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Kapusov gosenicar (Cotesia glomerata (L.), Hymenoptera, Braconidae)
v Sloveniji

Parasitoid wasp Cotesia glomerata (L.) (Hymenoptera, Braconidae) in Slovenia
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Izvlecek: V prispevku predstavljamo parazitoidno oso kapusovega gosenicarja
(Cotesia glomerata) in njegov pomen v bioticnem varstvu rastlin. Vrsta je znan naravni
sovraznik kapusovega belina (Pieris brassicae), ki je napadom kapusovega gosenicarja
izpostavljen zlasti v obdobju pojavljanja od prve do tretje larvalne stopnje. Palearkti¢na
vrsta, ki je po nacinu razvoja endoparazitoid, je bila na obmocju danasnje Slovenije
prvi¢ omenjena ze leta 1870, vendar podrobnejsih zapisov o njenem pojavljanju pri
nas ni na voljo. Zastopanost kapusovega gosenicarja smo v letu 2014 potrdili na
dveh lokacijah v Sloveniji. Namen pricujocega prispevka je predstavitev kapusove-
ga gosenicarja z namenom njegove intenzivnejse prihodnje uporabe v varovalnem
biotiénem varstvu rastlin.

Kljucne besede: kapusov gosenicar, Cotesia glomerata, Apanteles glomeratus,
kapusov belin, Pieris brassicae, kapusnice, zelje, Brassica oleracea, varovalno
bioti¢no varstvo rastlin

Abstract: Paper represents parasitoid wasp of Cabbage Butterfly (Cofesia
glomerata) and its importance for biological control. Species is known as a natural
enemy of Cabbage Butterfly (Pieris brassicae) which is exposed to parasitoid wasp
attacks particularly in the period between the first and third larval stage. Palaeartic
species, which has a developmental characteristics of endoparasite, was in the area of
Slovenia mentioned for the first already in 1870 but not enough detail records about its
occurrence are available. We confirmed the presence of Cotesia glomerata in 2014 at
two locations in Slovenia. The purpose of present contribution is the introduction of
parasitoid wasp of Cabbage Butterfly with the intention of its future more intensive
use in conservation biological control.

Keywords: parasitoid wasp of cabbage butterfly, Cotesia glomerata, Apanteles
glomeratus, cabbage butterfly, Pieris brassicae, Cole crops, cabbage, Brassica ole-
racea, conservation biological control
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Uvod

V red metuljev (Lepidoptera), ki je druga
vrstno nastevilénejSa skupina zuzelk, uvr§¢amo
Stevilne Skodljivce gojenih in samoniklih rastlin.
Med naravnimi sovrazniki (bioti¢nimi agensi), s
katerimi lahko vplivamo na manjSo Stevilénost
populacij $kodljivih vrst metuljev, strokovna lit-
eratura najpogosteje navaja parazitoidne ose. Med
druzinami os najezdnikov je najpogosteje omenjena
druzina Braconidae (Michel-Salzat in Whitfield
2004). Ugotovljeno je bilo, da parazitoidne ose iz
omenjene druzine uspesno zmanjsujejo Stevilénost
gosenic vsaj 53 razli¢nih vrst metuljev. Parazitoidne
ose, ki najpogosteje napadajo razli¢ne vrste gos-
enic, uvr§¢amo v poddruzino Microgastrinae. Med
vrstno najstevilénej$imi rodovi te poddruzine je
rod Cotesia Cameron (Hymenoptera, Braconidae,
Microgastrinae), v katerega uvr§éamo priblizno
1000 vrst, ki se pojavljajo na vseh celinah. Shaw
in Huddleston (1991) opisujeta 400 razli¢nih
vrst. V Severni Ameriki je bilo doslej opisanih 84
vrst (Michel-Salzat in Whitfield 2004), v Evropi
oziroma na obmocju Palearktika pa 93 razli¢nih
vrst (Fauna Europea 2013).

Rod Cotesia predstavlja skupina prima-
rnih parazitoidov, ki se najpogosteje omenjajo
kot naravni sovrazniki gosenic iz druzin sovk
(Noctuidae), gobarjev (Lymantriidae), belinov
(Pieridae), pedicev (Geometridae), vesccev ali
somracnikov (Sphingidae) in medvedkov (Arc-
tiidae) (Kankare in Shaw 2004, Michel-Salzat
in Whitfield 2004). Kompleksnost odnosov med
gostitelji in parazitoidi je bila preucevana prav s
sodelovanjem zuzelk iz rodu Cotesia, na primer
vrste C. congregata (Say), C. glomerata (L.), C.
kariyai (Watanabe) in C. rubecula (Marshall). Z
namenom preucevanja vedenja parazitoidnih os
se tako zelo pogosto uporablja vrsta C. rubecula,
medtem ko vrsta C. melitaearum (Wilkinson) sluzi
kot objekt za genetske raziskave (Michel-Salzat
in Whitfield 2004).

Rod Cotesia je v 19. stoletju prvi¢ opisal Cam-
eron, vendar se je do ponovne klasifikacije druzine
Braconidae (Mason 1981) omenjeno rodovno
ime uporabljalo kot sinonim rodovnemu imenu
Apanteles Forster. V podobni povezavi so do leta
1865 uporabljali tudi rodovno ime Microgaster.
Kljub temu, da ima rod Cotesia zelo velik pomen
v znanstveno-raziskovalnem delu, pa je $e vedno

relativno malo znanega o njegovi sistematiki. Papp
(1988) razvrsca evropske predstavnike iz rodu
Apanteles v 12 razli¢nih skupin, in sicer Apanteles
Forster, Choeras Mason, Cotesia Cameron, Deu-
terixys Mason, Distatrix Mason, Dolichogenidea
Viereck, Glyptapanteles Ashmead, Iconella Mason,
1llidops Mason, Pholetesor Mason, Protapanteles
Ashmead in Sathon Mason. Njegova razdelitev
temelji na morfologiji odraslih osebkov in se
ne ujema s poznejso razdelitvijo Michel-Salzat-
ove in Whitfield-a (2004), ki sta s filogenetsko
raziskavo potrdila obstoj 4 razli¢nih skupin, in sicer
melanoscela (kamor spadajo vrste C. melanoscela
[Ratzeburg], C. flavipes (Cameron) in C. ruficrus
[Haliday]), skupina kariyai (C. kariyai, C. kazak
[Telenga], C. cyaniridis [Riley], C. flaviconchae
[Riley], C. anisotae [Muesebeck] in C. griffini [ Vi-
ereck]), skupina rubecula (C. congregata [Riley],
C. electrae [Viereck], C. euchaetis [ Ashmead], C.
marginiventris [Cresson], C. obsuricornis [Vier-
eck], C. schizurae [ Ashmead]), skupina glomerata
(C. glomerata, C. melitaearum, C. plutellae
[Kurdjumov] in dodatno C. hyphantriae [Riley],
C. diacrisiae [Gahan] in C. empretiae [Viereck])
(Michel-Salzat in Whitfield 2004).

Geografska razsirjenost

Vrsti C. glomerata in C. rubecula sta palearkti¢ni
in sta bili znamenom zatiranja repnega belina (Pieris
rapae [L.]) nacrtno vneseni v Severno Ameriko (Cox
2004). Kapusov gosenicar je zastopan v tropskih
obmocjih Afrike, Avstraliji, obmocjih Nearktika in
Neotropov. V Evropi je bila vrsta doslej ugotov-
ljena na obmocju Nizozemske, Slovaske, Svedske,
Poljske, Norveske, Irske, Danske, Ceske, Kanarskih
otokov, Cipra, Azorov, Finske in v Svici, Ukrajini,
Rusiji, Spaniji, Romuniji, Bolgariji, Veliki Britaniji,
Belgiji, Franciji, Nem¢iji, Tur¢iji, Litvi, Latviji in
Italiji (Fauna Europea 2013).

Omenjeni vrsti parazitoidnih os sta se v Severno
Ameriko $irili tudi po naravni poti (le Masurier in
Waage 1993, Van Driesche et al. 2003). Mozno je
tudi, da se je vrsta C. glomerata v Severni Ameriki
pojavljala ze pred repnim belinom, vendar je
bila v tem primeru populacija najverjetneje zelo
malostevilna.

Medtem ko parazitoid C. rubecula svoj raz-
vojni krog zaklju¢i samo na gosenicah repnega



Trdan in sod.: Kapusov goseni¢ar v Sloveniji

39

belina (Brodeur et al. 1998), se kapusov gosenicar
lahko prehranjuje na razli¢nih gosenicah iz rodu
Pieris (P. brassicae [L.], P. rapae, P. protodice
Boisduval & Leconte, P. napi [L.] in P. melete
[Ménétries]) in Se na nekaterih drugih vrstah, na
primer Colias lesbia (Fabricus) in Aporia crataegi
[L.] (van Driesche et al. 2003). V laboratorijskih
razmerah lahko kapusov gosenicar razvojni krog
zakljuci tudi na vrsti P, virginiensis [Edwards] (van
Driesche et al. 2003).

Na obmo¢ju danasnje Slovenije je najezdnika
gosenic »zeljnega belina« (ki ga danes poznamo
pod imenom kapusov belin) Ze leta 1870 opisal
Viljem Schleicher, ime kapusov gosenicar je
prvi uporabil zasluzni profesor Franc Janezi¢
(1951), ki pa podrobnejSega opisa vrste in njegove
raz$irjenosti v Sloveniji ne navaja. Vrabl (1992)
kapusovega goseni¢arja omenja kot u¢inkovitega
naravnega sovraznika kapusovega belina, pozneje
(1999) pa je tega naravnega sovraznika kot vrsto,
ki pri nas $e ni preuc¢ena, omenjala Milevoj-eva.

Opis in razvojni krog kapusovega
gosenicarja

Odrasli osebki kapusovega gosenicarja (slika 1)
so ¢rni in merijo od 2,6 do 3,5 mm. Iz bub prilezejo
po priblizno 8 dneh (Le Masurier 1991, Milevoj
1999). Vse vrste iz rodu Cotesia so koinobionti,
za katere je znacilen endoparazitoizem. Za par-

B

Slika 1:  Odrasel osebek kapusovega gosenicarja
(foto: J. Rupnik)
Figure 2:  An adult specimen of the wasp of Cabbage

Butterfly (Photo: J. Rupnik)

azitoidne ose, ki so po svoji naravi koinobionti,
velja, da imajo zelo ozek krog gostiteljev (Askew
in Shaw 1986, Kankare in Shaw 2004). V
strokovni literaturi zasledimo podatke, da so od
kapusovega gosenicarja lahko napadene gosenice
prve in druge (Brodeur in Vet 1996, Coleman et
al. 1997), tretje (Hasan in Ansari 2010) ali celo
pete razvojne stopnje (Laing in Levin 1982).
Ucinkovitost parazitiranja slednjih je najmanj
verjetna, saj lahko gosenice s sunkovitim pre-
mikanjem telesa (obrambna reakcija) otezijo ali
celo preprecijo ovipozicijo (Brodeur et al. 1995,
Hasan in Ansari 2010).

V laboratorijskih razmerah lahko samica
kapusovega gosenicarja v posamezno gosenico
odlozi od 20 do 40 jajcéec (Gu et al. 2003), medtem
ko lahko na prostem v gosenici najdemo okoli
60 jajcec (Tagawa 2000, Gu et al. 2003). Lic¢inke
omenjene parazitoidne ose se priblizno 25 dni
hranijo v notranjost gosenic s hemolimfo, medtem
ko se gostitelj prehranjuje na gostiteljski rastlini.
Ko licinke kapusovega gosenicarja dosezejo
drugo razvojno stopnjo, zapustijo gostiteljsko
gosenico, ki je takrat navadno v peti razvojni
stopnji. Na povrs§ju gosenic ali v njihovi blizini
se nato li¢inke zabubijo (slika 2). Najprej se iz
bub (kokonov) izlezejo samci. Feromoni, ki so
znacilni za omenjene bube, privlac¢ijo samce iz
drugih kokonov. Samice se lahko parijo takoj
po preobrazbi iz bube (Tagawa in Kitano 1981).
Lain in Levin (1982) ter Tagawa in Kitano (1981)
navajajo, da se odrasli osebki parijo ze 5 minut
po prihodu iz bube. Po parjenju za¢nejo samice
aktivno iskati gostitelje (Laing in Levin 1982).

Na prostem lahko samica kapusovega
gosenicarja prezivi od 3 do 5 dni (Geervliet et
al. 1997). V tem ¢asu mora samica najti vec
gostiteljev (gosenic), v katere odlozi od 500 do
2200 jajcec (Vos in Vet 2004). Samice privlacijo
poskodovani listi rastlin, bodisi umetno oziroma
zaradi prehranjevanja zuzelk (Geervliet et al. 1998).
Kapusov gosenicar prezimi v diapavzi v razvojnem
stadiju predbube zunaj gostitelja (Shapiro 1976,
Tagawa et al. 1984). Na jugu Anglije ima kapusov
gosenicar navadno 3 rodove na leto, enako pa
porocajo iz ameriske zvezne drzave Massachusetts
(Le Masurier 1991).
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Slika 2:  Gosenica kapusovega belina in bube kapu-
sovega gosenicarja na listu zelja
(foto: T. Bohinc)

Figure 2: The caterpillar of Cabbage Butterfly and

pupae of wasp of Cabbage Butterfly
(Photo: T. Bohinc)

Domace najdbe kapusovega gosenicarja
v letu 2014

V letu 2014 smo parazitirane gosenice ka-
pusovega belina (Pieris brassicae) nasli na dveh
razli¢nih lokacijah, na Zgornji Lipnici (46°19'N,
14°10" E, nadmorska vi§ina 511 m) in na Labora-
torijskem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani
(46°04' N, 14°31" E, nadmorska visina 299 m).
Na Zgornji Lipnici smo parazitirane gosenice
Skodljivca nasli na zgodnjem zelju (Brassica
oleracea L. var alba) 15. julija in 1. avgusta. Na
Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v
Ljubljani smo parazitirane gosenice kapusovega
belina nasli na listih kodrolistnega ohrovta (Bras-
sica oleracea L. var sabellica) 1. oktobra 2014.
Parazitirane gosenice kapusovega belina so
bile v ve€ini primerov v tretji in Cetrti razvojni
stopnji.

Parazitirane gosenice kapusovega belina smo
shranili v steklene insektarije v Laboratoriju za
entomologijo na Katedri za fitomedicino, kmeti-
jsko tehniko, poljedelstvo, pasnistvo in travnistvo
(Oddelek za agronomijo BiotehniSke fakultete
v Ljubljani). Nabrane gosenice smo dopolnilno
hranili z listi kapusnic, predvsem zelja. Po priblizno
od 7 do 10 dneh so nekatere gosenice pokazale
znake parazitiranosti. Na povrs§ju omenjenih gos-
enic so se pojavile bube rumene barve. Po nekaj

dneh so iz bub zacele izletavati parazitoidne ose.
Izlegle odrasle osebke smo shranili v 70 % etanol
in jih poslali v Edinburgh (Natural Museums of
Scotland), kjer jim je vrsto doloc¢il dr. Mark R.
Shaw. Osebke je identificiral kot vrsto Cotesia
glomerata.

Pomen kapusovega gosenicarja v
varstvu rastlin in sklepi

Kapusov gosenicar je bil doslej med drugim
ugotovljen v Italiji, na Madzarskem in v Avstriji
(Fauna Europea 2013). Po nam znanih podatkih
je na obmocju danasnje Slovenije kapusovega
gosenicarja kot »gosen¢nega najezdnika« prvi
opisal Viljem Schleicher (1870). V besedilu, ki je
za danasnjega bralca zelo atraktivno, je med drugim
zapisal: »Gotovo je marsikdo zapazil, da je bilo
med skoro popolnoma dorascenimi gosenicami
(zeljnega belina, op.p.) mnogo bolnih in medlih, pa
da koderkoli so se po stenah, plotovih itd. plazile,
niso se mogle zabubiti. Kmalu potem se je prikazalo
prav veliko majhnih, jajcastih in rumenih bacvic, ki
so bile podobne zapredkom (kokonom) sviloprejke,
to se ve, da neskoncno manje, in v vsakej bacvici
bila je po ena buba. Ako take kokoncke, kterih
se iz ene same gosenice veckrat cez 20 naredi, v
zaprto posodo postavimo, ne bo nam treba dolgo
Cakati in videli bomo, da so se bacvice odprle,
in da iz vsake en majhen najezdnik prileze. Kdor
tega ne ve, ta si bo lahko mislil, da so bacvice,
v katerih so bube najezdnika zaprte, in se jih po
vrtnih plotovih in drugih enakih krajih dostikrat v
prav velikem Stevilu najde, skodljive, ali si bo pa
mislil, da so to jajcica zeljnega belina, ter je bo
na vse kriplje pokoncaval, s tem pa dosegel le to,
da se bodo drugo leto zeljni belini v toliko vecem
Stevilu zaplodili«.

Od omenjenega zapisa je do danes v Sloveniji
o kapusovem gosenicarju pisala le e Milevoj-eva
(1999), Janezi¢ (1951) in Vrabl (1992) sta temu
najezdniku namenila le nekaj besed. Milevojeva
kapusovega gosenicarja omenja kot zelo znano in
splosno razsirjeno vrsto, ki pa v nasih podnebnih
in agroekoloSkih razmerah ni preu¢ena. Omenjena
entomologinja, sicer zacetnica sistemati¢nega
raziskovalnega in strokovnega dela na podroc¢ju
bioticnega varstva rastlin v Sloveniji (Milevoj
2011), je tako pred 15 leti izpostavila potrebo po
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preucitvi razsirjenosti in u¢inkovitosti kapusovega
gosenicarja v nasih zelnikih, tudi z namenom za-
varovanja vrste pred neustreznimi agrotehni¢nimi
posegi in zaradi spodbujanja bioti¢nega varstva
rastlin. Zelimo, da je pridujoéi prispevek razumljen
kot odgovor na pobudo Milevojeve.

Pretirana raba fitofarmacevtskih sredstev (FFS)
je v preteklosti povzrocila veliko negativnih vplivov
na okolje (Hallmann e tal. 2014). Omenimo naj
predvsem Stevilne pojave rezistence $kodljivih
organizmov na FFS in veliko smrtnost naravnih
sovraznikov in ostalih koristnih organizmov (npr.
oprasevalcev) (Balmer et al. 2014). Na drugi
strani pa imajo pozitiven vpliv na zastopanost
in Stevilénost naravnih sovraznikov tudi cvetoce
samonikle rastlinske vrste, kjer naravni sovrazniki
najdejo zavetje in alternativno hrano (Balmer et al.
2014). Na lokaciji Zgornja Lipnica, ki predstavlja
eno od dveh lokacij, na katerih smo v letu 2014
nasli kapusovega gosenicarja na gosenicah kapu-
sovega belina, za zatiranje $kodljivih organizmov
na zelju ne uporabljajo sinteti¢nih FFS, kar potrjuje
hipotezo Balmer et al. (2014).

Za zatiranje kapusovega belina je v Sloveniji
registriranih vec sinteti¢nih insekticidov na podlagi
sedmih aktivnih snovi (Seznam registriranih ...
2014). Med njimi so doslej potrdili sprejemljiv
vpliv piretroida lambda-cihalotrin na kapusovega
gosenicarja (Araya et al. 2005). Novejse raziskave
v svetu so bile usmerjene predvsem v preucevanje
delovanja azadirahtina na populacije kapusovega
gosenicarja, pri ¢emer negativnega delovanja tega
rastlinskega insekticida na naravnega sovraznika
niso ugotovili (Wawrzyniak in Wrzesinska
2000).

Na podlagi rezultatov nasega strokovnega
in raziskovalnega dela na podroc¢ju bioticnega
varstva rastlin in informacij o kronologiji in
pomenu kapusovega goseniCarja v Sloveniji in
SirSe, menimo, da ima omenjeni parazitoid pri nas
potencial za omejevanje Skodljivosti kapusovega
belina in nekaterih drugih vrst Skodljivih gosenic.
Njegovo SirSo prihodnjo uporabo vidimo zlasti v
okviru varovalnega bioti¢nega varstva rastlin, ki
je lahko pomemben tehnoloski ukrep v okviru
integrirane ali ekoloske pridelave ziveza. Z na-
daljevanjem zmanjSevanja $tevila registriranih
FFS, med katerimi imajo mnoga neZeleno ne-
ciljno delovanje na naravne sovraznike, oziroma
z intenzivnej$o uporabo okoljsko sprejemljivejsih

fitofarmacevtskih pripravkov, se bo v naravnem
okolju povecevalo $tevilo naravnih sovraznikov, s
tem pa tudi njihov pomen v agroekosistemih. V tej
zvezi vidimo tudi svetlejSo prihodnost bioti¢nega
varstva rastlin in v njegovem okviru tudi vrste, ki
jo predstavljamo v tem prispevku.
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Summary

The paper for the first time in Slovenian profes-
sional literature presents in detail the insect species
Cotesia glomerata (L.), the Palaearctic parasitoid
wasp from the family Braconidae. The white but-
terfly parasite is today present in tropical regions
of Africa, Australia, Nearctic and Neotropical
regions. The species, known as a natural enemy of
the cabbage butterfly (Pieris brassicae), has thus
far been found in at least 25 European countries,
also in Slovenia. The cabbage butterfly parasite
was in the region of the present-day Slovenia
for the first time described probably already in
1870, when Schleicher presented quite in detail
the parasitic relationship between caterpillars of
»Kohhveissling« and »ichneumon fly«; the pest
was most probably the cabbage butterfly, while
the natural enemy was the cabbage butterfly
parasite. Later the cabbage butterfly parasite was
in Slovenian expert literature (Janezi¢, Vrabl,
Milevoj) mentioned several times, yet without
any concrete data on its appearance in Slovenia.
In 2014 we picked in Zgornja Lipnica (early
cabbage) and Ljubljana (curly kale) the cabbage
butterfly caterpillars in the third and the fourth
developmental stage. The caterpillars, which were
in vitro additionally fed with brassica leaves, after
7-10 days displayed signs of parasitism. The adult
specimens, which developed from pupae on the
surface of parasited caterpillars, were determined
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to be the species Cotesia glomerata. The species,
which can conclude its developmental cycle also on
caterpillars of some other species from the genus
Pieris (P. rapae, P. protodice, P. napi, P. melite),
has in our view the potential to limit the harmful-
ness of the caterpillars from the genus Pieris. Its
more extensive application in future is envisioned
primarily within concervation biological control,
which can be an important technological measure
in integrated or organic production of Brassicas.

By continuing reduction of the number of regis-
tered phytopharmaceuticals, many of which have
unwanted effects on natural enemies, or by more
intensive application of environmentally more
acceptable phytopharmaceuticals, the natural
environment will produce more natural enemies
and thus augment their significance in agroecosys-
tems. In this context we also see brighter future of
biological control and the pertaining indigenous
European species Cotesia glomerata.
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