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POVZETEK

V podpori izobrazevalnemu procesu se vse bolj uveljavljajo novi mediji in racunalniske tehnologije, ki omogocajo nove
nadine podajanja in sprejemanja uéne snovi. Clanek podaja trenutni pregled modelov izobrazevanja na daljavo s
poudarkom na tehnologijah. Poleg osnovnih razlik v generacijah tehnologij so tehnologije v ¢lanku predstavijene tudi po
asinhronih in sinhronih komunikacijskih tehnologijah.

Clanek predstavija v sklepnem delu idejni model predioga tehnolosko sodobne predavalnice, poimenovane hiper-
medijska predavalnica, ki je nastal v okviru dela v evropskem Tempusovem projektu DETECH. Hipermedijska pre-
davalnica uporablja sodobne tehnologije, kot video kamere, projektorji, zvoéniki, interaktivne table in racunalniki z
moZnostjo povezovanja v svet, ki bodo kmalu postali nepogresljivi instrumenti izobrazevanja, tako kot so bili kreda in
tabla, diaprojektorji in grafoskopi.

ABSTRACT

Using distance learning technologies

Digital media and computer technologies are emerging in education today, offering new means of content delivery and
communication. In this paper we are first giving an overview of such technologies especially regarding distance
education. Beside classification according to technological generations we are also providing discrimination to syn-
chronous and asynchronous educational technologies. Second part of the paper introduces the conceptual model of a
hypermedia classroom, developed in the scope of the European Tempus project DETECH, incorporating traditional
audio-visual presentation technology, group videoconferencing facilities, Web interaction equipment (whiteboards),
elements of a digital video studio for lecture recording and high speed local network with Internet connection. A variely
of educational setvices can be offered in such enhanced classroom, but on the other hand it can also be used for

conducting various didactical experiments.

uvoD

Razvojne spremembe v Solstvu so najbolj razvidne pri
prehodu iz klasicne druzbe v informacijsko. Pomem-
ben del sodobne informacijske druzbe je izobra-
Zevanje na daljavo, to je uporaba sodobnih oblik izo-
brazevanja z izdatno podporo informacijske tehno-
logije na vseh ravneh. Izobrazevanje na daljavo posta-
ja tudi v slovenskem prostoru pomemben clen v pro-
cesu vzgoje in izobraZevanja, v visoko razvitih solskih
sistemih v tujini pa je ze uveljavljeno kot dopolnitev
izobrazevalnega procesa.

Osnovni problemi, ki se pojavljajo pri uveljavlja-
nju izobrazevanja na daljavo, so predvsem povezani
z ucinkovitim uvajanjem, razvojem, organiziranjem in
izvajanjem tega sodobnega nacina izobrazevanja, ki
zahteva drugacen pristop pri nacrtovanju in uvedbi
ucnih gradiv in preverjanja znanja. Tovrsten nacin
izobrazevanja pomeni nov izziv tudi za ucitelje, ki Zal
niso izvedenci za uporabo novih tehnologij v
izobrazevalnem procesu. Uc¢itelji se morajo soocati z
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novimi, ponekod celo skorajda nepremostljivimi ovi-
rami, da bi lahko prisli v korak s spremembami, ki jih
prinasa s seboj sodobna informacijska tehnologija.

IZOBRAZEVANJE NA DALJAVO

Izraz izobrazevanje na daljavo (distance education)
zajema ve¢ pomenov in sicer po enem predstavlja si-
nonim za Studij na daljavo, pri cemer se tovrstno izo-
brazevanje pretezno nanasa na distribucijo studijskih
materialov v akademskih okvirih. V drugem, sodob-
nejSem pomenu je izobrazevanje na daljavo sinonim
za izobrazevanje na daljavo s pomocjo informacijske
in komunikacijske tehnologije, ki vkljucuje tudi izo-
brazevanje na domu [13]. Predvsem pa je to oblika
posrednega izobrazevanja, Kjer sta ucitelj in ucenec
med seboj fizi¢no ali tudi casovno locena. To pomeni,
da je proces uciteljevega podajanja uc¢ne snovi locen
od procesa slusateljevega sprejemanja snovi [4].
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Uc¢no gradivo se Studentom posreduje po razli¢nih
medijih v tiskani ali elektronski obliki [5]. Z razvojem
racunalniskih in komunikacijskih tehnologij se za to in
za osebno komunikacijo s profesorjem vse bolj upo-
rabljajo tudi elektronska posta, spletna mesta, digi-
talni (pretocni) avdio in video posnetki [2] ter video-
konference.

Prednosti izobraZzevanja na daljavo so predvsem:
= vedje moznosti izobrazevanja za slusatelje iz od-

daljenih krajev, slusatelje ob delu, telesno priza-

dete in vse, ki se iz razli¢nih razlogov tradicional-
nih predavanj ne morejo udeleziti

« boljsa podpora procesom “vsezivljenjskega”
izobrazevanja, spodbujanje podajanja aktualnih
ucnih vsebin in njihovega prenavljanja

=« moznost racionalne izrabe ¢asa ter vecje svobode
pri Studiju, saj se lahko slusatelj u¢i kadarkoli.

Navedeno ustreza danasnjim zahtevam globaliza-

cije
a vecja samostojnost pri ufenju in s tem povezana

vedja ustvarjalnost

pestrejsa ponudba ucnih gradiv

manjsa obremenitev pedagogov ter vecje moznosti

za njihov individualni strokovni razvoj.

IZOBRAZEVANJE NA DALJAVO V EVROPSKI
SKUPNOSTI

Prvi zacetki izobrazevanja na daljavo segajo ze v
osemnajsto stoletje, ko so se ljudje v odmaknjenih
krajih Severne Amerike po zaslugi takratnega razvo-
ja postnih storitev in tiskanih gradiv izobraZevali sa-
mostojno, ne da bi jim bilo potrebno obiskovati izo-
brazevalne ustanove. Prehod v racunalnisko obdobje
v dvajsetem stoletju je prinesel s seboj tudi revoluci-
jo na podroc¢ju uporabe tehnologij v izobrazevanju,
tako da so se ze pred desetimi leti vse bolj zacela uve-
ljavljati u¢na gradiva v elektronski obliki. Izobra-
zevanje na daljavo se je kot alternativna oblika
izobrazevanja pricelo izraziteje uveljavljati sredi
sedemdesetih in v zacetku osemdesetih let, Se posebej
v ZDA, ko se je zacel razvijati in uveljavljati internet
[16].

l'ega trenda razvoja se zaveda tudi Evropska ko-
misija, saj je v zadnjih nekaj letih doloé¢ila kar nekaj
smernic in iniciativ za razvoj izobrazevanja na dalja-
vo, Kot so evropska iniciativa »eLearning - Oblikovan-
je bodocega izobrazevanja” in iniciativa »eEurope -
Informacijska druzba za vse«, 5 temi iniciativami Zeli
Evropska komisija, da bi Evropa prevzela vodilno
mednarodno viogo pri nadaljnjem razvoju interneta.
Evropska komisija tudi zeli, da bi se uporabnost
svetovnega spleta bistveno razsirila in bi se internet in
izobrazevanje na daljavo do konca leta 2001 privedla
v vsako Solsko ustanovo, gospodinjstvo in urade. Po-
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leg teh iniciativ je Evropska komisija podala kar nekaj
sklepov in dolocil, med katerimi je najpomembnejsi
dokument vsekakor Memorandum o izobraZevanju
na daljavo, ki je bil eden od osnovnih izhodisc¢ za
pripravo predloga Maastrichtske pogodbe, podpisane
v februarju 1992.

MODELI IZOBRAZEVANJA NA DALJAVO
Izobrazevanje na daljavo ima v svetu Ze dolgo tradici-
jo, v samih zacetkih je bil tovrsten nacin izobrazevanja
torej poznan predvsem kol dopisni Studij. Pomen
takega nacina Studija se iz leta v leto povecuje, Se
posebej, ker je uspeh ucenja in izvajanja izobra-
zevanja boljsi ali vsaj enak klasicnemu izobrazevanju
[1]. IzobraZevanje na daljavo se je razmahnilo v
dezelah, kjer morajo Studentje premagati velike
razdalje, da pridejo do svojih uciteljev. Prebivanje v
kraju Solanja pa pomeni vecje stroske Solanja. 1zo-
brazevanje na daljavo poteka tudi v Sloveniji (Eko-
nomska fakulteta v Ljubljani [3], DOBA v Mariboru),
kjer razdalje niso tako velike, vendar studentje izrab-
ljajo druge prednosti takega Studija, kot so: casovna
neodvisnost, vecdja samostojnost, manjsi dodatni stros-
ki itd. Tak nacin Studija je Se posebej priljubljen pri
povecevanju nivoja izobrazbe ljudi, ki so formalne
oblike studija ze zakljucili, radi pa bi razsirili svoje
znanje, se prekvalificirali ali dobili dodatna znanja, ki
jih potrebujejo na svojem delovnem mestu.

Pogost problem, ki se v zadnjem ¢asu pojavlja, je
razumevanje pomena izobrazevanja na daljavo. Ve-
likokrat si u¢itelji in profesorji napacno razlagajo
pojem tako, da vidijo v izrazu samo sistem zastarele-
ga in okornega dopisnega izobrazevanja, pri katerem
nikdar ne bi imeli pravega stika s Studentom [3]. Po-
leg tega je pogosto izraZena tudi misel, da jim bo ta
sistem prinesel samo dodatno delo in skrb. Sodobno
izobrazevanje na daljavo, kot je v veljavi danes po
vsem svetu [10], ni samo posredovanje gradiva na
daljavo, ampak sre¢camo v tem izrazu ve¢ modelov [9],
ki so med seboj zelo razliéni. Sodobna uc¢na okolja za
potrebe izobrazevanja na daljavo bi lahko razvrstili v
stiri kategorije, kot prikazuje slika 1 [14].

Model klasicnega ucenja temelji na kontaktu med
izvajalcem izobraZevanja in izobrazevancem (ex-ka-
tedra predavanja), je torej strogo krajevno in ¢asovno
odvisen. Model neodvisnega ucenja temelji na kontak-
tu med izvajalcem izobrazevanja na daljavo in izo-
brazevancem, ki je zaradi uporabe sodobne teh-
nologije $e vedno krajevno odvisen. Student pa lah-
ko ¢asovno neodvisno uporablja pripravljena ucna
gradiva in po koncanem neodvisnem Studiju i5¢e do-
datna pojasnila pri izvajalcu izobraZevanja. Student je
e vedno krajevno odvisen, obiskati mora izvajalca
izobrazevanja. Model porazdeljenega ucenja izkorisca

1porbnaNFORMATIKA 1 41



Matjaz Debeve: Uporaba lehnologi) v izobrazevanju na daljavo

KRAJEVNA ODVISNOST KRAJEVNA NEODVISNOST daljavo, ki se vse bolj uveljavlja tudi pri
nas. Pri tem modelu se Studentje za-
MOuBL MODEL drzujejo vecinoma v domacem okolju in
KLASICNEGA PORAZDELJENEGA . H : SRRy
EASOVNA UGENJA URENUA prejemajo uc¢no gradivo v klasicni ali
ODVISNOST w L elektronski obliki. Poleg tega dobijo do-
simulacije | zvotne in video konference : . -
— —L datne zapiske predavateljev, v katerih so
KADARKOL! IN \ oznacene opombe, kaj je v uénem gradi-
— SRR vu najpomembnejse in na kaj naj bodo
4\ odpmuben)a’/ Studentje pri ucenju pozorni. Vigji nivo
CASOVNA MODEL e el ponudbe u¢nih gradiv predstavljajo vi-
NEODVISNOST NE?J%‘Q:Z‘EGA ODDALJENEGA deo in zvocni posnetki predavanj, ki si jih
UCENJA lahko studentje nato ogledajo. Z raz-
’ vojem racunalniske tehnologije pa lahko
CD-ROM in hipermedija e-posta in internet P X . A !
pricakujemo, da se bodo Studentje pri-

Slika 1: Modeli razlicnih ucnih okolij

sodobno tehnologijo, ki omogoca krajevno neodvis-
nost. UdeleZenci so Se vedno med seboj povezani
istocasno. Model odprtega ucenja bi lahko poiskali v
elipsi, ki se nahaja v sticis¢u Stirih modelov. Pozicija
odprtega udenja je tudi smiselna, saj naj bi odprto
ucenje povzelo najboljse strani navedenih modelov.

Model neodvisnega ucenja predstavlja enega naj-
bolj zanimivih in aktualnih modelov izobrazevanja na

nha

kljucevali prek interneta v 5olske racu-
nalniske informacijske in izobrazevalne
sisteme. Za komunikacijo med Studenti
in profesorji se lahko glede na to, kaj ima
Student na voljo, uporabljajo za direktno komunikaci-
jo telefon ali faks ter namizna videokonferenca. Za
indirektno komunikacijo se uporabljajo navadna pos-
ta, elektronska posta, zvocna posta ter v zadnjem ¢asu
tudi video posta. Za izvedbo vaj na domu lahko Stu-
dentje dobijo tudi posebne postne pakete, ki vsebujejo
vse potrebno za enostavno izvajanje vaj na kate-
remkoli podrocju (slika 2).

Izobrazevalna
institucija

AN
EE Studentje v
domacem okolju

+
@ ™
@énu in_

elektronsko
uéno gradivo

Video in audio

posnetki
+

interaktivna TV

Racunalnisko
omreZje

tel/fax

Posta - gradivo
in oprema za vaje

e-posta
zvoéna posta

Namizna
videokonferenca

Slika 2: Model neodvisnega uéenja (levo: posredovanje ucnega gradiva; desno: komunikacija)
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Model odprtega ucenja predstavlja klasi¢ni mod-
el, ki ga uporablja tudi Ekonomska fakulteta v Ljubl-
jani [3]. [zobrazevalna institucija uporablja Studijske
centre namescene po drzavi, kjer so studentom na
voljo tutorji, ki so v glavno pomo¢ profesorjem. Pro-
fesor)i sicer obcasno obiskujejo te centre, vendar se
lahko uporabi tudi videokonferenca med mati¢no
izobrazevalno institucijo in samimi centri. V tem pri-
meru profesorju ni treba odpotovati posebej v posa-
mezne Studijske centre. Za ucno gradivo dobijo $tu-
dentje enako kot pri neodvisnem ucenju material v
klasi¢ni ali elektronski obliki, na disketah ali CD-jih. V
zadnjem casu se uveljavlja tudi DVD (Digital Versatile
Disc). Zraven tega prejemajo Studentje Se zapiske pre-
davanj in uéne navigatorje za lazjo orientacijo pri studi-
ju. Za visji nivo posredovanja ucnega gradiva so na
voljo vecpredstavni video in zvocni posnetki, ki so na
disketah, DVD-jih ali dosegljivi preko interneta [11].

Tretji model, ki je s financnega vidika za izobra-
zevalno institucijo tezje dosegljiv, predstavlja model
porazdeljenega ucenja. V tem primeru se izvajajo
klasi¢na predavanja profesorjev pri obicajnem pouku,
vendar s to razliko, da imajo na voljo v razredu vec
video kamer in zmogljiv videokonferenéni sistem. To
omogoca profesorjem, da posredujejo prek hitrega
omrezja, kot so veckanalni ISDN, visokohitrostno
opticno omrezje ali omrezje ATM svoje predavanje v
oddaljene razrede, v katerih so prav tako namescene
kamere in videokonferenéni sistem. Studentje imajo
pri tem na voljo klasi¢no ucno gradivo in zapiske pre-
davanj, tako kot so jih vajeni pri obic¢ajnih predava-
njih. Za profesorje je ta sistem sicer najenostavnejsi,
saj uporabljajo svoj klasicni pristop do predavanja, le
s to razliko, da se je potrebno priuciti in navaditi delati

s tehnigkimi pripomocki. Sistem z omreZjem ATM v
Sloveniji trenutno ne uporablja v praksi nobena
izobrazevalna institucija. Do sedaj so o tem prispeva-
li samo predavanja na konferencah nekateri sodelav-
ci Instituta JoZef Stefan, Fakultete za elektrotehniko v
[jubljani in Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo
in informatiko v Mariboru.

TEHNOLOGIJE ZA IZOBRAZEVANJE NA
DALJAVO

Taylor [15] je predstavil tehnoloski okvir za modele
izobrazevanja na daljavo. Te oblike prikazujemo v
tabeli 1.

Poleg te delitve na generacije, delimo tehnologije
tudi glede na na¢in komuniciranja, ki ga tehnologija
dopusca, in sicer na tehnologijo na enosmerno asin-
hrono in dvosmerno sinhrono komunikacijsko teh-
nologijo [11].

Enosmerno asinhrono komunikacijo dopuscajo te-
hnologije kot npr.:
= lelevizijski in radijski izobrazevalni program

Televizija in radio posnemata in predvajata mnogo

zanimivih in pouc¢nih oddaj, katere si u¢enci lahko

potem ogledajo doma. To dela ucenca pasivnega.

Oddaje ne more prekiniti in tudi ne zastaviti vpra-

sanj, da bi s tem razjasnil razumevanje gradiva.
= videokasete

PPodobno vlogo kot televizija in radio imajo tudi
kasete in videokasete. Tudi te delajo ucenca pa-
sivnega. Prednost kaset in videokaset pa je, da si
lahko uéenec sam dolo¢i ¢as poslusanja oziroma
gledanja, lahko si posnetek ustavi, predvaja
ponovno in veckrat.

Modeli izobrazevanja na daljavo

Ustrezne tehnologije za posredovanje

zvocni trakow

raéunalnisko podprto uéenje
interaktivni video (disk in trakovi)

zvocne konference

video konference

zvocna graficna komunikacija
TV in radijska telekonferenca

interaktivna veépredstavnost

dostop do spletnih gradiv po internetu
racunalnisko podprta komunikacija
interaktivna vecpredstavnost

dostop do spletnih gradiv po internetu

Prva generacija — dopisovalni model n liskanje
Druga generacija - vecpredstavii model n tiskanje
] L}
m Vvideo trakovi
"
[ ]
Tretja generacija - teleucni model ]
y L
u
L
Cetrta generacija — prilagodijivi uéni modeli -
' L]
L]
Peta generacija - inteligentni prilagodljivi uéni modeli "
: [}
[ ]

racunalnisko podprta komunikaciya z uporabo avtomatsko prilagodijivih

odzivnikov

Tabela 1: Modeli izobrazevanja na daljavo - tehnoloski okvir
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» videodiski
Videodiski imajo podobne lastnost kot video-
kasete.

= interaktivni video
Interaktivni video povezuje mikroracunalnik in
videodisk v celoto. To je moc¢an samokoraéni (self-
paced) sistem, Ki pospesi ucencevo interaktivnost
s snovjo predmeta skozi racunalnisko strokovno
kontrolo. Interaktivni video je visoko individuali-
ziran medij, ki narekuje samostojno ucenje.

= vecpredstavnost
Vecpredstavnost povezuje video, avdio, grafiko in
podatke znotraj ene racunalniske postaje v zaklju-
¢eno celoto. Vec¢predstavni programi omogocajo
ucitelju izdelavo individualnih navodil in uénih
nacrtov, izvrievanje le teh ter uspesno prenasanje
ucnih izkuSenj na ucenca glede na uéencevo izbiro
prostora in ¢asa.

Dvosmerno sinhrono komunikacijo omogocajo:

» interaktivna televizija
Interaktivna TV omogoca predvajanje pou¢nih
oddaj, ki pa imajo v sebi interaktivno komponen-
to, s katero je mozna komunikacija z uénim siste-
mom na daljavo ali z uditeljem

= satelitski dvosmerni prenos
V tem primeru se prenasajo video signali - digitalni
podatki od satelita k uporabniku in nato nazaj. Te-
hnologija uporablja protokol TCP/IP za prenos (in-
ternet) in tako nudi moZnost dvosmerne komuni-
kacije po satelitski zvezi.

s zgosceni video
= telekonference
Telekonference vkljucujejo telekomunikacijske te-
hnologije v najrazlicnejsa srecanja, izobrazevalne
delavnice, tecaje in razgovore med skupinami ali
posamezniki na dveh ali vec razlicnih mestih, Tele-
konference lahko uporabljajo avdio, podatke ali
video komunikacije ali pa kombinacijo medijev.

interakcija zagotovljena
- sinhrone tehnologije
- primer: projiciranje

enak ™

CAS

razlicen s interakcija zagotovljena

- asinhrone tehnologije

- pnmer: elektronska posta
s interakcija ni zagotovljena

- primer: video, avdio, posnetki

s videokonference

Telekonferenca, na kateri se uporablja video teh-
nologija Kot primaren nacin sporazumevanja, s¢
imenuje videokonferenca. Loc¢imo tri vrste video-
konferenc:

s« enosmerni video, dvosmerni audio - Stu-
dentje lahko gledajo in poslusajo ucitelja prek
televizije, vendar ucitelj ne more videti
ucencev,

s dvosmerni video, dvosmerni avdio - Ucena
in ucitelj se gledajo in govorijo med seboj. 'ri
tem se uporabljajo TV kamere in mikrofoni.
Tehnologija dopusca prenose videa v obe
smeri.

= vectoékovna videokonferenca
V tem primeru se ve¢ tock hkrati vkljudi v
videokonferenco in se lahko vidi od enega do
najvec stiri hkrati na zaslonu. Na zaslon pa se
praviloma pojavijo, ko zacnejo z govorje-
njem.

V okviru evropskega Tempusovega projekta DE-

TECH »Development of the Department for Technol-

ogy Supported Distance Education« [7], smo obliko-

vali tudi predloge za tehnolosko podprto ucenje. Pro-
jekt DETECH je bil v osnovi namenjen pomoci pri re-
organizaciji univerzitetne uprave s ciljem, da se zacne

z razvojem Studija na daljavo na univerzitetni ravni in

z ustrezno tehnisko pomocjo in je trajal od leta 1999

do leta 2001. Tako smo prej omenjeno klasi¢no kla-

sifikacijo tehnoloske opreme dodatno razsirili in jo
porazdelili glede na kraj in cas, v katerem sluSatelj
komunicira z uciteljem ali z ostalimi slusatelji. S tega

vidika razlikujemo stiri vrste tehnologij (tabela 2).

1. V skupino tehnologij, ki omogocajo prenos infor-
macij na primer med uciteljem in slusateljem, ko se
oba udelezenca nahajata ob enakem ¢asu na
enakem kraju, sodijo tehnologije, ki so sicer
znacilne za tradicionalni studij, a se, kot ze receno,

razlicen

2
» interakcija zagotovijena

- sinhrone tehnologije

- primer: telekonferenca, telefon.
m Interakcija ni zagotovlijena

u interakcija zagotovljena
- asinhrone tehnologije
- primer; eleklronska posta, novicarske skupine
s interakcija ni zagotovljena
- primer: tiskanje, zvoéni in video posnetki, CD, DVD

Tabela 2: Vrste tehnologij glede na kraj in cas komuniciranja
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uporabljajo tudi pri izobraZzevanju na daljavo, kot

na primer projiciranje. Te tehnologije sodijo med

sinhrone tehnologije in pri njih je slusatelj aktiven
udelezenec.

Med tehnologijami, ki omogocajo prenos infor-

macij na primer med uditeljem in slusateljem, ko se

oba udelezenca nahajata ob enakem ¢asu na raz-
licnem kraju, obstajajo tiste, kjer je interakcija slu-
satelja zagotovljena (telekonferenca, telefon, elek-
tronsko klepetalno orodje), ter take, ki interakcije
slusatelja ne omogocajo (televizija, radio). Pri
telekonferencnih prenosih, kjer je interakcija slu-

Satelja zagotovljena, govorimo o Ze omenjenih sin-

hronih tehnologijah.

3. Tehnologije, ki omogocijo prenos informacij na
primer med uciteljem in slusateljem, ko se oba
udelezenca nahajata ob razlicnem ¢asu na enakem
kraju, se za prenos znanja med ucditelji in slusatel-
ji uporabljajo v lokalnih studijskih centrih vedjih
univerz. Slusateljem je v teh centrih najveckrat
omogoéen dostop do medijske opreme, Kot so
videorekorderji, racunalniki z bazami podatkov in
ucnim gradivom ter knjige.

4. Tehnologije, ki omogocijo prenos informacij na
primer med uditeljem in slusateljem, ko se oba ude-
lezenca nahajata ob razlicnem ¢asu na razlicnem
kraju, se locijo na tiste, kjer je interakcija slusatelja
zagotovljena, ter tehnologije, Ki interakcije slusatelja
ne omogocajo. V prvo skupino sodijo:

» clektronska posta (e-mail)

= novicarske skupine (Usenet News)

» racunalnisko podprta skupinska konferenca
(NetMeeting)

13

HIPERMEDIJSKA PREDAVALNICA

V okvir del v projektu DETECH je spadalo tudi obli-
kovanje predloga nove tehnolosko sodobne pre-
davalnice, ki smo jo poimenovali hipermedijska pre-
davalnica (hypermedia lecture room). Hipermedija je
sicer izraz, ki predstavlja ve¢predstavnostne doku-
mente, ki poleg hiperbesedilnih in graficnih elemen-
tov vklju¢uje tudi zvok in video kot osnove za pove-
zave [131313]. Hipermedijska predavalnica v nasem
primeru vkljucuje videokonferencno sobo in interak-
tivno sprotno video tehnologijo (streaming video) v
novo uéno okolje [2]. Razvoj taksne predavalnice po-
leg ustrezne pohistvene in zvocne opremljenosti
ucilnice zahteva tudi nabavo vecjega stevila strojne in
programske opreme. Omenjena predavalnica se po-
navadi uporablja v sodelovanju z drugimi univerzitet-
nimi ucilnicami v lokalnem in mednarodnem okolju.
Glavni cil) te predavalnice je, da u¢enec uporablja vso
razpolozljivo tehnologijo s tem, da lahko poslusa na
primer predavanja na daljavo in Komunicira s preda-
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vateljem na daljavo. Poleg tega lahko izvaja vajo na
daljavo in pri tem ne bo imel ob¢utka, da izvaja vajo,
na primer, v nemskem ali angleskem laboratoriju [12].
Vsi postopki in didakti¢ni prijemi bodo sicer na dalja-
vo, s posebnimi povezavami ali linki (hyperlinks),
vendar bo ucenec imel ob¢utek, da lahko neposredno
in interaktivno posega v dogajanje.

Hipermedijska predavalnica omogoca povezova-
nje velikega stevila slusateljev in zmanjsuje stroske
potovanj predavateljev. Osnovna zahteva, da lahko
taksen tip predavalnice ucinkovito deluje , pa je hiter
dostop do interneta z vsa) 10Mb/s ali celo bolje z 100
Mb/s s éimer so dane moZnosti tudi za prenos kvalitet-
nega video posnetka.

Hipermedijska predavalnica je torej opremljena
najprej z visokohitrostnimi povezavami in uporablja
ali ATM, gigabitno omrezje, kabelsko, ADSL ali vsaj
hitre dvosmerne satelitske povezave [11]. Ziva video
slika omogoca studentu tudi, da neposredno opazuje
dogajanje v laboratoriju, ki se nahaja kjerkoli v inter-
netu in se simultano pogovarja s pomocjo videokon-
ference z asistentom, ki sodeluje pri vaji. Realizacija
hipermedijske predavalnice bi morala izpolniti
pricakovanja tako uciteljev kot Se posebej Studentov.
Enaka oprema se predlaga tako za lokalno, kot tudi za
oddaljeno lokacijo. Nacrt, ki smo ga oblikovali kot
predlog v okviru Tempusovega projekta DETECH je
predstavljen na sliki 3.

[z slike 3 je razvidno, da so za spremljanje dogaja-
nja namescene 3 video kamere, od katerih je ena digi-
talna video kamera za snemanje predavatelja, drugi
dve kameri pa sta namenjeni za avtomatsko sprem-
ljanje studentoy. Slednji sta tudi kameri, ki omogocala
premik, »zoomiranje« in avtomatsko spremljanje
gibanja v prostoru. TakSna kamera je na primer SONY
DVI-31 kamera. V sprednjem delu prostora je na-
mescen televizijski zaslon za spremljanje dogajanja na
oddaljenih lokacijah in za uporabo interaktivne
televizije. Spredaj v desnem kotu je postavljeno plat-
no, na katerega se projicira slika iz video projektorja,
prikljucenega na predavateljev ra¢unalnik. Tu se lah-
ko med drugim prikazuje tudi oddaljena lokacija, ki jo
opazujejo lokalni slusatelji. Na sredini spredaj je po-
stavljena elektronska tabla (white board) s projektor-
jem in posebno dodatno interaktivno tablo za preda-
vatelja, s katero lahko krmili vso tehnologijo naenkrat.
Na profesorjevi mizi se nahaja tudi dokumentacijska
kamera. V prostoru so za boljsi zvok razporejeni
stirje prostorski zvocniki. Na stropu in na mizah so
namesceni mikrofoni, s katerimi lahko zajemamo
zvok tako predavatelja kot studentov. Predavatel;
mora imeti tudi brezzi¢ni mikrofon, ki mu daje najvec
svobode pri gibanju.

Za prenos audio in video signala ter podatkov na
oddaljene lokacije se uporablja skupinski vectockovni
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Slika 3: Model hipermedijske predavalnice

videokonferen¢ni sistem. Ta je spravljen poleg glavne-
ga racunalniskega streznika v omarici pri operaterju.
Prenos lahko poteka preko ISDN, LAN, ATM, kabel-
skega in satelitskega omrezja. Pri operaterju je tudi
omarica (A/V) z audio opremo, kjer se nahajajo
zvofna Krmilna enota in enota za odpravo odmeva,
ojacevalnik za zvocnike, mesalna miza, mikrofonski
pult, predvajalnik DVD, kasetofon, videorekorder, in
druga oprema, ki je potrebna za delovanje celotnega
sistema.

Pri tem morajo imeti tla za dosego dobre akustike
stene in prostora grobo povrsino. Na tla se poloZi iti-
son. Na stenah naj visijo zavese, ki dobro vpijajo zvok.

Pri postavitvi hipermedijske ucilnice moramo na
Koncu se posebej upostevati predavateljeve in slu-
Sateljeve zahteve, tako da bo uporaba tovrstne teh-
nologije ¢im enostavnejsa in bo slusateljem na odda-
lienih lokacijah omogocala enake pogoje za ucenje kot
lokalnim.

W
Z oblikovanjem, razsiritvijo in vse vecjo priljubljeno-
stjo interneta se moramo zavedati, da bodo generacije,
ki prihajajo za nami, rasle s tem omreZzjem, brez nas
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ali z nami. Tako, kot smo danes vajeni radia, televizi-
je, racunalnikov, bodo generacije za nami uporabljale
in tudi zahtevale storitve interneta. In izobraZzevanje
na daljavo je eden izmed najpomembnejsih storitev,
ki jih nudi to omreZje. Zal se v internetu ¢as meri v
pasjih letih, kol se nekateri izrazajo, kar pomeni, da
razvoj s pomocjo interneta traja eno leto, namesto 7
let. Zato postaja nujno potrebno, da se razvoj
je, tako da bodo generacije, ki prihajajo, lahko Ze ime-
le na voljo zmogljiva orodja in storitve, ki bi bile
nadgradnja vsega, kar so do sedaj spoznali.

Da bi to uresnicili na najbolj ucinkovit nacin, je re-
Sitev v ¢im vedji informiranosti in usposabljanju upo-
rabe tehnologij v izobraZzevanju s ciljem, da so teh-
nologije uc¢inkovita in aktivna podpora profesorjem in
uciteljem pri njihovem delu. Tudi vioga ucitelja se
uvajanjem novih tehnologij temeljito spreminja in si-
cer iz vsestranskega strokovnjaka v mentorja mladim,
ki jih bo znal usmerjati in uporabljati njihovo znanje
v prid svojemu znanju in znanju celotnega razreda.

Idejni model hipermedijske predavalnice, ki smo
jo oblikovali v okviru evropskega projekta DETECH in
predstavili v tem ¢lanku, bi lahko sluzil kot osnova za
oblikovanje sodobnih ucilnic v vsaki izobrazevalni
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