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Predgovor
|zr. prof. dr. Amalija Zakelj, Zavod RS za $olstvo

Priroénik Posodobitevpouka v osnovnosolskipraksi— Spoznavanje okolja ter naravoslovje
in tehnika je nastal ob vpeljevanju posodobljenih u¢nih nacrtov iz leta 2008-2011 v okviru
projekta Posodobitev pouka na osnovnih Solah in gimnazijah (2010-2013). Strokovni svet je
posodobliene uc¢ne nacrte dolodil leta 2008, z redakcijskimi dopolnitvami se je seznanil leta
2011. Vpeljevanje posodobljenih osnovnoSolskih u¢nih nacrtov (2008-2011) se je zacelo
s Solskim letom 2011/2012.

Izpeljana posodobitev uénih nacrtov za osnovno Solo v letu 2008 temelji na smernicah in
nacelih posodabljanja: aktualizacija ciljev in vsebin glede na razvoj znanosti; odgovornost in
samoregulacija Sole ter ucitelja; fleksibilnost, odprtost in izbirnost uénega procesa; celostni
pristop in interdisciplinarno povezovanje; uc¢nociljini in procesno-razvojni pristop nacrtovanja.
Na teh nacelih temeljita tudi konceptualna zasnova zbirke Posodobitve pouka v osnovnoSolski
praksi ter prirocnik iz zbirke Posodobitev pouka v osnovnoSolski praksi — Spoznavanje
okolja ter naravoslovje in tehnika.

Prirocniki v zbirki Posodobitve pouka v osnovnoSolski praksi imajo jasno konceptualno zasno-
Vo, ki izhaja iz posodobljenih uénih nadrtov za osnovno Solo in pomeni paradigmatski premik
od poucevanja predmeta k uéenju predmeta s poudarjeno viogo uéenca in njegovega aktiv-
nega spoznavanja. Cilji pouka so usmerjeni k razvijanju kakovostnega znanja, zmoZnosti u¢en-
ca za kriticno mislienje in (samo)reflektiranje izobrazevalnega procesa, v katerega je vkljucen.

S priroéniki smo Zeleli slediti zahtevi po spremenjeni vlogi uditeljev v sodobni Soli. Zavedamo
se, da je njihova vloga v razvijanju znanja velika in hkrati nezamenljiva v procesih nacrtovanja,
poucevanja, ucenja ter vrednotenja u¢encevega znanja in razvoja. Priro¢nik Posodobitev po-
uka v osnovno8olski praksi - Spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika je namenjen
ucitellem razrednega pouka in strokovnim delavcem, ki so vkljuéeni v izvajanje vzgojno-izo-
braZzevalnega procesa na razredni stopnji. Predstavlja temeljne posodobitve u¢nih nacrtov
spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike glede na vsebinske in didakticne novosti obeh
predmetov.

Na zasnovo priro¢nika je vplivalo dejstvo, da se naravoslovje po vertikali osnovnoSolskega izo-
braZevanja nadgrajuje in poglablja. V smislu vertikalnega povezovanja so bile s posodobitvijo
ponovno postavljene predmetne vertikale v smislu nadgrajevanja vsebin od prvega do deve-
tega razreda osnovne Sole. U¢enci pri pouku nadgradijo in poglobijo znanje, ki so ga pridobili
v predhodnih razredih in pri drugih predmetih.

Ogrodje priro¢nika poleg uvodnega poglavja o novostih predstavljajo Stirje vsebinski sklopi:
raznovrstnost pristopov in razvijanje naravoslovnega mislienja, podrocje tehnike v posodo-
blienem u¢nem nadrtu, vrednotenje znanja ter primeri vrednotenja znanja od nadértovanja do
ocenjevanja v praksi. Temeljni poudarki prispevkov so na naCrtovanju, izvajanju in vrednotenju
naravoslovnega znanja, spoznavnih postopkov in naravoslovnih spretnosti.

Namen priro¢nika je, bralcu ponuditi odgovore na teoreti¢na vpraSanja v zvezi z izvajanjem
procesa poucevanja naravoslovja na razredni stopnji kakor tudi, da najdejo prakti¢ne ideje za
ucinkovito nadrtovanje, izvajanje in vrednotenje uditeljevega in u¢endevega dela.




Projekt Posodobitev kurikularnega procesa na osnovnih Solah in gimnazijah (2010-2013) se je
koncal leta 2013, vendar pa predmetne razvojne skupine nadaljujejo z aktivnostmi na podrodju
razvijanja didakti¢nih gradiv tudi v naslednjem obdobju. Na eni strani Zelimo preizkusiti uporab-
no vrednost prirocnika, na drugi strani pa ga nadgraditi in dopolniti v skladu s cilji in nameni,
ki smo jih zapisali v razvojne programe dela predmetnih razvojnih skupin: razvijanje modelov
in pristopov k celostnemu ucenju in poucevanju ter na u¢enca usmerjenega pouka; razvijanje
kompleksnih znanj; razvijanje modelov preverjanja in ocenjevanja kompleksnih znanj ter razvoj-
no spremljanje u¢nih dosezkov uc¢enceyv; razvijanje (samo)reflektivne vioge uciteljev.

Zelimo, da bi bil priro&nik Posodobitev pouka v osnovnosolski praksi — Spoznavanje okolja
ter naravoslovje in tehnika uciteliem vir idej in didakticna podpora pri vsakodnevni Solski praksi.



Uvod

Sandra Mrsnik, mag. Leonida Novak, Zavod RS za Solstvo

Prispevki v priro¢niku imajo namen predstaviti in podpreti bistvo posodobljenih uénih nacrtov
za spoznavanje okolja ter naravoslovja in tehnike. Nana3ajo se na didakti¢ne zasnove ucnega
nadrta, razlage podkrepijo s primeri izvedbe v praksi in prinasajo nove smernice tistih znan-
stvenih smeri, ki so gradniki obeh predmetov.

Priroénik je razdeljen na tri poglavja. Prvo poglavie Posodobitve ucnih nacrtov za spozna-
vanje okolja ter naravoslovje in tehniko:

*  poudarja, kaj je bistvo poucevanja in u¢enja naravoslovja pri spoznavanju okolja
ter naravoslovju in tehniki;

*  postavi pouk zacetnega naravoslovja v SirSi kontekst ves&in za 21. stoletje, krosku-
rikularnih tem in mednarodnih raziskav;

*  podrobno predstavi strukturo uc¢nih nadértov, s poudarki na posodobitvah;

e daje smernice za didakti¢no izvedbo posodobitev obeh ucnih nacrtov.

Drugo poglavje z naslovom Raznovrstnost pristopov in razvijanje naravoslovnega mislje-
nja prinasa:

*  smernice za ustvarjanje spodbudnega u¢nega okolja, za vodenje ué¢nega pogovora
in za sistemati¢no skrb pri razvoju pojmov pri naravoslovju na razredni stopnji;

*  razmislek o razvoju in spremljanju ucencevih staliS¢ na razredni stopnji;

*  predstavitev temeljnih didakti¢nih pristopov in sistemov ter poglobitev v njih;

e osvetlitev medpredmetnih in nadpredmetnih tem (kemijska varnost, vkljucevanje
komunikacijske tehnologije).

Tretje poglavje z naslovom Podrocje tehnike v posodoblienem ucnem nacrtu namenja po-
sebno poglavje tehniki kot enemu od pomembnih gradnikov naravoslovja na razredni stopniji.
Posebno pozornost avtorji namenjajo pojasnitvi povezave tehnike in naravoslovja, razvijanju
tehniéne ustvarjalnosti ter predstavitvi postopkov izdelave.

Cetrto poglavje z naslovom Vrednotenje znanja odpira eno od najbolj aktualnih podrodij uée-
nja in poucevanja - vrednotenje. Temeljni poudarek je na predstavitvi koncepta ocenjevanja
v prvem in drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju pri obeh predmetih. Poglavje prinasa
pojasnitev in uskladitev strokovne terminologije s podrodja vrednotenja znanja v najsirSem
smislu. Spremljanje uéencevega napredka je vgrajeno v celotno poglavje.

Pri pripravi petega poglavja z naslovom Primeri vrednotenja znanja od nacrtovanja do
ocenjevanja v praksi so vecinoma sodelovali ucitelji praktiki, ki so s svojim strokovnim zna-
njem in izkuSnjami uporabili teoretiCna izhodiS€a v svoji praksi, in predstavljajo primere od
faze nacrtovanja do ocenjevanja. Dotaknejo se razliénih nacinov in oblik ocenjevanja znanja,
z nenehnim vklju¢evanjem samovrednotenja in spremljanja napredka u¢enca.




Verjamemo, da priro¢nik prinaSa dodano vrednost za vse, ki so v stiku z u¢enci prvega vzgoj-
no-izobraZzevalnega obdobja, obenem pa se zavedamo, da bi bilo vredno podrobneje spre-
govoriti Se o0 mnogih drugih temah, podrocjih in dilemah, za kar bomo vsekakor iskali nove
MoZNosti.

»Naprej se premikamo, oadpiramo nova vrata in pocnemao nove stvari le zato,
ker smo radovedni, in radovednost nas vodi proti novim potem.«

(Walt Disney, 1907-1966)



Posodobitve uénih nacrtov za
spoznavanje okolja ter
naravoslovje in tehniko







1.1 Naravoslovje pri spoznavanju okolja ter
naravoslovju in tehniki
Sandra Mrsnik, mag. Leonida Novak, Zavod RS za Solstvo

1.1.1 Uvod

Predmet spoznavanje okolja zajema nadaljevanje in usmerjanje spontanega otroSkega
raziskovanja sveta ter odkrivanje prepletenosti in soodvisnosti v pojavih in procesih
v naravnem in druzbenem okolju, kar se nadgrajuje in poglablja pri predmetih naravoslovije in
tehnika ter druzba v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju. Pri tem ne gre spregledati Se
tesne povezave podrocja naravoslovja s tehniko in tehnologijo. Oba predmeta sta usmerjena
v razvoj in nadgradnjo temeljnjega naravoslovnega in tehni¢nega znanja, spretnosti ter
staliS¢, ki uéencem omogocajo odgovorno vklju¢evanje v druzbo. Posodobitve so usmerjene
v postopno nadgradnjo razumevanja naravoslovnih in tehniskih konceptov ter razvoja
spoznavnih in tehniskih postopkov.

Znacilnosti spoznavnega razvoja ucencev so temelj za razumevanje naravoslovnih koncep-
tov in zato je posebna pozornost namenjena prav vertikalni nadgradniji ciliev in vsebin ucnih
nadrtov. Spodaj zapisane predstave otrok nam omogocajo vpogled v to, kako pojem okolje
razlozijo razliéno stari u¢enci.

Okolje je tisto, kar mi onesnazujemo s papircki. (Kaja, 5 let)

Okolje je kraj, kjer Zivimo, pa moramo paziti, da je cisto. (Nejc, 6 let)

Okolje je vse, kar je okoli nas - trava, gozd. potok, njive. (Marusa, 8 let)

Okolje je prostor, v katerem Zivimo ... Saimo za nas je pomemhbno vse - tisto, kar vidimo,

pa tisto, cesar ne vidimo. (Klemen, 9 let)
(Ucenci OS MiklavZ pri Ormozu)

1.1.2 Bistvo pouka naravoslovja v prvem in drugem vzgojno-
izobrazevalnem obdobju

»Znanost je posebna metoda spoznavanja in raziskovanja
In edini hacin za cenjenje te metode je, da se jo izvaja.«

(Virscaj, po Wolpert, 1997: 2)

V sklopu projekta Posodobitev kurikularnega procesa v osnovni $oli so bile na Za-
vodu RS za Solstvo oblikovane predmetne razvojne skupine za posamezne predmete (krajSe
PRS). Ob vpeljevanju posodobitev ucnih nacrtov so se Clani predmetne razvojne skupine za
spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehniko vprasali, kaj je bistvo predmeta spozna-
vanje okolja oziroma kaj je bistvo predmeta naravoslovje in tehnika. Ob iskanju
odgovora na vprasanje so prisli so enakih odgovorov:

Bistvo naravoslovja pri spoznavanju okolja ter naravoslovju in tehniki je, da poleg odgovorov
na vpraSanja, zakaj se pojavi v naravi odvijajo tako, kot se, poucevanje predmetov ponuja:

*  spoznavanje in razumevanje delovanja CloveSkega telesa oziroma znacilnosti
Zivih bitij,
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*  mozZnost, da ucenci gojijo obcutljivost do okolja,

*  spoznavanje nekaterih tehni¢nih reSitev oziroma odgovore na vpraSanje: »Kako to
deluje?«.

Ob vsem tem nismo mogli mimo iskanja odgovora na vpraSanje, kako pa v procesu po-
ucéevanja in uéenja dosedci bistvo obeh predmetov. Odgovori so bili ponovno enaki:

* s spoznavnimi postopki,

*  zucCenjem z raziskovanjem,

e zizkustvenim ucenjem (konkretna izkusnja, posploSevanje itd.),
e ssistematic¢no in pogloblieno razlago,

e zvertikalno in horizontalno povezavo ciljev, vsebin.

Ob iskanju teh vzporednic smo se odlodili za oblikovanje ene predmetne razvojne skupine za
oba predmeta, torej za naravoslovno-tehnicni del spoznavanja okolja (od prvega do tretjega
razreda) ter naravoslovje in tehniko (Cetrti in peti razred).

V predmetno razvojno skupino za spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehniko so bili vklju-
&eni mag. Claudio Battelli, mag. Ana Gostincar Blagotinsek, dr. DuSan Krnel, dr. Darja Skribe -
Dimec, mag. DuSan Vrs&aj, Polona Legvart, Edita Nemec, Nadja Pahor, Sandra Vuleta, Nina
Malajner, Marusa Segec, Zeljka Lican Adamgi¢, Sandra Mrénik in mag. Leonida Novak ter
preostali zunanji sodelavci. Vsi ¢lani so oblikovali izhodiS¢a za delovanje predmetne razvojne
skupine in hkrati postavljali temeljne smernice za poucevanje in ucenje naravoslovja, ki jih
zajema ta priroCnik. Potrditev naSega koncepta in smernic pa smo dobili tudi v porocilu Eu-
rydice o naravoslovnem izobraZzevanju v Evropi (Eurydice, 2012), kjer je govor o nacrtnem
spodbujanju naravoslovja, o integriranem pouku naravoslovja, o skrbi za individualizacijo in
razlicne oblike preverjanja in ocenjevanja ter o spodbudah za izboljSanje znanja in spretnosti
uciteljev naravoslovja.

1.1.3 Smernice za pouk naravoslovja v prvem in drugem
vzgojno-izobrazevalnem obdobju

»Temeljno razumevanje naravoslovja mora biti del znanja in spretnosti vsakega evropskega
drzavljana,« je v predgovoru porodila Eurydice (2012) zapisala evropska komisarka za izobra-
Zevanje, kulturo, vecjezi¢nost in mlade. Znanja in spretnosti pa zanemo graditi Ze zelo zgo-
daj, ko postavljamo temelje za razvoj vseh vrst pismenosti, tudi naravoslovne. Skribe - Dimec
(2012) sprasuje, ali je naravoslovno znanje (naravoslovna pismenost) tisto, kar ucitelj pove ali
piSe v ucbeniku in se u¢enec potem to naudi, ucitelj ga nato to vprasa in iz tega dobi oceno, ali
to, da zna ucenec pripraviti in pospraviti pripomocke za praktiéno delo, ali postavljati zanimiva
vprasanja, ali delovati sodelovalno pri skupinskem delu, ali ¢e ima u&enec rad naravo. Kot od-
govor na vsa ta vpraSanja oblikuje definicijo naravoslovne pismenosti, ki jo delno povzema po
avtorici Harlenovi (Skribe - Dimec, po Harlen, 2007):

Naravoslovna pismenost je skupek:
*  poznavanja pojmov, razumevanja pojavov in Procesov:

e naravoslovnih postopkov (sposobnosti in spretnosti): zaznavanije, delo s podatki
(zbiranje, zapisovanje, urejanje, branje), primerjanje, razvrs¢anje, uvrscanje, ureja-



nje, merjenje, napovedovanje, izvajanje poskusov, oblikovanje domnev, nadrtova-
nje in izvajanje preproste raziskave, zakljuCevanje itd.;

*  stalisc: vedozeljnost, objektivnost, kritiénost, obdutljivost, natanénost itd.;

*  splosnih dejavnosti: aktivnost pri skupinskem delu, sodelovanje z vrstniki, upo-
Stevanje navodil, vzdrzevanje reda na delovnem prostoru (Skribe - Dimec, 2012).

Harlen (po Eurydice, 2012: 68) opredeljuje naravoslovno pismenost kot »sproséenost in kom-
petentnost« v odnosu do Sirokih naravoslovnih tem, narave naravoslovne znanosti in njenih
omejitev ter naravoslovnoznanstvenih postopkov, kot sposobnost naravoznanstvenih nacel
in zmoznost odlo¢anja v vlogi izobraZzenega in odgovornega drzavljana. Prirocnik bo po svoji
vsebinski zgradbi sledil naslednjim smernicam in trendom pouka naravoslovja v lugi izobraze-
vanja v 21. stoletju:

a)

b)

Nacrtno prek radovednosti do znanja in spretnosti

Vrs$¢aj (2012) v delovnem gradivu Priloznosti za naravoslovje nakaze, da je v Soli in ver-
jetno Ze v predSolskem obdobju treba stremeti k &im zgodnejSemu vpeljevanju naravo-
slovja, da izkoristimo prirojeno radovednost, zeljo in zadovoljstvo v odkrivanju novega
ter naklonjenost do narave, ki je otroku vedno na dosegu roke. Zgodnje naravoslovje
in znanstvene koncepte bi bilo treba nadrtno vpeljevati Ze v predSolsko obdobje, ker:

* 50 otroci naklonjeni naravoslovju;

*  posebej so dovzetni za nove ideje in izkusnje;

*  spontano zastavljajo vprasanja;

e gradijo pomembne zivljenjske spretnosti, znanje in staliS¢a, ki vplivajo na njihov
osebni, socialni, Custveni in kognitivni razvoj (prav tam).

Vrs¢aj navaja (prav tam), da se tako oblikujeta dve kategoriji ciliev zgodnjega naravoslovja:

e spodbujanje radovednosti u¢encev do sveta, ki jih obdaja, ter spodbujanje kritic-
nega in ustvarjalnega misljenja in

e ustvarjanje temeljev za naravoslovje v vertikali izobrazevanja.
Za dosego teh ciliev pa morajo uéenci pridobiti:
*  znanje (poznavanje dejstev),

*  gpretnosti znanstvenega raziskovanja (prepoznavanje znanstvenih vprasanj, na-
Srtovanje in izvedba poskusov, vrednotenje podatkov in prepoznavanje omejitev
lastnega dela in dela drugih itd.).

Ucinkovite metode in oblike dela pri zacetnem naravoslovju

Izziv za ucitelja zgodnjega naravoslovja je negovanje znanstvene veSc¢ine razmisljanja,
vedozeljnosti in veselja do znanja in uCenja, kar je klju¢no tudi in Se zlasti v zgodnjem na-
ravoslovju. Pogosto uvajanje ucenja z raziskovanjem je najboljsi nacin pouka naravoslovja.

Temeljni cilj pouka, temeljeCega na raziskovanju, je razvoj otrokovih sposobnosti razmi-
Slianja, zato izvajanje poskusov, ki so sami sebi namen in neucinkoviti, glede iztrzenega
znanja ni dovolj. Naravoslovje je ucinkovito sredstvo za razvoj znanstvenega mislienja.




c)

Pomembno je spodbujati ucence, da razvijajo znanstven nacin razlage in modeliranja
(Vrécaj, 2011, po Acher idr., 2007), in razvijati znanstvene spretnosti od zacetka Solanja.

Znacilnosti uéinkovitih pristopov pri naravoslovju so:

*  ucCenje z raziskovanjem,

e udenje s pomocjo avtenticnih problemoy,

e situacijsko ucenje,

e ucenje, temeljeCe na projektnem delu,

*  neverbalno ucenje z uporabo vizualnih predstavitev in konceptnih map,
e ustvarjanje okolja, kjer u¢enec aktivno pridobiva znanje,

*  ucinkovit raziskovalni pouk gradi na otrokovem obstojeGem znanju, interesih in
idejah, ki se navezujejo na vsakodnevne okolis¢ine in spodbujajo razpravo (Vrscaj,
2011).

Eurydice po Harlen (2012) priporoc¢a pri naravoslovju kombinacijo naslednje skupine
nacinov poucevanja: konstruktivizem, razprava, dialog in argumentacija, poucevanje,
formativno preverjanje znanja. Harlenova dokazuje, da je kombinacija teh nacinov »naj-
boljSa didaktika« za naravoslovno izobrazevanje.

Velik poudarek pri zacetnem naravoslovju je na uéenju z raziskovanjem, saj raziskoval-
no delo omogod&a raziskovanje dolocenega pojava in uéenci ob tem pridejo do dolo-
Senih rezultatov. U&enci v naslednjem koraku prek razumevanja dobljenih rezultatov
razloZijo pojav.

Usmerjenost v razvijanje znanja, spretnosti in sposobnosti oziroma umer-
jenost v kompetenéno znanje (Mrsnik, 2011)

Temelino pri pouku naravoslovja je, da procese (fotosinteza, dihanje, kroZenje snovi,
prehranjevalne verige, rast, razvoj, razmnozevanje, prehranjevanje, osebni razvoj, odziv
na dejavnike okolja) in pojave (vremenski pojavi, magnetizem, elektrika) uéenci za-
znavajo, opazujejo in da ob tem uzavestijo, da se dogajajo.

Ucence vpeljuiemo v oblikovanje pojmov o procesih in pojavih, ki potekajo
v naravi. Ob tem uporabljajo spoznavne postopke (razvrSCanje, urejanje,
merjenje, napovedovanje, sklepanje, posploSevanje). Pri tem usmerjamo njihovo
pozornost v spoznavanje tehni¢nih reSitev, iskanje odgovorov na vpraSanje:
»Kako to deluje?« in njihovo preverjanje. Ves ¢as jih spodbujamo, da si
zastavljajo vprasanja, da niso takoj zadovoljni z odgovori in da iS¢ejo
razlicne poti do odgovorov.

Ucenci oblikujejo staliS§¢a do okolja ter razvijajo in gojijo obdutljivost do okolja. Vse
to naj ucitelj v sklepni fazi preverja in ocenjuje z razlicnimi oblikami preverjanja in ocenje-
vanja znanja. Raziskave kazejo (Eurydice 2012), da e vedno prevladujejo tradicionalne
oblike preverjanja in ocenjevanja znanja, zato velja tudi drugim oblikam preverjanja in
ocenjevanja posvetiti ve€ pozornosti.



Kontekstualno poucevanje naravoslovja (Eurydice, 2012)

Eurydice (2012) navaja ugotovitev mladih raziskovalcev, da mlade vse manj zanima
naravoslovje tudi zato, ker ga dojemajo kot zbir vrednostno nevtralnih in nepovezanih
dejstev, brez konteksta in povezave z njihovimi izkuSnjami. Zato velja sprejeti pripo-
roGilo, da uditelji podajanje vsebin umestijo v resniéne Zivljenjske probleme, v katerih
je mozno znanje tudi prakticno uporabiti, kar je izhodiSCe za razvo] naravoslovnega
razmisljanja (Eurydice, 2012, po Benett idr.). Ena od temeljnih smernic poucevanja
naravoslovja je tudi upoStevanje trajnostnega razvoja, ki ga kot interdisciplinarno temo
priporo¢ajo oba ucna nacrta za spoznavanje okolja in naravoslovje in tehniko in tudi
najnovejsa priporocCila Evropske unije. Potem govorimo Se o prepletanju naravoslovja
s tehnologijo v vsakdanjem Zivljenju, povezavo s Clovekovim telesom, etiko in kulturnim
kontekstom (Eurydice, 2012). Vse to uditelju postavlja smer njegovega poucevanja, saj
mora spremeniti oziroma dvigniti raven zahtevnosti do u¢encev, spremeniti nacin po-
stavljanja vpraSanj ter kvantiteto nalog/zahtev zamenjati s kvaliteto in globino. Spodnji
primer iz raziskave TIMSS 2011 za etrtoSolce (2012) kaze spremembo, ki jo Zelimo
v delovanju uditelja od transmisijskega k problemskemu poucevanju, ki na kognitivnem
podroc¢ju pomeni uporabo pridoblienega znanja pri u¢encu.

Raziskava TIMSS je med drugimi CetrtoSolcem postavila naslednje izzive:

a)  Normalna temperatura cloveka je okrog 37 stopinj Celzija. Matej je neko
Jutro vstal in si izmeril temperaturo. Termometer je kazal 40 stopinj Celzija.
Napisi eno stvar, ki bi lahko povzrocila, da je njegova telesna temperatura
visja od normalne.

b)  Kako selitev ptic poveca njihove moznosti, da preZivijo?

c) Maja bi rada s prijateljico, ki ima gripo, igrala clovek ne jezi se. Zapisi en
nacin, kako lahko Maya to stori, ne da bi se od prijateljice nalezla gripe.

Da bi u¢enci uspedno reSevali take naloge, mora Ze njihov proces ucenja vkljucevati
Stevine podobne probleme oziroma vprasanja s strani uditelja, ki spodbujajo
napredek, inovativnost. Brez dodanega okvira za razmisljanje lahko uCenci odgovorijo
z enim stavkom (npr. je manjsa, je vecja), z natanénejSim in premislieno nacrtovanim
oblikovanjem vprasanj in problemov dosezemo vecjo aktivnost. Raziskava v Zdruzenih
drzavah Amerike (Flanders, 1970, po Pollard in Tann, 1992), izvedena v sedemdesetih
letih, je pokazala, da sta dve tretjini uCnih ur namenjeni govorjenju. Znotraj teh dveh
tretjin govori dve tretjini Casa ucitel]. IdentiCne rezultate so dobili v raziskavi, izvedeni
v Veliki Britaniji. T. i. raziskave ORACLE (Pollard in Tann, 1992: 136) so pokazale, da je
v razredu priblizno 80 % ucitelievega ¢asa na razredni stopnji porablienega za pogovor
med uciteliem in uc¢enci. Od tega b6 % Casa uditelj govori s posamezniki, 15 % ¢asa
s celotnim razredom in 7 % &asa s skupinami ucencev. Poleg Stevila poslusalceyv,
s katerimi ucitel] komunicira, je pomemben tudi ¢as, ki ga ucitel] nameni otrokom,
in sicer tudi to, kako le-tega razdeli med decke in deklice, med ucence s posebnimi
potrebami. StarejSe raziskave v ZDA (prav tam: 136) so pokazale, da decki dobijo vec
pozornosti kot deklice, in sicer tako v smislu pozitivnih kot negativnih odzivov uditelja.

Omenjene raziskave so tudi pokazale, da je v razredu najvecji deleZ govora v obliki
izjav o dejstvih. Zelo malo Casa je porablienega za postavljanje vprasanj, ki bi otroka
primorala k samostojnemu razmisljanju v obliki odprtih vprasanj ali problemskih situacij.




Na temelju Bloomove taksonomije so opredeljena vpraSanja, ki spodbujajo miselno aktivnost,
prikazana v spodnji shemi (Novak, prirejeno po Peklaj, 2011).
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Slika 1: Vpra3anja,

ki spodbujajo miselno
aktivnost na razli¢nih
taksonomskih stopnjah

Vertikalna povezanost in nadgradnja izkuSenj, znanja

Le s kon&nim ciliem v zavesti lahko stopnjujemo nizanje vsebin v skladu z miselnim
razvojem otroka in pojmovno strukturo dolo¢ene znanstvene discipline (Krnel, 2004).
Ce ne gre za nadrtno dejavnost, ne moremo govoriti o kompetencah. Potreben je cilj, ki
strukturira razli¢na znanja in gradi kompetenco (Mileksi¢, po Minet, 2008: 8). Spodnja
shema (slika 2) prikazuje vertikalno povezanost predlaganih tematskih sklopov v u¢nih
nacrtih predmetov spoznavanje okolja, naravoslovje in tehnika ter druzba.

IAKA] VERTIKALMA KADGRADMIA SHLOROY, CILIEY, VBN T

m:: A A D % B B TR £, v w4l
1. LSO
v ATV SCUPROSTI = S
»  peichss v BALM DR
e e, e o i, e e Pt
*  QERQECNE FRERE L
=T S T
1. ILPEL o PR T o Ll v L
® FROATORSLA (RS NT AL i LRI IR ANLA
& DDl A
i DORBLEEROLEIGL
- lBpEET TRt DRI E
& A Gdne FRlSTaL R
TP P | R, AR 0
SR A OO B 1~ & rared
s fagd . e
& PROSTON » L P GERAALE
" AT v QUK
& SELEFMOST) » 3O
= SiwaSl s LS

o DDA VTGO
u FDaTER R S R T

FRSEATT b 4 ik WCT i i o i i 000 I GO

Slika 2: Prikaz vertikalne
povezanosti tematskih
sklopov spoznavanje okolja
in naravoslovja in tehnike



1.1.4

Sklep

Odgovor na vprasanje, zakaj smo zasnovali skupni priroénik, je pravzaprav ze veckrat
predstavljen, a vseeno Se na kratko: le postopnost vpeljevanja pojmov in konceptov, smiselno in
z razvojno stopnjo uéencev usklajeno nadgrajevanje in medpredmetno konstruiranje povezav
ter didakticno premislien pouk naravoslovja ze v zacetku osnovnoSolskega izobrazevanja
peliejo k uspehu. Ob zavedanju da druzboslovnega dela spoznavanja okolja ne smemo in
ne moremo zanemariti, bi si Zeleli podoben koncept ubrati tudi pri nastajanju prirocnika za
druzboslovni del spoznavanja okolja in predmet druzba, ki imata prav tako skupne temeljne

cilje.
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1.2 Posodobitev u¢nega nacCrta za spoznavanje
okolja
Mag. Leonida Novak, Zavod RS za Solstvo

1.21 Uvod

Posodobitve uénega nacrta za spoznavanje okolja (Krnel, Kolar, Velkavrh, 2008, 2011) so
najbolj izrazite v sklopu operativni cilji in vsebine, v sklopu standardi znanj in v didakti¢nih pri-
porodilih. U¢ni nacrt ima naslednje elemente: opredelitev predmeta, splosni cilji, operativni cilji
in vsebine, standardi znanj (tudi minimalni standardi znanja, oznaceni s poudarjenim tiskom)
in didakti¢na priporodila. V opredelitvi predmeta spoznavanje okolja je posebej izpostavljeno
nadaljevanje in usmerjanje spontanega otroskega raziskovanja sveta in odkrivanja prepleteno-
sti ter soodvisnosti v pojavih in procesih v naravnem in druzbenem okolju; znanje, ki nastaja
iz neposrednih izkuSenj v okolju ali prek medijev, se pri pouku izgrajuje, razsirja in poglablja
kakor tudi procesi, postopki in vsebine, s katerimi u¢enci spoznavajo svet, v katerem Zivijo.
Avtorji ucnega nadrta za spoznavanje okolja poudarijo, da je spoznavanje okolja eden izmed
temeljnih nosilcev spoznavnega razvoja v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju osnovne
Sole. Predmet spoznavanje okolja zdruZuje vsebine vec znanstvenih podrocij, in sicer naravo-
slovnih (biologija, kemija, fizika), tehni¢nih (tehnika, tehnologija, informatika) in druzboslovnih
(zgodovina, geografija, sociologija, etnologija, komunikologija, ekonomija, politologija), ki pa
naj bodo soodvisne in medpredmetno povezane.

1.2.2 Splosni cilji predmeta spoznavanje okolja

Ucni nacrt (2011) sledi dvema splo$nima ciliema, ki sta:
*  razumevanje okolja,
*  razvijanje spoznavnega podrogja.

UresniCujeta se z aktivnim spoznavanjem okolja, kar pomeni spoznavanje dejstev, oblikovanje
pojmov in povezav, to pa vodi v znanje in razumevanje ter uporabo znanja o in v naravnem
in druzbenem okolju. Aktivno spoznavanije okolja vkljuCuje razvijanje procesov, sposobnosti
in postopkov, ki omogocajo bogatenje izkusenj, njihovo obdelavo in povezovanje za razvoj
kompleksnega miSljienja. Zato je cilj predmeta spoznavanje okolja tudi organizacija pouka
(ustvarjanje pogojev in priloznosti), ki bo omogocala razvijanje sposobnosti (spretnosti, po-
stopkov), postavljanje temeljev za konstruktivno razmisljanje, vzgojo in izobrazevanje za traj-
nostni razvoj, socialne, motivacijske, moralno-eti¢ne cilje, samoiniciativnost, telesno-gibalne in
Custvene cilje, razvijanje delovnih navad in ustvarjalnost.

Krnel (2004) na podlagi takrat obstojecega u¢nega nacrta za spoznavanje okolja (1998)
predlaga drugacno branje ucnega nacrta. In sicer tako, da iz vsebin izluS¢imo temeljne pojme
ali postopke in zasledujemo njihov razvoj od prvega do tretjega razreda in Se naprej (Krnel,
2004). Dobimo le nekaj temeljnih besed iz mnozice naravoslovnih in druzboslovnih podrodij,
ki opisujejo temeljne pojme predmeta. To so tematski sklopi u¢nega nacrta (2011), ki so
v vseh treh razredih enaki: Cas, Prostor, Snovi, Sile in gibanje, Pojavi, Ziva bitja, Clovek, Jaz,
Skupnosti, Odnosi, Promet, Okoljska vzgoja, Postopki (naravoslovne spretnosti).



1.2.3 Operativni cilji in vsebine

Operativni cilji in vsebine so zapisani v »nezaprtih« stolpcih za vsak razred posebe;j (vertikalno
povezovanje in nadgrajevanje operativnih ciljev). Operativni cilji so zapisani kot obvezni in iz-
birni (izbirni s poSevnim tiskom), kar so omogocali Ze posodobljeni u¢ni nacrti (2008). S tem
so omogod&ene individualizacija in diferenciacija ter razbremenitev uénih nacrtov.

Poglejmo nekaj operativnih ciljev (obvezni, izbirn/) v tematskem sklopu Cas in njihovo razlago:

a) Ucenci znajo povezati navidezno gibanje Sonca in dnevni ¢as.
Cilj je napisan razvojno. Ucenci na tej razvojni stopnji povezejo svetli del dneva s Son-
cem na nebu in nog z njegovo odsotnostjo, pogledajo v nebo ter ugotovijo, da je Sonce
vCasih nizko, drugic viSe na nebu.

b) Uc€enci znajo meriti kratkotrajne dogodke.
Pri tem cilju gre za merjenje ¢asa trajanja nekega dogodka z razlicnimi urami (odhod
na malico, tek, trajanje Solske ure itd.), s ¢imer Zelimo pri u¢encih razviti predstavo o
tem, da Ce so spremembe enakomerne, lahko z njimi merimo &as. Postopno potem
vpeliemo ¢asovne enote.

c) Ucenci poznajo gibanje Lune in Lunine mene.
Cilj ni usmerjen v razumevanje, temve¢ gre za razvoj opazovanja in zmoZnosti
opisovanja, poimenovanja, spoznavanja kroZnih sprememb itd. Luna je na nebu tudi
podnevi med Solskim poukom.

Spodnija slika, prirejena po Krnel (2004), prikazuje postopno razvijanje pojma ¢as:

— 1. razred
Pastopno razvijanje pojma Eas prek: e Mojs pretekiost
Oeebnesa podofivlijanja — Zivhenge ljudi v pretekloss
- & asavnipotel in zaparedie dazadicoy
(KATEEJE ZGODILOT)

& Teden

Orrlentacije v fasn / .razred

r - - - me :.:-thhr

(KDAT PRE], POTEM, MEDTEM EOY) s Lot ias

&asovnitrak

Mot in navidezno ghange 5omca
Do pogleda v prihodnost é
CLOVEROVD ZIVLIENIE
( . I rarred
ZIVLIEN]SKI CIKLUS) ¢ Faputien mebh predndc oo
in zavedanja sprememdy, ki dolodajo Cas : L"J,:: doveva =ure, mmule
(GIDANIE SONCA) v Luna, Lusmee mens

. Hebo o obzoge, gdavnoe smed neba

'*

Tematski sklopi, ki ne prinasajo sprememb v ciljih in v vsebinah, so Prostor, Sile in gibanje, Ziva
bitja, Skupnosti in Okoljska vzgoja. Znotraj sklopa Sile in gibanje velja podati razlago, da gre za
opazovanje in opisovanje gibanja in sprememb ter navajanje ucencev na to, da opazeno ube-
sedijo. Krnel (2004 19) pravi, da u¢enci prek opazovanj razvijajo predstavo, da lege telesa
ali polozaja ne moremo spreminjati brez gibanja in da gibanje povzrodi spremembo polozaja
glede na druga telesa ali lege v prostoru. Z doseganjem ciljev sklopa Sile in gibanje Zelimo




dosedi, da se ucenci zavedajo gibanja razli¢nih naprav, da vedo, da gibanje na razli¢ne nadi-
ne tudi povzro¢amo. Prav tako uspesno razlikujejo, kdaj se kaj potisne in kdaj vlece, pri tem
gre za spoznavanje smeri sile: od mene ali k meni. Cilji predstavljajo tudi izhodi$¢a za nadalj-
nje delo v drugem vzgojno-izobraZzevalnem obdobju pri naravoslovju (locijo prenasanje teles
z noSenjem, vleCenjem, potiskanjem in vozZnjo).

Poglejmo Se en tipi¢ni naravoslovni sklop skozi operativne cilje in vsebine u¢nega nadrta, to je

sklop Snovi, kar prikazuje spodnja slika (prirejeno po Krnel, 2004 ):

Postopno razvijanje pojma snov prek:

¢ lastnosti predmetov in snovi — IZ
SNOWVI Z OBLIEOVANIEM
NASTANEJO PEEDMETI
razlikovanja med ekstenzivnimiin
intenzivnimi snovmi (TEKOCINE:
SIPEE SNOWT)
razlikovanjatekodin po plovnoestiin

gostoti

7
-

-

spreminjanja lastnosti snoviz
mesanjem

postopek lofevanja zmesi

N

vsaka snov imam maso in zavzame
prostor — zate je ZEAK SNOWV;

raztapljanja, segrevanja, ohlajanja.

ﬁi

razred
Predmet in snov

Lastnosti predmetov in snovi
O=novne skupine nevarnih snovi
Trdne snovi (sipke snovi in snovi v
kozu), tekofine

1.

=

2. razred

Lastnost snovi

Zmesi, lofevanje zmesi
Spreminjanje lastnost snovipe
pojavih (sufenje, bledenje, prepere-
vanje, raztapljanje. rjavenje, gnifje
ipd)

Obenljivi (taljenje, strjevanje) in
neobraljivi pojavi (gorenje)

* Oznake za nevame lastnosti snovi

A

razred

Vplivi na spreminjanje lastnost
snovi

Merjenje temperaturs

3
* Naért izdelave, shema potela

V tematskem sklopi Snovi razloZimo nekaj operativnih ciljev (obvezni, izbirni):

a)

Ucenci spoznajo lastnosti snovi, po katerih lo¢imo trde snovi in tekocine.
Cilj je usmerjen k temu, da u¢enec opisuje lastnosti in jih povezuje z uporabo (mehko,

trdo, elasti¢no, prozno itd., prelivanje, presipanje) itd.

orodja in izvedemo postopke.

Ucenci spoznajo, kaj vpliva na spreminjanje lastnosti snovi (zrak, son¢na svetloba, voda).
Gre za spreminjanje snovi na zraku soncni svetlobi in v vodi (suSenje, rjavenje, blede-
nje, preperevanje, gnitje, raztapljanje itd.). Mnoge spremembe otroci Ze poznajo. Gre
predvsem za razvoj opazovanja in spoznavanja, da se snovi spreminjajo. Raztapljanje
sladkorja v vodi je lahko pojav, ki ga otroci v tretjem razredu opazujejo in izvedejo.
Podobno je z drugimi pojavi. Tematski sklop Snovi vsebuje tudi cilje in vsebine s po-
drocja tehnike, kjer se ukvarjamo s spreminjanjem oblike snovi oziroma gradiv. Iz snovi
izdelujemo uporabne predmete (letalo, vrtopir (majhen helikopter oziroma propeler),
vetrokaz, koSarica, papirna kapa, kozarec, glineni loncek idr.), pri ¢emer pa uporabimo




Nikakor ne moremo mimo ciljev in vsebin tematskega sklopa Pojavi, ki se skozi celotno obdo-
bje dotika predvsem treh vremenskih pojavov, svetlobe in zvoka. Poglejmo, kako se prenova
kaZe v operativnem cilju, ki pravi:

. UcCenci spoznajo lastnosti svetlobe in pogoje, ki nam omogodajo, da predmete vidimo
(predmeti oddajajo svetlobo, ali so osvetljeni).
Cilj je tipicen primer upoStevanja nacel prenove in ciljev sodobnega pouka naravoslov-
ja, ki naj bi bili tudi razvoj misljenja, ne le spoznavanja nekaterih dejstev in pojmov. Pra-
vilna didakti¢na izvedba vodi k vrsti zanimivih situacij, pri katerih se u¢enci lahko veliko
naucijo, Cetudi ne razumejo, kaj je svetloba, kar pa tudi ni cil].

Spodnja slika shematsko prikazuje priporo¢eno umescenost pojavov v posamezne razrede
prvega vzgojno-izobrazevalnega obdobja (po Krnel, 2004):

Priporoéena wme&fenost pojavoy v posamezne razrede:

1. razred

¢ spommavarnje osnovnih vremenskih stanj in pojavev (veter, oblak:)

¢ vplivvremena na ljudi, Zivali(GALEE JADFA VVETEU) in rastline (WVETEE.
RAZNASA SEMENA).

1. razred

s opazovarjeinspoznavarje oblakov

+ povezovanje vremenskih pojavov (OBLACNO JE IN DEZUJE)

¢ spomnavanje vetra kotpremikanje zraka (HITROST IMN SMEER VETEA)

3. razred

» vremenske pojave lahko merimo (MERJENJE PADAVIN, TEMPERATURE, VISINA
SNEZNE ODEJE)

» nastanek zvoka (iresenje, nihame itd) i Zirjenje do ufesa, = katenm g sprejamamo
(RAZI TEOVANIE VISINE TONA, GLASNOSTI in TRAJANTA ZVOEA)

+ SVETLOBA ze 5in od vira do predmeta n od predmeta do oél.

¢  DEO je Eutilo za vid.

V poglavju Operativni cilji imamo tematski sklop Clovek, ki je na novo umeséen v uéni nacrt.
Ponovno gre za tipi¢en procesno-razvojni cilj. Otroci o organih, skeletu in delovanju telesa Ze
marsikaj vedo. Cilj je predvsem povezovanje in diferenciranje nekaterih pojmov, ki jih Ze po-
znajo. Naslednja slika prikazuje priporodeno umescenost ciliev in vsebin znotraj sklopa Clovek
v posamezne razrede prvega vzgojno-izobrazevalnega obdobja (po Krnel, 2004), kjer smo
poddrtali tisto, kar predstavlja novost v u¢nem nadrtu:




Priporoéena umeEfenost pojavov v posamezne razrede:

1. razred

¢+ spoznavanje telesa od zunaj (munanji deli telesa

¢ skrb za telo (gibanje) in zdravje (Zivila, vedenje pr jedi)

2. razred

¢ iz delovanja telesa (prehranjevanjeinizlocanje) sklepajo na notranje organe (prebavila)

¢ pogoste bolezni, preprefevanje, zdravljenje

¢ sestavaobrokov in shranjevanje hrane

¢+ potrebne sestavine v hrani

3. razred

¢ z okolico smo povezani tudi s Eutili
¢ lovesko telo (Cutila, moZgani, delovanje teles)

¢ spoznavanje pogostihbolezni, preprefevanje in zdravljenje

V u¢nem nadrtu imamo tematski sklop Postopki ali Naravoslovne spretnosti, za katerega radi
reCemo, da je povezovalni tematski sklop, saj si Zelimo, da so njegovi cilji in vsebine vgrajeni
v vse preostale tematske sklope. U¢enec naj prek spoznavnih postopkov pridobiva znanja,
spretnosti in si oblikuje staliS¢a. Govorimo o temeljnih spoznavnih postopkih, ki so: opazovanje,
razvrSCanje, urejanje, prirejanje, eksperimentiranje, ravnanje s podatki, sklepanje in sporo¢anje.

Ker je ta sklop klju¢na posodobitev uénega nacrta, mu bomo namenili nekoliko vec prostora.
Naravoslovni ali spoznavni postopki so opredeljeni kot tista znanja, spretnosti in ves&ine, ki
predstavljajo miselne in manipulativne dejavnosti, s katerimi u¢enci poleg vsebin odkrivajo
tudi »naravo« naravoslovja ali zakonitosti znanstvenega dela (Krnel, 2010). Temeljni spoznavni
postopki, ki jin zasledimo v uénem nacrtu za spoznavanje okolja, so: opazovanje, razvrs¢anje,
urejanje, prirejanje, eksperimentiranje, ravnanje s podatki, sklepanje in sporo¢anje.

a) Opazovanje
Operativni cilf spoznavnega postopka opazovanje je skozi vse tri razrede opredelien kot:

e Uc&enci usmerjeno opazujejo, uporabljajo vec Cutil, opazovano nariSejo ali napi-
Sejo; pri opazovanju primerjajo, uporabljajo Stetje in merjenje z nestandardnimi in
standardnimi enotami.

Opazovanje je temeljni spoznavni postopek, ki se ga ucenci ucijo predvsem tako, da
¢im ve¢ neposredno opazujejo (Mrsnik idr, 2011). Opazovanje je pri zaCetnem na-
ravoslovju nacCrtna in usmerjena dejavnost. Na zacetku Solanja uCenci opazujejo po
zaznavnih kriterijih (tistih, ki jih lahko opazujemo s Cutili vida, sluha, vida, voha in tipa).
Opazovanje je selektivno, zato je treba iz nesistematinega opazovanja preiti k siste-
mati¢nemu ob podpori uditelja, ki postavlja vprasanja in vodi proces opazovanja. Krnel
(2007) navaja, da je pri opazovanju treba razvijati opazovanje z vsemi Cutili, ker opa-
zovanije ni le uporaba vida. MlajSi u¢enci opazujejo objekt kot celoto in jih je zato treba
pri opazovanju usmerjati (prav tam, 2007). Pri tem jih ucitelj usmerja in vodi ter skrbi,
da iz nesistematiénega opazovanja uéenci preidejo na sistemati¢no opazovanje, ki jim
omogoca primerjanje, ki je naslednji spoznavni postopek pomemben pri oblikovanju



b)

c)

kategorij. Spodnja slika (prirejeno po Krnel, 2004) kaZze na postopnost razvijanja opa-
zovanja v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju:

/ OPAZOVANIE \

Iz opazovanja sklepamo na zakonitost

Primer: Igranje na kozarce z vodo.

Dolgotrajnejia opazovanja vodijo do ugotovitev

Primer: Opazovanje obzorjo. ’

Dolgotrajnejie opazovanje
Primer: Opazujmo rast sonénice,
Primerjanje dveh pojavov
Primer: Iztekanje vode iz plastenk.
Opazovanje in merjenje

b 1

&

Opazovanje in itetje teles (pozneje pojavov)
Primer: Koliko novih zobimam?

&

Razvrscanje

Cilji spoznavnega postopka razvr§éanje v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju se
nadgrajujejo iz razreda v razred. Tako tezimo k temu, da ucenci:

e v prvem razredu razvréajo po skupnih lastnostih in razlikah (po enem kriteriju
spremenljivk) - primer: razvrséanje predmetov v skatle, posod po obliki;

e v drugem razredu razvrsS¢ajo po eni ali dveh spremenljivkah — primer: razvrsca-
nje prometnih znakov glede na skupino in obliko;

e v tretjem razredu razvrScajo po eni ali dveh spremenljivkah in iz razvrstitev dolo-
&ajo spremenljivko - primer: razvrscanje Zivali z uporabo kijuca.

Primerjanje in razvr§Canje sta spoznavna postopka, pri katerih ugotavijamo enakost
oziroma neenakost med elementi dane mnoZice glede na neko lastnost. Razvrs¢amo
tako, da ucenci is¢ejo skupne lastnosti in razlike med opazovanimi predmeti, pojavi in
zakonitostmi pozneje. RazvrS¢anje poteka po metodi primerjanja danega elementa iz
mnozice in ugotavljanja, ali je drugi enak ali neenak po neki lastnosti prvemu (Mrdnik
idr, 2011).

Urejanje

Ueni nadrt opredeljuje dve stopnji spoznavnega postopka, in sicer urejanje po eni spre-
menljivki (v prvem razredu) in pozneje urejanje po eni ali dveh spremenljivkah (urejanje
predmetov po izbrani lastnosti, urejanje torbice in delovnega prostora). Primer: ureja-
nje geometrijskih teles po visini in Sirin.

Prirejanje

Cilj spoznavnega postopka prirejanje je enak za celotno vzgojno-izobrazevalno obdo-
bje, in sicer ta, da uCenec prireja 1: 1. Prirejanje je predpis, ki poveze:




d)

e)

f)

e predmet-predmetu (skodelica-kroznik),

e predmet-pojavu (sol-okus; predmet-zvok-B),
*  pojav-predmetu (dez-pelerina; zvok-predmet-P),
*  pojav-pojavu (nevinta-modcan dez),

*  mnoZicapredmetu (igre s kartami; Stetje je prirejanje med mnoZico elementov in
mnozico naravnih Stevil),

e mnoZica mnozic-mnozici (obleke-omara; perilo-predali; knjige-police) (Ferbar,
1993).

Eksperimentiranje

Krnel opredeljuje eksperimentiranje kot prakticno dejavnost, v katero sodijo poskusi ali
eksperimenti, ki jih lo8imo po namenu in rezultatu. Lo¢imo med poskusi in raziskova-
njem, zato vsaka prakticna dejavnost Se ni raziskovanje (Krnel, 2004). Poskus je lahko
operacijsko dolocanje lastnosti (predvsem od prvega do tretjega razreda), kar pomeni,
da odkrijemo lastnost, ¢e izvedemo neko dejanje ali operacijo (prav tam).

Cilj spoznavnega postopka v prvem in drugem razredu tezi k temu, da ucenci eks-
perimentirajo in napovedujejo — operacijsko doloCajo lastnosti, preverjajo napovedi
(primer: sejanje pSenice in opazovanje pojava), a v tretjem razredu naj ze nacrtujejo
preprost poskus. V tretjem razredu ze govorimo o raziskovanju. Raziskovanje je kom-
pleksni spoznavni postopek, ki ga izvajamo po vnaprej predpisanih korakih: zastavljanje
vpraSanj, oblikovanje domnev, nadrtovanje poskusov, zbiranje podatkov, obdelovanje in
interpretiranje podatkov, oblikovanje sklepov, sporo¢anje ugotovitev (Mrsnik idr., 2011).

Primer raziskovanja po Krnel (2004): zvok se po razliénih snoveh razli¢no Siri in kaj se
zgodi, e bi spreminjali snovi.

Ravnanje s podatki

Podobno kot pri eksperimentiranju lahko pri postopku ravnanje s podatki govorimo
0 spoznavnem postopku, ki je del raziskovanja. Uéni nacrt predvideva, da uéenci v
prvem razredu: oblikujejo in izpolnjujejo tabele (npr. Stetje kock, gradnja in risanje
stolpcev), pozneje graficno prikazejo in predstavijo ugotovitve opazovanj, raziskav idr.
V drugem in tretjem razredu iz podatkov oblikujejo tabele, iz tabel pa riSejo stolp&ne
(npr. stolpcni prikaz — poraba jabolk v razredu) in vrsti¢ne prikaze, postavljajo vprasanja,
anketirajo, intervjuvajo (primeri povzeti po Krnel, 2004).

Sklepanje

Kot spoznavni postopek, ki je del vseh preostalih, saj tezimo k temu, da uenec iz vsa-
kega spoznavnega postopka sklepa na lastnost, zakonitost itd. U¢ni nacrt opredelju-
je, da ucenci preprosto povezujejo dve spremenljivki (¢im .., tem ..), povezujejo vzrok
s posledico (zato, ker). U¢ni nacrt predlaga tudi vsebine, ki jih znotraj spoznavnih po-
stopkov lahko vkljuCuje ucitel].
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Standardi znanj

V uénem nacrtu so opredeljeni standardi znanja in minimalni standardi znanja, ki so zapisani
z odebeljeno pisavo. Standardi znanja so povezani s temeljnim znanjem, ki naj bi ga uéenci
dosegli ob koncu vzgojno-izobrazevalnega obdobja. Minimalni standardi znanja opredeljujejo
znanja, ki so potrebna za napredovanije v naslednji razred.

Primer standardov in minimalnih standardov za tematski sklop Snovi (Uéni nacrt, 2011):

U&enec:
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pozna nekaj lastnosti teles in snovi ter razlike in podobnosti med njimi, zna razvr-
stiti snovi po izbrani lastnosti,

prepozna in opiSe spreminjanje lastnosti teles in snovi,
pozna osnovne oznake za nevarne lastnosti snovi,
pozna nekatere lastnosti zraka in razume, da brez zraka ni zivljenja,

raziSCe, oblikuje in gradi preproste tehnicne predmete s sestavljankami in gradivi,
pozna lastnosti gradiv ter orodij in pripomocke za njihovo obdelavo,

izdela preprost tehnicni izdelek,

organizira delo in delovno mesto, pozna pravila varnega dela.

Didakti¢na priporocila

Didakti¢na priporodila za izvajanje pouka spoznavanja okolja vsebujejo naslednje kljucne poudarke:

Poudarek je na osebnem dozivljanju ter upoStevanju izkuSenj in zamisli, ki jih
uCenci oblikujejo v Soli in zunaj nje. Njihove zamisli in izkuSnje so lahko izhodisce
za nacrtovanje pouka, ki bo zamisli razvijal v smeri znanstvenih pojmov (opusca-
nje lai¢nih predstav).

Ugitelj lahko vodi pouk s postavljanjem vpraSanj, tako da bodo tudi u¢enci usvoijili
postavljanje vpraSan], na katera bodo lahko sami odgovorili s poskusom, raziska-
vo ali poiskali informacijo v literaturi. Postopoma pa se veca aktivhost u¢encev
tudi pri nadrtovanju poskusov in raziskav.

Starosti otrok naj bodo prilagojene tudi u¢ne oblike.

Pri naravoslovnih vsebinah je poudarek na raziskovanju. Ob koncu tretjega razreda
naj bi u¢enci Ze sami znali zasnovati in izvesti raziskavo, omejili naj bi se na eno
spremenljivko. Dejavnosti naj vodijo od zamisli do konkretnega rezultata in izdelka.

Ucenci okolie spoznavajo neposredno. UCitelj naj izkoristi aktualne dogodke in
situacije v razredu ter jih vplete v pouk.

Medpredmetno povezovanije je prepuséeno uciteliem, ti naj ga izvajajo po svoji
presoji, pri tem pa je lahko izhodiS¢e njihovega nacCrtovanja in izvajanja medpred-
metnosti razvijanje postopka ali spretnosti, raziskovalni pristop pri vec predmetih,
reSevanje problemov, uporaba IKT, cilji in vsebina. Medpredmetno povezovanje
vkljuéuje - poleg povezovanja z drugimi predmetnimi podrocji - tudi teme ozi-
roma vsebine in cilje za trajnostni razvoj, kot so: drzavljanska kultura, IKT, knjiznic-
no informacijsko znanje, okoljska vzgoja, vzgoja za zdravje, poklicna orientacija,




1.2.6

vzgoja potrosnika, prometna vzgoja in druge aktualne vsebine (kemijska varnost,
vzgoja za strpnost, proti nasilju idr.).

Preverjanje in ocenjevanje naj bo usmerjeno na cilje predmeta in standarde zna-
nja, ki naj bi jih u¢enci dosegli ob koncu prvega vzgojno-izobrazevalnega obdobja.
Operativni cilji predmeta zajemajo in predstavljajo pojme, postopke in stali§¢a,
standardi pa so v pomo¢ ucitelju pri ocenjevanju. Ocenjujejo se u¢endevi ustni
odgovori ter pisni, tehnicni, prakticni in drugi izdelki, projektno delo, nastopi ucen-
cev in druge dejavnosti. Razvijamo in spremljamo, vendar ne ocenjujemo: razvoj
stalis¢ (pozitiven odnos do narave); sporazumevanje (kako sodeluje v pogovoru
in razpravi, kako utemeljuje itd.) in socialnih spretnosti, ki se jin razvija in spremlja
pri pouku spoznavanja okolja).

U&encem glede na zmoznosti in druge posebnosti pouk spoznavanja okolja prila-
gajamo (notranja diferenciacija) tako v fazah nacrtovanja, organizacije in izvedbe kot
pri preverjanju in ocenjevanju znanja. Pri tem smo Se posebej pozorni na specificne
skupine in posameznike; vzgojno-izobrazevalno delo temelji na konceptih, smerni-
cah in navodilih, sprejetin na Strokovnem svetu RS za sploSno izobraZevanie.

Sklep

Posodobitve u¢nega nacrta za spoznavanje okolja poudarijo ucencevo osebno dozivljanje
druZbenega in naravnega okolja ter upoStevanje ucendevih izkuSenj in zamisli, ki se oblikujejo
v Soli in zunaj nje. Eden od temeljnjih poudarkov govori o sistematicnem spremljanju in nad-
gradnji predznanja uéenca, kar dosezemo z raznovrstnimi in razvojni stopnji otroka prilagoje-
nimi pristopi s poudarkom na neposrednem spoznavanju okolja.
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1.3 Posodobitev ucnega nacrta za naravoslovje
in tehniko
Sandra Mrsnik, Zavod RS za Solstvo

1.3.1 Uvod

Kaj bi bilo drugace, ¢e ne bi poucevali naravoslovja in tehnike? VpraSanje ponuja veliko
raznovrstnih odgovorov, vendar je odgovor v svojem bistvu zelo preprost: primanjkovalo bi
postopnega nadgrajevanja razumevanja naravoslovnih in tehniskih konceptov (ideje o) ter
povezav med njimi in razumevanja povezav med zgradbo in delovanjem sistemov.

Kaj je temeljno pri poucevanju naravoslovja in tehnike? U&enci ob usvajanju znanja, spretnosti
in veSc¢in pri naravoslovju in tehniki spoznavajo razlicne tehniske reSitve in ves Cas iS¢ejo odgo-
vore na vprasanja »Kako pa to deluje?«, jih preverjajo ter iS¢ejo izboljSave. Tehnika je podlaga
za razumevanje nekaterih naravoslovnih zakonitosti in je zato vklju¢ena v razlicne uc¢ne sklope
uénega nacrta. Uéenci si zastavljajo vprasanja tako na naravoslovnem kot tehniSkem podro-
&ju ter iSCejo ustrezne poti do odgovorov ali oblikovanja modelov. Ob vsem tem pa oblikujejo
staliS¢a do okolja ter razvijajo in gojijo obdutljivost do okolja.

Kaj se je posodobilo v u¢nem nadrtu za naravoslovje in tehniko? Pri posodobitvi uénega nacr-
ta smo sledili enotni strukturi vseh uénih nacrtov, ki je navedena v nadaljevanju: 1. opredelitev
predmeta, 2. splo3dni cilji, 3. operativni cilji in vsebine, 4. standardi znanja ter 5. didakti¢na
priporodila.

1.3.2 Opredelitev in splosni cilji predmeta naravoslovje in tehnika

V opredelitvi predmeta so zapisani vloga, ki jo ima predmet v osnovni Soli, njegova filozofija
in predvsem kaj predmet razvija pri u¢encih. Pri predmetu naravoslovje in tehnika so tesno
povezana tako podrodja naravoslovja kot tehnike in tehnologije. Predmet omogodca razvoj in
nadgradnjo temeljnega naravoslovnega in tehni¢nega znanja, spretnosti ter staliS¢, kar ucen-
cem omogoca odgovorno vkljucevanje v druzbo.

Splosni cilji predmeta so zapisani v obliki sploSnih formulacij, predstavljajo sploSne usmeritve
ucitellem za poucevanje in so podlaga za nacrtovanje konkretnejsih ciljev.

V splo3nih ciljih predmeta naravoslovje in tehnika je posebej izpostavljen cilj izkustvenega
ucenja. Pri poucevanju se to udejanja tako, da del ¢asa ucenci prezivijajo v razli¢nih naravnin
in umetnih okoljih, kjer sistemati¢no opazujejo s preprostimi opazovalnimi pripomocki. Ob tem
se izkustveno seznanjajo z nekaj preprostimi naravnimi (niso odvisni od posegov ¢loveka) in
umetnimi (odvisni od posegov Cloveka) sistemi s tem, da neposredno opazujejo, kako delujejo
in kako so sestavljeni. Z opazovanjem, s poskusi, ob delu in z uporabo virov podatkov razisku-
jejo povezave med strukturo in funkcijo.

Pri predmetu se urijo v metodologiji raziskovanja s tem, da si zastavljajo problemska vpraSanja,
oblikujejo domneve, nacrtujejo poskuse (in kontrolo spremenljivk), zbirajo in obdelujejo podat-
ke, interpretirajo rezultate, oblikujejo sklepe ter sporocajo svoje ugotovitve. UCijo se presojati
smotrnost in ucinkovitost tehnoloskih postopkov in tehniénih sredstev za doseganje zastavlje-
nih ciliev ter ocenjevati njihovo gospodarsko uspeSnost. Navajajo se na sodelovanje pri odlo-
Ganju o vedjih znanstvenih in tehni¢nih projektih, za katere je treba skupaj in vnaprej presoditi,
ali so eticno sprejemljivi, tehnolosko smotrni in gospodarsko obetavni (trajnostni razvoj).
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1.3.3 Operativni cilji in vsebine

Operativni cilji predmeta obsegajo zapise konkretnih ciliev predmeta po vsebinskih temah in
sklopih. Delijo se na obvezne in izbirne operativne cilje. Za razliko od obveznih ciljev je dose-
ganje izbirnih ciliev v celoti prepusceno odlocitvam uditeljev.

Uéni nacrt je sestavljen iz podrodij/tem, ki so za uéence te starosti zanimiva/-e. Poleg odgovo-
rov na vpraSanja, zakaj se pojavi v naravi odvijajo tako, kot se, ponujajo vsebine Se spoznava-
nje Cloveskega telesa ter njegovega delovanja oziroma znadilnosti Zivih bitij, gojijo obdutljivost
do okolja in ponujajo spoznavanje nekaterih tehniénih resitev oziroma odgovore na vpraSanje:
Kako deluje? Ucitelji se premislieno odlocajo, kdaj bodo dosegli zapisane cilje. Cilji se lahko
uresnicijo tako, kot so zapisani v ucnem nacrtu ali v drugaCnem vrstnem redu.

Vsebino predmeta sestavljajo pojmovne strukture, ki so nadgradnja predmeta spoznavanje
okolja in so hkrati temelj predmeta naravoslovje in tehnika:

1. Snovi (razvrscanje snovi in snovne lastnosti, spreminjanje lastnosti snovi, shranje-
vanje snovi, snovi v naravi),

2. Sile in gibanja (premikanje in prevaZzanje, gibanje Zemlje, naprave in stroji - kon-
strukcijske zbirke),

3. Pojavi (pretakanje snovi: tekocine se pretakajo po ceveh, elektricni krog; tekocine
teCejo, toplota in temperatura, veter, vpliv Sonca na vreme),

4. Clovek (zgradba in delovanije ¢loveskega telesa, prehrana, zdravie),

5. Ziva bitja (razvréGanje Zivih bitij, rast in razvoj, Ziva bitja izmenjujejo snovi z okolico
in jih spreminjajo, prehranjevalne verige in spleti, trajnostni razvoj).

1.3.4 Standardi znanja

Standardi znanja se v u¢nih naértih delijo na standarde in na minimalne standarde znanja.
Minimalni standardi so pogoj za uéencevo napredovanje na tistih prehodih med razredi, kjer
je predvidena moznost ponavljanja razreda. Vnaprej opredeljeni standardi znanj so referencna
toCka za vrednotenje izkazanega znanja. Pri kriterijskem ocenjevanju so nujni vnaprej oprede-
lieni standardi znanja, iz Cesar sledi tudi opredelitev standardov znanja - standard je obseg
in kakovost znanja, ki ga ucitelj zahteva za posamezno oceno, ali bolj natanéno: standardi so
operacionalizirani cilji (obseg in kakovost znanj v najsirSem pomenu te besede), ki naj bi jih
ucenec dosegel in izkazal za doloGeno oceno.

Minimalni standardi so operacionalizirani cilji (obseg in kakovost znanj, spretnosti in vescin),
ki naj bi jih u¢enec dosegel za prvo pozitivno oceno (zadostno) in predstavljajo tisti obseg in
kakovost znanj, spretnosti in vescin, ki so nujno predznanje za nadaljnje ucenje pri tem pred-
metu.

V uénem nadrtu za naravoslovje in tehniko so opredeljeni standardi znanja ob koncu pred-
meta, kar pomeni na koncu petega razreda. Posebna rubrika so standardi za naravoslovne
in tehniCne postopke in spretnosti, ki so t. i. povezovalni standardi in so osnova za usvajanje
pogloblienega znanja s podrocja naravoslovja in tehnike ter so opredeljeni npr. tako: u¢enci
znajo natan¢no in sistemati¢no opazovati s ¢im vec¢ Eutili, meriti oziroma uporabljati merilne
pripomocke (meter, tehtnica, termometer, merilni valj, manometer idr.), razvrscati, uvrs¢ati in



urejati (npr. zaporedje dogodkov), prikazati in brati podatke iz graficnih zapisov (prikaz s stolpci
in vrsticami, figurni prikaz in Crticni prikaz), uporabljati vesc¢ine eksperimentalnega dela ob
izvajanju preprostih poskusov, nacrtovati in izvajati preprosto raziskavo, oblikovati sklepne ugo-
tovitve in porocati, nadrtovati, skicirati, izdelovati in preizkuSati izdelke ter predlagati izboljSave,
uporabljati osnovne obdelovalne postopke za papirna in lesna gradiva, umetne snovi, tanko
plocevino ter varno uporabljati orodja in pripomocke.

1.3.5 Didakti¢na priporocila

Didakti¢na priporocila vkljuCujejo priporocila, ideje in predloge v zvezi z didakti¢no-metodicno
izvedbo pouka. Pri naravoslovju in tehniki uitelji ustvarjajo pogoje, v katerih bodo u¢enci lahko
ohranjali naravoslovno radovednost in Zeljo po ucenju, razvijali svoj nacin ucenja in se hkrati
ucili samostojno raziskovati.

Kljutnega pomena za poucevanje je iskanje nadinov, kako razlicne didaktine pristope
sprejeti kot izziv, v katerem bo dovolj prostora tako za ideje uencev kot za doseganje ciljev.
S premislienim nacrtovanjem pouka in izborom ustreznih dejavnosti za ucence ucenci
soCasno nadgrajujejo vsebinska znanja, se urijo v naravoslovnih postopkih in spretnostih ter
razvijajo pozitiven odnos do naravoslovja in tehnike.

Pouk najtemelji na u¢encevem aktivnem usvajanju znanja, zato je priporocljivo, da so v ospred-
ju dejavnosti uéencey, ki to omogodajo. Pri tem je treba upoStevati predznanje uéencev, kar
je kljuéno pri usvajanju novega, kakovostnejSega znanja s konstruktivisticnim poucevanjem.
Z ucencevo aktivno konstrukcijo znanja jim omogocimo, da opustijo oziroma preoblikujejo
nepopolne ali celo napacne predstave ali pojmovanja in jih nadomestijo z novimi, takimi, ki so
blize znanstvenim resnicam.

Pomembni podrodji pri poucevanju sta raziskovanije ter razvoj tehni¢nih in tehnoloskih postop-
kov. Raziskovanje je v u¢nem nacrtu po novem eksplicitno zapisano. Med vsemi tipi raziskav
naj bi razvijali metodologijo znanstvenega raziskovanja, ki poteka po ustaljenih fazah. Med
poukom naj uCenci samostojno nacrtujejo, izvajajo in interpretirajo pridobljene podatke, jih
predstavljajo in oblikujejo sklepe. Naravoslovne zakonitosti je treba preveriti v praksi, kar po-
meni, da v ustvarjalnem delovnem procesu izdelamo konkretne izdelke.

Pri pou¢evanju naravoslovja in tehnike stremimo h kakovostnemu znanju, obvladovanju
spretnosti in pozitivnih staliS¢ (odnosa) vseh uc¢encev. Pri tem kakovostno znanje opredelimo
kot znanje z razumevanjem, ki omogoda kriticno mislienje, je razmeroma trajno, osmislieno ter
omogoca prenos in uporabo.

Za kakovostno preverjanje in ocenjevanje znanja Ze v fazi nacrtovanja opredelimo, kaj bodo
ucenci na koncu nacrtovanega uc¢nega sklopa znali (v vseh taksonomskih ravneh), zmogli na-
rediti, obvladali, ob izhajanju iz operativnih ciljev in standardov znanj. Operativni cilji predmeta
zajemajo in predstavljajo pojme, postopke in staliS¢a, standardi pa so uditelju v pomoc pri
ocenjevanju. Pri tem upoStevamo strukturo naravoslovne pismenosti: pojmovanja (poznava-
nje in razumevanje pojmov, pojavov, procesov), postopke (naravoslovni in tehniski) in stalis¢a/
odnos (vedozeljnost, kriticnost, objektivnost, obdéutljivost idr.).




Najvedja prednost, ki jo prinaSata nacrtno spremljanje in preverjanje, je, da omogocata ena-
komerno zbiranje informacij o vseh ucencih, ne le o tistih, ki potrebujejo najve¢ pomodi ali
zbujajo najved pozornosti. Kakovostna povratna informacija naj vsebuje tudi informacije o so-
delovanju z vrstniki, nudenju pomoci vrstnikom in vzdrZzevanju reda na delovnem prostorul.

Pri ocenjevanju izhajamo iz opredelitve, kaj naj bi se u¢enci naudili oziroma kaj naj bi znali,
zmogli narediti, obvladali (obseg znanja) po koncani obravnavi u¢nega sklopa in kako dobro
(kakovost naravoslovnega znanja, postopkov, spretnosti, kar opredelimo z ustreznimi merili).
Kvalitativne stopnje znanja so po Bloomovi taksonomiji kognitivnih ciljev: poznavanje, razu-
mevanje, uporaba, analiza, sinteza in vrednotenje. Bloomova taksonomija ponuja kvalitativ-
no razlikovanje znanja glede na stopnjo usvojenosti. Pri ocenjevanju spretnosti (zaznavanje,
merjenje, primerjanje, razvrs¢anje, sklepanje z indukcijo, sklepanje z dedukcijo) opredeljuje
kakovost znanja stopnja pravilnosti (npr.: sistematicnost, pravilnost, natan¢nost, ustreznost).

Ob kon¢anem obdobju u¢enja in vseh oblikah preverjanja je treba ugotoviti kakovost in obseg
Znanja posameznega ucenca. Za te namene je treba oblikovati take naloge, vprasanja oziro-
ma dejavnosti za pisno ali ustno ocenjevanje, pri katerih bo u¢enec pokazal svoje znanje in
spretnosti. USitelji ocenjujejo po razli¢nih nacinih ocenjevanja: ustno ocenjevanije, pisno oce-
njevanje, ocenjevanje uc¢encevih izdelkov (npr.: porocila o opravljenem raziskovanju, prakticni
in drugi izdelki, modeli).

1.3.6 Sklep

Pri pouCevanju in ustvarjanju spodbudnega u¢nega okolja je uditeljeva vloga v tem, da uéen-
cem omogoca odkrivanje, izgrajevanje, nadgrajevanje in oblikovanje (spo)znanj ter razvijanje
kriticnosti in odgovornosti. Pri tem velja omeniti, da cilji u¢nega nacrta zajemajo tako spozna-
vanje in razumevanje pojmov kot tudi razvijanje spretnosti in postopkov ter oblikovanje staliS¢.
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2.1 Spodbudno uc¢no okolje pri predmetih
spoznavanje okolja ter naravoslovje In
tehnika

Dr. Fani Nolimal, Zavod RS za Solstvo

Kako lahko spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika prispevata
k naravoslovni pismenosti

Danes nih¢e ne zacne vlivati temeljev hiSe, ne da bi vedel, kakSna bo oziroma naj bi bila njena
dokonéna podoba in ¢emu bo namenjena. Enako velja tudi v izobraZevanju, zato je Ze od prvih
let Solanja nadvse pomembno vedeti, kaj Zelimo oziroma moramo u¢ence v Casu obveznega
izobrazevanja na posameznem predmetnem podroc¢ju nauciti oziroma katero znanje, spretno-
sti in veS¢ine bi morali uGenci usvojiti. Vsebine slehernega predmeta, tudi naravoslovja, tehni-
ke in tehnologije, se smiselno nadgrajujejo v celotni vertikali osnovne Sole in tudi v nadaljnjem
izobrazevanju. Predmet spoznavanje okolja predstavlja zaCetni mejnik formalnega druzbo-
slovnega, naravoslovnega, tehni¢nega in tehnolosSkega izobraZzevanja, predmet naravoslovje
in tehnika, z iziemo druzboslovja, pa smiselno nadgradnjo tega. Katero znanje, spretnosti in
vescine s podrocja naravoslovja, tehnike in tehnologije naj bi ucenci usvoyili v casu ob-
veznega izobraZevanja? Odgovor je opredelien v sp/osnih ciljih naravoslovnih predmetov
in v opredelitvi naravoslovne pismenosti.

Izzivi spoznavanja naravnega in druzbenega okolja se otrokom ponujajo Ze v predSolskem
obdobju. Vecina se z njim soocCa v neposrednem okolju, s spontanim opazovarnjem proce-
sov in pojavov ali prek medijev, le redki so delezni tudi usmerjenega, strokovno vodenega
otroskega raziskovanja in odkrivanja naravoslovnih in druzboslovnih zakonitosti. Predznanje,
predstave in pojmovanja otrok o naravnem in druzbenem okolju so tako ob zacetku Solanja
zelo raznolike, pogosto tudi napacne’, temeljeCe na lai¢nih razlagah. Splo$ni cilji predmeta
spoznavanje okolja, ki ga poudujemo v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju, so tako
Vv prvi vrsti ugotavijanje in odpravijanje morebitnih napacnih pojmovany (op. a.), razume-
vanje okolja in razvoj spoznavnih podrociy, 1. spoznavanje dejstev, oblikovanje pojmov in
povezav v oZjem smislu, v SirSem pa tudi razvoj procesov in ves&in, ki omogocajo pridobivanje
izkusenj, izgrajevanje znanja, pogloblieno razumevanje in razvoj kompleksnega misljenja (pri-
mer Ucni nacrt spoznavanje okolja, 2011: b). Temeljne vsebine predmeta tako zaobjemajo
druzboslovje, naravoslovje, tehniko in tehnologijo.

Naravoslovne, tehnicne in tehnoloske vsebine predmeta spoznavanje okolja v drugem vzgoj-
no-izobrazevalnem obdobju smiselno zaobjame in nadgradi predmet naravoslovje in teh-
nika (NIT), druzboslovne pa predmet druzba. Splosni cilji predmeta NIT so poznavanje,
razumevanyje in uporaba temeljnih naravoslovnih in tehnoloskih pojmov (konceptov) pri
opisovanju in razlagi naravnih pojavov, procesov in zakonitosti; iskanju, obdelavi in vrednotenju
podatkov; oblikovanju mnenj in razvoju eksperimentalnih spretnosti, metod in vescin (primer
Ucni nacrt naravoslovje in tehnika, 2011: 6). Oblikovanje znanstveno utemelienega mnenja
in zmoZnost uporabe naravoslovnega znanja sta izpostavljena tudi v definiciji naravoslovne
pismenosti, ki je opredeljena kot »sposobnost uporabe naravoslovnega znanja, prepo-
zhavanja naravoslovnoznanstvenih vprasany in izpeljave ugotovitev na podlagi prever-
Jjenih dejstev, zato da bi razumeli naravni svet in spremembe, ki jih povzroca ¢lovekovo
ravnanje, in bi pri njihovem spreminjanju lahko sodelovali« (Naravoslovno izobrazevanje
v Evropi, 2012: 14; prim. Nolimal, 2012: 23-24).

! Glede tega, kako se soociti s tem izzivom, najdemo nekaj primerov in usmeritev v prispevku Claudia Battellija, str 55-61.




Kako usvojiti naravoslovno znanje, spretnosti in vesScine ter razviti
naravoslovno pismene uéence? Katere didakti¢ne strategije uporabiti?

Odgovor na naslovno vprasanje ni enoznacen in tudi ne v celoti specificen, da bi veljal samo
za usvajanje naravoslovnega in tehnoloSkega znanja. Kot sledi iz Okvira kompetenc uciteljev
za 21. stoletje, mora izobrazevanje zaobjeti:

*  nacine razmi$ljanja: ustvarjalnost, kriticno misljenje, reSevanje problemov, spre-
jemanije odloditev in ucenje;

*  nacine dela: komunikacija in sodelovanje (medsebojno sodelovanje in poveza-
nost s tehnologijo);

e orodja za delo: informacijske in komunikacijske tehnologije (IKT) in informacijska
pismenost;

*  spretnosti za Zivljenje v svetu: drzavljanstvo, Zivljenje in kariera, osebna in druz-
bena odgovornost (ATC21S 2013).

Razvoj kriticnega mislienja pri u¢encih (bodocih odraslin), zmoznost reSevanja problemov, av-
tonomno in odgovorno sprejemanje odlocitev itn. je mogoce razvijati v avtenticnih situaci-
Jah, ob Zivljenyskih ucnih vsebinah, kjer ucenje temelji na dialogu, demokrati¢nih odlocitvah
in skupinskih oblikah dela, namenjenih preiskovanju, raziskovanju in drugim aktivnostim uéen-
cev pri nadgradnji in/ali izgradnji znanja in izkusenj. Tak u¢ni proces temelji na socialno kon-
struktivistiCni didakticni paradigmi, ki se operacionalizira v projektnem, sodelovalnem,
raziskovalnem, terenskem in eksperimentalnem pouku. Skupno vsem navedenim uénim
strategijam je, da spodbujajo aktivno ucenje, kriticno in ustvarjalno misijenyje, izgrajevanje
in/ali povezovanje naravoslovnega, tehnicnega in tehnoloskega znanja v konkretnih,
Zivljenjskih okoliscinah (prim. Nolimal, 2012: 24). Kljub temu da je med Solniki relativno
visoko strokovno soglasje o didakti¢nih strategijah, ki ommogod&ajo ucinkovito izgradnjo in nad-
gradnjo tovrstnega znanja, je ucne prakse, ki ustreza izpostavljenim didakticnim zahtevam,
malo, premalo. Zakay? Kaj nas pri tem ovira?

Didakti¢nih novosti, ki bi ustrezale zgoraj navedenim zahtevam, smo si, skladno s cilji in na-
Zeli kurikularne prenove, nadejali Ze z vpeljavo programa devetletne osnovne 3ole. Stevilne
spremljave vzgojno-izobrazevalnega dela Sol in evalvacijske Studije so Ze po nekaj letih jasno
pokazale, da se pri¢akovano v sploSnem, kar bi veljalo za vse Sole in vse oddelke, ni zgodilo.
Sledilo je ugotavljanje vzrokov in odpravljanje le-teh. Posledi¢no so v Solski prostor vstopili ne-
kateri nacionalni projekti: fleksibilni predmetnik (leta 2005), oblike diferenciacije (leta
2007), in bralna pismenost (Opolnomocenje ucenceyv z izboljSanjem bralne pismenosti in
dostopa do znanja; leta 2011).

Katerim ciljem smo sledili v projektih Fleksibilni predmetnik in Bralna
pismenost ter katere izboljSave pricakujemo pri pouku naravoslovja

Za ta namen bomo v nadaljevanju predstavili cilie, pricakovane spremembe in nekatere te-
meljne znadilinosti projektov Fleksibilini predmetnik in Bralna pismenost, ki veliko prispevata
k razvoju dobrih praks in udejanjanju didakti¢nih novosti na podrocju naravoslovja. Posebna
zasluga za to gre delovanju medpredmetnih razvojnih skupin, sestavljenih iz pedagoskih
svetovalcev in uciteljev. Te v pogojih nove in avtonomne, s potrebami Sol (fleksibilni predme-
tnik), ucnimi cilji, vsebinami in sodobnimi didakti¢nimi zahtevami usklajene organizacije dela
in pa z medpredmetnim povezovanjem razvijajo primere dobre prakse v celotni vertikali



osnovne 3ole. Za podrocje naravoslovja deluje znotraj projekta t. i. skupina NAMARS?, ki je
zasluzna za vrsto kakovostnih ucénih praks na podrocju naravoslovja, matematike, tehnike in
tehnologije, temelje¢ih na projektnem, raziskovalnem in eksperimentalnem pouku ter med-
predmetnem povezovanju. V ospredju primerov sta motiviranost in aktivna vklju¢enost ucen-
cev pri spodbujanju razvoja in uporabi kognitivnih (povzemanje, analiziranje, sklepanje itd.) in
metakognitivnih (analiza in refleksija o u¢enju) strategij. Pri tem sta pomembni usklajenost in
koherentnost dela na vseh ravneh, prav tako pa tudi prenos znanja in izkuSenj med projekto-
ma, saj je ucinkovito poucevanje in ucenje eden osrednjih ciliev obeh projektov. Primerjavo
le-teh prikazujemo v preglednici 1.

Preglednica 1: Primerjava ciliev projektov Fleksibilni predmetnik in Bralna pismenost

Cilji projekta

Fleksibilni predmetnik Bralna pismenost
(Metodoloski nacrt poskusa (Nacrt/Prijava projekta 2071)
Fleksibilni predmetnik 2006)
* povecati avtonomijo in strokovno * prispevati k zagotavljanju enakih izobrazeval-
odgovornost Sol; nih moZnosti;
* razviti fleksibilne®/Solske predmetnike in * prispevati k uresni¢evanju nacionalne strategi-
urnike; je (niz aktivnosti) za razvoj bralne pismenosti:
* »zmanjSati« dnevne in tedenske obremenitve | e izboljati dostop do kakovostnega izobrazevanja;
uciteljev in ucencev. * integracija ucinkovitih didakti¢nih strategij
) za doseganje Vvisjih ravni bralne pismenosti
v okviru formalnega izobraZevanja;
Spodbudit: * dosedi (Eilje_ posame_;nih Sol (v_okviru projekta):
» medpredmetno (interdisciplinarno) nacrtova- * povecati motivacijo za branje,
nje, poudevanje in udenje: * izboljsati tehnike branja in branje
» vpelievanje raznolikih (uginkovitih) didaktiénih Z ERUmEvEIn i,
strategij o usposobl_tl_ ucence za uporabovBU_S,
« kakovostne spremembe v u&ni praksi: * spodbuditi samoregulativno ucenje.
¢ izboljSanje kakovosti vzgojno-izobrazevalne-
ga dela na splosno.

Kot je razvidno iz preglednice, smo se z namenom izboljSati u¢no prakso osredotodili na Solo
kot celoto, kjer smo odpravili nekatere ovire v organizaciji dela (vzpostavili manjSo predmetno
razprsenost v predmetniku in urniku, npr. uvedli blokure), vzporedno s tem pa preizkusali in
razvijali najrazlicnejSe primere prakse pri vseh tistih predmetih in vsebinah, kjer narava ucenja
terja osebno doZivljanje, ucenje z raziskovanjem, preizkusanyje in preiskovanje. Odpravlja-
nje organizacijskih ovir pri predmetih spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika je zaradi
razrednega pouka relativno enostavno, samo v smislu opogumljanja uciteljev, da pri izpeljavi
urnikov sledijo tedenski ali dvotedenski realizaciji ur predmetov, kot je to opredeljeno v Zako-
nu o osnovni Soli (29. ¢len), v posameznem dnevu in tednu pa sledijo zahtevam - izbirajo

NAMARS: NA - naravoslovci, MA - matematiki, RS - razvojna skupina.

Tu gre za vec razlicnih modelov, ki so jih Sole razvile glede na avtonomijo, ki jo dopusca 29. ¢len Zakona o osnovni $oli.
Nekatere so tako Solsko leto razdelile na ve¢ ¢asovnih obdobij (na &tiri, tri, najpogosteje dva), za katera so oblikovale razlic-
ne predmetnike in posledi¢no urnike za vsak posamezni razred. Skupni cilj vseh modelov fleksibilnih predmetnikov je bil
odpraviti 45-minutno predmetno organizacijo dela, vzpostaviti pogoje za projektni, raziskovalni, eksperimentalni idr. pouk,
doseci vecjo medpredmetno povezanost in omogoditi bolj celostno usvajanje znanja in spretnosti.




najustreznejSe didakti¢ne poti/strategije, metode in oblike dela, ki jih 'narekujejo’
ucni cilji in narava ucnih vsebin. Skladno s cilji so tudi priakovane spremembe zaobjele
vse ravni. Najved sprememb na ravni Sole je bilo zaradi predmetnega pouka treba postoriti
v tretjiem vzgojno-izobrazevalnem obdobju. Dosezke in priGakovane spremembe, ki smo jih
razvijali in spremljali na posamezni ravni, predstavljamo v preglednici 2.

Preglednica 2: Primerjava med projektoma Fleksibilni predmetnik in Bralna pismenost glede do-
sezkov in pricakovanih sprememb na ravni Sole, predmetov in oddelkov

Pricakovane spremembe

Fleksibilni predmetnik Bralna pismenost
(Metodoloski nacrt poskusa (Nacrt/Prijava projekta 2011)
Fleksibilni predmetnik 2006)

e vecdja avtonomija in strokovna odgovornost e okrepljen socialni in kulturni kapital u¢encev
Sol; v regijah in Solah, ki ne dosegajo Zelene ravni
» fleksibilnejSa, Solsko specificna organizacija bralne idr. vrst pismenosti;
dela; e okrepljeno strokovno znanje ravnateljev,
* »razbremenitve« uciteljev in uéencey, uditeljev idr. strokovnih delavcev Sol za ustvar-
¢ vecje zadovoljstvo/motiviranost; janje spodbudnih uénih okolij in uc¢inkovito
e vec sprotne spremljave in (samo)evalvacije poucevanje in ucenje; okrepliena odgovor-
dela Sol. nost (ravnatelji, ucitelji, u¢enci), spremljanje in
(samo)evalvacija dela $ol na podrocju bralne
pismenosti.

Raven predmetov:

* v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju: * razvoj bralne pismenosti pri vseh predmetih
razlicni predmetniki (razlicen nabor predme-
tov) in urniki za razlicna obdobja Solskega leta;

e medpredmetno (interdisciplinarno) nacrtova-
nje, poucevanje, ucenje;

* manj razliénih predmetov v posameznem
dnevu, posledi¢no laZje torbe.

* bolj diferenciran in individualiziran pouk; e okrepljen (diferenciran) pedagoski proces
* primeri medpredmetnega nacrtovanja, v smeri, ki omogoca bralno razumevanje in
poucevanja in uc¢enja; doseganije Vvisjih ravni bralne pismenosti vseh
* raznovrstne didakti¢ne strategije: skupin ucencev in posameznikov, npr. obvla-
* projektno ucno delo, terensko delo, eksperi- dovanje BUS, razli¢nih jezikovnih zmoZnosti,
mentalno delo, problemski pouk, sodeloval- | kriti€no branje itn.;
no ucenje itn.; e primeri individualiziranih (kompenzacija u¢nih
* v ospredju je aktivha vloga uéencev, razvoj primanijkljajev) strategij za izboljSevanje ravni
raznovrstnih znanj in spretnosti, izmenjava in bralne pismenosti;
nadgradnja izkuSenj ter znanj; * boljSa motivacija za branje in ucenje;
* razvoj strokovnih gradiv za podporo dobrih * vi§ja raven pricakovanj uciteljev do vseh
praks v povezavi s projektom:; skupin u¢encev in posameznikov;
e primerljivo (ali bolj kakovostno) znanje ucen- e prisotnost procesov refleksije in metakognici-
cev (NPZ). je (kontrolne strategije);

e primeri strokovnih gradiv za podporo dobrih
praks v povezavi s projektom;
¢ viSja raven bralne pismenosti (PISA, NPZ).




Pri¢akovane spremembe v prvem in drugem projektu so v marsi¢em skladne, zato bi bila
zamujena velika priloznost, e transfera med projektoma Fleksibilni predmetnik in Bralna pi-
smenost (Opolnomocenje ucencev) ne bi naredili in bi modele organizacije dela, ki ustrezajo
projektnemu, raziskovalnemu itd. pouku v projektu Opolnomocenje ucencev, odkrivali znova.
Ob tem pa ne kaze prezreti nadgradnje ciljev in pricakovanih sprememb v projektu Bralna
pismenost, tj. pri krepitvi socialnega in kulturnega kapitala, razvoju strategij za izboljSevanje
ravni pismenosti pri vseh predmetih, razvoju procesov refleksije in metakognicije. Ce cilie in
priCakovane rezultate oziroma spremembe strnemo, vidimo, da v prizadevanjih za doseganje
(kakovostnega) znanja z razumevanjem v obeh projektih razviamo spodbudno uéno
okolje, v katerem:

*  vzpostavljamo pouk, ki je nosredotoéen« na uéenca;

e odkrivamo individualne razlike med uéenci in skladno z njimi ustrezno dife-
renciramo in individualiziramo pouk;

*  spodbujamo medpredmetno povezovanje pri nacrtovanju, poucevanju in
ucenju;

*  sledimo nacelom celostnega pouka branja, vklju¢no s procesi refleksije in
metakognicije;

e vzpostavljamo sprotno (formativno) spremljanje in vrednotenje znanja;

* razviamo vecjo avtonomijo Sol, odgovornost in samoregulacijo stro-
kovnih delavcev in ucencev.

Katera navedena izhodiS¢éa so pomembna za vzpostavljanje uénega
okolja, ki omogocCa ucinkovito uresniCevanje ciljev predmetov
spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika

V ozjem smislu predvsem pouk, ki je osredotocen na ucenca in medpredmetno pove-
zovanye, v SirSem pa tudi vsa preostala. V tem vrstnem redu v nadaljevanju predstavljamo
nekatere temeljne poudarke navedenih izhodiS¢.

Kot je zapisano v uénem nacrtu predmetov spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika,
naj uresnievanje ciliev obeh predmetov temelji na konkretnih dejavnostih in osebnem
dozZivljanju ter izkusnjah, ob katerih ucenci usvajajo naravoslovne postopke in spretnosti,
spoznavajo nove pojme, odkrivajo in oblikujejo nova ter odpravljajo morebitna napacna
spoznanja in zakonitosti. Vse to predstavlja osnovo za izgrajevanje celostnega vsebinskega
naravoslovnega znanja ter za razvoj pozitivnega odnosa do druZboslovja, naravoslovja in
tehnike (Poglavje b: Didakti¢na priporocila, v: U¢ni nacrt spoznavanje okolja ter U¢ni nacrt
naravoslovje intehnika, 2011). Tak pouk je mogodce izvajati v naravnem okolju in tudi v ucilnicah,
Ce te vsebujejo raziskovalne koticke, potrebna gradiva za raziskovanje in orodja za konstrukcijo,
obdelavo gradiv itd. Aktivnost ucencev pri izmenjavi, nadgradnji in/ali izgradnji znanja ter
izkuSen| predstavlja didakticno »normo«, na kateri temelji na ucenca osredotoCen pouk.
V obeh navedenih projektih smo v ta namen spodbudili izvajanje raznolikin didakti¢nih
strategij, temelje¢ih na aktivnem ucenju v najrazliénejsSih socialnih skupinah. Tako smo
ucencem omogodili Stevilne ucne izzive, v katerih se soocajo z nepopolnimi in/ali napacnimi
pojmovaniji in znanjem (kognitivni konflikt), ki ga nato nadgradijo, izpopolnijo in/ali izgradijo.
Gre za socialno konstruktivisticno didakticno paradigmo in spodbujanje ucenja v coni
bliznjega razvoja (Vigotski, 2010). Samostojno ucenje in predvsem ucenje v najrazlicnejsih




socialnih skupinah tako spodbujamo v okviru didakti¢nih strategij, ki sovpadajo s projektnim,
eksperimentalnim, raziskovalnim, problemskim in sodelovalnim poukom - te strategije
so prepoznane kot najbol] udinkovite za razvoj naravoslovne pismenosti (Naravoslovno
izobrazevanje v Evropi, 2012). Ob tem ucitelje ozave$¢amo, kako pomembna sta vodenje
pristnega uénega pogovora in uporaba bralnih u¢nih strategij (v nadaljevanju: BUS). Slednje
so neprecenljive za izbiro didakti¢nih poti in samostojno ucenje (individualno ali skupinsko),
tudi pri spoznavanju okolja in naravoslovju in tehniki.

Ucenje naravoslovja v prvem vzgojno-izobrazevalno obdobju prinasa uditeljem in u¢encem
Stevilne izzive. Pomemben dejavnik predstavljajo raznolike izkusnje, pojmovanja in predznanje
uCencev. Zaradi tega sta nadvse pomembna zgodnje odkrivanje individualnih ucnih idr.
razlik med ucenci in ustrezna diferenciacija in individualizacija (prilagajanje) pouka,
kajti diferenciacija ne sme biti le organizacijski ukrep grupiranja, temvec ustvarjanje mnogovr-
Strih poti poucevanja z namenom, da uc¢encem z razlicnimi zmmoznostmi, interesi in potreba-
mi omogocamo enakovredno prilagojene nacine pridobivanja, uporabe, razvijanja in pred-
stavitve znanja, ki so del uénega procesa (prim. Changing Teaching Practices, 2004: 14). Za
ta namen imajo ucitelji na voljo najrazliénejSe variacije ucnih okolij, vsebin, dejavnost;,
metod, oblik, virov, podpore in pomoci, npr. v smislu predmetnosti ali medpredmetnosti (in-
terdisciplinarnosti), avtenti¢nosti, vecje ali manjSe kompleksnosti in abstraktnosti, usklajenosti
z uénimi in zaznavnimi stili, nacini u¢enja (samostojno ali vodeno, reproduktivno ali ustvarjalno
itd.) in predstavitve rezultatov (glej ve¢: Nolimal, 2010). Ker gre za velika odstopanja v znanju
in izkudnjah, kognitivnih, socialnih, emocionalnih idr. zmoZnostih, je treba ucne izzive ustrezno
zasnovati, da ustrezajo nadarjenim ucencem kot tudi uGencem z u¢nimi tezavami in drugim
posameznikom. Pri vsem tem je nadvse pomembno imeti dovolj visoka pri¢akovanja in spod-
bujati uenje v zoni bliznjega razvoja.

Ker so uéne vsebine (tematskih sklopov) predmetov spoznavanje okolja ter naravoslovje in
tehnika po naravi interdisciplinarne, je pomembno, da pouk in u¢enje temeljita na medpred-
metnem povezovanju, saj to prispeva k poglobljenemu razumevanju in osmislanju
znanyja, ki ga ucenci usvojijo z aktivnim udejstvovanjem pri pouku. Medpredmetno nacrtova-
nje, poucevanje in ucenje lahko poteka horizontalno ali vertikalno. Horizontalno povezova-
nje temelji na povezovanju ucnih ciliev, vsebin in (posledi¢no) uditeljev, nosilcev predmetov
v okviru enega razreda oziroma ene ucne skupine, npr. spoznavanje okolja z matematiko,
sloven3¢ino, likovno in glasbeno umetnostjo ter Sportom, vertikalno povezovanje pa na po-
vezovanju uénih ciliev ter vsebin in (poslediéno) uditeljev razli¢nih razredov oziroma razliénih
ucnih skupin po vertikali, npr. predmet spoznavanje okolja z naravosloviem in tehniko, tehniko
in tehnologijo, naravoslovjem, fiziko itd. Zaradi zahtevnega usklajevanja u¢nih ciljev in vsebin
(neusklajenost u¢nih nacrtov), urnika skupin uc¢encev in strokovnih delavcev je organizacija
vertikalnega povezovanja bistveno zahtevnejSa, zato je v praksi redko, preredko zastopana
(npr. kot posamicni projektni dan ali k ve¢jemu projektni teden), bistveno vec pa je primerov
ucinkovitega horizontalnega povezovanja, ki ga izvajajo posamezni uditelji ali tim uditeljev, ki
poucuje dolocen razred. Tak nacin dela prispeva k vedji usklajenosti v uénih ciljih in zahtevah
do uencey, saj se tako splosni procesni cilji, npr. razvoj kritiénega mislienja, reSevanje proble-
mov, uporaba KT, spoznavanje BUS, in cilji za podrogje naravoslovja, npr. zbiranje, analiza in
vrednotenje podatkov, komplementarno nadgrajujejo. S tem znanje in spretnosti, ki jih usvojijo
pri enem predmetu, smiselno uporabijo tudi pri drugih. Tako ni nepotrebnega podvajanja dela,
neusklajenih obremenitev u¢encev med predmeti in podrocji ter posledi¢ne zasic¢enosti in de-
motiviranosti za delo in uéenje. Obravnava tematskih sklopov predmetov spoznavanja okolja
(Cas, prostor, snovi, sile in gibanja itd.) ter naravoslovja in tehnike (snovi, sile in gibanja, Clovek,



Ziva bitja itd.) predstavlja priloznost tako za horizontalno in kot tudi vertikalno povezovanije
z vsemi predmeti in podrocji kot tudi s cilji, ki predstavljajo SirSa, vsezivljenjska znanja. Povezo-
valni elementi temeljijo tako na dolo&enih vesc¢inah in spretnostih (procesni cilji predmetov)
kot tudi na medpredmetnem/interdisciplinarnem povezovanju vsebin (vsebinski cilji).

Iskanje, obdelava, interpretacija in vrednotenje podatkov (eksperimentalnih in iz drugih
virov), postaviljanje vprasanj, napovedovanje hipotez, oblikovanje sklepov, uporaba naj-
razlicnejsih didakticnih pripomockov in tehnologi terjajo tudi najrazliénejSe tehnike spre-
mljanja, preverjanja in ocenjevanja znanja. Formativno preverjanje, pri katerem je v ospredju
individualno spremljanje uc¢encevih dosezkov, zbiranje, analiziranje in sprotna povratna infor-
macija o dosezkih, je posebno ucinkovito tudi na podro¢ju naravoslovja (Naravoslovno izobra-
Zevanje v Evropi, 2012). Tako kot na vseh podrocjih sta tudi pri usvajanju zaCetnega znanja iz
naravoslovja zgodnje prepoznavanje morebitnih problemov ter takojSnja strokovna opora in
pomocd najudinkovitej$a. V projektu Opolnomodenje ucencev v ta namen spodbujamo obli-
kovanje individualnih izobrazevalnih nacrtov, uvajanje sprotnega (formativnega)
spremljanja in vrednotenja znanja, kar vodi uCence v ozaveS€eno in osmislieno ucenje
ter spremljanje lastnega ucenja. Slednje znotraj projekta Opolnomodcenje uéencev razvijamo
tudi z udejanjanjem ciljev celostnega pouka branja, kjer sta spremijanje in refleksija temeljina
dejavnika metakognitivnega bralnega procesa (Pecjak, 2012, 1999). Tako formativno spre-
mljanje kot ozavesSCeno in osmisljeno ucenje pa vodijo k bolj avtonomnim odloéitvam,
odgovornemu uc¢enju ter samoregulaciji u¢enja.

Koliko navedena izhodiS¢a sovpadajo z aktualnimi mednarodnimi
didakti¢nimi trendi

V ta namen si bomo ogledali nacela didakticnega konstruktivizma (Plut Pregelj, 2008) in
nacela za oblikovanje uénega okolja (O naravi u¢enja, 2013; izvirna izdaja OECD: The nature
of Learning, 2010).

Bistvo didakti¢nega konstruktivizma je, da »ne daje prednosti nobeni ucni metod, temvec
S/ prizadeva proti redukeiji pouka na eno metodo. Zahteva izbiro in uporabo metode
glede na to, ali ta lahko prispeva k uresnicevanju ucnega cilja.« (Plut Pregelj, 2008: 20)
Skladno s tem didaktiéni konstruktivizem opredeljuje pouk po naslednjih nacelih:

1. UCcenci gradjjo svoje znanje na podlagi kognitivnih, emocionalnih in socialnih
dejavnikov.

2. Pouk vpliva na Stevilne dejavnike, ki omogocajo doseganje (lastnega) znanja
Z razumevanjem (obstojno, smiselno in uporabno). Pri tem so temeljni u¢enceva
izkusnja, miselna dejavnost, trud itd. Bistvena sestavina ucenja je razreSevanje
novih problemov in razmisljanje o ucenju.

3. Temeljno izhodisce pouka so prejsnje znanje, stalisca in interesi.
Pri pouku je potrebna individualna odgovornost ucitelja in ucencev (prim. Plut
Pregelj, 2008: 16).

Nadela za oblikovanje ucnih okolij temeljijo na naravi u¢enja, ki naj zagotavlja obilo kognitivnih,
Sustvenih in socialnih interakcij. Skladno s tem se moramo prizadevati za oblikovanje uénih
okolij, ki:
*  prepoznajo ucence kot kljucne udeleZence, spodbujajo njihovo aktivno viogo
ter razvoj razumevanja lastne vloge pri uéenju;




e temeljijo na socralni naravi ucenja in spodbujajo dobro organizirano sodeloval-
no ucenje;

e bodo naravnana na motivacijo ucencev in (temeljno) viogo custev pri ucence-
vih dosezkih;

*  bodo obcutljiva za individualne razlike med uéenci, vkljucno s predznanjem;

*  razvijajo programe, ki temeljijo na trdem delu in izzivih za vse, vendar niso
¢ezmerno obremenjujodi;

*  vsebujejo jasna pricakovanyja, skladno z njimi usklajene strategije vrednotenja,
modan poudarek je na formativnih povratnih informaciah, ki podpirajo ucenje;

e spodbujajo mocno horizontalno povezanost med posameznimi podrocji zna-
nja in predmeti kot tudi med skupnostjo in SirSim svetom (prim. O naravi ucenja,
2013: 287-292; izvirna izdaja: The nature of Learning, 2010: 319-326).

Celotni pregled in primerjava nacel didakticnega konstruktivizma, nacel za oblikovanje uénega
okolja in nagel ter usmeritev, ki jim sledimo v aktualnih projektih, odraza veliko stopnjo ujema-
nja v posameznih nacelih, kar odraza visoko mero mednarodnega strokovnega soglasja na
podroc¢ju sodobne didaktike. Seznam zgoraj navedenih nacel lahko predstavlja uciteliem na
vseh stopnjah in vseh predmetnih podrogjih, tudi na podrogju naravoslovja, /nstrument za
samoevalvacijo dela bodisi v fazi naértovanja, spremljanja ali analize pedagoSkega dela.

Ce aktualna didaktina nacela in usmeritve strnemo, vidimo, da je uéno okolje za u¢ence
spodbudno, &e so v ospredju prizadevanja za doseganje znanja z razumevanjem, dovolj
visoka pricakovanja dovsehucencev, motiviranost za ucenje, notranja ucna diferenciacija
(in kompenzacija morebitnih primanjkljajev), medpredmetno sodelovanje, formativno
spremljanje in vrednotenje znanja, (samo)evalvacija dela ter razvoj avtonomije in
odgovornosti za delo in ucenje. Za podporo tovrstne prakse teCe v medpredmetni razvojni
skupiniNAMARS razvoj ucnih praks in gradiv, ki v sploSnem odgovarjajo predhodnim kriterijem.
Mnogi kakovostni primeri za podrocje naravoslovja in tehnike na razredni ali predmetni stopnji
osnovne Sole so dostopni v publikaciji Fleksibiini predmetnik — priloZnost za izboljSanje
kakovosti vzgojno-izobraZevalnega dela so/ (2011)* in v zborniku povzetkov strokovnega
posveta projekta Opolnomocenje uéencev z izboljiSanjem bralne pismenosti in dostopa do
znanja (2012)°, mnogi drugi pa so objavljeni v monografiji Bralna pismenost v vrtcu in Soli
(2013).

Sklep

Pouk spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike ter razvoj naravoslovne pismenosti te-
meljita na izzivih in reSevanju problemov iz resni¢nega Zivljenja, zato naj ta ponuja u¢encem
obilo priloznosti za aktivno udejstvovanje, ob katerem bodo lahko samostojno izgrajevali
naravoslovno znanje, pridobivali naravoslovne spretnosti in veScine, kar jim bo v pomod pri
celostnem razumevanju naravoslovnih pojmov in interpretaciji zakonitosti, soodlo¢anju o po-
segih v naravno okolje in nacrtovanju tehnoloSkega razvoja. Prispevki v priro¢niku z razliénih

N Glej vec v poglavju Didakticne strategije (str. 105-184) in Medpredmetno nacrtovanje, poucevanje in ucenje (str. 185-
253).
5 Glej vec v poglavju Predstavitve v tematskih skupinah (str. 163-367)



perspektiv osvetljujejo ucinkovite poti in sredstva za izgrajevanje zadetnega, temeljnega nara-
voslovnega znanja. Dajejo vpogled tudi v nekatere postopke konstrukcije predmetov in mode-
lov, s katerimi je mogod&e doloCene zakonitosti preveriti, pridobliena spoznanja, obvladovanje
vescin in postopkov pa utrditi. Sodobna tehnologija ponuja vrsto ponazoritev in interaktivnin
gradiv, ki lahko prispevajo k poglabljanju razumevanja in vedenju o doloCenih naravoslovnih
pojavih in tehnoloskih procesih. Raznolikost uénih poti in 'zdrava' kombinacija razpoloZljivih
naravnih virov in tehnologij bo ohranjala notranjo motiviranost uéencev za raziskovanje in
odkrivanje in bo tako prispevala k ucinkovitem izgrajevanju ves&in naravoslovne pismenosti
v vertikali izobrazevanja.
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2.2 Dober uc¢ni pogovor - pot do globljega
razumevanja in kakovostnega znanja
Prof. ddr. Barica Marenti¢ - Pozarnik, Univerza v Ljubljani

2.21 Uvod

Premalo se zavedamo, kako pomemben je dober uéni pogovor za gradnjo kakovostnega
znanja, in to pri vsakem predmetu. V sestavku bodo opisane in s primeri ponazorjene zna-
Cilnosti prevladujocega »monolosSkega« ali avtoritarnega na eni ter produktivnega, pristnega
pogovora na drugi strani. Kaj s slednjim pridobijo u¢enci? Katere zmoznosti potrebuje uditel,
da bo v vegji meri uveljavljal kakovosten dialo3ki pouk, kako jih pridobi, kaksni prijemi so se
izkazali za uspesne?

2.2.2 Pomen jezikovnih - govornih zmoznosti pri gradnji
kakovostnega znanja

Kako izboljSati pouk, da bomo uspesneje dosegali vse zahtevnejSe cilje, kot so razvijanje glo-
bliega razumevanja, kriticnega in ustvarjalnega mislienja, zmoznosti prenaSanja znanja v nove
situacije - ta vpraSanja so vse bolj v ospredju pozornosti uciteljev in druge strokovne javnosti.
V/ ta namen se spreminjajo ucni nacrti, uvajajo se vedno novi u¢beniki, oprema, metode kot
laboratorijsko delo, raziskovalni pouk. Vendar vse te »zunanje« spremembe ne pomagajo do-
sti, ¢e ob tem nismo pozorni na vsakodnevno dogajanje v razredu, na odnose in komunikacijo
med ucitellem in uéenci.

TeoretiCno utemeljitev za to najdemo Ze v sociokulturni teoriji Vigotskega, ki je poudarjal viogo
socialne interakcije pri oblikovanju miselnih procesov. Po Vigotskem se proces u¢enja zatne
v dialoSkem procesu, katerega vsebino otrok ponotranji. Tega ni mogoce doseci samo
s posluSanjem ucitelja ali vrstnika, ampak z dejavno ubeseditvijo lastnega razmisljanja,
s poslusanjem odzivov in njihovo predelavo (Vigotski, 2010; Solmer in sod., 2009, Marenti¢
Pozarnik, Plut Pregelj, 2009).

Razvijanja jezikovnih, posebej govornih zmoznosti u¢enca pa ne smemo prepustiti le pouku
»jezikovnih« predmetov, kot so materind&ina in tuji jeziki, ampak je za to odgovoren uditelj vsa-
kega predmeta, saj je jezik osrednji posrednik pri gradnji predmetnega znanja in razumevanja
in tudi pri usvajanju »jezika stroke«. Ta proces je v marsi¢em podoben usvajanju tujega jezika,
sajima vsak predmet ne le svojevrstno terminologijo, ampak tudi svoj nadin izrazanja, ki je bol]
natancéen, abstrakten, kot smo vajeni v vsakdanjem govoru.

Pozornost strokovne javnosti za ta vpraSanja se je v zadnjem ¢asu mocno povecala, kar kaze
vrsta evropskih konferenc na temo »jeziki v izobraZevanju, ki se jim je pridruZila tudi domaca
konferenca (lvsek (ur.), 2008). Na tej je nemski strokovnjak Vollmer posebej poudaril, da je
»jezikovna kompetenca nelocljiv sestavni del predmetne kompetence (katerega koli predmeta
- op. avtorice). - ni neki dodatek, ni razkosje, ki bi se mu lahko odrekli« (Vollmer, 2008: 32),

Po Solmerju s sodelavci (2009) so pri vsaki uspedni konstrukciji znanja povezani trije vidiki:
ravno prav zahteven problem ali naloga, kakovosten pogovor, ki se sproZi na tej podlagi, in
primerna orodja (ucila, pripomocki). Ucitelj spodbudi uc¢ence, da navezejo zastavljeno nalogo
oziroma problem na zivljenjske izkusnje in predznanje in v pogovoru preidejo postopno od




»poljudne« razlage in sklepanja na strokovno zasnovano. Pri tem se od njih zahteva, da se
navezujejo na to, kar so rekli drugi, da to dalje razvijajo, da uporabljajo dokazila, primerna da-
nemu podrocju, in da sledijo pravilom dobrega sklepanja.

Ucenci tore] gradijo razumevanje pojavov in njihove povezanosti zlasti tedaj, ko nekaj samo-
stojno razlagajo, utemeljujejo, primerjajo, se odzivajo na razlage drugih, izrazajo Se nedokon-
Gane misli, domneve, skratka, ko se izraZajo »s svojimi besedami« in svoje misli soodijo z ide-
jami drugih. Kot poudarja tudi Cazden (2001: 75-76), s tem »gradimo svoje razumevanje in
vsebino res usvojimo v recipro¢nem procesu aktivne konstrukcije znanja«.

Vendar ni vsak pogovor enako ucinkovit. Britanski raziskovalec Alexander (2006: 9) opozarja,
da si moramo zastaviti dve glavni vpraSanji:
1. ali gojimo in spodbujamo »pravo« vrsto govora v razredu in

2. kako lahko pove¢amo moc govora v razredu, da bomo pomagali u¢encem, uciti
se in razmisljati bolj ucinkovito.

2.2.3 Ali se zavedamo, kako obicajno poteka pogovor v razredu

»Pri meni je do razoCaranyja prislo v trenutku, ko sem spoznala,

da nas uditeljica sprasuje po tistem, kar nam je malo pred tem povedala.
Ceprav Se zelo majhen, sem bil prizadet in uZaljen .... Ucenci ...

bi radi dajali in na taksen nacin pokazali in spoznali, kaj je v njih.«

Arhitekt Ira Zorko, revija Ljubljana, okt. 2012

Pogovor spada med najpogostejSe metode, saj skorajda ni u¢ne ure brez njega. Prav zaradi
njegove razsirjenosti in vsakdanjosti pa pogosto ne opazimo njegovih znadilnosti niti pomanj-
kljivosti. Ali ste se zamislili ob gornjem citatu in ugotovili, zakaj je bil u¢enec razoCaran oziroma
uzalien? Stevilne tuje in tudi domade raziskave kaZejo, da v $oli $e vedno dale& previaduje po-
govor, ki ostaja »trmasto drugacen od pogovorov na katerem koli drugem podrocju« (Alexan-
der, 2006: 14).

V praksi daleC prevladuje t. i. tradicionalni pogovor, za katerega najdemo v tuji literaturi tudi
poimenovanja monoloski, avtoritativni pogovor ali psevdopogovor. Ker so njegove znacilnosti
podrobno opisane drugje (Marenti¢ Pozarnik, Plut Pregelj, 2009), naj jih tu le povzamem:

e Tak pogovor poteka po stalnem sosledju VOPI (vpraSanje — odgovor - povratna
informacija),

*  uCitelj zastavlja predvsem zaprta, ozka vprasanja nizke spoznavne ravni,
e odgovori so kratki,

e uditelj daje le malo Casa za odgovore,

*  povratna informacija je bezna,

e ucitel] pogosto tudi prekinja ucenca in sam odgovori ali mu odgovor »polozi na
jezik,

*  naslednjega vpraSanja ne naveze na odgovore,

*  ne spodbuja vprasanj uc¢encev in njihove medsebojne komunikacije.



Kratek odlomek v ilustracijo:

Deveti razred. Tema: Fizikalne in kemijske spremembe (temo so obravnavali Ze vec-
krat, tako da gre za neke vrste utrjevanje; bila je obravnavana tudi Ze v nizjih razredih!)

Uciteljica demonstrira nekaj preprostih eksperimentov. V terilnici strejo sladkor in
dodajo vodo.

Ugiteljica: Za kakSno spremembo gre v tem primeru?
Ucenec: (Vi odgovora.)

Ugiteljica: (Pomaga.) Obravnavali smo dve vrsti sprememb.
Ucenec. Fizikalno.

Ugiteljica: Zakaj? Se vedno ista snov, spremenila se je le ...
Ucenec. Oblika.

Ugiteljica: Kaj smo dobili? Kako re¢emo z eno besedo?
UcCenec 1: Sladkor je topen v vodi, spremenilo se je agregatno stanje.
Ucenec 2: Raztopina.

Uciteljica: Ali lahko dobimo sladkor nazaj?

Ucenec: Da.

Uciteljica: Kako? Izparimo. (Odgovori sama.)

Ugiteljica. Ali je gorenje kemijska ali fizikalna sprememba?
UcCenec: Kemijska.

Ugiteljica. Kako ves?

Ucéenec: Sprhni.

Uciteljica (popravi, dopoini): Nastane nova snov.

V odlomku najdemo vrsto omenjenih znacilnosti tradicionalnega odgovora, med drugim za-
prta vprasanja, podobna testnim, poenostavljanje, odgovarjanje namesto uc¢enca. Pomislite,
kako bi se lahko ugiteljica odzvala na edino daljSo izjavo uéenca 1, ki pa jo je povsem »presli-
Sala«? Ali lahko iz gornjega pogovora sklepamo, da so ucenci res razumeli bistvo?®

Kaj pa je znadilno za produktivni pogovor?

V nasprotju s tradicionalnim kakovostni, produktivni pogovor (v literaturi najdemo tudi
poimenovanja razmisljajoci, pristni, avtenticni pogovor ali »dialoski diskurz«) poteka drugace.
Ugitelj kotizhodiSCe zastavlja odprta, izzivalna, miselno zahtevnej$a vprasanja, ob uvodu
v temo zlasti taka, ki jih u¢enci lahko povezejo s svojimi izkuSnjami in predznanjem. IzhodiSce
je lahko tudi poskus (ki ga izvede sam ali z u¢enci), naloga, izzivalna izjava, slika.

Tu gre za vec razlicnih modelov, ki so jih Sole razvile glede na avtonomijo, ki jo dopusca 29. ¢len Zakona o osnovni Soli.
Nekatere so tako Solsko leto razdelile na ve¢ ¢asovnih obdobij (na stiri, tri, najpogosteje dva), za katera so oblikovale razlicne
predmetnike in posledi¢no urnike za vsak posamezni razred. Skupni cilj vseh modelov fleksibilnih predmetnikov je bil odpra-
viti 45-minutno predmetno organizacijo dela, vzpostaviti pogoje za projektni, raziskovalni, eksperimentalni idr. pouk, doseci
vecjo medpredmetno povezanost in omogociti bolj celostno usvajanje znanja in spretnosti.




Ucitel] daje veé €asa za odgovore, svoje naslednje vprasanje naveze na odgovore, s ¢imer
pokaZe, da je pozorno poslusal ucenca, spodbuja izmenjavo idej med ucenci, pogo-
vor smiselno gradi okoli osnovne ideje in vsebino na koncu tudi povzame. Posledica je,
da so uc¢enci bolj motivirani, ve¢ sprasujejo in vkljucujejo svoje ideje, ve€ razmisljajo, se bol]
poglobijo. S tem se ob govornih razvijajo tudi njihove miselne zmoZnosti, ucenci snov globlje
razumejo in povezujejo.

Drugi primer: Predmet: naravoslovje in tehnika, cetrti razred
Ucna tema: Magneti (Uvod v novo temo)
(Ucenci delajo v dvojicah, vsak dobi po en magnet.)

Ugiteljica: PoisCite tri predmete, ki jih magnet priviadi, in tri, ki jih ne, naredite razpredelnico!
(Ucenci se lotijo dela, ugotavijajo; med drugim se slisr:)

Ucéenec 1: Mas ti kaj Zeleznega?

UcGenec 2: A je barvica iz lesa?

Ucenec 3: Pokrovcek priviadi.

Ucenec 4: Iz Cesa je radirka?

Ugditeljica: Kaj ste ugotovili? Iz Cesa so predmeti, ki jih priviadi ali ne priviaci?
Ucenec 1: Lepilo privlaCi - se prilepi gor.

Ucenec 2: Kovino.

Uciteljica: Ali pa se je kovine treba dotakniti?

Ucenec 4: Magnet je moden in vlece.

Ugiteljica: Ali ste izmerili, kako dalec vlece?

Ucenec 1: Meni je 3 cm potegnil.

(Drugi ucenci predstavijo Se druge vrednosti: 1 cm, 2,5 cm itd.)
Ugiteljica: Ali je kak3na razlika, ¢e zdruzis dva magneta? Cakam ugotovitve.
(Skoraj vsi ucenci dvignejo roke.)

Ucenec 1: Z enim magnetom moras priti blize kot z dvema.

Ugenec 2: Ce ima$ dva, sta moénejsa in sva zmerili in je lahko bolj daleé.
Ucenec 3: Samo malo vec. Sem mislil, da bo dvakrat vec.

Uciteljica: Potegne torej ved, a ne dvakrat toliko. Poskusite skozi mizo.

V odlomku najdemo vrsto znadilnosti kakovostnega dialoSkega pogovora - izzivalno izho-
dis&e, komunikacijo med ucenci, odzivanje uditelja na u¢enceve izjave in gradnjo na njih, na
koncu povzemanje. Zanimivo, da je ta pogovor potekal na razredni stopnji. Morda razredni uci-
telj bolje pozna u&ence in se laZe VZivi v njihov miselni svet kot predmetni ucitelj, ki je pogosto
bolj usmerjen v snov kot v u¢ence. Na drugi strani pa najdemo tudi na razredni stopnji veliko
poenostavljanja, pretiranega olajSevanja odgovarjanja, prevec vprasan] nizje spoznavne ravni
(kot je na primer ugotovila Darja Skribe - Dimec, ko je analizirala naloge v kontrolkah - Skribe
-Dimec, 2011/2012).

Uciteljeviodzivipokazejo,alije uGencares»sliSal«.NajpogostejSe sokratke pozitivnealinegativne
povratne informacije — prav, ni prav. Prepogosto ucitelj le rutinsko ponovi u¢encev odgovor.



PrimernejSi so odzivi, s katerimi ucitelj postavi uéenc¢evo misel v srediSée in mu da
enakopraven polozaj v dialogu, na primer: »Ali sem prav razumela tvojo razlago, ti torej mislis ...«
»Kako priSel si do tega? Ali lahko podrobneje razloZis?«, pa tudi: »Kaj pa mislite drugi?«, »Ali
lahko kdo kaj doda?« (glej tudi Solmer s sod., 2009). Pomembno je tudi parafraziranje -
»izboljSanje« u¢encevega odgovora, ne da bi ga oznadili za napacnega, na primer: »Trikotniku
lahko oc¢rtamo krog.« — »Da, kroZnico.«

Da ne bo nesporazuma: Ne gre za to, da bi morali vsi pogovori potekati tako. Tudi tradicionalni
pogovor ima svoje mesto, saj daje pouku trdnost, sistem, uéencem pa obcutek varnosti.
A miselno jih ne razvija dovolj. Kot je to lepo izrazil Scott s sodelavci, mora »vsako zaporedje
ucnih ur naravoslovja, ki ima za cilj pogloblieno razumevanje znanstvenih pojmov, vsebovati
oboje: prepletanje obdobij uporabe tako avtoritativhega kot dialoSkega
pogovora (poud. avtorica). Napetost, ki obstaja med obema, je neizogibna, a s svoje strani
bistveno prispeva k u¢enju.« (Scott s sod., 2006: 606) Obe obliki bi morali biti v primernem
ravnovesju in se tudi dopolnjevati z uciteljevo razlago, na primer ko je treba povzeti glavne
ugotovitve ali umestiti ugotovitve v »veliko sliko« predmeta.

Dobro izhodiS¢e za dialoski pogovor je, ¢e uc¢encem predstavimo dve razlicéni, tudi nasprotu-
jodi si razlagi nekega pojava; v pogovoru morajo soociti argumente in razcistiti dilemo. Primer
(po Osbornu s sod., 2004: 1003): V okviru eksperimenta, v katerem so u¢ence nacrtno ucili
utemeljevati in sklepati v naravoslovju, so jih soogili z dvema »teorijama« o tem, kako predmete
vidimo:

1. Vidimo tako, da svetlobni Zarki potujejo iz nasih oc¢i do predmetov.

2. Vidimo tako, da se svetlobni Zarki Sirijo iz svetlobnega vira na predmet, od tam se
odbijejo v naSe oci.

Ucenci so prisli do reSitve z navajanjem, tehtanjem in sooCanjem argumentov v povezavi
s svojimi izkusnjami (»v temi ne moremo videti, torej oci ne posiljajo svetlobnih Zarkov« ipd.).
Nacrtno sooc¢anje uéencev s pomanikljivostmi njihovih »naivnih« idej je, kot vemo, eden od
ucinkovitih prijemov pouka, zasnovanega na konstruktivizmu.

Posebno mesto ima tudi spodbujanje razprav o druzbeno-naravoslovnih problemih ozi-
roma dilemah, kot so na primer okoljski, kjer prihaja do povezav z etiénimi, ekonomskimi in
drugimi vidiki. Osborne s sodelavci opisuje razprave o tem, ali ustanoviti nov Zivalski vrt ali
zgraditi turisticno naselje na zavarovanem obmocju ipd. (Osborne s sod., 2004). V svojem
dolgoletnem ukvarjanju z okoljsko vzgojo sem velikokrat ucitelje spodbudila k sproZanju raz-
prav o okoljskih dilemah, na primer: Ali naj kmet izsusi modvirje, ki je domovanje vrste
redkih Zivali, da bo pridobil travnik za paso, ki ga nujno potrebuje’. Glede na vse vecji pomen
okoljske vzgoje, pojmovane kot vzgoja in izobraZevanje za trajnostni razvoj, bi morali biti taki
pogovori pogostejsi. UCitelji na razredni stopnji imajo tu ugoden polozaj, saj laze spodbujajo
k povezovanju naravoslovnih in druzboslovnih vidikov.

’ V nedavnem poskusu te vrste so ucenci petega razreda pokazali v odgovorih iziemno visoko stopnjo okoljske ozavesc¢eno-
sti, saj so skusali upostevati in uskladiti interese tako Zivalskega sveta kot tudi druzine. To je bil rezultat temeljitega ukvarjanja
uciteljice Mojce Furlan z njimi skozi vse Solsko leto (Marenti¢ PoZarnik, Silan, Furlan, v tisku).




2.2.4 Spodbude in ovire pri uveljavljanju produktivhega dialoga

Tradicionalen pogovor je iziemno utrjen proti spremembam, tezko je zamajati njegov mono-
polni poloZaj. Raziskave, opravljene danes, kaZejo med drugim enako visok deleZ vprasan]
nizke spoznavne ravni. Kako to? VV¢asih na seminarjih povpraSam ucitelje, kje so ovire, da ni
med poukom vec¢ odprtih, pogloblienih dialogov. V odgovorih najveckrat omenjajo pomanj-
kanje Casa, prenatrpane uc¢ne nacrte in nezadostno usposobljenost. Ali pa ne bi bilo mozno
med uro zastaviti manj vprasanj in se o tistih temeljiteje pogovoriti? Zrtvovati nekaj Sirine na
racun globine?

Zamisliti se moramo o tem, koliko teh ovir je bolj »zunanjih« in koliko »notranjih«. Neredko
ucitelje ovirajo tudi ne povsem ozave$&ena, trdna prepric¢anja o tem, kakSen je dober
uéitelj in kako je videti dober pouk. Ce je kdo prepri¢an, da je dober ugitelj tisti, pri katerem
znajo ucenci ¢im bolj hitro in pravilno »izstrelitic vnaprej predvidene odgovore, potem se ne
bo mogel ali Zelel spuscati v pristen dialog. v katerem je tudi kar nekaj zastojev, iskanja, delnih
ali celo napacnih odgovorov in stranpoti. Pomembne so tudi uditeljeve osebnostne lastnosti,
kot je Zelja po gotovosti. Ugitelji, ki tudi sicer v Zivljenju teZe prenesejo vecjo mero negotovosti,
bodo raje zastavljali zaprta vpraSanja s predvidljivimi odgovori in usmerjali pogovor v »varne«
vode. Ovira je lahko tudi prevelik poudarek na »merljivin« rezultatih.

Res pa daje ucitelju vecjo gotovost tudi primerna usposobljenost. Biti usposobljen za vodenje
pristnega, plodnega pogovora, ne pomeni le, da znamo zastavljati razne tipe »taksonomskox
zahtevnejSih vpraSanj, ampak tudi da znamo vzpostaviti dobre, spostljive odnose, dalje, da
smo v snovi do te mere razgledani, da se znamo primerno odzvati tudi na nepri¢akovane
ideje in vpraSanja ucencev, da znamo »sliSati«, kakSna so njihova trenutna pojmovanja, se
ustrezno odzvati in v€asih celo priznati, da ¢esa ne vemo in da bomo skupaj poiskali odgovor.
Tako lahko na primer ob obravnavi tematike Clovekove prehrane ucenec postavi vpraSanje
o0 vegetarijanstvu. Kaj zdaj?

Prvi pogoj za spreminjanje je zavedanje, kako v razredu v resnici delujemo - in razmislek
otem po uri. Tuimajo nenadomestljivo vrednost medsebojne hospitacije (jaz k tebi - ti k meni).
Pogovor s kolegico po uri o vidikih, na katere je bila pozorna, bo veliko razkril. Neprecenljivo
vrednost ima tudi posluSanje oziroma gledanje avdio- in videoposnetkov znacilnih odlomkov
ure ali prebiranje zapisov o poteku pogovora. Za ucitelja to velikokrat pomeni presenecenje,
saj dozivi razkorak med svojimi prepricanji, kako poucuije, in dejanskim dogajanjem, ki zaradi
svoje dinamike in tempa navadno zdrsne mimo njega ali pa se ga spominja v popaceni obliki
(na primer, koliko zahtevnejsin vprasanj je zastavil, kako se je odzival).

Na zadetku si postavimo skromnejSe cilje, da bomo na primer med uro zastavili vsaj eno SirSe
vpraSanje, dali u¢encem ¢as in se navezovali na njihove odgovore. Ne smemo biti nestrpni,
Ce se zlasti starejSi uc¢enci ne bodo takoj primerno sproS¢eno in pristno odzivali, ker so prevec
vajeni ustaljenih »ritualov«. Ali pa bodo preved sproS¢eno govorili drug ez drugega in bomo
skupaj z njimi morali postaviti pravila kulturne komunikacije.

Pritem je pomembno, imeti podporo na Soli, med kolegi, pri ravnatelju. Pozorno gojiti govorno
oziroma SirSe jezikovno kulturo, kakovostno komunikacijo pri pouku raznih predmetov je lahko
samostojen projekt ali del kakega drugega projekta, kot je na primer trenutno potekajocCi pro-
jekt o bralni pismenosti Zavoda RS za Solstvo (Opolnomocenije ucencev z izboljSanjem bralne
pismenosti in dostopa do znanja). Dobro komunikacijo bi veljalo gojiti tudi ob uvajanju razli¢nih



naravoslovnih projektov, laboratorijskih vaj, skupinskega pouka, sodelovalnega in raziskoval-
nega ucenja. Tudi tu je koristno kdaj pa kdaj z diktafonom posneti, kako potekajo pogovori v
skupinah - ali gre za razmisljanje ali za izvajanje rutinskih postopkov, ali se pogovori dotikajo
bistva ali gredo »mimox.

»Prevetriti« bi bilo treba tudi prakso ustnega in pisnega preverjanja in ocenjevanja. Od ucen-
cev pri ustnem, zlasti pa pri pisnem preverjanju vse preredko pri¢akujemo, da svoje razlage,
utemeljitve, sklepanje zapiSejo ali povedo v nekaj stavkih in se pri tem »odlepijo« od formulacij,
dobesedno povzetih po razlagi ali uSbeniku. Prepogosto jih omejimo na »obkrozanje« pravil-
nih odgovorov, preredko od njih terjamo, da navajajo svoje primere, ali jih »nagradimo, ¢e
navedejo kaksSno ustvarjalno resitev. Ali Zelja po preprostejSem, bolj objektivnem ocenjevanju
zasendi prednosti, ki jih ima izzivanje kompleksnejSih ustnih in pisnih odgovorov za razvoj
razumevanja in misljenja?

2.25 Sklep

Tudi pri pouku naravoslovnih predmetov velja bolj dosledno usmeriti pozornost na kakovo-
stno jezikovno oziroma govorno komunikacijo, na uveljavljanje produktivnega pogovora, ¢e
resno jemliemo cilje razvijanja globliega razumevanja in mislienja pa tudi trajnejSega zanima-
nja pri u¢encih. Spreminjanje ustaljenih vzorcev pogovora ni preprosto, saj so ti zakoreninjeni
v navadah, prepri¢anjih in Zelji po hitrih, Ceprav povrsinskih rezultatih. Priporocljivo je zaceti
z majhnimi koraki (na primer: zmanjsati Stevilo vprasanj na nekaj bistvenih, res izzivalnih, dati
Cas za odgovore, jih res poslusati in upostevati). Pomembno je, pridobiti med kolegi »zavezni-
ke« - skupino kolegov s podobnimi cilji - in ustvariti primerno vzdusje na Soli, za kar je seveda
odgovoren zlasti ravnatel.. Pomembno je biti pozoren na kakovost dialoga in u¢encevega
razmiSljanja ob vseh najrazlicnejsih inovacijah v vsebinah in metodah naravoslovnega pouka.

Ce povzamem po Palmerju (2001: 109): ko vzpostavljamo dober dialog, ne gre veé za iz-
kljuGujoCe vpraSanje: ali pouk, osredinjen na snov, ali pouk, osredinjen na u¢enca, ampak za
proces, pri katerem sta tako uditelj kot uCenec osredinjena na snov, na predmet, na »velike
stvari, ki se jih u¢imo.
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2.3 Uciteljeva skrb za ustrezno razvijanje
naravoslovnih pojmovanj
Dr. Claudio Battelli, Zavod RS za Solstvo

2.3.1 Uvod

Stevilni raziskovalci so ugotovili, da si otroci o naravnih pojavih in procesih spontano ustvarijo
t.I. intuitivna, naivna, alternativna pojmovanja. Ta se razlikujejo od realnih, znanstvenih, so
nepopolna ali celo napacna in pogosto tako mocno zasidrana, da jih je s tradicionalnimi
strategijami poucCevanja tezko preoblikovati, saj prihaja do interakcije med obstojeCimi
in novimi pojmovanji. Opisani primeri napacnih naravoslovnih pojmovanj in postopkov
njihovega preoblikovanja bodo prispevali k boljSemu razumevaniju te problematike. Podrobno
Zelimo osvetliti pomen ugotavljanja in preoblikovanja napacnih naravoslovnih pojmovan], ki
se pojavljajo pri uCencih prvega in drugega vzgojno-izobrazevalnega obdobja kot posledica
neustreznih razlag v u¢nem gradivu.

2.3.2 Nepopolna in napac¢na pojmovanja v naravoslovju

Stalis€a in mnenja o problemih si lahko oblikujemo le, &e smo naravoslovno pismeni. Samo
tako lahko odgovorno sprejemamo odlocitve in znamo ceniti ter sposStovati naravo (Hazen,
2002). Pomen naravoslovne pismenosti se, kot enega od temeljnih ciljev pouka naravoslovija,
vse bolj poudarja na vseh nivojih Solanja (UNESCO, 1990; Layton in sod., 1994). V zadnjih
treh desetletjih pa se je povedalo zanimanje za problematiko pojavljanja nepopolnih ali napac-
nih predstav oziroma pojmovan] v haravos|ovju.

Z izrazom »pojmi« (ang. concepts) se v delu Eggen in Kauchak (2004) zaznamuijejo ideje,
predmeti ali pojavi, ki nam pomagajo razumeti, kako je zgrajen in kako deluje svet okoli nas.
Za neustrezno razumevanje pojmov, ki se razlikujejo od sploSno sprejetih znanstvenih razlag,
se uporablja razliéna terminologija. V tuji literaturi se najpogosteje uporabljajo izrazi, kot so:
misconceptions, alternative conceptions, preconceptions (Martin in sod., 2002). Pri nas
pa se najbolj uveljavljajo izrazi, kot so: naivne predstave, nepopolne ali napacne predstave
oziroma poymovanja (Vilhar, 2009; Battelli in Dolenc Orbani¢, 2011).

Otroci si na temelju lastnih izkuSenj ustvarjajo lastno interpretacijo naravnih pojavov in pro-
cesov. Pojmi pri otrocih nastajajo najprej spontano, iz razlicnih osebnih izkuSen;, vklju¢no
z lastnim opazovanjem in nekriticnim sprejemanjem razlag, ki jin prejmejo v domacem okolju,
iz interakcij s sovrstniki in iz neustrezne uporabe znanstvenih izrazov v vsakdanjem Zivljenju
(Tanner in Allen, 2005). Tako imajo otroci pred vstopom v $olo Ze oblikovana dolo¢ena poj-
movanja bodisi o lastnem telesu bodisi o svetu, ki jih obdaja. Taka pojmovanja se v Casu So-
lanja postopoma nadgrajujejo, saj je oblikovanje pojmov, po nemskem didaktiku Hansu Aebli
(1987), osrednja naloga pouka.

V prispevku Zelimo prikazati nekatere primere nepopolnih in napac¢nih razlag naravnih poja-
VoV in procesov, ki se pojavljajo v ucnih gradivih predmeta naravoslovje in tehnika za Setrti in
peti razred devetletke. Za vsak primer so navedeni in razloZeni vzroki, ki pripeljejo do nastanka
nepopolnih ali napacnih pojmovanj pri u¢encih, ter ustrezni pristopi za preoblikovanje le-teh.




Na nastajanje in razvoj otrokovih naivnih, nepopolnih ali celo napacnih pojmovan; vpliva veliko
dejavnikov (Hershey, 1995). Pogosto se omenjena pojmovanja oblikujejo v Soli, zlasti zara-
di neustreznih uCiteljevih razlag in strokovno nekorektnih ali zavajajocih obrazlozitev pojmov
v u¢nem gradivu (uc¢benikih, delovnih zvezkih itd.) (Vilhar, 2009). V njih se pogosto pojavljajo
primeri pretiranega poenostavljanja in posploSevanja, uporabe neustreznega izrazoslovja ter
primere antropomorfnega, antropocentricnega in teleoloskega gledanja na svet (Abimbola
in Baba, 1996; Battelli in Dolenc Orbani¢, 2006; 2008; 2011), kar lahko vodi do nastajanja
nepopolnih ali celo napacnih pojmovanj pri ucencih. Ko pa je napacen pojem Ze oblikovan,
ga je zelo tezko preoblikovati (Eggen in Kauchak, 2004). Veliko je strategij poucevanja, ki
uciteliem pomagajo nepopolna ali napacna pojmovanja preoblikovati, potrebno pa je vodeno
in skrbno prizadevanje (Wenning, 2008). Pred tem pa bi se ucitelji morali zavedati prisotnosti
pojavljanja alternativnih pojmovanj in obvladati strategije ugotavljanja le-teh.

2.3.3 Primeri napacnih pojmovanj v naravoslovju

Navajamo nekatere primere neustreznih razlag, ki privedejo do nastajanja napacnih pojmo-
vanj naravnih pojavov in procesov pri u¢encih.

Primer antropomorfnega gledanja na svet

Antropomorfizem je prenasanje Cloveskih lastnosti ali odnosov na druga bitja, predmete ali
pojave zunaj Cloveka.

»Lisica ima mocne, ostre zobe, saj mora z njimi plen ujeti.« (* Glej vir.)

Iz trditve razberemo, da ima lisica modne in ostre zobe z namenom, da lovi plen. Ali drugace
povedano: mocni in ostri zobje so se razvili zaradi vnaprej doloCenega cilja - ujeti plen, kar
zavaja v napacen neznanstveni nacin razmisljanja. Beseda »mora« pa nakaze Se na notranjo
voljo ali zavestno hotenje, ki pogojuje nastajanje telesnih lastnosti »mocne in ostre zobex.

Dejansko mocni, ostri zobje omogocajo lisici ujeti plen in ima zaradi tega vec¢je moZnosti za
preZivetje in prenasanje teh lastnosti iz roda v rod. NikakrSnega cilja ali zavestnega hotenja ni.
Trditev lahko obrnemo tako, da se glasi: »Lisica laZe lovi (ali ujame plen), ker ima mocne in
ostre zobe.«

Ideja, da naravni pojavi in procesi povzroCijo v zivih bitjih potrebo po ustrezni telesni spremem-
bi, se je pojavila Ze na zadetku 19. stoletja, ko je Lamarck objavil knjigo z naslovom Filozofija
Zivalstva, v kateri je razloZil, kako se rastline in Zivali spreminjajo in zakaj. Po Lamarcku potreba,
ki je nastala zaradi »notranje sile«, izzove v Zivih bitjih nastajanje novih lastnosti, ki ustrezajo
okolis¢inam.

Primera teleoloskega gledanja na svet ali smotrnost (finalizem) v naravi

Vse, kar se dogaja v naravi, naj bi bilo smotrno in usmerjeno k dolo¢enemu cilju. Izraz izhaja iz
gréke besede télos - »cilj, namen«.

vHermelinova rjava dlaka se pozimi spremeni v belo, da se laZe skrije v snegu.« (* Glej vir.)

Iz trditve razberemo, da se hermelinom pozimi spremeni barva dlake iz rjave v belo, zato da bi
se laze skrili v snegu. Tudi ta primer prikazuje pojavljanje dolocene lastnosti (bela barva dlake)
za doseganje cilja (manjSa opaznost na snegu).



V resnici barva dlake postane bela ne zaradi bele barve snega, ampak zaradi tega, ker je la-
stnost zapisana v genih. Zunanji dejavnik, temperatura, povzroCa pojavljanje te lastnosti. Bela
barva omogod&a, da so na snegu te Zivali plenilcem manj opazne. S to lastnostjo imajo Zivali
ve¢ moznosti za prezivetje v danem okolju (v snegu) in s tem tudi vedjo zmoZnost razmnoze-
vanja oziroma prenosa dednih lastnosti na potomce (fitness).

Pravilna trditev bi se glasila: »Hermelinova dlaka je pozimi bela, zato so na snegu many
opazni.« Ali pa: vHermelini so na snequ manj opazni, ker je njihova dlaka pozimi bela.«

Podobni primeri pogosto otroke, in ne samo otroke, usmerjajo v popolnoma neznanstveni,
napadni nacin razmisljanja.

LLamarckova razlaga evolucije se zdi na prvi pogled zelo razumna in sprejemljiva, »kredibilna,
ker je blizja otrokovemu pogledu na svet, ki je veCinoma animisti¢en, teleoloski in antropocen-
tricen.

Do zgoraj omenjenih napak pri razlagi naravnih pojavov in procesov pride zaradi tega, ker
evolucija ni vedno ustrezno usvojena. To pa se dogaja, ker se evolucijski procesi obravnavajo
pogosto fragmentarno, povrino in celo dogmati¢no.

Primer strokovno nekorektne in zavajajoce razlage

vRastline sprejemajo vodo s hranilnimi snovmi skozi korenine. V' listih iz vode, ogljiko-
vega dioksida in svetlobe nastajajo hranilne snovi.« (* Glej vir)

Uporaba istih izrazov »hranilne snovi« tako pri sprejemanju snovi kot pri nastajanju snovi pri
fotosintezi je tipicni primer neustrezne razlage in strokovno nekorektne obrazloZitve pojmov,
kar privede do popolnoma napa&nega pojmovanja procesov v naravi, kot sta sprejemanje
snovi skozi korenine in nastajanje snovi pri fotosintezi.

Pogosto se pojavlja ideja, da rastline iz podlage Crpajo poleg vode tudi hrano. V resnici pa
rastlina ¢rpa vodo in v vodi raztopliene rudninske ali mineralne snovi, ne pa hrane (hraniine
snovi) v smislu organskih snovi. V tem primeru prihaja do istovetenja med besedo »hrana« in
»rudninske ali mineralne snovix, kar privede do napacne predstave, saj v tem ni primeru jasno,
kaksna je bistvena razlika med snovmi, ki jih rastlina ¢rpa iz podlage, in snovmi, ki nastajajo pri
fotosintezi.

2.34 Tehnike za pridobitev informacij o Zze oblikovanih
pojmovanjih pri uc¢encih

Mnoge raziskave so dokazale, da je za uspeSno in ucinkovito pouéevanje naravoslovja po-
membno najprej ugotoviti Ze oblikovana pojmovanja, nepopolna ali napacna, ki bi vplivala
na novo oblikovana pojmovanja, pa spremeniti oziroma preoblikovati (Driver in sod., 1994
Yenilmez in Tekkaya, 20086).

Avtorja Wenning (2008) in Olenick (2008) predlagata naslednje postopke pri preoblikovanju
alternativnih pojmovan:

e ucitelji bi morali najprej sprejeti, priznati, da alternativna pojmovanja pri u¢encih
obstajajo, in ugotavljati, kakSna so njihova prepri¢anja, kako si doloene naravne
pojave in procese razlagajo itd.;




*  sproziti kognitivni konflikt;

e spodbujati diskusijo in uporabo novih konceptov pri razmisljanju;

e spodbujati nadomescanje nepopolnih, napadénih pojmovanj z novimi, ustreznimi
in z uporabo problemskih vprasanj, poskusov z namenom, da se preverijo zasta-
vljene hipoteze;

*  ponovno preveriti uGencevo usvojeno znanje oziroma na novo oblikovana pojmo-
vanja.

Za pridobivanje informacij o Ze oblikovanih pojmovanjih pri u¢encih se uporabljajo razliéne
tehnike, kot so odgovori na odprta vprasanja, risanje pojmovnih map, intervju, risbe, besedne
asociacije itd. (Kose in sod., 2009).

Predstavili bomo tehniko odgovorov na odprta vprasanja in tehniko risb po Eisen in Stavy
(1988), ki smo jih uporabili v sondazni raziskavi z u¢enci Cetrtega razreda na temo Razvoj
Zuzelk. V raziskavi so u¢enci opazovali in spremljali razvoj ZuZelke mokarja, kar jim je omogo-
Galo spoznavanje njihovega Zivljenjskega kroga oziroma laZje razumevanje, da posamezne
stopnje razvoja niso samostojne vrste, ampak predstavljajo isto vrsto zivali. Ucni proces je bil
zasnovan po konstruktivisticnih nacelih, pri Cemer so obstojeCa »napacna« pojmovanja otrok
(v tem primeru: posamezne razvojne faze zuzelk so samostojne vrste) izhodis¢e za obliko-
vanje novih, znanstvenih pojmov o tem pojavu. Z uporabo Zivega materiala so si otroci laze
ustvarjali znanstvene predstave o naravnih procesih in pojavih.

Delo je potekalo po fazah, in sicer:

a)  Preliminarna faza: v tej fazi smo zeleli ugotoviti, kaksne ideje imajo ucenci o ra-
zvoju zuzelk. V ta namen so narisali in opisali, kaj Ze vedo o razvoju zuzelk.
Njihove risbe in opise smo analizirali in u¢ence intervjuvali, tako da so imeli mo-
Znost opisati in tolmaciti svoje risbe in opise.

b)  Faza dejavnosti: v tej fazi so imeli u¢enci moznost opazovati zgradbo in razvoj
Zivega materiala (v naSem primeru zuzelko mokarja). U¢enci so narisali in opisali
zgradbo mokarja ter vse stopnje razvoja. Imeli so moznost spremljati razvo] mo-
karja.

Dali smo jim tri razlicne posode. V prvi so bile majhne li¢inke, v drugi bube in
v tretji odrasli mokarji. Vsakodnevno so opazovali spremembe v posameznih po-
sodah. Ze po nekaj dneh so v prvi posodi opazil, da li¢inke rastejo, se levijo in &ez
Gas zabubijo (preobrazijo v bube). V drugi posodi so opazili, da se bube priblizno
po desetih dneh preobrazijo v odrasle Zivali. V posodi, kjer so odrasli mokariji, pa
so se izlegla jajCeca. |z njih so se razvile licinke.

Tako lahko otroci spremljajo celoten Zivljenjski krog mokarja in ugotovijo, da opa-
zovani primerki (li¢inke, bube in odrasli mokarji) predstavljajo posamezne razvoj-
ne faze iste vrste zuzelk (mokarja).

U&enci so ponovno narisali posamezne razvojne faze in jin vkljucili v razvojni krog.

c) Sledila je faza refleksije o obstojecih predstavah, o na novo usvojenem znanju
ter o tem, kako se je njihova ideja spreminjala (intervju in delovni list).
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Sodobni pristopi poudevanja naravoslovja, ki temeljijo na aktivnosti ucenca in na samo-
stojni konstrukciji znanja (raziskovalni pristop, eksperimentalna metoda, izkustveno uce-
nje itd.), uéencem omogocajo, da opustijo napacna pojmovanja in jih nadomestijo z novimi,
ki so blize znanstvenim »resnicam« (Chinn in Brewer, 1993). Taki pristopi omogocajo premik
od razdroblienega znanja k celostnemu razumevanju naravoslovnih pojmov in povezav med
njimi (Tanner in Allen, 2005). V tej smeri so bili posodobljeni tudi nasi u¢ni nacrti za osnovno
Solo, v katerih so v ospredju cilji, usmerjeni v a) poznavanje, razumevanje in uporabo temeljnih
naravoslovnih pojmov, b) uporabo ustrezne terminologije pri opisovanju pojavov, procesov in
zakonitosti, ¢) iskanje, obdelavo in vrednotenje podatkov iz razli¢nih virov, ¢) oblikovanje mnen;
in stalis¢ (obcutljivost in kriticni odnos do okolja) ter v d) razvijanje eksperimentalnih spretnosti
in metod raziskovanja (Uéni nadrt za spoznavanje okolja, 2011; U¢ni nadrt za naravoslovje in
tehniko, 2011).

2.35 Sklep

Menimo, da bi bilo treba problematiki ugotavljanja in preoblikovanja napacnih pojmovanj pri
uCencih posvetiti bistveno vecjo pozornost, kajti posledice neustreznega, zavajajocega ali celo
napacnega izraZzanja ter neustrezne uporabe strokovnega izrazoslovja, tako pri uciteljevin raz-
lagah kakor tudi v u¢nih gradivih, zavajajo otroka v napacen nacin razmisljanja, kar bistveno
vpliva na nadgrajevanje naravoslovnega znanja in na oblikovanje in razvoj staliS¢ ter odnosa
do narave. Pri tem naj bi dali bistveno vedji poudarek pomenu jezika, zlasti pa u¢nemu pogo-
voru. Premalo se zavedamo, kako pomembno je nase sporodilo, ki ga posredujemo uéencem,
kot tudi to, kako ga ti razumejo.
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2.4 Razvijanje staliS¢ pri naravoslovju
Polonca Legvart, Osnovna Sola bratov Polanci¢ev, Maribor

2.41 Uvod

Upostevanje odgovornosti uéenca je izraz zaupanja vanj in je pomemben motivacijski de-
javnik. Pri tem je treba misliti na otrokov razvoj (Bronfenbrenner) in Se posebej na stopnje
moralnega razvoja (Kohlberg). Dobrodoslo je, ¢e znamo pri tem izzvati »Pigmalionov ucéinek.
Osebne in druZzbene odgovornosti se je treba uditi, kar je zahtevna in tvegana naloga Sole,
ki pa se ne sme zatekati k izgovoru »nevtralnosti« glede moralnih vrednot. V svetu obstajajo
preizkuSeni modeli ucenja osebne in druzbene odgovornosti, ki bi jim veljalo tudi pri nas po-
svetiti veCjo pozornost. Okoljsko izobraZevanje ponuja mnogo priloznosti za u¢enje osebne
in druzbene odgovornosti in za njegovo spremljanje bi lahko uporabili standarde okoljskega
izobraZzevanja iz »Modela Wisconsin«. Ceprav ni dvoma, da razvijanje in spremljanje osebne
in druzbene odgovornosti u¢encev vkljucuje tudi preverjanje njegovih ucinkov, prepus¢am
vpraSanje ocenjevanja takih u¢nih dosezkov nadaljnji razpravi.

2.4.2 Motiviranje za ucenje

Ovid v Metamorfozah pripoveduje zgodbo o ciprskem princu Pigmalionu, ki je iz slonovi-
ne ustvaril tako popolno skulpturo Galateje, da se je neskoncno zaljubil vanjo, Venera pa
ga je skrivoma osrecila s tem, da je kipu vdahnila Zivijenje. George Bernard Shaw v gleda-
liski igri Pigmalion prikazuje preprosto deklino, ki jo je profesor Higgins naucil vseh ume-
telnosti ugledne dame, ki pa prijatelju Pickeringu potoZi, da je v fini druzbi res dama, da
pa je vprico profesorja se zmeraj le deklina, ker on od nje ne pricakuje nicesar drugega.

IzhodiS&e za naSe razumevanje uéenca je Bronfenbrennerjev ekoloski model otrokovega razvo-
ja, ki temelji na Piagetovih in Ericsonovih teorijah in pojasnjuje, kaj vse vpliva na njegovo interpre-
tacijo sveta. Otrokov razvoj je kontekstualen in kulturno specifiGen, je konstrukt v stalnem spremi-
njanju, se izraza v mnogih identitetah in uporablja razlicne poti u¢enja (Bronfenbrenner, 1995).
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Slika 1: Ekoloski model otrokovega
razvoja po U. Bronfenbrennerju
(Vir: Bronfenbrenner, 1995)




Iz modela je razvidno, kaj vse vpliva na otrokovo kljuéno aktivnost - uéenje. Pri motiviranju za
ucenje je treba upoStevati:

*  socialne dejavnike, kot so odvisnost od skrbnikov, spoznavanje druzbenega oko-
lja, igranje z vrstniki, izrazanje interesov, skupinska pripadnost, potrosniska zavest;

*  custvene dejavnike, kot so obCutek varnosti, fizicno pocCutje, aktivhost, obdutek
pomembnosti, samostojnost, prevzemanje odgovornosti, spolna pripadnost;

*  kulturne dejavnike, kot so fantazijski svetovi, nastopanje pred ob&instvom, krea-
tivnost, IKT, raziskovanje preteklosti, dostopnost kulturnih institucij;

*  kognitivne dejavnike, kot so motorika, besedisCe, racunanje, prostorska orienta-
cija, analogno misljenje, vizualizacija.

Morris Hargreaves Mcintyre (2002: 63) poudarja, da je za uspeSno motiviranje u¢encev treba
upoStevati naslednja priporocila:

*  pogovarjati se o resnih stvareh,

* izbrati pravi trenutek in okolje,

*  biti verodostojen,

e Diti strokoven in ustvarjalen,

e racunati na dolgoroc¢ni vpliv, bolj kot stremeti k trenutnim ucinkom.

Mocno v ospredju je uciteljeva vioga pri motiviranju za ucenje, ki je predmet nestetih raziskav.
Gre za vpliv uciteljevih prepricanj in pricakovan] glede u¢encevih dosezkov, kar je znano kot
»Pigmalionov ucinek« (Rosenthal, Jacobson, 1968). U¢itelji bolj podpirajo u¢ence, ki »pridno«
delajo, Geprav nimajo nadpovprecnih sposobnosti. Prav tako pa se ve¢ ukvarjajo z uéenci, ki
Ze kaZzejo intrinzicno motivacijo za ucenje in zanesljivo ne bodo izneverili uciteljevih pricako-
van] glede njihove uspesnosti.

Zelo se razhajajo pogledi na to, kako in ali sploh naj Sola motivira za eticno delovanje ucencev.
Pozarnikova navaja: »Sola izobraZuje in posreduije sistem vrednot, kar pomeni, da uence tudi
vzgaja, sooblikuje njihova staliS¢a in moralno ravnanje. To pocne namerno ali pa v obliki skriv-
nega ucnega nacrta.« (Pozarnik, 2000: 108)

Po njenem mnenju na posameznikova stalis¢a do sebe, do drugih, do ucenja in posameznih
podrocij znanja ter Zivlienja na sploh vplivajo:

. ucna okolja (estetsko urejeno, vabljivo, pusto),
. odnosi (spostljivi, uradniski, prijateljski, odtujeni),
J sistem pravil (pretirano omejujoc, prevec ohlapen),

. ozracje sodelovanja ali pretirana tekmovalnost (prav tam, 2000).

»Pozitivno stalis¢e do posameznega predmeta, obcutljivost za njegove moralne razseznosti,
se razvijejo ob takih metodah, pri katerih uCenec spozna smiselnost ucenja in povezanost
z resniénimi problemi. Ucenje kot kopiCenje abstraktnih definicij ali uenje za ocene se
njegovih stalis¢ in vrednotenja ne dotakne kaj prida, v&asih celo negativno vpliva na odnos do
znanja.« (prav tam, 2000).




Ob vsem tem je pomembno opozorilo Rupnik Vec (2008: 37), da udcitelj ni edini, ki je odgovoren:

*  zaznanje ucencev/dosezke ucencev (znanja ne more povzrociti),
e zamotivacijo u¢encev (maotivacije ne more povzroditi),
e zakakovost u¢encevega dela (ne more povzrociti, da bi u¢enec delal kakovostno),

e zaucencevo dozivljanje v Soli (ne more povzroditi uSencevih Custev, npr. sprosce-
nosti, aksioznosti, veselja, zalosti itd.).

»Na vse to seveda lahko pomembno vpliva, kar pomeni, da z izborom ustreznih strategij ter
svojim odnosom in naravnanostjo do u¢enca povecuje verjetnost, da se bo u¢enec odzval na
Zeleni nadin: se bo dejavno vpletel v predlagano dejavnost, poslusal, izpolnjeval naloge, se pri-
jetno podutil, si prizadeval za dober ucni rezultat, izpolnil obveznosti, konstruktivho sodeloval
pri dialogu itd.« (Rupnik Vec, 2008: 37)

V okviru projekta Razvoj naravoslovnih kompetenc na Univerzi v Mariboru se je vrsta
strokovnjakov posvetila kljucnim kompetencam vseZivljenjskega ucenja (2006/962/ES) in
potrdila, da je vsaka zgrajena iz pripadajocih znanj, spretnostiin stalis¢ (odnosov). Iztok Tomazin
v okviru pouka biologije raziskuje prav pomen staliS¢ uencev kot zelo pomemben dejavnik
za dejansko vedenje. Navaja podatek, da je bilo na tem podrocju narejenih Ze ved kot 34.000
raziskav. Avtor svoj prispevek sklene z ugotovitvijo, da je predvsem od razvoja ucencevih
stali$¢ odvisno njihovo odgovorno ravnanje do sebe, druzbe in okolja (Tomazi¢, 2010: 52).

Wyne Harlen (1993: 253) navaja tudi zglede meril za spremljavo razvoja stalis¢ pri ucencih.
Zanj so:

. vedoZeljnost (ucenci opazijo novosti, pokazejo svoje zanimanje s tem, da so po-
zorni do podrobnosti, zastavljajo razli¢na vpraSanja, sami od sebe iS¢ejo informa-
cije o novih in nenavadnih re¢eh in pojavih),

*  objektivnost (ucenci poro¢ajo, kaj se je zares zgodilo, tudi ¢e je to navzkriz
z njihovimi pri¢akovanii, ponovno raziS¢ejo in preverijo najdbe in izsledke, ki se ne
skladajo z drugimi, se vzdrzijo prenaglienih sklepov In razlag, za katere nimajo na
voljo dovolj izkustvenih dejstev, razumejo sklepe kot zaCasne in odprte za spre-
membe, ki bi bile potrebne zaradi novoodkritih dejstev),

e miselna gibkost (ucenci upostevajo tudi zamisli drugih, spremenijo svoje zamisli,
8e so izkustvena dejstva dovolj prepricljiva, so pripravljeni razpravljati o tem, kako
so svoje zamisli spreminjali),

e kriticnost (uenci preverjajo ze opravljeno delo in presodijo, kako bi ga bilo mo-
goce izboljsati, tehtajo dejstva in iSCejo drugacne resitve, kriticno presodijo prete-
kle izkudnje, ko nacrtujejo podobne dejavnosti),

e obcutljivost (obravnavajo Ziva bitja drugaCe kot nezivi svet, izkazujejo in izrazajo pri-
merno skrb za vse Zivo, s svojimi dejavnostmi ne povzrocajo Skode okolju, se zavedajo
Skode, ki jo Zivim organizmom povzro¢ata onesnazevanje in razdejanje okolja).



2.4.3 Osebna in druzbena odgovornost u¢encev

Odgovornost je eti¢na kategorija ali dolZnost, povezana s spoStovanjem samega sebe in dru-
gih. Bistveni vrednoti osebne odgovornosti sta trud in avtonomija, druzbene odgovornosti pa
upostevanje obcutkov in pravic drugih, empatija in socialna obdutljivost. Ob tem druzbena
odgovornost pomeni ve¢ od altruizma, ker se pri njej posameznik identificira z drugimi in daje
prednost skupnemu dobremui.

Ko osebno in druzbeno odgovornost obravnavamo v zvezi z uéenci, je treba upostevati, da
je eti¢no dozorevanje eden najzahtevnejSih procesov razvoja Cloveka. Pri takih obravnavah
pogosto zaidemo v skrajnosti, da otroku odrekamo vsakrsno eticno razsodnost ali da mu
pripisujemo polno moralno odgovornost.

V psihologiji so se uveljavile »stopnje moralnega razvoja«, kot jih je v svoji teoriji moralne pre-
soje utemeljil Lawrence Kohlberg (1981), ki navaja Sest razvojnih faz. Po njegovem mnenju
se obcutek za pravi¢nost pojavi pri otrocih precej prej, kot so mislili njegovi predhodniki, kar je
kazalnik eti¢nega dozorevanja. Sest stopenj moralnega razvoja razdeli na:

1. predkonvencionalno raven, za katero sta znacilna ubogljivost (kot nacin izogiba-
nja kazni) in egoizem (nagrada za pridnost);

2. konvencionalno raven, ko se vzpostavijo medosebno soglasje in prilagajanje
(druzbene norme pridnih otrok) ter avtoriteta oziroma socialni red (zakon), in

3. postkonvencionalno raven, kjer gre za sklepanje druzbenih dogovorov in spo-
Stovanje univerzalnih etiénih nacel. Kohlbergovih stopenj ni mogocCe preprosto
razmejiti s starostjo, predvsem zato ker prihaja pri moralnem razvoju do kar po-
gostega zaostajanja, ko posamezniki do konca Zivljenja ne prekoracijo spodnjih
stopen;, kar - sledeg tabeli - pomeni, da ne postanejo druzbeno odgovorni.

Koristno je razlikovati osebni in druzbeni pogled znotraj Kohlbergovih stopen.

- Osebni pogled Druzbeni pogled

6 prepoznavanje vpliva ¢loveskih napak in medsebojno spostovanje kot univerzalno
slabosti na druzbene odnose nacelo

5 prepoznavanje dogovora kot nacina za Sirje- | dogovarjanje kot nadin soZitja
nje osebne svobode

a prepoznavanje abstraktnih normativnih priznavanje druZzbenega sistema
sistemov

3 | prepoznavanje dobrih in slabih namenov vkljuéenost v druzbene odnose

2 spoznanje, da imajo tudi drugi svoje interese | instrumentalni egoizem - jaz tebi, ti meni
in da so v skupnosti potrebne norme

1 | niosebnega pogleda, le instinktivha sebicnost | slepi egoizem

Za primer lahko vzamemo operativne cilje in vsebine prvega vzgojno-izobrazevalnega obdo-
bja za tematski sklop Odnosi, ko posameznik ne dojame pomena:

*  ravnanja po pravilih druzbenega Zivljenja,
e dolZnostiin pravic v zvezi s tem,

e razlicnosti med ljudmi in enakosti med spoloma,




*  nujnosti sodelovanja med ljudmi in drzavami,

*  razlike med morati in smeti,
*  razlike med lazjo in resnico,

e pripadnosti skupnosti in solidarnosti ipd.

Enako pa je mozna pri doseganju stopen] moralnega razvoja tudi akceleracija in je Skodljivo,
¢e mladim ljudem take moralne rasti ne priznamo ter je seveda temu primerno tudi ne vzpod-
bujamo. Prva dva zaznavna elementa eticnega presojanja pri otroku sta upoStevanje enakosti
med ljudmi in njihove vzajemnosti (reciprocnosti). Gre za razlocevanje druzbenih vlog in za
sposobnost razsojanja lastnega dejanja v obrnjeni situaciji, ¢e bi ga drugi storili meni.

Za primer lahko vzamemo operativne cilje in vsebine prvega vzgojno-izobraZzevalnega obdo-
bja za tematski sklop Skupnosti, ko u¢enec:

*  pozna delovanje Sole,

e ve, daziviv Slovenijiin je ¢lan EU,

*  ve, dav Sloveniji zivijo Slovenci in pripadniki drugih narodov,
e pozna razlicne oblike druzin in sorodstvene odnose,

e gpostljivo ravna do sebe in drugih,

*  poznain razume pasti potrosniStva ipd.

Ni se mogoce izogniti temu, da poucevanje ne bi bilo tudi prepri¢evanje ucenca, da je tisto,
kar pove ucitelj, tudi »prav«. Od Sokrata dalje vemo, da je pedagogika tvegana dejavnost, ker
zajema tudi vrednote. Koncept »nevtralne Sole« je le navidezno razreSevanje tega problema in
ni nastal toliko iz nasprotovanja etiki, kolikor je skuSal Solo obvarovati pred ideologijo. Naslanjal
se je na »objektivnost znanosti, ki se s to oznako skuSa znebiti soodgovornosti za Skode, ki jih
povzroCa ¢lovestvu v sluzbi »politike modi«: atomska bomba, unicevanje okolja, manipulacija
z mnozicami ipd. Odgovor na neeti¢na ravnanja ni »nevtralnost«, ampak eticno delovanje,
za katerega pa se je treba usposobiti. Sola mora razvijati etiéno ucenje, pri katerem pomaga
ucencem, da se dokopliejo do razlogov, zakaj je nekaj prav/dobro in zakaj nekaj drugega ni
prav/dobro (Goldman, 1994).

Eticno presojanje je torej vselej kriticno, ker je treba razlikovati med dobrim in zlim.

Ueni nacrt Naravoslovje in tehnika med sploSnimi cilji navaja: »UCenci se ucijo presojati in
ucinkovitost tehnoloskih postopkov in tehniénih sredstev za doseganje zastavljenih ciljev ter
ocenjevati njihovo gospodarsko uspesnost. Navajajo se na sodelovanje v procesih odloCanja
o vedjih znanstvenih in tehnicnih projektih, za katere je treba skupaj in vnaprej presoditi, e so
eti¢no sprejemljivi, tehnoloSko smotrni in gospodarsko obetavni (trajnostni razvoj).«

Ucno okolje, ki ne spodbuija kriticnosti, je neprimerno za moralni razvoj u¢enca. Pri kriticnem
mislienju gre za samostojnost v presojanju, razumevanje globljih povezav med pojavi, zavra-
8anje stereotipov, naravnanost k reSitvam, sprejemanje alternativ, osebno angaziranost, na-
klonjenost sodelovanju, celostnost (holisti¢nost) obravnave. Ni dvoma, da kriticno misljenje
s takimi znacilnostmi ucenje takoj poveze z druzbenim dogajanjem, kar razkrije odnos uditelja
do njega kot tudi vlogo Sole v njem.



Morda je pritem odlodilno razlikovanje med vednostjo in pametnostjo, na kar opozarjata Zora
Rutar llc in Dusan Rutar: »... Zivimo v svety, ki je preplavljen s scientisticho vednostjo, medtem
ko se pametnost pocasi in vztrajno izgublja. V tem ne najdemo veliko tolazbe, zagotovo pa
bodo posledice izgube pametnosti velike. Ne bi bili radi &rnogledi, vendar nas teoretske in
prakti¢ne izkudnje z nepopustljivo vztrajnostjo prepricujejo, da neunicljiva in neodpravljiva lo-
gika kapitala in dobi¢ka nujno povzroca posledice, ki so katastrofalne tako za umetni svet ljudi
kot za naravni svet.« (Rutar llc, Rutar, 1997: 14)

244 Model u¢enja osebne in druzbene odgovornosti

[zhodis¢e vseh modelov ucenja osebne in druzbene odgovornosti je, da je za uspeSnost
ucenca v njegovem druzbenem okolju neizogibna odgovornost do sebe in do drugih, zaradi
Cesar mora usvojiti strategije samoobvladovanja (Escartiidr, 2010: 388).

Enega najbolj razsirjenih in preverjenih modelov ucenja osebne in druzbene odgovornosti
podpisuje Don Hellison (2006). Njegov model je organiziran okoli naslednjih petih ravni od-
govornosti ucencev:

1. spostovanje pravic in obcutkov drugih - cilj te ravni je, da se ucenec naudi
empatije, samonadzora in nekonfliktnega reSevanja problemov;

2. trud - katerega cilj je razvoj intrinzicne motivacije pri otroku ter interesa za dobro
opravljeno delo;

3. samousmerjanje - gre za vzpodbujanje ucenca za prevzemanje vodilne vioge
v skupini, za nacrtovanje lastnega ucenja in za postavljanje kratkoro¢nih in dolgo-
rocnih ciljev lastne dejavnosti;

4. pomodc drugim - natej ravni se ucenci ucijo pomagati drugim ter kako biti obCu-
tljiv in odziven;

5. ravnarnja zunaj ucilnice - namen te ravni je, da ucenci uporabijo nau¢ena spo-
znanja v razli¢nih kontekstih.

Lahko govorimo tudi o ravni O ali 0 neodgovornosti u¢enca in morda bo kar koristno, Ce jo
tudi opiSemo. U&enec na tej ravni moti delo in igro drugih, verbalno in fizi¢no izziva, kri¢i imena
soSolcey, preklinja, se norcuje iz drugih, se pretepa, ustrahuje, si prisvaja predmete ali prostor,
ne obvladuje svojih nagonov, ne zna reSevati konfliktov po mirni poti, se ne opravicuje, obto-
Zuje druge, se pogovarja med uciteljevim predavanjem, govori med nastopi soSolcev, zavraca
odgovornost za sleherno svoje dejanje, za neizpolnjevanje domacih nalog krivi mamo, nikoli
ne najde svojih stvari ipd.

Hellisonov »Model TPSR« je bil v prvem koraku narejen za Sportno vzgojo, vendar ga po ne-
spornih pozitivnih rezultatih izboljSanja osebne in druzbene odgovornosti u¢encev prenasajo
na druga predmetna podrodja. Pri tem pa v vseh primerih velja ista zapoved: Da bi u¢enec
postal odgovoren, se mora nauciti odgovornosti. Nikakor pa ne more postati odgovoren, ¢e
mMu ni zaupana nobena odgovornost!

V Avstraliji so u€enje osebne in druzbene odgovornosti vkljucili v »Drzavni okvir za vrednotno
izobraZevanje v avstralskih Solah«, ki so ga sprejeli leta 2005 na podlagi dve leti prej dokonca-
ne Studije o vrednotnem izobraZevanju (Commonwealth of Australia, 2005). S tem so sledil
naslednjima dvema ciliema iz nacionalne izobrazevalne strategije:




* ko kong&a Solo, naj bi mlad &lovek imel ustrezno mero samozaupanja, optimizma,
visoko samopodobo in nagnjenje do osebne odli¢nosti, kar vse je podlaga njego-
vih potencialnih viog v druzini, skupnosti in poklicnem Zivljenju;

*  sposobnost razsojanja in prevzemanja odgovornosti v smislu morale, etike in
druzbene praviénosti ter sposobnost osmisljanja sveta okoli sebe, razumevanja
razvojnega toka in sprejemanja razumnih in utemeljenih odlocCitev o lastnem Zi-
vljenju kot tudi sprejemanja odgovornosti za lastna dejanja.

Iz tega razloga naj ucenje temelji na razvijanju naslednjih vrednot: skrb in soCutje, »naredi
najboljSe, kar mores«, »varuj skupno dobrok, svoboda, Cast in zaupanje, osebna integriteta,
spostovanje, odgovornost, razumevanje, strpnost in vklju¢enost.

Za doseganje le-tega so zagotovljeni ustrezno nadrtovanje Solskega dela, povezava vseh iz-
obrazevalnih dejavnikov, opredeliena odgovornost celotne Sole za vrednotno izobrazevanje,
podporno uc¢no okolje, pomoc¢ u¢encem in usposabljanje uciteljev.

245 Ucenje osebne in druzbene odgovornosti

Med kljuénimi koncepti okoljskega izobrazevanja bomo poleg soodvisnosti, trajnosti in bio-
loSke raznolikosti kot Cetrti koncept povsod nasli tudi osebno in druZzbeno odgovornost za
delovanje.

Kakovost okolja je odvisna tudi od vsakodnevnega delovanja posameznikov. Zivljenjski stili in
potrebe vplivajo na izrabo naravnih virov in se odrazajo v kakovosti naravnega in druzbenega
okolja. Od odlocitev ljudi je odvisno, ali bomo resili bistvene okoljske probleme. Iz vsega nave-
denega izhaja, da morajo okoljski izobraZzevalni programi u¢encem omogoditi, da si pridobijo
usposoblienost za odgovorno ekolodko ravnanje na osebni in druzbeni ravni, s katero se bodo
lahko aktivno vkljucili v reSevanje okoljskih problemov.

Trideset let se z okoljskim izobrazevanjem kontinuirano ukvarja Oddelek za javno Solstvo zve-
zne drzave Wisconsin v ZDA, kjer je leta 1998 nastal Wisconsin's Model Academic Stan-
dards for Environmental Education (Fortier idr., 1998). Standardi zajemajo naslednje sklope:

*  Ankete in analize o okolju

e Znanje o okoljskih procesih in sistemih

e Usposabljanje za raziskovanje okoljskih problemov
e Usposabljanje za odlo¢anje in delovanje

*  Osebna in drZavljanska odgovornost

Standardi so didakti¢no razvrceni v tri ravni - za u¢ence do Cetrtega razreda, za ucence do
osmega razreda in za dijake srednje Sole.

Pri sklopu usposabljanja za osebno in drzavljansko odgovornost je postavljen smoter, da eko-
loSko opismenjeni u¢enci prepoznajo, kako njihovo individualno obnaSanje ucinkuje na okolje.
Pridobijo si znanje, sposobnost in zaupanje za samostojno delovanje v smeri ekonomsko in
ekolosko vzdrZznega okolja. Spoznali bodo, da lahko njihova udeleZba in aktivnosti prispevajo
k reSevanju okoljskih izzivov.



Do Cetrtega razreda identificirajo in opiSejo primere svojih okoljskih drzavljanskih odgovor-
nosti in izvedejo iz tega izhajajode aktivnosti. Razumejo, kako so njihove osebne aktivnosti
soodvisne z drzavljansko odgovornostjo za okolje.

Do osmega razreda se naucijo izdelati osebni nadrt okoljskega sluZenja in pojasniti pomen
karakteristik kot so zaupanje, potrplienje, samodisciplina, spoStovanje, svobodomiselnost ipd.
za skupno reSevanje okoljskih problemov.

Model zajema vsebinske standarde, standarde predstavijanja in standarde prakticnega ob-
vladovanja. Vsebinski standardi se nanasajo na to, ka/ se ucenci morajo nauciti. Standardi
predstavljanja se nanaSajo na to, kako uéenci pokaZejo svoje znanje. Standardi prakti¢nega
obvladovanja pa se nanasajo na sposobnost uporabe pridoblienega znanja.

Uc¢ni nacrt Spoznavanje okolja za prvo vzgojno-izobraZevalno obdobje v tematskem sklopu
Okoljska vzgoja navaja naslednje vsebine:

e Okolje, naravno in grajeno okolje

e OnesnaZzevanje okolja

e  Posledice onesnaZevanja za Ziva bitja
e Odpadki, ravnanje z odpadki

*  OnesnaZevalci vode, tal, zraka

e Varéevanje z energijo, urejanje okolja

Didakti¢na priporodila istega ucnega nacrta navajajo, da se pouk organizira tako, da bodo
ucenci razvijali svoje zamisli in odkrivali spoznanja ob konkretnih dejavnostih. Ob koncu tre-
tjega razreda pa naj bi ucenci ze sami znali zasnovati in izvesti raziskavo, pri ¢emer naj bi
se omejili na eno spremenljivko. PriCakovati je, da bodo tudi slovenski tretjeSolci na povsem
konkretnih primerih znali predstaviti svoja opazanja in razmisljanja o ravnanju do okolja v svoji
neposredni okolici in predlagati preproste in odgovorne resitve ali nadrte.

246 Ali se osebna in druzbena odgovornost uc¢encev ocenjujeta

Uc¢ni nacrt za predmet spoznavanje okolja je glede vpraSanja v naslovu jasen: »Razvijamo in
spremljamo tudi razvoj staliS¢ (pozitiven odnos do narave, strpnost do drugac¢nosti ipd.), ven-
dar v nasprotju z drugimi sestavinami naravoslovne pismenosti teh ne ocenjujemo. Razvijamo
in spremljamo pa tudi sporazumevanje (kako ucenec sodeluje v pogovoru in razpravi, kako
utemeljuje svoja staliSCa, kako pozorno poslusa sogovornika). Ne ocenjujemo niti socialnih
spretnosti, ki se jih razvija in spremlja pri pouku spoznavanja okolja, na primer poslusanja,
reSevanja sporov, iskanja soglasja, upoStevanja drugih, nudenja in spremljanja medsebojne
pomodi.«




247

Sklep

Ocenjevanje osebne in druzbene odgovornosti na sploh in Se posebej pri spoznavanju okolja
je torej prinas izklju¢eno. Skribe - Dimec (2007: 7) zaCenja svojo temeljito Studijo o preverjanju
znanja v povezavi z naravoslovno pismenostjo z naslednjo ugotovitvijo: »Ko govorimo
o kakovosti znanja in hkrati o kakovosti pouka v Soli, moramo biti pozorni predvsem na to, kaj

v -

so sicer lahko zajeti v u¢nih nacrtih, vendar je praksa tak3na, da se v uc¢nih nacrtih res veliko
pozornosti namenja ucni vsebini, veliko manj metodam poucevanja in ucenja in Se man;,
Ce sploh kaj, preverjanju znanja.« Izkljucevanje preverjanja osebne in druZzbene odgovornosti
ucenceyv je bolj posledica te sploSne znacilnosti kot pa temeljitega premisleka.

Literatura in viri

7

10

Bronfenbrenner, U. (1995). Examining Lives in Context: Perspectives on the
Ecology of Human Development. Chicago: American Psychological Associ-
ation.

Commonwealth of Australia (2005). National Framework for Values Edu-
cation in Australian Schools.

Escarti, A., Gutierez, M., Pascual, C., Llopis, R. (20710). Implementation
of the Personal and Social Responsibility Model to Improve Self-Efficacy
during Physical Education Classes for Primary School Children. Interna-
tional Journal of Psychology and Psychological Therapy, Vol. 10, No. 5,
str. 387-402.

Fortier, J., Grady, S., Lee, S., Marinac, P (1998). Wisconsin's Model Acade-
mic Standards for Environmental Education. Madison: Wisconsin Depart-
ment of Public Instruction.

Goldman, A. . (1994). »Argumentation and Social Epistemology«. The Jo-
urnal of Philosophy, 91, str. 27-49.

Hargreaves Mecintyre, M. (2002). Start with the child- The Needs and Mot/-
vation of Young People. Manchester: Lateral thinkers.

Harlen, W. (1993). »Virednotenje in ocenjevanje zacetnega naravoslovjas.
V- Ferbar, J. (ur.), Tempusovo snopje. Ljubljana: DZS.

Hellison, D., Martinek, T. (2006). »Social and individual responsibility pro-
grams«. V- Kirk, D., Macdonald, D., O'Sullivan, M. (ur.) The Handbook of
physical education, str. 610-626. Thousand Oaks: Sage.

Kohlberg, L. (1981). Essay on Moral Development, Vol. I.: The Philosophy of
Moral Development. San Francisco: Harper & Row.

Kolar, M., Krnel. D., Velkavrh, A. et al. (2011). Program osnovna sola. Ucni
nacrt. Spoznavanje okolja. Ljubljana: Ministrstvo za Solstvo in sport in Za-
vod RS za solstvo. Dostopno na: http.//www.mizs.gov.si/~fileadmin,/mizs.
gov.si/pageuploads/podrocje/o0s/prenovijeni_UN,/UN_spoznavanje_oko-
lja_pop.pdf (1. 6. 2013).



2
13

4

75

16

17

Magayjna, L. (1995). »Kognitivni tempo ali refleksivnost nasproti impulzivno-
sti«. V: Marentic - PoZarnik, B., Magajna, L., Peklayj, C., zziv raznolikosti. Nova
Gorica: Educa.

Marentic PoZarnik, B. (2000). Psihologija ucenja in pouka. Ljubljana: DZS.

Rupnik Vec, T. (2008). Kako uciti ucence prevzemati odgovornost za lastno
razmisljanje, doZivljanje in ravnanje ter za posledice svojih dejany. Vzgoja in
izobrazevanje, XXXIX. 3, str. 35-41.

Rosenthal, R.. Jacobson, L. (1968). Pygmalion in classroom: Teachers
expectation and studest intellectual development. New York: Holt, Rinehart
& Winston.

Rutar lle, Z, Rutar, D. (2000). Kaj poucujemo in preverjamo v solah. Rado-
vijica: Didakta.

Skribe - Dimec, D. (2007). S preverjanjem znanja do naravoslovne pisme-
nosti. Ljubliana: DZS.

Tomazic, | (2010). »Stalisc¢a kot ena o treh dimenzij naravosiovnih kompe-
tenc - primeri iz biologije«. V- Gaspersic, J. (ur.) Opredelitev naravosiovnih
kompetenc. Maribor: Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovie in ma-
tematiko.




2.5 UcCenje z raziskovanjem
Sandra Mrsnik, Zavod RS za Solstvo

2.5.1 Uvod

Rezultatiraziskave TIMSS, ki so bili predstavljeni decembra 2012, nakazujejo nato, da so u¢enci
na podrocju naravoslovja v Cetrtem razredu napredovali in da so vsi trendi znanja pozitivni.
Vendar se je izkazalo, da so uCenci na podrogju sklepanja, vrednotenja in utemeljevanja
dosegli nekoliko slabse rezultate. Zato posebej poudarjamo pomen raziskovanja in vse miselne
procese, ki so vezani nanj. Ko uéenci napovedujejo rezultate raziskave, temeljito premislijo
0 moznostih izida raziskave in se ob tem urijo v sklepanju, napovedovanju in vrednotenju
raziskave. Napovedovanje je mogoce le, e imajo ucenci usvojenega dovolj naravoslovnega
znanja, sicer je to ugibanje, Gesar se pri naravoslovju izogibamo. Pri tem je pomembno, da
ucenci poznajo pojme, dejstva in razumejo postopke, pojave in zakonitosti v naravoslovju.
Ob takem pogloblienem znanju lahko napovedujejo rezultat raziskave in ga ob raziskovanju
preverjajo.

2.5.2 Ucenje z raziskovanjem

IzhodiS&no si postavimo vprasaniji: Katero in koliksno naj bo naravosiovno znanje ucencev
ob koncu petega razreda? Kaj je tisto, k cemur strermimo? Ucenci naj priizkazanem znanju
povezujejo prejSnje znanje z na novo usvojenim, ob raziskovanju razmisljajo pogloblieno,
z veC perspektiv, povezujejo razlage pojmov z ugotovitvami raziskave, rezultate ponazarjajo
na realnih primerih, samostojno interpretirajo rezultate raziskave. Morda je zgoraj zapisano
precej ambiciozno, vendar smo prepricani da, ¢e sledimo zahtevam pravega naravoslovnega
raziskovanija, pri katerem ucenci samostojno oblikujejo raziskovalna vpraSanja, potek raziskave,
izvedejo poSteno raziskavo, interpretirajo rezultate in iSCejo primere, kjer bi v naravi Se potrdili
rezultate, je to dosegljivo in uresnicljivo. Tako znanje bo pogloblieno, uporabno, trajno in bo
hkrati tudi dober temelj za nadgradnjo.

Krnel (2007) opredeljuje ucenje z raziskovanjem kot kombinacijo teoreti¢nega znanja in ra-
zumevanija ter praktiénega znanja, spretnosti in veS¢in. Pri raziskovanju u¢enci analizirajo pro-
blemsko situacijo, opazujejo, oblikujejo hipoteze (napovedujejo), naCrtujejo raziskavo, zapisejo
nadrt, izvajajo raziskavo, zapisujejo podatke, delajo s pripomocki, iSCejo zakonitosti, oblikujejo
teorije, i8€ejo po virih, sporo¢ajo itd. Pri uCenju z raziskovanjem gre za kompleksno dejavnost,
ki omogoca Siroko paleto razvijanja in usvajanja znanja, spretnosti in veS&in. Na razredni sto-
pnji je ucenje z raziskovanjem zato pomemben dejavnik usvajanja naravoslovnega znanja.

2.5.3 Raziskovanje na razredni stopnji

Pri pouku naravoslovja naj se raziskovanje pribliza pravemu raziskovanju naravoslovnih zna-
nosti z namenom preoblikovati intuitivne pojme (nastanejo z osebno izkusnjo, iz potrebe po
osmisljanju pojavov) in napacnih pojmov (znanstveni pojmi, ki niso nikoli docela usvojeni).
Ucenje z raziskovanjem ima tudi mocan motivacijski naboj, saj spodbuja naravoslovno rado-
vednost, kar je pomembno pri oblikovanju raziskovalnih vprasanj. Razen tega je temel] razisko-
vanja konstruktivisti¢na teorija, ki poudarja pomen aktivne vloga uc¢enca pri izgradnji lastnega
znanja in prevzemanja odgovornosti.



UCenje z raziskovanjem je nastalo kot posledica zavedanja, da Sola ne more zagotoviti vsega
znanja, ki ga ucenci potrebujejo, medtem ko lahko zagotovi znanje, spretnosti in veScine za
vseZivljenjsko ucenje. Raziskovanje je torej eden izmed nacinov pridobivanja znanja, pri kate-
rem si ucenci postavljajo lastna vpraSanja ali ta vpraSanja postavlja ucitelj, u¢enci pa i5¢ejo
odgovore nanje. V prvem primeru se ucijo to, kar so si sami izbrali, v drugem pa podrocje
raziskovanja dologi ucitelj. Ne glede na to ucenje temelji na aktivni vlogi u¢encev in poudarja
aktivnost u¢encev kot raziskovalcev (Krnel, 2007).

Raziskovalec je, kdor se ne zadovolji z razlagami drugih, ki si postavlja nenavadna vprasanja, ki
iSCe nove poti za usvajanje znanja. Ima neverjetno Zeljo po raziskovanju in odkrivanju in hkrati
neobvladljivo radovednost po raziskovanju novega.

254 Raziskovanje v u¢nih nacrtih

Cilji pouka raziskovanja na razredni stopnji so predvsem Sirjenje znanja o naravi in procesih
v njej, razvijanje spretnosti sistemati¢nega opazovanja, oblikovanja vprasanj, izvajanja raziskave,
razvijanje logi¢nega mislienja na temelju dokazov in ob tem konstrukcija ali rekonstrukcija
pojmov. V uénem nacrtu je zapisano, da u¢enci ob tem zaznavajo, opazujejo in uzavestijo, da
se dolocCeni procesi in pojavi v naravi dogajajo ter da obstajajo za njih logi¢ne razlage.

Pregled ucnih nacrtov za spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehniko nam nakazuje, da je
v obeh ucnih nadrtih raziskovanje opredelieno kot pomemben del poudevanja naravoslovja
na razredni stopnji.

1. Splosni cilji ucnih nacrtov spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike

Spoznavanje okolja Naravoslovje in tehnika

Cilj predmeta spoznavanje okolja je zato tudl Ugenci pri predmetu usvajajo in se urijo v meto-
organizacija pouka (ustvarjanje pogojev in prilo- | dologiji raziskovanja s tem, da si:
Znosti), ki bo omogocal razvijanje sposobnosti | 1. zastavljajo vpragania,

(spretnosti, postopkov): 2. oblikujejo domneve,
* primerjanja, razvrs¢anja, urejanja, 3. nacrtujejo poskuse (in kontrolo spre-
* merjenja, zapisovanja podatkov (matematicna menljivk),

kompetenca v znanosti in tehnologiji), 4. zbirajo podatke,

* napovedovanija in sklepanja, 5. obdelujejo podatke,

* eksperimentiranja ter sporo¢anja (kompe- 0. interpretirajo podatke,
tence sporazumevanja v maternem jeziku, 7. oblikujejo zakljuc€ke ter
digitalna pismenost). 8. sporocéajo svoje ugotovitve.

2. Operativni cilji

Spoznavanje okolja Naravoslovje in tehnika

Postopki (spretnosti): Postopki niso eksplicitno zapisani, so pa v posa-
« predlaga, kako kaj odkrijemo, kako izvedemo | meznih ucnih sklopih zapisani cilji kot:
poskus, napoveduje izid poskusa, * raziskati,
* opazuje, primerja, ureja, razvrscéa, * dokazati,
* primerja, * presojati,
* podatke zapisuje na razliéne nacine, ¢ nacrtovati in izvajati preprosto
uporablja tabele in preproste grafe, predlaga raziskavo, s katero bodo ...
raziskovalna vpraSanja,
* naredi preprost opazovalni list,




* uporablja preproste pripomocke,
izvede poskus, opazuje in razlaga
opazovanja,

* svoje delo predstavi in poroca.

Ob koncu tretjega razreda naj bi u¢enci ze sami

znali zasnovati in izvesti raziskavo, omejili naj bi

se na eno spremenljivko.

3. Standardi znanja

Spoznavanje okolja Naravoslovje in tehnika

Postopki (spretnosti):
Ucenec:

* predlaga, kako kaj odkrijemo, kako izvedemo
poskus, napoveduje izid poskusa,

* opazuje, primerja, ureja, razvrsca telesa,

snovi, ziva bitja in pojave, poiS¢e poveza-

ve in sklepa,

primerja fotografije, kratka besedila,

razlikuje med dejstvi in stalis¢i, podatke

zapisuje na razliéne nacine, uporablja

razpredelnice in preproste grafe, predlaga

raziskovalna vprasanja,

naredi preprost vprasalnik, opazovalni list,

uporablja preproste pripomocke,

izvede poskus, opazuje in razlaga

opazovanja,

svoje delo predstavi in poroca.

Naravoslovni in tehnic¢ni* postopki in

spretnosti

U&enec zna:

¢ natancno in sistemati¢no zaznavati/
opazovati s ¢im vec cutili,

* meriti oziroma uporabljati merilne
pripomocke (meter, tehtnica, termo-
meter, merilni valj, manometer idr.),

¢ razvrScati (sam doloc¢a merila), uvrsca-
ti in urejati (npr. zaporedje dogodkov),

* delati z viri: informacije pridobiti, jih
uporabiti in biti do njih kritiCen,

e prikazati in brati podatke iz grafi¢nih
zapisov (prikaz s stolpci in vrsticami,
figurni prikaz in ¢rti¢ni prikaz),

* uporabljati veS¢ine eksperimentalne-
ga dela ob izvajanju preprostih
poskusov,

¢ nacrtovati in izvajati preprosto raziskavo,
oblikovati sklepne ugotovitve in porocati.

4. Didaktiéna priporodila

Spoznavanje okolja Naravoslovje in tehnika

Ugitelj lahko vodi pouk s postavljanjem vprasan;,
tako da bodo tudi u¢enci usvojili postavljanje
vprasanj, na katera bodo lahko sami odgovorili

z raziskavo ali poiskali informacijo v literaturi.
Postopoma pa se veca aktivnost uc¢encev tudi
pri nacrtovanju poskusov in raziskav.

Starosti otrok naj bodo prilagojene tudi

ucne oblike od skupinskega pouka (vodeno
eksperimentiranje ali raziskovanje) do
individualnega dela ali dela v parih in skupinah,
kjer se znanje prenaSa z enega do drugega in
ne nastaja le iz lastne izkusnje. Pri naravoslovnih
vsebinah je poudarek na raziskovanju.

Raziskovanje je v u¢nem nacrtu po novem
eksplicitno zapisano. Med vsemi tipi raziskav
naj bi razvijali metodologijo znanstvenega
raziskovanja, ki poteka po ustaljenih fazah. Med
poukom naj u¢enci samostojno nacrtujejo,
izvajajo in interpretirajo pridobliene podatke.
Uciteljeva vloga je tu predvsem usmerjevalna.




Raziskovanje je velplastna dejavnost. Pomembno je, da ima doloCene zakonitosti in
pomembne korake, katerim je treba slediti. V prvem razredu poteka raziskovanje vodeno,
zato da ucenci usvojijo ustrezne korake raziskovanja, pozneje, v Cetrtem in petem razredu,
pa bolj samostojno. Pri prvih poskusih nacrtovanja raziskave je uCitelieva vloga kljucna, saj
mednarodne Studije in raziskave kazejo, da tega nasi ucenci niso vesci (kar ni presenecenje,
ker se v Soli s tem do zdaj nismo sistemati¢no ukvarjali), pozneje pa usmerjevalna, s asom pa
naj bodo ucenci pri tem samostojni.

2b.5

1.

Izvedba ucCenja z raziskovanjem

Pred izvedbo raziskave naj ucenci sami izberejo podrogje raziskovanja. V zacetni
fazi raziskave uditelj nudi podporo pri oblikovanju raziskovalnega vprasanja. Sledi
nacrtovanje raziskave, med katerim moramo posebno pozornost nameniti kon-
troli spremenljivk, da je raziskava poStena. Nujno morajo predvideti tudi potreb-
S¢ine in pri tem upoStevati razumne omejitve. Razmislijo naj Se, kakSne rezultate
priGakujejo, in svoja pri¢akovanja zapiSejo in utemeljijo - z drugimi besedami, po-
stavijo hipotezo. Ugitelj pred izvedbo nadrt preveri, po potrebi zastavi vpraSanja,
ki pomagajo razjasniti nesporazume ali posredno opozorijo na Sibke tocke nadrta,
ter odobri zaCetek izvedbe.

Med izvedbo raziskave je pomembno, da se uCenci drzijo predhodno izdelanega
nacrta. Vse faze morajo tudi sproti zapisovati. Ob nepremostljivih ovirah lahko
nadrt spremenijo ali dopolnijo, vse pa morajo sproti dokumentirati.

Po raziskavi sledi sklepni del, ki ne sme manjkati. Obsega poroCanje o raziskavi in
interpretacijo rezultatov. Najbolje je, e je pri tem zastopanih vec razliénih nacinov
sporoc¢anja. Primerjava razliénih skupin omogoca tudi razmisljanje o morebitnih
izboljSavah pri ponovnem morebitnem izvajanju raziskave (evalvacija). Zapisano
naj ostane na ogled Se nekaj ¢asa, da se lahko spomnimo, kaj smo delali, in rezul-
tate ponovno uporabimo. Ugiteljeva vloga pri sklepnem delu je pomoc pri obliko-
vanju (znanstveno) veljavnih sklepov in ustvarjanje oziroma popravek znanstve-
nega ali vsaj poljudnoznanstvenega besediS¢a, povezanega s temo raziskovanja.

Blagotinsek (2011) navaja Sest pomembnih korakov raziskovanja:

Kaj Ze vemo?
Kaj zelimo ugotoviti (raziskovalno vprasanje)?
Kako bomo raziskovali (nacrt raziskave)?

Raziskujemo (opazujemo, belezimo, merimo, zapisujemo, urejamo podatke, skici-
ramo).

Kaksne so nase ugotovitve?

Kako bomo ugotovitve predstavili drugim (sporo¢anje)?

Krnel (2005) pa opredeljuje stopnje ucenja z raziskovanjem:

Kaj o pojavu, objektu ali vsebini, ki ga/jo Zelimo raziskati, Ze vemo?
Kaj bomo raziskovali?

Nacrt raziskave




*  Poskusi, opazovanje, meritve

*  Kaj smo ugotovili?

*  Sporocanje.

1. Kaj o pojavu, objektu ali vsebini, ki ga/jo Zelimo raziskati, Ze vemo?

Uc€enci se pogovorijo in napisejo, kaj o predmetu raziskave Ze vedo. S tem uresnicujejo ideje
konstruktivizma o upoStevanju predznanja u¢encev. Pri tem se pojavijo vpraSanja, na katera
nimajo odgovorov.

Primer: (Razpet, 2007)

Vozila lahko poganjamo na razlicne nacine, tudi tako, da nanje pritrdimo napih-
njen balon, iz katerega izteka zrak.

2. Kaj bomo raziskovali?

Raziskovalno vpraSanje naj bo ¢im bolj preprosto, tako da bo nanj po koncu raziskave pre-
prosto odgovoriti. Smiselno je, da vsaka skupina u¢encev v oddelku oblikuje svoje vprasanje
in izpelje svoje raziskovanje. S tem postane raziskovanje zanimivejSe in tudi znanja po koncu
pouka z raziskovanjem je veg&, saj hkrati odgovorimo na vec raziskovalnih vprasan]. Starejsi
ucenci naj oblikujejo tudi hipotezo, Ce je ta smiselna.

Primer: (Razpet, 2007)
Zanima nas, kako je razdalja, ki jo prevozi vozilo, odvisna od stevila vpihov v balon.

3. Nacrt raziskave

Ko je oblikovano raziskovalno vpraSanje, skupine izdelajo Se bolj konkreten nacrt raziskave.
Nadrt raziskovanja naj vsebuije:

e opis poskusa ali opazovanja,

e kako, kje, s &im bo izveden,

e kajbodo potrebovali (pripomocki),
*  kajse boopazovaloin

*  kaj se bo merilo.

K nacrtu sodi tudi to, kako bodo zapisovali opaZanja in meritve.

Primer: (Razpet, 2007)

Najprej moramo pripraviti balon. V' ustje balona vstavimo krajSo cevko (s premerom
priblizno 1 cm) in jo na vozilo pritraimo z lepilnim trakom. Med raziskavo bomo balon
napihnili z razlicnim stevilom vpihov in vsakic izmeril, kako dalec se premakne vozilo.



4. Poskusi, opazovanja, meritve

Poskuse in opazovanja naj na razredni stopnji zaénejo ucenci izvajati Sele potem, ko je uditel]
pregledal nacrt raziskave. S tem se izognemo razocCaranju nad neuspelim poskusom. Tu gre
bolj za prakticne napotke o koli¢inah, pripomockih in meritvah kot o sami zamisli poskusa.
Poskuse izvedejo, opazujejo, merijo in podatke zapisujejo.

Primer: (Razpet, 2007)

Najprej balon napihnemo z enim vpihom. Spustimo vozilo ter izmerimo in zabele-
Zimo razdaljo, ki jo prevozi. Nato povecamo stevilo vpihov in vsakokrat izmerimo
razaaljo, ki jo prevozi vozilo.

Meritve zapisujemo v tabelo, izracunamo povprecja in narisemo graft, ki prikazuje,
kako se prevozena razdalja spreminja v oavisnosti od Stevila vpihov.

Dodatna vprasanja, ki se oblikujejo ob raziskovanju: Kaj opazimo? Ce je balon pre-
malo napihnjen, se vozilo ne premakne. Podvojeno Stevilo vpihov ne pomeni tudi
dvakrat daljSe poti.

5. Kaj smo ugotovili?

Po kon¢anem poskusu, merjenju, opazovanju skusajo skupine oblikovati odgovor na raziskoval-
no vpraSanje in interpretirajo oziroma razlagajo dobljene rezultate. Pri tem naj bodo pozorni na to,
ali so z raziskavo res odgovorili na raziskovalno vpraSanje in ali so ob tem odkrili Se kaj drugega.
Ugitelj naj skupine opozori na to, ali je mogoce iz podatkov sklepati na odnos med spremenljiv-
kami in oblikovati posploSeno trditev oziroma zakonitost.

Primer: (Razpet, 2007)

Ko povecujemo Stevilo vpihov balon, sprva narasca tudi prevozena pot. Ko pa pre-
seZzemo neko mejo (navadno je omejitev velikost balona, ki zacne ovirati gibanje
vozila), s povecanjem Stevila vpihov pot ne narasca vec in se zacne celo manjsati.

6. Sporocanje
Zadnja stopnja raziskovanja je namenjena sporo¢anju o raziskavi in ugotovitvah ter njenem
vrednotenju. Za sporocanje lahko oblikujemo plakat ali drugo obliko pisnega porocila.

Primer: (Razpet, 2007)
Tabele z zapiski, stolpcni diagram ter ugotovitve.

Porocilo naj vsebuje vsaj tri tocke:
1. raziskovalno vpraSanje,
2. potek ali nadin izvajanja poskusov, meritev in opazanj,

3. odgovor na raziskovalno vpraSanje.

Ugenci vrednotijo predstavitve drugih skupin, predvsem naj bodo pozorni na to, ali si bili
poskusi posteno izvedeni, ali so izvedeli kaj novega ipd. Raziskovanje naj konca ucitelj, ki Se
enkrat povzame ugotovitve in opozori na to, kaj so o pojavu, objektu, vsebini vedeli pred
raziskovanjem in kaj vedo zdaj.




2.5.6 Sklep

Pristopi poucevanja se pri spoznavanju okolja in naravoslovju in tehniki izmenjujejo. Ucenci
lahko delajo samostojno ali v parih, medtem ko je pri raziskovanju udinkovitejSe skupinsko
delo, ki omogod&a vrstnisko uéenje. Vsak posameznik naj bi znal med izvajanjem dejavnosti
povedati, kaj dela njegova skupina, in na koncu tudi poroc¢ati o dobljenih rezultatih. Pri tem je
pripravljanje in pospravljanje delovnega prostora sestavni del prakticne dejavnosti u¢encev.

Med posameznimi pristopi lahko tudi prehajamo, saj je pogosto primerno, da uéenci najprej
samostojno razmislijo o problemu, svoja staliS€a nato izmenjajo In zagovarjajo v skupinah,
ucitel] pa med plenarno razpravo na koncu poskrbi za oblikovanje znanstveno sprejemljivin
ugotovitev. Ob tem ne smemo pozabiti, da ima raziskava vedno prav in da ni napacnih rezul-
tatov. Ce se nasi izsledki ne ujiemajo s teorijo, moramo skupaj z udenci vsaj poskusiti ugotoviti,
kaj smo med delom spregledali, da je tako. Tako ne ustvarjamo obcutka, da je znanost nekaj,
kar je loGeno od vsakdanjega Zivljenja, in da so njeni izsledki uporabni le v laboratorijih.
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2.6 Pouk na prostem

Dr. Darja Skribe - Dimec, Pedagoska fakulteta,
Univerza v Ljubljani

2.6.1 Vsebinski in organizacijski vidiki

Pouk na prostem je lahko zabaven, zdrav, poceni, v skladu s trajnostnim razvojem in z velikimi
uspehi pri osebnem in socialnem razvoju ter doseganju Se drugih ciljev. Obstaja veliko razli¢-
nih moZnosti za izvajanje pouka na prostem, tako z vidika ¢asa kot lokacije. Glede na dejstvo,
da danes slovenski uéenci veliko Casa prezivijo v zaprtih prostorih, bi bilo priporogljivo, da bi po
Solah nacrtno in sistemati¢no organizirali razlicne oblike pouka na prostem.

NaSi ucenci danes vedino svojega ¢asa preZivijo v zaprtih prostorih. To velja tako za Solo kot
za dom. Na Solskem igriScu ali dvoriScu so vsakodnevno vecinoma le mlajsi uCenci po kosilu,
v Casu tako imenovanega podaljSanega bivanja. Doma pa ucenci vec¢inoma svoj prosti ¢as
najraje prezivijo ob racunalnikih. V Solah so ure pouka zunaj ucilnice zelo redke, iziema so
Sportni, tehniski in naravoslovni dnevi ter Sole v naravi. Vse to pa je omejeno le na nekaj dni
v letu.

Ce se ozremo na organizacijo pouka v nekaterih drugih drzavah, potem je zagotovo ena naj-
vedjih razlik, da so tam v dopoldanskem Casu uCenci bistveno ve¢ zuna). Na Finskem, na
primer, so u¢enci zunaj med vsakim odmorom ne glede na vreme. Tam se psihi¢no in fizicno
sprostijo, da lahko potem bolj zbrano sodelujejo pri naslednji uéni uri. Podobno lahko vidimo
tudi v mnogih drugih drzavah. Na Islandiji, na primer, kjer so vremenske razmere za pouk zunaj
zagotovo od vseh evropskih drzav najmanj primerne, ima vecina osnovnih Sol v Solskem pro-
gramu pouk na prostem kot del vzgoje in izobrazevanja za trajnostni razvoj. Tako sistemati¢no
enkrat na teden ucenci 120 minut preZivijo v okolici Sole.

Vsi, ki se ukvarjamo z vzgojo in izobrazevanjem, vemo, da aktivnosti na prostem pomembno
prispevajo k zdravemu razvoju osebnosti. Strokovnjaki porocajo, da ima danes vedno vec
otrok duSevne tezave in so pretezki. Morda je ozave$&anje tega Se toliko bolj pomembno prav
v Gasu, ko sta racunalnik in mobilni telefon za u¢ence najbolj priviacni stvari na svetu. Da bi
ucencem omogocili kakovosten pouk, je nujno treba organizirati tudi pouk na prostem.

Kaj je pouk na prostem

NajSirSa opredelitev pouka na prostem je, da je to organizirano uéenje, ki poteka zunaj Solskih
stavb. Pouk na prostem se sklicuje na filozofijo, teorijo In prakso izkustvenega ucenja in okolf-
ske vzgoje.

Kje poteka pouk na prostem

Pouk na prostem je pouk zunaj ucilnice in lahko poteka na najrazlicnejSih lokacijah: v okolici
Sole ali v narodnih parkih, v naravi (divjini) ali v urbanih okoljih (mestih), na kmetijah ali v parkih,
na ulicah ali v ustanovah, ki se ukvarjajo s poukom na prostem (CSOD, gozdne $ole itn.), na
lokacijah naravne in kulturne dediScine, v Zivalskih in botani¢nih vrtovih, v muzejih, gledaliscih,
galerijah itn.




Zakaj pouk na prostem

Pouk na prostem omogoca ucenje, igranje, ustvarjanje itn. na svezem zraku. V Veliki Britaniji
so leta 2006 na Ministrstvu za izobraZevanje izdali manifest o u¢enju zunaj ucilnice, s katerim
sistemsko spodbujajo razliéne oblike pouka na prostem. V njem so zapisali: »Menimo, da
mora vsaka mlada oseba izkusiti svet zunaj ucilnice kot bistven del u¢enja in osebnega razvoja
ne glede na leta, sposobnosti in okolis¢ine. S tem, da mladi uporabijo svoje znanje v Stevil-
nih izzivih, uéenje zunaj udilnice gradi mostove med teorijo in realnostjo, Solami in lokalnimi
skupnostmi, mladimi in njihovo prihodnostjo. Kakovostne uéne izkusnje v resni¢nih situacijah
omogocdajo izboljSanje dosezkov pri mnogih predmetih in razvijanje boljSih osebnih in social-
nih spretnosti.« (Learning Outside the Classroom Manifesto).

Za pouk na prostem obstaja veliko razliénih razlogov. Med drugim:
*  omogoca ucencem realno, pozitivno izkusnjo,
*  izbolj$a fiziéno in mentalno zdravje ucencey,
*  poveca motivacijo, navduSenje, samozavest; manj je tezav z motnjami pozornosti,
e izboljSa vedenje ucencev v razredu (timsko delo, povezanost skupine itd,),
*  poveca roéne spretnosti, koordinacijo, ravnoteZje; manj je poskodb,
*  izboljSa ucne dosezke,
e omogoca socialni razvoj (sodelovanje, zaupanje itd.),
e spodbuja individualne u¢ne metode,
e poveca skrb in odgovornost za okolje (vzgoja in izobraZzevanje za trajnostni razvoj),

*  omogoc¢a medpredmetno povezovanie.

O pozitivnih uéinkih pouka na prostem obstaja vrsta raziskav. Na spletnem naslovu orga-
nizacije English Outdoor Council (http;//www.englishoutdoorcouncil.org/outdoor-learning/
what-are-the-benefits-of-outdoor-learning) so predstavljeni povzetki nekateri kljucnih ugoto-
vitev razliénih raziskav in Studij pouka na prostem. Vsaka raziskava ali Studija je ugotavljala
druge stvari, vse pa predstavljajo, kaj vse je mogoce doseci s poukom na prostem. Za dosego
nekaterih ciljev sta potrebna skrbno nacértovanje in podpora, nekatere cilie pa je mogoce do-
seCi Ze s tem, da smo zunaj.

Kako organizirati pouk na prostem

V vzgojno-izobrazevalnem sistemu se vedinoma uporablja tri glavne tipe pouka na prostem
(Festeu, Humberstone, 2006: 33):

e terensko delo in obiski (izleti),
e pustolovske (avanturisticne) dejavnosti na prostem,

e okolica Sole/projekti lokalnih skupnosti.

Vsak od teh tipov ima v primerjavi z drugima svoje prednosti oziroma pomanikljivosti. Te
se nanaSajo predvsem na zahtevnost organizacije in financne stroske. Prednosti lokalnega
izvajanja pouka na prostem so, da transport ni potreben, zato je bolj v skladu s trajnostnim
razvojem. Prav tako ni potrebna kakdna posebna oprema. ManjSe so tudi varnostne zahteve.
Prav tako je lokalne dejavnosti laZe vkljuciti v Solski kurikul.



Obstajata dva precej razlina pristopa k pouku na prostem:

*  samostojno ucéenje (ucitelj pusti u¢encem, da samostojno odkrivajo, izkusajo,
doZivijajo itn.) in
* vodeno ucenje (uditelj za ucence pripravi dolo¢ene dejavnosti).

Ucitellem je zagotovo drugi nacin bliZji. V Solski praksi se zato prvi nacin redko pojavija, je pa za
ucence tak nacin dela na prostem lahko zelo motivacijski, saj dopusc¢a kreativnost in ustvarjalnost.

Pouk zunaj lahko poteka razli€éno dolgo:
e nekaj minut (npr. u¢enci poiscejo doloceno drevo),
e eno alidve Solski uri
e celo dopoldne
e celodnevna ekskurzija

e veddnevne dejavnosti (naravoslovni tabori, $ola v naravi, CSOD itn.).

Z vidika uravnotezenosti med ucinki in zahtevnostjo organizacije ima pouk na prostem, ki se
dogaja v okolici Sole in traja eno ali dve Solski uri, najvec prednosti. Ugitelj lahko Solsko okolico
uporabi na dva nadina:

1. neposredna uporaba okolice Sole in

2. posredna uporaba okolice Sole.

Pri prvem nacinu, neposredni uporabi okolice Sole, ucitelj pripravi dejavnosti, ki se lahko
izvajajo le zunaj. Pri tem se za dejavnosti uporablja konkretno okolico Sole.

Primer za naravoslovje: »Poi¢i, kje vse raste mah.«
Primer za druzboslovje: »Cim bolj natan¢no skiciraj najvisjo stavbo, ki jo vidis.«
Primer za matematiko: »PoiS¢i nekaj, kar je dolgo toc¢no 1 meter.«

Primer za slovenscino: »V treh minutah prinesite ¢im vec stvari, ki se zacenjajo na razlicne
Srke.«

Primer za likovno vzgojo: »Narisi oblak .«
Primer za glasbeno vzgojo: »Poiséi nekaj, s ¢imer lahko naredis zvok .«
Primer za Sportno vzgojo: »Desetkrat preskoci hlod, ki lezi na tleh.«

Ena od u¢encem najbol; priljublienih oblik dela na prostem je kuhanje (peéenje) na pro-
stem (Skribe - Dimec, 2012). Z nekaj iznajdljivosti in dokaj preprostimi pripomocki je mogoce
tako dejavnost organizirati okoli katere koli Sole. U&enci lahko na primer na prenosnih ognjiscih
ali pekacih specejo hrenovke ali palaCinke.

Pri drugem nacinu, posredni uporabi okolice Sole, ucitelj u¢i na prostem tako, kot bi ugil
v ucilnici. Lahko pripravi dejavnosti, ki sicer potekajo zunaj, a bi, nespremenjene, lahko potekale
tudi v ucilnici. Zagotovo ima prvi nacin uporabe okolice Sole vecji u¢ni uéinek, ne smemo pa
pozabiti, da je tudi zamenjava ucnega okolja dober nacin za povecanje motivacije. Prav tako
pa je zelo pomembno, da ucenci vsaj del dneva prezivijo na svezem zraku.




Ce je dovolj navdusenja med uitelji in okolica $ole to omogoca, je dobra zamisel tudi tako
imenovana u€ilnica na prostem. Kar nekaj slovenskih Sol se lahko pohvali s tako ureditvijo
Solske okolice. Nekatere Sole se znajdejo in postavijo le nekaj lesenih klopi, nekatere Sole se-
deZem dodajo Se nadstreSek, nekatere Sole pa imajo ob Soli celo samostojno hiso (npr. Eko
ucilnica na prostem na Osnovni Soli Puconci). Nekatere osnovne Sole imajo gradnjo ucilnice
na prostem med svojimi projekti, na primer Prva osnovna Sola Sloven] Gradec nadrtuje gra-
dnjo naravoslovne ucilnice na prostem.

Glavne ovire za izvajanje pouka na prostem je po mnenju van Bussela (1992: 27) mogoce
strniti v tri toCke: organizacijski problemi (marsikateremu ucitelju je odve¢ dodatni napor,
potreben za izvedbo dela na prostem), vsebinski problemi (nekateri ucitelji menijo, da ne
vedo dovolj o naravi, da bi z u¢enci lahko delali na prostem) in disciplinski problemi (zunaj
Stirih sten razreda je skupino teZe nadzirati, saj je na prostem vec¢ svobode). Vsem tem pro-
blemom pa se je mogoce v veliki meri izogniti s primerno izbranimi dejavnostmi. Van Bussel
navaja razli¢ne dejavnosti, ki jih je mogocCe izpeljati brez posebne organizacije, vsebinskih ali
disciplinskih zadreg (van Bussel, 1992: 28-31).

Primer nacrtnega in sistemati¢nega izvajanja pouka na prostem je opisan v Naravoslovni sol-
nici (Skribe - Dimec, 2012). Pouk imajo na mnogih islandskih osnovnih $olah organiziran tako,
daima vsak oddelek dolo&en dan in uro v tednu, ko ima pouk na prostem. To imajo ozna¢eno
na urniku. Pouk poteka na prostem ne glede na vremenske razmere. Na dan, dolo&en za pouk
na prostem, pridejo ucenci v Solo obleceni in obuti viemenu primerno. Pouk na prostem traja
120 minut. Ugitelj sam dolodi, kateri predmet (ali predmete) bodo imeli zunaj. Poleg naravo-
slovja, druzboslovja in Sportne vzgoje potekata zunaj tudi matematika in jezik, pa tudi drugi
predmeti (na primer ro¢na dela). V&asih se v ¢asu, namenjenem pouku na prostem, uc¢enci
preselijo ven in tam poslusajo zgodbo ali piSejo v zvezek. Pogosto izvajajo zunaj tudi razlicne
socialne igre. Navodila in zaklju¢ni deli pa navadno potekajo v ucilnici. Tako je ¢as, namenjen
pouku na prostem, najbolje izkoris¢en.

2.6.2 Sklep

Glede na znana dejstva o pozitivnih udinkih pouka na prostem na psihiéni in fizi¢ni razvoj
uCencev Zelimo, da bi vse slovenske osnovne Sole ozavestile moZnost uporabe okolice Sole
za izvajanje pouka zunaj. Ovir za to ne bi smelo biti, saj tudi uéni nadrti spodbujajo izkustveno
ucenje, ki ga je najbolj smiselno izpeljati v realnem svetu. V okviru rednega pouka naj bo pouk
na prostem organiziran nacrtno in sistemati¢no. To je mogoce narediti na sistemski ravni (ce-
loten kolektiv in vodstvo Sole), v aktivih (skupina uditeljev) ali individualno (posamezni uditel)).
Zelimo si, da bi uenci radi hodili v $olo in prav pogoste in razli¢ne oblike pouka na prostem
so ena od priloznosti, da ta cilj doseZzemo.
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2.7 Uporaba in vkljuCevanje e-gradiv in IKT
v pouk naravoslovja
Bernarda Moravec, Zavod RS za Solstvo

2.71 Uvod

Ucitelji naravoslovja oziroma naravoslovnih predmetov si poucevanja brez vizualizacije v da-
nasnjem ¢asu tezko predstavijamo. Ce Zelimo pripraviti kakovostne vizualizacijske elemente,
potrebujemo poleg zelo pomembnega didaktiénega znanja tudi tehnic¢no znanje - kako pri-
praviti, izdelati oziroma obdelati dolocen vizualizacijski e-gradnik, da bo primeren tako razvojni
stopnji otroka kot ciliem, ki jih z njim Zelimo doseci. Predvsem s staliSCa ciljev je treba biti pri
izbiri dologenih e-gradnikov zelo pozoren, saj je nabor le-teh na spletu neskonéen. Ze v prvi
fazi - fazi naCrtovanja pouka - je treba zelo premisljeno razmisljati, katere e-gradnike bomo
vkljucili in predvsem kaj zelimo z njimi pri pouku dosecCi - kakSna bo njihova dodana vrednost
in kako bomo to preverili, izmerili. Uporaba IKT za vsako ceno ni smiselna - Se vedno je pri
naravoslovju zelo pomembno razvijanje eksperimentalnoraziskovalnih spretnosti in vescin, ki
jih Se tako smiselno vkljucevanje IKT nikakor ne more razvijati ali celo nadomestiti.

2.7.2 E-kompetentni ucitelj

Pomembno zaslugo pri izobrazevanju uciteljev na podrodju IKT ima projekt E-Solstvo. Rezultati
dela na podrocju IKT v izobrazevanju so pripeljali do postavitve standarda e-kompetentni uci-
telj. Pot do e-kompetentnega ucitelja vodi in razvija pri uditeljih Sest temeljnih kompetenc. Prva
med kompetencami je kompetenca K 1- poznavanje in zmozZnost kriti¢ne uporabe IKT. Ugite-
lji naj bi bili s pridobitvijo te kompetence sposobni kriticne presoje didakticne vrednosti strojne
in programske opreme, jo znali smiselno vkljuGevati v svoje delo z namenom omogoditi u¢en-
cem ustrezno podporo pri usvajanju predvsem novih (abstraktnih) znanj in zmoznosti. Na poti
do e-kompetentnosti imajo ucitelji moZnost pridobiti znanja iz komunikacije in sodelovanja na
daljavo (K2), razvijajo zmoZnost iskanja, zbiranja, obdelovanja in vrednotenja podatkov (K3), si
pridobijo kompetence o varni rabi IKT (K4), znajo izdelati, oblikovati in posodobiti ter objaviti
e-gradiva (Kb) ter si pridobijo zmoznost nacrtovanja in evalvacije pouka z uporabo IKT (K6).
Z doseganjem standarda e-kompetentni ucitelj bodo uditelji razvili zmoZnosti oziroma kompe-
tence, ki jim bodo pomagale pri doseganju ene izmed kljuénih kompetenc, zapisane v vseh
posodobljenih u¢nih nacrtih iz leta 2011 - kompetence digitalna pismenost (Kreuh, 2012).

V prispevku bomo izraz e-gradiva uporabljali za vsa gradiva v elektronski obliki (spletne strani,
baze podatkov, DVD+i itd.). Ta niso nujno namenjena ucenju. Znotraj njih uditelj z ustreznim
citiranjem in navajanjem virov izbere tiste didakti¢ne e-gradnike (vizualizacijske in avdiogradni-
ke, besedila itd.), ki jih bo v skladu z didakticnim znanjem uporabil pri oblikovanju svoje e-u¢ne
enote (npr. Cas, Vreme in vremenski pojavi). Pri nas so na podlagi razpisov ministrstva v prej-
Snjih letih oblikovali veliko razli¢nih e-gradiv, ki so bila izdelana predvsem za samostojno delo
ucencev. Nekatera med njimi bodo v nadaljevanju tudi podrobneje predstavljena.

Osnovni e-gradniki, ki jih uporabljamo pri pouku naravoslovja, so:
e slike, fotografije, skice, sheme,

e avdioposnetki,



e videoposnetki,

* animacije in simulacije,

e pojmovne mape, miselni vzorci, razlicni shematski in graficni prikazi (organigrami,
diagrami itd.).

Vloga ucitelja pri uporabi vizualizacijskih elementov je, da usmerja pozornost ucenceyv, vklju-
Cuje razlago in prevaja simboliko, preverja razumevanje pri u¢encih in jih opozarja na morebi-
tne pomanikljivosti vizualizacije. Prispevek ucitelja k vecjemu interesu ucencev do naravoslov-
ja in boljSi kakovosti znanja je zagotovo v tem, da pri pouku osmislieno uporablja primere iz
Zivlienja, da usvaja znanja prek aktivnosti u¢encev, da povezuje tri ravni zaznave naravoslovnih
pojmov (makro-, submikro in simbolno raven) ter pri u¢encih preverja umescanje novih poj-
mov v pojmovne sheme. Poznavanje in uporaba IKT je lahko pri vsem tem uditelju v veliko
pomoc (Ferk Savec, 2011).

Ce pogledamo v posodobliena uéna nadrta za spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehniko
ugotovimo, da je v u¢nem nadrtu za spoznavanje okolja vidna umescenost IKT v postopek spo-
rocanja tako med sploSnimi kot operativnimi cilji. V obeh ucnih naértih je med didakti¢nimi pripo-
roCili zapisano, da naj predvsem v okviru medpredmetnega nacrtovanja in izvajanja pouka ucitel]
omogodi u¢encem razvijanje spretnosti tudi ob uporabi IKT (Kolar, 2011; Vodopivec, 2011).

V prispevku bo najprej predstavljena preprosta uporabniska programska oprema, ki je prosto
dostopna na spletu in omogoca zadostno obdelavo in predelavo vizualizacijskih e-gradnikov
za uporabo pri pouku. V nadaljevanju pa bo poleg slovenskih spletnih strani oziroma e-gradiv
predstavljenih Se nekaj tujih, kjer lahko ucitelj naravoslovja pois¢e dolocene e-gradnike ali e-
-gradivo oziroma strokovne vsebine in jih smiselno uporabi pri pouku.

Samo poznati dolo&ene spletne strani in programsko opremo, Se ne pomeni, da jo znamo
v razredu res smiselno uporabiti. UCitelj se mora poglobiti v didaktiko uporabe in predvsem
razmiSljati o tem, kaj bodo medtem delali u¢enci. Kako bomo zaposilili in aktivno vkljucili tudi
njih? Bodo le pasivni spremljevalci krasnih predstavitev ali pa bo uditelj sposoben stopiti korak
viSe pri uporabi IKT in znal osmisliti vklju€enost vizualizacijskih elementov kot podporo pri
doseganju novih znanj in preverjanja le-teh.

2.7.3 Programska oprema za obdelavo slik

Cr.pl
* 1 PHOTOFILTRE

Program PhotoFiltre je preprost program za obdelavo slik. Z njim lahko sliko obrezemo, zbri-
Semo nezazelene dele slike, dopiSemo besedilo, zdruzujemo in lepimo slike, jim nastavimo
doloc¢ene filtre in maske ipd. (vir 9).

Slike so osnovni e-gradniki, ki so pri pouku naravoslovja najveckrat uporabljeni. Znanja iz ure-
janja in oblikovanja slik potrebuje vsak ugitel], saj tako lahko prilagodi dolo&eno sliko razlicnim
aktivnostim ter oblikam dela pri pouku - npr. sliko, iz katere u¢enci pridobijo nova znanja, je za
vrednotenje pridoblienega znanja smiselno preoblikovati (gle] primer spodaj).

Program je prosto dostopen na tej povezavi (http://photofiltre.free.fr/download_
en.htm), kjer najdete tudi slovensko razli¢ico programa.




Primer uporabe programa PhotoFiltre za ob-
delavo slik:

Sliko, ki jo najdemo na spletu in jo uporabimo
pri usvajanju znanja o prehodih med agrega-
tnimi stanji, lahko z osnovnim poznavanjem
programa PhotoFiltre predelamo in jo upora-
bimo za npr. preverjanje znanja. Seveda smo
pritem pozorni in ustrezno navajamo vire, saj
kljub temu, da gre za obdelavo, slika v celoti
ni naSe avtorsko delo.

1. primer obdelave:

Ce ho&emo pri ugencih preveriti poznavanje
imen prehodov med agregatnimi stanji, lah-
ko v osnovni sliki le-ta zbriSemo.

PLENASTO

Slika 1: Slika, ki jo Zelimo obdelati (vir 21)

2. primer obdelave:

Ce hotemo preveriti poznavanje prehoda
(na submikroskopskem nivoju) med teko¢im
in plinastim agregatnim stanjem, lahko iz
osnovne slike izrezemo dela slike, ki ju pona-
zarjata, in ju na novo ustrezno zlepimo.

|
i
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Slika 2: Delno obdelana slika 1 (odstranili smo imena

prehodov med agregatnimi staniji)

Slika 3: Dele slike 1 smo izrezali in jih s pomocjo
programa ponovno zlepili

>
B> PICASA

Picasa je Googlov program, ki je zelo preprost za uporabo in je preveden tudi v slovenscino.
Nalozimo si ga lahko na spletni strani http://picasa.google.com/. Ko ga namestimo na
racunalnik, najprej program pregleda celoten disk in vse najdene slike razporedi po mapah,
kjier so shranjene. Ta nacin uporabniku omogodi (npr. v primeru, ko ne najdemo dolocenih
slik) zelo hitro iskanje oziroma pregled slik na celotnem racunalniku. Ko odpremo dolo¢eno
fotografijo, lahko uredimo osnovno korekturo - npr. jo obrezemo, poravnamo, dodajamo be-
sedilo, popravimo ostrino, osvetljenost, velikost itd. (vir 10). Ker gre za Googlovo aplikacijo,
slike lahko objavite na Picasa Web Albumu (objavite na internetu in delite s tistimi, s katerimi
Zelite). Program vam omogoca tudi izdelavo predstavitev fotografij in izdelavo filmov, ki jih
lahko nalozite npr. na YouTube in uporabljate pri svojem delu.
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Slika 4 Primer zaslonske slike knjiZznice slik na radunalniku v programu Picasa

2.74 Programska oprema za obdelavo videoposnetkov

l- WINDOWS LIVE MOVIE MAKER

S sistemom Windows 7 je ustvarjena posodobljena razli¢ica programa Movie Maker, s kate-
rim lahko zelo preprosto ustvarimo lastne filme iz fotografij ali posnetkov. Montaza filmov je
relativno preprosta. Novejsa razli¢ica vkljuéuje veliko animacijskih prehodov in nam omogod&a
Ze zelo kakovostno izdelavo oziroma montazo vkljucenih e-gradnikov.
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Slika b: Prikaz delovnega okna za izdelavo oziroma montazo filma v programu Windows Live Movie Maker
(A - pregledovalnik posnetka; B - mesto z vklju¢enimi e-gradniki: napisi, zvoki, posnetki, fotografijami itd.;
C - posamezni e-gradniki in napisi)
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S filmom lahko popestrimo pouk naravoslovja, osmislimo oziroma priblizamo ucencem
doloCene pojave, zakonitosti in pojme ter jim s tem omogodimo laZje razumevanje
naravoslovnih konceptov. S klikom na gumb Start preverite, ali ni program Ze namescen na
vasem racunalniku. Ce ni, si ga lahko prenesete s http://windows.microsoft.com/en-
us/windows/get-movie-maker-download, tako da iz ponujenega nabora obkljukate le
programe, ki si jin Zelite naloZiti.

Film, ki ga izdelate, lahko tudi objavite na druzabnem omrezju YouTube (http://
www.youtube.com/). Ce ste prijavijeni v Googlove storitve (Gmail, Google Drive, Google+
ipd.), ste z istim racunom prijavijeni tudi na YouTube. OmreZje omogoca tako dostop do veli-
kega Stevila posnetkov, uporabnih za pouk, omogoca pa tudi moZnost prenos posnetkov na
druzabna omrezja.
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Slika 6: Zaslonska slika prijavljenega uporabnika v druzabnem omrezju YouTube, ki Zeli na omrezje prenesti
(A) na novo ustvarjen posnetek (B) ali pa Ze narejen videoposnetek, ki ga ima shranjenega nekje na racunal-
niku (C) (vir 29)

2.7.5 Programska oprema za izdelavo miselnih vzorcev in
pojmovnih map

E XMIND

XMind je program za izdelavo miselnih vzorcev oziroma shem. Osnovna razliica programa,
ki jo lahko brezplaéno uporabljate, omogoca zelo preprosto oblikovanije (dostopna na http://
www.xmind.net/). Osnovni gradniki so razli¢ne kategorije naslovov (topic, subtopic, topic
before, parent topic). Temu primerno smiselno oblikujemo miselni vzorec glede na hierarhijo
naslovov. Vsakemu naslovu lahko uredimo obliko in barvo obrobe, vrsto, barvo in ucinek pisa-
ve ter mu dodamo sliko. Program omogoca ved oblik miselnih vzorcev in uvoz/izvoz v druge
oblike (npr. kot sliko, besedilo ipd.) (vir 11).
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Slika 7: Primer zaslonske slike pri izdelavi miselnega vzorca o snoveh v programu XMind.

9 7
:mpﬁnlnéii IHMC CMAPTOOLS

Program je brezplacen (http://cmap.ihmc.us/download/) in omogoc¢a uporabnikom
preprosto oblikovanje pojmovnih map, s katerimi lahko pri uc¢encih zelo hitro preverimo ustre-
znost povezav med pojmi in razumevanje naravoslovnih konceptov. Uporabnikom program
omogoca, da svoje mape delijo na serverju z drugimi, lahko si jih shranijo kot sliko itd. Pri pri-
javi oziroma namestitvi programa na racunalnik je treba vpisati nekaj osnovnih podatkov. Pri
oblikovanju lahko uredimo obliko objektov, velikost in obliko pisave, barve itd. (vir 2). Povezave
lahko s klikom preprosto premikamo in tako oblikujemo ¢im bolj pregledno pojmovno mapo.
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Slika 8: Primer nastajanja pojmovne mape s programom CMapTools




2.7.6 E-gradiva in spletne strani z e-gradniki za pouk naravoslovja

V prispevku je naStetih le nekaj e-gradiv — predvsem tista, ki so ucitelju prosto dostopna, so
nastala v okviru razpisov ministrstva ali pa vsebujejo za ucitelje uporabne e-gradnike in mu
nudijo strokovno podporo. Zavedamo se, da je na spletu za ucitelja naravoslovja objavljenih
Se ogromno zelo kakovostnih in uporabnih e-gradiv. Najbolj pomembno je, da se uditel]
zaveda, da jih mora pred uporabo zelo dobro in strokovno pregledati ter osmisliti aktivnosti,
ki jih bodo u¢enci ob njihovi uporabi izvajali. UCitelj se mora zavedati, da objava na spletu ali
v priroéniku Se ne predvideva kakovosti doloCenega e-gradiva/spletne strani, ampak je najbolj
pomemben nacin uporabe le-tega v razredu. Pomembno je, da si uditelj pois&e tako gradivo,
ki ustreza njegovemu nacinu poucevanja in njemu kot osebnosti in seveda, da je strokovno
ustrezno. Uporaba IKT naj bo le ena izmed razliénih metod in oblik dela, ki jih uporabljamo
v razredu. Ucitelj mora vlogo IKT osmisliti tako, da u¢encem omogoci kakovostnejSe znanje in
razumevanje usvojenega znanja.

V zadnjih letih je z razpisi takratnega Ministrstva za Solstvo in Sport, ki so bili namenjeni izde-
lavi e-gradiv, nastalo veliko e-gradiv, ki so vsem uporabnikom prosto dostopna in so izdelana
Z namenom uporabe v razredu. Povezava do knjiznice z e-gradivi je dostopna s spletne strani
www.sio.si. S klikom na zavihek Spletne skupnosti in na povezavo Knjiznica e-gradiv pride-
mo do tabele, kjer so zbrane vse hitre povezave do obstojecih e-gradiv v slovenskem jeziku
(glej sliko 9).
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Slika 9: Del tabele na spletni strani www.sio.si, ki vkljuCuje hitre povezave do e-gradiv, ki so razvrs¢ena
glede na predmet in razred oziroma Solo (vir 36)

Nabor gradiv je zelo velik, zato je treba izbrati tak§no gradivo, ki nam kot ucitelju in naSemu
nacinu poucevanja ter ciliem, ki jih Zelimo dosedi, najbolj ustreza. Ug&itelji moramo e-gradivo,
ki ga nameravamo uporabljati pri pouku, dobro predhodno pregledati in se z njim podrobno
seznaniti ter preveriti pravilnost delovanja. E-gradiva so v skladu z merili razpisa pripravljena
predvsem za samostojno delo uc¢encev. TakSnega nacina poucevanja se Ze zaradi prostorske
stiske v Solskih racunalniskih udilnicah ne moremo prepogosto uporabljati. Uditelji lahko



s skrbnim nacrtovanjem pouka nacrtujemo uro in aktivnosti u¢encev tako, da e-gradivo
uporabimo tudi v svoji ucilnici, &e imamo ucilnico opremljeno z racunalnikom in projektorjem
ali celo z itablo. Pri nac¢rtovanju pouka z vklju¢evanjem IKT moramo imeti ves ¢as v mislih
aktivnost u¢encev. Kaj bodo podeli oni, ko bomo mi uporabljali dolo¢eno e-gradivo, oziroma
kako bomo razlagali s pomocjo IKT? Ne samo v razredu, tudi pri samostojnem delu u¢encev
z racunalnikom in ustreznim e-gradivom, moramo ves ¢as skrbno nadrtovati uéenceve
aktivnosti. Ali bo samo klikanje in reSevanje dolocenih nalog v e-gradivu meni kot ucitelju
zadostna povratna informacija o njegovem pridoblienem znanju? Ugitelji lahko v ta namen
oblikujemo razli¢ne aktivnosti, s katerimi pridobimo kakovostno (individualno za vsakega
ucenca) povratno informacijo o u¢encevem napredku oziroma pridobljenem znanju. Lahko
pripravimo vpraSanja na delovnem listu, kviz v svoji spletni udilnici, kviz v PowerPointu,
HotPotatoes ali katerem drugem predstavitvenem programu ali razliéne druge nacine
preverjanja (risanje plakata, izdelava poskusa, zapis trditev, zlaganje kartic, uporaba odzivnikov
itd.).

Primer tuje spletne strani z e-gradivi

BBC SCHOOLS - SCIENCE CLIPS
http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/index_flash.shtml

Spletna stran vsebuje veliko razli¢nih aktivnosti za u¢ence (posnetke, igre, kvize) in veliko idej
za ucClitelje. Posnetki so risani in razvrS¢eni glede na starost. Pod vsakim zavinkom se nahaja
veC tematskih posnetkov oziroma interaktivnih elementov, ki jih u¢enci lahko resujejo samo-
stojno. So v angleskem jeziku. V primeru nerazumevanja lahko uditelj u¢ence odpelie v ra-
Sunalnico in jim s pomocjo projekcije poda osnovna navodila. S klikom na BBC Schools se
vrnemo na prvotno stran, kjer imamo povezave do drugih gradiv (iS¢emo po predmetih ali
naslovih) za osnovno in srednjo Solo.

Slika 10: Osnovna stran s povezavami do e-gradiv glede na starost (vir 15)




Spletne strani za iskanje slik (barvne, ¢rno-bele, sheme, mikroskopske
slike)

SCIENCE PHOTO LIBRARY
http://www.sciencephoto.com
Najvecji ponudnik znanstvenih fotografij in posnetkov

Prosto dostopna spletna stran z velikim naborom znanstvenih fotografij in posnetkov z razlic-
nih podrocij. Z vpisom v portal se nam nabor e-gradnikov poveca. S klikom na e-gradnik si
lahko preberemo podatke o objektu, ki ga prikazuje.
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BIODIDAC
http://biodidac.bio.uottawa.ca/

Banka digitalnih virov za poucevanje
bioloskih vsebin.

Spletna stran, kjer najdemo slikovno
gradivo za poucevanje bioloskih vsebin.
Celotna zbirka je razdeljena na biologijo
organizmov, biologijo ¢loveka in histolo-
gijo (vedo o zgradbi tkiv).

Ce kliknemo na zavihek /mages (slike),
lahko iS¢emo slike po sistematskih sku-
pinah.

Vecina e-gradnikov je dostopna kot ¢rno-
-bele skice, ki so bolj kot prave fotografije
primerne za vkljucevanje v tiskano obliko
vrednotenja znanja.

Slika 12: Predstavitev vsebin portala Biodidac (vir 1)



MIKROSKOPIJA NA ODDELKU ZA BIOLOGIJO

http://web.bf.uni-lj.si/bi/mikroskopija/index.php

Ce Zelimo uencem pokazati preparate ali mikroskopske posnetke objektov, ki jih ne moremo
sami narediti, si pri tem lahko pomagamo s slikovnim gradivom, ki ga najdemo tudi na tej
spletni strani BiotehniSke fakultete. Stran je zanimiva, ker so predstavljene tudi razlicne vrste
mikroskopov in njihovo delovanje.
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Slika 13: Predstavitev strani Mikroskopija na oddelku za biologijo (vir 8)

Pod zavihkom Galerija mikrografiy najdemo lahko zanimive fotografije organizmov oziroma
njihovih delov posnete z razliénimi mikroskopi.

Spletne strani razlicnih slovenskih drustev, kjer u€itelji najdemo veliko
slikovnega gradiva in opisov dolo¢enih organizmov. Spletne strani so
bogate tudi z broSurami in plakati, opisi natecajev itd.

DRUSTVO ZA PREUCEVANJE DVOZIVK IN PLAZILCEV (SHS)

http://www.herpetolosko-drustvo.si/

n} Societas herpefologica slovenica
e P i g v (it el i felasig i

Spletna stran drustva je lahko uditeliem v veliko pomog, saj najdejo vse pomembne informa-
cije o plazilcih in dvozivkah, ki Zivijo v Sloveniji.

Drustvo ima stalne rubrike, kot sta Kagofon in Zabofon, v katerih svetujejo ljudem in odgovar-
jajo na najpogostejSa vprasanja v zvezi z dvozivkami in kacami, ¢lanke, osnovne podatke o
dolo&enih vrstah ipd. Ugitelji lahko obe dejavnosti izkoristijo in smiselno uporabijo pri pouku,
saj obe skupini Zivali spadata med najbolj ogrozene v Sloveniji.
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Spletna stran drustva vsebuje tudi veliko Stevilo razli¢-
nih publikacij, ki jih lahko natisnemo in uporabljamo pri
pouku:

Zlozenke:
e Pozor, Zabe na cesti!
e Natura 2000 in dvoZivke

o Nivsak kuscar martincek

fabalon
e Mocvirska sklednica

Plakati: eyl g
* Nasa mocvirska lepotica: mocvirska sklednica

* Judi kace imajo pravico Zjveti! o

e e d
Plazilei Slovenije g::,:

. K
e Zeleni lepotec: zelenec ERTOrO N,
T

Bilteni drustva:

v PDF-obliki so dostopni bilteni Temporaria , kjer najde- Slika 14: Slike dejavnosti drustva (Vir 17)
te tudi podrobne opise dolocenh vrst, ki Zivijo v Sloveniji

(npr. mocerada, sekulje, laskega gada, kobrane, modvir-

ske sklednice idr.).

DRUSTVO ZA OPAZOVANJE IN PREUCEVANJE PTIC SLOVENIJE (DOPPS)

http://www.ptice.si

Veroplicah  Alfualss  DOPPS  Publacje  Projelti Fobegalenss

Pod zavihkom Vse o pticah najdemo najbolj obsirno e-enciklopedijo ptic, ki Zivijo v Sloveniji.

Ptice so razvr§¢ene v oZje sistematske skupine. S klikom na posamezno skupino se nam od-
pre opis in predstavitev posamezne vrste. S klikom na dologeno vrsto si lahko ogledamo vse
pomembne podatke o njej (sploSen opis, velikost, Cas gnezdenja, bivalisce, $t. mladiCev idr.).



SLOVENSKO DRUSTVO ZA PREUCEVANJE IN VARSTVO NETOPIRJEV

http://www.sdpvn-drustvo.si/

Poleg predstavitev aktivnosti drustva in aktualnih informacij ter dogodkov lahko na spletni stra-
ni drustva najdete vse podatke, ki vas zanimajo o netopirjih (osnovne znadcilnosti, zanimivosti
inimena vrst netopirjev v Sloveniji, ki so vec¢inoma predstavljene tudi s fotografijami). Netopirji
so kot edini leteci sesalci zagotovo zanimivi u¢encem. O njih se Sirijo razliéne vraze, zato je
ucitelju naravoslovja lahko ta stran v veliko pomod pri odpravljanju predsodkov in spoznavanju
znadilnosti ene najbolj ogroZenih skupin Zivali v Sloveniji.

Pod zavihkom Publikacije na spletni strani drustva najdemo tako zlozenke o netopirjih in nji-
hovem varstvu kot razlicne biltene oziroma publikacije in plakate. Za najmlajSe je v PDF-obliki
dostopna pobarvanka Glej netopircek!

Seznam dosegljivih publikacij:
*  Prebivalci Ljubljane so tudi drevesa in netopirji
e MNetopir, imas res steklino?
e sedem Stevilk glasila Glej netopir!
e plakat in zloZzenka Netopir - ne ti¢ ne mis
e obeSanka Ne moti ... netopirji spimo!

e ZloZenke: Pod skupno streho z netopirji, Netopir — potrebujes pomoc?, Glej
netopir, Netopirji - sosedi v stiski

LOVSKA ZVEZA SLOVENIJE

http://www.lovska-zveza.si

Predstavljenih je 29 divjih Zivali - 19 sesalcev in 10 ptic. Vsaka Zival je predstavijena s sliko,
osnovnim opisom telesnih znacilnosti in nacinom obnaSanja. Predstavljeni so njihov Zivljenjski
prostor, razSirjenost in lovna doba. Pri vseh sesalcih so k opisom dodani prikazi stopinj in sledi.




Spletne strani do interaktivnih dolocevalnih kljuéev in projektov,
v okviru katerih so izdelani kljuci

INTERAKTIVNI DOLOCEVALNI KLJUCI
Projekt KEY TO NATURE

http://dbiodbs.units.it/carso/wp3_02?lI=Slovenian

Projekt SIIT

http://www.siit.eu/index.php/slovenscina

Znacilnost interaktivnih dihotomnih kljuCev je, da jih lahko uporabljamo na razlicnih e-napra-
vah (racunalnikih, pametnih telefonih, racunalniskih tablicah), lahko jih pretvorimo v CD- ali
DVD-rom obliko ali v PDF-obliko in jih natisnemo. E-kljuci so dihotomni, kar pomeni, da upo-
rabnik vedno izbira med dvema moznostma, ki sta podprti s slikovnim gradivom. Uporaba je
preprosta, ker vkljuCuje preproste dolocevalne znake. Kljuci so prilagojeni starostni skupini,
okolju idr.

Seznam vseh e-kljuCev, ki so nastali v okviru projekta Key to nature:
http://dbiodbs.units.it/carso/wp3_02?lI=Slovenian.

Projekt SIIT je nadaljevanje projekta Key to nature. V okviru projekta nastajajo novi e-kljudi, ki
so objavljeni na spletni strani: http:;//www.dryades.eu/home 1.html.



Spletne strani projektov, spletne strani o varnosti in zdravju in o varnosti
na spletu

TUJERODNE VRSTE V SLOVENIJI

http://www.tujerodne-vrste.info/

TUJERODNE VRSTE V SLOVENI]JI

V okviru projekta Thuja in Thuja 2 je nastala spletna stran, kjer najdete informacije o vrstah, ki
jih je Clovek prenesel v okolje, kjer jih prej ni bilo. Zaradi prilagoditev doloGene med njimi uvrsca-
mo med invazivne. Ker so te vrste pogoste v Solskih okolisih, v literaturi pa jih tezko najdemo,
je stran za uditelje pomemben uéni vir. Pod zavihkom Tujerodne vrste najdete podrobne opise
(informativni listi v PDF) rastlin in Zivali, njihove znacilnosti, opis nacinov naselitve in njihov vpliv
na ekosisteme, domorodne vrste, na zdravje ljudi in gospodarstvo. Pod zavihkom Ukrepi si lahko
preberemo o nacinih odstranjevanja doloCenih vrst, o nacinih obvescanja in iskanja tujerodnih
vrst ter nacinih aktivhega ozaveS¢anja ljudi. Znotraj strani je aktiven tudi blog, kjer so objavljeni
zanimivi prispevki o tujerodnih vrstah in aktivnostih, ki se na to temo izvajajo na Solah.

NAPO

http://www.napofilm.net/sl/

Safety with a smile

Spletna stran o namenjena u¢encem, starim od 7 do 11 let, vkljuCuje pa vsebine, ki poudarjajo
pomen varnosti in zdravja. Glavni junak je Napo. Ucitelji imajo na voljo razli¢ne filme in gradiva iz
te tematike. Na voljo so tudi opisi primerov ucnih ur z podrobnimi navodili, dejavnostmi in pripo-
mocki, ki jim omogodajo laZje vkljuCevanje tematike o varnosti in zdravju v obstojeCe u¢ne nacrte.

SAFE.SI; OVCE.SK

http://www.safe.si/; http://sl.sheeplive.eu/

WWW

Safasi

Pri rabi interneta pri pouku imamo ugitelji pomembno vlogo tudi pri ozaveS¢anju uéencev o
varnosti na spletu. Ena od zelo uporabnih spletnih strani (tako za ucence kot starSe in ucitelje)
je Safe.si. Na njgj si lahko ogledamo razli¢ne videe in fotozgodbe o varnosti na spletu, preveri-
mo novice in aktualnosti, se preverimo v kvizih in igrah ... Najdemo tudi povezavo na evropski
projekt Ovce.sk, kjer je prek animiranih risank mlajSim u¢encem prikazano, kako pomembno
je, da se na spletu obnaSamo odgovorno in pametno.




Spletne strani s knjiznicami zvoénih posnetkov

KNJIZNICA ZVOKOV OGLASANJA ZIVALI - ANIMAL SOUNDS.ORG

http://www.animal-sounds.org

Download Animal Sounds
Ar il sounds

Home About Downloads Linke Contact Exchic aninml sourds

Spletna stran z moznostjo brezplaénega nalaganja zvokov na racunalnik. Zvoki so razvrs&eni
v b kategorij: zivali, ki Zivijo v zraku, na kmetiji, v dzungli, puScavi in eksotic¢ne Zivali. Pod doloce-
no kategorijo se odpre veliko Stevilo zvokov. Z levim klikom miske poslusamo izbrani zvok. Ce
si ga Zelimo shraniti na racunalnik, kliknemo z desnim klikom miske, izberemo Shrani ciljno
vsebino kot (glej sliko) in izberemo mapo z zvoki oziroma mesto, kamor si ga zelimo shraniti.

Odpri
Odpri na novemn zavihku

desni klik: Odpri v novemn oknu

@i ciljno vsebino kEJD

Matisni cil)

Download: Geese

Slika 15: Prikaz prenosa zvoka na racunalnik (vir 14)

OGLASANJE ZIVALI NA SLOVENSKIH SPLETNIH STRANEH

Prirodoslovni muzej je izdal ve¢ CD-ROM-ov s posnetimi zvoki razlinih Zivali. Nekaj jih je ob-
javljenih tudi na spletu:

] Slovenske Zabe: http;//www?2 pms-lj.si/cdzabe/

] Gozdne ptice Slovenije: http;//www?2 pms-j.si/cdgozd/

*  Ljubljansko barje, skrivnostni svet Zivalskega oglasanja:
http:;//www?2 pms-j.si/cdbarje/

V okviru projekta Key to nature je bil izdelan klju¢ Oglasanje vrtnih ptic. Poleg slikovnega
gradiva je prepoznavni znak tudi njihovo oglaSevanje. V ekljuc je vkljucenih 50 razli¢nih
vrst vrtnih pric in posnetkov njihovega oglasanja. Exklju¢ je dosegliv na naslovu:
http:;//www .keytonature.eu/wiki/Klju%C4%8D_za_dolo%C4%8Danje_vrtnih_ptic.

2.7.7 Sklep

Aktivnosti lahko ves ¢as prepletamo z uporabo IKT in smo predvsem pozorni, da uéenci niso
pasivni sprejemniki informacij in da niso edine aktivnosti pri uri naravoslovja le poslusanje in
gledanje predstavitve ter pogovor z uciteljiem. Pozorni moramo biti, da so vsi u¢enci priblizno
enakomerno vkljuceni in imajo vsi moZznost aktivno delati z IKT.
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2.8 Kemijska varnost tudi pri zaCetnem
naravoslovju
Mag. Andreja Bacnik, Zavod RS za Solstvo

2.8.1 Uvod

Ko slisimo izraz kemijska varnost (Chemical Safety), so nasi pomisleki o njegovem
pomenu najrazlicnejsi. Kljub dejstvu, da se ta izraz mednarodno in pri nas uporablja Ze precej
Gasa, je Se vedno premalo zavedanja, da s kemijsko varnostjo ne naslavljamo samo kemi-
kov, temvec vse ljudi, ne glede na starost in vliogo, ki jo imamo (potrosnik, delavec, roditel],
otrok idr.). Dejstvo je, da nas danes bolj kot kadar koli obkroZajo mnoge razli¢ne snovi (kemi-
kalije), da so del nasega vsakdana in so prisotne tako reko¢ v vsem, kar uporabljamo oziroma
kar nas obdaja. Mnoge izmed teh snovi predstavljajo nevarnost za nase zdravje in okolje in so
opredeliene kot nevarne snovi (kemikalije). Svetovna javnost se vedno bolj zavzema za zasc&ito
ljudi, posebej otrok, pred Skodljivimi snovmi v okolju oziroma za kemijsko varnost, pri kateri
gre za ustrezno ravnanje s snovmi, ki so lahko nevarne, da bi bilo tveganje za naSe zdravje
in okolje ¢im manjSe, kar izhaja tudi iz Akcijskega nacrta RS za kemijsko varstvo otrok [2] ter
Mednarodne strategije ravnanja s kemikalijami (SAICM) v RS [1].

Kot vedno ima pri tem izobraZevanje in s tem osvescanje klju¢no vlogo, zato bomo v prispev-
ku predstavili podrocje kemijske varnosti, posebej kemijsko varnost otrok, si ogledali kako je
s kemijsko varnostjo v slovenskih u¢nih nacrtih osnovne Sole (v smislu vertikalnega povezova-
nja) ter predstavili nekaj didakti¢nih pristopov na tem podrocju.

2.8.2 Opredelitev kemijske varnosti

Shema 1: Opredelitev kemijske varnosti (Bacnik, 2008)
Opredelitev nevarnih kemikalij oziroma snovi
Izraz kemijska varnost je vsekakor povezan s kemijo, natancneje s kemikalijami. In kaj so ke-
mikalije?
Kemikalije so opredeljene kot:

e kemijski elementi,

e spojine (v naravnem stanju, pridobliene, spros¢ene ... tudi kot odpadek; proizve-
dene namerno ali nenamerno; dane na trg ali ne) in

e pripravki (zmesi in raztopine).
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V nekaterih virih najdemo tudi opredelitev, da kemicne snovi zajemajo tako kemikalije, kot so
zdravila, mamila (droge) ter rastlinski in Zivalski strupi [3].

V kemijskem smislu lahko izraz kemikalije nadomestimo z izrazom snovi, saj po zgornji opre-
delitvi kemikalije zajemajo vse snovi. To nam pomaga v komunikaciji z lai¢no javnostjo (da
pojma kemikalije ne bi vezali ozko na kemijski vidik) in pri delu z mlajSimi u¢enci oziroma
otroki. Vendar se snovi med seboj zelo razlikujejo. Snovem, ki imajo take fizikalno-kemijske in
toksikoloSke lastnosti, da predstavljajo vecje tveganje za varnost in zdravje, pravimo nevarne
snovi. In z nevarnimi snovmi (kemikalijami) se ukvarja podrocje kemijske varnosti, pri emer
se moc¢no »naslanja« na toksikologijo (iz g toksikon = strup > nlat. toxicus iz gr. toksi-
kos strupen), osnovno znanost o strupih (strupi so na splosno vse snovi, ki lahko povzrocijo
resne poskodbe ali smrt kot rezultat fizioloSko-kemijskih interakcij z Zivim tkivom). Ne gre pa
samo za nevarnost snovi.

Ze Paracelsus (1493-1541) je pred vet kot petsto leti opozoril na paradoks z znamenitim in
Se danes veljavnim izrekom:

i i red

Wie srotd so strup
nobene ni, ki ni strup,

L nJ-m:.l‘rE.l'-m’f
.':d"r;.:pi.l"crafsfnipa. 3

=H.Ir.1.:'r|ffu.7r.l-r~iu - [T

: 'I Slika 2: Paracelsus (vir: Timbrell, J. (2008).
Paradoks strupa. Kemikalije kot prijatelji in
sovrazniki Ljubljana: IVZ.)

Priznani angleski toksikolog John Timbrell je smisel Paracelsusovega izreka dobro strnil v na-
slovu svoje poljudne uspesnice: The Poison Paradox - Chemical as friends and foes (Oxford
University Press, 200b5), ki je prevedena tudi v slovend¢ino: Paradoks strupa. Kemikalije kot
prijatelji in sovrazniki, Ljubljana, IVZ, 2008.

Nevarne oziroma strupene snovi povzroc¢ajo Skodljiv ucdinek, ki je opredeljen kot abnormalna,
nezazelena ali Skodljiva sprememba, ki je posledica izpostavljenosti potencialno strupeni sno-
vi. Skrajni Skodljivi u€inek je smrt, bolj zmeren Skodljivi u¢inek pa lahko vkljucuje poslabSano
prehranjevanje, spremenjeno telesno maso in maso organov, vidne patoloske spremembe ali
spremembe v delovanju encimov. UCinek, ki se smatra za Skodljivega, povzro¢i funkcionalno
ali anatomsko poSkodbo, nepovratno spremembo v homeostazi itd.

Ko govorimo o nevarnih snoveh oziroma kemikalijah, se vedno znova izpostavlja problematika
naravnih in »nenaravnih« snovi, ki se velikokrat oznacujejo z izrazom ksenobiotiki (gr. kse-
nos - tuj). Ksenobiotiki so v najsirSem smislu opredeljeni kot snovi, katerih kemijska struktura
je tuja danemu organizmu, najveckrat pa se pojem uporablja v oZzjem smislu, za snovi, ki jih
je izdelal Clovek (sinteticne), katerih zgradba in bioloSke lastnosti so drugacne od tistih, ki so
naravnega izvora.



Opredelitev varnosti

In kaj je varnost, tako pogosto uporabljana beseda? Preprosto lahko re¢emo, da je varnost
nasprotno od nevarnosti oziroma tveganja. Pri tveganju na podro&ju kemijske varnosti je treba
izpostaviti zakonitost, da je tveganje = nevarnost x izpostavljenost, pri Cemer je nevar-
nost oziroma strupenost tista lastnost kemikalije, na katero ne moremo vplivati, izpostavlje-
nost pa koli¢ina (odmerek), ¢as in pogostnost izpostavljenosti doloceni kemikaliji.

TVEGANJE, KI 6A FPREDSTAVLJAJO KEMIKALLJE
TVESANJTE = NEVARNOET x IZPOSTAVLIENGET

Lpostoviienost:
olifing (cdmonklL

Las in pogosinost
izpastavijenasti

Shema 1: Tveganje, ki ga predstavljajo kemikalije (Bacnik, 2008)

Prakti¢na varnost torej naslavlja ucinke, ki se ne bodo pojavili, ¢e doloc¢eno snov (kemikalijo)
uporabljamo v koli¢ini in na nacin, ki je predlagan za uporabo [3].

Opredelitev kemijske varnosti

V najSirSem smislu je kemijska varnost preprecevanje kratkorocnih in dolgorocnih Skodljivin
ucinkov kemikalij na zdravje Cloveka in na okolje tekom njihovega Zivljenjskega kroga, to je
med proizvodnjo, skladis¢enjem, prevozom in uporabo kemikalij ter odstranjevanjem odpad-
kov le-teh [6]. Ce povzamemo, lahko kemijsko varnost razumemo kot stanje, ko kemikalije ne
povzro&ajo neobvladljivega tveganja za zdravje ljudi in okolje. Se preprosteje lahko re¢emo, da
je kemijska varnost ustrezno ravnanje s snovmi, ki so lahko potencialno nevar-
ne, da bi bilo tveganje za nase zdravje in okolje ¢im manjse [3].

Na podroc¢ju kemijske varnosti se z informiranjem, ozaveS¢anjem in izobraZevanjem borimo
za VviSji nivo kemijske varnosti in ne Zelimo ustvarjati kemofobije.

Ne pozabimo: Septembra 2006 je slovenski parlament potrdil Nacionalni program
o kemijski varnostiin v njem dolocil, da je vsako leto konec meseca mayja teden kemijske
varnosti in 29. mayj dan kemijske varnosti.




2.8.3 Kemijska varnost in otroci

Otroci so zaradi razvojnih in pozneje vedenjskih posebnosti izpostavljeni nevarnim snovem
v okolju v vseh fazah razvoja, od zarodka, ploda, dojencka in v obdobjih do kon&ane
adolescence, drugace kot odrasli, kar predstavlja vecje tveganje. Zaradi tega se na podrodju
kemijske varnosti posebna pozornost posveca otrokom, kot je opredeljeno v Akcijskem nacrtu
RS za kemijsko varstvo otrok [1].

Otroci so posebej ranljivi, saj [8]:
*  seizpostavljenost otrok zaéne Ze v predembrionalnem razvoju,

*  »nezrelost« telesa v smislu nerazvitin razstrupljevalnin mehanizmov za zaS¢ito
pred kemikalijami,

*  nenehni razvoj moZganov in drugih organskih sistemov (posebna obcutljivost za
poskodbe ali motnje),

e v primerjavi z odraslimi otroci dihajo hitreje ter jedo in pijejo vec (glede na razmer-
je njihove telesne teze), zato so bolj izpostavljeni kemikalijam v zraku, hrani in vodi,

e otroci prebijejo vec Casa zunaj, v stiku s prstjo (mozna prisotnost pesticidov in
spojin strupenih - tezkih - kovin),
*  vnos kemikalij z dajanjem rok in predmetov v usta,

*  se manj zavedajo potencialne nevarnosti okoli njih in imajo s tem manj moznosti,
da se izognejo nevarnim izpostavitvam=> ne prepoznajo nevarnosti itd.

V Sloveniji se zaradi zastrupitev v bolniSnicah zdravi povpreéno okoli 1200 ljudi letno, od tega
je priblizno polovica otrok in mladostnikov v starosti do 19 let, najpogostejSe pa so zastrupitve
v domadem okolju. Pri otrocih gre v vecini primerov za nesrece, pri mladostnikih pa tudi za zlorabo
nedovoljenih drog in alkohola ter namerne zastrupitve, medtem ko je pri odraslih pogostost
namernih in nenamernih zastrupitev priblizno enaka [9]. Po podatkih registra klicev Centra
za zastrupitve se okoli 70 % zastrupitev otrok s kemikalijami zgodi v domacem okolju. Med
nakljucnimi zastrupitvami doma so otroci udeleZeni v priblizno 80 %. NajpogostejSe so zastrupitve
v kuhinji (40 %) in v kopalnici (20 %), pri ¢emer so vzroki za zastrupitve naslednji [ 10]:

e  shranjevanje na neustreznem mestu (dosegljivost ...),
*  shranjevanje v neoriginalni embalaZi,
e nepravilna uporaba (neupostevanje ali nepoznavanje navodil):

- koncentracija snovi,
- namen in nacin uporabe,
- brez ustrezne zascite pri delu,

e  odprta embalaza med delom,

e odlaganje embalaze itd.

Spoznanje, da so najbolj ob&utljivi &len za Skodljive uCinke kemikalij v okolju ravno otroci, terja
premislieno delovanje (izobraZevanje, osvesc¢anje itd.) tudi v vzgojno-izobrazevalnih ustano-
vah. Na poti k skupnemu cilju - izboljSanju zas¢ite otrok pred kemikalijami v okolju (voda, zrak,
Zivila idr.) in dvigu ravni kemijske varnosti so nam v pomoc¢ tudi posodobljeni uéni nacrti, ki
tokrat prvi¢ vkljudujejo cilie, povezane s kemijsko varnostjo po celotni izobraZevalni vertikali.



2.8.4 VkljuCenost kemijske varnosti v u¢ne nacrte

Kemijska varnost je bila v cilih oziroma vsebinah uénih nacrtov do leta 2008 najbolje
zastopana v ucnih nacrtih za predmet kemija (osmi in deveti razred), za predmet naravoslovje
(Sesti in sedmi razred), za izbirni predmet poskusi v kemiji (osmi oziroma deveti razred, kjer so
vkljucene tudi osnove toksikologije) ter za predmet kemija v razli¢nih programih srednjih Sol
[31]

Na Zavodu RS za Solstvo smo s posodobitvijo uénih nacrtov za osnovne Sole in gimnazije leta
2008 oziroma 2011 naredili velik napredek na podroc¢ju kemijske varnosti. Nekaj temeljnih
ciliev oziroma vsebin v povezavi z oznaCevanjem in ravnanjem z nevarnimi snovmi je zdaj kot
obveznih vkljuéenih v celotno izobrazevalno vertikalo osnovne Sole in srednjih
Sol [11].

Razvijanje zmoznosti (kompetence) na podrocju kemijske varnosti naj bi bil postopen, konti-
nuiran proces. Glede na znacilnosti (npr. znanja, ki so Siroko uporabna v vsakdanjem Zivljenju
itd.) lahko kemijsko varnost oznac¢imo tudi kot kroskurikularno® temo. Tako je za doseganje
vi§je kakovostne ravni znanj, spretnosti in odnosov, povezanih s kemijsko varnostjo v osnovni
Soli, potrebno tudi dobro medpredmetno sodelovanije vseh uciteljev naravoslovnih (in drugih)
predmetov po celotni vertikali, v smislu skupnega nacrtovanja pristopov in dejavnosti. Pri tem
ni nepomembno, do kolikSne mere bodo u¢enci posamezna znanja in spretnosti usvojili na
dolo&eni stopnji izobrazevanja (npr. v posameznem vzgojno-izobrazevalnem obdobju).

Cilji/vsebine/standardi, povezani s kemijsko varnostjo, zapisani v posodobljenih u¢nih nacrtih,
predstavljajo »kompas« za ucitelje in jih vodijo pri nadrtovanju dejavnosti. V nadaljevanju je pred-
stavljena preglednica vkljucevanja ciliev/vsebin/standardov znanj, povezanih s kemijsko varno-
stjo, po predmetih izobrazevalne vertikale osnovne Sole (preglednica 2) [18, 19, 20, 21, 22].

8 Kroskurikularne teme so teme, ki se ponavljajo oziroma nadgrajujejo po vertikali, imajo svoje specificne cilie in vsebine,
ki se pogosto uresnicujejo ob timskem nacrtovanju in timskem poucevanju in lahko uresnicujejo tudi znotraj dejavnosti v
projektnih tednih itd.
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2.8.5 Izbrani didakti¢ni pristopi h kemijski varnosti

Za kemijsko varnost otrok, posebej mlajsih, je pomembna faza prepoznavanja nevarnosti
in Z Njo povezano prepoznavanje oziroma poznavanje simbolov oziroma piktogra-
mov za oznacéevanje nevarnih lastnosti snovi. Zato je pomen ustreznega izobraZzeva-
nja toliko vedji.

V zadnjem ¢asu se veliko aktivnosti na podrocju kemijske varnosti povezuje z »novimi« GHS-
-piktogrami za oznacevanje nevarnih kemikalij (GHS = Globally harmonized system of clas-
sification & labeling of chemicals). Novi piktogrami so zamenjali stare, oranzne oznake.
Veljati so zaceli 1. 12. 2008 in z njimi morajo biti vse nevarne (&iste) snovi oznacene do
1.12. 2010, zmesipado 1. 6. 2015.

MNOVI (GHS) PIKTOGRAMI ZA NEVARNE LASTNOSTL SNOVI

FIZIKALME NEVARMNOSTI

SOOOO

MEVARMOSTI ZA ZDRAMIE

NEVARNOSTI

<!>’. b

BOLT ZAPLETEM SISTEM RAZVRSEANT Al

Rins S?'.l".iki = H (reverrast) inPF {prevdroctrim) Sfﬂ'l.l'kl: (peREcel@venjd adTi ;-:.'rfafj:.-gnl._-!

Mozni opozorilni besedi NEVARNO in POZOR na etiketi!

Shema 3: Piktogrami za nevarne lastnosti snovi (Bacnik, 2008)

Vec¢ o »novih« GHS-piktogramih in njihovem pomenu si lahko preberete na [6]: http;//www.
kemijskovaren.si/files/plakat_ghs_oznacevanje_nevarnih_kemikalij.pdf.

Didaktiéna uporaba filmov NAPO s podrocja kemijske varnosti

Didakti¢nih pristopov je tudi na podro¢ju kemijske varnosti veliko in so raznoliki. NaSe izkudnje
(od vrtca dalje) kazejo, da nam pri osnovah kemijske varnosti na vseh stopnjah in podrodjih iz-
obrazevanja odlicno pomagajo kratki filmcki z animiranim junakom Napom, ki so jih zasnovali
na Evropski agenciji za varnost in zdravje pri delu [ 13].



Slika 3: Napovi filmi. Dostopno na: http;//www.napofilm.net/sl/napos-films (23. 6. 2013)

Namen Napa in njegovih prijateljev je, da s privlanostjo likov, zanimivimi zgodbami, kakovo-
stnimi informacijami, humorjem in lahkotnim pristopom pomagajo pri izobraZevanju in po-
svecanju pozornosti na podrocju varnosti in zdravja pri delu. In eno od teh podrodji je tudi
kemijska varnost. Napove filme najdete na spletu: http;//www.napofilm.net/sl/napos-films.

Kemijska varnost se v Napovih filmih pojavlja v naslednjih sekvencah, ob katerih opozarjamo
na mozne strokovne izto¢nice za pogovor z uéenci [ 14]:

Sekvenca:

Kemic¢na tvega-
nja na delovhem
mestu -
EKSPLOZIVNO

Iz uvodne sekvence lahko v pogovoru uporabimo oziroma izpostavimo
pomen izjemno pazljivega ravnanja z eksplozivnimi snovmi, saj le-te lahko
ob dolocenih pogojih (ob udarcu, stiskanju, trenju, povisani temperaturi
(plamen itd.) eksplodirajo (se v hipu kemijsko spremenijo).

Sekvenca:
SKODLJIVO

Iz sekvence lahko v pogovoru uporabimo oziroma izpostavimo:

¢ enega od treh nacinov zastrupitve: z vdihavanjem (inhalacijo) zdrav-
ju nevarnih snovi (lahko tudi drug nacin: skozi kozo - dermalno),

* problematika dela z nevarnimi snovmi brez predhodnega upos$tevanja
navodil in brez uporabe ustrezne zasc¢itne opreme,

¢ problematika dela v zaprtem prostoru (povecevanje koncentracije
nevarnih snovi),

¢ najznacilnejsi znaki tovrstnih (akutnih - takoj$njin) zastrupitev: slabost,
omotica ipd.

Ugotovitve: pri delu z zdravju Skodljivimi snovmi je nujna uporaba ustre-

zne zaSCitne opreme, veliko boljSe pa je nadomescanje zdravju Skodljivih

snovi z manj Skodljivimi oziroma nevarnimi.

Sekvenca:
DRAZILNO

Iz sekvence lahko v pogovoru uporabimo oziroma izpostavimo:

e drazenje koze in dihal (sluznica - kas$elj),

¢ problematiko reklamnih sporogil,

* da je uporaba izbrane snovi odvisna od vec dejavnikov (ne samo od
ucinka).

Ugotovitve: potrebno je nadomescanje oziroma uporaba manj Skodljivih

oziroma nevarnih snovi.




Sekvenca:
VNETLJIVO

Iz sekvence lahko v pogovoru uporabimo oziroma izpostavimo:

* nujnost ustreznega oznacevanja embalaZze z nevarno snovjo, Se posebej
pri pretakanju, prepakiranju v manj$e kolicine (iziemomall!) itd.,

* neustrezno ravnanje z odpadki, ki vsebujejo nevarno snov,

* problematiko zelo hlapnih snovi (nasi¢enost par v prostoru),

* viri vZiga zelo hlapnih snovi so lahko Ze iskrice,

* problematiko panike ob pozarih in povzro¢anje Se vecje Skode.

Ugotovitve: pri uporabi lahko vnetljivih snovi je nujno zavedanje o njihovih

lastnostih oziroma opozarjanje vseh navzocih v prostorih, da te snovi (hlapi) ne

pridejo v stik z viri vZiga (spomnimo na bencinske Crpalke, uporabo acetona

domaiitd.).

Sekvenca:
JEDKO

&

Iz sekvence lahko v pogovoru uporabimo oziroma izpostavimo:

e ustrezno uporabo zascitnih sredstev pri delu z jedkimi snovmi:
zascitne rokavice in ocala,

e da se jedke snovi (koncentrirane kisline ali baze) uporabljajo najveckrat
oziroma predvsem za CiS¢enje stranis¢ in odtokov,

¢ da so jedke snovi zelo nevarne in lahko povzrocijo hude akutne

poskodbe, zato naj jih ne bi imeli v gospodinjstvu.
Ugotovitve: pri delu z jedkimi snovmi je nujna uporaba zaséitnih
rokavic in ocal; da so to zelo nevarne snovi in naj jih v gospodinjstvu ne
bi imeli (nadomesc&ajmo jih z manj nevarnimi snovmi).

Sekvenca:
STRUPENO

Iz sekvence lahko v pogovoru uporabimo oziroma izpostavimo:
* problematika dela s strupenimi snovmi brez predhodnega uposteva-
nja navodil, torej brez uporabe ustrezne zasc¢itne opreme,
e prvi znaki tovrstnih zastrupitev: slabost, omotica ... in nujnost obiska
pri zdravniku,
e tri nadine zastrupitve:
- skozi kozo (dermalno),
- zauzitjem (oralno) strupenih snovi,
-z vdihavanjem (inhalacijo) strupenih snovi,
* prenos strupenih snovi po krvi, (ne)presnova v jetrin, mutacije celic,
rakotvornost, vpliv na reproduktivne sposobnosti.
Ugotovitve: pri delu s strupenimi snovmi so nujni branje in dosledno
upostevanje navodil ter uporaba ustrezne za3&itne opreme; veliko boljSe
pa je nadomes&anje z manj Skodljivimi oziroma manj nevarnimi snovmi.

Sekvenca:

NEVARNO ZA
OKOLJE

Iz sekvence lahko v pogovoru uporabimo oziroma izpostavimo:

* nujnost razmisleka pri odstranjevanju (odlaganju) nevarnih snovi,
posebej tistih, ki so oznacene kot okolju nevarne (poznavanje lastnosti snovi in
vpliva na okolje (»Zivo in neZivo naravox),

¢ daz neustreznim odstranjevajem (odlaganjem) (okolju) nevarnih snovi
v kanalizacijo ali na divja odlagalis¢a zelo Skodimo okolju in posredno Cloveku
oziroma njegovemu zdravju,

* da obstajajo posebne strokovne sluzbe oziroma podjetja, ki se ukvarjajo
z ustreznim odstranjevanjem nevarnih snovi (vamno odlaganje, predelava
itd.).

Ugotovitve: tematiko lahko razsirimo na odstranjevanje oziroma odlaganje vseh

nevarnih snovi (ne samo okolju nevarnih), ki nikakor ne sodijo med gospodinj-

ske (komunalne) odpadke, v kanalizacijo ali na divja odlagalis¢a.

Nevarne snovi oziroma odpadke oddajamo na posebnih zbiralis¢ih za ne-

varne odpadke (npr: pesticide, zdravila, Cistila, lake, topila, baterije itd.) oziroma

za odstranjevanje poklic¢emo ustrezno strokovno sluzbo ali podijetje.

Sekvenca:

PLINI POD
TLAKOM

Nov GHS-piktogram oznaduje pline pod tlakom, to je stisnjene pline,
utekocinjene pline in ohlajene utekocinjene pline, s katerimi je treba ravnati
pazljivo oziroma jih pazljivo in varno transportirati.




Film: NAPOVE DOGODIVSCINE

Sekvenca: * Oznake, simboli oziroma napisi so zato, da jih
Opozorilne napise je treba prebrati upostevamo, ,
¢ vedno najprej preberemo navodila za uporabo.
Sekvenca: ¢ Veliko nesrec (predvsem pri otrocih) se zgodi
Vsak izdelek ima svojo embalaZo zaradi uporabe neoriginalne embalaZze (npr.
steklenice razlicnih pijac),
* v gospodinjstvu za nevarne snovi uporabljamo
vedno samo originalno embalazo.

Za potrebe kemijske varnosti pridejo v postev Se naslednje sekvence iz flma NAPO ... PRI
TVEGANIH OPRAVILIH:

Sekvenca: Oceni tveganje!
Sekvenca: Opredeli neznano!

Sekvenca: Ukrepaj!

ter izbrane vidike v filmih NAPO V KRATKEM FILMU ... PLUUCA NA DELU in NAPO
V... ZASCITITE SVOJO KOZO.

Primeri dejavnosti kemijske varnosti, primerni za razredni pouk

Dejavnost: NAKUPOVALNA KOSARICA (avtorica Mihaela Kerin) [15]

Cilji dejavnosti:

U&enci:
[ )

razmiSljajo o besedi varnost in njenem pomenu;
opazujejo in opisujejo predmete;
spoznajo simbole za nevarne lastnosti snovi;

sodelujejo v pogovoru.

Ucenci sedijo v krogu.

Ucitelj drZi v rokah neprosojno vrecko (mosnjicek) z zapisano ali kako drugace
predstavijeno besedo VARNOST in otrokom zaupa, da se v njgj skriva nekaj zelo
dragocenega. Ucence povabi k sodelovanju, in sicer tako, da si dragoceno vre¢-
ko podajajo iz roke v roke. Ob koncu ugitelj odpre mosnji¢ek in vodi pogovor
o besedi VARNOST s pomodjo vprasanj: Ali ste Ze sliSali za besedo VARNOST?
Kaj pomeni? Kje moramo skrbeti za svojo VARNOST in VARNOST drugih in kako?
Kaj mislite, zakaj je skrb za varnost pomembna? Kdo ali kaj nam pove, da je nekaj
nevarno? Ali veste, kateri znaki nas opozarjajo na nevarnost in na to, da smo $e
posebej previdni?

Ugitelj na sredino postavi polno nakupovalno koSarico. V njej so razliéni predmeti,
taki, ki so oznaceni s simboli za nevarne lastnosti snovi, in taki, ki niso. Vsak uce-
nec izbere iz koSarice en predmet. V parih najprej pripoveduijejo izkusnje o izbra-




nem predmetu, v nadaljevanju pa jih uditelj spodbudi k opazovanju in opisovanju
predmeta.

S spodbudami ucenci opazujejo, primerjajo in spoznajo, da so nekateri izdelki
oznaceni s simboli za nevarne snovi, drugi pa ne.

S pomodgjo karton&kov s simboli za nevarne snovi vodimo dejavnost:
- Vsi, ki imate na izbranem predmetu znak:

- Vsi, kiimate ...

- Kaj pa tale znak? Kaj mislite, da pomeni?

- Kaj mislite, da pomeni ...?

Predmete s simboli ustrezno poloZijo/prilepijo na vedji plakat, na katerem so
oznaceni vsi simboli, ter s pomodjo ucitelja Se preberejo in pojasnijo oznake.

Kaj mislite, kako so tile znaki povezani z naso varnostjo? Tudi znaki na izdelkih nas
spodbuijajo, kako Se skrbeti za varnost. Kadar opazis$ znak, povej odraslemul!

Potrebni pripomocki: mo3njicek/vrecka iz blaga, predmeti s simboli za nevarne snovi,
predmeti brez simbolov, kartoncki s simboli, vecji plakat s simboli in zapisanim pomenom.

Didakticna priporocila:

Dejavnost predstavlja uvod v spoznavanje podrodja kemijske varnosti. V podaljSa-
nem bivanju se lahko izvaja v okviru motivacije na samostojno ucenje in usmer-
jenega prostega Casa. Pri pouku povezuje uéna predmeta sloven3¢ino in spozna-
vanje okolja.

Dejavnost razvija prepoznavanje, poznavanje na prvi taksonomski ravni.

Izvajanje je priporocljiivo v krogu, s sedenjem na blazinah, ki ucitelju omogoca
pregled nad potekom dejavnosti.

lzvedba traja 45 minut ali manj, odvisno od uciteljevih prilagoditev.

Dejavnost: DOMINE (avtorica Mihaela Kerin) [15]

Cilji dejavnosti:

Ucenci:
[ )

Potek:

spoznavajo simbole za nevarne lastnosti snovi in jih v skladu z navodili prirejajo;

sodelujejo.

Igro igra najve¢ b igralcev. Imamo 40 domin, ki jih priredimo tako, da jih oznaci-
mo s simboli za nevarne snovi.

Domine razporedimo po povrsini, da se znaki ne vidijo.

Vsak igralec izbere 5 domin, nekaj domin ostane.



e |gra poteka tako, da prvi igralec izbrani zacetni (osnovni) domini priredi domino
z enakim simbolom. Ce je nima, vzame novo iz kupa nerazdeljenih. Igra poteka
v krogu in se konca takrat, ko so vse domine ustrezno prirejene.

Razlicica: |gralci si domine ne razdelijo na zadetku, temve¢ samo razporedijo po ploskvi.
Skozi igro jih obragajo in ustrezno prirejajo. Ce nimajo domine, ki jo lahko priredijo, vzamejo
novo med nerazporejenimi tolikokrat, da jim to uspe.

Razlic¢ica: Poiscite in preStejte vse domine in ugotovite, koliko je simbolov, ki oznacujejo
okolju nevarno snov, koliko jih oznacuje eksplozivno snov idr. Dejavnost se lahko nadgradi
z beleZzenjem podatkov (razpredelnica, prikaz s stolpci).

Potrebni pripomocki: Domine s simboli za nevarne snovi.
Didakticna priporocila:

*  Dejavnost je namenjena utrjevanju poznavanja kemijskih simbolov prek igre. V podalf-
Sanem bivanju se lahko izvaja v okviru samostojnega udenja in usmerjenega prostega
Gasa. Pri pouku povezuje ucna predmeta slovenséino in spoznavanje okolja.

e Dejavnost razvija prepoznavanje, poznavanje na prvi taksonomski ravni.

*  lzvajanje je priporocliivo v manjsih skupinicah, za mizo, v krogu, s sedenjem na
blazinah, ki ucitelju omogoca pregled nad potekom dejavnosti.

* |zvedba traja 20 minut ali manj, odvisno od uditeljevih prilagoditev.

Dejavnost: VLAK (avtorica Mihaela Kerin) [15]
Cilji dejavnosti:
UcCenci:
*  spoznavajo simbole za nevarne lastnosti snovi;
*  0ob prepoznavanju simbolov se ustrezno odzivajo;

e sodelujejo v gibalni igri.

e Skupina uéencev oblikuje kolono, ki predstavlja vlak.
*  Prviucenec prevzame viogo vlakovodie.
e Vlak ustavlja na razli¢nih postajah, ki so oznadene s simboli za nevarne lastnosti snovi.

e UcCenci poljubno vstopajo in izstopajo iz vlaka na postajah, kjer se morajo pravilno
odzvati na morebitno oznaceno nevarnost in poskrbeti za svojo varnost.

Razlicica: \Vlakov je lahko vec, lahko dolodimo postaje, na katerih ustavljajo. Na vsaki postaji
potnike pricaka prometnik, ki jih usmerja k pravilnemu ravnanju.

Potrebni pripomocki: kartoncki s simboli, predmeti, oblaCila in drugi predmeti povezani
Z varnostjo.




Didakticna priporocila:

Dejavnost je namenjena utrjevanju poznavanja kemijskin simbolov prek igre.
V' podaljSanem bivanju se lahko izvaja v okviru samostojnega ucenja in
usmerjenega prostega Gasa. Pri pouku povezuje uéne predmete slovenscino,
spoznavanje okolja in Sportno vzgojo.

Pred izvedbo je priporocljiv pogovor o simbolih za nevarne lastnosti snovi. Po-
govor naj bo usmerjen v spodbujanje uéencev k prikazu odziva na nevarnost na
posamezni postaji in izbiro med ponujenimi predmeti in pripomocki.

Dejavnost razvija poznavanje in razumevanje na prvi taksonomski ravni.
Izvedba je mogoca v razli¢nih prostorih: v ucilnici, na igriScu, v Solski telovadnici.

Izvedba traja 30 minut ali manj, odvisno od ugiteljevih prilagoditev.

Dejavnost: KOCKANJE ZA KEMIJSKO VARNOST ali KEMIJSKA VARNOST
SKOZI GIBANJE (avtorica Nives Markun Puhan) [15]

Cilji dejavnosti:

U&enci:
[ )
[ )
[ ]

prepoznajo piktograme za nevarne snovi in njihov pomen;
poimenujejo piktograme za nevarne snovi;
razlikujejo nevarne snovi;

razvijajo ustreznost odzivanja na nevarne snovi oziroma ravnanja z nevarnimi
snovmi, ki jih prepoznajo s pomodjo piktogramov;

razvijajo hitrost odzivanja;

razvijajo koordinacijo gibanja.

Potrebni pripomocki: vecja kocka, ki ima namesto pik na vsaki ploskvi prilepljene izbrane
piktograme za nevarne snovi, telovadni obrogi.

Slika 4: Kocka piktogramov za nevarne snovi
(avtorica Nives Markun Puhan)

Obroce razporedimo po robu igralnega prostora.

Eden izmed ucencev vrze kocko (razliéne kocke imajo lahko razliéne oznake) in
pogleda, na katerem polju se je ustavila.

Ucenec na glas poimenuje piktogram oziroma kak3ne snovi oznaduje. Preostali
ucenci izvedejo vrsto gibanja, ki ustreza temu piktogramul.



Opomba: Predhodno ucenci ob vsakem piktogramu skupaj z uciteljem/-ico ponovijo pomen
in nacin odzivanja, kar nakazejo z gibanjem. Pozneje pa postaja prepoznavanje vedno hitrejSe
in odzivanje avtomatizirano.

Oznake v obarvanih obro¢ih in naloge

Kadar se pokaze
piktogram

ali

ucéenci izvedejo naslednjo »nalogo«:
+ pojasnilo

Ugenci z gibanjem nakaZejo natikanje zas&itnih rokavic in zaS&i-
tnih ocal (s palcem in kazalcem oblikujejo ocala pred ocmi) ter
oblagenje zaS¢itnega plasca,

Pri akutno (takoj) nevarnih (strupenih) snoveh, draZilnih
in jedkih snoveh je pomembno, da si pri njihovi uporabi
nadenemo zascitno opremo, kar ucenci z gibanjem tudi
nakaZejo.

ali

Ucenci se vzpenjajo na prste - visoko stegujejo (simulirajo dose-
ganje najvisjih polic)
ali steCejo v »zakloniSca« (telovadni obroci, razporejeni po prosto-

ru). V en obro¢ se lahko zatece tudi ve¢ ucencev.

Strupene snovi in snovi, ki SO mutagene, rakotvorne in Stru-
pene za razmnozevanje, morajo biti povsem nedosegljive
otrokom in domacim Zivalim.

Ucenci leZejo na tla in se primejo za roke.

Piktogram, ki opozarja na nevarnost za vodno okolje, nas
opozarja tudi na okolju nevarne lastnosti snovi (za razliko
od preostalih piktogramov) in s tem skupno skrb za nase
okolje.

ali

ali

ali

&
$%
<;_;>
%

UcCenci tiho in previdno pocepnejo.

Piktogrami, ki oznacujejo vnetljive, oksidativne, eksplozivne
snovi in pline pod tlakom, opozarjajo na zelo previdno
ravnanyje (problematika pribliZevanja virov toplote, stresanya,
trenja, izpostavijanja visjemu tlaku itd.).




Didakticna priporocila:

e Ucni predmeti, na katere se navezuje vsebina: spoznavanje okolja, naravoslovje,
Sportna vzgoja.

*  |gro lahko izvajamo v razredu, na hodniku, Solskem dvoriS€u, igriS¢u, v telovadnici
ipd. v Casu pouka, podaljSanega bivanja, na taborih in Solah v naravi, naravoslov-
nih dnevih ter pri interesnih dejavnostih.

*  Zaigro potrebujemo nekoliko vec Casa, predvsem Ce Zelimo usvojiti pomen vseh
piktogramov. PriporoGamo, da je igra tudi del osrednjega dela ure spoznavanja
okolja. Po potrebi jo veckrat ponovimo.

*  Naloga zahteva aktivnost u¢enca na stopnji poznavanja in prepoznavanja, pove-
zovanja, razvrs¢anja, sklepanja.

e Ugitelj/-ica predstavi cilj igre in pravila tako natan¢no, da se zaradi usklajevanja
pravil ne bo izgubil glavni namen igre.

*  Na zacetku veckrat ponovimo nacine odzivanja. Na posamezne piktograme, ki
so v tabeli zapisani skupaj, se tudi odzovemo na podoben nacin. Poudarimo, da
hitrost izvedbe ni pomembna, ampak pravilen nacin odzivanja.

e Kerima kocka le Sest ploskev, lahko sorodne oznake nalepimo na isto ploskev ali
pa izdelamo ved kock z razliénimi piktogrami.

*  ZmlajSimi ucenci pravila poenostavimo, pri starejSih pa lahko uporabimo tudi vse
piktograme in s kombiniranjem utrdimo znanje o njihovem pomenu in nacinu
ravnanja s snovmi, ki so z njimi oznacene.

2.8.6 Sklep

Upamo, da smo vas s prispevkom uspeli prepricati, da znanje o kemijski varnosti ni samo za
kemike, da ta znanja in spretnost potrebujemo vsi, in to v vseh Zivljenjskin obdobjih. Kemijska
varnost nas udi, kako ustrezno ravnati s snovmi, ki so lahko potencialno nevarne, da bi bilo
tveganje za nase zdravje in okolje ¢im manjSe [3]. Nase vec kot desetletne izkusnje z zgodnjim
zaCetkom ozavescCanja, izobraZevanja (Ze v vrtcu) so dobre, kar pa ne pomeni, da ne bi mogle
biti Se boljSe. Posodobljeni uéni nacrti za osnovno Solo nudijo dobro podlago in »kaZipot« za
premislieno vertikalno uvajanje in nadgrajevanie ciljev in vsebin kemijske varnosti, a kot vedno
- vse stoji in pade z uciteljem.

Mnogo je raznolikih didakti¢nih pristopov, dejavnosti, primernih za vsebine o kemijski varnosti.
Nekaj smo vam jih predstavili v prispevku in verjamemo, da jih boste s svojo ustvarjalnostjo
in znanjem razvili in udejan;ili S mnogo. Za strokovno podporo smo vam vedno na voljo, tudi
s spletno stranjo in tam zbranimi gradivi: Kemijska varnost za vse ali varna nevarnost: http;//
www.zrss.si/default.asp?rub=176. Veseli bomo vsakega vaSega odziva. In ne nazadnje gre
za odnos ... gre za na$ skupni cilj: Dosedi ¢im visjo raven kemijske varnosti za vsakdan ... za vse!

vlako si je zelo natancno zapomnila tudi tole:
ce veliko popijes iz steklenice, na kateri pise strup.,
se kar lahko zaneses na to, da bo prej ali slej kaj narobe.«

(L. Caroll. Alica v ¢udezni dezeli) [ 17]
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2.9 Ucencev zvezek za pouk spoznavanja
okolja ter naravoslovja in tehnike
Mag. Ana Gostincar BlagotinSek, Pedagoska fakulteta Ljubljana

2.91 Uvod

Zvezki pri pouku niso novost, izkudnje in raziskave v zadnjem Casu pa ponovno poudarjajo
vlogo in pomen zvezka kot pripomocka za ucenje in poucevanje (AMSTI Evaluation Report
2012; Gilbert, Kotelman, 2005). Morda smo ga v preteklih letih po krivici zanemarjali ali vsaj
ne polno izkorid&ali moZnosti, ki jih ponuja.

2.9.2 Uporaba zvezka pri pouku naravoslovja

Preden se popolnoma osredoto¢imo na uporabo pri pouku, navedimo nekaj primerov upo-
rabe zvezka oziroma lastnoro¢nih zapiskov med znanimi osebnostmi — naravoslovci oziroma
znanstveniki. To so na primer Jane Goddal, znana raziskovalka primatov, ki je v zvezek do-
sledno belezila zapise opazovanj, s katerimi je povsem spremenila naSe vedenje o Cloveko-
znamenite E = mc? - zvezek je torej uporabljal za predstavitev svojih zamisli v matematiéni
obliki. Galileo Galilej je svoja razmiSljanja, sklepanja in ugotovitve prav tako belezil, njegova
posebnost, ki jo lahko koristno uporabimo pri pouku, pa je, da ni brisal napak, ki jih je pri tem
storil - da bi si jih zapomnil in ne ponavljal ve€. Thomas Alva Edison, genialni izumitelj Zarnice,
pa je v zvezke vestno beleZil dogajanje v svojem raziskovalnem laboratoriju. Prav na podlagi
laboratorijskin dnevnikov je lahko uveljavljal vodilni poloZaj pri patentih — zapiski v zvezkih so
mu omogocili dokazovanije prvega avtorstva in pridobivanje zasluzka na racun tega.

Poleg u¢benikov uéenci pri pouku uporabljajo tudi zvezke. Da bi oba soudeleZena v u¢nem
procesu, tako ucenec kot uditelj, bolje izkoristila mozZnosti, ki jih pritem ponuja uporaba zvezka,
spomnimo nanje.

Dosledna, osmisljena in redna uporaba zvezka u¢encu omogoda:

e urjenje naravoslovnega izrazanja (zapisi novih poimenovanj, pojmov in besednih
zvez, specificnih za predmetno podrocje — na primer v »slovaréek« na koncu
zvezka);

e izboljano rabo materinscine, bolj razvito besedisce (splosno opismenjevanje bi
moralo potekati pri vseh predmetih, tudi naravoslovju; samostojno zapisovanje
snovi in nau¢enega temu nedvomno koristi);

. osmisljanje pridoblienega znanja in informacij, metakognicija (individualno obliko-
vanje zapiskov omogoca ucéencu integracijo novega znanja v obstojec¢o miselno
strukturo na njemu lasten nacin);

e samorefleksijo (ucitel] naj spodbuja zapise misli, vprasanj, povzetkov, ciljev in re-
zultatov uCenja; obCasen pregled zapiskov uc¢encu omogodi spremljanje lastnega
miselnega napredka in razvoja);

e sredstvo izrazanja (tu ni mislieno le besedno, ampak tudi graficne oblike izraZanja,
vsebovane v zapisih);




e podporo ué¢nemu procesu (zapiski nadomescajo, zapisovanje pa krepi pomnje-
nje; informacije, zapisane v zvezku, so tudi zelo hitro dostopne);

e referenco (pri porocanju, postavljanju trditev, utemeljevanju le-teh in sodelovanju
v argumentiranih razpravah se ucenec lahko sklicuje na rezultate oziroma referen-
ce, zabelezene v zapiskih).

UClitel] pa lahko ucencev zvezek lahko uporabi za:

e sredstvo za formativno spremljanje u¢enca (individualni zapiski omogocajo pre-
gled nad kronoloskim razvojem in s tem napredkom ucenca; zapiski predstavljajo
ucitelju tudi dokazilo o tem);

e vpogled v ucenceve (napacne) predstave in potrebe (zapiski odraZajo trenutno
miselno stanje in znanje ucenca, kar uditelju omogoca prilagoditi uéni proces);

e povratno informacijo v obe smeri (pregled zvezka omogoci informiranje uditelja,
Ge pa uditel] komentira doseZek oziroma znanje zapisanega v zvezku, je to povra-
tna informacija za uc¢enca) in

e vnaSanje rutine v ucni in miselni proces (priporocljivo je vpeljati standardizirani
postopek pri delu: zapis datuma, naslova, ciljev dela, potrebscin - e je delo prak-
ticno - in vsebine; tudi pisanje refleksije, nadaljnjih vprasanj ali nejasnosti naj bo
samoumevno; tako poteka tudi delo v znanstvenih laboratorijih in prav zapisova-
nje v laboratorijske dnevnike omogoca sledljivost dogajanja in poznejSe pridobi-
vanje informacij za porocanje, preucevanje, objave itd.).

Ugitelj mora uéence nauditi tudi, kako naj uporabljajo zvezek, prav tako pa jim mora pomagati
pri organizaciji njegove vsebine.

Zvezek je uCenceva last in koristno je, da mu ga omogocimo »poosebiti«. Poleg ilustracije na
prvi strani (ki je zdaj Ze uveljavljena oblika vzpostavljanja »lastniStva«) pa dodajmo na zacetku
Solskega leta Se organizacijsko strukturo zvezka, ki bo omogocila hitrejSi dostop in vecjo pre-
glednost.

Poleg risanja robov (Ce to zahtevamo) ucenci vnaprej ostevilCijo strani v zvezku. Na strani, ki
sledi ilustraciji, pa naj pripravijo prostor za kazalo, v katerega sproti, medtem ko se zvezek polni,
vpisujejo datume, naslove vpisov in ustrezne Stevilke strani, na katerih so vpisi. Vpisovanje naste-
tega ob zadetku dela naj postane del delovne rutine, uporabe zvezka, standardni zaCetek dela,
priloznost za koncentracijo in osredotocenje na delo, ki sledi. Kazalu namenimo vsaj dve strani.

Organizacijo vpisov prepus&amo uditelju in uéencu. Zelo pa je koristno, Ce poleg dogovorjenega
besedila, ilustracij in samostojnih zapiskov uéenca predlagamo Se refleksijo in povzetek tistega,
kar se je naudil oziroma si zapomnil. Ta del lahko ima standardno obliko: pod organiziranimi zapi-
ski u¢enec narise rdeco ¢rto (v angl. learning line) in vedno (za vsako »snovjo«) doda:

] 3 reci, ki sem se jih naudll,
e 2 stvari, ki sta me presenetili (presenecenii, ki sem ju dozivel), in

. 1 vprasanje, ki se mi zastavlja (kaj bi Se rad izvedel ipd.).

Namen tega je tudi vizualizacija uenja, zaznamek ucenja in napredka, ki je koristen tako za
ucenca kot za ucitelja.



Nekaj listov pred koncem zvezka naj bo »slovar«. UCenec naj tja zapisuje vse nove besede,
katerih pomena ne razume ali jih predhodno Se ni slisal, in ustrezne razlage. Te lahko poisce
in oblikuje sam, lahko pa za to poskrbi ucitelj. Vsekakor je pomembno, da se ucitelj dobro za-
veda nuje, da poleg razvoja strokovnega oziroma vsebinskega znanja u¢enec potrebuje tudi
ustrezno besediSCe - strokovne izraze. MaterinS¢ino in naravoslovje torej moramo poucevati
socasno, koristi pa to obema podro¢jema.

Za hitrejSo uporabo zvezka (zacetek ali nadaljevanje dela, pridobivanje informacij) lahko upo-
rabimo Se tri samolepilne listice razliénih barv: eden oznaduje lego kazala, drugi mesto zadnje-
ga vpisa, tretji pa »slovar.

293 Sklep

Opisana uporaba zvezka pri pouku naravoslovja v povezavi z raziskovalnim poukom po podat-
kih raziskav, ki so jih izvajali v ZDA (AMSTI), izboljSa dosezke u¢encev tako pri naravoslovju kot
materinscini. V Alabami so med letoma 2006 in 2012 spremljali dosezke 30.000 uéencev
v 82 Solah, katerih ucitelji (780) so bili vkljuceni v program posodobitve pouka naravoslovja,
tehnike in matematike, ki jim je nudil izobraZevanje, oskrbo s pripomocki in svetovanje. V nji-
hovem programu je bilo tudi delo z zvezkom, kot je predstavljeno tukaj. Izkazalo se je, da so
ucenci, ki so v programu sodelovali vsaj dve leti, na testu iz materinS¢ine dosegali dve odstotni
tocki boljSe rezultate od vrstnikov v kontrolni skupini, kar je enakovredno 40 dodatnim dnem
Solanja. Podobni so bili rezultati na preizkusu znanja iz naravoslovja, iz matematike pa Se neko-
liko boljsi. Pri tem se program razvoju materins¢ine ni posebej posvecal.
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Podrocje tehnike

v posodobljenih uénih nacrtih za
spoznavanje okolja ter
naravoslovje in tehniko







3.1 »Tehnika« na razredni stopnji

Franko Florjanci¢, Zavod RS za Solstvo

3.1.1 Uvod

Tehnika je na razredni stopnji prisotna Ze vsa leta. Pri spoznavanju okolja pridobijo ucenci
temeljna znanja in spretnosti, pri naravoslovju in tehniki v etrtem razredu se cilji in vsebine
nadgrajujejo, Sirijo in poglabljajo ter se nadrtovano sistematiéno nadaljujejo v predmetu teh-
nika in tehnologija. Poleg odgovora na vprasanji, kaj tehnika je in kako je povezana, iS¢emo
odgovore in predstavljamo nekatere temeljne nacine dela pri poucevanju tehnike. Prikazani so
s prakti¢nimi primeri iz uénih nacrtov za spoznavanje okolja in naravoslovje in tehnika. Pomen
in nekatere moznosti razvijanja otrokove tehni¢ne ustvarjalnosti ter vpliv na otrokov razvoj so
zapisani v posebnem prispevku.

3.1.2 Tehnika in Sola

Predmet tehnika in tehnologija v osnovni Soli obravnava ¢lovekovo nadrtno spreminjanje nara-
ve. V prvih treh razredih je vkljuCen v predmet spoznavanje okolja, v Eetrtem in petem razredu
je sestavni del predmeta naravoslovje in tehnika, od Sestega do osmega razreda pa je samo-
stojen predmet. V vseh razredih osnovne Sole se organizirajo tehniski dneuvi.

U&enci spoznavajo naravno in umetno okolje. Naravno okolje je tisto, v katerega Clovek ni
posegal ali pa so bili posegi minimalni. Zato je tehnika v njem malo prisotna. Zelo veliko pa je
najdemo v umetnem okolju. S posegi v naravno okolje je ¢lovek le-to s pomocjo tehnike
in tehnoloskih postopkov spremenil in preoblikoval po svojih predstavah in potrebah. Tako
umetno okolje so mesta.

Vsaka sprememba, pa naj bo to brv ez potok ali izsekana pot v gozdu, bivalis¢e za ljudi in
Zivali, ograja okrog vrta, cestna razsvetljava, miza in stol, ogrlica, ruta itd., je rezultat tehnike. In
ko uéenci spoznavajo rezultate Clovekovega dela, v bistvu spoznavajo tehniko.

Ukvarjajo pa se tudi z izdelovanjem predmetov, npr. vozil, mlinckov, pis&ali, okraskov ipd. Za iz-
delavo uporabljajo orodje, pripomocke in stroje, to je tehniko. Za izdelavo pa morajo obvladati
obdelovalne postopke, to je tehnologijo.

Predhodnik tehnike v osnovni Soli je bilo roéno delo, to je izdelovanije razlicnih predmetov po
ustaljenih navodilih in nacinih dela. Glavna cilja sta bila predvsem razvijanje gibalnih (motoric-
nih) spretnosti in izdelava vsakdanjih prakti¢nih, pogosto tradicionalnih predmetov. Razvijanje
izkljuéno gibalnih spretnosti, ki so vsekakor potrebne, je v danasnjem ¢asu premalo. Pri tem
manjka vrsta drugih elementov otrokovega razvoja, kot so: razvijanje misljenja, ustvarjal-
nosti, odkrivanje novega, razvijanje visjih spoznavnih in senzornih sposobno-
sti, na€inov prouéevanja in sklepanja, razvijanje zamisli in njihova uresnicitev.
Ker je pri roénem delu cilj narediti izdelke, je povezovanje z drugimi predmetnimi podrocji, kot
je naravoslovje, bolj nakljuéno.

Predmete ucenci pri rocnem delu po navadi izdelujejo individualno. Pri pouku tehnike pa
uporabljamo razlicne oblike in organizacije dela, ki omogocajo razvijanje odnosov, sodelova-
nja, soustvarjanja in ne nazadnje soodgovornosti. Tako u¢enec ob prakticnem delu prihaja do
novih spoznanj in sklepov, ki mu pomagajo bolje razumeti delovanje narave in tudi druzbe.




Pri pouku tehnike se uéenci poklicno informirajo. Tudi na razredni stopnji. Seveda govor-
jenje in »ucenje« o poklicih nima pravega ucinka. U¢encem omogocamo, da v vsakdanjem
Zivlienju ugotovijo, kak§ne sposobnosti so potrebne za opravljanje dolo¢enega po-
klica, ob praktiénem delu pa naj ugotavljajo kak$ne sposobnosti imajo sami. Ce
jim ne bomo ponudili te moZnosti, ne bodo nikoli izvedeli, da je neko delo lahko za njih tako
zanimivo, da se bodo pozneje tudi odlocCili za ta poklic. Tehnika ima te moznosti, Se veC, omo-
goca in spodbuja razvoj njihovih sposobnosti. Tako bodo vzpostavili odnos do sebe in do dela.

V ucnih nacrtih za spoznavanje okolja in naravoslovje in tehniko se cilji nadgrajujejo od prvega
do petega razreda. Cilie lahko doseZzemo (realiziramo) z razliénimi dejavnostmi in z izdelo-
vanjem predmetov. Izbor predmetov, ki jih uCenci izdelujejo v posameznem razredu, mora
biti v skladu s cilji in standardi u¢nih nacrtov, prilagojen zmoZnostim ucencev in materialnim
pogojem. Ponavljanje istega izdelka iz leta v leto, tudi ob stopnjevanju zahtevnosti izdelave,
ucencem ne prinaSa novih izzivov in novega znanja. Tak pogost primer je izdelava venckov,
ker jih izdelujejo po tradicionalnih navodilih. Izdelki morajo biti primerni starostni stopnji u¢en-
cev. lzdelava npr. papirne vetrnice v petem razredu je popolnoma neprimerna, saj jo znajo na-
rediti Ze uenci prvega razreda. Do takih odklonov ne bo prihajalo, ¢e ob nacrtovanju letnega
nacrta dela v aktivu razrednih uditeljic pregledajo in uskladijo dejavnosti na podrogju tehnike.

Osrednja vsebina naravoslovja in tehnike so pojavi, procesi ter tehnicni in tehnoloski postopki. Po-
jave v preprostejSih tehnicnih sistemih ucenci nacrtujejo in usmerjajo ob izdelavi konstrukcij in
predmetov. Procesi so povezani s preucevanjem (enostavnih) tehnicnih sistemov. Pritem ucenci
spoznavajo njihovo zgradbo, lastnosti in povezave med sestavnimi deli ter njihovo funkcijo.

Tehnic¢ni in tehnoloski postopki pomenijo spoznavno, delovno in ustvarjalno tehni¢no
celoto. Izhajamo iz postavitve tehniCnega problema, ¢emur sledi obravnava tehniénih,
tehnoloskih, naravoslovnih, ekoloskih, organizacijskih in varnostnih osnov in zakonitosti. Sledi
izbira gradiv, pripomockov in izbira ustreznega orodja in naprav. lzdelava izdelka poteka na
podlagi tehniéne dokumentacije, ucbenika, drugega ucnega gradiva in drugih didaktic¢nih
pripomodckov. Proces ucenci sklenejo z vrednotenjem udinkovitosti tehni¢nih in tehnoloskih
postopkov in sredstev za dosego cilja ter vpliva na okolje.

Z izdelavo konkretnih predmetov uéenci preverjajo naravoslovno zakonitost v praksi ter usvo-
jijo, utrdijo in poglobijo doloCene zakonitosti, ki so jih spoznali pri naravoslovju. Uéni proces
mora biti konstruktivisticno usmerjen in za nekatere celote tudi projektno zasnovan.

3.1.3 Kako razumeti povezavo naravoslovja in tehnike
v predmetih spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika

Naravoslovje in tehnika sta tesno povezana in se prepletata. Eden brez drugega ne bi mo-
gla obstajati, vendar nista nadrejena drug drugemu. Naravoslovje odkriva, kako nara-
va deluje, tehnika pa ta spoznanja uporabi za spreminjanje narave za Clovekove
potrebe. Odkrite zakonitosti nam omogocajo, da razumemo pojave v naravi in jih uporabimo.
Tehnika ta znanja uporabi in s svojimi postopki razvije ter izdela uporabne predmete za vsak-
danje Zivlienje in za spreminjanje narave. lzdela pa tudi naprave in pripomocke za delo in raz-
iskovanje naravoslovcev in jim tako omogoci, da nadaljujejo raziskovanje in pridejo do novih
odkritij (slika 1). To je spirala, po kateri napredujeta spoznavanje sveta in njegova prilagoditev
potrebam ljudi.
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Slika 1: Povezava naravoslovja in tehnike

Pri obeh predmetih sta povezani tako podrocje naravoslovije kot podrocje tehnike in tehnolo-
gije. Prav zato je v u¢nem nadrtu za naravoslovje in tehniko ena tretjina ur namenjenih tehniki,
sajje predmet usmerjen v razvoj in nadgradnjo le-tega. Zato je tehnika lahko temelj za razume-
vanje doloCenih naravoslovnih zakonitosti. Nazoren primer je predstavljen spoda;.

Tematski sklop: PROSTOR

(Okolje — vrste naselij)
1. UcCenci spoznajo vrste naseli).
2. Ugotovijo, v kakSnem naselju Zivijo.

3. Razmislijo, kaj bi spremenili v svojem naselju, da bi bilo Zivljenje boljSe in prijetnejse.

(Tehnika - kako ideje preveriti/prikazati na modelu?)

4. Vsaka skupina prevzame gradnjo dolo¢enega dela naselja, v katerem Zivijo, s se-
stavljanko (posamezne zgradbe, igris¢e, nadhodi, mostovi itd.).

b. Dele sestavijo v naselje in ugotavljajo, kaj so izbolj3ali in kaj bi Se lahko spremenll,
ali so velikosti stavb usklajene ali so uresnicili svoje ideje.

(Ravnanje v prometu)

6.  Skoziigro ugotavljajo, zakaj so posamezni znaki postavljeni tako, kot so, kako mo-
rajo ravnati. Morda pa bi oni postavili druge prometne znake na drugih mestih.




Uc¢na enota: TOPLOTA IN TEMPERATURA
(podrobneje opisano v poglavju lzdelava predmetov z obdelavo gradiv)

(Naravoslovje - raziskovanje prehajanja toplote)
1. UCenci na primerih iz okolja spoznajo, da toplota tee s toplega na hladno.

2. Ugotovijo, da nekatere snovi prehod toplote upocéasnijo.

(Tehnika - kako uporabiti to ugotovitev?)

3. Analizirajo zgradbo hladilne torbe in oblikujejo ideje, kako bi tudi sami izdelali mo-
del hladilne torbe.

4. Predlagajo gradiva, primerna za izolacijo. Izberejo tista, ki jih bodo lahko obdelali
v ucllnici. UCitel] uvaja uporabo novih orodij in postopkov za delo s stiroporom.
Delo organizirajo v skupinah. Varno izvajajo delo.

5. Vrednotijo in ocenijo svoje delo.

(Naravoslovje - ali lahko hladilno torbo uporabimo za poskuse?)

6. Pripravijo in izvedejo meritve. V hladilno torbo dajo led, enako koli¢ino pa zunaj
torbe. Ko se zunaj led stopi, pogledajo stanje v torbi. Uporabijo toplomer. Druga
skupina izvede poskus z vroCo vodo, kjer primerjajo temperaturi po doloCenem
Casu.

7. Razmislijo, pri ¢em so uporabna ta spoznanja.

Tako udenci spoznajo, da znanja o delovanju narave uporablja tehnika za spreminjanje narave
ter da tehnika podpira naravoslovje in se opira nanj. Podobne moZnosti lahko najdemo skoraj
povsod v uénem nacrtu. V tretiem razredu npr. izdelajo loncek iz gline, ki po segrevanju spre-
meni lastnost, v Cetrtem razredu izdelajo vozicek in predstavijo nacin premikanja ter ugotovijo
pomen trenja, z izdelanim mlinckom preizkusijo in dokaZejo moc tekoCe vode. V petem razre-
du z izdelavo gugalnic preizkusijo in razloZijo nihanje in delovanje vzvoda, z izdelavo vetrnic in
merilcev vetra ugotavljajo moc¢ in moznosti izkoris¢anja vetra ipd.

V petem razredu, v poglavju Naprave in stroji, je nekaj vsebin, ki Sirijo znanje tehnike. Dvigalo
je nadaljevanje dvigovanja bremena na vecjo visino, kot jo lahko doseZzemo z vzvodom. Z jer-
meni, ki sluzijo prenaSanju vrtenja z enega dela na drugi del stroja, lahko prav tako prenaSamo
breme v vecjo visSino (Zi¢nica). Ta znanja so temelj za razumevanje delovanja tehnike (naprav
in strojev).

3.1.4 Komunikacija pri tehniki

Ljudje se med seboj sporazumevamo na razliéne nacine, s pogovorom, s pisanim ali tiskanim
besedilom, z glasbo, z gibanjem (ples, mimika) in z risbo. Pri tehniki je komunikacija (sporazu-
mevanje) z risbo eden kljucnih nadinov prenasanja idej in sporocil. Namen tehni¢ne risbe je
natanéna predstavitev predmeta in njegovih delov. Z risbo zapiSemo svojo zamisel in s tem
sporo¢amo drugim, kak3no obliko ima predmet ali kakSno zamisel smo oblikovali. Na podlagi
te risbe potem nekdo drug izdela predmet, kot si ga je zamislil ustvarjalec ideje.



Ucenje graficnega sporazumevanja se zaCne Ze na razredni stopnji, najprej z branjem na-
¢rtov in u¢enjem skiciranja narejenih izdelkov, opazovanih predmetov in zamisli. Skiciranje
veliko pripomore k razvijanju prostorske inteligence.

Pritehniki risemo izklju¢no tehnié¢ne predmete in njihove dele ter skuSamo dosedi kar najvedjo
natancnost oblike predmeta ali dela predmeta. Skica je prostoroc¢na risba. Z njo u¢enec kar
najbolj resni¢no predstavi predmet, brez odvednih okraskov. Najprej ucenci skicirajo predme-
te, ki jih opazujejo, nato skicirajo predmete po spominu, ki so jih opazovali na ogledu, nazadnje
pa skicirajo zamisli, ki jih oblikujejo v glavi. Prehod naj bo postopen.

Skice nam lahko veliko povedo o senzornih in tudi izraznih zmozZnostih uéencev. Oglejmo si
primer.

Ucenci so obiskali kmetijo, kjer so si ogledali kmetijske stroje. Ob ogledu traktorja so dobili
nalogo, da naj si Se posebe| ogledajo povezavo med traktorjem in prikolico ter spone, s ka-
terimi zapirajo stranice traktorja. Po ogledu so v udilnici po spominu skicirali in opisali, kaj so
opazovali.

Risba 2: Skici traktorja s prikolico®

Gornji skici sta narisala dva sedemletna ucenca. Na skicah lahko opazimo razliko njunega
opazovanja. Na levi sliki sta kolesi na traktorju enako veliki. Poudarjena je velikost traktorja, ki je
veliko vedji od prikolice, so pa okna kabine nesorazmerno majhna. Da je uCenec sledil nalogi,
se lepo vidi na povezavi traktorja s prikolico, kjer je narisal tudi klin, s katerim je pripeta priko-
lica. Zapirala na stranicah prikolice je vidno oznacil. Uenec na desni sliki je veliko bolje ujel
razmerja, viSina prikolice je ustrezno enaka visini traktorja. Narisal je veliko ve¢ podrobnosti,
od razli¢no velikih koles na traktorju do vrat, celo dim je dodal, edino kolesa so podobna tistim
na vozovih. Spoja med traktorjem in prikolico ni uspel narisati natancno, je pa zato poudarjen,
kar pomeni, da je Zelel ustrezno narediti opazovalno nalogo. Tudi spone na vratih so samo
naznadene.

Kaj lahko sklepamo? Predvsem to, da je prvi u¢enec bolje opazoval nekatere detajle, nima pa
Se razvitega obdutka za razmerja in razporeditev v prostoru, kot ga ima drugi u¢enec.

V uénih nacrtih je le na nekaj mestih (tretji, Cetrti, peti razred) zapisano, da ucenci skicira-
jo predmete, da naredijo nacrte izdelkov, sheme postopkov in berejo nacrte. Vendar to ne
pomeni, da je treba to narediti samo takrat. Ze od prvega razreda naprej naj bo skiciranje
prisotno pri vsakem izdelku in na vsakem ogledu ali obisku. Z vsakim skiciranjem
razvijamo in utrjujemo komunikacijo s pomocjo risbe.
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Delo s sestavljanko

S sestavljanko ucenci gradijo modele. Ponazarjajo lahko funkcijo, to je delovanje, ali strukturo
resnicnega predmeta (objekta). V interakciji so: u¢enec, objekt in model. Medsebojne vplive
prikazuje slika 3.
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Slika 3: Medsebojni vplivi

Objekt vpliva na u¢enca. Model povzema bistvo ali del bistva resni¢nosti (objekta). Ucenec
tako spozna resni¢nost in s pomocjo modela preverja svoje hipoteze. Ko so povezane vse tri
sestavine, je proces ucinkovit. Didakti¢ni model pouka s sestavljanko poteka iz problema, ki ga
ucenec resi s tehnic¢no konstrukcijo modela.

Sestavljanko uporabimo takrat, ko se osredotocimo na doloCen tehnicni problem in ga Zelimo
hitro resiti.

Primer

Ucencem damo nalogo, da premostijo »prepad« med dvema Solskima klopema, ki sta 30 cm
narazen. Razdalja mora biti dalja, kot je najdalj$i gradnik v sestavljanki. Cez most naj bi zapeljali
model avtomobilCka. UCenci morajo upostevati dolzino mosta, Sirino voziS€a in nosilnost. Lahko
postavimo Se ve¢ meril, npr. primeren dostop do mosta (klanec). Za gradnjo s sestavljanko si
najprej ogledajo most v bliZzini Sole, e pa tega ni, uporabimo razlicne fotografije, ki jih lahko
ucenci najdejo tudi na spletnih straneh. Ucenci pri reSevanju problema delajo v skupinah.
Vsaka skupina iSCe svojo reSitev.

Po kon&anem delu izdelke predstavijo in ugotovijo, ali ustrezajo postavljenim merilom. OpiSejo
potek dela in ideje, kako bi naredili drugace, bolje in hitreje. Opozorijo na tezave, ki so jih imeli
pri delu. Razvijajo ustno sporocanje. Delo kon&ajo s pospravljanjem sestavljank in se tako
navajajo na red.

Prednost dela s sestavljanko je v hitrem nastajanju modela, mozZnosti popravljanja in spremi-
njanja ter v sprotnih izboljSavah. Modeli niso trajni, lahko jih razdremo in gradnike uporabimo
za nove konstrukcije. Za ocenjevanje lahko oblikujemo Se ve¢ meril (kriterijev), kot so stabil-
nost, ravnotezje, velikostno razmerije ipd., nikoli pa ne ocenjujemo estetskega videza. Ali lahko
npr. glede na kriterij izdelek je lep vrednotimo objektivno? Tudi z ocenjevanjem ustvarjalnosti
je podobno. Slabost sestavljanke pa se kaze v neprilagojenih gradnikih in kratkotrajnosti zgra-
jenih modelov.



V u¢nem nadrtu za spoznavanje okolja je predvidena gradnja modelov bivalis¢ in naselja. Do-
damo prometne poti in z model&ki vozil simuliramo promet v naselju. Pri pouku naravoslovja
in tehnnike ucenci poleg stavb gradijo modele gibajocih se naprav, to so gugalnice, dvigala,
Zicnice, jermensko gonilo. Vendar je uporabo sestavljanke mozno razsiriti na vecino drugih
vsebin, ki se nanaSajo na realne predmete. Sestavljanka lahko presega poucevanje tehnike.
Lahko sluzi kot izhodis&e, motivacija ali preverjanje.

lzdelava predmetov z obdelavo gradiv

Tehni¢ne probleme reSujejo ucenci tudi z obdelavo gradiv. Proces izdelave predmeta je
daljsi od gradnje modela s sestavljanko, ker vkljucuje Se znanje o gradivih (materialih), obde-
lovalnih postopkih, orodju, strojih in pripomockih. Izdelki so zelo podobni pravim predmetom,
lahko pa so Cisto uporabni tehniéni predmeti. TrpeZnost gradiv vpliva na trajnost predmetov.

V obdelavo gradiv uvrS¢amo vse postopke, s katerimi gradivu spreminjamo obliko, velikost
ali lastnost z namenom izdelave predmeta. Na razredni stopnji u¢enci uporabljajo obdelo-
valne postopke, zdruzene v oblikovanje (lonc¢ek iz gline ipd.), preoblikovanje (Skatla iz
kartona ipd.), odrezovanje (Zaganje stiropora ipd.), spajanje (zbijanje lesene skatle, lepljenje
kartona ipd.) in obdelavo povrsine (brusenje lesenih robov ipd.).

V uénem nacrtu za spoznavanje okolja je vsebina namenjena predvsem spoznavanju raz-
licnih gradiv, obdelovalnih postopkov in za to potrebnega orodja. Zahtevnost se stopnjuje
od prvega razreda naprej, kar pomeni potrebo po usklajevanju med ucitelji. Najlazje je delo
z mehkimi gradivi (papirna gradiva, tekstil, vrvica, PVC- in aluminijasta folija), ki so prisotna
v vseh treh razredih. V drugem razredu se pridruzi obdelava stiropora s toplotnim rezalnikom,
v tretjem razredu pa Se obdelava lesa in gline. Lahko pa za posamezne predmete uporabimo
tudi druga gradiva. Pri delu udenci spoznavajo organizacijo dela, pravila varnega ravnanja
z orodjem, varCevanja z gradivi, ravnanja z odpadki in vzdrZzevanja okolja.

V Cetrtem in petem razredu pri naravoslovju in tehniki ucenci izdelujejo trajnejSe uporab-
ne predmete. UCijo se brati nadrte, po kon¢ani izdelavi predlagati izboljSave in razloZiti postop-
ke dela. NajpomembnejSe pa je, da sta vsebini naravoslovja in tehnike tesno pove-
zani. Tako lahko razumevanje spreminjanje oblike z litjiem prikazejo z ulivanjem voska v sveCe
ali mavéne kaSe v model. Gibanje zraka ponazorijo z vetrnico in merilcem vetra, ki ju izdelajo
sami, gibanje vode z mlin¢kom, z modeli cevja in korit, prehajanje toplote s hladilno torbo itd.

Z rocnim orodjem in pripomocki obdelujemo gradivo. Uc¢enci morajo vedeti, katero orodje
lahko uporabljajo za obdelavo izbranega gradiva. Zice ne smejo rezati s $karjami za papir, ker
jih bodo skrhali. Orodje naj pravilno poimenujejo in izbirajo. Spoznajo, da so npr. Skarje
za papir enake Skarjam za rezanje tanke ploCevine, le da so slednje mocnejse.

Za izdelavo sestavnih delov izdelka mora uéenec poznati in obvladati obdelovalne po-
stopke. Ugitelj postopke demonstrira, uéenci z njihovim ponavljanjem razvijajo spretnosti.
Pozornost uditelja naj bo usmerjena v pravilno drzo, varno uporabo in pravilno odlaganje na
delovno povrsino. Nauditi se morajo vseh pravil in discipline pri delu z orodjem. Vsak
nemir je lahko vzrok za poSkodbo. Na vzgojo varnega obnasanja naj se ucitelj posebej pripra-
vi. Po kon¢anem delu mora uéenec sam pospraviti orodje, preostalo gradivo, izdelke in
odpadno gradivo. Za to mora imeti dovolj Casa.




Za posamezne poskuse izdelajo pripomodcke in z njimi dokaZejo dolodeno naravoslovno za-
konitost. VoziGek z motorjem na gumo prikaZe notranji pogon. PrikaZe pa tudi problem trenja
med kolesi in podlago. Nihanje ucenci najlaZe preizkusijo z izdelavo modela gugalnice. Za
zaCetek nihanja je potreben sunek, dolzina nihala vpliva na hitrost (frekvenco) nihanja. Vse to
uCenci z eksperimenti raziskujejo na modelu, ki so ga zgradili. Model nihala je lahko iz papir-
nih, lesenih ali drugacnih gradiv. Tu ustvarjalnost ucitelja in u¢encev nimata meja. Podobno
je ravnovesju na vzvodu in gugalnici prevesnici. Uéenci izdelajo model in raziskujejo fizikalne
zakonitosti.

Ucenci vse izdelane predmete skicirajo tako, da bi lahko pozneje po skici izdelali podoben
predmet. UCijo se brati nacrte in navodila za uporabo, npr. lepila ali barve. Opisujejo
svoje delo in postopke obdelave, npr. pri slovens&ini.

Na primeru hladilne torbe si poglejmo, kako poteka proces izdelave tehni¢nega predmeta.
V uénem sklopu Toplota in temperatura v petem razredu ucenci v naravoslovnem delu do-
kazejo, da toplota prehaja s toplejSega na hladnejSe mesto ter da nekatere snovi (stiropor®,
volna itd.) ta prehod upocasnijo. Vprasanje je, kako ti ugotovitvi uporabiti za nekaj koristnega.

Primer: Imamo ohlajeno ploCevinko s sokom, za katero bi radi, da se ne bi prehitro ogrela.
Torej moramo toploti iz zraka preprediti prosto pot do plodevinke. U&enci jo lahko zavijejo
v volno, papir ipd. Vendar bi radi naredili &im bolj pripraven in veckrat uporaben pripomodek.
UcCenci najdejo resitev v hladilni torbi. Za izolacijo se pokaZze najprimerne;jsi stiropor®. Sledi
proces nacrtovanja in izdelave. Najprej oblikujemo merila (kriterije) za izdelavo. Hladilna torba
naj bo trajna, dovolj velika za plocevinko soka, mora se trdno zapirati, imeti mora roCaj ali pas
za noSenje. Pripravijo skico torbe z vsemi podatki.

Ucenci najprej dolocijo velikost notranjosti bodoce torbe, nato pa izraCunajo zunanje mere.
Ugotovijo, da bodo morali za obod uporabiti karton, ker se stiropor® takoj okrusi. Za obdelavo
kartona morajo poznati orodje in obdelovalne postopke: merjenje in zarisovanije, rezanje, za-
rezovanje, upogibanje in leplienje. Ko izdelajo obod, se lotijo izolacijske plasti. Dolo&iti morajo
njene mere. Nauciti se morajo rezati stiropor® s toplotnim rezalnikom. Vedeti morajo, katero
lepilo lahko uporabijo za leplienje. Izdelati morajo pokrov, ki tesno zapira Skatlo. Rogaj lahko
izrezejo iz blaga, umetnega usnja ipd. in ga pritrdijo na kartonski obod. Nekateri bodo morda
izdelek obogatili s preobleko iz blaga ali kako drugace obdelali povrsino.

Ucenci preverijo, ali izdelek ustreza oblikovanim merilom. OpiSejo proces in probleme pri tem
ter predstavijo zamisli za izboljSave. Narejene torbe lahko primerjajo s tovarnisko izdelanimi
ter ugotavljajo podobnosti in razlike. Z naCrtovanjem naravoslovnega eksperimenta preverijo
prehajanje toplote.

Izdelovanje izdelkov zahteva jasno organizacijo dela, primerno koli¢ino orodja in gradiv. Uditel|
mora neprestano imeti pregled nad dogajanjem, da ne pride do nezgode. Ucenci naj ne za-
puscCajo svojega delovnega prostora.

Pri takem nacinu dela u¢enci raziskujejo, preizkusajo, razumevajo, konstruirajo, spoznajo la-
stnosti gradiv, obvladajo obdelovalne postopke in orodja, organizacijo dela, razvijajo roéne
spretnosti in dosegajo uspeh, pomemben za samopotrjevanje.

Nekateri menijo, da je vseeno, kakSen predmet ucenci izdelujejo, samo da nekaj pocnejo. Tak
primer bi bil npr. izdelava roZ iz krep papirja v petem razredu. To je zmotno razmisljanje. Tak izbor
podcenjuje sposobnosti uCencev in za njih predstavlja dril, ki je sprva morda priviacen, vendar
ob ponavljanju podobnih predmetov postane odbijajo¢. Predmeti morajo biti izbrani tako, da
vsak zagotavlja predvsem dve moZnosti: mora prinesti novo in hkrati utrditi Ze znano znanje.



3.1.5 Preucevanje tehnike

Tehniko spoznavamo z opazovanjem in uporabo. UCenci primerjajo orodje, ki ga uporabljajo,
z orodjem, ki ga uporabljajo odrasli. Ugotavljajo npr., zakaj otroci ne uporabljajo koniCastih Ska-
rij, zakaj so rocCaji na orodju manjsi. V drugem vzgojno-izobraZzevalnem obdobju Ze preudujejo
delovanje strojev in naprav. Kljuéni vprasanji, na kateri naj ucenci iS¢ejo odgovor, sta zakaj in
kako, pa tudi kaj bi lahko, kaj pa €e ... Ugotovitve naj ustno razloZijo, da se naudijo upora-
bljati tehniéne izraze. VpraSanja naj bodo oblikovana vsaj na stopnji razumevanja in uporabe.
Spominjanje in nastevanje podatkov krepi samo spomin.

Primeri vpraSanj, povezanih s preugevanjem in poznavanjem tehnike:
e Zakaj s Skarjami za papir ne smes rezati zice?

* Kaj vse moras narediti, da bos pripravil varen delovni prostor?

e Zakaj imajo Skarje zaobljene konice?

* Opisi, kako delujejo kleSce pri SCipanju Zice.

e Kako spremenis smer voznje ¢olnicka s krmilom?

* Kaj se zgodi, ¢e na lepenkarskem noZu ne uporabimo zapore?

e Kaj krmili tok vode iz vodovodne pipe in kako?

 Zakaj za izdelavo ¢olna ne smemo uporabiti navadnega kartona?
* Kako deluje kolesarski zvonec?

* Kako resiti problem zdrsavanja koles na vozicku?

 Kako vzpostaviti ravnoteZje na gugalnici z ve¢ utezmi?

* Kako se razlikujejo gradiva po lastnostih?

* Kako s spremembo oblike povecati nosilnost papirnega gradiva?
* Kako z vzvodom dvigniti breme?

* Na katerih orodjih najdemo vzvode?

 Kako deluje manometer?

* Kako deluje centralno ogrevanje?

* Zakaj se vsi mlin¢ki v potoku ne vrtijo enako hitro?

* Kaj mora$ narediti, da se bo kolo tvojega mlincka vrtelo v nasprotno smer?
 Kako deluje prenos vrtenja na Sivalnem stroju?

* ltd.

Tehniko otrok spoznava z opazovanjem predmetov in njihovo uporabo. Pogosto uporabimo
eksperiment. Zmeraj ko ucenci spoznavajo novo gradivo, naj bodo ugotovljene lastnosti
podprte z eksperimentom. Npr. plastnost papirnih gradiv, in s tem poimenovanje, ugotavljajo
z namakanjem v vodi. Trdoto lesa ugotavljajo z zabijanjem Zzebljickov v vzorce lesa.
Z eksperimentom pa ugotavljajo tehni¢ne znacilnosti izdelanih predmetov. Tako trdnost mosta
ugotavljajo z obteZitvijo, delovanje mlincka ugotavljajo s preizkuSanjem v potoku, smer voznje
modela avtomobil¢ka ugotavljajo z voZnjo po tleh ipd.




Uporabliamo lahko tudi raziskovalni pristop. U¢enci Zelijo ugotoviti, kako vzpostaviti ravno-
teZje na vzvodu. Oblikujejo predpostavko, kako morajo obteZiti vzvod, da bo ta v ravnovesju.
ObteZijo ga na razlicne nacine, podatke zapisujejo in na koncu svojo predpostavko potrdijo
ali zavrzejo. Pri merjenju zapisujejo podatke ter rezultate ponazarjajo in razlagajo z razli¢nimi
grafi¢nimi ponazoritvami.

Nekateri eksperimenti in raziskovanja so tesno povezani z naravoslovjem, v bistvu so¢asno
odgovarjajo na vpraSanja fizike in tehnike. Sem lahko uvrstimo npr. merjenje hitrosti vetra
z vetromerom, ki ga sami izdelajo, vzpostavljanje ravnoteZja na vzvodu ipd.

3.1.6 Izvedba pouka tehni¢nih vsebin

Izdelava predmetov je proces, ki zahteva svoj as. Pogosto ga ne moremo ukalupiti v 45 mi-
nut, temvec ga je treba podaljSati, odvisno od procesa izdelave. Zato je pri tehniki in tehnologiji
v vi§jih razredih pouk organiziran v t. i. blokurah. Tudi v nizjih razredih jih je smotrno uporabljati
takrat, ko je to treba. Pri tem upostevamo psihofizicne zmoznosti ucencev.

Ucenci naj se na delo pripravljajo samostojno, delovni prostor vzdrzZujejo Cist, orodje, pripo-
modki in gradivo naj bodo zloZeni, na koncu dela pa naj obvezno vse pospravijo in pocistijo
za sabo. Vse to predvidimo ob nacrtovanju pouka. Med delom je treba zaradi varnosti omejiti
nepotrebno gibanje.

Tehniski dnevi

Med dneve dejavnosti so bili ob prenovi osnovne Sole uvrséeni tehniski dnevi. Obstaja Kon-
cept'®, ki ga najdete na spletni strani Ministrstva za izobrazevanje, znanost, kulturo in $port,
v katerem piSe, da so dnevi dejavnosti namenjeni utrjevanju in povezovanju znanja, pridoblje-
nega pri posameznih predmetih in predmetnih podrodjih, uporabljanje tega znanja in njegovo
nadgrajevanje s prakticnim ucenjem. Dologeni so obseg in vrste dni dejavnosti. V IzhodiS&ih
so za tehniSke dneve predlagane vsebine. Vendar lahko vsak ucitelj sam izbere tudi druge
vsebine po lastnem premisleku in doloci cilje. Tako je pri tem delu resni¢no avtonomen in ima
na voljo vse moznosti za razvijanje svoje in ucenceve ustvarjalnosti.

Iz besedila Koncepta pa lahko razberemo tudi nekatere omejitve. Nacrtovanje zahtevnosti
tehniskih dni mora, tako kot velja za spoznavanje okolja ter za naravoslovje in tehniko, biti
stopnjevano. Zato jih mora za vse razrede nacrtovati tim vseh razrednih uciteljev/-ic.
Prav tako ni mogod&e prenasati prakti¢nih dejavnosti iz uénega nadrta naravoslovja in tehnike
v tehniSke dneve. V uénem nacrtu so namre¢ opredeljeni konkretni cilji in standardi znanja, ki
Jih je treba dosedi in oceniti v okviru predmeta. Dnevi dejavnosti teh ciljev in standardov znanja
nimajo, zato znanja tam ne moremo in ne smemao ocenjevati.

Izbiranje vsebine za posamezni tehniski dan zahteva temeljit premislek. Najpogosteje izbe-
remo vsebine, ki so namenjene izdelavi izdelka iz razlicnih gradiv. Ko pa ucenci preucujejo
delovanje tehnike, s sestavljanko zgradijo model predmeta, ki so ga opazovali.

° http:;//www.mizks.gov.si/fileadmin/mizks.gov.si/pageuploads/podrocje/os/devetletka/program_drugo/Dnevi_dejavno-
stipdf (5.1.2013).



Primer tehniSkega dne z izdelavo izdelka

Povezavo tehnike in glasbe najdemo pri izdelavi glasbil. Uenci izdelujejo bobne, palicice, pi-
SCali ipd. Zelo zanimiva je stara otroSka igraca, to so trstenke. V&asih so jih izdelovali iz trstike,
od tod tudi ime, za naSe trstenke pa bomo uporabili odsluzene flomastre. PiS¢ali trstenk so
v bistvu na spodniji strani zaprte cevi, v katere pihamo ob zgornjem robu odprtine. V trstenki
zaniha zracni steber, kar sliSimo kot ton. Razliéno visoki stebri dajejo razli¢ne tone. Ta pojav
izkoristimo tako, da skupaj zloZzimo ustrezno dolge cevke, na katere lahko potem zaigramo
melodije.

Potek dela:
e Zberemo vsaj 14 izrabljenih flomastrov in jih razstavimo.
e (Qdstranimo konico in polnilo.
e (OdZagamo, najbolje v jeralniku, zoZeni del cevke in pobrusimo robove.

»  Cep, ki zapira gornji del flomastra, odrezemo tako, da ga bomo lahko potisnil
v cevko.

e Ce pihamo v cevko, dobimo ton dolo¢ene visine.
e Naredimo novo pisc¢al in potisnemo Cep globlje v cevko. Ton bo visji.

e Naredimo piscali iz vseh cevk.

Pri uglaSevanju lestvice vidimo, da so zracni stolpci vedno krajSi. Zato so lahko cevke krajSe.
Pis¢ali uglasimo ob klavirju ali drugem instrumentul.

e Sledi povezovanje cevk. Prvo piS¢al vstavimo med dve desCici in ju zveZemo
z mo&nim sukancem.

*  Dodajamo naslednje pid¢ali in jih s sukancem pritrdimo.

* Ko kon¢amo vezanje, ponovno preverimo in po potrebi uglasimo pisc¢ali.

Za predstavitev svojih izdelkov lahko pripravijo razstavo, lahko pa se naudijo igrati in nastopijo
kot »orkester«.

Slika 4: Haloske trstenke (avtor izdelka in fotografije: Franko Florjancic)




Primer tehniskega dne s spoznavanjem tehnike in z gradnjo modela™

Ucenci v prvem razredu vrednotijo delo na polju. Ugotavljajo tezavnost ro¢nega dela in potre-
bo po uporabi strojev. Najpomembnejsi pogonski stroj je traktor, ki pa brez razli¢nih delovnih
prikljuckov sam ne more ni¢esar narediti.

Potek dela:

e UcCenci si ogledajo traktor s prikolico na bliznji kmetiji. Opazujejo in poimenujejo
dele traktorja in prikolice. Ugotovijo, da je prikolica le eden od prikljuckov, zato je
pomembno, kako je povezana s traktorjem, da jo lahko odpnejo in pripnejo drug
prikljucek, npr. plug. Prav tako je treba odpreti stranico prikolice, da lahko naloZijo
in razloZijo tovor.

e Po ogledu ponovijo spoznanja, opiSejo in razloZijo vse, kar so videli. Posebej razlo-
Zijo pomen prikljucka, to je povezave med traktorjem in delovnimi stroji. RazloZijo
Se nadin zapiranja stranice na prikolici.

e Z gradniki sestavljanke Lego zgradijo model traktorja in gibljivo pripete prikolice.
Prikolici se mora odpirati stranica.

e Sledi predstavitev modelov. U¢enci pokazejo, kako so zadostili obema kriterijema,
to sta gibljivost povezave in odpiranje stranice.

e Vsak ucenec skicira svo] model.

Za predstavitev svojega dela drugim lahko pripravijo razstavo, lahko napisejo vsak svojo zgod-
bico, nariSejo delo na polju ipd.
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Slika 5: Ogled traktorja in prikolice # et
(fotografija: Franko Florjancic)

Slika 6: Prikolica pripoveduje
(fotografija: Franko Florjancic)

" Primer je povzet po seminarski nalogi Alenke Kolar iz Osnovne $ole Trebnje, podruZnica Sentlovrenc.



3.1.7 Sklep

TehniCne vsebine so v predmetih spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika v sozvodju
z naravoslovnimi vsebinami. Slednje raziskujejo naravo, izsledke pa tehnika uporablja za to, da
naravo primerno spreminja za potrebe ljudi. To se je dogajalo v celotnem obdobju razvoja Clove-
Stva, ki je tako v pradavnini napredovalo z izdelavo in uporabo orodja in oroZja. Glava se je ucila
od roke in glava je vodila roko.

Ta povezava med roko in glavo velja Se danes in daje velik pomen izvajanju praktinega dela
s sestavljankami, z orodjem in gradivi v osnovni Soli. Ne gre samo za razvijanje rocnih spretnosti,
uCenje dela z orodjem in gradivi, temve¢ gre za poznavanje in razumevanje tehnike, za njeno
ustvarjanje in za odkrivanje u¢endevih tehniénih zmoznosti. To pa je mogo&e samo z ustreznimi
ucnimi strategijami, s Sirokim dojemanjem in povezovanjem tehnike, tehnologije in naravoslovja.
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3.2 Razvijanje tehni¢ne ustvarjalnosti
Franko Florjanci¢, Zavod RS za Solstvo

3.2.1 Uvod

Najvecja inovacija prihodnosti bo sprememba nas samih.
Ce bo prihodnost taka, kot jo vidimo danes, se ne bomo v prihodnost.
Ce hodis po tlakovani poti, bos videl le tisto, kar so videli Ze mnogi pred teboy.

zr. prof. dr. Borut Likar

»Ustvarjalni delovni proces izhaja iz Zivijenjskih situaci, naravnih zakonitosti, tehniskih,
fizikalnih in tehnoloskih osnov, opazovanja, zamisli, nacrtovanja, eksperimentiranja,
izdelovanya, analiziranja, preizkusanja, sestaviljanja delov in izdelka, vrednotenja in
izboljsav. Ustvarjalni delovni ciklus mora vsebovati problemske situacije, ki jih ucenec
v uénem procesu odkriva, Isce resitve in razresi.«

Amand Papotnik

3.2.2 Kaj je ustvarjalnost

V preteklosti je bila ustvarjalnost razumljena kot muden in misti¢en proces, podrocje genijev,
umetnikov in posebnezev. Danes se manj bojimo ustvarjalnega procesa. Zdaj je ustvarjalnost
priznana kot prakti¢no znanje, ki ga lahko doseZe vsakdo. To je nacin razmisljanja, v katerem

do novih moznosti'?.

O ustvarjalnosti govorimo, ko posameznikov dosezek predstavlja nekaj, kar je novo. To je pri-
blizek, ki ga lahko zapiSemo na temelju definicij vecine avtorjev. Seveda pa se takoj pojavi
vprasanje kaj je novo. In ali je u¢enec v Soli lahko inovativen, saj je Ze vse znano?

Poenostavljeno bi lahko rekli, da je nov dosezek tisti, ki se pojavi prvi¢ v zgodovini (kolo, pralni
stroj, Rubikova kocka itd.) v SirSi druzbi.

Dogaja se nam, da »izumimo nekaj novega«. Ker pa ne vemo, da Ze obstaja resitev, je za nas
same to lahko inovacija. Tudi uéenci v Soli ne poznajo vseh resitev, zato morajo marsikaj od-
kriti na novo. To je za njih osebni dosezek. UCitelj organizira probleme in pouk tako, da imajo
ucenci moznost iskati in odkrivati reSitve ter ustvarjati nove ideje.

Ustvarjalne sposobnosti imamo vsi, vendar razli¢no. Razporejene so podobno, kot so razpo-
rejene kognitivhe sposobnosti.

Stevilo ljudi
—| | = Ustvarjalne sposobnosti
Slika 1: Razporejenost ustvarjalnih sposobnosti
2 http://www.educationscotland.gov.uk/learningteachingandassessment/approaches/creativity/about/index.asp

(210.2012).



Pomen ustvarjalnosti™

Ustvarjalnost je vsekakor pomembna na nacionalni in globalni ravni za gospodarsko rast in
razvoj. Vendar pa je vse vecje zavedanje, da je klju€nega pomena tudi na individualni ravni.
Ustvarjalnost izboljSa samozavest, motivacijo in dosezke ucencev.

Ucence, ki so spodbujani k ustvarjalnemu razmisljanju:
*  bolj zanima odkrivanje stvari,
* 50 bolj odprti za nove ideje in izzive,
e 50 bolj usposobljeni reSevati probleme,
*  lahko sodelujejo z drugimi,
*  postanejo ucinkovitejSi pri ucenju in

* 50 odgovornejSi do svojega uéenja.

3.2.3 Ustvarjalnost in misljenje

Konvergentno misljenje

/

CILJ

\ Slika 2: Shema za
konvergentno mislienje

Pri konvergentnem misljenju iS¢emo eno samo, vnaprej doloc¢eno resitev, npr.:
. krizanka ima samo eno mozno resitev,
e vpraSanja v kvizu zahtevajo to¢no dolocene odgovore,

*  matematiCna naloga ima eno samo pravilno resitev.

Divergentno misljenje ni usmerjeno v iskanje ene same resitve. Problemi in naloge so
oblikovani tako, da dopuScajo vec razli¢nih resitev.

CILJI

Slika 3: Shema za
divergentno misljenje

E http://www.educationscotland.gov.uk/learningteachingandassessment/approaches/creativity/about/index.asp
(2.10.2012).




Zastavimo npr. problem, kako &ez »prepad« med dvema Solskima klopema prenesti vreco
blaga. ReSitev je lahko veliko. Nekatere »vsakdanje« bodo ucenci hitro navedli, se pa bo kak
posameznik spomnil Se kake drugacne, nenavadne ideje. Primeri idej:

Problem bi resili:
e zmostom iz lesa,
*  zmostom iz papirnih gradiv,
e s konstrukcijo iz gradnikov sestavljanke,
. z viseCim mostom iz vrvic in lesenih palic,
e zZcnico,
*  skatapultom,
e Zzlestvio,

] s ¢olnom itd.

Prvih reSitev se bodo u&enci najhitreje spomnili, ker so obi¢ajne, resitev s katapultom pa po-
meni idejo, ki odstopa od obi¢ajnih, saj je katapult namenjen ne¢emu drugemu. Tako je uce-
nec znano povezal na nov nadin.

3.2.4 Ali je tehnika ustvarjalna sama po sebi

Pri tehniki u¢enci izdelujejo predmete ali pa se pri tem udijo ustvarjalnosti, je drugo vprasanje.
Vse je odvisno od uciteljevih metod in stila dela. Oglejmo si dva primera:

Primer A

Ucitelj ima na voljo dolo&eno gradivo. Izbere, kaj bodo uéenci izdelovali.

Ucenci dobijo:

. nacrt,
e gradivo,
*  orodje,

*  navodila za postopke in

e izdelujejo tocno po navodilih.

Primer B

Ucitelj ima na voljo doloceno gradivo. Predlaga podrocje, za katerega bodo ucenci poiskali
reSitve in izdelke, npr. okrasitev ucilnice za novoletno prireditev.

Ucenci:
e zbirgjo ideje za okrasitev,
*  i8Cejo ideje za posamezne izdelke,

*  nacrtujejo delo in izdelajo nadrte,



e opredelijo delovne postopke in izberejo orodje,

e izdelujejo okraske, ki jin lahko sproti izboljSajo.

Primer B dopusc¢a dovol] moznosti za razli¢ne ideje ucencey, saj ideje sami zbirajo, izbirajo,
nacrtujejo in uresnicujejo. Moznost izboljSevanja obstaja tudi med samo izdelavo. V primeru A
pa gre za ucenje uporabe orodja in postopkov obdelave, zato pri njem ne moremo razvijati
ustvarjalnosti.

Na prvi pogled je za primer B potrebnega ve¢ Casa, vendar je njegova vrednost za otrokov
razvoj neprimerno vecja.

3.25 Kdaj je u¢enec v uénem procesu pri tehniki najbolj ustvarjalen

Odvisno je od uciteljeve ucne strategije. Pri delovni nalogi (primer A) se u¢enec posveca na-
vodilom, kaj narediti, katero orodje uporabiti, kako obdelovati, drugega vpliva na izdelek nima.
Nekoliko ustvarjalnosti lahko pokaZe pri preskusu izdelka in njegovi predstavitvi, ko razmislja
o tem, kako bi ga izdelal druga&e in bolje.

_
ideja preskus

Slika 4: Primer A

Bistveno drugace pa je v primeru B, ko u¢enec svoj izdelek ustvarja od ideje do vrednotenja.
Najved moznosti za razvijanje ustvarjalnosti je v iskanju idej in njihovem razvijanju ter na koncu
v vrednotenju narejenega. Spodniji prikaz (slika b) ponazarja te moznosti.

ideja nadrt izdelava preskus ocena

Slika 5: Primer B

3.2.6 Ucinki razvijanja ustvarjalnosti v izobrazevanju

Otroci so po naravi ustvarjalni. Okoli starosti 8 - 10 let postaja mnenje drugih bolj pomembno,
nastaja strah pred neuspehom in izgubijo pripravljenost, ki so jo imeli pred tem, da poskusijo
kaj novega in iskati »pravi odgovor«.

Izziv za uditelje je negovati in razvijati naravno otrosko ustvarjalnost, ne pa jo zadusiti. Obsta-
ja veliko pristopov, ki lahko pomagajo strokovnim delavcem spodbujati ustvarjalnost svojih
ucencev:

e zagotavljanje stalne moZnosti za prakti¢ne poskuse, reSevanje problemov, razpra-
vo in skupno delo,

e dejavno spodbujanje uéencev, da povezujejo razlicna predvidevanja, kaj bi bilo
mogoce, in raziskujejo ideje,

*  uporaba napak ali zastojev kot priloZnosti za uéenje,




* omogocanje odprte razprave o problemih, s katerimi se sooc¢ajo ucenci, in kako
jih resiti,

e postavljanje odprtih vprasanj, denimo: »Kaj pa Ce .7« in »Kako bi lahko ...?

3.2.7 Sklep

Tehnicne vsebine so v predmetih spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika v sozvocju
z naravoslovnimi vsebinami. Slednje raziskujejo naravo, izsledke pa tehnika uporablja za to,
da naravo primerno spreminja za potrebe ljudi. To se je dogajalo v celotnem obdobju razvoja
Slovestva, ki je tako v pradavnini napredovalo z izdelavo in uporabo orodja in oroZja. Glava se
je ucila od roke in glava je vodila roko.

Ta povezava med roko in glavo velja Se danes in daje glavni pomen izvajanju praktiénega dela
z orodjem in gradivi v osnovni Soli. Ne gre samo za razvijanje rocnih spretnosti, u¢enje dela
z orodjem in gradivi, temved gre za poznavanje in razumevanje tehnike, za njeno ustvarjanje
in za odkrivanje ucencevih tehnic¢nih zmoznosti. To pa je mogoce samo z ustreznimi u¢nimi
strategijami, s Sirokim dojemanjem tehnike, tehnologije in naravoslovja.
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3.3 Izdelava modelov gugalnice in dvigala
pri pouku naravoslovja in tehnike
Zeljka Lidan Adamgi¢, Osnovna $ola Vojke Smuc Izola

3.3.1 Uvod

Ucitelji se v Soli velikokrat spraSujejo, kako narediti pouk tehnike zanimiv ter hkrati motivirajoc¢
za ucence, obenem pa poskrbeti, da je pouk ucinkovit, da u¢enci dosezejo ucne cilje, standar-
de in razvijajo kompetence. NajpreprostejsSi odgovor na to je lastna aktivnost u¢enca, ki mu
bo omogodila ustvarjalno dejavnost. Brez dvoma lahko sem uvrstimo izdelovanje tehniénih
predmetov.

V prispevku je prikazano, kako u¢enci izdelajo tehni¢ne izdelke in ob njih dosezejo cilje, ki so
zapisani v posodoblienem u¢nem nacrtu za naravoslovje in tehniko. Prikazani so trije primeri:
gugalnica nihalka, gugalnica prevesnica in dvigalo. Z njihovo izdelavo uresni¢ujemo cilje, ki jih
prej ni bilo v uénem nacrtu.

3.3.2 Izdelava tehni¢nega izdelka: Gugalnica nihalka

Gugalnico nihalko u¢enci poznajo z otroskih igris¢. V ciljih in standardih posodoblienega uc-
nega nacrta je zapisano, da znajo ucenci prikazati sestavne dele gugalnice nihalke, model
zgraditi, ga preizkusiti in vrednotiti ter pri tem dokazati, da je za zaCetek gibanja potreben
sunek. To lahko preizkusijo na igriSCu, lahko pa tudi na modelu, ki ga postavimo na mizo, ali pa
na izdelku, ki ga izdelajo sami. Ob tem realiziramo pomembna cilja: ustrezno poimenovanje
sestavnih delov izdelka in hkrati razlaga njihove vioge.

Priprava

Pred izdelovanjem si z u¢enci ogledamo gugalnico na igriSéu, pokazemo, poimenujemo in
pojasnimo vlogo njenih sestavnih delov:

1. Vsideli gugalnice so pritrieni na stojalu, ki je trdno pritrjeno v tla.

2. Nazgornjem delu stojala je pritrjena cev, v kateri se vrti palica, na kateri sta obeSe-
na dva droga. Palico imenujemo os, ki se vrti v cevi, zato je cev dobila ime vrtisce.
Vise€a droga nihata, zato ju imenujemo nihajna droga. Nihanje omogoda os.

3. Na nihajnih drogovih je pritrjeno sedalo, ki je lahko iz razli€nih materialov: lesena
deska, avtomobilska pnevmatika, ploSc¢a iz umetne snovi ipd.

Material, potreben za izdelavo

Za izdelavo gugalnice potrebujejo:

e podlago iz kartona ali lepenke, * lepilo,
*  dvatulca od toaletnih brisac, e Silo,
*  leseno palicico od nabodala, e Skarje.

e kartonski trak ter nekaj manjsih trakov iz trSega papirja,




Opis postopka

1. Na spodniji konec tulca (iz Seleshamerija ali tulca toaletnih brisac) prilepijo trakce iz
trSega papirja.

2. 3 cm pod vrhom tulca (na nasprotni strani od zaleplienih trakcev) naredijo luknjo
s Silom ter oba tulca povezejo s palicico.

3. Preden paliico povezejo s tulcema, nanjo nataknejo kartonski trak, ki ga zvijejo v
&rko U.

4. Tulca prilepijo na podlago.
Zgrajeni model skicirajo in se tako ucijo grafi¢nega sporocanja.

6. Iz skice morajo biti razvidni vsi sestavni deli in ustrezno poimenovanje le-teh.

Slika 1: Konc¢ni izdelek - gugalnica nihalka (fotografija: Franko Florjancic)

3.3.3 Izdelava tehni¢nega izdelka: Gugalnica prevesnica

Priprava

Tudi to gugalnico poznajo ucenci z igriS¢. Na podlagi poznavanja in ponovnega ogleda gugal-
nice jim pojasnimo uporabo vzvoda. U&enci ugotavljajo, od kod je gugalnica dobila ime. Prav
tako skupaj ugotavljajo, kako bi poimenovali posamezne sestavne dele. Gugalnico skicirajo in
zapiSejo imena njenih sestavnih delov.

Deli gugalnice prevesnice in njihova vioga:
1. Opornik prenaSa teZo gugalne deske in bremena in je pritrien v tla.
2. Gugalna deska ali gugalni drog.

3. Rocica je razdalja od vrti§€a do mesta, kjer sedi otrok, ki se guga.

Material, potreben za izdelavo

Po ogledu in poimenovanju sestavnih delov u¢enci izdelajo model gugalnice iz Ze pripravlje-
nih elementov. Na modelu vzpostavljajo ravnovesje. Na kljukice obesajo bremena. Ker je izde-
lava ravnovesne letvice zelo natanéna, so sestavni deli pripravljeni vnaprej, tako da jih ucenci
samo sestavijo (slika 2).



Slika 2: Pripravljeni elementi za gugalnico prevesnico oziroma tehtnico (fotografija: Franko Florjancic)

Opis sestave gugalnice prevesnice

Zgrajeno gugalnico uporabijo za poskuse vzpostavljanja ravnovesja. Razlicna bremena obe-
Sajo na razlicno dolge rocice, tako da je vzvod v ravnovesju. Zapisujejo podatke in razvijajo
pravilo za ravnovesje.

Slika 3: Konc¢ni izdelek - gugalnica prevesnica (fotografija: Franko Florjancic)

Pri uporabi gugalnice lahko realiziramo cilje tudi drugih predmetov, npr: pri matematiki, ko
merimo oziroma primerjamo maso. Na skrajnih tockah rocCic dodamo posodici, narejeni iz
pokrovckov, in gugalnica postane tehtnica (slika 3).

3.34 Izdelava tehni¢nega izdelka: Dvigalo

Iz ciliev u¢nega nacrta izhaja, da u¢enec zna:
e prikazati primere, kjer je uporabljen princip vzvoda, ki olajsa fizikalno delo;

*  ugotoviti, kako bi lahko dvignili predmet na viSino, izdelati model dvigala in ga
opisati.

Priprava

Pred izdelovanjem tehnié¢nega izdelka ucitel] predstavi u¢encem dvigalo, ki ga sistematic¢no
opazujejo, opisujejo in poimenujejo njegove posamezne dele. Uenci si zadajo nalogo, da
bodo zgradili dvigalo, s katerim bodo lahko dvignili peresnico s tal na Solsko klop.




Material, potreben za izdelavo

Za konstrukcijo uporabijo:

e primerno kartonsko Skatlo, *  7Zico,
e Kkljukico, *  Vrvico.
*  svinénik,

Opis postopka

UCenci na kartonasto Skatlo nariSejo odprtine in jih izreZzejo. Skozi spodnjo luknjo bo tekla
vrvica, sprednja luknja je namenjena laZjemu namesd&anju vrvice, pri zadnji luknji pa vstavijo
obtezitev za stabilnost dvigala. Na straneh naredijo dve luknji in skozi potisnejo svin¢nik ter
nanj privezejo vrvico, ki ima na drugem koncu obeSeno kljukico. Preizkusijo dvigalo.

Namesto svincnika lahko uporabijo debelejSo Zico, ki jo zvijejo tako, da ima rodico za vrtenje
(slika 4).

Slika 4: Model dvigala z rogico (fotografija: Zeljka Ligan Adam&ic)

Ucenci ugotavljajo, kaj bi morali narediti, da bi tovor dvignili Se viSe, kaj bi naredili, da bi ga
dvignili hitreje, kaj bi morali dodati, da bi se rocica ne bi odvrtela nazaj, ko je tovor dvignjen.
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Vrednotenje znanja







4.1 Preverjanje in ocenjevanje znanja
pri spoznavanju okolja in naravoslovju in
tehniki

Vladimir MilekSi¢, Sandra Mrsnik, mag. Leonida Novak,
Zavod RS za Solstvo

411 Uvod

Preverjanje in ocenjevanje sta pojma, ki se po navadi pojavljata skupaj, vCasih z opozorilom,
da ju je treba kljub skupnim znacilnostim loCevati. V nadaljevanju podrobneje obravnavamo
samo proces ocenjevanja, kljub temu pa je treba na zadetku pogledati, katere znadilnosti pro-
cesa preverjanja in ocenjevanja zdruZujejo, katere pa ju loCujejo.

Tako za preverjanje kot ocenjevanje je znacilno nadrtno in sistemati¢no zbiranje informacij
0 uéendevem doseganju ucnih ciliev oziroma standardov oziroma o doseZenem obsegu
in kakovosti znanja. Namen preverjanja je sistematicno zbiranje podatkov o doseganju
ucnih ciliev (oziroma o doseZzenem obsegu in kakovosti znanja), ugotavljanje vzrokov ucnih
pomanikljivosti in njihovo takoj$nje odpravijanje. Ali kot pravi Strm¢énik (20071: 170): »/... /
s preverjanjem se na podlagi povratnih informacij, pridobljenih po razlicnih poteh, ugotavlja,
ali so ucenci dojeli nove ucne cilje in ¢e jih niso, zakaj ne, in sicer z namenom, da bi se te
vrzeli in vzroki takoj ali vsaj &im prej odpravili. Predvsem to in ne le registriranje, ali u¢enci
nekaj razumejo ali ne, je glavna funkcija preverjanja. /... / Ker so vzroki, ¢e se to ne uresnici,
pogosto na strani uditelja, pomeni preverjanje samokritiéno vrednotenje tudi uciteljevega
dela, analiziranje njegovih dobrih in slabih strani ter ¢im prejSnje odpravljanje vzrokov pri sebi,
da v bodoce ne bi povzrocali pomanjkljivin uénih rezultatov. Kot tako je preverjanje organski
sestavni del poucevanja in u¢enja.«

4.1.2 Opredelitev preverjanja in ocenjevanja

Ko govorimo o preverjanju, razlikujiemo preverjanje predznanja, sprotno preverjanje in konc-
no preverjanje ob zaklju¢ku dolo¢enega ucnega sklopa.

V ucnih nacrtih za spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehniko (2011) je opredeljeno, da
preverjanje znanja poteka v vseh fazah u¢nega procesa:

1. Preverjanje predznanja pred obravnavo novega ucnega sklopa: ugotavljanje
pojmovan] posameznih ucencev. S preverjanjem predznanja lahko ugotovimo, ali
je treba znanje nadgrajevati, dopolnjevati ali celo na novo usvoijiti. Prav zato je pri
predmetu naravoslovje in tehnika pomembno poznavanje u¢encevih pojmovanj,
to Je, kako si uCenci naravoslovne pojme, pojave in procese predstavljajo ali razla-
gajo. Uencev se ne sprasuje neposredno, ampak se jih raje sprasuje: Kaj mislis ...?,
npr.. Kaj mislis, kaj se dogaja s hrano in pijaco v tvojem telesu?

2. Sprotno preverjanje ima informativno vrednost o samem poteku ucenja,
o pravilni izbiri metod in oblik, pomeni povratno informacijo o ucinkovitosti ucenja
(ucencu) in poucevanja (ucitelju).




3. Prikoncnem preverjanju gre za ugotavljanje doseganja ciljev in standardov zna-
nja nekega kon¢anega obdobja ucenja. Nacini preverjanja so lahko razli¢ni: uci-
telj opazuje in poslusa ucence, ne da bi se vkljuCeval v razpravo, se pogovarja z
ucenci, hkrati pa jih nacrtno opazuje in poslusa, pregleduje njihove izdelke (pisni
preizkusi znanja, porocila, risbe, modeli, makete, plakati, prakti¢ni izdelki idr.).

Najvecja prednost naértnega preverjanja, je, da omogoca enakomerno zbiranje informacij
o vseh ucencih, ne le o tistih, ki potrebujejo najvec podpore ali zbujajo najvec pozornosti.

Ocenjevanje je ugotavljanje in predvsem vrednotenje dosezenega znanja po zaklju¢nem
obdobju uc¢enja (dolocenega ucnega sklopa ali ve¢ ucnih sklopov) in formalizacija te pre-
soje v ocenah. Ocene so formalno dolocene (opisne, Steviléne, besedne) in imajo za ucen-
ce pomembne posledice ali kot navaja Strmdénik (2001: 176): »Ocenjevanje je samostojna
stopnja uénega procesa z lastno specificno didakticno funkcijo, ki nikakor ne sovpada niti
S preverjanjem niti z utrievanjem, Ceprav je po svoje tudi preverjanje in utrjevanje. Nasprotno,
ocenjevanje je didakticno dopustno Sele, ko sta izpolnjena predhodna pogoja: preverjanje in
utrjevanje.«

Mileksi¢ (2010) poudarja, da je znanje, ki ga obravnavamo pri dolo¢enem uc¢nem sklopu,
predmet tako konCnega preverjanja kot ocenjevanja, z drugimi besedami, tako pri koncnem
preverjanju kot pri ocenjevanju ugotavljamo isto znanje. Zato je sistematiéno zbiranje podat-
kov o dosezenem obsegu in kakovosti znanja skupno tako preverjanju kot ocenjevanju. Sku-
pno jima je tudi dejstvo, da je znanje, ki ga uCenci pridobivajo v procesu ucenja in poucevanja,
skrito, in da usvojenega znanja ne moremo neposredno ugotavljati oziroma »meriti«. Da bi
ugotovili obseg in kakovost znanja, ki so ga ucenci pridobili v uénem procesu, je potrebno to
znanje narediti za eksplicitno, razvidno, kar lahko ucitelj dosezZe z ustreznimi vprasanji, nalo-
gami, dejavnostmi, izdelki in drugimi aktivnostmi uenceyv, s katerimi izkaZejo znanje, ki so ga
pridobili v ¢asu ucenja in poudevanja.

Ugotavljanje usvojenega znanja pa predstavlja posebno mersko situacijo, v kateri je predmet
merjenja usvojeno znanje. Ocenjevalec je uditelj, sredstva, s katerimi meri znanje, pa so dejav-
nosti, izdelki, razli¢ni preizkusi, vprasanja, naloge, ki jih ucitelj zastavlja u¢encem, da bi izkazali
usvojeno znanje. To pomeni, da ocenjevanje obsega tri faze (Mileksi¢, 2010):

e v prvifazije treba veljavno in objektivno ugotoviti (vizmeriti«) usvojeno znanje,

e v drugifazije treba to »izmerjeno znanje« ovrednotiti glede na postavljene kriteri-
je'* oziroma referencne tocke,

e v tretji fazi pa je treba to oceno interpretirati glede na »izmerjeno« znanje in upo-
rabljene kriterije oziroma referenéne tocke pri vrednotenju »izmerjenega« znanja.

V prvi fazi je torej treba ugotoviti oziroma »izmeriti« znanje, ki ga je u¢enec pridobil v ¢asu
ucenja in poucevanja. Navidezno preprosta naloga skriva zelo veliko pasti. Znanje je v tem
primeru predmet »merjenja« in ga je najpre| treba vnaprej opredeliti.

14 Kriterije lahko izbiramo po razli¢nih kljucih. Tako npr. lahko izhajamo iz ucinka, ki ga naredi dosezek, iz kakovosti dosezka, iz
uporablienih metod, postopkov in nacinov, iz vsebinske ustreznosti dosezka ali pa iz njegove dorecenosti. (Primeri: glede
na ucinek: u¢inkovitost odgovorov, ustvarjalnost dela, novost resitve, prodornost presoje, elegantnost argumentov, informa-
tivnost ugotovitev; glede na kakovost izdelka: jasnost, prodornost (npr. razprave ali argumentov), naértovanost, izvedenost,
organiziranost, koherentnost, tehni¢na dognanost, natanénost, izbrusenost, stilna izrazitost ..., glede na uporabliene metode,
postopke in nacine: uc¢inkovito, prilagojeno, samoregulativno, vztrajno, podjetno, premislieno, odgovorno, metodi¢no, razi-
skovalno, sodelovalno, spodbujajoce; glede na vsebinsko ustreznost: primerno, korektno, natanéno, utemeljeno, preverjeno,
osredotoceno, po pravilih (povzeto po Wiggins, 1998: 131).



V drugi fazi je treba izmerjeno znanje ovrednoatiti in v tretji fazi »pretvoriti« v ocene, seveda pa
to ni mogoce brez dolocenih kriterijev ali bolje reCeno referencnih tock. Kriteriji so lastnosti
izbranega podrodja, ki jih opredeljujejo kot kakovostna in omogocajo izErpno, pogloblieno in
kvalitativno povratno informacijo o znanju, spretnostih, veS¢inah, zmoznostih. Pri tem je treba
opredeliti Se podro¢ja spremljanja, in sicer so to tista znanja, spretnosti in ves¢ine, zmoznosti
in kompetence, za katere zelimo, da bi jih u¢enci izgrajevali in razvijali v procesu izobrazevanja
in se navezujejo na cilie predmeta.

Kriterijsko ocenjevanje

Mileksi¢ (2010: 49) opredeli kriterijsko ocenjevanje kot primerjavo dosezka ucenca z vnaprej
postavljenimi standardi znanja in na temelju te primerjave dolo¢imo oceno oziroma vredno-
teni izdelek. Referencna tocka za pretvarjanje dosezenih tock v ocene pri preizkusu znanja
so vnapre] opredelieni standardi znanja. Pri kriterijskem ocenjevanju so torej nujni vnapre;
opredeljeni standardi znanja za posamezne ocene, iz Cesar sledi tudi opredelitev standardov
znanj - standard je kvantiteta in kvaliteta znanj, ki jih zahtevamo za posamezno oceno, ali bolj
natan¢no: standardi so operacionalizirani cilji (obseg in kakovost znanj, spretnosti in vescin), ki
naj bi jih u¢enec dosegel za posamezne ocene.

Minimalni standard so operacionalizirani cilji, ki naj bi jih uéenec dosegel za prvo pozitivno
oceno (zadostno), in predstavlja obseg in kakovost znanja, spretnosti in vescin, ki sta nujna
predznanje za nadaljnje ucenje.

Kriterijsko ocenjevanje torej kot meje za posamezne ocene postavlja dolo¢eno znanje (npr.
minimalni standard znanja za zadostno oceno). Ucenec, ki izkaZe obvladovanje tega znanja
(npr. minimalnega standarda znanja) dobi ustrezno oceno (npr. zadostno) ne glede na to, kako
so isti preizkus reSevali njegovi soSolci. Pri kriterijskem ocenjevanju so tore] nujni standardi
znanja, ki jih je treba izbrati so¢asno z nadértovanjem dolo¢enega uc¢nega sklopa.

Povratna informacija ob oceni

Po vsakem formalnem merjenju znanja, ne glede na namen oziroma funkcijo, ki jo merjenje
ima, so povratna informacija, interpretacija rezultatov in ukrepanje na tej podlagi toliko nujnejsi.
Pregledovanje izmerjenega znanja ter pretvarjanje v posamezne ocene ni dovolj, potrebna je
interpretacija rezultatov. V prvi vrsti je pri interpretaciji ocen treba imeti pred o¢mi referenéno
toc¢ko (npr. kriteri)), ki smo jo uporabili pri pretvorbi zbranih podatkov o znanju v oceno.

Najpogosteje sreamo Stiri nacine oblikovanja referenénih tock (glede na ucenceve sposob-
nosti, napredek, na norme ali kriterije), ki pa se med seboj pri interpretaciji ne izkljuéujejo. Ce
ima ucitelj objektivne podatke o ucencevih sposobnostih in ali o njegovem znanju na zaéetku
podajanja nove uéne snovi, je dobro, da poda tudi informacijo o doseZzenem rezultatu glede
na sposobnosti in o napredku uc¢enca in ne samo glede na normirano skupino (normativno
ocenjevanje) oziroma standarde znanja (kriterijsko ocenjevanie).




4.1.3

Nadrtovanje uénega sklopa Ziva bitja

IzhodiSCe za nacrtovanje uénega sklopa so uc¢ni nacrti. Pri spodnjem primeru smo izbrali uéni
nadrt za naravoslovje in tehniko, ucni sklop Ziva bitja, v katerem so zapisani operativni cilji in

standardi:

Podrogje/tema: ZIVA BITJA

4. razred

Operativni cilji

Preglednica 1: Izsek iz u¢nega naérta za naravoslovje in tehniko (2011: 17, 22)

Standardi

RAZVRSCANJE ZIVIH BITIJ ZIVA BIT.

Ucenci znajo:

* razvrstiti Ziva bitja v skupine po skupnih znadil-
nostih,

* opredeliti vrsto kot osnovno enoto za
razvrS¢anje in da so glavne skupine Zivih bitij
kraljestva,

* prepoznati najpogostejSe vrste rastlin, Zivali in
gliv v neposrednem okolju,

e razloziti zunanjo zgradbo rastlin,

* razlikovati med rastlinami s cvetovi in rastlinami
brez cvetov,

* prepoznati najpogostejSe drevesne in grmovne
vrste, ki rastejo v ozjem okolju (po listih, cveto-
vih in plodovih),

* prepoznati les najpogoste/sih drevesnih
vrst v oZjem okolju,

e razloziti zunanjo zgradbo Zivali,

* razlikovati med nevretencarji (polzi, Skoljke,
Zuzelke, pajki, kolobarniki) in vretencarii (ribe,
dvozivke, plazilci, ptici in sesalci),

* povezati zunanyi videz Zivali z njenim naci-
nom Zivijenja, spolom, okoljem ipd.

Naravoslovni in tehnicni postopki in

spretnosti

Ucenec:

* ve, da Ziva bitja razvr§¢amo v skupine
glede na skupne znacilnosti,

* prepozna osnovne znacilnosti neka-
terih vecjih skupin rastlin (npr. cve-
tnice, mahovi, praprotnice) in Zivali
(nevretencarji (polzi, skoljke, zZuzelke,
pajki, kolobarniki) in vretencarji (ribe,
dvozivke, plazilci, ptiéi in sesalci),

* pozna in poimenuje najpogostejsSe
rastline, Zivali in glive v neposrednem
okolju,

e zna razlikovati Ziva bitja po zunanji zgradbi,
prehranjevanju in po Zivljenjskem okolju,

* ve, da so Ziva bitja prilagojena okolju,
v katerem Zivijo.

Ucenec zna:

¢ natanc¢no in sistemati¢cno zaznavati/
opazovati s ¢im vec cutili,

* meriti oziroma uporabljati merilne pri-
pomocke (meter, tehtnica, termometer,
merilni valj, manometer idr.),

* razvrScati (sam dolo¢a merila), uvr§éati
in urejati (npr. zaporedje dogodkov),

* prikazati in brati podatke iz grafi¢nih
zapisov (prikaz s stolpci in vrsticami,
figurni prikaz in ¢rti¢ni prikaz),

* uporabljati veséine eksperimentalnega
dela ob izvajanju preprostih poskusov,
 nadrtovati in izvajati preprosto raziskavo, obliko-

vati sklepne ugotovitve in porocati,

e varno uporabljati orodja in pripomocke.

vrste v ozjiem okolju, nevretencarji, vretencarji

Vsebine: mahovi, praprotnice, semenke, rastline s cvetovi in brez cvetov, drevesne in grmovne




Ob nadrtovanju uénega sklopa je treba odgovoriti na vpraSanje: »Kaj naj bi se ucenci naucili,
dosegli, bili zmozni narediti ob koncu uénega sklopa?« Pri tem potrebujemo konkretizacijo
ciliev. Za opredeljevanje, kaj se bodo ucenci naucili (obsega in kakovosti znanja) lahko obli-
kujemo preglednici: preglednico za podrocje znanja (prilagojena Bloomova taksonomija) in
preglednico za podrocje spretnosti in vescin (prilagojena Marzanova taksonomija).

Pri opredeljevanju, kaj se bodo ucenci naudili, opredelimo vsebine uc¢nega sklopa: (pojme,
postopke, dejstva, zakonitosti) in kako dobro bodo nekaj usvojili - opredelimo taksonomsko
stopnjo (poznavanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje). UCitelj Ze ob na-
Srtovanju uénega sklopa vnaprej oblikuje nabor moznih podrogij znanja: pojmov, postopkov,
dejstev, zakonitosti, zvez.

Pri ocenjevanju iz tega nabora izbere reprezentativna podrocja, ki so predhodno utrjena in
preverjena.

V fazi nadrtovanja oblikovan nabor podrodij znanj za sklop Ziva bitja je razviden iz spodnje
preglednice.

Preglednica 2: Nabor podrocij znanja

Razvrstiti Ziva bitja v skupine po skupnih znacilnostih.

Rastline (ziva bitja, ki sama proizvajajo hrano), zivali (Ziva bitja, ki se prehranjujejo z rastlinami in
drugimi bitji), glive (Ziva bitja, ki se prehranjujejo z zivimi ali mrtvimi rastlinami in zivalmi) in bakterije.
Glede na zunanjo zgradbo, prehranjevanje in okolje, v katerem Zivijo, na Zemlji Zivi ve¢ kot 2 milijona
razliénih Zivih bitij. Zaradi laZzjega pregleda bitja zdruzujemo v skupine. Danes poznamo veg razli¢nih
razdelitev. Najbolj preprosta je delitev v tri skupine. Tista Ziva bitja, ki so v isti skupini, imajo nekatere
skupne znadilnosti.

Po naéinu prehranjevanja: Zivali se hranijo tako, da jedo druga iva bitja. (Nekatere Zivali jedo
samo rastline - rastlinojedci. Nekatere Zivali jedo druge Zivali - mesojedci, nekatere Zivali jedo ra-
stline in Zivali - vsejedci.) Rastline si hrano naredijo same. Izdelovanje hrane poteka v zelenih listih.
Za izdelovanje hrane je potrebna sonc¢na svetloba. Glive se ne prehranjujejo niti kot rastline niti kot
Zivali. Glive vsrkavajo hrano iz rastlin ali Zivali ali iz njihovih ostankov.

Po zgradbi: Ceprav se Zivali po videzu zelo razlikujejo, pa za vegino velja, da se premikajo. Mno-
ge Zivali imajo glavo, trup in noge. Nekatere pa imajo drugacno zgradbo.

Za vecino rastlin je znacilna zelena barva. Veliko rastlin ima korenine, steblo in liste (npr. drevesa),
nekatere rastline pa imajo drugac¢no zgradbo (npr. mahovi). Korale niso rastline, ampak Zivali. Zele-
nec je zelene barve in ni rastlina.

Nekatere glive imajo klobuk in bet. Vecina gliv pa je zgrajena drugace, med njimi tudi drevesna goba
in plesen na marmeladi.

Ziva bitja se razlikujejo po Zivljenjskem prostoru: kopenski organizmi, vodni organizmi (Zivo bitje
pomeni isto kot organizem).

Opredeliti vrsto kot osnovno enoto za razvrScanje in spoznati, da so glavne sku-
pine zivih bitij kraljestva.

Vrsto sestavljajo vsi osebki, ki se med seboj lahko uspesno plodijo in imajo potomce, ki se prav tako
lahko plodijo.

Prepoznati najpogostejSe vrste rastlin, zivali in gliv v neposrednem okolju.

breza, smreka, hrast, divji kostanj, leska, bukev, (zlata minica, detelja, pasja trava),

srna, medved, kukavica, plavCek, jazbec, pogorelCek, Soja, veverica, sinica, lisica,

riavi srakoper, Gebela, cvetni pajek, polZ, Skorec, érnoglavka, osa, delfin, gobe, drevesne gobe - kva-
sovke (pri vrenju), tartufi (pod zemljo)

Razloziti zunanjo zgradbo rastlin.

korenina, listi, steblo, cvet, plod




Rastline s cvetovi (nekatere rastline se razmnozujejo s semeni).

Drevesa: listavci, iglavci (so drevesa, imajo storZe, v katerih so semena, imajo liste v obliki iglic ali
lusk, rastejo v hladnejsih obmocdjih, navadno so vednozelene rastline).

Cvetlice: imajo cvetove, imajo plodove, v katerih so semena, rastejo skoraj povsod svetu.

Grmi: so manjsi od dreves, nimajo enega debla, temvec ved tanjSih debel, ki se razvijejo pri tleh, tudi
grmi so lahko iglasti in listnati; najpogosteje pri nas ¢rni bezeg, robida, leska, razlicni okrasni grmi.
Rastline brez cvetov (nekatere rastline nimajo semen, razmnozujejo se na drugacen nadin).
Mahovi so nizke rastline, nimajo pravih korenin, stebla in listov, rastejo na vlaznih, sencnatih krajih,
rastejo tudi na kamninah in Storih.

Praprotnice imajo velike liste, korenine in stebla, nimajo cvetov, rastejo na vlaznih krajih.

Poznamo $e veliko drugih rastlinskih skupin.

Prepoznati najpogostejSe drevesne in grmovne vrste, ki rastejo v ozjem okolju
(po listih, cvetovih in plodovih).

breza, smreka, hrast, divji kostan], leska, bukev

Prepoznati les najpogostejsih drevesnih vrst v ozjem okolju.
smreka, bor, hrast, lipa, bukev

Razloziti zunanjo zgradbo Zivali.

Sesalci: koZa pokrita z dlako, imajo dva para nog, ki niso vedno vidne - npr. zakrnele zadnje
noge pri kitih.

Ptici: imajo en par nog in en par kril, koZa je pokrita s perjem.

Plazilci: koza suha, pokrito z luskami.

Dvozivke: imajo dva para nog, imajo tanko, po navadi viazno koZo, ki vsebuje strupne Zleze.
Delimo jih na repate (pupki, moceradi, ¢loveska ribica) in brezrepe (Zabe in krastace).

Ribe: koZa sluzasta, prekrita z luskami, imajo plavuti.
Nevretenéarji nimajo hrbtenice, nimajo kosti.

Zuzelke imajo tri pare nog, telo je Elenjeno na tri dele - glava, oprsje, zadek, na glavi imajo tipalke,
po navadi imajo dva para kril.

Pajkovci: imajo Stiri pare nog, telo je ¢lenjeno na dva dela - glavoprsje in zadek.

Polzi: imajo trdo hiSico ali lupino (goli polZi so brez hisice), imajo misi¢asto nogo, drobovnjak (vrec-
ko z notranjimi organi) in glavo.

Kolobarniki (telo je valjasto, ¢rvaste oblike in razdeljeno na ¢lene - kolobarje, nimajo nog.
Stonoge delimo na strige in kacice (dolgo, ¢lenjeno telo, na vsakem ¢lenu imajo en (strige) ali
dva (kacice) para nog, praviloma imajo vec kot 15 parov nog; strige so plenilske — imajo Celjusti,
kacCice so razkrojevalke; dihajo z vzdusnicami.

Razlikovati med nevretencarji (polzi, Skoljke, Zuzelke, pajki, kolobarniki) in vre-

tencariji (ribe, dvozivke, plazilci, ptici in sesalci).

Vretencarji: imajo hrbtenico zgrajeno iz vretenc

Sesalci: samice imajo mle¢ne Zleze za hranjenje mladicev, koZo pokrito z dlako, stalno telesno
temperaturo, vecina jih Zivi na kopnem (nekateri v vodi - kiti, mrozi itd.), imajo dva para nog, ki niso
vedno vidne - npr. zakrnele zadnje noge pri kitih, so Zivorodni, dihajo s pljuci.

Ptici: imajo stalno telesno temperaturo, imajo en par nog in en par kril, kljun, leZejo jajca, koZa je
pokrita s perjem, dihajo s pljuci.

Plazilci: imajo nestalno telesno temperaturo, navadno Zivijo na kopnem (razen morske Zelve),
leZejo jajca, nekateri so zivorodni, dihajo s pljuci, koza je suha, pokrita z luskami. Delimo jih na kace,
kuScarje, Zelve in krokodile.




Dvozivke: imajo nestalno telesno temperaturo, del Zivljenja Zivijo v vodi, del pa na kopnem -
v vodo odlagajo jajceca (mrest) (moceradi - Zivorodni), iz njih se razvijejo li¢inke (paglavci),

ki dihajo s Skrgami, odrasle Zivali dihajo s pljuci in koZo (razen ¢loveske ribice), imajo dva para
nog, imajo tanko, po navadi vliazno koZo, ki vsebuje strupne Zleze. Delimo jih na repate (pupki,
moceradi, ¢loveska ribica) in brezrepe (Zabe in krastace).

Ribe: Zivijo v vodi, dihajo s Skrgami, koza sluzasta, prekrita z luskami, imajo plavuti.
Nevretendéarji: nimajo hrbtenice, nimajo kosti.

Zuzelke: imajo tri pare nog, telo je &lenjeno na tri dele - glava, oprsje, zadek, na glavi imajo tipal-
ke, po navadi imajo dva para kril, dihajo z vzduSnicami - cevke se odpirajo na zadku.

Pajkovci: imajo Stiri pare nog, telo je ¢lenjeno na dva dela - glavoprsje in zadek. Delimo jih na
pajke, prsice, SCipalce.

Polzi: imajo trdo hisico ali lupino (goli polzi so brez hiSice), imajo misi¢asto nogo, drobovnjak
(vrecko z notranjimi organi) in glavo, v ustih strgaco - jezik z zobci. Kopenski dihajo s pljuci, vodni
s Skrgami ali pljuci (prihajajo na povrsje po zrak - nor. mlakar).

Kolobarniki: telo je valjasto, Ervaste oblike in razdeljeno na ¢lene - kolobarje, nimajo nog, dihajo
s kozo.

Stonoge: delimo na strige in kacice (dolgo, ¢lenjeno telo, na vsakem ¢lenu imajo en (strige) ali
dva (kacice) para nog, praviloma imajo vec¢ kot 15 parov nog, strige so plenilske - imajo Celjusti,
kacice so razkrojevalke; dihajo z vzduSnicami.

Skoljke: ogrodje zgrajeno iz dveh lupin povezanih s sklepi in misicami, nimajo glave, Zivijo v vodii,
dihajo s Skrgami, notranji organi v drobovnjaku, so filtratorji (precejajo vodo).

Raki: Zivijo v vodi in na kopnem (mokrica), dihajo s Skrgami, 2 para tipalnic, imajo 5- 15 parov
nog (mokrica 7 parov, raki deseteronozci - jastog, rarog ... 5 parov), imajo trden zunanji oklep, prvi
par nog hodilk je lahko spremenjen v Skarje. Najbolj znani so deseteronozci - lahko jih delimo tudi
po obliki zadka: mehek zadek (skrit v polzji hisici, npr. rak samotar), spodvihan zadek (npr. rakovica,
mocan zadek v obliki repne plavuti (jastog, rarog).

Pajki: spadajo v skupino pajkovcev, imajo §tiri pare nog, telo razdeljeno na glavoprsje in zadek, ve-
¢ina ima predilne bradavice (za izdelavo mreze), dihajo z vzdusnicami, na glavoprsju imajo pipalke
s strupnimi Zlezami - za lovljenje plena, plen lovijo z mrezo ali zasedbo, s posnemanjem barvnih
vzorcev v naravi, ... imajo vec pik&astih oci (po navadi osem).

Povezati zunanji videz zivali z njenim nadinom zivljenja, spolom, okoljem.

Videz Zivali je povezan z njenim nadinom Zivlienja, spolom in okoliem, v katerem Zivi. Zivali, ki Zivijo
v rovih, so podolgovate oblike. Ptici, kiis&ejo hrano v razpokah, v lubju, imajo ozek in dolg kljun. Zivali,
ki so plenilci, imajo dobro razvita Cutila in se hitro premikajo. Jamske Zivali imajo zakrnele oci.

Za dolocanje Zivali uporabljamo doloc¢evalne kljuce.

Ziva bitja: se prehranjujejo - tako dobijo hrano in iz nje energijo; izmenjujejo snovi in energijo z oko-
liem, se razmnoZujejo, nehajo Ziveti.

Zivijo na razli¢nih prostorih, prehranjujejo se na razliéne nadine, razliéno se premikajo, razmnozujejo
se na razli¢ne nacine, razlikujejo se po obliki in zgradbi telesa.

Zivali se prehranjujejo z rastlinami ali drugimi Zivalmi. Rastline si hrano izdelajo same. Glive razkrajajo
odmrle organizme, zato so v naravi zelo pomembne.

Pri ocenjevanju izhajamo iz opredelitve, kaj naj bi se uCenci naucili oziroma kaj naj bi znali,
zmogli narediti, obvladali (obseg znanja) po koncani obravnavi u¢nega sklopa in kako dobro
(kakovost naravoslovnega znanja, postopkov, spretnosti, kar opredelimo z ustreznimi kriteriji).

Kriterij za razlikovanje kakovosti znanja (pojmi, zakonitosti, dejstva, zveze itd.) je lahko stopnja
usvojenosti, pri Cemer naj poudarimo, da pri tem uporabljamo Bloomovo taksonomijo. Kvali-
tativne stopnje znanja so po Bloomovi taksonomiji kognitivnih ciljev: poznavanje, razumeva-
nje, uporaba, analiza, sinteza in vrednotenje. Bloomova taksonomija ponuja kvalitativno razli-
kovanje znanja glede na stopnjo usvojenosti.




Pri ocenjevanju spretnosti (zaznavanje, merjenje, primerjanje, razvrs¢anje, sklepanje z induk-
cijo, sklepanje z dedukcijo) opredeljujemo kakovost znanja drugace kot pri znanju (pojmi, dej-
stva, zakonitosti), in sicer je s stopnjo pravilnosti. Primeri kriterijev so lahko: sistemati¢nost,
pravilnost, natan¢nost, ustreznost.

Za uni sklop Ziva bitja smo izbrali cilie ter opredelili vsebino, ki omogod&a doseganie ciliev za
Cetrti razred. V preglednici 3 je opredeljena stopnja usvojenega znanja po Bloomovi takso-

nomiji.

Preglednica 3: Stopnje usvojenega znanja po Bloomovi taksonomiji

Podrocja

Poznavanje

Razumevanje

Uporaba,
analiza, sinteza,

Pojmi

Rastline, Zivali, glive,
rastlinojedi, mesojedi,
vsejedi, kopenski orga-

nizmi, vodni organizmi,

korenina, listi, steblo,
cvet, plod.

Rastline s cvetovi:
cvetlice, drevesa,
grmi. Rastline brez
cvetov: mahovi, alge,
praprotnice.

Sesalci, ptici, Zuzelke,
polZi, plazilci, pajki,
dvoZivke.

Vretencarji: sesaldi,

ptice, plazilci, dvoZivke,

ribe.

Nevretencarji: pajkov-
ci, polZi, kolobarniki,
strige, Zuzelke.

Rastline, Zivali, glive,
rastlinojedi, mesojedi,
vsejedi, kopenski orga-

nizmi, vodni organizmi,

korenina, listi, steblo,
cvet, plod.

Rastline s cvetovi:
cvetlice, drevesa,
grmi. Rastline brez
cvetov: mahovi, alge,
praprotnice.

Sesalci, ptici, Zuzelke,
polZi, plazilci, pajki,
dvozivke.

Vretencarji: sesalci,
ptice, plazilci, dvozivke,
ribe.

Nevretencarji: pajkov-
ci, polZi, kolobarniki,
strige, Zuzelke.

vrednotenje

Rastline, Zivali, glive,
rastlinojedi, mesojedi,
vsejedi, kopenski orga-
nizmi, vodni organizmi,
korenina, listi, steblo,
cvet, plod.

Rastline s cvetovi:
cvetlice, drevesa,

grmi. Rastline brez
cvetov: mahovi, alge,
praprotnice.

Sesalci, ptici, Zuzelke,
polZi, plazilci, pajki,
dvozivke.

Vretencarji: sesalci,
ptice, plazilci, dvoZivke,
ribe.

Nevretencarji: pajkov-
ci, polZi, kolobarniki,
strige, Zuzelke.

Dejstva, imena,
podatki

breza, smreka, hrast,
divji kostanj, leska,
bukev, detelja, srna,
medved, kukavica,
plavCek, jazbec,
veverica, sinica, lisica,
riavi srakoper, &ebela,
cvetni pajek, polz,
Skorec, ¢rno-glavka,
osa

plesni, gobe, drevesne
gobe - kvasovke (pri
vrenju), tartufi (pod
zemljo)

breza, smreka, hrast,
divji kostanj, leska, bu-
kev, detelja, srna, med-
ved, kukavica, plavcek,
jazbec, veverica, sinica,
lisica, rjavi srakoper,
Cebela, cvetni pajek,
polz, Skorec, ¢rno-glav-
ka, osa

plesni, gobe, drevesne
gobe - kvasovke (pri
vrenju), tartufi (pod
zemljo),

Pojavi, dogodki,
zveze

Videz Zivali je povezan
Z njenim nacinom
Zivlienja.

Videz Zivali je povezan
z njenim nacinom
Zivlienja.

Videz Zivali je povezan
Z njenim nacinom
Zivlienja.




Kot je bilo Ze prej omenjeno, kakovost znanja pri ocenjevanju spretnosti opredeljuje stopnja pra-
vilnosti (npr.: sistemati¢nost, pravilnost, natanénost, ustreznost). Za ucni sklop Ziva bitja smo
opredelili spretnosti in vescine, ki omogocajo doseganie ciliev in so navedene v preglednici 4.

Preglednica 4: Spretnosti in vescine za sklop Ziva bitja

Spretnosti in vescine

Kriterij

Opazovanje, opisovanje,
poimenovanje

sistemati¢nost, natanénost

zunanjo zgradbo, premikanje,
prehranjevanje

Primerjanje

ustreznost kriterijev primerjanja
npr. glede na:

zunanjo zgradbo, premikanje,
prehranjevanje, razmnozevanje,
Zivljenjski prostor

Razvrscanje (klasificira-
nje)

pravilnost razvrstitve glede na:

zunanjo zgradbo, premikanje,
prehranjevanje, razmnozZevanje,
Zivljenjske prostore, znacilnosti
Zivih bitij v doloeno vrsto

Sklepanje z indukcijo,
dedukcijo, po analogiji:
argumentiranje, utemelje-
vanje

pravilnost izpeljav sklepov

iz videza Zivega bitja na
nacin Zivljenja (premikanje,
prehranjevanje, Zivljenjski
prostor)

Analiziranje perspektiv:
Odlocanje: izbiranje med
alternativami

Resevanje problemov:
eksperimentalno razisko-
vanje in preizkuSanje

pravilnost izbranih strategij
reSevanja

ustreznost reSitve




Primeri nalog za uéence v uénem sklopu Ziva bitja na razliénih
taksonomskih ravneh

Poznavanje imen, podatkov, dejstev: breza, smreka, hrast, divji kostanj, leska, bukev, detelja,
srna, medved, kukavica, plavcek, jazbec, pogorelCek, Soja, veverica, sinica, lisica, rjavi srakoper,
¢ebela, cvetni pajek, polz, Skorec, crnoglavka, plesni, gobe, drevesne gobe - kvasovke (pri vrenju),
tartufi (pod zemljo)

Na sliki je (poimenu;)

Poznavanje pojmov: rastline, Zivali, glive, rastlinojedi, mesojedi, vsejedi, kopenski organizmi,
vodni organizmi, korenina, listi, steblo, cvet, plod,

rastline s cvetovi: cvetlice, drevesa, grmi,

rastline brez cvetov: mahovi, alge, praprotnice,

vretencarji: sesalci, ptice, plazilci, dvozivke, ribe,

nevretencarji: pajkovci, polzi, kolobarniki, stonoge, zuzelke.

Kaj so glive?

Opisi pajkovce.

Osnovne znacilnosti mahov / alg / sesalcev / pticev / zuzelk / plazilcev / dvoZivk.
Katere skupine Zivali uvrs¢amo med vretencarje?

Katere skupine Zivali uvrS$¢amo med nevretencarje?

Poznavanje dogodkov, pojavov, zvez: videz Zivali je povezan z njenim nacinom Zivljenja.

S &im je povezan zunaniji videz Zivih bitij?

Razumevanje pojmouv: rastline, zivali, glive, rastlinojedi, mesojedi, vsejedi, kopenski organizmi,
vodni organizmi, korenina, listi, steblo, cvet, plod. Rastline s cvetovi: cvetlice, drevesa, grmi. Rastline
brez cvetov: mahovi, alge, praprotnice. Sesalci, ptici, Zuzelke, polzi, plazilci, pajki, dvozivke. Vreten-
Garji: sesalci, ptice, plazilci, dvoZivke, ribe. Nevretencarji: pajkovci, polZi, kolobarniki, strige, Zuzelke.

Obkro?i ustrezen odgovor. Zivo bitje na sliki bi uvrstil med:

) Zuzelke

) pajkovce
) dvoZivke
)

a
b
C
¢) leteCe plazilce

Razumevanje dogodkov, pojavov, zvez: videz Zivali je povezan z njenim nacinom Zivljenja.

Zakaj ima detel zelo dolg kljun?




Uporaba imen, podatkov, dejstev: breza, smreka, hrast, divji kostanj, leska, bukev, zlata mi-
nica, detelja, srna, medved, kukavica, plavcek, jazbec, pogorelcek, Soja, veverica, sinica, lisica, rjavi
srakoper, Cebela, cvetni pajek, polz, Skorec, Ernoglavka, osa

Nastej vsaj pet zivih bitij, ki Zivijo/rastejo v gozdu.

Uporaba pojmov: rastline, Zivali, glive, rastlinojedi, mesojedi, vsejedi, kopenski organizmi, vodni
organizmi, korenina, listi, steblo, cvet, plod.

Rastline s cvetovi: cvetlice, drevesa, grmi.

Rastline brez cvetov: mahovi, alge, praprotnice.

Sesalci, ptici, Zuzelke, polZi, plazilci, pajki, dvoZivke.

Vretencarji: sesalci, ptice, plazilci, dvozivke, ribe.

Nevretencarji: pajkovci, polzi, kolobarniki, strige, Zuzelke.

Zapisi vsaj tri skupine vretencarjev.

Uporaba dogodkov, pojavov, zvez: videz Zivali je povezan z njenim nacinom Zivljenja.

V terariju imas Zival, ki je na sliki. S &¢im bi jo prehranjeval?
a) z drobnimi Zuzelkami

b) rastlinskimi listi

c) prstjo

Opazovanje: glede na zunanjo zgradbo, premikanje, prehranjevanje, razmnozevanje, Zivljenjski
prostor.

Primerjanje: Glede na zunanjo zgradbo, premikanje, prehranjevanje, razmnozevanje, zivljenjski
prostor.

Kaj imata skupnega zivali na sliki?

ali

Obkro?i ustrezne odgovore. Zivali na sliki imata skupno:
a) zivljenjski prostor v katerem Zivita

b) nacin prehranjevanja

¢) nacin hranjenja mladicev




Kaj je skupnega medvedu, kukavici, plavéku, jazbecu, pogorelcku, Soji, veverici, sinici, lisici, rjavemu
srakoperju, vidri, potocni postrvi, vodomcu, raci, krapu, $¢uki? Da so:
a) rastlinojedi
b) nevretencarji
) kopenske Zivali
) sesalci
)

c
¢
d) vretencariji

Razvrséanje: Glede na zunanjo zgradbo, premikanje, prehranjevanje, razmnozevanje, Zivljenjski
prostor.

Razvrsti Ziva bitja glede na nacin prehranjevanja (na Zivljenjski prostor, nacin premikanja itd.).

Sklepanje: iz videza Zivega bitja na nacin Zivljenja (premikanje, prehranjevanje, zivljenjskem
prostoru).

Kam bi uvrstil Zival na sliki? Izberi pravilni odgovor.

a) rastlinojede
b) mesojede
c) vsejede

Argumentiranje, utemeljevanje: Razvr§canja Zivih bitij v dolo¢eno skupino.

Resevanje problemov: Neznano Zivo bitje uvrstiti v dolo¢eno skupino z uporabo dolocevalnih
kljuCev.

Kam bi uvrstil Zival na sliki? oziroma Utemelji svojo uvrstitev.




Konkretizacija nacértovanja in izvajanja ocenjevanja pri uénem sklopu
Gozd pri spoznavanju okolja ter naravoslovju in tehniki

Pri nac¢rtovanju u¢nega sklopa je eno izmed pomembnih podrodij tudi temeljito nacrtovanje
ocenjevanja. Mileksi¢ (2010) je opredelil pet temeljnih korakov:

1. Opredelitev znanja, spretnosti in veS&in
Oblikovanje nalog za preizkus znanja (ustreznost taksonomski stopniji)
Dolocanje kriterijev ocenjevanja

Strukturiranje nalog po zahtevnosti v preizkusu znanja

ok v

Vrednotenje nalog (to¢kovanje)

Zgoraj navedene znacilnosti in potek korakov ocenjevanja bomo konkretizirali na primeru uc-
nega sklopa Gozd.

1. korak: Opredelitev znanja, spretnosti in vescin

Pri nacrtovanju ocenjevanja opredelimo, kaj bodo u¢enci usvoijili: vsebine u¢nega sklopa: (poj-
me, postopke, dejstva, zakonitosti) in kako dobro bodo nekaj usvoijili: taksonomska opredelitev
(poznavanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje). Nabor znanj in spretnosti je
odvisen od okolja, v katerem je Sola (izhajamo iz znanih Zivljenjskih okolij).

Preglednica 5: Znanja, spretnosti in vescine za ocenjevanje v u¢nem sklopu Gozd

ZNANJE

Pojmi Zivlienjski prostor, bivalisCe, gozd, zavetje, okolje

rastlina, podrast, drevo (iglavec, listavec), krosnja, koreni-
ne, leseno deblo, kroSnja, gozdna tla, podrast

prst, voda, zrak, toplota, svetloba

letni Casi, vreme, rast, mraz, hrana, varstvo narave

Zival, sesalec, ptice, Zuzelke itd.

uzitni in neuzitni plodovi, rastline

rastline, Zivali, glive, bakterije

list, cvet, plod, seme, steblo, korenine - deli rastline,

deli telesa, telesna povrsina, Cutila (zunanja zgradba Zivali)
lastnosti Zivega (gibanje, prehranjevanje, razmnozevanje,
dihanje, rast, razvoj, vzdraznost, prilagajanje, umrljivost)

Dejstva Gozd je naravni Zivljenjski prostor za rastline, Zivali, glive in
bakterije (prostor, bivalisce, rastisce).

V gozdu so razli¢na drevesa, grmi, Zivali, glive.

Rastline v gozdu potrebujejo pogoje za Zivljenje: prst,
vodo, zrak, svetlobo, toploto.

Gozd lahko delimo na: gozdna tla (talni sloj), sloj podrast,
sloj debel, sloj krosen;.

Drevesa v gozdu imajo: korenine, debla, veje, vejice, liste,
cvetove, plodove, semena.

Zivali imajo v gozdu: bivalisCe, zavetje, hrano, vodo, toplo-
to, zrak, svetlobo.

Gozdovi so iglasti, listnati, meSani.

Z vidika ¢loveka ima gozd dvojno funkcijo: ekolosko

(saj je nepogresljivi del naravnega okolja), materialno
(predvsem z vidika dobrin, ki jih gozd omogoca); v gozdu
pridobivamo surovine (les, steljo), za hrano (plodovi,
semena), za zascito (kot vetrobran), za rekreacijo in skrb
za zdravje (Cist zrak, tiSina).




Podatki

viSina dreves in podrasti, velikost gozdov v Sloveniji,
Stevilo rastlin na enoto povrsine, Stevilo Zivali na enoto
povrsine, viSina posameznih rastlin, velikost posameznih
zZivali, velikost in Stevilo gozdnih plodov in sadezev

Imena

praprot, rdedi jagodnjak, leska, ¢rni trn itd.

bukev, hrast, brest, gaber, breza, jesen, kostan], jerebika,
javor itd.

srna, zajec, lisica, volk, veverica, jeZ, mis, gad, modras,
gozdni lazar, rogac, ¢rna mravlja

fazan, kukavica, Soja, &rna Zolna, mali detel, kos, tascica

Naravoslovni postopki
(spoznavni postopki), metode
in tehnike

Opazovanje - barva, svetloba, vonj, toplota, Stevilo, veli-
kost, prostor - znotraj, zunaj, na robu, oblika.

Opazovanje - zunanja zgradba rastlin in Zivali, gibanje,
prehranjevanje, razmnozevanje, dihanje, rast in razvoj,
vzdraznost, prilagajanje okolju, umrljivost.

Opisovanje - opis gozdnih rastlin in Zivali, ob&utij, doZive-
tij v gozdu (veliasten, tih, skrivnosten, hladen, temacen,
skrivnosten, zastrasujoc itd.).

Opisovanje - zunanja zgradba rastlin in Zivali, gibanje,
prehranjevanje, prilagajanje okolju, rast in razvoj, vzdra-
Znost, prilagajanje okolju, umrljivost.

Primerjanje - barva, svetloba, vonj, toplota, Stevilo, veli-
kost, prostor - znotraj, na robu, zunaj, oblika, doZivljanje.
Primerjanje - zunanja zgradba rastlin in Zivali, gibanje,
prehranjevanje, razmnozevanje, dihanje, rast in razvoj,
vzdraznost, prilagajanje okolju, umrljivost.

Zbiranje (gradiv) plodov, semen, listov, rastlin, slik itd.
Urejanje zbirk (herbariji, vivariji, terariji), porocanje.
Razvrscanje gozdov (po barvi, svetlobi, vonju, toploti, Ste-
vilu, velikosti, obliki), dreves (po krosnjah, deblu, podrasti,
gozdnih tleh), korenin (po razvejanosti, dolZini, globini),
debla (po hrapavosti, debelini), cvetov (po obliki, barvi,
vonju, nacinu oprasevanja), listov (po velikosti, obliki,
barvi, zilah itd.).

Razvr$¢anje - po zgradbi (rastline, Zivali, glive), po Zivijenj-
skem prostoru (kopenske).

Napovedovanje (postavljanje hipotez) - glede na letne
Case, glede na posege Cloveka v gozd, glede na razvoj
(vpliv hrane, vode, svetlobe).

Vrednotenje vpliva Cloveka in zZivali - (izsekavanja gozdov,
pogozdovanja, skrbi za Zivali), estetsko (lepota, barvitost,
skladnost gozda v jeseni, zelenilo iglavcev pozimi in

vse leto, raznolikost barv dreves, listov, cvetov, plodov,
»glasba« gozda, (Sumenje dreves, Selestenje listov,
padanje listov, kapljanje z listov, pokanje vej, trkanje Zolne,
oglasanje kukavice, sove, fazana, $€inkavca, tascice, tiSina
v zasneZzenem gozdu).

Zakonitosti

Pojmi

Vpliv svetlobe, toplote, vode, prsti, zraka na rast in razvoj
rastlin.

RAZUMEVANJE

prostor, bivali§¢e, gozd, zavetje, okolje itd.

rastlina, podrast, drevo (iglavec, listavec), krosnja itd.

prst, voda, zrak, toplota, svetloba itd.

letni Cas, vreme, rast, poditek, mraz, hrana, varstvo narave
itd.

Zival, sesalec, ptica, Zuzelke (hrosdi itd.)




Dogodki

Zakaj so gozdovi posekani?

Zakaj so gozdovi onesnazeni?

Zakaj so gozdovi zapuséeni?

Zakaj negujemo gozdove in kako jih varujemo?

Zakaj ne kurimo v gozdovih?

Zakaj hodimo na sprehode, izlete ... v gozdove?
Katere nevarnosti so v gozdu in kako jih preprecimo in
ukrepamo?

Pojavi

Zakaj so spremembe Vv letnih ¢asih?

Zakaj so listavci pozimi goli?

Zakaj si Zivali (jeZ, veverica itd.) nabirajo jeseni gozdne
plodove?

Zakaj rastline v jeseni venejo?

Zakaj je prst v gozdu rodovitna (in je ne gnojimo)?
Zakaj je v gozdu svez in Cist zrak?

Zakaj je v gozdu veliko Zivali (vec v listnatih in man;

v iglastih gozdovih)?

Zakaj je v gozdu veliko lesa in hrane?

Zveze

Odvisnost Zivali in ¢loveka od rastlin (ker jim dajejo okolje,
hrano, zrak (kisik).

Vreme (toplota, svetloba, voda, zrak) vpliva v letnih ¢asih
na rastline, zivali in Cloveka (priprava hrane za zimo, seli-

tev

Nega in varstvo gozdov ohranja zdravo okolje, bogastvo
gozdov in lepoto narave itd.

Odvisnost podrasti od svetlobe v gozdu.

Spremembe pri rastlinah in Zivalih v letnih ¢asih.
Odvisnost Stevila Zivali od koli¢ine hrane na dolo¢enem
podrogju.

ptic, zimski zaspanci itd.).

Principi

SINTEZA

UPORABA

VREDNOTENJE

Za Zivlienje v gozdu so potrebni pogoji.

Rastline in Zivali se prilagajajo Zivljenjskemu prostoru.
Nenacrtni posegi ¢loveka v gozdovih (rusijo) unicujejo
naravno okolje na planetu.

Kaj
Kaj
Kaj
Kaj
Kaj

Vrednotenje posledic glede vpraSanj:

Kaj
Kaj
Kaj
Kaj
Kaj

SKRB ZA GOZDOVE

Vpliv onesnaZevanja ozracja na gozd in ukrepi, varéeva-
nje z energetskimi viri.

Varstvo, nega in zaS€ita gozdov, pogozdovanje.

Zbiranje surovin (star papir, karton, tekstil itd.) ohranja vec
gozdov (lesa) za predelavo itd.

bi se zgodilo, ¢e bi drevesa posekali?

bi bilo, e ve¢ mesecev ne bi deZevalo?
bi se zgodilo, ¢e bi bila celo leto tema?
bi se zgodilo, e bi bila zima celo leto?
bi bilo, &e bi unigili gozdove?

bi se zgodilo, ¢e bi drevesa posekali?

bi bilo, &e ve€ mesecev ne bi deZevalo?
bi se zgodilo, e bi bila celo leto tema?
bi se zgodilo, e bi bila zima celo leto?
bi bilo, &e bi unigili gozdove?




SKRB ZA ZIVALI

Zdrav gozd je Cist.

Hrana (kostanj, Zir, Zelod, storZi, jagode, listi itd.).

Gnezda so za zarod, ne unicujemo jih.

Zivali opazujemo, slikamo, snemamo, hranimo (krmisca,
krmilnice).

SKRB ZA CLOVEKA

Zdravo okolje (zrak, trim poti).

Uposteva markacije, opozorila; poZari, smeti, onesnaze-
vanje itd.

METODE IN TEHNIKE (SPOZNAVNI POSTOPKI)

Opazovanje - barva, svetloba, vonj, toplota, Stevilo, veli-
kost, prostor - znotraj, na robu, zunaj.

Opazovanje - zunanja zgradba rastlin in Zivali, gibanje,
prehranjevanje, razmnoZevanje, dihanje, rast in razvoj,
vzdraznost, prilagajanje okolju, umrljivost.

Opisovanje - opis gozdnih rastlin in Zivali, obcutij,
doZivetij v gozdu (veliasten, tih — skrivnosten, hladen -
temacen, skrivnosten - zastrasujoc, itd.)

Opisovanje - zunanja zgradba rastlin in Zivali, gibanje,
prehranjevanje, razmnoZevanje, dihanje, rast in razvoj,
vzdraznost, prilagajanje okolju, umrljivost.

METODE IN TEHNIKE (SPOZNAVNI POSTOPKI)

Primerjanje - barva, svetloba, vonj, toplota, Stevilo,
velikost, prostor - znotraj, na robu, zunaj, oblika,
doZivljanje.

Primerjanje - zunanja zgradba rastlin in zivali, gibanje,
prehranjevanje, razmnoZzevanje, dihanje, rast in razvoj,
vzdraznost, prilagajanje okolju, umrljivost.

Zbiranje (gradiv) plodov, semen, listov, rastlin, slik itd.
Urejanje zbirk, (herbariji, vivariji, terariji) porocanje.
Razvrs¢anje gozdov (po barvi, svetlobi, vonju, toploti,
Stevilu, velikosti, obliki), dreves (po krosnjah, deblu,
podrasti, gozdnih tleh), korenin (po razvejanosti, dolzini,
globini), debla (po hrapavosti, debelini), cvetov (po obliki,
barvi, vonju, nacinu oprasevanja) listov (po velikosti, obliki,
barvi, Zilah).

Razvrscanje - po zgradbi (rastline, Zivali, glive), po
Zivlienjskem prostoru (kopenske, sladkovodne, morske,
dvoZivke).

Napovedovanje (postavljanje hipotez) - glede na letne
Gase, glede na posege Cloveka v gozd, glede na razvoj
(vpliv hrane, vode, svetlobe).

Vrednotenje vpliva ¢loveka in Zivali - (izsekavanja gozdov,
pogozdovanja, skrbi za Zivali), estetsko ( lepota, barvitost,
skladnost gozda v jeseni, zelenilo iglavcev pozimi in

vse leto, raznolikost barv dreves, listov, cvetov, plodov,
»glasba« gozda, (Sumenje dreves, Selestenje listov,
padanije listov, kapljanje z listov, pokanje vej, trkanje Zolne,
oglaSanje kukavice, sove, fazana, S€inkavca, tas¢ice, tiSina
v zasnezenem gozdu).




SPRETNOSTI IN VESCINE

Opazovanje, opisovanje, Glede na zunanjo zgradbo, premikanje, prehranjevanje,
poimenovanje razmnozevanje, Zivljenjski prostor.

Primerianie razvri&anie Glede na zunanjo zgradbo, premikanje, prehranjevanje,
Jjan) J razmnozevanje, Zivljenjski prostor.

(klasificiranje) Razvrécania Zivih bitij v dolodeno skupino.

Sklepanje z indukcijo, Iz videza Zivega bitja na nacin Zivljenja (premikanje, pre-

dedukcijo, po analogiji: hranjevanje, Zivljenjskem prostoru).

argumentiranje, temeljevanje: Nezrlano éilvo bitjve uvrstiti v doloCeno skupino z uporabo
. . . doloCevalnih kljucev.

Analiziranje perspektiv:

Odloc¢anje: izbiranje med

alternativami

Preiskovanje:

ResSevanje problemov

Eksperimentalno raziskovanje

in preizkusanje

Analiza napak: odkrivanje/

invencija

Ob kon¢anem obdobju u¢enja in vseh oblikah preverjanja je treba ugotoviti kakovost in obseg
Znanja posameznega ucenca. Za namene ocenjevanja je treba oblikovati take naloge, vpra-
Sanja oziroma dejavnosti za pisno ali ustno ocenjevanje, pri katerih bo u¢enec pokazal svoje
znanje in spretnosti. Pri tem bo uéenec pokazal, ali je znanje usvojil in na kateri stopnji ga je
usvojil. Zato je treba oblikovati naloge, ob katerih bo lahko uéenec izkazal svoje znanje. Pri obli-
kovanju nalog je treba biti pozoren Se na merske karakteristike ocenjevanja: veljavnost, zane-
sljivost, objektivnost, ob&utljivost, ekonomi¢nost, umerjenost nalog za preverjanje in ocenjeva-
nje. Pri ocenjevanju v razredu namenimo posebno pozornost veljavnosti (ocena je vsebinsko
veljavna, ¢e ocenjujemo to, kar smo Zeleli izmeriti) in objektivnosti (ocena je objektivna, Ce je
odvisna od merjene znacilnosti in ne od subjektivnih znacilnosti ocenjevalca). Pri ocenjevanju
uporabljamo razlicne nadine ocenjevanja: ustno, pisno ali npr. ocenjevanje u¢encevih izdelkov
(npr. porocila o opravljenem raziskovanju, prakticni in drugi izdelki, modeli).




2. korak: Oblikovanje nalog za pisno ocenjevanje znanja
(ustreznost taksonomski stopniji)

Poznavanje imen, podatkov, dejstev: breza, smreka, hrast, divji kostanj, leska, bukev, detelja,
srna, medved, kukavica, plavcek, jazbec, pogorelCek, Soja, veverica, sinica, lisica, rjavi srakoper,
¢ebela, cvetni pajek, polZ, Skorec, crnoglavka, plesni, gobe, drevesne gobe - kvasovke (pri vrenju),
tartufi (pod zemljo)

Poimenui.
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Uporaba pojmouv: rastline, Zivali, glive, rastlinojedi, mesojedi, vsejedi, kopenski organizmi, vodni
organizmi, korenina, listi, steblo, cvet, plod. Rastline s cvetovi: cvetlice, drevesa, grmi. Rastline brez
cvetov: mahovi, alge, praprotnice. Sesalci, ptici, Zuzelke, polZi, plazilci, pajki, dvozivke. Vretencarij:
sesalci, ptice, plazilci, dvoZivke, ribe. Nevretencarji: pajkovci, polzi, kolobarniki, strige, Zuzelke.

Kako bi s skupnim imenom poimenoval zgornja Ziva bitja?
a) drevesa

b) iglavci

c) grmi.

Poznavanje pojmov: rastline, Zivali, glive, rastlinojedi, mesojedi, vsejedi, korenina, listi, steblo,
cvet, plod.

Rastline s cvetovi: cvetlice, drevesa, grmi.

Rastline brez cvetov: mahovi, alge, praprotnice.

Sesalci, ptici, ZuZelke, polzi, plazilci, pajki, dvoZzivke.

Vretencarji: sesalci, ptice, plazilci, dvozivke, ribe.

Nevretencarji: pajkovci, polZi, kolobarniki, strige, Zuzelke.

Ali so trditve pravilne? ObkroZite ustrezno ¢rko (P - pravilno, N - nepravilno).

Rastlinojede Zivali so Zivali, ki se hranijo s hrano rastlinskega izvora. P N
Razlozi odgovor:

Vsejede zivali so zivali, ki se hranijo s hrano Zivalskega izvora. P N
Razlozi izbiro:

Prehranjevalna veriga je zaporedje Zivih bitij, ki so drug drugemu hrana; vedno se za¢ne z rastlino.
PN
Navedi primer:




Uporaba pojmouv: rastline, Zivali, glive, rastlinojedi, mesojedi, vsejedi, kopenski organizmi, koreni-
na, listi, steblo, cvet, plod.

Rastline s cvetovi: cvetlice, drevesa, grmi.

Rastline brez cvetov: mahovi, alge, praprotnice.

Sesalci, ptici, zuzelke, polZi, plazilci, pajki, dvozivke.

Vretencarji: sesalci, ptice, plazilci, dvozivke, ribe.

Nevretencarji: pajkovci, polzi, kolobarniki, strige, zuzelke.

Poimenujte dele gozdne jagode:
yF 5 ——
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Sklepanje: na posledice porusenega ravnovesja v naravi

Kaj bi se zgodilo, &e bi se v gozdu ¢ezmerno naselili zajci?

Pred ocenjevanjemje priporocljivo oblikovatimrezninacrt(preglednica b),vkateremopredelimo
cilje, standarde, ki jim sledimo, taksonomsko stopnjo, kriterije vrednotenja posameznih nalog
in toCkovanje. Pri toCkovanju je priporoCliivo, da ima vsak kriterij ocenjevanja eno tocko.
S pripravo mreznega nacrta izvedemo naslednje tri korake v izvedbi procesa ocenjevanja.
To so:

1. Dolocanje kriterijev ocenjevanja
2. Strukturiranje nalog po zahtevnosti v preizkusu znanja (glej spodaj mrezni nacrt)

3. Vrednotenje nalog (to¢kovanje)

Marenti¢ Pozarnik (2000: 272) poudari, da se je treba vnaprej odlociti za tockovanje
posameznih nalog, in tako imamo pri doloCanju tockovanja nalog na voljo dva nacina:

a) analiticni nacin - vnaprej si pripravimo kriterije tipicnega odgovora in nato primer-
jamo dobljeni odgovor z zajetimi vidiki;

b) celostni nacin.

Ueni sklop Ziva bitja v Setrtem razredu je nadgradnja in poglobitev ciljev istoimenskega sklopa
iz tretjega razreda (U¢ni nacrt za spoznavanje okolja, 2011). Da bi ponazorili vertikalno nad-
gradnjo znanja, spretnosti in ves&in, je oblikovan primer priprave nalog za pisno ocenjevanje
znanja, kriterijev za to ocenjevanje ter vrednotenja nalog.

V nadaljevanju je prikazan primer pisnega ocenjevanja v tretiem razredu in kaZe moZnost
oblikovanja nalog - primerjalno za dve Zivljenjski okolji.




Primer pisnega ocenjevanja v tretjem razredu

Zivljenjski okolji GOZD IN TRAVNIK

Poimenuj Ziva bitja in jih razvrsti v Zivljenjski okolji:

Zivi/raste na travniku

Zivi/raste v gozdu

g l;-‘rl‘-v




2. Ziva bitja iz zgornje slike razdeli v dve skupini. Visako skupino obkroZi s svojo barvo. RazloZi,
na podlagi ¢esa si razvrstil Ziva bitja.

Skupna znadilnost prve skupine:
Skupna znacilnost druge skupine:

3. Katero rastlino bi lahko naSel v istem Zivljenjskem okolju, kot so Zivali na sliki? RazloZi svoj
odgovor.

E E E 1 2 ~_Fi
4. Kaj je prikazano na sliki?
ity POPOLNA
T PRECHERATBA 'i
. FR1 METULIU
\ A
b0
5. Kaj potrebuije Zival za rast in razvoj?
o) zrak, vodo, svetlobo, toploto
0 hrano, zrak, vodo
o primerno okolje, zavetje, vodo
0. Ziva bitja za Zivlienje potrebuiejo in izlodajo dologene snovi. Na pusdice napisi, katere so te

snovi. Kaj bi se zgodilo, ¢e bi zajcu v gozdu zmanjkalo hrane?

/7

\

7. RazloZi, zakaj medved Zivi v gozdu in ne na travniku?




9, Drevo zraste do 10 metrov visoko. Ima debelo deblo, veje, liste in Zelode. Zelodi so hrana
divjim prasi¢em. Poimenuj drevo in napisi, kje raste?
10.  Zivalima tri pare nog. Je zelene barve in skace. Hrani se s travo. Kako se imenuje in kje Zivi?

11.
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Priporocila za strukturiranje nalog v pisnem ocenjevanju znanja

e Prisestavljanju preizkusa znanja naj bodo naloge razvr§¢ene po tezavnosti. Kljub
vsemu lahko ob&asno teZjo nalogo uvrstimo na zacetek preizkusa, kar lahko po-
veca Stevilo pravilnih reSitev.

*  Naloge v preizkusu naj bodo razvrs&ene po tipih nalog: da u¢encem ni treba pre-
hajati na razli¢ne tipe nalog.

*  Bolje je sestaviti naloge v obliki vprasanj kot nedokonc¢anih odgovorov ali nalog
dopolnjevanja.

*  Naloge izbirnega tipa naj vsebujejo stiri ali pet odgovorov. Vsi odgovori naj bodo
priblizno enako obsezni, dovolj priviadni in po nakljuénem vrstnem redu.

e UcCenci naj pri nalogah izbirnega tipa utemeljijo svojo izbiro.

e Prinalogah povezovanja naj bo v enem stolpcu ve¢ odgovorov, da se izognemo
ugibanju.

*  Prinalogah, ki jih u¢enci reSujejo, naj bo navodilo pred vpraSanjem ali sliko.
*  Naloge tockujemo s celimi Stevili, glede na oblikovane kriterije vrednotenja.

e UCenci morajo imeti za reSevanje dovolj ¢asa in ustrezne pogoje za reSevanje.
Cas ne sme biti omejitev, da uenci ne morejo izkazati svojega znanja, zato naj bo
preizkus znanja ustrezno obseZen.

41.4 Opisno ocenjevanje pri spoznavanju okolja

Od vpeljave devetletne osnovne Sole (Solsko leto 1999,/2000) je opisno ocenjevanje postalo
obvezno v prvih treh razredih osnovne Sole. S Solskim letom 2013/2014 je opisno ocenje-
vanje v tretjem razredu zamenjalo Steviléno ocenjevanje, v prvem in drugem ostaja obvezna
oblika ocenjevanje opisna. Opisno ocenjevanije je oblika ocenjevanja, kjer je mnenje o ucen-
Cevem znanju ali izdelku izrazeno v besedni - pisni obliki. V tem mnenju je poudarjeno, kaj
ucenec zna in obvlada, Cesa morebiti Se ne obvlada in kaj mora Se narediti, da bo morebitne
pomanjkljivosti odpravil (Razdevsek - Puc¢ko, 1999).V zadetku prvega vzgojno-izobraZeval-
nega obdobja prevladujejo ustno preverjanje in ocenjevanje ter preverjanje in ocenjevanje
prakticnih, tehni¢nih in drugih dejavnosti.

Do vpeljave opisnega ocenjevanja je prislo iz ved razlogov:
e analiza sistemov ocenjevanja v drugih drZzavah,
*  potrebe prakse,

*  razvoj kakovostnejSe motivacije za uCenje, pridobivanje znanja, ohranjanje notra-
nje motivacije,

*  razvojne znadilnosti - samovrednotenje ucenca, obdutek uspesSnosti/neuspe-
Snosti, ob&utek zmoznosti,

*  potrebe prakse - s pravilnikom opredeliena pogostnost in oblike ocenjevanja
(skromne), prevelika zunanja motivacija, psihnosomatske teZave otrok, slabo zna-
nje na mednarodnih testiranjih.



Razdevsek - Pucko (1995, po Spaulding, 1992) piSe, da so zgodnje in pogosto Steviléno oce-
njevanje ter pretezno pisne oblike preverjanja postopki, ki neugodno vplivajo na oblikovanje
otrokove samopodobe, vplivajo na razvoj negativne motivacije, katere bistvena znacilnost je
strah pred neuspehom, ter na razvoj konformisti¢nega tipa motivacije.

Pravilnik o preverjanju in ocenjevanju znanja ter napredovanju uc¢encev v osnovni Soli (Ur. I.
RS, §t. 52/2013) poudarja, da je ocenjevanje ugotavljanje in vrednotenje, v kolik§ni meri
ucenec dosega cilje oziroma standarde znanja, ter se opravi po obravnavi novih vse-
bin iz u¢nega nacrta in po preverjanju znanja. Pravilnik (prav tam) opredeli, da se z opisnimi
ocenami z besedami izrazi, kako uCenec napreduje glede na opredeljene cilje oziroma stan-
darde znanja v u¢nem nacrtu. Japelj Pavesi¢ (2003) piSe, da naj bi bila opisna ocena dobra
povrtana informacija, ki zahteva od ucitelja sprotne zapise, komentarje k otrokovim izdelkom,
zapise o otrokovih dosezkih, na temelju katerih naj bi ucitel] natancno vedel, kaj otrok ve in
zna. Opisna ocena naj bi vkljucevala zapis o dosezenih ciljih, opozorilo o morebitnih pomanj-
kljivostih, primerjavo z otrokovimi prejSnjimi dosezki in usmeritve za nadaljnje delo - vaje,
ponavljanje, napotki, usmeritve (prav tam). Glavna prednost opisnega ocenjevanja je v dajanju
dobrih sprotnih povratnih informacij, ki konkretno usmerjajo u¢encevo nadaljnje ucenje in ga
spodbuijajo (Marenti¢ Pozarnik, 2000: 276). Ce pojmujemo opisno oceno kot povratno in-
formacijo, se lahko naslonimo na avtorja Wiliama (2013), ki opredeljuje pet ravni kakovostne
povratne informacije:

e samo skromne povratne informacije (podajanje rezultata, npr. prav/narobe),
*  samo povratna informacija (podana ocena in cilj, ki bi ga naj u¢enec dosegel),

e skromno formativno preverjanje (u¢encu podana informacija o pravilnih rezultatin
in razlaga le-teh),

e srednje dobro formativno preverjanje (u¢encu podana informacija o pravilnih re-
zultatih in razlaga le-teh ter specifi¢ni napotki za izbolj$anje rezultatov),

e ucinkovito formativno preverjanje (u¢encu podana informacija o pravilnih rezulta-
tih in razlaga le-teh ter specificne dejavnosti za izbolj$Sanje rezultatov).

Proces opisnega ocenjevanja od vpeljave devetletke do danes je pripeljal tudi do dolocenih
tezav. Najpogosteje se opisnim ocenam ocita, da so nerazumljive otrokom in starSem, da so
Sablonske in neprilagojene znanju in doseZkom vsakega posameznega ucenca. Razdevsek -
Pucko (2008) opozarja, da je treba pred kategori¢nim zavratanjem opisne ocene ponovno
pogledati njeno teoreti¢no izhodisCe, in sicer najprej otroka z vsemi znacilnostmi razvojne
stopnje in nato Se vlogo, delovanje in oblikovanje opisne ocene kot formativne povratne infor-
macije. Za prej omenjena ocitka opisni oceni — nerazumljivost in Sablonskost - je treba iskati
razloge. Za prvega lahko hitro najdemo odgovor v strokovnem jeziku postavljenih ciliev in
standardov, ki u¢encu in starSem ne morejo biti razumljivi, zato je nujno da jih ucitel] »prevaja«
v splodno razumljiv jezik. Druga teZava pa pogosto izhaja iz Sablonsko pripravljenih, poeno-
stavljenih ciliev nekaterih elektronskih pripomockov. Na tem mestu je treba omeniti Se eno
nevralgicno tocko opisnega ocenjevanja, in sicer to, da ni realno, saj sporoCa samo pozitivhe
plati, in da ne daje informacije o tem, ¢esa otrok Se ne zna. Ponovno se je treba sklicevati na
avtorico Razdevsek - Pucko (1991), ki je v opisu nacel opisnega ocenjevanja pojasnila, da
pozitivna naravnanost ne pomeni, da smo »slepi« za teZzave, ampak jih skuSamo odpraviti
tako, da izhajamo iz tistega, kar otrok zmore, in ga tako motiviramo za to, da bi vlozil napor
v odpravo pomanjkljivosti.




Ob vpeljavi devetletne osnovne Sole in s tem obveznega opisnega ocenjevanja se je vzposta-
vil Koncept opisnega ocenjevanja (1995) - v nadaljevanju Koncept, ki ga za potrebe tega
priroénika aktualiziramo.

Preglednica 7: Elementi koncepta opisnega ocenjevanja (posodoblieno po Konceptu, 1995)

Nacdin uresniCevanja

1. | Spoznavanje
stanja
(diagnostika
predznanja),
katerega cilj
je nacrtovati
taksne
dejavnosti,

ki predznanje
upostevajo

Nacrtovati dejavnosti,
ki upostevajo predzna-
nje uc¢enca.

Spodbujanje uc¢encey, da na razlicne nacine
predstavijo svoje predznanje in aktivirajo
znanje z razliénih podrodij. Za ugotavljanje
predznanja lahko uporabimo: porocilo, strip,
igro, slikovni zapis, risbo, pogovor itd.

Ugitelj mora pred izvajanjem procesa ucenja
in poucevanja narediti nacrt spremljanja.
Ugotavljanje predznanja se izvaja na zacetku
leta, pred posameznim ucnim sklopom, sproti
pri vsaki ucéni uri.

2. | Spremljanje
dejavnosti

Sproti in procesno
ugotavljati ucinke
ucenja, dosegati in
presegati zastavljene
cilje.

Ucitelj naj ustrezno nacrtuje cilje, kar pomeni,
da cilje operativizira in ustrezno taksonomsko
opredeli (primerna zahtevnost). Skozi dejav-
nosti pri u¢encih spremlja mocna in Sibka
podrocja znanja/spretnosti, otrokov interes,
komunikacijo, stopnjo u¢nih in delovnih navad,
uéno uspesnost, nacin uéenja, posebnosti.
Pomembna je odlocitev o tem, kaj spremljati
in kako spremljati, kar zahteva razjasnitev po-
drodij znanja in spretnosti kakor tudi kriterijev
uspeha. UCitel] zbere informacije spremljanj,
pregleda izdelke, mape dosezkov.

3. | Kon¢ni zapis

Sporoditi kakovost

V kon&nem zapisu u¢enéevega dosezka

identi¢no.

uéencevega in koli¢ino znanja ucitelj smiselno sintetizira vsa ocenjevanja (vse
dosezka ucencu, starSem in izvedene nacine) v zapis, ki vkljucuje:

uciteliem ob zakljucku | ¢ dosezeno znanje in spretnosti pri

Solskega leta. Sinteti- posameznem predmetu,

zirati spremljano delo | ® pomanjkljivosti v znanju in spretnostih,

in zapisati kakovost * informacijo o doseZenih in nedosezenih

in koli¢ino znanja in standardih oziroma ciljih.

spretnosti.

4. | Prehodiz lzvesti prehod iz Ugitelj pri prehodu na Steviléno ocenjevanje
opisnega opisnega nacina poskusa izvesti proces postopno, kar pomeni,
nacdina ocenjevanja v da ob Stevilénih ocenah podaja tudi opisno
ocenjevanja Steviléno, pri Cemer povratno informacijo, ki jasno sporodi, kaj je
na Stevilcno je nacelo postavljanja | dosezeno in kaj ne. U¢enec naj se aktivho
ocenjevanje ciliev in kriterijev vkljucuje v oblikovanje kriterijev uspeha tako

pri opisnem kot pri Stevilénem ocenjevanju.

5. | Dejavnosti
strokovnega
aktiva

Pripraviti kakovostne
podlage za
spremljanje
otrokovega napredka
ter zapisati kvalitetne
koncne opise
dosezkov. Dvigniti
kakovost formativnega
spremljanja.

Strokovni aktiv naj ob nacrtovanju letne
priprave opredeli temeljna podrodja znanj in
spretnosti, ki jih bo v posameznem razredu
razvijal. Za opredelitev opisnih kriterijev znotraj
podrocij naj se strokovni aktiv dopolnjuje. Na
temelju skupnih podlag, lahko ucitelj v svojem
razredu avtonomno odbira podrocja in kriterije
spremljanja, preverjanja in ocenjevanja.




Bela knjiga (2011: 162) je na temelju opravijene raziskave o udinkovitosti opisnega
ocenjevanja med uditelji, uenci in starSi ponudila nekaj resitev, in sicer predlaga, da je /../
treba pripraviti podlage za izboljSanje opisnega ocenjevanja, s katerimi bo mogoce razvidno
spremljati individualni napredek ucenca ter pokazati, kako u¢enec dosega ter kje in kako
nmorebiti presega postavljene standarde znanja.

S tem namenom smo se lotili priprave podlag, ki uditelju spoznavanja okolja omogocajo, da
avtonomno in posameznemu otroku prilagojeno spremlja napredek otroka in na temelju pri-
pravljenih podlag poda ustrezno formativno povratno informacijo, obenem pa oblikovana po-
drocja in kriteriji sluZijo za preverjanje in ocenjevanje.

Pred predstavitvijo podlag za opisno ocenjevanje moramo opredeliti Se nekaj temeljnih poj-
MoV Vv povezavi z opisnim ocenjevanjem. Temeljni poudarki iz Bele knjige (prav tam) in Pravil-
nika o preverjanju in ocenjevanju ter napredovanju u¢encev v osnovni Soli so:

e spremljanje individualnega napredka otroka,

*  pokazati, kako uéenec dosega standarde znanja,

*  kje presega standarde in kako,

e v kolikSni meri uCenec dosega cilje oziroma standarde,
e kako napreduje glede na cilje in standarde,

e napredek pri doseganju ciljev in standardov.

V spodnji preglednici predstavljamo nekaj opredelitev posameznih pojmov razli¢nih avtorjev,
a za potrebe opisnega ocenjevanja na razredni stopnji predlagamo tudi sintetizirano opredeli-
tev (zapisano v sivih poljih).

Preglednica 8: Opredelitev pojmov

NAPREDEK
Iz SSKJ: naprédek -dka m (&) prehod z nizje stopnje na vi§jo glede na kakovost, pozitivne lastnosti

OPISNA OCENA
¢ Je analiticno opisovanje u¢encevih dosezkov. (A. Bacnik: Mali slovarcek izrazov, delovno gradivo)
* Analitiéno ocenjevanje poudarja raz&lenjevalni pristop, kar je bistvena razlika od klasi¢nega Stevil¢-

nega ocenjevanja, ki u¢encevo znanje ocenjuje globalno, z eno samo Stevilko. (Komljanc, 1997,
po Pucko, 1995: 29)

* Pri opisnem ocenjevanju je namre¢ ocena, praviloma opredeliena kot opis doseZka glede na posa-
mezne cilje. (Rutar lic, 2003: 175)

* Opisno ali analiticno opisovanje ucencevih dosezkov glede na ucne cilie in u¢enceve sposobnosti,
predhodne dosezke itn. (Marenti¢ Pozarnik, 2003)

* Ocena je vsota treh informacij: ocena = upostevanje izhodis&nega stanja + upostevanje pridobiva-
nja rezultata + pravilna vrednost rezultata (Komljanc, 1997: 33)

Opisna ocena je individualizirana analitiéna povratna informacija o
ucéencevih dosezkih na razlicnih podrogéjih uéenc¢eve dejavnosti. Opis
dosezka je z besedami izraZzen opis napredka uc¢enca glede na postavljene
kriterije, ki izhajajo iz ciljev in podrocij ocenjevanja.




PODROCJE

Podrocja spremljanja so tista znanja, spretnosti in vescine, za katere Zelimo, da bi jih udelezenci
izgrajevali in razvijali v procesu izobrazevanja, in se navezujejo na cilie predmeta. (Zakelj po Sentoc¢-
nik, 2012)

Podrocja spremljanja so tista znanja, spretnosti in veS€ine, zmoznosti in
kompetence, za katere zelimo, da bi jih u€enci izgrajevali in razvijali v proce-
su izobrazevanja, in se navezujejo na cilje predmeta.

KRITERUJI

* Kriteriji naj »sporo¢ajo« u¢encem, kaj je vredno razvijati in ob ¢em se bo presojalo njihove do-
sezke. Poudarki na posameznih podrogjih za razliéne predmete so razli¢ni in ni nujno, da vedno
pridejo vsa v postev. Kriterije lahko opredeljujejo in izbirajo ucitelji sami ali pa to po¢no po aktivih
in predmetnih skupinah.

Kriteriji so tiste lastnosti oziroma kvalitete izbranih podrodij, ki jinh opredeljujejo kot kakovostna.

Za eno podrocje spremljanja dolo¢imo v osnovi do pet (najpogosteje pa tri) kriterijev. Lastnost
kriterijev je ta, da so vedno enaki, torej nespremenljivi. Kriterij je opisan z opisniki.

Kriterije lahko izbiramo po razlicnih kljucih. Tako npr. lahko izhajamo iz ucinka, ki ga naredi
dosezek, iz kakovosti doseZka, iz uporablienih metod, postopkov in nacinov, iz vsebinske ustre-
znosti doseZka ali pa iz njegove dore¢enosti. (Primeri: glede na ucinek: ucinkovitost odgovorov,
ustvarjalnost dela, novost reSitve, prodornost presoje, elegantnost argumentov, informativnost
ugotovitev; glede na kakovost izdelka: jasnost, prodornost (npr. razprave ali argumentov), nacrto-
vanost, izvedenost, organiziranost, koherentnost, tehni¢na dovrSenost, natancnost, izbrusenost,
stilna izrazitost ...; glede na uporabljene metode, postopke in nacine: ucinkovito, prilagojeno,
samoregulativno, vztrajno, podjetno, premislieno, odgovorno, metodi¢no, raziskovalno, sodelo-
valno, spodbujajoCe; glede na vsebinsko ustreznost: primerno, korektno, natan¢no, utemeljeno,
preverjeno, osredotoceno, po pravilih (Povzeto po Wiggins, 1998: 131)

Kriterij -a m (&) navadno s prilastkom kar sluzi kot osnova za vrednotenje, primerjanje ali presoja-
nje ... (SSKJ)

Kriterije pojmujemo kot tisto, kar hocemo meriti in prek tega tudi spodbuijati. (llc Rutar, po Frede-
riksen in Collins, 2000)

Kriteriji so lastnosti izbranih podrogij, ki jih opredeljujejo kot kakovostna in,
omogocajo izérpno, poglobljeno in kvalitativho povratno informacijo
0 znanju, spretnostih, veséinah, zmoznostih, kompetencah.

Pojma kriterij ne smemo enaciti s pojmom opisni kriterij (opisni kriterij je nadredni po-
jem). Opisni kriteriji nam omogocajo iz¢rpno, poglobljeno in kvalitativno povratno informacijo
o razliénih vidikih znanja, o raznovrstnih procesih in vesc¢inah (A. Bacnik: Mali slovarcek izrazov,
delovno gradivo). Opisni kriteriji so sestavljeni iz: podrocij spremljanja, kriterijev in opisnikov.
V opisnike so vtkani kazalniki kakovosti (indikatorji) in standardi znanja (Budnar, 2006).

Pri spoznavanju okolja spremljamo, preverjamo in ocenjujemo napredek ter vrednotimo na
podrocju vsebinskih znanj in spoznavnih postopkov, medtem ko stali§¢a samo spremljamo
in preverjamo.



Primeri rabe prej omenjenih pojmov na u¢nem sklopu za drugi razred
pri predmetu spoznavanje okolja — naravoslovni sklopi

Tematski sklop
(ucni nacrt)

Kriteriji

Snovi

Vsebinska znanja:

* Poznavanje in uporaba pojmov: snov, papir, glina, mavec,
plodovi, semena, slama, zrak, led, sneg, orodja, trdo, plinasto, te-
koCe, nevarna lastnost, zrak, papir, glina, mavec, plodovi, semena,
slama, trde snovi sipke snovi in snovi v kosu, nevarne
lastnosti snovi: vnetljivost, eksplozivnost, strupene,
okolju nevarne, jedke.

Ustreznost lo¢evanja snovi glede na agregatno stanje
(tekoce in trdne).

Ustreznost locevanja pojma predmet in snov.

Poznavanje postopkov za loGevanje trdih zmesi.

* Natanénost izdelave izdelkov iz nekaterih snovi.

Pojavi

Vsebinska znanja:

Poznavanje in uporaba pojmov: dez, sneg, to¢a, megla,
oblaki, veter, son¢no, oblacno, deZzevno, vetrovno.

Ustreznost primerjanja vremenskih stanj v razli¢nih letnih asih.
Ustreznost oblikovanja preprostega vremenskega koledarja.
Ustreznost opisovanja vremenskih stan;.

Ziva bitja

Vsebinska znanja:

Poznavanje in uporaba pojmov/dejstev: Zivljenje Zivih
bitij je odvisno od drugih Zzivih bitij in od nezive narave,
poimenovanja zivljenjskih okolij in Zivih bitij v njem.
Ustreznost razlikovanja med Zivo in nezivo naravo.

Ustreznost opisovanja razlik med rastlinami in Zivalmi.
Poznavanje pogojev za zZivljenje zZivali (hrana, voda in
rudninske snovi, zrak, prostor) in rastlin (svetloba, voda
in rudninske snovi).

Okoljska vzgoja

Vsebinska znanja:

Poznavanje in uporaba pojmov: naravno in grajeno
okolje.

Ustreznost pojasnjevanja lastnih vplivov na naravo.
Smiselnost utemeljevanja, kako ljudje vplivajo na
naravo.

Ustreznost pojasnjevanja tega, kako sami dejavno pri-
spevajo k varovanju in ohranjanju naravnega okolja.

* Ustreznost loCevanja odpadkov.

* Smiselnost opisovanja onesnazevanja okolij.

Prirejanje

Spretnosti:  Sistemati¢nost opazovanja.
Opazovanje * Smiselnost uporabe ¢Eutil pri opazovaniju.
¢ Ustreznost sporoCanja opazovanega (risanje, pisanje).
* Ustreznost $tetja in merjenja ob opazovanju.
Spretnosti: ¢ Ustreznost razvr$¢anja po skupnih lastnostih in razlikah po enem
Razvri&anje kriteriju spremenljivk.
Spretnosti:  Ustreznost urejanja po eni spremenljivki.
Urejanje
Spretnosti: e Pravilnost prirejanja 1: 1.




Spretnosti: * Sledenje navodilom.

Eksperimentiranje e Samostojnost nacrtovanja.

* Samostojnost izvajanja.

* Smiselnost napovedovanja (operacijsko dolocajo
lastnosti, preverjajo napovedi).

Spretnosti: * Ustreznost graficnega prikazovanja ugotovitev.
Ravnanje s podatki * Ustreznost oblikovanja in izpolnjevanja prikaza.
Spretnosti: e Ustreznost povezovanja dveh spremenljivk (¢im ..., tem ..).
Sklepanje * Ustreznost povezovanja vzroka s posledico (zato, ker).
Spretnosti: e Ustreznost uporabe simbolov.

Sporoé&anje * Smiselnost ravnanja s pisnimi, slikovnimi in grafiénimi viri.

Primeri kazejo nabor moznih kriterijev znotraj sklopa, ucitel] pa te kriterije odbere glede na na-
Srtovanje, izvajanje dejavnosti. Kriteriji so mu v pomoc pri sprotnem spremljanju kakor tudi pri
kon&nem vrednotenju znanja in spretnosti. Ob vrednotenju otrokovega dosezka ucitelj natanc-
no ve, po katerih kriterijih u¢enec dosega cilje in po katerih ne. To mu je v pomo¢ pri podajanju
kakovostne povratne informacije/opisne ocene. Pri izvedbi konénega ocenjevanja znanja tako
ucitel] k postavljenim kriterijem po potrebi opredeli Se opisnike. Prikazana podrogja in nabor
kriterijev ob posameznih podrocjih omogocajo ucitelju tudi sprotno spremljanje uéendevega
napredka, ucenja, znanja in spretnosti.

Preglednica 9: Primer zapisa uCitelja, ki spremlja napredek ucencev na podro¢ju razvoja naravo-
slovnih spretnosti

Opazovanje sistemati¢nost Vkljugi le vid.
uporaba Cutil (2.3.2013)
uporaba pripomockov

Napovedovanje povezanost z znanjem Hipoteze zelo
povezanost z izkusSnjami nenavadne.

Usmerjati njegove
ideje. (3.4.2013)

Zbiranje podatkov | ustreznost

Raziskovanje sledenje navodilom
samostojnost nacrtovanja
samostojnost izvajanja
ustreznost izbora metod

Izbor pripomockov | ustreznost izbora primernih

pripomockov
Predstavitev razumljivost predstavitve
ustreznost sklepov
Pojmi Uporablja kljuéne
pojme.

(2.3.2013)




Tak zapis, kot ga prikazuje preglednica 8, ne sme izzveneti kot kontrolna lista, v kateri ucitelj
dela pluse in minuse ali samo kljuka dosezeno, pac pa mora sluziti pomembnim kvalitativnim
zaznamkom, ki vplivajo na nadaljnje poucevanje in uCenje. Kaze naj na Sibka in mocCna
podrocja.

Koraki pri opisnem ocenjevanju

Koraki opisnega ocenjevanja so enaki kot koraki Stevilcnega ocenjevanja. Tako uditelj v prvem
in drugem razredu pri spoznavanju okolja:

e nacrtuje ocenjevanje: opredeli vsebinska znanja - kaj (pojmi, dejstva, zakonitost)
in kako (poznavanje, razumevanije, uporaba, vrednotenje), spoznavne postopke
(opazovanie, primerjanje, razvrscanje) ter spretnosti in vescine (kognitivne, socialne);

e oblikuje naloge in dejavnosti (ustreznost taksonomski stopnji in razliénemu tipu
nalog);

e oblikuje podrogja ocenjevania, kriterijev in opise dosezkov;
e strukturira naloge in dejavnosti po zahtevnosti;

*  pretvori otrokove dosezke pri posameznih nalogah/dejavnostih v opise, sprotno
ali kon&no opisno oceno.

Primeri opisnih ocen - spoznavni postopki, vsebinska znanja — pojmi (sintezne
opisne ocene)

Primer 1: UCenec ustrezno opazuje, primerja, razvr¢a, eksperimentira in oblikuje pravilne
sklepe. Pojmi vseh tematskih sklopov so ustrezno uporabljeni v novih situacijah, dodaja tudi
nove pojme. Dobljene rezultate predstavi jasno in jih zna sam pojasniti.

Primer 2: UCenec uporablja naravoslovne postopke, vendar zapisani podatki niso natanc¢ni
pri napovedovanju ali oblikovanju sklepa. Sklepi pri sporocanju so premalo jasni. U¢enec ra-
zume temeljne pojme.

Primer 3: U&enec pozna vecino temeljnih pojmov, a jih ne uporabi. USencevo naravoslovno
raziskovanje ne vodi k reSevanju problemov. Opazan, (pri)doblienih podatkov in naravoslovnih
Spoznanj ne povezuje in ne nadgrajuje.

Primer nacrtovanja, izvedbe dejavnosti za prakticno in ustno
ocenjevanje znanja v drugem razredu pri spoznavanju okolja, uéni
sklop snovi

a) Nacrtovanje ocenjevanja — opredelimo vsebinska znanja (kaj bodo uéenci
znali/naredili in kako) ter spoznavne postopke, spretnost in vescéine

Minimalni standardi in standardi znanja, ki jim sledimo:

* pozna nekaj lastnosti snovi ter razlike in podobnosti med njimi,
*  razvrsti snovi v skupine po preprostih zunanjih pojavnostih,

*  razvrsti snovi v skupine po zunanjih pojavnostih,

°*  prepozna in opiSe spreminjanje lastnosti snovi.




Cilji, ki jih spremljamo, preverjamo, ocenjujemo:

*  znajo opisati in razlikovati snovi,
. znajo razvrs&ati snovi po njihovih lastnostih,
. vedo, kaj vpliva na spreminjanje lastnosti snovi,

. poznajo spreminjanje lastnosti snovi.

Oblikovanje nalog in dejavnosti (ustreznost taksonomski stopnji in
razlicnemu tipu nalog)

. dejavnost

Navodilo: V Skatli so razlicne snovi (npr. steklen kozarec, papir, delcek gume od av-
tomobilcka, plastelin, lesene palicke, volnena nit, steklenica z mlekom). Pozorno si
oglej snovi. Izberi si tri snovi.

Naloge in vprasanja za ucenca:

- Poimenuj snovi.

- Vsako posebej opisi.

- Katere lastnosti ima?

. dejavnost

Navodilo: Izberi dve med seboj razli¢ni snovi.

Vprasanja:

- Poimenuj, kar si izbral/-a.

- Aliimata kaj skupnih lastnosti? Katere?

-V &em sta si podobna?

- Iz Skatle vzemi snov, ki se zelo razlikuje od papirja. V ¢em se razlikuje?

. dejavnost

Navodilo: Snovi razvrsti v tri skupine: stiropor, papir, tekstil, les, voda, plastelin, steklo,
guma, volna, mleko.

Vprasanja:

- Predstavi tri skupine.

- RazloZi, kako si razvrstil/-a snovi.

- Kaj je skupnega snovem v posamezni skupini?

. dejavnost

Vprasanja:

- Opisi, kako nastanejo ledene svece.
- Katere so lastnosti ledenih svec?

. dejavnost

Vprasanja:

- Kako lahko spreminjamo lastnosti snovi?
- Nastej nekaj primerov in jih opisi.

. dejavnost

Vprasanja:

- Poimenuj in opisi, v katerih stanjih je voda na sliki (e bolje, ¢e lahko u¢encu omo-
goc¢imo pogled na ledeno kocko in paro).

- Kaj povzro¢a spreminjanje lastnosti vode?
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Strukturiranje nalog in dejavnosti po zahtevnosti

UcCenci vedo, da bomo spremljali njihovo znanje o snoveh in spretnosti. Ucitel] orga-
nizira delo tako, da u¢encem pripravi delo po postajah, u¢enci po navodilih izvajajo
dejavnosti in odgovarjajo na vprasanja. Ugitelj] se osredotodi na eno ali dve dejavnosti/
nalogi in spremlja otrokovo delo, odgovore, postavlja mu vprasanja. Preostali ucenci so
zaposleni z nalogami, ki omogocajo samostojno delo. Ugitelj ob izvajanju posameznih
dejavnosti v pripravljenem instrumentariju oceni kakovost doseZenega cilja po posa-
meznih kriterijih.

Pretvorba otrokovega dosezka pri posameznih nalogah/dejavnostih
v opise, sprotno ali kon¢no opisno oceno/povratno informacijo

Primer sprotne opisne ocene za zgornji nabor dejavnosti:

Zna$ pravilno poimenovati in opisati snovi. Snovi si tudi ustrezno razvrstil. Odli¢no si
opisal razlike med snovmi. Razumes, zakaj se snovi tudi spreminjajo, a moras$ Se poiska-
ti nekaj primerov spreminjanja snovi v tvojem vsakdanjem Zivljenju (mogoc&e v kuhinji,
v kopalnici). Znas ustrezno utemeljiti, zakaj si snovi postavil skupaj.

41.5 Sklep

Ocenjevanje znanja mora biti strokovno in ustrezno izveden postopek, ki se zacne Ze pri na-
Srtovanju. Kakovost ocenjevanja se povecda tudi s tem, ko uporabljamo razlicne nacine oce-
njevanja ob jasnih podrogjih in kriterijih ocenjevanja. UcCitelj naj jasno dolodi cilje in kriterije
ocenjevanja, saj bo tako bistveno laZe in kakovostneje lahko podal povratno informacijo, tako
ob Stevilcni oceni kakor tudi v besedni opisni oceni.

Nad opisnim ocenjevanjem ne gre dvigniti rok, saj lahko z razjasnjenimi podrocji in kriteriji
spremljanja napredka otroka spodbujamo moc¢na podrocja in krepimo Sibka podrocja posa-
meznega ucenca. Potreben je le uvid v zgradbo znanja, v razvojno stopnjo otroka in poznava-
nje temeljnih nacel kakovostne povratne informacije.
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4.2 Spremljanje ucenCevega napredka pri
zaCetnem naravoslovju
Mag. Leonida Novak, Zavod RS za Solstvo

»INIC ni bolj koristno v poucevanju kot vedeti, kako se ljudje ucimo.«
Cedric Culligford (Nolimal, 2006)

4.2.1 Uvod

Preverjanje je sistematic¢no, nacrtno zbiranje podatkov o tem, kako ucenec dosega uc¢ne cilje
oziroma standarde znanja, in je sestavni del uCenja in poucevanja. Poznamo diagnosti¢no,
formativno in sumativno preverjanje. Kadar govorimo o formativnem spremljanju, mislimo na
preverjanje, ki je namenjeno pridobivanju informacij o stopnji razumevanja, vrzelih in teZavah
(Sentocnik, 2012). S formativnim spremljanjem uditelj spodbuja samokontrolo, samoevalva-
cijo in odgovornost pri u¢encu, sam pa postaja raziskovalec lastne prakse. Proces ucenja se
pri sprotnem spremljanju spremeni in uéenci se ucijo vrednotiti lastno delo. Preverjanje znanja
je povratna informacija o u¢encevem znanju in pomoc pri poucevanju in ucenju. Delovna
skupina za evalvacijo angleske nacionalne reforme (2006) omenja, da je namen formativne-
ga preverjanja podati povratno informacijo o lastnih dosezkih in za nadrtovanje nadaljnjih faz
ucenja. Marenti¢ - Pozarnik (2000) opredeli sprotno ali formativno preverjanje (spremljanje)
kot proces, ki poteka kontinuirano, med samim u¢nim procesom, z namenom zbirati in dajati
informacije za ¢im ucinkovitejSe krmarjenje (usmerjanje) pouka in uc¢enja (pomen pogoste in
primerne povratne informacije). Formativno preverjanje pa je opredeljeno tudi kot opazovanije,
vodenje ucenca k napredku, servisiranje ucitelja in u¢enca za odpravljanje Sibkosti v znanju
(Komljanc, 2008, po Nitko, 1995).

42.2 Nacrtovanje sprotnega spremljanja napredka uc¢enca

Ob nadrtovanju vzgojno-izobraZevalnega procesa ucitelj nacrtuje cilie, metode in oblike dela
za to, da bi u¢enci usvoijili potrebna znanja, spretnosti in vescine. UCitelj s tem tudi postavlja
okvir oziroma podro&ja spremljanja, ki so pomembna znotraj posameznega sklopa ali zmo-
Znosti. S tem omogodi pogoje, da bo lahko za vsakega ucenca zbral informacije o poteku
ucenja. Pomembne faze pri sistematiCnem uvajanju in izvajanju formativnega spremljanja
Vv razredu so:

e doloc¢anje ciliev spremljanja,
*  predstavimo u¢encem, kaj bomo spremljali,
e pri spremljanju (zapisovanju) smo natancni (Casovna opredelitev),
*  po nekajkratnih opazovanjih pregledamo zapiske in poskusamo ugotoviti vzorce
(uCenja, mislienja) posameznega ucenca.
Ucinkovito formativno spremljanje se kaze v naslednjih dosezkih:
e Ugitelj razisCe lastno prakso spremljanja napredka uc¢encev.

*  Vsistemu izgrajevanja znanja pri u¢encu posamezniku uposteva predznanie, cilje
in predhodne dosezke.



e Ucenec pridobi zmoznost dolocitve osebnega ciljia v smislu proizvoda (Kaj bom
znal?).

e Ucitelj ima razvito veS&ino podajanja navodil oziroma povratnih informacij u¢encem.

4.2.3

Akcijsko raziskovanje bi naj bilo nacin delovanja vsakega uditelja, razmisljujocega praktika,
ki deluje po nacelu reflektiraj - nadrtuj - izvajaj in zbiraj podatke. Na podrocju formativnega
spremljanja je dobro beleZiti prilagoditve, napredek, opaZanja in obenem slediti temu, kako
ucenci usvajajo cilie. Vendar Ce to Zelimo poceti za vse otroke v razredu, je treba poskrbeti
za racionalno in tehnié¢no sprejemljivo spremljanje in preverjanje vseh ucencev. UCitel razvija
svoja orodja, instrumente in pripomodke, ki mu omogodajo usmerjeno spremljanje. UCitel]
lahko tudi u¢ence navaja, da sami spremljajo svoj napredek — vendar morajo nujno vedeti, kaj
so cllji njihovega dela in kateri so kriteriji uspeSnega dela. Tako lahko nacrtujejo osebne cilje,
opisujejo tezave, uspehe, vrednotijo napredek, ucitel] pa doda svoje komentarje oziroma po-
vratno informacijo. Z aktivno vkljucitvijo otrok v proces sprotnega spremljanja prinranimo &as,
ucenci pa so tvorno vkljuceni v nacrtovanje, spremljanje, evalviranje, razmisljanje o lastnem
ucenju, posleditno pa pa so vkljuceni tudi starsi.

Ucitelj raziS¢e lastno prakso spremljanja napredka ucenca

Preglednica 1: Primer u¢encevega sodelovanja pri nacrtovanju nekaterih nalog

KAJ BOM NAREDIL?
(ta nabor pripravi ucitelj glede cilje in dejavnosti v doloéenem obdobju)

KNJIGA O
SADOV-
NJAKU

KNJIGA O
PROMETU

IZDELEK 1Z
ODPADNE
EMBALAZE
- od nadrta
do izvedbe

MOoJ
PROJEKT -
POSKUS:
VODA

GOVORNI
NASTOP
- MOJE
POTOVA-
NJE

MAKETA

STAVBE -
od nacrta
do izvedbe

Nacrtovanje

Moji cilji so:

Skrbi me:

Ob misli na
to nalogo
pomislim na:

Pocutim se:
Narisi svoj obraz

Sporocilo
zate:

Po izvedbi

Kako je bilo?
Kako
ocenjujem
svoje delo?

Kaj meni
uciteljica?




V sistemu izgrajevanja znanja pri u¢éencu posamezniku uposteva predznanje,
cilje in predhodne dosezke

Eno izmed temeljnih spoznanj uciteljev, ki so razvijali formativno spremljanje v svojih razredih,
je, da Ce Zelimo spreminjati oziroma izboljSevati proces ocenjevanja, moramo iskati razliéne
poti preverjanja oziroma spremljati proces u¢enja in poucevanja. Proces u¢enja je preoblikova-
nje, poglabljanje in razsirjanje predznanja. Ce Zelimo aktivirati proces uéenja, moramo poznati
znanja in izkusnje, ki so jih u¢enci pridobili o nekem pojavu pri pouku ali v vsakdanjem Zivljenju,
saj te predstavljajo izhodisCe za nacrtovanje ucenja in poudevanja. Ugotavljamo tudi napacne
predstave, vrzeli, presezke v pricakovanih znanjih in sposobnostih in vse to je uditelju v pomod
pri nacrtovanju nadaljnjega procesa uc¢enja in poucevanja, usmerjenem v ucence. Pri tem je
treba vedeti, da tezko zberemo dovolj informacij o predznanju u¢encev, ¢e nimamo tako orga-
niziranih uvodnih dejavnosti, da lahko opazujemo (v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju
ucenci Se tezko zapisejo, kaj ze znajo, kako bi se radi udili itd.), zato lahko uporabimo razlicne
organizacijske oblike, da dobimo dovolj podatkov o izkuSnjah in predznanju otrok. Na primer:

a) skupinski pogovor (u¢enci v skupini odgovorijo na tri vprasanja, ki se nanaSajo na

doloc¢en sklop, temo)

Kaj ze vemo? Kaj bi Zeleli vedeti? Kako bi se radi ugili?
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Slika 1: Odgovori u¢encev v skupinskem pogovoru (avtorica fotografij Leonida Novak)

b) tabela trditev
ZIVLJENJSKI NACIN HRANA VRSTA VELIKOST
PROSTOR GIBANJA
v vodi na kopnem leti plava se plazi meso ribe rastine | plaziec | sesalec | Zuzeka kot kot kot
Cebela slon krava
Muha
Krokodil
Kit

Slika 2: Tabela trditev
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Primer tabele trditev, kjer u¢enci, ki Ze berejo, pred u¢enjem pokazejo, kako poznajo posamezne
Zivali (z znakom + oznacijo prisotnost znacilnosti, z = nima znacilnosti in z ? tisto mesto, kjer
ne znajo odgovoriti. Po procesu ucenja na enak nacin izpolnijo Se drugo vrstico. Pri u¢encih,
ki Se ne berejo, lahko na enak nacin ugotavljamo predznanje s pomocjo sli¢ic. Npr: gibanje -
hitrost, pogon, vpliv na okolje.

Slika 3: Tabela trditve s slicicami (fotografija Leonida Novak)
c) Delo v centrih aktivnosti, kotickih, igra viog

Ucenci dobijo zadolZitev po kotickih in z opazovanjem njihovega ravnanja dobimo informacije
o predznanju, strategijah reSevanja itd.

¢) Odgovori na vprasanja, ki se za€enjajo z vpraSalnico Zakaj

Po razredu izobesimo vec listov z vpraSalnico Zakaj. In uéenci kroZijo od vpraSanja do vpra-
Sanja ter zapiSejo odgovor. Ko pridejo do lista, kjer so odgovori soSolcev Ze zapisani, le-te
preberejo, in Ce se z odgovorom strinjajo, napiSejo znak +, Ce se ne strinjajo, pa odgovor
oznacijo z - in dopiSejo svoj odgovor. Ucitelj tako dobi informacije o vsebinskem znanju otrok,
o napacnih predstavah, naCinu razmisljanja otrok itd.

Zakaj ima Erafa tako dolg Zakaj plavalec oblece
vrat? kopalke, ko gre plavat?

\

x 2aka) pred Time Tastovke |
takaj ima Kaktus povoiieno n_dﬂli;';:i :un;:l :rllj.'.!
steblo in liste v obliki iglic?
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Na temelju diagnoze lahko ucitelji nacrtujemo strategije (u¢na orodija, ki se uporabljajo za siste-
maticno urejanje miselnega procesa), metode (poti za izostritev misli in izboljSanje stabilnosti
znanja) in oblike dela.

Samo diagnosticiranje predznanja pa ne pove ni¢, ¢e ne vemo, kako se uéenec najlaze udi,
v kaksnih situacijah najbolje funkcionira, kako ¢im bolj optimalno izkazuje svoj napredek, in
tako sem se zacela ukvarjati z ugotavljanjem ucnih stilov mojih uéencev, saj ti opredeljujejo
razliéne poti uéenja in pristope poucevanja. UEni stili so kvalitativno razliéni, razmeroma
stalni, dosledni, za posameznika znacilni nacini spoznavnega funkcioniranja, sprejemanja,
organiziranja informacij, reSevanja problemov. Odvisni so od izkuSenj, osebnosti itd. Vsako
kakovostno ucenje vsebuje vse Stiri. UCenec jih v procesu ucenja menja. Pogosto je tako, da
pouk oblikujemo ugitelji glede na svoj uéni stil in ne upostevamo uénih stilov uencey, ki jim
je pouk namenjen. Z upoStevanjem ucénega stila izboljSamo odziv ucencev in pomagamo
postati u¢encu boljSi u¢enec. Tudi v pouk naravoslovja je treba vnesti aktivnosti, pripomocke
in tehnike, ki zadovoljijo vse ucéne stile:

e igre vlog (dramatiziraj situacijo v vesolju, resi problemsko situacijjo -
poosebitev Sonca in Lune, prepricaj soSolca, da se bo gibal tako, kot
velevajo naravne zakonitosti),

e skupinsko delo (v krogu si podajajmo nalogo in dopolnjujemo misli in ideje
drugih),

e papirni material (naslikaj, narisi, skiciraj, izreZi, gubaj, barvaj, s sliko prikazi
gibanje Zemlje)

e predavanja (pripoveduj sosolcem, razredu o pojavu, ki si ga raziskal, pokazi
zbrano gradivo, pripravi racunalnisko predstavitev) itd.

Ucéencem Ze v uvodnem delu, pri naértovanju, dajmo moznost izbire. Izbira dejavnosti nam bo
nakazovala njegov ucni stil — veckrat bo izbral tisto nalogo, pri kateri se bolje pocuti, pri kateri
bo laze izkazoval svoje znanje. Razli¢ni avtorji opredeljujejo ucne stile razli¢no, ¢e se opremo
na Kolba (Marenti¢ - Pozarnik idr, 1995: 81-82), jih delimo na:

a)  konvergentni ucni sti/ - misli s sklepanjem - ima rad eksperimentiranje, spra-
Sevanje, reSevanje logiénih problemov, reSevanje ugank, racunanje; za ucenje
potrebuje delo z gradivi, priloZnosti za raziskovanje, naravoslovne delavnice, eks-
perimente;

b)  divergentni ucni stil - je kombinacija konkretne izkusnje in razmisljujo¢ega opa-
zovanja. Oseba, pri kateri previaduje ta stil, zna gledati na konkretne situacije z
razlicnih zornih kotov in Stevilne odnose povezovati v smiselno celoto;

c) asimilativni ucni stil - gradi na kombinaciji abstraktnega razmisljanja in premi-
Slienega opazovanja. Asimilativni posamezniki idej in teorij ne presojajo z vidika
prakti¢ne uporabnosti tako kot ljudje s konvergentnim uénim stilom, ampak glede
na logi¢no zgradbo in to¢nost;

¢) akomodativni ucni stil - poudarrja konkretno izkusnjo in aktivno preizkusanje
idej. Ljudje s tem uénim stilom iSCejo priloznosti za tveganje in za akcijo.

Kolb meni, da razlicnim stilom ustrezajo razli¢na ‘Studijska okolja”. To so lahko: Gustveno, per-
ceptivno, simboli¢no ali vedenjsko bogato okolje. Poucevanje in ucenje morata vkljuCevati vsa
stiri. Ugotavljanje predznanja je prvi pogoj za ugotavljanje napredka in dosezkov uc¢enca. Tako
lahko ugitelj naCrtuje spremljanje in spremlja hkrati tudi nacin uéenja u¢encev pri vsakodnev-



nem delu v razredu. Potem ko ugotovi zadetno stanje pri u¢encih, usmeri svoj nacin spremlja-
nja na toc¢no doloc¢en cilj. Ob nadrtovanju aktivnosti v razredu za realizacijo ciljev naj ucitelj ne
pozabi nacrtovati tudi spremljanja, in sicer z dveh vidikov: Kako bom spremljal u¢ence? Kdaj
bom lahko spremljal? Katere informacije o ucenju u¢enca Zelim in potrebujem? Katera opaza-
nja so pomembna? Bom uspel opazovati vse ucence ali bom pri tej enoti opazoval le dolode-
nega ucenca? Kateri del u¢ne ure oziroma dejavnosti je bistven za spremljavo? Ko si ogovori
na ta vpraSanja, si lahko pripravi orodje, ki mu je v pomo¢ pri spremljanju. Vse te podatke
ucitelj zbira z namenom, da u¢encem poda ustrezno in uginkovito povratno informacijo in da
ima dokaze o napredku ucenja pri u¢encu. V tretiem razredu je spremljanje bistveno laZje kot
pri mlajSih u¢encih, ki potrebujejo vec osebnega stika, ve¢ dodatne razlage, ved vodenja in so
manj samostojni. Vendar pa ob sistemati¢nem vpeljevanju spremljanja in navajanju uc¢encev
na aktivne in samostojne oblike dela uditelj hitro opazi premike, in sicer v samostojnosti u¢en-
ceyv, ko pridobijo dolo¢ene spretnosti in veS&ine in ko jim sistem postane domad. Ugitelj posta-
ja pri ucnih urah organizator, usmerjevalec in ne edini vir informacij in resitelj vseh problemov.

Primer: Sprotnapripravanavzgojno-izobrazevalnodelo prispoznavanju
okolja, kjer ucitelj nacrtuje spremljanje znanja ucencev

Sprotna priprava na vzgojno-izobrazevalno delo

SPOZNAVANJE OKOLJA

Razred: 3.
Tematski sklop Ziva bitja
Ucna enota ponavijanje, preverjanje - Zivljenje rastlin in Zivali, Ziva bitja

potrebujejo hrano, Ziva in neziva narava

Tipa ucne ure ponavljanje, preverjanje
Medpredmetne likovna vzgoja, slovenski jezik
povezave
Uéni cilji Ucenci znajo:

* na primerih prikazati, kako so Zivali, rastline in ljudje povezani med
seboj in z nezivo naravo;

* s primeri ponazoriti dejstvo, da Ziva bitja potrebujejo za Zivljenje
hrano, vodo in zrak;

 utemeljiti, da hrana oskrbuije telo z energijo in snovmi za rast in
vzdrZevanje telesnih delov;

* povedati, kaj potrebujejo Ziva bitja za zivljenje;

e primerjati Zivali glede na Zivljenjsko dobo;

e znajo poiskati informacije;

* poimenovati Zivljenjski prostor Zivali;

* sestaviti preproste prehranjevalne verige;

* postavljati vpraSanja.

Pripomocki kartice, delovni listi, literatura, barvice, plakati
UEni viri 1 Aljangig, M. (1993). Zivali 2 - znane in neznane. Ljubljana: Zalozba
Mladika.

2 Bampton, J. (1996). Zivali - pois¢imo prave, Na robu gozda. Mur-
ska Sobota: Pomurska zaloZba.

3 Cisin, M. (1995). Skrivno zivljenje Zivali, V gozdovih in po drevju.
Ljubljana: Zalozba Mladinska knjiga.

4 Fichaux, C.(1999). Gozdne Zivali. Maribor: Zalozba Obzorja.

5 Krnel, D. (2004). Pojmi in postopki pri spoznavanju okolja, prirocnik
za ucitelje. Ljubljana: Modrijan.

6 Zpévak, J. (1998). Sesalci. Maribor: Zalozba Obzorja.




Posebnosti * pomoc¢ u¢encem pri branju in pisanju (T, |.)
(diferenciacija) e |P-Z. (prilagoditev pri pisanju - pomog)
* pisna navodila za delo, izbira izvedbe naloge

Metode dela Didakti¢ni sistemi Oblika dela

e didakti¢na igra * sodelovalno ucenje - sodeloval- | e frontalno

* pogovor ne kartice e individualno

* razlaga ¢ iskanje informacij e delo v dvojicah
* reSevanje nalog/vaje | ® raziskovanje * delo v skupini

¢ delo z raCunalnikom

POTEK DEJAVNOSTI

1. Uvodni del

Ponovitev pojmov - sodelovalne kartice (priloga)

Ucenci so razdeljeni v pare. Eden od uéencev prevzame vlogo ucitelja. Pred sabo imata uenca
kartice z zapisanim imenom Zivali. Na drugo stran u¢enec »ucitelj« po nareku uéenca zapise
bivalis¢e (npr: Zaba - mlaka). Nato sledi u¢enje v paru. U¢enec »ucitelj« pokaze soSolcu vse
kartice s pojmi. Nato jih spravi v kupCek in pokaze posamezno kartico s pojmom, soSolec pa mora
povedati ime bivalis¢a na drugi strani. Ce je ne pozna, mu jo pokaZe.

Opomba: UCitelj opazuje, usmerja delo otrok in poskrbi za sprotne prilagoditve ter pohvali napredek.

V zadnji fazi mora u¢enec povedati odgovor brez pomodi. Nato u¢enca v paru zamenjata vlogi.
Ucenec si ob koncu napise komentar:

* Kajznam?

¢ Kaj moram Se utrditi?

Ugitelj mu poda povratno informacijo.

2. Osredniji del

Navodila za delo

Ugitelj uencem pove, da bodo delali v skupinah in izkazovali znanje, ki so ga pridobili v dveh
tednih, ko smo se pogovarijali o Zivi in neZivi naravi. Dva uc¢enca poisceta navodilo v razrednem
nabiralniku (priloga).

Vse skupine prejmejo kuverto z gradivom in navodili ter zapisanimi nalogami posameznih uéen-
cev. Kriteriji za posamezno obliko so izobeseni v razredu (plakat, miselni vzorec, kviz).

Delo v skupinah

1. skupina: Izdela iz slikovnega gradiva prehranjevalne verige.

2. skupina: Plakat o Zivlienjski dobi Zivali

3. skupina: Zapis o Zivlienju Zivali

4. skupina: Plakat o mesojedcih, rastlinojedcih

5. skupina: Izdelava kviza o Zivalih s pomocjo enciklopedij (u¢enca, ki izkazujeta visoke sposobnosti)

Opomba: Uditelj opazuje delo otrok in poskrbi za sprotne prilagoditve, povratno informacijo in
pohvali napredek.

3. Zakljucni del

Predstavitev plakatov s tehniko obhod razstave:

* Skupine nalepijo svoje plakate na panoje na §tirih straneh udilnice.

* Na znak uciteljice se skupine premaknejo po udilnici in s snopi¢em samolepljivih listkov pregle-
dajo izdelke drugih skupin ter na listi¢e zapiSejo pripombe.

* Skupine se vrnejo k svojim izdelkom in pregledajo pripombe.

Sledi igranje kviza, ki sta ga v éasu u€ne ure pripravila u€enca.

Ugenca, ki sta pripravila kviz, le-tega namestita na racunalnik in izvedeta kviz za soSolce.

Opomba: Ucitelj opazuje delo otrok, poskrbi za sprotne prilagoditve in pohvali napredek, na zbirni
list zapiSe komentarje, ki jih izroCi u€encem, da si jih preberejo in dodajo svoje mnenje.




424 UcCenec pridobi zmoznost opredelitve osebnega cilja
v smislu proizvoda (Kaj bom znal?)

S sistemati¢nim vpeljevanjem formativnega spremljanja v prakso se spremeni organizacija
pouka. UCitelj spozna, da je pomembno oblikovanje ciliev in navodil. Le-te mora u¢enec razu-
meti. To pa je moZno takrat, ko tudi ucenec ve, kaj je njegov cilj, do kod ga je Ze dosegel, kaj Se
mora narediti. V zaCetku nacrtuje cilje in potek dela v pogovoru in ob spodbujanju pri kriticni
presoji lastnih zmoznosti. USenec skupaj z uciteljempredlaga vire uenja in jih tudi pois&e. USi-
telj izpopolnjuje nacin prilagoditev in iSCe reSitve, kako zaposliti nezaposlenega ucenca, da bo
delal motivirano, kako postaviti ucencu nove izzive (/zdelaj osebno enciklopedijo ali slovar.
Napisi svoj ucbenik.). Tako delo zahteva sodelovanje med uc¢encem in uciteljem, veliko ¢asa
za navajanje in predvsem organizacijo pouka tako, da se najde ¢as za pogovor in nacrtovanje.
Sprva ucenec tega ne zna, potrebuje vodenje, da si ne postavlja nedosegljivih ciliev in da po-
zna referencni okvir. Ce uditelj in udenec nadrtujeta skupaj, ima ucenec uditelja za zaveznika
in to pozitivno vpliva na rezultat. A vse to delo je zaman, e ne najdemo Casa za organiziranje
priloznosti za predstavljanje nau¢enega oziroma dosezenih ciljev, pa ne le v obliki pisnih izdel-
kov, ampak na nacine, ki se spet dotikajo uencevega ucnega stila.

Spremljanje napredka ucenja vsakega posameznega ucenca znotraj tematskega sklopa ali
zastavljenega standarda je veliko laZje, ¢e uéenec ve, kam gre. U¢enec mora poznati cilj,
Se bolje pa je, Ge sodeluje pri postavljanju le-tega. Pri dolocenih ciljih, dejavnostih lahko udi-
telj organizira pogovore s posameznim ucencem in cilj skupaj zapiSeta (en koticek ali center
aktivnosti v sklopu ve¢ kroznih aktivnosti je namenjen pogovoru z uditeljem), pogosto pa to
Gasovno ni izvedljivo, zato nacrtuje skupaj s celotnim razredom. To poteka tako, da uGencem
predstavi referenéni okvir - kaj bomo vedeli - in potem ucenci razmisljajo o poteh do tega
cilja ter tudi Ze o tem, kaj bi sami pri tem Zeleli narediti. MlajSi ko so otroci, ve¢ imajo nerealnih
idej in potrebujejo uditelja, da jih usmeri, omeji in jim pomaga. Vedkrat se tudi zgodi, da ima
ves oddelek enak osebni cilj in tak8no situacijo izkoristimo za spodbujanje socialnih odnosov,
prijateljstva in dobrih odnosov. S postavljanjem osebnega cilia u¢enci razvijajo odgovornost
do lastnega dela in odgovornost za lasten napredek, obenem pa jih usmerjamo v lastno pre-
sojanje o uspesnosti njinovega dela (izbira dosezkov po njihovi izbiri = med tehnicnimi
1zdelki ucenec sam odbere izdelek, za katerega meni, da izkazuje njegov napredek, in
ga potem vrednoti v pogovoru skupayj z uciteljem).

UEENEC 1M LOITEL LMEEMEE IN UEITEL] OBLIKLIETA
CHLIKLIETA FELENT CIL VREONOTITA COSEXKE.

PEDAGOEKI
DALOGE

UEEHEC 1M WEITEL RAZMISLIATA
O STRATEGI EEMLA IN
POUCEVANIA

Slika 5: Klju¢na Solska situacija za dosego ciljev




Nacrtovanje uditella ne sme biti usmerjeno v vsebino. UGitelieva priprava mora biti
usmerjena v nacrtovanje napredka, kar bo omogocalo spremljanje u¢enca in s tem njegovo
samovrednotenje. Vsak ucenec se mora znati oceniti, tudi v prvem razredu - a zavedati se je
treba, da je za napredek pri tem potreben proces.

425 Ucitelj ima razvito veSCino podajanja navodil oziroma
povratnih informacij u¢encem

Proces ucenja je torej transformacija znanja na temelju izkusnje. Ta proces usmerja uditel]
Z ustrezno povratno informacijo in navodili u¢encu. S povratno informacijo dosegamo spe-
cificne spremembe pri vedenju oseb, in sicer tako da z ljudmi ravnamo na nacin, ki pri njih
ne sprozi obrambnega mehanizma. To pomeni, da se povratna informacija zaéne z opisom
situacije, kot jo zazna prejemnik povratnih informacij. Pri povratnih informacijah se moramo
tudi mocno potrudili, da je druga oseba sproScena in tako bolj sprejemljiva za nase predloge
oziroma povratne informacije. S povratno informacijo u¢encu sporocimo, kaj je dosegel in
Gesa Se ni, kako je to dosegel, in mu hkrati damo navodilo za nadaljnji korak v procesu ucenja,
kar je pomembno za navajanje na samoregulacijsko ucenje. V' strokovni literaturi najdemo
nekatera temeljna pravila za dajanje konstruktivnih, neogrozujocih povratnih informacij, saj so
le take ucinkovite.

Tomi¢ (1992: 137) opredeli naslednje znacilnosti ucinkovite povratne informacije:
*  naj bo opisna, ne le ocenjevalna,
*  najbo specificna in ne splosna,
*  naj uposteva potrebe prejemnika in posiljatelja povratne informacije,

*  naj bo osredotodena na vedenje, ki ga prejemnik lahko nadzira, in na vedenje, ki
se je pravkar zgodilo,

*  je uCinkovita, Ce je prejemnik prosil za povratno informacijo in mu je nismo vsilili,
*  mora biti dana ob pravem ¢asu (najbolje takoj po sporodilu),
*  mora biti tako preverjena, da zagotavlja razumljivo komunikacijo,

*  naj bo dana v skupini, poSiljatelj in prejemnik lahko v skupini preverita to¢nost
informacije.

V Soli ni samo uditelj ta, ki mora dajati povratne informacije, ampak morajo tudi u¢enci poslati
povratno informacijo ucitelju o njegovem vedenju, postopkih, odnosih in naporih. Povratno
informacijo podaja tudi u¢enec ucencu, govorimo o kriticnem prijateljevanju. U&ence
navajamo na ucinkovito podajanje povratnih informacij (predvsem z vzorom):

e Sporo¢amo dobre novice, opozorimo na slabosti (e se pogovor osredotoca
samo na analizo slabosti, je obrambni odziv ocenjevanega vec kot verjeten).

e Pomembno je, da opustimo referenéni okvir v smislu »dobro/slabo« in se osredo-
to€imo na znanje/vedenje, ki si ga bolj ali man] zelimo. Tako bodo tudi povratne
informacije bolj objektivne.

e Objektivnost lahko izrazimo tudi z vprasanjem: »Kaj si mislil s tem?« — s tem bomo
ucenca povabili k sodelovanju.

e Specificnost: primeri pomagajo ucencu razumeti bistvo sporodila.



e Koristnost: koristna povratna informacija se zacne z razlogi za nase akcije. UCitelj
mora biti ob&utljiv za u¢encéeve potrebe, namen povratne informacije ne sme biti,
da se Zelimo samo bolje pocutiti glede situacije.

e Pravodasnost: povratne informacije so najbolj ucinkovite, ¢e se zgodijo v najkraj-
Sem Casu po posameznem dogodku, ki zahteva uciteljev odziv.

Primer: Opazovanje (prirejeno po Mrsnik idr., 2013)

Ucinkovita povratna informacija spodbuja ucenje, kadar je pravocasna, specificna, konstruktiv-
na in kadar izhaja iz jasno izrazenih kriterijev.

Kriteriji ustreznega izvajanja opazovanja in opisovanja, ki jim sledi uCitelj in katere je
v jeziku ucencev sprejel tudi z njimi, so: vkljuGenost vseh &util, ustreznost uporabe pojmoy,
sistemati¢nost opazovanja, natanénost opazovanja, tj. opis podrobnosti, objektivnost, .
navajanje dejstev in ne predvidevanj in ustreznost/razumljivost zapisa, skice.

Primer opisa in povratne informacije v tretjem razredu
Ob opazovanju storza uéenci napisejo opis.

1. rarred

Povratna informacija ucitelja
ucencu - opisna oblika:

Uporabil si dve Cutili (vid, tip). Pri naslgfinjih opazovanjih poskusi
uporabiti vsa Cutila. (| si nekaj pgdrobnosti. Pri opazovanju si
lahko pomagas tgko, da rigjprej opdzujes cel predmet, nato pa po
delih. Bi znal pgfmenovati §e kak del storza?

Vkljucenost cutil

Natan¢nost opazovanja

Ustreznost uporabe pojmov




Primer opisa in povratne informacije v petem razredu
Ob opazovanju storza uéenci napisejo opis.

£ rareed

' OPIS 8

Dt PEEDINET, K1 GA CPAZLINS

Slika 7: Opis uc¢enca petega razreda (fotografija Sandra Mrsnik)

Povratna informacija ucitelja Ustreznost uporabe pojmov (pravilnost poimenovanja posame-
uCencu - seznam kriterijev znih delov) +

Uporaba vec &util +

Sistemati¢nost opazovanja -

Natancnost opazovanja +

Objektivnost opazovanja +

Borovinsek (1997) navaja preprosto skrivnost komunikacije, ki jo ucitelji moramo razumeti, in to je
odziv. Meni, da je uspeSna komunikacija dosezena tedaj, kadar poteka v harmoniji spoStovanja misli

in hoten] sogovornikov. Predvsem je to pomembno v ucni skupini, saj ne bomo uspesni v komunika-
ciji, kjer bi Zeleli na silo ali s poudarjanjem avtoritete spreminjati staliS¢a in vrednote vseh udelezenih.
Uciteljeva naloga pri nacrtovanju je, da naredi nacrt, kako bo prek dialoga (ustreznih vprasan, ki so in-
dividualizirana), prek ustrezne povratne informacije pripeljal do raziskovanja lastnega uc¢enja. Ucinkovi-
ta povratna informacija ucitelja sproZi pri u¢encu motivacijo, ki se kaZze v naCrtu za nadaljnje ucenje.

Povratno informacijo ucitelj najveckrat oblikuje ustno, lahko pa je to zapis v zvezek ucenca,
zvezek, ki ni le pripomodek za zapis snovi, ampak »Ziv« pripomocek v katerem u¢enec ozna-
Cuje, kaj zna, kaj Se mora vaditi in kako bo nadoknadil manjkajoce. UCitelj v ucencev zvezek
zapiSe kratke povratne informacije o uéen&evem doseZku oziroma navodila za izboljSanje. Ob-
¢asno svoje komentarje dodajo Se starsi. Tudi Solski panoji in stenske table lahko veliko poma-
gajo pri spremljanju napredka. (Na posebno tablo ucitelj pripne kuverte z imeni ucencey,
v katere ucenci viagajo listke z osebnimi cilji ucencev in nato ob dolocenih trenutkih,
ko opazijo spremembe, bodisi v pozitivni bodisi v negativni smeri, zapisejo komentarje.
Taksen nacin komuniciranja lahko ucitelj izkorist/ tudi za podajanyje povratnih informaciy
ucencev ob zadetku pouka, saj v kuvertah ucenci najdejo navodila za svoje delo za en
dan in ga ob koncu dne reflektirajo s svojimi besedami oziroma vrednotijo svoje delo in
dosezke. Ucitelf pa si s takim nacinom prihrani veliko casa, saj komunicira v pisni obliki
z vsemi ucenci.)

UcCence Ze v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju navajamo na to, da se znajo oceniti.
Tako prevzamejo odgovornost za svoje delo in so lahko pri uéenju bolj sproséeni. Uditelju jin ni
treba ves Cas nadzorovati. Ena od moZnosti je tudi ta, da se vsak uenec oceni tako, da oznaci
stopnjo med srecnim obrazom na zadetku in Zalostnim na koncu vrste ter utemelji, zakaj je
izbral dolo¢eno stopnjo. Potem pa Se ucCitel] napiSe ali pove, ali se strinja z oceno ucenca in
v éem.



4.2.6

Sklep

Formativno spremljanje ucitelju omogoda, da postaja raziskovalec lastne prakse. S spremlja-
njem razvoja znanja in spretnosti spodbuja samonadzor, samoevalvacijo, nacrtovanje in odgo-
vornost pri u¢encu. Dokazi, da je tak nacin uspeSen, se kazejo v motivaciji u¢encev, delavno-
sti, samostojnosti in trajnosti znanja. Proces ucenja se je spremeni, ué¢enci se udijo vrednotiti
lastno delo, postajajo odgovornejsi do lastnega znanja. Preverjanje znanja postane povratna
informacija o u¢encevem znanju in pomoc pri poucevanju in ucenju (pomoc v smeri iskanja
poti in ne cilja).
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Prilogi

Priloga 1: Sodelovalne kartice

Priloga 2: Navodilo za u¢enca




Priloga 1

Sodelovalne kartice

PTICA GNEZDO
LISICA, ZAJEC, KRT ... PODZEMNI ROVI IN LUKNJE
PAJEK ZAPREDEK
CLOVEK STANOVANJE
MRAVLJA MRAVLJISCE
MEDVED BRLOG
CEBELA PANJ
BOBER BOBRISCE
POLZ HISICA
ZELVA OKLEP
OSA OSIR (satovje)
TERMIT TERMITNJAK
ZOLNA DUPLO




Priloga 2

Navodilo za uéenca

Pozdravljen!

Tvoja naloga je naslednja: PRIPRAVA KVIZA O ZIVALIH.

Izberes lahko delo z racunalnikom ali pa zapis na list.

Kako si se odlocil?

RACUNALNIK

Na racunalniku imas pripravljeno
predstavitev in na vsaki prosojnici
po eno zival. S svojim znanjem in s
pomocjo enciklopedij poiSéi podat-
ke o zivalih in sestavi vprasanja za
kviz. Kviz bo$ na koncu izvedel s so-
Solci. Ne pozabi na doloditev tiste-
ga, ki bo zagel, in zapis tock.

LIST

S svojim znanjem in s pomoc¢jo en-
ciklopedij pois¢i podatke o zZivalih in
sestavi vpraSanja za kviz. Vprasanja
zapisi na list. Kviz bo$ na koncu iz-
vedel s soSolci.

Vsak naj pripravi pet vprasanj. Pomagaijta si pri iskanju. Dogovorita se:

e kdo bo bral vprasanja;

. kako bosta razdelila soSolce.

VELIKO USPEHA. VESELIMO SE KVIZA.

Ce imata teZave, prosita za pomoc¢ uéiteljico.

Pomoc¢ 1

VpraSanja v kvizu naj se nanaSajo na naslednja
podrocja:

. PREHRANA

. RAZMNOZEVANJE

. MLADICI

. ZIVLJENJSKO OKOLJE

. SESALCI

Pomo¢ 2

VpraSanja v kvizu naj se nanaSajo na naslednja
podrocja:

PREHRANA (S ¢im se prehranjuje

Nastejte tri.)

RAZMNOZEVANJE (Kako se razmnozuje___ ?)
MLADICI (Kako se imenuijejo &lani

druzine?)

ZIVLJENJSKO OKOLJE (Kje Zivi ?)
SESALCI (Nastejte tri znacilnosti sesalcev?)




4.3 Preverjanje in ocenjevanje tehnicnega znanja
Franko Florjanci¢, Zavod RS za Solstvo

4.3.1 Uvod

Preverjanje in ocenjevanje sta pomembna dela u¢nega procesa. Preverjanje je lahko vtkano
v vsako ucno uro. Je dinamicen proces, ki ga je smiselno natanéno nadrtovati, med poukom
pa sproti prilagajati u¢nim situacijam. Preverjanje daje uencem pomembne povratne infor-
macije o tem, kaj vedo in obvladajo ter kaj naj naredijo, da bodo izboljSali svoje znanje in/ali
spretnosti. Prakti¢no delo z orodjem, pripomocdki in stroji je tesno povezano z njihovo varno
uporabo. Sproti je treba odpravljati pomanjkljivosti, npr. napacno drzo noza pri rezanju kartona
ali napa&no drzanje kladiva pri zabijanju Zeblja. Ce je treba, dodatno prikazemo in razlozimo
pravilno ravnanje. Napacno delo z orodjem je treba sproti odpravljati, da ne preide v nava-
do. PoznejSe odpravljanje napacnega, pogosto nevarnega dela, je veliko tezje, ker se morajo
ucenci napacnega dela najprej odvaditi in se nato nauciti ravnati pravilno.

Ocenjevanje tehni¢nega znanja je specificno v tistem delu, ki se nanaSa na proces izdelave
izdelkov. Po navadi gre za postopke in tehnologije, ki jih lahko opazujemo samo ob izdelavi
izdelkov. Ker lahko izdelovanje izdelka traja vec¢ ur, je treba opazovati »posledice« uporabe
obdelovalnih tehnik na samem izdelku. U¢enec izdelavo ustno razloZi z opisovanjem poteka
izdelave.

4.3.2 V ¢em je razlika med preverjanjem in ocenjevanjem

Danes gledamo na tehniko mnogo SirSe kot smo vcasih pri roénem delu. Gledamo kot na
del vsakdanjega Zivljenja, saj smo s tehniko obkroZeni in od nje popolnoma odvisni. Tehnika
se ukvarja s spreminjanjem narave, to pa je najbolj razsirjena Clovekova dejavnost. Tehnika
v Soli v veliki meri omogoca ustvarjalni proces, ko u¢enec razume delovanje naprav in strojev,
obvladuje tehnoloSke postopke in ustvarja nov predmet, s katerim reSuje dolo&en problem. Pri
nastajanju predmeta ucenci najprej is¢ejo ideje, jih ovrednatijo, nariSejo nadrte, izdelajo izdelek
in ga ocenijo. To simboli¢no prikazuje slika 1.

Slika 1: Simbol predmeta tehnika in tehnologija

Glede na celoten proces nastajanja predmeta bomo preverjali in ocenjevali vse, kar sestavlja
ta proces od ideje do vrednotenja. Rezultat ucenja so usvojeno znanje in spretnosti ucenca.




Preverjanje znanja je v vlogi:

*  ugotavljanja predznanja in je namenjeno nacrtovanju in izvedbi pouka;

e gsprotnega iskanja povratnih informacij med poucevanjem in sluzi za takojSne po-
pravke poucevanja in ucenja;

*  zakljucnega ali konénega znanja, kjer pregledamo celovitost znanja pred ocenje-
vanjem.

Ocenjevanje je vrednotenje usvojenega znanja. Na podlagi ciliev in standardov, zapisanih
v ucnih nacrtih pripravimo kriterije. Ugotavljamo stopnjo znanja, ki jo je u¢enec dosegel, in
dosezeno stopnjo opiSemo s Stevilcno oceno, v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju pa
Z 0pisno oceno.

Govoriti 0 preverjanju in ocenjevanju loceno in brez premisleka o naértovanju in izvajanju po-
uka, je problemati¢no. Pri nas se Se ni dovolj uveljavilo tako imenovano vzvratno nacrtovanje
ali naCrtovanje od zadaj naprej (Abersek, 2012: 275). Znacilnost takega nacrtovanja je, da
najprej dologimo pri¢akovane rezultate in na podlagi tega nadaljujiemo nacrtovanje pouka.
Torej Ze na zacetku dolo¢imo, kakdne rezultate Zelimo doseci. S tem pravzaprav natanéno
opredelimo preverjanje in ocenjevanje.

4.3.3 Preverjanje znanja

Ce Zelimo preveriti predhodno znanje udencev na podro&ju tehnike, poiséemo tiste vsebi-
ne, ki so potrebne za razumevanje nacrtovanih novih vsebin. S papirnimi gradivi imajo ucenci
veliko izkusenj, marsikaj vedo o delu z njimi, ne vemo pa, ali je kakSno znanje, ki ga ne poznajo.
Zato preverimo, ali poznajo razliCne vrste papirja in namen uporabe, ali lodijo med tankimi in
debelimi gradivi, ali vedo, kaj vse je narejeno iz papirnih gradiv, kako jih spajamo, kakSna lepila
uporabliamo, kaj vedo o proizvodniji, o reciklaZi ipd. Sele po teh informacijah lahko udinkovito
nadaljujemo s pouCevanjem. VCasih je treba njihovo znanje samo povezati v smiselno celoto.
PoucCevanje Ze znanega prehitro pripelje v dolgdas in nemir.

Sprotno preverjanje je povratna informacija u¢encu in uditelju o usvojenem znanju in
spretnostih. Med praktiénim delom lahko npr. preverjamo, ali so letvico odZagali na to¢no
dolZino, ali so pravilno sestavili okvir vozi¢ka, ali so luknjice na pravem mestu itd. Preveliko
odstopanje zavre izdelovanje, pogosto se zgodi, da to u¢enec ugotovi Sele na koncu in je tako
izgubil zelo veliko Gasa, izdelka pa zato ni dokoncal. Sproti preverjamo, ali je ucenec pravilno
delal z zago, zascitil mizo, da je ne bi poskodoval, pri rezanju pravilno drzal noz in ravnilo, ob
katerem je viekel rezilo, da se ne bi porezal.

Prav tako je pomembno sprotno preverjanje usvajanja novega znanja, npr. ravnotezje na vzvo-
du. U&enec lahko opravi poskus, vendar mora ugotovitev tudi razumeti. Ce ne, naj naredi se
ved podobnih poskusov vzpostavljanja ravnotezja, dokler mu ne bo jasno, kaj je treba upo-
Stevati. To lahko dokaZe tako, da Ze vnaprej napove, koliko uteZi mora obesiti na levo stran
vzvoda, da bo v ravnovesju z desno stranjo.

Konéno preverjanje predstavlja celovit pregled uc¢encevega znanja in je pogoj, da se lahko
lotimo ocenjevanja znanja.

Konc¢no preverjanje daje celovito sliko, saj med seboj povezuje posamezne fragmente iz
sprotnega preverjanja, ki bi sicer ostali nepovezani. S tem bi lahko izgubili celovitost znanja.



Katere elemente preverjamo na podrocju tehnike

Ob pripravi vpeljevanja preverjanja in ocenjevanja v devetletko je nastal predlog lestvice ele-
mentov preverjanja za tehniko (Vodopivec, 2001), ki jo v prirejeni obliki predstavijamo spodai.
Lestvica je prilagojena tudi po Marzanovi taksonomiji za podrodje tehnike.

Preglednica 1: Predlog lestvice elementov preverjanja za tehniko

Elementi

preverjanja

Poznavanje in

Dejavnosti uéencev

Poznajo in razumejo:

razumevanje e zgradbo naprav in strojev,
* principe delovanja orodja, pripomockov, tehniénih naprav,
¢ obdelovalne postopke.
Opazovanje Opazujejo resnicne predmete, modele, delovanje tehni¢nih predme-
(zaznavanje) tov, naprav in strojev.
Merjenje Izbirajo in uporabljajo merilne naprave in pripomocke (delo z njimi,

odcitavanje),
preverjajo ujemanje mer z nacrtom (sestavnih delov predmetov in
izdelkov), izbirajo ustrezne merske enote pri pretvarjanju (razmerja).

Primerjanje

Primerjajo:

¢ med dvema predmetoma ali pojavoma (poiscejo podobnosti in
razlike),

* delovanje modela z realnim predmetom.

Nacrtovanje [zdelajo nacrt za:
* raziskavo,
e eksperiment,
e izdelek,
¢ izvedbo naloge,
* ogled.
Zbiranje, Uporabijo ve¢ razlicnih viroy,
razvrScanje in podatke uredijo in naredijo povzetke in sklepe.
urejanje
Resevanje Prepoznajo oziroma izluscijo ustrezne podatke,
problemov napovedo resitev problema,
nacrtujejo poti reSevanja problema (kako, predlagajo resitev, predvidi-
jo resitve),
preverijo resitev.
Sklepanje in naredijo sklepe po opravljenem eksperimentu, opazovanju delovanja
utemeljevanje naprave,
(zakljugevanje) zajamejo vse bistvene argumente.

Eksperimenti-
ranje

Nacrtujejo eksperiment, izbirajo:
* kriterije za vrednotenje,

* postopke,

e pripomocke,

* izvedejo poskus,

* preverijo poskus,

e ovrednotijo po kriterijih.




10. | Raziskovanje Nacrtujejo raziskavo:

* oblikujejo predpostavke ali hipoteze,

* dolodijo potek raziskave,

* izvedejo nacrtovane naloge,

* ugotovijo veljavnost predpostavk ali hipotez.

11. | Sporazumevanje | Sporazumevajo se:

* govorno - poslusajo, povedo, poroc¢ajo, predstavijo, pri tem upora-
bijo ustrezno terminologijo,

* pisno - preberejo navodila za delo, za uporabo lepila, naprave,

* zapiSejo delovni postopek ali dogodek,

e graficno - preberejo nadrt, narisejo skico ali nacrt.

12. | Vrednotenje Vrednoatijo:
(vklju€uje * svoje delo,
prednosti in e izdelek (ustreznost glede na cilje in kriterije),

pomanijkljivosti) | ¢ VPliv izdelovanja, uporabe in odlaganja tehnike na okolje.

13. | Uporaba opre- Izbirajo, pripravijo in uporabijo:
me, orodja in * opremo za eksperimentiranje,
gradiv * pripomocke za sestavljanje in gradnjo,
e gradiva,

e orodja, stroje in pripomocke za delo,
* sredstva za varno delo (pri eksperimentiranju in izdelavi),
e uredijo in vzdrzujejo delovni prostor in red na njem.

14. | Spretnosti in Obvladujejo rokovanje z orodjem, stroji in pripomocki.
koordinacija

434 Ocenjevanje

Kriteriji in opisi dosezka
Za ocenjevanje lahko izberemo enake kriterije kot pri preverjanju ali pa se odlogimo le za neka-

tere. Priporocljivo je, da uporabimo tiste, ki izhajajo iz standardov znanja in jih je mogoce meriti.
Uporabimo kriterije, ki izkazujejo znanje uCenceyv, ne pa tudi odnosov in osebnostnih lastnosti.

Vsak ucni sklop postavlja drugacne cilje, vsebine in standarde znanja. Zaradi tega kriterije
dolo¢amo za vsak ucni sklop posebej. Ne obstaja univerzalna lestvica, ki bi jo lahko uporabili
za vse ucne sklope enako. Obstaja pa podlaga, ki nam lahko pri tem pomaga.

Vendar samo zapisani kriteriji niso dovolj. Ce primerjamo odgovor ugenca z zapisanim kri-
terijem, pravzaprav ne vemo, kako ga je dosegel, ali v celoti ali samo delno, skratka tako ne
moremo oceniti znanja. To lahko storimo Sele po tem, ko za izbrani kriterij zapiSemo kakovost
usvojenega znanja za posamezno oceno. Ucence na zacetku vsakega ucnega sklopa sezna-
nimo s kriteriji, tako da lahko tudi sami presodijo koli¢ino in kakovost svojega znanja.

Naslednja lestvica predstavlja podlago za izdelavo kriterijev za uéni sklop, konkretno delo ozi-
roma izdelek. Iz podlage izberemo in priredimo tiste kriterije, ki ustrezajo u¢nemu sklopu, in
jih primerno prilagodimo. Dodamo lahko tudi Se druge kriterije, vendar moramo biti pozorni,
da ne zaidemo v nemerljivo podrocje. Tak primer je ocenjevanje estetskega videza izdelka.
Vzemimo primer hiSice iz kartona. Estetskega videza ne moremo oceniti z lep, najlepsi, grd,



najgrsi, temvec se moramo vprasati, kaj vpliva na njen videz. Ogledamo si: natan¢nost izre-
zanih robov, oken, Cistost povrsSine, natanc¢nost sestavljenih robov, zlepljenost robov po vsej
dolzini, razmazano lepilo, karton ni zmeckan itd.

Podrocja ocenjevanja tehnicnega znanja

V osnovni Soli smo celotno tehni¢no znanje razdelili na tri podrocja. To so postopki, iz-
delki (rezultati dela), kamor vklju¢ujemo dokumentacijo in izdelke, ter teoretiéno znanje.
V levem stolpcu so nanizane podlage za kriterije. Za vsak ucni sklop jih je treba posebej izbrati
in prilagoditi.

1. Postopki
Podrocja ocenjevanja Kriteriji
eksperimentiranje * zanesljivost
raziskovanje * sistemati¢nost
proucevanje sestave in delovanja: predmetov, e ustreznost iskanja reSitev
modelov, naprav in strojev * varnost
razvoj in iskanje ideje e ustreznost izbire in razvoja ideje
izbira in varna uporaba orodja, strojev, pripo-
mockov
predstavitev reSitve

2. lzdelek

2.1 Dokumentacija
Podrocja ocenjevanja Kriteriji
skica e ustreznost skice (ideje, predmeta)
tehni¢na risba e pravilnost tehnic¢ne risbe (Crte, razmerije,
dokumentacija Cistost)

e ustreznost porocila
e ustreznost zapisa zaporedja (postopkov, navo-
dil za uporabo)

2.2 Predmet iz gradiv, konstrukcija z gradniki sestavljanke

Podrocja ocenjevanja Kriteriji
izdelava predmeta z obdelavo gradiv e skladnost z nacrtom
¢ natan¢nost izdelave posameznih sestavnih
delov

e stabilnost predmeta

* natancnost spojev

e kakovost leplienih spojev
* poravnanost robov

¢ obdelanost povrsine

e Cistost povrsine




Podroéja ocenjevanja

Kriteriji

gradnja konstrukcije oziroma modela

¢ stabilnost modela

e ustreznost izbranih gradnikov

* podobnost z resni¢nim predmetom

¢ delovanje modela

e ustreznost lastnosti modela glede na zastavlje-
ne zahteve (razseZnost, nosilnost, visina itd.)

3. Teoreti¢no znanje

Podroéja ocenjevanja

Kriteriji

3.1 O gradivih

lastnosti gradiv (tehni¢ne, tehnoloske)

* poznavanja lastnosti gradiv

izbira gradiv

* poznavanje vrste gradiv

e ustreznost izbire gradiv za izdelavo izdelka

* primerjava uporabnosti (zamenljivost z dru-
gim gradivom)

3.2 0 tehniénih sredstvih

tehniéna sredstva (orodja, pripomocki,
elementi naprav, sestava, principi)

¢ poznavanje tehnic¢nih sredstev (orodij, pripo-
modckov, elementov naprav, sestave, princi-
pov)

e uporaba tehni¢nih sredstev (orodij, pripomoc-
kov, elementov naprav, sestave, principov)

delovanje tehni¢nih sredstev

* poznavanje delovanja naprave, stroja (prenos,
vzvod, gugalnica itd.)

Kako ocenjevati v praksi

Izdelava izdelka je sklenjen proces. Koncni rezultat je izdelan predmet. Pred izdelavo, med njo
in po njej so ucenci pridobili veliko razli¢nega znanja. Samega izdelka ni tezko oceniti. Pogle-
damo toénost, &istost, spoje itd. Kaj pa je s preostalima komponentama teoretiéno znanje in

postopki?

Najvidnejsi aktivnosti uCencev sta nalrtovanje in izdelava predmeta. Izdelek vidimo ga
otipamo, preizkusimo, si ogledamo delovanje itd. U¢encevega izdelka (predmet, konstrukcija
s sestavljanko) ne ocenjujmo brez u¢enca. Ob predstavitvi svojega izdelka lahko marsikaj

razloZi in s tem izkaZe svoje znanje.

Razlozi lahko
*  postopke dela:
- kako je izdeloval,

- katero orodje je uporabljal,

- kako je skrbel za svojo varnost in varnost soSolcev,

- zakaj Je ravno izbrano gradivo primerno za ta izdelek,




- bilahko uporabil druga¢no gradivo,

- zakaj izbranega gradiva ne moremo uporabiti za predmete, izpostavljene vre-
menu,

- kak3ne so bile teZzave pri delu in kako jih je resil itd.;
*  uporabo orodja:
- kako je treba rezati z nozem,
- kako zabijemo zebel], da ne razkolje descCice,
- zakaj je treba zmeraj uporabiti zavoro na nozu za rezanje kartona,
- kako upognemo karton itd.;
e gradnjo modelov:
- kako je dosezena stabilnost modela,
- kak3na je vloga posameznih delov modela,

- kako deluje itd.

Ceprav je ocenjevanje izdelka ali modela na prvi pogled zelo objektivno, pa ne daje celovite
informacije o u¢encevem znanju. To lahko oblikujemo Sele z dodatnimi vprasanii.

4.3.5 Prakti¢ni primer ocenjevanja znanja ob izdelavi predmeta

V u¢nem nadrtu za Cetrti razred je npr. v u¢nem sklopu Spreminjanje lastnosti snovi za-
pisan cilj izdelava uporabnih predmetov iz razliénih papirnih gradiv s poudarkom
na spajanju gradiv.

Ucenci so izdelali hiSico iz kartona. Ocenimo lahko skico in hiSico. Zajamemo vsa tri zgoraj
navedena podrodja.

Podroéja ocenjevanja Kriteriji

Postopki e ustreznost izbire in razvoja ideje
* pravilnost izbire orodij in pripomockov
e varnost pri uporabi orodja in pripomockov

Izdelek e predstavitev izdelka (celovita in natancna, ni dosledna, po-
manjkljiva, potrebuje spodbude)

e ustreznost skice (ideje, predmeta)

e pravilnost tehnicne risbe (Crte, razmerje, Cistost)

¢ natancnost izdelave posameznih sestavnih delov

* natancnost spojev

e Cistost povrsine

Teoreti€no znanje * poznavanje vrste gradiv

* poznavanja lastnosti gradiv

e ustreznost izbire gradiv za izdelavo izdelka

¢ primerjava uporabnosti (zamenljivost z drugim gradivom)




4.3.6

Sklep

Samo temeljit razmislek v procesu nadrtovanja o ocenjevanju in dobra priprava nanj bosta
dala u¢encu dobro in pravi¢no povratno informacijo. Pri t. i. vzvratnem nacrtovanju se najprej
vpraSamo, kaj bodo ucenci dosegli, in s tem opredelimo Zeleni optimalni dosezek, ki je vodilo
za nacCrtovanje in izvedbo pouka. Izbira uginkovitih metod in oblik dela, Se posebej pa vse obli-
ke preverjanja bodo na koncu pripeljale do kakovostnega znanja.

Medtem ko preverjanje vklju€uje SirSi nabor ugotavljanja znanja, spretnosti in veS¢ine, je oce-
njevanje vezano na standarde znanja in kriterije, ki izhajajo iz njih. Kriteriji za ocenjevanje zna-
nja morajo biti jasni, zapisani tako, da ne bomo ocenjevali »po obcutku ali trenutnem navdihu«.
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Primeri vrednotenja znanja
od nacrtovanja
do ocenjevanja v praksi
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5.1 Pisno ocenjevanje znanja u¢nega sklopa Vrt

Mag. Leonida Novak, Sandra Mrsnik,
mag. Jana Kruh Ipavec, Zavod RS za Solstvo

51.1 Uvod

IzhodiSCe za podajanje opisne ocene pri predmetu spoznavanje okolja sta v prvi vrsti Pravilnik
0 preverjanju in ocenjevanju ter napredovanju u¢encev v osnovni Soli (Ur. I. RS, §t.73/08) in
ucni nacrt za spoznavanje okolja. Pravilnik opredeljuje ocenjevanje znanja kot ugotavljanje
in vrednotenje, v kolikSni meri uCenec dosega cilie oziroma standarde znanja, ter se opravi
po obravnavi novih vsebin iz uénega nacrta in po preverjanju znanja. V prvem vzgojno-izo-
braZevalnem obdobju se ocenjuje z opisnimi ocenami, kar pomeni, da se z besedami izrazi,
kako ucenec napreduje glede na opredeljene cilje oziroma standarde znanja v u¢nem nadrtu.
V okviru didakti¢nih priporodil u¢ni nacrt za spoznavanje okolja govori o etapi preverjanja in
ocenjevanja ter poudarja naslednije:

e ocenjujejo se ucencevi ustni odgovori ter pisni, tehnicni, prakticni in drugi izdelki,
projektno delo, nastopi u¢encev in druge dejavnosti;

e v zaCetku vzgojno-izobraZzevalnega obdobja previadujejo ustno preverjanje in
ocenjevanje ter preverjanje in ocenjevanje praktiénih, tehniénih in drugih dejav-
nosti;

*  pri ocenjevanju spretnosti (zaznavanje, merjenje, primerjanje, razvrs¢anje, skle-
panje) opredeljuje kakovost znanja stopnja pravilnosti (npr. sistematic¢nost, pravil-
nost, natanénost, ustreznost);

*  pri ocenjevanju izhajamo iz opredelitve, kaj naj bi se ucenci naucili oziroma naj
bi znali, zmogli narediti, obvladali (koli¢ina znanja) po koncani obravnavi u¢nega
sklopa in kako dobro (kakovost naravoslovnega znanja, postopkov, spretnosti, kar
se opredeli z ustreznimi kriteriji);

*  ob kon¢anem obdobju ucenja in vseh oblikah preverjanja je treba ugotoviti kako-
vost in koli¢ino usvojenega znanja posameznega ucenca. Za te namene je treba
oblikovati take naloge oziroma dejavnosti, pri katerih bo ucenec pokazal svoje
znanje in spretnosti.

5.1.2 Pisno ocenjevanje znanja

S primerom pisnega ocenjevanja znanja v tematskem sklopu Vrt (tematski sklop ni iden-
ticen tistemu v ucnem nacrtu, saj lahko ucitelj tematske sklope tudi prosto oblikuje)
Zelimo prikazati proces opisnega ocenjevanja od nacrtovanja do oblikovanja opisne ocene,
kar ponazarja slika 1.
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NACRTOVANJE —> | PREVERJANJE PREDZNANJA
POUCEVANJE/UCENJE _ SPROTNO PREVERJANJE
POUCEVANJE/UCENJE _— KONCNO PREVERJANJE
PONAVLJANJE, UTRJEVANJE | ———> OCENJEVANJE
ZAPIS OPISNE OCENE

Slika 1: Postopek ocenjevanja od nacrtovanja do ocenjevanja

Nacrtovanje procesa ucenja in poucevanja

UcCitel] pri svojem nacrtovanju vzgojno-izobrazevalnega dela pri spoznavanju okolja izhaja iz
ucnega nacrta za spoznavanje okolja. Z njim se srec¢a Ze v fazi naCrtovanja letne priprave.

Pogled v uc¢ni naért za spoznavanje okolja (2011: 11)

V preglednici 1 prikazujemo cilie in predlagane vsebine, ki pokrivajo tematski sklop Vrt.
V nadaljevanju pa so predstavljeni tudi standardi znanja, ki jim z nacrtovanimi cilji sledimo in
jih uGenec mora doseci do konca vzgojno-izobraZevalnega obdobja. Tako so cilji, vsebine in
standardi vodilo ugitelju pri naCrtovanju ucenja in poucevanja, iz éesar izhajata potem tudi pre-
verjanje in ocenjevanje. VV tematskem sklopu Vrt smo pokrili cilie iz sklopa Ziva bitja v uénem
nacrtu ter cilje sklopa Postopki, ki po didaktichnem priporocilu niso samostojni sklop, ampak so
smiselno vkljuceni v vse preostale sklope.

Preglednica 1: Ciljiin predlagane vsebine u¢nega sklopa Vrt

Tematski sklop: ZIVA BITJA Vsebine

Ucenci: Razvoj rastline
* prepoznajo, poimenujejo in primerjajo razlicna Vi
e = . rt
Ziva bitja in okolja,
* vedo, da je zivljenje Zivih bitij odvisno od Pogoji za Zivlienje Zivali (hrana, voda in rudnin-
drugih bitij in od nezive narave, ske snovi, zrak, prostor)
* znajo poiskati razlike in podobnosti med
rastlinami in Zivalmi,
* spoznajo, kaj potrebujejo sami in kaj druga
Ziva bitja za Zivljenje, Nastanek novega bitja (razmnozevanie, rast,
* vedo, da Zivali potrebujejo za Zivljenje zlasti razvoj)
vodo, hrano in zrak,
* znajo dokazati, da rastline potrebujejo za
Zivlienje zlasti zrak, vodo z rudninskimi snovmi
in svetlobo,

Pogoji za Zivljenje rastlin (svetloba, voda in
rudninske snovi)
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* vedo, da se zivali prehranjujejo z rastlinami,
drugimi Zivalmi ali obojim,

* razumejo, da rastline gojimo za hrano (polje in
vrt) in da za pridelavo potrebujemo orodja in
stroje,

* spoznajo, da se ljudje in Zivali rodijo, rastejo,
imajo potomce, se postarajo in umrejo,

* 7znajo s poskusi ugotoviti, da mlade rastline
lahko zrastejo iz semen, ¢ebulic, gomoljev,
potaknjencey,

* spoznajo vrt kot Zivljenjsko okolje.

Tematski sklop: POSTOPKI

Opazovanje

Ucenci:

* usmerjeno opazujejo, uporabljajo vec
Sutil, opazovano nariSejo ali napisejo; pri
opazovanju primerjajo, uporabljajo Stetje in
merjenje z nestandardnimi in standardnimi
enotami.

Razvrscanje

<
<

Ucenci:

* razvrS¢ajo po skupnih lastnostih in razlikah
(po enem kriteriju spremenljivk),

e razvrSCajo po eni ali dveh spremenljivkah.

Ucenci:
* urejajo po eni spremenljivki,
* urejajo po eni ali dveh spremenljivkah.

Sklepanje

Ucenci:

* preprosto povezujejo dve spremenljivki
(¢im .., tem ...), povezujejo vzrok s posledico
(zato, ker).

Opazovanje, urejanje, razvrscanje, prirejanje,
Stetje, merjenje, napovedovanje, povezovanje,
sklepanje, skiciranje

Razpredelnica
Podatki, dejstva, stalisca

Prikaz s stolpci

S sklopom Vrt sledimo standardom znanja in minimalnim standardom znanja (zapisano

z odebelieno pisavo), ki jih narekuje ucni nacrt

za spoznavanje okolja.

Prvi so standardi, ki pokrivajo sklop Ziva bitja, ki pravijo, da uéenec:

* opiSe in zna razloziti, kaj ziva bitja potrebujejo za Zivljenje in katere so

osnovne Zivljenjske razmere;

*  ve daso rastline in Zivali Ziva bitja in da Ziva bitja rastejo, se razmnoZzujejo in umrejo;

*  poveze in opiSe ziva bitja in nji

hova zivljenjska okolja;

*  razvrsti Ziva bitja v skupine po preprostih zunanjih pojavnostih;

*  prepozna Cloveka kot sestavni del

narave,

*  razume, da so Ziva bitja zaradi hrane med seboj soodvisna;

*  pozna nacine razmnoZevanja rastlin;
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* ve, da se ziva bitja po smrti razgradijo;
* ve, da ziva bitja iz okolja nekaj sprejemajo, predelujejo in v okolje
oddajajo.
Sledijo pa Se standardi, ki pokrivajo sklop Postopki, kjer u¢enec:
*  opazuje, primerja, ureja, razvrsca Ziva bitja in pojave, poiS¢e povezave in sklepa;

e uporablja razpredelnice.

Letno nacrtovanje

Vrs¢aj (2000) pravi, da je dobra priprava na pouk temelj za kakovostno in racionalno uc¢enje.
Priprava pa se zacne Ze v fazi letnega nacrtovanja. V letni pripravi (Pravilnik o dokumentaci-
ji, 2012) uditelj razporedi cilje, standarde in vsebine kakor tudi drugo strokovno delo. Letna
priprava nima predpisane oblike, a priporo¢eni elementi so poleg ciljiev in vsebin Se Casovni
okvir, medpredmetne povezave, prevladujoCe dejavnosti uc¢encev in opombe. Izsek iz letne
priprave (preglednica 2) prikazuje letno nacrtovanje ucitelja, ki pokriva tematski sklop Vrt.

Preglednica 2: Letno nacrtovanje ucnega sklopa Vrt

Tematski sklop Prevladujoce dejavnosti
Struktura pouka ilji ucencev, nabor vsebin,
spoznavni postopki
ZIVA BITJA Ucenci: raziskovalnoeksperimentalni pouk,
Stur: 9 * spoznajo vrt kot zivljenjsko sodelovalno ucenje, terensko delo
obravnava okolje;
utrjevanje * prepoznajo, poimenujejo in . .
preverjanje primerjajo razliéna ziva biga | Celoletni projekt: Vrt
ocenjevanje in okolja; * opazujejo in dozivljajo vrt (jeseni,
« vedo, da je Zivlienje Zivih bitj | spomladi); i o
odvisno od drugih bitjinod | *® sodelujejo pri opazovanjih - ucni
el nezive narave; sprehod - vrt; .
povezave * znajo poiskati razlike in * prepoznavajo, poimenujejoin
* matematika podobnosti med rastlinamiin | OPisujejo ter razvrCajo vrtne Zivali in
¢ likovna umetnost Fivalmi: rastline,
* slovenski jezik « vedo, da Zivali potrebujejo za | * ugotavljajo soremembe na vrtu, ki jih
* IKT Zivljienje zlasti vodo, hrano in povzroca vreme; o
* okoljska vzgoja zrak. * prepoznavajo, poimenujejo in
* vzgoja potroSnika opisujejo ter razvrscajo Zivali v
razlicnih okoljih (zivali pri nas in Zivali
PO svetu);
* opazujejo pokrajino pozimi,
znacilnosti zime,
e ucni sprehod;
e sodelujejo pri oblikovanju vrticka v
razredu;
* prepoznavajo, poimenujejo,
razvrScajo rastline in dele rastlin,
ki jih uporabljamo za prehrano, in
izdelajo seznam jedi, ki jih pripravimo
iz dolocenih rastlin, izdelajo knjizico
receptov iz zelenja.
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Tematski sklop Prevladujoce dejavnosti
Struktura pouka ucenceyv, nabor vsebin,
spoznavni postopki
Tematski sklop Ucenci: _ Pogoji za zivljenje zivali
Ziva bitja, povezanz | * zna}[le dokatza’g, da (hrana, voda in rudninske
.. ) rastline potrebujejo za -
drugl_ml s_klc?pl ] . Zivlienje zlasti zrak, vodo S'v]ov'.f zrak, prostor)
Snovi, Pojavi, Gibanje z rudninskimi snovmi in Vsl .
svetlobo: * na podlagi pogovorov, ogleda
Nekatere cilje lahko uresni- | « vedo, da se Zivali posnetkov, fotografij sklepajo na to,
¢imo s povezovanjem. prehranjujejo z rastlinami 0850 ot e 00 SuEl i aitne,
JE B . obo'im" ter ugotavljajo, da obstaja odvisnost
. raZl?me'o da rastline jm. zivali od okolja, v katerem Zivijo;
i Jz a' hrano (polie * prepoznavajo razlike med Zivalmi,
i‘% \J/ i daza prigelé o ki #ivijo v razlignih okoljin;
potrebujemo orodja in iz °.‘<O'Ja sklepajo na pogoje za
i Zivlienje (svetloba, voda, zrak,

. znajo’s poskusi ugotoviti hrana) - npr. Zaba odlaga v vodo
da mlade rastline lahko ' Jjajeeca, cva,o//a se hrani z zabami
zrastejo iz semen, ¢ebulic, (Okolje In zIva b'tja).' )
gomoljev, potaknjencev. * 1zpogojev sk/ep ajo na | Sl

’ : (Ziva bitja dihajo, se hranijo,
1zlocajo, se razmnoZzujejo, Zivijo in
umrejo);

* sklepajo 0 pogoyjih za Zivijenje
Zivali (hrana, voda in rudninske
snovi, zrak, prostor).

Razvoj rastline

Pogoiji za Zivljenje rastlin

(svetloba, voda in rudninske

snovi)

Ucenci:

* Prek konkretnih opazovanj sklepajo
0 pogoyi za Zivijenje rastiin
(svetloba, voda in rudninske snovi).

Nastanek novega bitja

(razmnozevanje, rast, razvoj)

Ucenci:

* Na u¢nem sprehodu opazujejo,
prepoznajo in poimenujejo stojece
vode ter Zivali in rastline ob vodr;

* Spoznajo razvoj Zabe.

5.1.3 Izvajanje vzgojno-izobrazevalnega procesa s spremljanjem
otrokovega ucenja in napredka
Proces poucevanja in uéenja pri spoznavanju okolja sledi ciliem iz u¢nega nadrta in letne pri-
prave. Na ravni sprotnega nacrtovanja pa ucitelj nacrtuje dejavnosti, ki pokrivajo posamezne
cilie. Proces uc¢enja pa je poglabljianje in razsirjanje predznanja. Ce Zelimo aktivirati proces
L
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ucenja, moramo poznati znanja in izkudnje, ki so jo ucenci pridobili o nekem pojavu pri pouku
ali v vsakdanjem zivljenju, saj ti predstavljajo izhodiS¢e za nacrtovanje ucenja in poucevanja.
Na temelju diagnoze lahko potem nadrtujemo strategije (u¢na orodja, ki se uporabljajo za
sistemati¢no urejanje miselnega procesa), metode (poti za izostritev misli in izboljSanje stabil-
nosti znanja) in oblike dela. Ob delu pa diagnosticiranje predznanja ne pove ni¢, ¢e ne vemo,
kako se ucenci najlaze ucijo, v kakSnih situacijah najbolje delujejo, kako ¢im bolj optimalno
izkazujejo svoj napredek, in zato je dobro pri nacrtovanju upoStevati uéne stile u¢encev, saj ti
opredeljujejo razlicne poti uéenja in pristope poucevanja.

Uéni stili so kvalitativno razli¢ni, razmeroma stalni, dosledni, za posameznika znacilni nacini
spoznavnega delovanja, sprejemanja, organiziranja informacij, reSevanja problemov. Odvisni
so od izkuSenj, osebnosti ... Vsako kakovostno uéenje vsebuje vse §tiri. UCenec jih v procesu
ucenja menja. Pogosto je tako, da navadno pouk oblikujemo uditelji glede na svoj uéni stil
in ne upoStevamo ucnih stilov ucencey, ki jim je pouk namenjen. Z upoStevanjem ucnega
stila izboljSamo odziv u¢encev in pomagamo postati u¢encu boljsi u¢enec. V pouk je treba
vnesti aktivnosti, pripomocke in tehnike, ki zadovoljijo vse ucne stile: igre viog (dramatiziraj
situacijo v vesolju, resi problemsko situacijo, prepricaj sosolca, da se bo gibal tako, kot
velevajo naravne zakonitosti), skupinsko delo (v krogu si podajajmo nalogo in dopolnjuy-
mo misli in ideje drugih), papirno gradivo (naslikaj, narisi, skiciraj, izrezi, gubaj, barvaj, s
sliko prikazi), predavanja (pripoveduj sosolcem, razredu o pojavu, ki si ga raziskal, pokaZzi
zbrano gradlivo, pripravi racunalnisko predstavitev) itd.

Ucencem Ze v uvodnem delu, nadrtovanju, dajmmo moznost izbire. Izbira dejavnosti nam bo
nakazovala njegov uéni stil - veckrat bo izbral tisto nalogo, pri kateri se bolje poduti, pri kateri
bo laZe izkazoval svoje znanje.

V preglednici 3 sledi pregled dejavnosti, ki jih izvedemo skupaj z uéenci drugega razreda, ki
pokrivajo nacrtovane cilje, ki bodo vkljuceni tudi v ocenjevanje.

Preglednica 3: Pregled dejavnosti v razredu, ki izhajajo iz ciljev

Sklop ZIVA BITJA lzvedejo eksperiment in razresijo raziskovalno vprasanje:
 Ucenci znajo dokazati, da rastli- | Ali lahko rastlina ve¢ dni prezivi v zaprti posodi? Sklepajo in
ne potrebujejo za zivljenje zlasti | dobijo odgovore na vprasanje: Kaj rastlina potrebuje za prezi-
zrak, vodo z rudninskimi snovmi | vetje? (prst, vodo, svetlobo, toploto, zrak)
in svetlobo.

Slika 1: Eksperiment
(fotografija: Natasa Pozderec
Intihar)
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Ucenci:

* razumejo, da rastline gojimo
za hrano (polje in vrt) in da za
pridelavo potrebujemo orodja in
stroje;

e znajo s poskusi ugotoviti, da
mlade rastline lahko zrastejo
iz semen, ¢ebulic, gomoljev,
potaknjencev;

* poznajo vrt kot Zivljenjsko okolje.

Sodelujejo pri oblikovanju vrtiCka v razredu ali na Sol-
skem vrtu.

Obdelujejo gredico na Solskem vrtu z ustreznim
orodjem.

Prepoznavajo, poimenujejo, razvrs¢ajo rastline in dele rastlin,
ki jih uporabliamo za prehrano, in izdelajo seznam jedi, ki jih
pripravimo iz dolocenih rastlin, izdelajo knjizico receptov za
jedi iz zelenjave.

Urejajo gojilnice in skrbijo za Zivali v njih (npr. polZi, pali¢-
njaki, Zelve, hrcki, morski prasicki, mocerad). Ugotavljajo, kaj
jedo Zivali in koliko so pojedle v dolocenem casul.

Zivalim v gojilnici ponudijo vec vrst hrane (polZu lahko
dajo solato, paradiznik, papriko, regrat, jabolka itd.) in jih vec¢
dni opazujejo. NariSejo hrano, ki je je polZ pojedel najvec.

Sklop POSTOPKI

(SPRETNOSTI)

Ucenci:

* znajo opazovati, primerjati,
urejati, razvrScati ziva bitja in
pojave, poiskati povezave in
sklepati.

Opazovanje in dozivljanje vrta z vsemi Cutili (jeseni, spo-
mladi). Uéni sprehod.

Razvrscanje zelenjave in ostalih rastlin na vrtu po izbranih
kriterijih.

Razvrscanije rastlin in delov rastlin, ki jih uporabljamo za
prehrano.

Razvrscanje rastlin glede na to, iz Cesa zrastejo.
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Sprotno preverjanje in spremljanje otrokovega u¢enja in napredka

S postavljanjem osebnega cilja u¢encem razvijamo odgovornost do lastnega dela in odgo-
vornost za lasten napredek. Znotraj tematskega sklopa Vrt tako lahko ucitelj in u¢enec obliku-
Jeta tematsko mapo, v kateri spremljata napredek na kljucnih podrocjih. Npr:

Preglednica 4: Podrod¢ja spremljanja napredka znotraj enega sklopa
Tematski

sklop
VRT

Urejanje zbirk
Sklepanje

) 2 2
c = =
g : 3
] o N
c N S
N © N
() o ©
o o o

Zbirka
dokazov
o ucéenju
ucenca

Spremljati pot uenja posameznega ucenca, je zahteven in sistematicen proces. Spremljati
napredek ucenja vsakega posameznega ucenca v razredu znotraj tematskega sklopa ali
doloCenega cilja, pa delo Se otezi, Ce ne najdemo dolodenega sistema. Nacin spremljanja
mora biti naCrtovan in osmisljen. To je lahko tudi zapis v zvezek ucenca, saj zvezek zamenja
delovni zvezek in ni le pripomoc&ek za zapis snovi, ampak »Ziv« pripomocek, v katerem ucenec
oznacuje, kaj zna, kaj Se mora vaditi in kako bo nadoknadil manjkajoCe. V ucendev zvezek
ucitel] tudi zapiSe kratke povratne informacije o u¢enevem dosezku oziroma navodila za
izboljSanje. Tudi Solski panoji in stenske table nam lahko veliko pomagajo pri spremljanju
napredka. Na posebno tablo pripnemo kuverte z imeni ucencey, v katere vlagamo listke
z osebnimi cilji u¢encev in nato ob dolocenih trenutkih, ko opazimo spremembe, bodisi v
pozitivni bodisi v negativni smeri, zapiSemo komentarje. TakSen nacin komuniciranja lahko
izkoristimo tudi za podajanje povratnih informacij u€encev ob zaCetku pouka, saj v kuvertah
ucenci najdejo navodila za svoje delo tisti dan in ob koncu dne reflektirajo s svojimi besedami
oziroma vrednotijo svoje delo in doseZke. UCitel] pa si s takim nacinom prihrani veliko ¢asa, saj
komunicira v pisni obliki z vsemi uéenci.
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Ocenjevanje znanja

Priprava preizkusa znanja (primer)

Ocenjevalni sklop: Ziva bitja, Spoznavni postopki

Razred: 2.
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Vrednotenje posameznih nalog

Kot je omenjeno v zadetku, tudi v tem preizkusu sledimo priporodilu, da pri ocenjevanju izha-
jamo iz opredelitve, kaj naj bi se uéenci naudili oziroma naj bi znali, zmogli narediti, obvladali
(koli¢ina znanja) po koncani obravnavi u¢nega sklopa in kako dobro (kakovost naravoslovnega
znanja, postopkov, spretnosti, kar se opredeli z ustreznimi kriteriji). Torej merimo kakovost in
obseg u¢encevega znanja.

Za vsako nalogo, ki jo u€enec resi, izvede dolocen spoznavni postopek, kar je vidno iz zgornje
preglednice.

Poglejmo vsako nalogo posebey:

V prvem delu naloge 1 uCenec dobi za vsako poimenovanije rastline po eno toc¢-
ko. Ocenjujemo poznavanje imen rastlin (paradiznik, ¢esen, solata), kar ucenec
dokaze z opazovanjem rastline. V drugem delu naloge pokaze, ali razume pojem
vrtnine, za kar dobi eno tocko - da to lahko stori, mora vse tri rastline razvrstiti
v posamezne skupine. Nato doloCi e skupno lastnost vseh treh rastlin in tukaj mu
dodelimo toc¢ko za vsako smiselno skupno lastnost.

V nalogi 2 uéenec poimenuje orodja, ki jih uporabljamo pri delu na vrtu, in za
vsako poimenovanje dobi po eno tocko. Ocenjujemo poznavanje imen (samokol-
nica, lopata, zalivalka, motika), kar dokaze z opazovanjem.

V nalogi 3 ucenec dokazuje poznavanje definicij (Rastline potrebujejo za rast
in razvoj svetlobo, ustrezno temperaturo, vodo, prst in zrak. Rastline na vrtu
zrastejo 1z semen, cebulic, potaknjencev ali gomoljev. Rastline na vrtu so
hrana cloveku in Zivalim.). Za podCrtano napacno definicijo (Rastline na vrtu
so hrana samo cloveku.) prejme eno tocko in za popravljeno napacéno definicijo
Se eno tocko.

V nalogi 4 udenec prejme eno tocko, ¢e oznaci, da vse rastline lahko zrastejo iz
semen. Da uCenec to naredi, mora vse rastline razvrstiti po enem kriteriju ob vsaki
trditvi.

V nalogi b ugotavljamo, ali u¢enec pozna imena delov rastline, in za vsako pra-
vilno poimenovanje prejme eno toc¢ko, skupaj pet tock (por, listi, steblo, Cebula,
koreninice). lzvede spoznavni postopek opazovanje.

V nalogi 6 ucenec dokazuje razumevanje pojmov, saj mora s krizcem oznaditi,
kateri del rastline ljudje uZivamo oziroma uporabljamo za prehranjevanje. U&enec
dobi eno tocko za pravilno izpolnjeno vrstico ne glede na to, koliko delov je izbral,
skupaj Stiri tocke. Pri tem ves Cas prireja pojme.

V nalogi 7 u¢enec dokazuje, da razume zvezo med Zivalmi in njihovim pomenom
na vrtu. Uporabi spoznavni postopek razvr§éanje in dobi eno toc¢ko, &e je njegova
razlaga smiselna.

V nalogi 8 udenec sklepa na posledice unicenja dolodene Zivalske vrste
v Zivlienjskem okolju (pikapolonice na vrtu). Gre za razumevanje zveze, pri emer
za ustrezno sklepanje oziroma utemeljitev dobi eno toc¢ko.

V nalogi 9 uéenec napove posledice Skropljenja vrtov, pri Eemer dokaze razume-
vanje zveze med uporabo Skropiv in gojenjem zelenjave. Za ustrezno napoved
dobi eno tocko.



*  Vnalogi 10 u¢enec na podlagi spoznavnega postopka opazovanje opiSe pikapo-
lonico. Sledimo poznavanju in razumevanju pojmov kakor tudi ustreznosti siste-
matiénega opazovanja. U¢enec prejme dve tocki, e navede vsaj Stiri pojme, ki jih
lahko opazi na sliki (Sest pik, glava, tipalke, Sest nog itd.).

*  Vprvem delu naloge 11 ucenec izbere kriterij in po njem razvrsti rastline v tri sku-
pine. Za to prejme tri tocke. V drugem delu utemelji, zakaj je posamezne rastline
razvrstil po relevantnih kriterijin, in pove, kaj jim je skupnega. Za vsak odgovor
prejme dve tocki. Skupaj torej pet tock.

Refleksija po resevanju nalog

Preizkus znanja je reSevalo 20 ucenceyv; za to so porabili v povprec¢ju 40 minut. Lahke naloge
so bile predvsem naloge poimenovanja pojmov. Najve¢ tezav so imeli pri poznavanju in ra-
zumevanju zvez in zakonitosti ter pri spoznavnem postopku sklepanje. Kot najteZja naloga se
je izkazala zadnja naloga, in sicer v delu, kjer so uéenci morali utemeljiti razvrstitve v skupine.
Tega ni naredil noben ucenec.

1. naloga: Vsi ucenci so nalogo resili pravilno, torej praviino poimenovali posamezne pojme.

2. naloga: Razumevanje pojma vrtnice je dokazala vecCina u¢encev, v drugem delu naloge,
ki sprasuje po skupnih lastnostih, pa so navedli tri vrste razlage:

a) Vse rastline rastejo na vrtu in so zelenjava.

b)  Skupno rastlinam je to, da imajo liste.




3. naloga: Vecina otrok je prepoznala napacno zapisano definicijo. Najpogosteje so jo popra-
vili tako kot v spodnjem primeru.

4. naloga: Ucenci so v veliki ve&ini izbrali pravilni odgovor.

5. naloga: Iz priloZenih primerov je razvidno, da so nekateri u¢enci imeli tezave s poimeno-
vanjem rastline (redkev, ¢esen). Vecina otrok je pravilno poimenovala liste, steblo, ¢ebulico in
korenine, so pa bile tudi izjeme.



6. naloga: ReSevanje ucencev v tej nalogi kaze, da smo sestavljavci naloge naredili napako.
Namesto korenine bi bilo bolje zapisati podzemni deli, saj je pojem korenine zavajajoc. |z resi-
tev se pokaze, da ucenci bucke zamenjajo za buce.

7. naloga: Kot srednje tezka naloga se je pokazala naloga, v kateri so uCenci izkazovali razu-
mevanje zveze. Kot ustrezne razlage smo Steli odgovore:

a) razlaga s primerom pikapolonice in listnih usi (najpogoste/si odgovor)

razlaga s pomocjo pojmov koristne in Skodljive Zivali, saj so se s to opredelitvijo
srecali tudi pri pouku, Ceprav delitve na Skodljive in koristne Zivali ne poznamo.
Skribe - Dimec in sod. (2003), ponujajo ustrezno razlago, zakaj ta delitev ni prava,
ko pravijo, da »Zivali ne poznajo sovraznikov, saj ne znajo sovraZiti in ponazorijo
s primerom »Ce macka poje mis, tega ne naredi zaradi sovraStva, ampak zato, ker
je lacna«.
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8. naloga: Nalogo sklepanja, v kateri so u¢enci napovedovali posledice unic¢enja pikapolonic
na vrtu, je ustrezno resila polovica ucencev. Naloga se je izkazala kot srednje tezka. Pojavljala
pa se je ena vrsta povezave, in sicer navezava na polozaj pikapolonice v prehranjevalnem
spletu:

9. naloga: Posledice Skropljenja vrtov so ucenci napovedovali na ve¢ nacinov. Kot najpogo-
stejSe so se pojavljale:

a) hkratno Skroplienje »Skodljivcev in koristnih Zivali«

b)  vpliv Skroplienja na zdravje

10. naloga: Naloga, ki u¢encem narekuje opisovanje pikapolonice, zahteva od njih sposob-
nost natancnega opazovanja. Naloga se je izkazala kot srednje tezka. U&enci so zapisali bistve-
no veg, kot se je dalo iz zapisati le na podlagi vidnih zaznav. V zapisih je bilo veliko pojmov in
informacij, ki so jih uéenci pridobili v procesu ucenja.




11. naloga: Naloga razvr§¢anja se je izkazala v prvem delu (izbira kriterija za razvrstitev v tri
skupine) kot srednje tezka naloga, v drugem delu pa kot tezka naloga, saj noben ucenec ni
v celoti reSil naloge, v kateri je bilo treba utemeljiti izbor kriterija, po katerem so razvrstili rastli-
ne. Uc¢enci so skupine smiselno oblikovali (najveckrat plevel, zelis¢a, zelenjava), vendar niso ra-
zloZili, zakaj so nekatere rastline zdruZili pod eno skupino. Najveckrat so ponovili imena skupin.
Nabor rastlin, ki smo jih ponudili u€¢encem, je lahko sporen, ¢e mi dolo¢imo kriterij razvrstitve
v naprej (plesec je lahko plevel in zelisCe), Ce pa kriterij doloca u¢enec in ima to moznost ute-
meljiti, je nabor ustrezen.
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5.1.5 Prilagoditve za u¢ence s tezavami pri branju in pisanju

Sestavljeno pisno ocenjevanje znanja je na prvi pogled precej obsezno za uc¢ence drugega
razreda, a se je izkazalo, da zmorejo resiti pisno ocenjevanije v eni Solski uri. Pri u¢encih, ki na
dologenih podrogjih niso tako vesci, so se pojavile tezave, zato smo pripravili nekaj prilagoditev.

V nalogi 2 (poznavanje imen orodij) se je izkazalo kot priporocljivo, da otrokom s slabsim
priklicem ponudimo nabor imen za orodja. Lahko ponudimo ve¢ besed, kot je sliCic, da se
izognemo strategiji izlocanja in uporabe nare¢nih besed.

V nalogi 4, v kateri je precej besedila, ki ga je treba prebrati z razumevanjem, smo pripravili
naslednje prilagoditve:

e posebna pozornost pri oblikovanju navodil. Namesto Podcrtaj nepravilno trdi-
tev podamo navodilo Preberi spodnyje trditve in ugotovi, katera trditev ne drzi.
Podcrtay jo.

e v posameznih trditvah, besedo, na katero naj bo pozoren, podcrtamo ali, Se bolje,
damo v okvircek:

Rastline potrebujejo za rast in razvoj svetlobo, ustrezno temperaturo, vodo, prst in
zrak.

Rastline na vrtu zrastejo iz semen, ebulic, potaknjencev ali gomoljev.
Rastline na vrtu so hrana samo ¢loveku.
e navodilo Nepravilno trditev zapisi praviino. preoblikujemo v 7rditev, ki ne drzi,

zapisi pravilno.

V nalogi 7, kjer so uéenci v razpredelnico dolocali, kateri del rastline uzivamo, se je pokazalo,
da to nalogo teZe reSujejo predvsem ucéenci s teZavami pri orientaciji in branju podatkov. Pri-
pravili smo dve mozni prilagoditvi/razli¢ici:
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a) Vsak del rastline u¢encem postavimo v svojo razpredelnico. Druga moznost bi bila tudi, da
postavimo posamezno rastlino v samostojno razpredelnico.

b) Posamezne rastline zapiSemo v en stolpec, dele rastline pa v drugega in u¢enci z razli¢nimi
barvami povezejo ustrezne pojme. Tezava pri taki obliki je prepoznavnost Crt, ki jih u¢enec
naredi. Obenem pa velja pri takih nalogah tudi priporocilo, da je v enem stolpcu vec pojmov
ali imen, zato da zmanjSamo moznost ugibanja.

korenje korenina

petersij plod

fizol steblo
bucke list
zelje seme

5.1.6 Sklep

Na podlagi skrbno nadértovanega procesa poucevanja in ucenja, kar posledi¢no pripelje do
skrbno nacrtovanega in izpeljanega procesa ocenjevanja, lahko zapiSemo opisno oceno,
v katero bomo vkljudili dve podrocji: spoznavne postopke in pojem. Tako bi lahko u¢encu po-
dali povratno informacijo o izkazani kakovosti in obsegu znanja v obliki opisa dosezka:
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Ob koncu leta, ko imamo vec¢ dokazov o uéendevem izkazanem znanju in spretnostih, pa
lahko zapiSemo sintezno opisno oceno.

Tina opazuje, primerja in razvrsca, eksperimentira in oblikuje pravilne sklepe. Pojmi vseh
tematskih sklopov so ustrezno uporabljeni v novih situacijah, dodaja tudi nove pojme.
Dobljene rezultate predstavi jasno in jih zna tudi pojasniti.
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Priloge

Priloga 1: Pisni preizkus znanja
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Priloga 1

Pisni preizkus znanja

1. IMENA RASTLIN ZAPISI NA CRTO.

KAKO S SKUPNIM IMENOM IMENUJEMO ZGORNJE RASTLINE? OBKROZI
CRKO PRED PRAVILNIM ODGOVOROM.

a) ZELISCA
b) PLEVEL
c) VRTNINE.

KAJ IMAJO TE RASTLINE SKUPNEGA?

2. IMENA ORODIJ ZAPISI NA CRTE.

3. PREBERI SPODNJE TRDITVE IN UGOTOVI, KATERA TRDITEV NE DRZI. POD-
CRTAJ JO.

. RASTLINE POTREBUJEJO ZA RAST IN RAZVOJ SVETLOBO, USTREZNO
TEMPERATURO, VODO, PRST IN ZRAK.

. RASTLINE NA VRTU ZRASTEJO 1Z SEMEN, CEBULIC, POTAKNJENCEV ALl
GOMOLJEV.

. RASTLINE NA VRTU SO HRANA SAMO CLOVEKU.

NEPRAVILNO TRDITEV ZAPISI PRAVILNO:
"\"'\1 bl
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4. OPAZUJ SLIKE IN ODGOVORI. KAJ IMAJO SKUPNEGA RASTLINE NA SLIKI?

OBKROZI USTREZNI ODGOVOR. OBKROZI CRKO PRED USTREZNIM ODGO-
VOROM.

a) RASTLINE NA SLIKI SO ZELISCA.
b) RASTLINE NA SLIKI ZRASTEJO IZ SEMEN.
c) RASTLINE IMAJO V ZEMLJI KOREN.

5. POIMENUJ RASTLINO NA SLIKI IN NJENE DELE.
RASTLINA NA SLIKI JE

6. 0ZNACI S KRIZCEM, KATERE DELE RASTLINE UZIVAMO. UPOSTEVAJ, DA
LAHKO PRI ENI RASTLINI UZIVAMO VEC DELOV.

RASTLINA | Podzemni | Plod Steblo | List Semena
del

KORENJE

PETERSILJ

BUCKE

ZELJE
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7. KAKSEN POMEN IMAJO ZIVALI NA VRTU? RAZLOZI S SVOJIMI BESEDAMI.

8. KAJ BI SE ZGODILO, CE BI NA VRTU UNICILI VSE PIKAPOLONICE? NAPISI.

9. KAKSNE SO POSLEDICE SKROPLJENJA VRTOV? NAPISI.

10. OPISI PIKAPOLONICO NA SLIKI.
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11. RASTLINE RAZVRSTI V TRI SKUPINE. OBKROZI RASTLINE. ZA VSAKO

SKUPINO UPORABI DRUGO BARVO.

4

kamilica Spinaca rozmarin redkvica pleSec
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kopriva kumare slak meta

RAZLOZI, KAKO SI RAZVRSTIL RASTLINE.
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b.2 Preverjanje spoznavnih postopkov
Sandra Vuleta, Osnovna Sola Koper
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Uvod

Pouk spoznavanja okolja uresnicuje cilje, prek katerih otroci spoznavajo tudi okolje, v katerem
Zivijo. Zato je ta predmet eden izmed temeljnih nosilcev spoznavnega razvoja v prvih treh
razredih. Cilj tega predmeta je organizirati tak pouk, ki bi omogocal razvijanje spoznavnih po-
stopkov, kot so: primerjanje, razvr§¢anje, urejanje, merjenje, zapisovanje podatkov, napovedo-
vanje in sklepanje, eksperimentiranje ter sporocanje.

Nacrtovanje uénega procesa
Uéni sklop: Zivljenjska okolja (sadovnjak, trznica), Spoznavni postopki
Razred: 3.

Predvideni ¢as izpeljave: 7-8 ur

Operativni cilji

Ucenci znajo:
*  prepoznati, poimenovati in primerjati razliéna Ziva bitja in okolja;
*  znajo poiskati razlike in podobnosti med rastlinami;

* usmerjeno opazovati, uporabljati ve¢ &util, opazovano narisati ali napisati ter pri
opazovanju primerjati;

e Steti in meriti z nestandardnimi in standardnimi enotami;

e razvrstiti po eni ali dveh spremenljivkah in iz razvrstitev doloCiti spremenljivko;

e urejati po eni ali dveh spremenljivkah;

e iz podatkov oblikovati preglednico in iz nje oblikovati stolpcne in vrsticne prikaze;
*  postavljati vprasanja, anketirati, intervjuvati;

e spoznatitrznico in ponudbo na njej;

e narisati preproste skice.

Standardi znanja, ki jim sledimo v sklopu Postopki (Spretnosti)

UCenec:
*  Opazuje, primerja, ureja, razvrsca ter poisSce povezave in sklepa;
*  primerja, podatke zapisuje na razli¢ne nacine, uporablja tabele in preproste grafe;
*  naredi preprost vpraSalnik, opazovalni list;
e uporablja preproste pripomodcke, opazuije in razlaga opazovanja;

*  svoje delo predstavi in poroca.
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Standardi znanja, ki jim sledimo v sklopu Ziva bitja
*  razvrsti Ziva bitja v skupine po preprostih zunanjih pojavnostih;

*  poveze Ziva bitja in njihova Zivljenjska okolja.

Medpredmetne povezave (predmet in podrodje)

e matematika: obdelava podatkov (predstavitev podatkov s preglednico in razli¢ni-
mi prikazi, reSevanje problemov z zbiranjem in urejanjem podatkov);

*  slovensScina: govorno nastopanje (porocanje)

lzvajanje u€nega procesa - dejavnosti ucitelja in u€enca

Pri obravnavi uénega sklopa Sadovnjak kot Zivljenjsko okolje smo si zastavili vodilno vprasanje
- kaj zelimo, da bi u¢enci na koncu vedeli, znali, obvladali, naredili. Pouk smo nacrtovali tako,
da so bili najprej opredelieni cilii (iz uénega sklopa Ziva bitja in na to vezani $e cilji iz sklopa
Postopki), nato dejavnosti, ki bi vodile k zastavljenim ciliem, in Sele nato kriteriji za preverjanje
spoznavnih postopkov.

Ker je bil cilj preveriti spoznavne postopke, je pouk temeljil na aktivnih oblikah dela oziroma
izkustvenem ucenju, pri ¢emer so bili uéenci aktivni pri prinaSanju, predstavitvi, opisovanju
sadeZev in njihovih Zivljenjskih okolij. TakSno delo je potekalo eno Solsko uro.

Sledil je ogled trznice. Dan pred obiskom trznice so se u¢enci razdelili v skupine, prejeli de-
lovne liste z naslovom Obisk na trznici (priloga) ter se pripravili na naloge. Delo na trznici je
potekalo samostojno priblizno dve Solski uri. Ucitel] jih je pri tem usmerjal in koordiniral. V na-
sledniji Solski uri je sledila evalvacija obiska trznice. Skupine so porocale o svojih ugotovitvah
(anketiranje branjevk, razlaga skice trznice, odgovarjanje na vprasanja itd.). Pri tem je uditel]
preverjal, kako uéenci na temelju opazovanja in postavljanja vprasanj oblikujejo sklep.

Nato je v razredu sledilo preverjanje spoznavnih postopkov v skupinah po postajah. Na vsaki
postaji so bili pripravijeni pripomocki in delovni listi z navodili. Navodila so bila natan¢na in
jasna, da je lahko vsak u¢enec delo opravil ¢im bolj samostojno. Tak nacin preverjanja je zah-
teval tri ure pouka, da so imeli vsi dovolj Casa za opravljanje naloge. Uciteljeva vioga pri tem
je bila, da delo koordinira, jih preverja ter opazuje pri delu, komunikaciji, sodelovanju v skupini,
uporabi pripomockov, reSevanje nalog ipd.

Pri delu so bili uporabljeni delovni listi Obisk na trznici (priloga 1) in delovni listi po postajah
(priloga 2).

ozggng /NARAVOSLOVJE IN TEHNIKA ) | {1 -
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Preverjanje spoznavnih postopkov

Dejavnosti/naloge za preverjanje spoznavnih postopkov — delo po postajah

A L Ly A
N b [ b i -5.‘,|-{'

1.postaja: TRZNICA (delo na terenu)
Spoznavni postopek: opazovanje in sklepanje

Kriterij: sistemati¢nost opazovanja, ustreznost povzemanja in sklepanja; u¢enec z opazo-
vanjem, sprasevanjem oblikuje sklep.

Navodilo: S skupino si dobro oglej ponudbo na trZnici. Kar te zanima, povprasaj branjevko
ali trgovca. Odgovori na vprasanja:

1. Od kod so jabolka? Vprasaj branjevko.

2. Od kod so banane? Vprasaj branjevca ali trgovca.
3. Katero sadje je najdrazje? Zakaj tako menis?

4. Katero sadje je najcenejSe? Zakaj?

2.postaja: JABOLKO ALI SLIVA? (delo v uéilnici)

Spoznavni postopek: opazovanje in primerjanje

Kriterij: natancnost opazovanja po relevantnih kriterijin

Navodilo: Opazuj prerezano jabolko in slivo. Kar opazis, vpisi v razpredelnico.

Ucenec poise podobnosti in razlike z opazovanjem.
JABOLEOD SLIVA

Q| @

Stevilo

Velikost
SO

Trdnost

Sl TN

Slika 1: Opazovanje '

1 Avtorica fotografij v prispevku je Sandra Vuleta.
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3. postaja: SADJE 1Z KOSARE
Spoznavni postopek: razvr§¢anje

Kriterij: ustreznost razvrS€anja glede na izbrani kriterij; u¢enec doloci eno lastnost, po ka-
teri bo razvrscal.

Navodilo: Pozorno opazuj sadje. SadeZe iz koSare razvrsti na pladnje glede na eno lastnost.
e grozdje, granatno jabolko, jabolko, hruska, sliva

e kivi, pomaranca, banana, mango, avokado

Slika 2: Razvr$¢anje

4. postaja: KOSCICE ali PECKE ali DRUGO
Spoznavni postopek: uvri¢anje

Kriterij: ustreznost uvr§¢anja glede na dani kriterij;
ucenec uvrsti sadje glede na dane lastnosti.

Navodilo: Oglej si fotografije sadezev, ki so prerezani
po sredini. SadezZ ustrezno uvrsti v preglednico.

Slika 3: Urejanje

PECKATO SADJE KOSCICASTO SADJE | DRUGO SADJE
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5. postaja: NAS OKUS

Spoznavni postopek: sklepanje

Kriterij: ustreznost oblikovanja sklepov glede na podatke predstavljene v stolpénem prikazu;
ucenec z branjem podatkov iz preglednice oblikuje sklep.

Navodilo: Poskusi koS¢ek sadja in oznadi, ali ti je okus v8eC. Na vpraSanja odgovori, ko

bodo vsi izpolnili stolpéni prikaz.
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e Kateri sadeZ je soSolcem najbolj vSec¢?
e Kateri sadeZ je soSolcem najmanj vec?
e Kateri sadeZ ste ocenili najbolj razlicno?

e Kolikim soSolcem so vSec jabolka? Kolikim soSolcem so vSe€ limone? Na kaj
lahko sklepas$ iz dobljenih podatkov?

Slika 4: Sklepanje

e Uredivseh pet sadezev v zaporedje, glede na to, kateri so ti najbolj v3ec in kateri

najman.
¥ 2> & b ¥
Mi je najbol; Mi je najman]
vied. vsed.

Refleksija izvedbe u¢nega procesa

Da ucitelj izvede preverjanje spoznavnih postopkov, se mora na to temeljito pripraviti in temu
nameniti dovolj ¢asa. Sestava nalog mora biti premisljena, kar zahteva od ucitelja tudi nekaj
spretnosti. Pri izvajanju nalog pa mora uc¢encem ponuditi dovolj ¢asa, da pridejo do cilja.

Pri taki obliki dela so bili vsi u¢enci zelo motivirani in vztrajni, saj so vsi hoteli vse naloge opra-
viti. To pa je najvecje zadovoljstvo pri uciteljevem delu, da mlade raziskovalce Zene vztrajnost
k doseganju ciljev.
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nacrt Spoznavanje okolja. Ljubljana: Ministrstvo za Solstvo in Sport in Za-
vod RS za Solstvo. Dostopno na: http://www.mizs.gov.si/fileadmin,/mizs.
gov.si/pageuploads,/podrocje/0s/prenovijeni_UN,/UN_spoznavanje_oko-
lja_pop.pdf(1. 6. 2013).

Krnel. D. (2004). Pojmi in postopki pri spoznavanju okolja. Ljubljana: Modri-
Jjan.

Mrsnik, S. (2011). Spremljanje in ocenjevanje spoznavnih postopkov.
V- Zakelj, A. in Borstner, M. (ur.), Razvijanje in vrednotenje znanja. Ljubljana:
Zavod RS za Solstvo, str. 218-222.

Vrséay. D. idr. (2004). Opazujem, raziskujem, razmishiam 3. Ucbenik za
spoznavanje okolja v 3. razredu devetletne osnovne sole. Ljubljana: Zalozba
DZS.

Virscay, D. idr. (2004). Opazujem, raziskujem, razmisham 3. Delovni zvezek
za spoznavanje okolja v 3. razredu devetletne osnovne sole. Ljubljana:
Zalozba DZS.

Vrséay, D. idr. (20017). Opazujem, raziskujem, razmisljam 3. Prirocnik za
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Ljubljana: ZaloZzba DZS.

Priloga 1: Delovni list Obisk trznice
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5.3 RazvrsSCanje snovi in zivih bitij — pisno

ocenjevanje znanja

Marusa Segec, Osnovna $ola Vojke Smuc Izola

Zeljka Lican Adamcic¢, Osnovna Sola Vojke Smuc Izola

Uvod

Pri usvajanju kakovostnega naravoslovnega znanja so kljuénega pomena spoznavni postopki.
Pri naravoslovju in tehniki so pomembni naslednji: sistemati¢no opazovanje, primerjanje, raz-
vr§Canje, uvrSCanje in urejanje, merjenje, prikazovanje. Opredeljevanje kriterijev razvr§€anja
je pri naravoslovju lahko raznoliko, saj lahko imamo eno ali ve¢ spremenljivk razvrs¢anja. V
nadaljevanju je predstavljen primer razvrS¢anja snovi in Zivih bitij ter ocenjevanje le-tega.

Nacdrtovanje uénega procesa
U¢ni sklop: Razvri&anje snovi po njihovih lastnostih in razvrS¢anje Zivih bitij
Razred: 4.

Predvideni ¢as izpeljave: 15 ur

Operativni cilji
Ucenci znajo:

e razvrstiti, uvrstiti in urediti snovi po njihovih lastnostih (gnetljivost, stisljivost, trdota,
gostota);

e prikazati, dokazati, da so med magnetom in Zelezom privliacne sile ter med ma-
gneti priviacne in odbojne sile;

*  razloziti pomen simbolov za oznagevanje nevarnih snovi ter jih prepoznati na iz-
delkih za vsakdanjo rabo (jedko - drazljivo, vnetljivo, strupeno, nevarno za vodno
okolje itd.);

*  prepoznati najpogostejSe drevesne in grmovne vrste, ki rastejo v ozjem okolju (po
listih, cvetovih in plodovih);

*  pojasniti povezanost lastnosti snovi z njihovo uporabo.

Standardi znanja, ki jim sledimo:

Ucenec:

e zna opredeliti lastnosti snovi in jih razvrstiti glede na njihove lastnosti (gnetljivost,
stisljivost, trdota, gostota);

e pozna lastnosti magnetov (priviacnost, odbojnost);

*  znarazloZiti na primerih pomen praktiéne uporabnosti magnetov;

'.:'__'z:4-9 ;
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. pozna pomen simbolov za oznalevanje nevarnih snovi in zna ustrezno ravnati
Z njimi;

. zna razloziti posledice neustreznega ravnanja z nevarnimi snovmi;

. pozna in poimenuije rastline v neposrednem okolju;

. zna razlikovati Ziva bitja po zunaniji zgradbi;

. zna povezati lastnosti snovi z njihovo uporabo in nacini obdelave.

Medpredmetne povezave (predmet in podrocje): trajnostni razvoj, okoljska vzgoja, Sport

Izvajanje uCnega procesa - dejavnosti ucitelja in u€enca
1. Razvrscanje in lastnosti snovi

V manjsih skupinah u¢enci najprej napovedo (postavijo hipotezo), katero snov lahko stisnemo
gnetemo itd., nato preverijo svoje napovedi, s tem da potapljajo, gnetejo, stiskajo, tipajo: slano
testo, plutovinasti zamasek, stiropor, vato, kamen, leseno des&ico in glino ter jih uvrstijo glede
na ugotovitve v preglednico.

(Ucni listi za to dejavnost so v prilogi.)

V parih preizkuSajo medsebojno delovanje magneta na magnet in na snovi iz okolice. Delo-
vanje magneta preizkusijo na razli¢nih materialih, ki so v ugilnici. Svoja opaZanja in ugotovitve
zapiSejo. Igrajo se igri lovljenje rib in avtomobilcki.
1. Lovljenje rib
V plasticnem bazencku so ribice z magnetkom v predelu ust. ManjSa skupinica
uCenceyv z ribiskimi palicami, na katerih je magnet, tekmuje, kdo bo ulovil vec ribic
v dolo&enem &asul.

2. Avtomobilé’ki

------

la, ki imajo v podvozju namescen magnet. Vozﬂa ucenci premikajo po voziSCu po
navodilih ucitelja.

Slika 1: Avtomobil&ki (fotografija: Marusa Segec)

V Soli in doma raziSc¢ejo, kje vse so magneti uporabni v vsakdanjem zivljenju.
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Opazujejo embalazo, ki jo uporabljamo v gospodinjstvu in je oznatena z dogovorjenimi sim-
boli za zdravju Skodljivo in draZljivo, okolju nevarno in za lahko vnetljivo snov. Ucitelj u¢ence
Z ustreznimi vprasanji vodi do seznanitve z znaki.

Ogledajo si film NAPO (vir: http;//www.napofiim.net/sl/napos-films) z namenom, da bodo
razloZili pomen simbolov za oznaCevanje nevarnih snovi ter jih prepoznali na izdelkih za vsak-
danjo rabo.

2. Tehnika — obdelava lesa

Spoznajo osnovne lastnosti papirja in lesa ter nacine obdelave le-teh. Lepijo papir, ga spenjajo
in izdelajo hiSico.

Lesene desScice zbrusijo, zasd&itijo, po nacrtu sestavijo, spojijo z zabijanjem Zebljev v lesen
zabojéek.

3. Razvrséanje zivih bitij
Pri obravnavi sklopa razvrScanje Zivih bitij potekajo dejavnosti v skupinah, in sicer izmenic¢no
na Solskem dvoriS¢u in v razredu.
1. dejavnost: Raziskovanje zaCnejo z branjem opisa rastlin, ki rastejo na Solskem dvorisScu.
2. dejavnost: S pomodjo opisa poiscejo drevo ali grm.
3. dejavnost: Podrobno opazujejo posamezne dele rastlin.

4. dejavnost: Iskanje podatkov o rastlinah po spletu. Rastline predstavijo soSolcem s plaka-
tom. Izdelajo tablice z osnovnimi podatki o rastlini, ki jih postavijo ob rastlino.

5. dejavnost : Igra kdo bo prej pod drevesom
Skupina ucenceyv sledi uditeljevim navodilom ter izvaja doloCene naloge: steci pod pla-
tano, objemi deblo ciprese, prinesi oljkin list, usedi se pod bor itd.

Sliki 2 in 3: Iskanje drevesa/grma glede na opis (fotografiji: Marusa Segec)
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V tem ucnem sklopu smo uporabili naslednja gradiva:

Navodila za skupinsko delo

o K~ W N

1. Preberite opis drevesa ali grma, nato pa poiscite imenovano drevo ali grm.

V vrecko vloZite primer drevesnega lista, vejice, cveta (Ce ga najdete) in ploda.
Naredite odtis lubja na bel list s temnejSo voscenko. Na list napiSite ime drevesa.
Ocenite viSino drevesa. Oceno zapisite in jo shranite v ovojnico.

Skicirajte obliko grma, ki ga opazujete, in ocenite njegovo Visino.

Podatki o rastlinah

CEDRA

Je vednozeleno iglasto drevo.

Iglice so kratke in rastejo v Sopih.

Lubje je temno sivo in razpokano.

Storzi niso viseci, temvec¢ na veji »sedijo.
Storz ne odpade, temvec razpade Ze na
drevesu.

CIPRESA

Je zelo visok in priblizno 1 m debel iglavec.
KroSnja je zelo ozka, visoka in podobna stebru.
Iglice so luskasti listi in imajo obliko majhnih
vejic.

StorZi so majhni, okrogli in obdani z luskami.
Lubje je tanko, rjavosivo in razpokano.

BOR

Je iglasto, vednozeleno drevo.

Iglice so dolge, koni¢aste, vedno rastejo v paru
in so dolge do 15 cm.

Storzi so svetlo rjavi in jajcasti. Odprti storzi so v
notranjosti ¢rni.

Lubje je sivocrno, debelo in mocno razbrazdano.

KOPRIVOVEC

Je listopadno drevo. Ima nizko, moc¢no deblo in
Siroko, okroglo krosnjo.

Skorja je pepelnato siva in gladka.

Plodovi so majhne zelene ali temno vijolicno
obarvane kroglice na pecljih.

OLJKA

Je vednozeleni listavec.

Listi so majhni, podolgovati, suli¢asti in usnjati.
Plod je koS¢icast, zelene barve, iz mesnega dela
stiskamo olje.

Cveti junija z majhnimi belimi cvetovi v socvetju.

LOVOR

Je listnat, vednozeleni grm.

Listi so usnjati, imajo poseben vonj in se upora-
bljajo kot zacimba.

Cvetovi so drobni, svetlo rumeni in diseci. Cveti-
jOo v socvetju.

Uporabljamo ga kot zadimbo v razli¢nih mesnih
jedeh.

SMOKVA (FIGA)

Je listnati grm.

Listi so veliki, deljeni in na dolgem peclju. Zgoraj
so hrapavi, na spodnji strani pa puhasti.

Plod je smokva.

Kaksno je lubje?

ROBINJA

Je visoko listnato drevo z redko kro$njo.

LLubje je rjavo in razpokano.

Na vejah so do 2 cm dolgi trni.

List je sestavljen iz 9 do 21 svetlo zelenih listi-
¢ev na kratkih pecljih.

Cvetovi so metuljasti, diSe€i, beli, zdruzeni

v grozdasta socvetja.
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PLATANA

Je listnato drevo.

Deblo je pokonéno. Znadilno je gladko, belkasto
lubje, ki se lupi v velikih tankih luskah, zato je
lisasto.

Listi so precej veliki, na dolgih pecljih.

Plodovi so znacilne okrogle oblike in visijo na
dolgih pecljih po dva ali trije skupaj.

KAKI

Je visoko listopadno drevo s Siroko okroglasto
krosnjo.

Deblo je sivkastorjavo in rahlo razpokano.

Listi so jajcasti, na koncu zasiljeni, zgoraj temno
zeleni, spodaj svetlejsi in rahlo dlakavi. Plodovi
so okrogli, oranzne barve, na vrhu imajo
pritriene liste. So uZitni, sladki in so¢ni.

OCTOVEC
Je visoko listopadno drevo.
Ima Siroko kroSnjo v obliki deznika.

List je sestavljen iz 11 do 31 listiGev, vedno jih je
liho Stevilo. Plodovi so zdruZeni v gosta mo¢no
rdeca, dlakava soplodja.

Ob deblu sivkaste barve rastejo Stevilni poganjki.

BRIN

Je iglast vednozeleni grm. Iglice so kratke,
zaSiliene in bodece.

Plod imenujemo jagoda, ki je sprva zelena, ko
dozori postane temno modra.

CRNIKA

Crnika ali ¢rnicevje je nas edini zimzeleni hrast.
Deblo je sivorjave barve in precej gladko.

Listi so podolgovato jajcasti, zaSiljeni, usnaijti.
Zgoraj so goli, spodaj pa puhasti.

Plod je od 2 do 3 cm dolg Zelod, svetlo rjave
barve.

Vrednotenje znanja

Naloge za pisno ocenjevanje znanja so v prilogi.

1. naloga

Cilj: Ucenci znajo razvrstiti, uvrstiti in urediti snovi po njinovih lastnostih (gnetljivost, stisljivost,

trdota, gostota).

Standard: UCenec zna opredeliti lastnosti snovi in jih razvrstiti glede na njihove lastnosti

(gnetliivost, stisljivost, trdota, gostota).

Dejavnosti: V manjsih skupinah potapljajo, gnetejo, stiskajo, tipajo razlicne snovi in jih uvrstijo

glede na ugotovitve v razpredelnico.
Kriterij: pravilnost razvrs¢anja snovi

Tockovnik: vsaka pravilna razvrstitev 1 tocka

2.in 3. naloga

Cilj: Uenci znajo prikazati, dokazati, da so med magnetom in zelezom priviacne sile ter med

magneti privlacne in odbojne sile.

Dejavnosti: V skupinah preizkuSajo medsebojno delovanje magneta na magnet in na snovi
iz okolice, igrajo se igro lovljenje rib in avtomobilcke.
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2. naloga
Standard: UCenec pozna lastnosti magnetov (privliacnost, odbojnost).
Kriterij: razumevanije lastnosti magnetov

Tockovnik: vsak pravilen odgovor 1 tocka

3. naloga

Standard:- U&enec zna razloZiti na primerih pomen prakti¢ne uporabnosti magnetov.

Kriteryj: ustreznost primera

Tockovnik: vsak ustrezen primer 1 toCka (najvec 2 tocki)

4. naloga

Cilj- Ugenci znajo razloziti pomen simbolov za oznacevanje nevarnih snovi ter jin prepoznati na
izdelkih za vsakdanjo rabo (jedko - drazljivo, vnetljivo, strupeno, nevarno za vodno okolje itd.).

Standard: Ucenec pozna pomen simbolov za oznacevanje nevarnih snovi in zna ustrezno

ravnati z njimi.

Dejavnosti: Opazujejo embalazo razli¢nih nevarnih snovi, ki jih uporabljamo v gospodinjstvu
in so oznacene s simboli za nevarne snovi. Ogledajo si film NAPQO: http;//www.napofiim.net/

sl/napos-films.

Kriteryj: poznavanje simbolov za nevarne snovi in razlaga njihovega pomena

Tockovnik: vsako praviino poimenovanje simbola 1 toc¢ka; vsaka pravilna razlaga simbolov 1

tocka

5. naloga

Cilji: UCenci znajo razloziti pomen simbolov za oznacevanje nevarnih snoviter jih prepoznatina
izdelkih za vsakdanjo rabo (jedko - drazljivo, vnetljivo, strupeno, nevarno za vodno okolje itd.).

Standard: Zna razloziti posledice neustreznega ravnanja z nevarnimi snovmi.

Deyjavnosti: Opazujejo plastenke razli¢nih nevarnih snovi, ki jih uporabljamo v gospodinjstvu

in so ozna&ene z dogovorjenimi znaki, ogledajo si film NAPO.

Kriteryj: ustreznost utemeljitve ravnanja z nevarnimi snovmi in smiselnost napovedovanja po-

sledic

Tockovnik: vsaka pravilna utemeljitev 1 tocka; vsaka smiselna napoved posledice 1 tocka (ne

vec kot 2)

=254
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6. in 7. naloga

Cilji: Ugenci znajo prepoznati najpogostejSe drevesne in grmovne vrste, ki rastejo v ozZjem
okolju (po listih, cvetovih in plodovih).

Standard:- Pozna in poimenuije rastline v neposrednem okolju.

Dejavnosti: Delajo na terenu, iSCejo rastline, ki so opisane na delavnem listi. Najdene rastline
predstavijo s plakatom. Igrajo se igro steci pod drevo oziroma grm. Slikovno gradivo imajo na
razpolago med spoznavanjem in usvajanjem ucne snovi.

Kriterij: ustreznost razvrS€anja dreves in grmovnic iz okolice

Tockovnik: vsak pravilen stolpec 1 tocka

8. naloga
Standard: Zna razlikovati Ziva bitja po zunanji zgradbi.
Kriterij: poznavanje razlik med Zivimi bitji (rastlinami) iz Solske okolice

Tockovnik: vsaka ustrezna razlika 1 tocka

9. naloga

Cilj: Pojasni povezanost lastnosti snovi z njihovo uporabo.

Standard: Zna povezati lastnosti snovi z njihovo uporabo in nacini obdelave.

Dejavnosti: Naredijo Skatlico iz lesa in papirja. Lepijo papir, spenjajo papir, zabijajo Zeblje v les.
Kriterij: razumevanje povezanosti lastnosti snovi z njeno uporabo

Tockovnik:

ustreznost materiala: 1 toc¢ka;

ustreznost pripomockov: 1 tocka;

ustreznost primerov: 1 tocka

Refleksija izvedbe u¢nega procesa

V posodoblienem u¢nem nacrtu je v splosnih ciljin predmeta zapisano, da imajo ucenci pri
predmetu naravoslovje in tehnika moznost in priloZznost naravo in tehniko izkustveno doZivljati.
To lahko udejanjamo tako, da del Casa preZivijajo v razli¢nih naravnih in umetnih okoljih, kjer
opazujejo s preprostimi opazovalnimi pripomodki.

Pri doseganju ciliev je zelo pomembno izkuSenjsko ucenje, saj si u¢enci bolje zapomnijo, ce
spoznavajo, opazujejo z vsemi Sutili ali pa vsaj z ve¢ &utili. Pri tem skrbimo, da so dejavnosti
nadrtovane in izvedene tako, da jim je to omogodceno. Trajnost usvojenega znanja je vecja, ker
je osnova konkretna izkusnja. .
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V urniku imava enkrat na teden blokuro (90 minut) in eno samostojno uro naravoslovja in
tehnike. Fleksibilen urnik nam omogoca, da terensko delo in uéenje izvajava z ve€ urami nara-
voslovja in tehnike v enem dnevu (od tri do pet ur).

IzhodiS&e nacrtovanja in poucevanija so cilji uénega nacrta. Pri tem narediva nabor ciljev, nato
dolociva vsebine za posamezni u¢ni sklop. Najve¢ pozornosti nameniva izboru dejavnosti, ki
so premisljene, zanimive in ucinkovite, saj Zeliva, da u€enci povezujejo teorijo s prakso oziroma
ucne vsebine z vsakdanjim Zivljenjem.

Organizacija pouka z ustreznimi koraki in natancnimi navodili ter priprava gradiv in pripomod-
kov terja od ucitelja ve¢ ¢asa. Pri izvajanju dejavnosti je ucitelj le usmerjevalec in opazovalec,
saj so ucenci aktivni. Pri taki obliki dela je vzdusje v uCilnici spros¢eno, vendar moramo biti
pozorni, da se ne oddaljijo od bistva ter da ohranijo ustrezno delovno disciplino.

Ucence razdeliva v manjse skupine (od tri do pet), v katerih ima vsak ¢lan svojo nalogo in je
odgovoren za njeno izvedbo ter konéni izid. Poleg ciljev iz naravoslovja in tehnike se uéenci
ucijo sodelovanja, sprejemanja in spostovanja razlicnih mnenj, argumentiranja, sprejemanja
kompromisov in enakomerne porazdelitve dela med vse ¢lane skupine.

Glede na pripravo in izvedbo pouka z vsemi dejavnostmi, z upoStevanjem standardov znan;
iz uCnega nacrta, je oblikovanje naloge za pisno preverjanje in ocenjevanje znanja veliko lazje.

Literatura in viri
7 NAPO. Dostopno na: http.//www.napofilm.net/sl/napos-films (25. 1. 2013).

2 Vodopivec, I, Papotnik, A.. GostinCar Blagotinsek, A., Skribe - Dimec. D., Ba-
lon, A. (2011). Program osnovna Sola. Ucni nacrt. Naravoslovje in tehnika.
Ljubljana: Ministrstvo za Solstvo in sport, Zavod RS za solstvo. Dostopno na:
http.//www.mizs.gov.si/fileadmin,/mizs.gov.si/pageuploads/podrocje/
os/prenovijeni_UN,/-UN_naravoslovje_in_tehnika.pdf (1. 6. 2013).
Viri fotografij

e Sampon za avtomobil. Dostopno na: http://www.wikihow.com,/Shampoo-
-Car-Interior (9. 9. 2013).

* lesena Skatlica. Dostopno na: http.//en.wikipedia.org,/wiki/\WWooden_box
(10. 10. 2013).

Priloga

Ueni list 1: Lastnosti snovi
Ueni list 2: Lastnosti snovi
Ucni list 3: Lastnosti snovi

Pisni preizkus znanja: RazvrS¢anje snovi
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UCni list 1

Lastnosti snovi
Stisljiva snov

Gnetljiva snov Trdna snov

Ucni list

Lastnosti snovi

Napoved

Poskus

Potone Plava Potone Plava




Ucni list &

Lastnosti snovi
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Pisni preizkus znanja
RazvrSc€anje snovi
1. naloga
Trdno Gnetljivo Stisljivo Potone Plava
2. naloga

L L’
i

'1.

Zapisi, ali se magneta privlacita ali se odbijata.

3. naloga

Nastej dva primera, kje je v Soli ali doma, uporaben magnet.

4. naloga

Tomaz je naSel embalaZzo, na kateri so narisani simboli za nevarne snovi.

pomenijo. Poimenu; jih in mu razloZzi, kaj pomenijo.

Ne ve, kaj simboli
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5. naloga

Tomazev ocCe pere avtomobil s Samponom za avto na travniku za hiSo.

Tomaz mu razlozi, da je njegovo ravnanje neustrezno. Zakaj?

Vir: http;//www.wikihow.com/Shampoo-Car-Interior.

6. naloga

Dopolni razpredelnico z rastlinami, ki rastejo v Solski okolici.

DREVESA

GRMOVNICE

LISTAVCI

IGLAVCI

LISTAVCI

IGLAVCI

7. naloga

Poid¢&i vsaj stiri razlike med granatnim jabolkom in cipreso.

'q-.?:_g,‘ R
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8. naloga

Alenka bo naredila leseno Skatlico. Napisi, katere materiale in pripomodcke potrebuije.

Vir: http://en.wikipedia.org/wiki/Wooden_box.

Material:

Pripomodki:

Nastej, Cesa ne sme shraniti v Skatlico:
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5.4 Preverjanje in ocenjevanje projektnega
uénega dela v tretjem razredu

Nina Malajner, Osnovna Sola Janka Padeznika Maribor

Uvod

Projektno uéno delo kot pristop ucenja in pouéevanja je uveljavljeno Ze vrsto let in se uporablja
na razli¢nih vsebinskih podrocjih ter na vseh ravneh izobrazevanja (Knoll, 1977). V slovenski
in tuji strokovni literaturi ne najdemo enotnega izraza za projektno u¢no delo. Nekateri ga
oznacujejo za metodo projekta, projektno delo ali projektni pouk, najpogosteje pa je upora-
bljen izraz projektno uéno delo. Projektno uéno delo je opredelieno kot u¢na metoda. Ucenci
pri tem prenesejo zanimanje za doloceno tematiko, ki jo sreCujejo v vsakodnevnem zivljenju,
v projektno delo v razredu. Ucenci pri projektnem ucnem delu nadrtujejo svoje aktivnosti,
reSujejo probleme, sprejemajo odloCitve in izvajajo raziskovalne dejavnosti. Pri izvajanju pro-
jektnega uénega dela ucenci lahko izbirajo, ali bodo delali v skupini ali samostojno. Pri razvoju
projektne naloge je zazeleno, da ucenci izrazajo svoje ideje in predloge reSitev ter se jih nau-
Cijo predstauviti.

Za projektno u¢no delo se odlocimo, kadar se Zelimo usmeriti h kompleksnejSim uénim te-
mam, ki jih lahko povezujemo med razlicnimi predmetnimi podrocji ali pa v okviru enega
predmeta. V okviru uénih nacrtov skuSamo izIusciti tiste u¢ne sklope, ki jih je mogoce obde-
lati s projektnim uénim delom. Pomembno je, da je tema iz vsakdanjega Zivljenja in je hkrati
smiselna za ucence. Cas trajanja projektnega uénega dela ni vezan na 45 minut, temved
potrebuje drugacno fleksibilnejSo organizacijo pouka, ki zagotavlja ucinkovito izvajanje vseh
faz projektnega dela. Med znacilnosti projektnega ucnega dela sodijo povezanost obravna-
vane tematike z izkuSnjami ucencev iz Zivljenja in nacrtovane ter cilino usmerjene dejavnosti.
Pri tem je treba upoStevati interes in sposobnosti uc¢encey, ker imajo ucenci aktivnejso viogo.
Spremeni se organizacija dela, ki vpliva na druga¢no vlogo uditelja.

Nacrtovanje u€nega procesa
U¢ni sklop: Okoljska vzgoja
Razred: 3.

Predvideni ¢as izpeljave

Ob zacetku Solskega leta nasim ucencem osvezimo pomen lo¢evanja odpadkov in ohranja-
nja Gistosti okolja, ker sledimo ciliem EKO SOLE. Sovpadanje uénega sklopa pri spoznavanju
okolja z zgoraj omenjenim sem oktobra smiselno strnila v zaokroZeno celoto. Ucenci so hili
naravovarstveno aktivni ves mesec, kar pomeni 12 pedagoskih ur.

Operativni cilji
Ucenci znajo:
*  opazovati spremembe v svojem kraju in napovedovati mozne posledice;

*  prepoznati nacine odlaganja odpadkov v bliznji okolici Sole;
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primerjati razlicne nacine odlaganja odpadkov in poiskati vzroke za razlike;

predstaviti svoja mnenja o moznih posledicah razli¢nih nacinov odlaganja odpad-
kov in jih vrednotiti;

razpravljati o tem, kako ljudje vplivajo na naravo in kako lahko prispevajo k varova-
nju ter ohranjanju Cistega naravnega okolja;

ob uporabi razli¢nih virov in literature ugotoviti, da ob proizvodnji nastajajo odpad-
ki, ki jih lahko ponovno uporabimo;

razpravljati o pomembnosti skrbi za okolje;

razvrstiti odpadke v ustrezne zabojnike in svojo odlocitev utemeljiti;
predstaviti zbrane podatke v preprosti tabeli in na podlagi le-te narisati prikaz;
primerijati, interpretirati podatke in svoje ugotovitve utemeljiti z dokazi;
poiskati mozne resitve ter jin predstaviti;

vodeno izvesti preprosti poskus;

raziskati divja odlagali$ca (fotografirajo, opravljajo pogovore in ozavescajo ljudi)
v neposredni blizini Sole (lahko tudi v ulici, kjer prebivajo).

Standardi znanja, ki jim sledimo

U&enec:

ve, da mora grajeno okolje vzdrzevati in varovati naravno okolje;

ve, kdo skrbi za dolo¢ena zemljiS¢a in kako lahko sam prispeva k urejenemu vide-
zu okolice;

zna ustrezno ravnati z odpadki;

pozna nekatere onesnazevalce voda, zraka in tal v svoji okolici.

Medpredmetne povezave (predmet in podrodje)

Raznovrstne nacrtovane aktivnosti pri tematskem sklopu »lo¢evanje odpadkov« so se smi-
selno, medpredmetno povezovale z izbranimi vsebinami in cilji pri sloven¢ini (jezik - branje
neumetnostnih besedil) in matematiki (obdelava podatkov).
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Izvajanje u€nega procesa
1. Ugotavljanje predznanja

Ugotavljanje predznanja je bilo klju¢nega pomena za nacrtovanje vseh aktivnosti, ki so sledile.
Ucenci so svoja vedenja o loGevanju odpadkov in skrbi za okolje zapisali bodisi v obliki misel-
nih vzorcev bodisi v obliki preprostih zapisov (slika 1).
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Slika 1: Preverjanje predznanja (fotografija: AljoSa Golob)

2. Poglabljanje znanja

Poglabljanje znanja je potekalo v heterogenih skupinah na u¢nih postajah. Poudarek je bil na
sodelovalnem ucenju, in sicer metodi »vec glav, vec ve« (Peklaj, 2001).

Organizacijska izvedba dela v skupinah: U¢im so$olca, od soSolca se uéim

e UcCence v skupinah razdelim po Stevilkah od 1 do 3 oziroma 4. Vsak samostojno
iSCe odgovor na vpraSanje njegove Stevilke. Odgovor predstavi ostalim &lanom
skupine. Vsi ¢lani skupine napiSejo odgovore na vsa vprasanja u¢ne postaje. Na
ucnih postajah imajo uc¢enci ob vpraSanjih na razpolago razli¢ne knjige, revije.

e Skupina konca z delom na posamezni postaji tedaj, ko je vsak ¢lan poiskal odgo-
vor na vpraSanje, ga predstavil soSolcem in so vsi zapisali odgovore na postavlje-
na vpraSanja. Delo v skupini usmerja vodia, ki ga izbere skupina.

e Porodevalec pa je nakljuéno izbran uéenec, ki ga izbere uéiteljica. Ce posamezna
skupina hitreje konca z delom in ne more nadaljevati na naslednji postaji, nadalju-
je delo z iskanjem odgovorov na vpraSanja na svetovnem spletu.
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Navodilo za delo (priloga 1)

1.

1. u¢na postaja: ORGANSKI ODPADKI
Na vpraSanja odgovorite s pomocjo razli¢nih u¢nih virov.

VpraSanja:

Ali poznate organske odpadke? Nastejte jih nekaj. V virih pois&ite vsaj tri in jih
zapisite.

Menite, da lahko organske odpadke ponovno uporabimo? Kako? Iz virov prepi-
Site vsaj en primer uporabe organskih odpadkov.

Kaj je kompost in ¢emu je namenjen? V virih pois¢ite odgovor.

1.

2. u¢na postaja: PLASTIKA
Na vpraSanja odgovorite s pomocjo razli¢nih u¢nih virov.

VpraSanja:

Ucenci izdelajo plakat z vreCkami razli¢nega izvora.

Iz Cesa pridobivamo plastiko? Pravilni odgovor poddrtaj.

Iz nafte, vode, premoga.

Nastejte vsaj tri izdelke iz plastike. OpiSite njihovo uporabno vrednost.

Zakaj je plasti¢na vrecka, ki jo odvrzemo, okolju Skodljiva? Utemeljite odgovor.

Menite, da lahko odpadno plastiko ponovno uporabimo? Ce ste odgovorili da,
napisite kako in navedite primer.

1.

3. uéna postaja: KOVINE
Na vpraSanja odgovorite s pomocjo razliénih uénih virov.

Vprasanja:

Plo¢evinka za pijaco, ovitek Cokolade, ki sta pred vami sta iz ... Pod&rtaj pravilni
odgovor.

Iz kamna, vode, aluminija, zeleza.
NaStejte vsaj tri izdelke iz aluminija. NapiSite, zakaj jih uporabljamo.

Menite, da lahko odpadne izdelke iz aluminija in Zeleza ponovno uporabimo?
Kako? Navedite primer ponovne uporabe.
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4. uéna postaja: PAPIR
Na vpraSanja odgovorite s pomocjo razliénih uénih virov.
Vprasanja:
1. Iz Cesa pridobivamo papir? Pravilni odgovor podcrtaj.
Iz plastike, vode, lesa.
Nastejte vsaj tri izdelke iz papirja. OpiSite njihovo uporabno vrednost.
Kako nastane papir in kje?

4. Menite, da lahko odpadni papir ponovno uporabimo? Ce ste odgovorili da, na-
piSite kako in navedite primer.

Ucenci izdelajo plakat z naslovom Postopek izdelave papirja.

5. skupina: STEKLO
Na vpraSanja odgovorite s pomocjo razli¢nih u¢nih virov.
VpraSanja:
1. Iz Cesa pridobivamo steklo? Pravilni odgovor podcrtaj.
Iz zamrznjene vode, kremenovega peska, kovine.
Navedite najmanj tri izdelke iz stekla in predstavite njihovo uporabno vrednost.
Ali veste, kako pridobivamo steklo in kje? OpiSite postopek pridobivanja stekla.

Zakaj je steklenica, ki jo odvrZzemo, okolju Skodljiva? Odgovor utemeljite.

ok~ w N

Menite, da lahko odpadno steklo ponovno uporabimo? Kako? Navedite primer.

Ucenci so pri eksperimentalnem delu izvedli poskus ¢is¢enja vode s pes&enim fittrom.

Doma so zbirali in razvr$¢ali odpadke v ustrezne kategorije. Zbrane podatke so vpisovali
v opazovalni list (priloga 2).

Znanje je bilo preverjeno ob reSevanju krizanke in s konkretnim razvr§€anjem odpadkov
v ustrezne zabojnike (priloga 3). Ucenci so opazovali fotografije, na katerih je bilo moc¢ videti
nacine onesnazevanja in prepoznati posledice (priloga 4). Ucenci so ob videnem podali svoja
mnenja in napovedovali mozZne resitve za izboljSanje stanja.

Pridobivanje znanja

Dejavnosti u¢encev skozi ucni proces so bile: nacrtno in sistematiéno opazovanje, napovedo-
vanje, primerjanje, eksperimentiranje, predstavljanje lastnih mnenj, delo z viri, zbiranje podat-
kov in grafi¢no prikazovanje, razvrsCanje, utemeljevanje z dokazi, raziskovanje in vrednotenje.
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Ocenjevanje

Dejavnosti/naloge za ocenjevanje so potekle po postajah:

1. postaja: DETEKTIVSKA NALOGA

Dobro si oglej fotografije na miziin na priloZni list zapisi nacine onesnazZevanja okolja, ki
Jih prikazujejo fotografije. Razmisli in zapisi mozZne posledice onesnazevanja.

Kriterij: natancnost in sistematiénost opazovanja, ustreznost opisovanja, pravilnost napove-
dovanja
2. postaja: POCISTI NERED

Pred tabo se nahajajo razlicni odpadki. Tvoja naloga je, da jih ustrezno razvrstis v pra-
vilne zabojnike za smeti.

Kriterij: pravilnost razvrstitve

3. postaja: CISCENJE VODE S PESCENIM FILTROM - POSKUS

Za poskus potrebujes: plastenko z odrezanim dnom, vato, zmleto oglje, drobno mivko,
kamencke, kalno vodo, dve casi.

Pripravi si kalno vodo tako, da v ¢aso ciste vode vsujes mivko in pretreses ali zmesas.
FPusti, da se tezZji delci sami sedejo na dno. Medtem si pripravi pesceni filter. Plastenko
brez dna obrni z vratom navzdol. Na odprtino na vratu poloZi kos vate, nanj nasuj nekaj
zmletega oglja, nato pa se nekaj mivke in drobnih kamenckov. To je pesceni filter. Izperi
ga s disto vodo. Skozi pesceni filter pocasi zljj kalno vodo. Ce si pesceni filter pravilno
pripravil. bo skozi vrat v caso pritekla cista voda.

Kriterij: pravilnost izvedbe poskusa, ustreznost utemeljitve pojava

4. postaja: IZVEDBA ANKETE IN UREJANJE PODATKOV

Pet ucencev tretjega razreda povprasaj, koliko organskih odpadkov, papirja in stekla
zberejo v enem tednu. Podatke zberi in jih prikaZi v obliki stolpcnega prikaza.

Kriterij: ustreznost zbiranja podatkov, ustreznost prikazovanja zbranih podatkov, pravilnost
interpretacije

Primer opisa dosezka

Uc€enec zna natancno opazovati zbrane fotografije in na podlagi videnega napoveduje o mo-
Znih posledicah ter podaja predloge za resitev. Pravilno zna razvrsti odpadke v ustrezne za-
bojnike in odlocitev utemelji. Po danih navodilih pripravi in izvede poskus. lzvede preprosto
anketo, zbrane podatke prikaze s stolpicnim prikazom in jih interpretira.
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Refleksija izvedbe uénega procesa

Zastavljeni cilji so bili udejanjeni. Pri posameznih nalogah sem morala nekatere u¢ence Se
dodatno motivirati in usmeriti. Pri izvajanju dejavnosti sem samo koordinirala delo, kar je pred-
stavljalo glavnino mojega dela. Tovrstno nacrtovanje in izvedba pouka zahtevata premislieno
nacrtovanje dejavnosti na razliénih taksonomskih ravneh, hkrati pa morajo izbrane naloge
prispevati k nenehni prisotnosti motivacije.

Ucenci so bili aktivni. Po pogovoru ob kon¢anem delu, v katerem so predstavljali njihovo po-
Sutje ob zgoraj predstavljenih aktivnostih in predloge, kaj bi naslednji¢ spremenili, so povedali:

»Fino je bilo, da smo anketirali.« »Poskuse bi §e veckrat delal.« »Bilo je lustno.« »Bilo je teZko,
doma so mi pomagali.« »Drugi¢ bi naredila ve& poskusov.« »Sestro bom prosila, da mi bo
pomagala zbirati odpadke.«

Literatura in viri

7 Ferk Savec, V. (2070). Projektno ucno delo pri u¢enju naravoslovnih vsebin.
Maribor: Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravosiovje in matematiko.

2 Knoll. M. (1997). The project method: Its vocational education origin and
international development. Journal of Industrial Teacher Education, 34(3),
59-80.

3 Kolar, M., Krnel, D., Velkavrh, A. idr. (2011). Program osnovna Sola. Ucni
nacrt. Spoznavanje okolja. Ljubljana: Ministrstvo za Solstvo in sport in Za-
vod RS za Solstvo. Dostopno na: http://www.mizs.gov.si/Tileadmin,/mizs.
gov.si/pageuploads/podrocje/o0s/prenovijeni_UN,/UN_spoznavanje_oko-
lla_pop.pdf (1. 6. 2013).

4 Peklaj, C. s sodelavkami (2001). Sodelovalno ucenje ali kdaj vec glav vec ve.
Ljubljana: DZS.

5  Zdrava Sola. Osnovna Sola breg. Dostopno na: http.//www.os-breg.si/
ekosola/?p0=157(15. 10. 20171).

Prilogi

Priloga 1: Opazovalni list

Priloga 2: Delovni list: LoGevanje in zbiranje odpadkov
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Priloga 1

Opazovalni list

Odpadki in koli¢ina Pri meni doma

Pri vseh skupaj

Ostanki hrane (kg)

Papir (kg)

Steklo (kg)

Plastika (kg)

Druga embalaza (Stevilo)

Navodilo:

1. Doma ves teden zbiraj in razvrS¢aj odpadke po skupinah: ostanki hrane, papir,
steklo, plastika, drugo. Koli¢ino zabeleZi v preglednici.

V drugo razpredelnico vpisi koli¢ine odpadkov vseh ucencev.

Katerih odpadkov je bilo najved?

4. Oceni, koliko plastenk gre priblizno v smeti v enem tednu v tvoji Soli.
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Priloga 2

Delovni list: Lo€evanje in zbiranje odpadkov

Razvrsti odpadke in jih vpisi na pravo mesto!

baterije in akumulatorji, ploCevinke od pija¢, sanitarna oprema, Casopisi, Skatle, steklenice, pla-
stenke, barve in lepila, kemikalije, plasticha embalaZa z napisom PET, olje, kozarci za vlaganje,
konzerve, ploCevinke od piva, Skropiva, steklena embalaza, prospekti, ostanki hrane, odmrle
rastline, bela tehnika, gume, staro pohistvo, jaj¢ne lupine, papirnate vrecke, kozmetika, ostanki
rastlin, avtomobili, trava, revije, zdravila

KOSOVNI ODPADKI
Odvazamo jih na odlagalisce!

PAPIR - zabojniki

STEKLO - zabojniki

PLOCEVINKE - zabojniki

PLASTIKA - zabojniki

BIOLOSKI ODPADKI - rjavi
zabojniki in kompostniki

NEVARNI ODPADKI -
zbiramo jih ob dolo¢enih
datumih, do takrat jih varno
shranimo doma

=270,
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5.5 Vrednotenje znanja s pisnim preizkusom za
ucni sklop Ziva bitja v tretjem razredu

Vesna VrSi¢, Zavod RS za Solstvo

Uvod

Tudi s klasicno obliko preverjanja in ocenjevanja (papir svinénik) tezimo k temu, da preverjamo
razli¢ne vrste znanja z razli¢nimi tipi nalog. Avtorica D. Skribe - Dimec (2003: b) opredeljuje
naslednja naravoslovna znanja za preverjanje in ocenjevanje:

e konceptualno znanje (poznavanje pojmov. razumevanje pojavov in proce-
sov),

e proceduralno znanje (Spoznavni procesi in postopki, Kriticnost, natancnost,
objektivnost, miselna gibkost, vedoZelnost).

Prizadevamo si, da za namene preverjanja in ocenjevanja znanja oblikujejo naloge, ki se na-
nasajo na realne Zivljienjske situacije, ki u¢encem omogocajo uporabo izkustvenega znanja
v znanih Zivljenjskih okolis¢inah in ki zajemajo tako nizje kot viSje ravni znanja.

Za preverjanje in ocenjevanje naravoslovnih postopkov oblikujemo naloge, s katerimi prever-
jamo zaznavanje, merjenje, razvrs¢anje, uvrs€anje, urejanje, sporocanje, izvajanje poskusov,
sklepanje, napovedovanije, oblikovanje domneyv, raziskovanje (Skribe - Dimec, 2003: b).

Nacdrtovanje uénega procesa

V predstavljenem primeru pisnega preizkusa znanja smo zajeli naloge, ki preverjajo tako kon-
ceptualna kot proceduralna znanja.

Standardi znanja za spoznavanje okolja so zapisani ob koncu vzgojno-izobraZevalnega obdobja
oziroma ob zaklju¢ku predmeta. Kot izhodiS¢e za izbiro standardov znanja za preverjanje in
ocenjevanje dolo¢enega sklopa, nam sluzijo operativni cilji posameznega razreda.

Uéni sklop: Ziva bitja

Cilji in standardi znanja

V preglednici na naslednji strani predstavijamo posamezne standarde znanja sklopa Ziva bitja
in operativne cilje iz posameznega razreda, s katerimi uresnicimo dane standarde znanja. Taka
razporeditev nudi uditeliem pregled nad doseganjem standardov znanja v posameznem ra-
zredu prvega vzgojno-izobraZzevalnega obdobja in omogod&a laZjo odloCitev, katere standarde
znanja bomo izbrali pri preverjanju in ocenjevanju znanja v posameznem razredu.
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Preglednica 1: Operativni cilji sklopa Ziva bitja, ki vodijo do standardov znanja

STANDARDI ZNANJA

¢ Opise in zna razlo-
Ziti, kaj ziva bitja
potrebujejo za
Zivljenje in katere
SO osnovne Zivljenj-
ske razmere,

1. razred

OPERATIVNI CILJI
2.razred

3. razred

* Vedo, da je Zivljenje Zivih bitij odvisno od dru-
gih bitij in od neZive narave,
* spoznajo, kaj potrebujejo sami in kaj druga Ziva

bitja za zZivljenje,

e Znajo utemeljiti, zakaj
rastline bolj kot druga
Ziva bitja za Zivljenje
potrebujejo tudi
svetlobo in vodo z
rudninskimi snovmi,

* ve, da so rastline
in Zivali Ziva bitja in
da Ziva bitja rastejo,
Se razmnoZujejo in
umrejo,

* znajo poiskati razlike in podobnosti med rastli-

nami in zivalmi,

* spoznajo, da se ljudje
in zivali rodijo, rastejo,
imajo potomce, se
postarajo in umrejo,

poveze in opisSe
zZiva bitja in nji-
hova Zivljenjska
okolja,

* prepoznajo, poimenujejo in primerjajo razlicna

Ziva bitja in okolja,

* spoznajo vrt kot
Zivljenjsko okolje,

* prepoznajo, poime-
nujejo in primerjajo
razliéna Ziva bitja in
okolja,

razlikujejo in opiSejo
Ziva bitja in okolja,

v katerih Zivijo, ter
kako ponavljajoce se
spremembe vplivajo
nanje (no¢ - dan,
letni Casi),

Znajo opisati in
razlikovati znacilna
okolja v Sloveniji ter
Zivali in rastline v njih
(park, travnik, gozd,
sadovnjak, polje idr.),

razvrsti ziva bitja v
skupine po prepro-
stih zunanjih pojav-
nostih,

* razvr$¢ajo po
skupnih lastnostih in
razlikah (po enem kri-
teriju spremenljivk).*

* razvr$¢ajo po eni ali
dveh spremenljiv-
kah,”

* razvr$cajo po eni ali
dveh spremenljivkah,
iz razvrstitev dolocajo
spremenljivko,”

prepozna Cloveka kot
sestavni del narave,

spoznajo, da se ljudje
in zivali rodijo, rastejo,
imajo potomce, se
postarajo in umrejo,
vedo, da se rodimo
kot moski ali kot
Zenske,

e vedo, kako otrok
nastane, se razvija
v materi, se rodi in
raste ter in kako se
razmnoZzujejo druga
Ziva bitja,

L]

razume, da so Ziva bi-
tja zaradi hrane med
seboj soodvisna,

vedo, da Zivali po-
trebujejo za Zivljenje
zlasti vodo, hrano in
zrak,

znajo dokazati, da
rastline potrebujejo
za Zivljenje zlasti zrak,
vodo z rudninskimi
snovmi in svetlobo,
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e vedo, da se Zivali
prehranjujejo z rastli-
nami, drugimi zivalmi
ali obojim,

razumejo, da rastline
gojimo za hrano
(polje invrt) in da za
pridelavo potrebuje-
mo orodja in stroje,

* pozna nacine raz-
mnozevanja rastlin,

spoznajo, da imajo
Zivali potomce, ki
navadno izhajajo iz
samca in samice, in
da so potomci njim
podobni,

Znajo s poskusi
ugoto-viti, da mlade
rastline lahko zrastejo
iz semen, Cebulic,
gomoljev, potaknjen-
cev.

* opiSe, kako ljudje
Zivijo, rastejo, se
hranijo, premika-
jo in uporabljajo
Cutila,

* spoznavajo sebe in
vedo, kako ljudje Zivi-
Jo, rastejo, se hranijo,
premikajo in upora-
bljajo svoja Cutila,
spoznajo, da hrana
vsebuje snovi, ki

so nujne, da se

telo giblje, raste in
pravilno deluje, ter da
Ziva bitja potrebujejo
prostor, v katerem
lahko Zivijo,

po smrti razgradi-
jo.

* ve, da se zZiva bitja

spoznajo, da ljudje
Zivijo dlje kot vecdina
drugih Zivali, toda vsa
Ziva bitja umrejo in se
po smrti razgradijo.

* ve, da ziva bitja iz
okolja nekaj spre-
jemajo, predelu-
jejo in v okolje
oddajajo.

vedo, da Ziva bitja iz
okolja nekaj spreje-
maijo (hrana, zrak,
voda), predelujejo in
v okolje oddajajo,
znajo utemeljiti, zakaj
rastline bolj kot druga
Ziva bitja za Zivljenje
potrebujejo tudi
svetlobo in vodo z

Legenda: Z * oznaceni cilji v preglednici so iz sklopa Postopki.
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Za preverjanje in ocenjevanije znanja sklopa Ziva bitja v tretiem razredu smo tako izbrali nasle-
dnje standarde znanja:

poveZe in opiSe zZiva bitja in njihova Zivljenjska okolja;
ve, da so rastline in Zivali Ziva bitja in da Ziva bitja rastejo, se razmnozujejo in umrejo;

ve, da Ziva bitja iz okolja nekaj sprejemajo, predelujejo in v okolje
oddajajo;

razvrsti Ziva bitja v skupine po preprostih zunanjih pojavnostih;
ve, da se ziva bitja po smrti razgradijo;
prepozna Cloveka kot sestavni del narave;

opiSe in zna razloziti, kaj ziva bitja potrebujejo za zZivljenje in katere so
osnovne Zivljenjske razmere.

Podlaga za izbiro standardov znanja za preverjanje in ocenjevanje so nam bili operativni cilji
iz tretjega razreda, ki vodijo do posameznih standardov znanja, in standardi, ki opredeljujejo
znanja, ki se v nadaljnjem Solanju sistemati¢no nadgrajujejo.

Standard znanja »opiSe, kako ljudje Zivijo, rastejo, se hranijo, premikajo in uporabljajo Sutila«
bomo preverjali in ocenjevali v sklopu Clovek.

Medpredmetne povezave

Temeljnih spoznavnih postopkov ne razvijamo izkljuéno pri enem predmetu (npr. spoznavanju
okolja), zato smo v preizkus znanja vkljucili tudi naloge opisovanja (opis Zivali - slovenscina,

opis procesa - slovenscina) in sporocanja (interpretacija vrsticnega prikaza - matematika,

razvr$Canje po dveh kriterijih - matematika).
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Izvajanje u€nega procesa
Primeri dejavnosti, s katerimi razvijamo spoznavne postopke

Da bomo lahko v preizkusu znanja uporabili naloge zaznavanja, merjenja, razvrs¢anja, uvrsca-
nja, urejanja, sporo¢anja, izvajanja poskusov, sklepanja, napovedovanja, oblikovanja domney,
raziskovanja, jih moramo najprej izvajati pri pouku ob neposredni obravnavi vsebin.

Primer dejavnosti oziroma naloge za oblikovanje opisa

ObkroZi besede, s katerimi bi oznacil zunanje znadilnosti poljskega zajca:

* koSat rep e dve daljSi in mocénej-

* mehka gosta dlaka Si zadnji nogi

* gibljiva uhlja na vse e daljSi sprednji nogi
strani * krajSi rep

e kratka uhlja * na koncu uhljev so

* spodaj bel copki

* 0i so postavljene * zgoraj rumenkasto
bo&no rjav s sivim prelivoma

Izbrane lastnosti poljskega zajca smiselno uporabi v povedi, tako da ga bo$ &im bolj
natanéno opisal:

- T
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Primer dejavnosti oziroma naloge za razvrScanje

Ucéenci na sprehodu po gozdu naberejo razlicno listje in ga prinesejo v ucilnico. S pomocjo
naravnih materialov ucenci izvajajo prakti¢ne dejavnosti med njimi tudi razvrs&anje po razli¢-
nih kriterijih.

Razvrsti liste dreves glede na to, ali so enostavni ali sestavljeni.

e %N B
¢ *® .i*s.-u"%’

LISTI DREVES

/ ™~

ENOSTAVNI LISTI SESTAVLJENI LISTI

Primeri dejavnosti oziroma nalog za oblikovanje domnev

Ucenci iSCejo mozne vzroke za predstavljene problemske situacije.

Poisdi ali izberi smiselne trditve na vprasanja, kaj bi lahko bil razlog:
e danadelu gredice, ki leZi pod vejami smreke, niso vzklila semena solate;

e daje Ze pozno jeseni pri nas ostala Storklja in ni odletela v juzne kraje s preo-
stalimi Storkljami;

e daso smreki, ki raste ob hisi, zacele rumeneti in odpadati iglice;

e daje &eSnja v sadovnjaku zgodaj spomladi zelo bujno cvetela, zdaj pa je na
njej dozorelo zelo malo ¢esen.
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Vrednotenje

V preglednici 2 so pod rubriko Klasifikacija nalog predstavljeni primeri kriterijev vrednotenja
posameznih nalog, ki zajemajo kakovost in obseg izkazanega znanja. |z prakse vemo, da je
najlaZze vrednotiti naloge zaprtega tipa, s katerimi preverjamo poznavanje terminologije, poj-
mov in dejstev. Ko preverjamo znanja visjih ravni, pogosto uéencem zastavljamo naloge od-
prtega tipa, kjer morajo odgovor podati kot daljSi zapis npr. opis, razlago, utemeljitev, napoved,
domnevo. Pri tem se izrazajo s strokovnimi izrazi (terminologijo), pogosteje pa uporabljajo
vsakdaniji jezik, ki je lahko tudi nare¢no obarvan. Vrednotenje takih nalog je za ucitelja zelo
zahtevno, zato mora posebno skrbno pripraviti kriterije vrednotenja in odgovore uc¢encev pre-
tehtati z vidika ustreznosti izkazanega znanja (ali je u¢enec z zapisanim odgovorom izkazal
znanje, ki ga Zelimo s to nalogo preveriti).

UcCitelja pri vrednotenju nalog lahko v negotovost pripelje tudi domiselnost in ustvarjalnost
ucencevih odgovorov. Pri reSevanju naloge b, kjer so morali u¢enci poimenovali predstavije-
ne rastline in Zivali na sliki, so rastlino na prvi sliki poimenovali kot: pSenica, jeCmen, rZ, Zito,
lokvanj. Kot pravilno smo upoStevali vse izraze, ki navajajo Zitarice. Pri zadnji sli€ici Zivali smo
upostevali kot pravilno poimenovanje izraza koloradski hroS¢ in hroS¢, kot neustrezno pa zu-
zek, komisarski hroS¢, majski hroS¢, Zuzelka, krompirjev jedec, pikapolonica, mrlj itd.

Pri vrednotenju opisa Cebele smo upostevali odgovore, kjer so bile znacilnosti delov telesa Ce-
bele zapisane kot besedne zveze oziroma v povedih. Opisovanje kot nastevanje posameznih
delov glave, oprsja in zadka nismo upoStevali kot pravilno resitev.

Prinalogi 7, kjer gre za razvrs€anje Zivih bitij po dveh kriterijih, je moral u¢enec pravilno (ustre-
Zno) razvrstiti vsa zZiva bitja za posamezni kriterij in za to je prejel eno toc¢ko. Med Zivali, ki Zivijo
pod zemljo, je moral razvrstiti krta in dezevnika (prva toc¢ka), med Zivali, ki ne Zivijo pod zemljo,
metulja, pikapolonico in gosenico (druga tocka), med rastline, ki imajo barvast cvet, je razvrstil
regrat, ivanjscico in zvondico (tretja tocka) ter med rastline, ki nimajo barvastega cveta, je raz-
vrstil trpotec in pasjo travo (Cetrta tocka).

Znanje, ki ga ucenci izkaZejo v celotnem preizkusu znanja, smo ovrednotili z 39 tockami.
Posamezne naloge so ovrednotene od 2 do 7 tock. Vet kot polovica (b4 %) tock pripada
nalogam, ki preverjajo poznavanje pojmov in dejstev, Cetrtina (23 %) vseh toc¢k nalogam, ki
preverjajo razumevanje in uporabo pojmov ter dejstev. Enako Stevilo (23 %) tock pa je odmer-
jeno tudi procesnemu znanju.

Refleksija in evalvacija nalog

Na zacetku oktobra (v tem Solskem letu) je preizkus znanja reSevalo trideset ucencev Cetrtega
razreda, saj uéenci tretjega razreda v tem obdobju (ko je gradivo nastalo) Se niso obravnavali
te vsebine.

Polovica (15) u¢encev je od 39 moznih toc¢k dosegla od 20 do 25 tock (od 51 do 64 % vseh
tock). Najvec tock, 29 tock, je dosegel en ucenec, kat znasa 74 % vseh moznih tock.

Polovica ucenceyv je za reSevanje preizkusa znanja porabila od 40 do 46 minut. Dva uéenca
sta reSila naloge v 23 minutah, dva u¢enca pa v 50 minutah.
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Predstavitev reSevanja posameznih nalog

1. naloga: U&enci so na sliki najpogosteje prepoznali polzZa, Zabo in beli lokvanj, nih¢e izmed
ucencev pa ni prepoznal blatnika. Uspesnejsi so bili pri prepoznavanju Zivali kot rastlin.

2. naloga: Ucenci so pri nalogi predvsem nastevali dele glave (npr. o€, tipalke, usta itd.), oprs-
jain zadka, le nekaj ucencev je navedlo tudi njihove znadilnosti oziroma se izrazalo v povedih.
Vecina uéenceyv je zapisala, da ima &ebela tiri noge, ki rastejo iz oprsja, in dve nogi, ki rasteta
iz zadka, kot je razvidno iz slike.

3. naloga: Iz odgovorov u¢encev lahko sklepamo, da vecina u¢encev ne razume pojma Ziva
bitja, zato so predvsem navajali znadilnosti, ki so pomembne za Zivali.
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4. naloga: Uc¢enci so poiskali zelo domiselne reSitve pri popravljanju trditev.

4 Procra] possbheong bessdo v poved in poidél novo, smiseline besedo taka, da bo
rditev pravilna, Ustrecmo besoedo zapidl na Erio,
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4. Prefria) neustroznn besedo ¥ powedi in poiddl novo, smisslne bessdo tako, da bo
trdditew pravilng, Ustrosno besedo zanidl na Erio.

4 Predria] neisatrazng besedo v povedi In poié] revo, smisaing bosodo lako, dabo )
trditey pravilna. Ustreono besede rapidl na &rta.
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5. naloga: Ta naloga je bila med najuspeSneje reSenimi, najvec tezav so imeli pri poimeno-
vanju koloradskega hrosca.
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6. naloga: Tudi pri tej nalogi je vecCina uéencev le naStevala posamezna dejstva. Uspesdnejsi
so bili pri nastevanju, kaj rastline sprejemajo iz okolja. Ceprav naloga preverja reproduktivno
znanje oziroma poznavanja dejstev, kar priStevamo k niZji zahtevnostni ravni, je bila naloga
med manj uspesno reSenimi. Sklepamo lahko, da so ucenci kar nekaj naucenega znanja
v tem Casu pozabili in tudi pred reSevanjem nalog niso ponavljali v tem preizkusu zajetih vsebin.
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7. naloga: V povprecju so ucenci pri tej nalogi dosegli dve tocki, in to pri razvr§¢anju Zivali.
Predvidevamo, da so imeli teZave z razumevanjem pojma barvasti cvet, prepoznali pa niso niti
posameznih poimenovan] travniskih rastlin (najpogosteje trpotec, pasja trava).

¥ Mzrereti dens Enens Dvih Bii) v spodnji disgram.
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Ob vrednotenju nalog se nam postavi vprasanje, ali ne bi bilo bolj ustrezno kot kriterij za delitev
rastlin uporabiti: »Zivo obarvan cvet« in »neZivo obarvan cvet«. To utemeljujemo s tem, da cve-
tovi vsebujejo razmnozevalne organe rastline, dele, s katerimi bo pridelala semena, iz katerih
bodo potem vzniknile nove rastline. RazmnoZevalne organe obdajajo in varujejo vencni in
¢asni listi. Vencni listi so pogosto Zivo obarvani in dehteci, da privabljajo ZuZelke, ptice in druge
Zivali, ki imajo pomembno viogo pri razmnoZevanju rastlin. V Slovarju slovenskega knjiznega
jezika najdemo tudi opis cvetlic, da ima »izrazit cvet« in »nima izrazitega cvetag, kar bi prav tako
lahko bil kriterij razvrstitve.

8. naloga: Vecina u¢encev je znala ustrezno opisati proces, vendar s pojmi iz vsakdanjega
Zivlienja. Skoraj tretjina jih je pri tem uporabila pojem razgradnja, trije pojem gnitje, noben pa
pojma trohnenje.
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9. naloga: To je naloga, ki so jo u¢enci resili najuspesneje. Vet kot polovica jih je pri tej nalogi
dosegla vse mozZne tocke. Tisti, ki niso dosegli vseh tock, niso zapisali odgovorov na zadnje
vprasanje (Kaj lahko sklepas o Zivljenjski dobi Cloveka?).

8. Prikxraes i Sleijesjiss deba rabhataib Beb in Slownka Pretssn g

|
srveru s
ECETEET. |
IREEEEE ———
S e L
Er a0 |
e —
A ——
¥ - [ |

Caligrrvor na FErEiama

i P (o] grmAataray Erved rra nepumio Frebsgiion foba P, P g |

—ad ek e

BF P p Feermia dobs mofersds T ¥

Pt L

1 F:Il R ] Sarerah Enal @ Dodwegein dobep RS 00 25 Y

-

= S

At PR il grmarded Sl rme dolln deefEryian 000l Mg ey ogs
[t F R

drpstem s Dicroae, fleem Vs, it

ool s i lls i

A i e hletall & Defard dobl Boweha? ©| 55 " B ) gy

M S LR v




-.I'I

- ___. |-""'-,.' rlll

by !

o ] -"l'.

| ]

‘—3_88f

L L

b 5 s

' l
#
™

i ’
: '\.,L I| ' ...'. I‘; Wil

10. naloga: Vecina ucenceyv je uspedno odgovorila na a) vprasanje (Kaj mislis, kaj se je zgo-
dilo s pSenico v kleti?), pri vprasanju b) pa so bili odgovori nepopolni. U¢enci so pri navajanju
Zivljenjskih pogojev omenili predvsem svetlobo in toploto.
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Glede na zahtevnost nalog in zajete tipe znanja preizkus znanja ne bi smel biti zahteven, ven-
dar se je ob uporabi v praksi pokazalo, da ucenci nimajo izkuSenj z reSevanjem takih oblik
nalog. Ob pogovoru so tudi sami povedali, da so jim bile naloge zanimive, vendar tezke.

Ker pri notranjem ocenjevanju uditelji ocenjujejo tako, kot poucujejo, se te pomanikljivosti ne
kaZejo tako izrazito. Ze Ferbar (1996: 15) je v svojem prispevku zapisal, da je ocenjevanie izre-
dno ucinkovit vzvod za spremembe pouka naravoslovja, zato je treba ob vsaki spremembi na-
¢ina ocenjevanja pomisliti na nacrtovane in naklju¢ne posledice taksnih sprememb pri pouku.
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Slikovno gradivo
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Priloga

Priloga 1: Preizkusi svoje znanje



Priloga 1

Preizkusi svoje znanje

1. Prepoznaj Ziva bitja na sliki in jih povezi z njihovimi imeni.
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navadni trst vodni drsalec Zaba blatnik

2. Opisi cebelo.

Glava:

Oprsje:

Zadek:
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3. Kaj je znacilno za vsa Ziva bitja? Nastej vsaj tri razlicne znadilnosti.

4. Precértaj neustrezno besedo v povedi in poiSéi novo, smiselno besedo, tako
da bo trditev pravilna. Ustrezno besedo zapisi na ¢rto.

a) Spomladi dozorijo plodovi mnogih grmov in dreves.

( )
b) Ker so poleti dnevi najdalj$i in najtoplejsi, imajo rastline dovolj zemlje za bujno rast.
( )

c¢) Jeseni zimzelenim rastlinam odpade listje.

( )
¢) Pozimi so dnevi krajsi, noci pa daljSe, zato rastline zimo prespijo.

( )

5.

a) Poimenuj rastline in Zivali na sliki. Imena zapisi na ¢rto.

b) Dopolni.

Rastline in Zivali, ki so prikazane na zgornjih slikah, Zivijo in rastejona ...

SN g

gpo 1\§AV5AN{E OIiéi;JA f-NA;aAVOﬁ,L‘thJﬂi ];ﬂr TIIH'{NIK_A. i ’r- o



N e

6. Opisi, kaj rastline sprejemajo in kaj oddajajo v okolje.

SPREJEMAJO

ODDAJAJO

; ) '1.
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7. Razvrsti dana imena Zivih bitij v spodnji prikaz.
REGRAT KRT METULJ PIKAPOLONICA IVANJSCICA
TRPOTEC GOSENICA DEZEVNIK PASJA TRAVA ZVONCICA
ZIVA BITJA NA TRAVNIKU
e S~
ZIVALI RASTLINE
Zivi pod zemljo Ne Zivi pod zemljo Ima barvast cvet Nima (l:::tl:stega
4

8. Cez vse leto sta ocka in mamica v kompostnik odlagala: plevel, odmrle rastlinske dele,
pozagane vejice zive meje, lubje dreves, odpadlo listje in pokoSeno travo. Naslednje leto sta

v kompostniku nasla le majhne rjave delce, ki so spominjali na tla v gozdu.

Kaj mislis, kaj se je zgodilo v kompostniku z deli rastlin?
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9. Prikazana je zivljenjska doba nekaterih Zivali in ¢loveka. Preberi prikaz.
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Odgovori na vprasanja:

a) Katera od prikazanih Zivali ima najkrajso Zivljenjsko dobo?

b) Koliksna je Zivljenjska doba mocerada?

c) Pri katerih od prikazanih Zivali je Zivljenjska doba daljSa od 40 let?

¢) Katera od prikazanih Zivali ima dolZino Zivljenjske dobe najblize Zivljenjski dobi Eloveka?

d) Kaj lahko sklepas o Zivljenjski dobi Cloveka?

10. Miha je v posodo posejal semena pSenice in jo postavil na okensko polico. Vsak dan je

zemljo pridno zalival. Cez nekaj tednov so iz semen vzklile majhne rastlinice. Vsak dan so bile
vedje in bolj zelene. Potem je posodo s pSenico prestavil v klet in je ni vec zalival.

a) Kaj misli$, kaj se je zgodilo s pSenico v kleti?

b) Kateri Zivljenjski pogoji so bili zagotovljeni v kleti in kateri Zivljenjski pogoji niso bili niso za-
gotovlieni v kleti za rast pSenice?
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5.6 Preverjanje in ocenjevanje znanja pri
spoznavanju okolja prek ucCenja =z

raziskovanjem

Sandra Vuleta, Osnovna Sola Koper

Uvod

Otrok je po svoji naravi radoveden in rad raziskuje. Takrat ima vlogo raziskovalca in iS¢e odgo-
vore na vpraSanja o okolju, v katerem Zivi. Zato je zelo pomembno, da ima dovolj ¢asa za opa-
zovanje, izvajanje poskusov in iskanje odgovorov. Na to uCence zatnemo navajati Ze v prvem
razredu s postavljanjem vprasanj, na katera lahko sami odgovarjajo s poskusom, raziskavo ali
iskanjem podatkov v literaturi. S starostjo (drugi in tretji razred) se veca tudi aktivnost u¢encev
pri nacrtovanju poskusov in preproste raziskave pri naravoslovnih dejavnostih. Tako u¢enci ob
koncu tretjega razreda ze sami nacrtujejo in izvajajo raziskavo z eno spremenljivko (U¢ni nacrt
za spoznavanje okolja, 2011).

Nacrtovanje u€nega procesa

Uéni sklop: Ziva bitja (Travnik kot Zivljenjsko okolje)
Razred: 3.

Predvideni ¢as izpeljave: priblizno 1 mesec

Cilji, ki jih Zelimo doseci
Ucenci znajo:
*  usmerjeno opazovati, uporabljati ve€ Cutil, opazovano narisati ali napisati;
*  pri opazovanju primerjati, Steti in meriti z standardnimi enotami;
e nacrtovati preprost poskus;
e iz podatkov oblikovati preglednice, iz preglednic pa stolpcne in vrsti¢ne prikaze;
e povezati vzrok s posledico (zato, ker);

e graficno prikazati in predstaviti ugotovitve opazovanj, raziskav iar.

Standardi znanja, ki jim sledimo

Ucenec:
*  predlaga, kako kaj odkrijemo, kako izvedemo poskus, napoveduje izid poskusa;
*  opazuje, primerja, ureja, razvrs¢a ziva bitja, poiS¢e povezave in sklepa;

e primerja kratka besedila, uporablja tabele in preproste grafe, predlaga
raziskovalna vprasanja;

e naredi preprost opazovalni list;
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e uporablja preproste pripomocke, izvede poskus, opazuje in razlaga
opazovanja;

* svoje delo predstavi in poroca.

Medpredmetne povezave (predmet in podrogéje)

*  matematika: obdelava podatkov (predstavitev podatkov s preglednico in razli¢ni-
mi prikazi, reSevanje problemov z zbiranjem in urejanjem podatkov);

e slovenscina: govorno nastopanje (porocanje).

lzvajanje vzgojno-izobrazevalnega procesa

Pred izvedbo raziskave je bilo treba ucence seznaniti s potekom takega nacina dela. Vsebina
uvodnega motivacijskega pogovora je bila povezana z vprasaniji, kot so npr. ali so kdaj razisko-
vali, kdo so raziskovalci, kaj raziskujejo in kako, kaj potrebujejo ipd. S pojmom »raziskovalec«
niso imeli veliko izkuSenj in predstav, zato so si pomagali z besedo »detektiv«. Opisovali so, kaj
pocne detektiv, kaj raziskuje, kaj potrebuje, kakSen mora biti pri svojem delu. Nato so te izku-
$nje napeljali na besedo »raziskovalec«. Spoznali so, da sta si poklica podobna, saj zahtevata
natancnost, doslednost in vztrajnost.

Preden so se lotili naloge, so spoznali korake raziskovanja. Vsak korak jim je bil natancno
opisan in predstavljen. Korake so sproti zapisovali na velik plakat, ki je bil postavljen na vidno
mesto v udilnici, da so ga lahko uéenci uporabljali kot pripomodek med izvajanjem raziskave.

Uciteljica je v ucencih vzbudila Zeljo, da bi lahko tudi oni raziskovali. U¢ni sklop Travnik je bil
izkoris&en kot priloZnost, da ucenci v ucilnici opazujejo, kako vpliva strizenje na rast vrtne kreSe
in trave.

Oblikovane so bile heterogene skupine. U¢enci so se nato sami dogovarjali o delu in izvedbi
raziskave.

Sestavili so nacrt raziskovanja po predvidenih korakih na delovnem listu »Raziskujem« (prilo-
ga) in nalogo zaceli izvajati po nacrtovanih korakih.

Koraki so povzeti po Krnel, D. (2007):
a) Nacrtovanje

Kaj o travniku (Zivi naravi) Ze vemo?
*  Kajraste, pogoji za rast, prostor itd.
e Pogoji za rast in razvoj travniskih rastlin.

e Ugencirazlagajo in opisujejo pojme, dogodke, pojave povezane s travnikom, npr.:
koSnja, seno, cvetice, trave, Zuzelke itd., ter jih zapisujejo v miselni vzorec.

Kaj bomo raziskovali?

e Skupaj oblikujejo raziskovalno vprasanje Kako vpliva strizenje na rast vrtne krese
in trave?, povezano z rastjo in strizenjem rastlin v cvetliénih posodah.
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Nacrt raziskave, ki vsebuyje:
*  kaj bomo potrebovali za izvedbo raziskave,
*  pripomocki,
e predvideni potek opazovanja,
e kajbomo opazovali,
e kje bomo opazovali,
e kdaj bomo opazovali,

e kako se bo merilo (u¢enci sami predlagajo in izdelajo razpredelnico ali belezko za
zapis),

e kako se bo porocalo o ugotovitvah.
b) Opazovanje
*  izvajanje raziskave, opazovanije,
*  merjenje in zapisovanje ugotovitev.
c) Ugotovitve
Ucenci oblikujejo odgovor na oblikovano raziskovalno vprasanje.
¢) Sporocanje
Ucenci svoje ugotovitve predstavijo v obliki plakata. Pri tem nevedejo:
*  raziskovalno vprasanje,
*  Opis izvajanja poskusa, rezultate meritev ter opazan],

*  odgovor na raziskovalno vprasanje.

Ucenci so bili predhodno seznanjeni tudi z uciteljevo vlogo med raziskavo, in sicer, da bo
ucitel]:

e spremljal njihovo opazovanie,

e spremljal njihovo beleZenje zbranih podatkov,

e usmerjal njihovo delo (Ce bo treba),

e sprotno preverjal delo,

J ovrednotil raziskavo.

Po izvedeni raziskavi so skupine svoje ugotovitve skupaj pregledale in jih analizirale. Vsaka
skupina je oblikovala plakat in poro&ala o svojem raziskovalnem vprasanju.

V &asu izvajanja raziskave sem spremljala napredek ucencev in jim dajala sprotne povratne
informacije o:

e opazovanju (kako natancno opazuje ter belezi spremembe),
e delu z viri (kako uspesen je pri iskanju podatkov po virih),

e uporabi pripomockov (kako spreten je pri uporabi pripomockov),

'..'_’2._97 ]
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e organizaciji dela in sodelovanju v skupini,

e merjenju (kako spreten in natancen je pri merjenju s standardno mersko enoto ter
beleZenju meritev v tabeli in grafu).

Vrednotenje

Pri sprotnem in konCnem preverjanju sem sledila razvoju spretnosti raziskovanja pri
posameznem ucencu. Spremljala sem nacin, kako:

a) predlaga, kako bo izvedel raziskavo, napoveduje izid poskusa

e kako spreten je pri oblikovanju in zapisovanju raziskovalnih korakov (nacrt razisko-
vanja),

*  napove, kaj meni, da se bo zgodilo;
b) predlaga raziskovalna vpraSanja

e kako natancno oblikuje raziskovalno vprasanje;
c) oblikuje preprost opazovalni list

e kako ucinkovit je pri pripravi opazovalnega lista za belezenje podatkov;
) uporablja preproste pripomodke

e kako spreten je pri uporabi pripomockov (ravnilo, Skarje, opazovalni list);
d) podatke zapisuje na razlicne nacine, uporablja tabele in preproste prikaze

e kako natancno opazuje spremembe,

e kako natanéno belezi podatke v tabelo in prikaze;
e) izvede poskus, opazuje in razlaga opazovanja

e kako natanCen je pri izvajanju raziskave (priprava, spremljanje, merjenje, belezenje),

e kako natancno razlaga svoja opazanja.

Ocenjevanje usvojenega znanja
Svoje delo predstavi in poroca, tako da:
*  navede raziskovalno vprasanje,
*  opiSe izvajanja raziskave, meritev ter opazanj,

e odgovori na raziskovalno vprasanje.

Kriteriji ocenjevanja
e ustreznost navedbe raziskovalnega vpraSanja,
e natandnost opisa izvedbe raziskave, meritve in opazan,
e pravilnost odgovorov na raziskovalno vpraSanje,

*  ustreznost utemeljitve.

Vsaka skupina pripravi plakat za sporocanje. V predstavitvi skrbijo za nazornost in razumljivost
sporocanja.
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Refleksija

Ucenje z raziskovanjem, s katerim ucenci aktivno iScejo reSitve in z lastno aktivnostjo pridobi-
vajo nova znanja, se je izkazalo kot zanimiv in ucinkovit pristop ucenja. U¢enci so bili motivirani
in pripravljeni za delo ves Cas izvajanja raziskave.

Izkazalo se je, da so uCenci na tej starostni stopnji sposobni zastaviti raziskovalno vprasanje in
oblikovati raziskovalni nadrt ter mu slediti po predvidenih korakih. Ob tem so sami spoznali, da
njihova predvidevanja vedno ne drZijo in da jih je treba natanc¢no preveriti.

Spoznali so, da je sodelovalno u¢enje v manjsih skupinah oblika dela, v kateri je prav vsak
¢lan pomemben in enakovreden, ter da medsebojna pomoc prepelje skupino do konénih
rezultatov. Vsak uéenec je lahko izrazil svoje zamisli, je problem &util in ga doZivljal, si pridobival
izkuSnje ter krepil svoje samozaupanje v lastno ucenje.

U&enci so med ucenjem z raziskovanjem razvijali natanéno zaznavanje, opazovanje, beleze-
nje, spremljanje, sporoCanje, napovedovanije ter oblikovanje odgovora na raziskovalno vprasa-
nje. Z uéenjem z raziskovanjem lahko uc¢encem ponudimo vedno nove izzive prek, katerih si
gradijo raziskovalne izkusnje, saj posodobljeni u¢ni nacrt v prvem, drugem in tretjem razredu
to omogoca skozi razlicne tematske sklope, denimo:

*  Snovi - raziskujejo lastnosti predmetov in snovi, spreminjanje snovi pri pojavih,
vpliv na spreminjanje lastnosti snovi itd.;

* Sile in gibanje - raziskujejo spreminjanje gibanja, smer in hitrost gibanja itd.;

*  Pojavi - raziskujejo vremenska stanja in pojave, merijo koli¢ino padavin, razisku-
jejo izvor svetlobe in zvoka itd.;

e Ziva bitja - raziskujejo Zivo in neZivo naravo, pogoje za Zivljenje rastlin.

Taka oblika dela terja od uditelja zavedanje, da je raziskovalno ucenje pomembna oblika
poucevanja in uéenja. UCiteljeva vloga je usmerjena predvsem v ucenéevo opazovanje in
zanimanje. Vendar ne gre pozabiti, da priprava in izvedba terja sistematicno in premislieno
pripravo dela. Cetudi je priprava odli¢no zasnovana, pa mora uditelj natanéno spremljati delo,
sicer raziskava lahko tudi ne doseze cilja.

Literatura in viri

7 Budnar, M. in sod. (2002). Opisno in Stevilcno ocenjevanje pri predmetu
druzba. Vzgoja in izobraZevanye, st. 33 (6), str. 19-33.

2 Budnar, M., in sod. (2006). Druzba 4. razred: nacrtovanje, poucevanje, uce-
nje, ocenjevanje. Ljubljana: Zavod RS za solstvo.

3 Cencic. M. (1998). Timsko delo za spodbujanje vioge ucitelja raziskovalca.
Vzgoja in izobraZevanje, 29 (5), str. 23-26.

4 Kolar, M., Krnel, D., Velkavrh, A. idr. (2011). Program osnovna Sola. Ucni
nacrt. Spoznavanje okolja. Ljubljana: Ministrstvo za Solstvo in Sport in Za-
vod RS za Solstvo. Dostopno na: http.//www.mizs.gov.si/fileadmin/mizs.
gov.si/pageuploads,/podrocje/0s/prenovijeni_UN,/UN_spoznavanje_oko-
lja_pop.pdf(1. 6. 2013).
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6  Skribe - Dimec, D. (2008). Raziskovalne Skatle: ucni pripomocek za pouk
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Priloge

Priloga 1: Nacrt raziskave (pripomocek za ucitelja)
Priloga 2: Raziskujem - ucni list (primer zapisanih ugotovitev otrok)
Priloga 3: Spremljanje rasti — primer

Priloga 4: Plakat
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Priloga 1

v

Nacrt raziskave (pripomocek za ucitelja)

Koraki raziskovalnega u¢enja so povzeti po Krnelu (2007).
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Priloga 2

Raziskujem - ucni list (primer zapisanih ugotovitev otrok)

1. KAJ BOMO POSKUSALI UGOTOVITI? ]

-

Kako vpliva strizenje na rast vrtne krese in trave?

3. KAJ BOMO POTREBOVALI ZA DELO? ] Q

rahlo prst

)

© ® N ook W =

semena trave in kreSe
vodo

posodo

zalivalko

Skarje

ravnilo

rdeco barvico (kresa)

zeleno barvico (trava)

o

preglednico

4. KAJ BOMO MERILI ALI OPAZOVALI?

y
—

Merili bomo visino trave in kreSe.

&I

© 303 .
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5. KAJ MISLIMO, DA SE BO ZGODILO? ]

IgpLJA / NARAVOSLOVJE IN TEHNIKA

(poganja nove liste).

Oboje bo raslo, ker ne bomo ostrigli mesta, kjer rastlina raste

&

N

6. KAJ SE JE ZGODILO? ]

o Trave je vec, Se naprej raste, je visoka (3 cm).

se je posusilo.

KreSe skoraj ni vec, nekaj je je ostalo ob robu posode, preostalo

&

p—

7. KAJ SMO UGOTOVILI?

N

o Prva je zrasla vrtna kreSa, Sele nato trava.

. Po prvem strizenju je zraslo manj kreSe, ker smo ji odrezali
glavni del, kjer rastlina poganja nove liste. Zato se je vecina
tudi posusila.

. Trava je vzklila po nekaj dneh, rasla je zelo hitro. Ko smo jo
ostrigli, je nato Se rasla, ker ji nismo odrezali glavnega dela,
kjer rastlina poganja nove liste.

8. KAJ BI SPREMENILI, CE Bl SE ENKRAT RAZISKOVALI?

3

o (

o Ne bi strigli.
. Zamenijali bi semena, posejali bi roze.
. Semen ne bi dali na okensko polico.

. Bi odvzeli en pogoj za rast rastlin, npr. svetlobo.
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Priloga 3
Spremljanje rasti — primer
DATTUM TRAVA —cm ERESA —cm
1.6.pet 0 0
2.6.z0b ! !
3.6.ned ! !
4.6.pon 0 3
3.6, tor 0 3
6. 6. sre 0 4
T.6. cet 1 1
2. 6. pet 3 2
9.6.s0b ! !
10.6. ned ! !
11.6.pon 7 0
126 tor 2 0
15, 6. sre 3 0
14.6. éet 4 0
15, 6. pet 2 0
16.6.s0b ! !
17.6.ned ! !
12.6.pon ] 0
19.6. tor 2 0
20.6. sre 3 0
21.6. et 4 0
22 6.pet 2 0
VPLIV STRIZENJA NA RAST
8
? |
E \ |
:: \ \
g4 \ \ TRAVA
!E 3 —m—KRESA
; L4 \ \
2
1
o e HHEHE R
R I R R I - A A
AmmEs e Poee g 333558 3RAR
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Priloga 4

Plakat
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[ Kako vpliva strizenje na rast vrtne krese in trave? 1

4

(D 1. Kaj nas zanima: Kako vpliva striZzenje na rast vrtne

kresSe in trave?

2. Opis

V posodo smo dali zemljo.

Posejali smo pomeSana semena.

Zalili smo z vodo.

Posodo smo postavili na okensko polico.

Redno smo zalivali in opazovali.

Ko so rastline dosegle visino 4 cm, smo jih ostrigli na
visSino 1 cm.

Strizenje smo izvedli trikrat.

Opazovali smo 22 dni.

3. Ugotovitve

Trava je po vsakem strizenju ponovno rasla.

Vrtna kreSa po prvem strizenju ni vecC rasla, ker smo |
ostrigli del, ki poganja nove liste.

Trava je rasla, ker ji nismo ostrigli glavnega dela.
Vrtna kreSa ne bi mogla rasti na travniku.
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5.7 Preverjanje in ocenjevanje tehnic¢nih in
tehnoloskih postopkov v ¢etrtem razredu

Nadja Pahor Bizjak, Osnovna $ola lvana Roba, Sempeter
pri Gorici, Podruzni¢na Sola Vrtojba

Uvod

V proces ocenjevanja je priporocljivo vkljuciti tudi u¢ence. Vrednotenje u¢encevega lastnega
znanja, dosezkov, izdelkov in razumevanje ocene predstavljajo sestavni del tega ocenjevanja.
Ceprav se izdelovanje makete iz papirnih gradiv zdi morda preprosto, temu v resnici ni tako.
V prispevku predstavljamo praktiGen primer ocenjevanja tehni¢nega znanja, opis dejavnosti,
ki smo jih izvedli pred samim ocenjevanjem, in sam potek ocenjevanja.

V uénem nadrtu so opredelieni standardi znanja, ki jih u¢enci dosezejo ob zaklju¢ku nekega
obdobja, uciteljeva strokovna odlocitev pa je, kako bodo to dosegli. Dejavnosti, namenjene
preverjanju in ocenjevanju tehnicnega znanja, so sestavni del nacrtovanja u¢nega sklopa.
\/ zadnjem Casu se bolj poudarja vloga preverjanja in ocenjevanja, ki je sestavni del procesa
poucevanja. Prek diagnosti¢nega in formativnega spremljanja z uéinkovito povratno informa-
cijo se vloga uéenca pri konstrukciji njegovega znanja spreminja. Sprotno preverjanje pomeni
povratno informacijo za uc¢ence o ucinkovitosti u¢enja in za uditelja o kakovosti poucevanja.
Konéno ocenjevanje naj bi udeleZzencem ucnega procesa podalo informacijo, v kakSnem ob-
segu in do kakSne stopnje so usvojeni standardi znanja oziroma cilji, iz katerih smo izhajali pri
uénem sklopu (U¢ni nacrt Naravoslovje in tehnika, 2011: 31).

Nacrtovanje u¢nega sklopa

Izdelava tehni¢nega izdelka je bila nadrtovana in izvedena v medpredmetni povezavi med
predmeti naravoslovije in tehnika, matematika, druzba in likovna vzgoja (preglednica 1). Med
predmeti smo poiskali skupne cilje, vsebine, pojme, postopke in spretnosti. Za tak nadin dela
smo se odlocili na podlagi vecletnih izkuSenj in evalvacije dela v ¢etrtem razredu.

Predstavljeni primer preverjanja in ocenjevanja je izsek iz uénega sklopa, ki se navezuje na
vsebine in cilje iz naravoslovja in tehnike, kjer smo preverjali in ocenjevali tehniCne postopke
izdelovanja praktic¢nih izdelkov. Za realizacijo u¢nega sklopa smo potrebovali en mesec.

Predmeti Cilji iz uénih nacrtov U¢ni sklop
Ucenci: Vsebine
Naravoslovje in * znajo pojasniti tehniéne in tehnoloske | SPREMINJANJE
tehnika lastnosti gradiv; LASTNOSTI SNOVI
* znajo graditi modele zgradb na podlagi | * Od nacrta do izdelka
skice in jih primerjati z zgradbo iz * lzdelek iz papirja
oZjega in SirSega okolja; * HiSica iz k.o_ck
e znajo izdelati uporabne predmete * Maketa hiSice

iz razli¢nih papirnih gradiv s tem, da
uporabljajo razlicne nacine spajanja
gradiv;

* znajo presojati ustreznost konénega
izdelka;

* znajo brati nacrt in ga udejanijiti;
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Likovna vzgoja

* ob likovnih delih, likovnih izdelkih
uCencev ter ob zgledih iz narave

in okolja spoznavajo likovne

pojme, povezane z oblikovanjem v
tridimenzionalnem prostoru;
razvijajo motori¢no spretnost

in obCutek pri delu z razli¢nimi
materiali in pripomocki za izrazanje v
tridimenzionalnem prostoru;
oblikujejo maketo in so pozorni na
povezave med prostori in na odprtine;
razvijajo obCutek za povezovanje
razlicnih arhitekturnih prostorov;

OBLIKOVANJE V

TRIDIMENZIONALNEM

PROSTORU

* Notranji in zunanji
prostor

Matematika

* ocenijo in merijo dolzino;

usvojijo pojem merska enota in mersko
Stevilo;

ob praktiGnem merjenju izbirajo
primerne merilne instrumente in
meritve izrazijo z ustrezno mersko
enoto;

spoznajo standardne dolZinske merske
enote;

pretvarjajo sosednje veCimenske
koli¢ine v enoimenske in obratno;
primerjajo in urejajo koli¢ine ter
racunajo z njimi;

prepoznavajo ravne &rte, dolocene

z dvema toCkama, jih opiSejo in
poimenuijejo;

narisejo in oznadijo ravne &rte z
matemati¢nimi simboli;

narisejo daljico z dano dolzino;
povezejo pojme: daljica, dolzina daljice,
mersko Stevilo, merska enota;
prepoznajo in narisejo skladne daljice;
nariSejo in oznacijo presecis€e dveh
premic;

v razliénih situacijah prepoznavajo
vzporednice in secnice (poseben
primer so pravokotnice);

opazujejo odnos med sosednjima
stranicama v veckotniku;

razlikujejo in opiSejo kocko in kvader ter
opisejo njune lastnosti;

razlikujejo pravokotnik, kvadrat in
opiSejo medsebojno lego stranic in
njihove lastnosti,

GEOMETRIJA IN

MERJENJE

* Mere za merjenje dolzine

* Daljica, premica, poltrak

* Vzporednost in
pravokotnost

* Pravokotnik in kvadrat

e Kvader in kocka

Druzba

* poznajo sestavine zemljevida (znaki,
tloris, mreza, legenda, naslov, datum,
avtor, grafi¢no merilo).

BEREMO IN RISEMO

ZEMLJEVIDE

* Povecujemo in
pomanjSujemo

e Tloris ucilnice, Sole
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Potek dejavnosti

Pri pouku naravoslovja in tehnike ucenci izdelujejo tehniéne izdelke. Tehniéne izdelke iz pa-
pirnih gradiv lahko izdelajo veckrat med Solskim letom. Vendar cilj ni v sami izdelavi izdelkov,
temveC v spoznavanju lastnosti in uporabi papirnih gradiv, obdelovalnih postopkov, v nacrto-
vanju izdelave, skiciranju, branju naCrtov in seveda v razvijanju spretnosti, veS&in, spoznavanju
zakonitosti. Ob tem se pri uéencih razvijajo samoiniciativnost, samostojnost, sodelovanje in
vrstniSko sodelovanie.

Pri obdelavi razli¢nih gradiv uéenci spoznavajo, analizirajo in vrednotijo tehnoloSke lastnosti
gradiv in njihovo uporabnost. Poleg tega v zakljuCku delovnega procesa ucenci preverijo
skladnost kon&nega izdelka s kriteriji, ki so jih postavili na zaCetku u¢nega sklopa, ter vrednotijo
koncni izdelek tudi v perspektivi moznih izboljSav (U¢ni nacrt za naravoslovje in tehniko, 2011:
26). Ce Zelimo to dosedi, udenci potrebujejo dolodeno znanje: predvsem razumeti in poznati
doloCene pojme, zakonitosti in obvladati postopke, spretnosti in vescine, ki pa niso vezani le
na tehni¢no znanje, v podporo jim je tudi naravoslovno znanje oziroma tudi znanje, spretnosti
in vescine, ki so jih pridobili pri drugih predmetih.

Pred izdelavo izdelka so bile izvedene dejavnosti, v katerih so se prepletala razlicna predmetna
podrogja. Ucenci so:

e ocenjevali in merili z nestandardnimi in standardnimi merskimi enotami dolzZino,
Sirino, visino predmetov, ucilnice, hodnika, igris¢a itd.;

e pretvarjali dolZinske merske enote;

e pomanjSevali in povedevali;

*  nacrtovali daljice, premice, poltrake;

e prepoznavali vzporednost in pravokotnost v svoji okolici;
e risali tlorise in nacrte s pomocjo mreze;

e gradiliin skicirali modele;

o izdelovali izdelke iz papirja.

Prek razli¢nih dejavnosti so usvaijili kljuéne pojme in obvladali spretnosti in vescine, ki so jim
pomagali pri samostojnem izdelovanju makete hisice. Ob tem so:

*  spoznali pojme daljica, tocka, dolzina daljice, skladnost, vzporednost in pravoko-
tnost;

e natan¢no nacrtovali (uporabljati geometrijsko orodje) in merili dolZine;
*  risalitlorise, nadrte s pomod&jo mreze v pomanjSanem merilu;

e Dralinadrt in ga udejanili, izdelati izdelek po nacrtu;

*  obvladali vescine varnega rokovanja z orodjem;

e obvladali obdelovalne postopke rezanje, pregibanje, lepljenje.
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Preverjanje in ocenjevanje doseganja ucnih ciljev in standardov znanja

V medpredmetni povezavi so predstavljene le dejavnosti in postopki preverjanja, ki so v veza-
ni na ocenjevanje tehniénega izdelka. Standarde smo preverjali prek treh dejavnosti:

e izdelovanja Skatlice za embalaZo iz tankega kartona,
e gradnje hiSice iz Lego gradnikov in

*  izdelave hiSe z Seleshamerja.

Skatlica za embalazo

Standardi znanja, ki smo jih preverjali:
e zna uporabljati osnovne obdelovalne postopke za papirna gradiva; '®
*  zna varno uporabljati orodja in pripomocke;
* zna skrbeti za urejenost delovnega prostora;

*  zna brati preproste nacrte in skicirati preproste predmete.

Ucenci so s pomodjo nacrta v sliki in besedi (priloga 1) iz lepenke izdelali Skatlico in vazo iz
odpadnega materiala. Slikovna navodila so bila plastificirana s folijo, tako da jih lahko veckrat
uporabimo pri delu. Skatlico so oblepili s svilenim papirjem v tehniki kasiranja, s imer so ji
povecali trdnost in jo hkrati dekorativno okrasili. Postopek kaSiranja so nato enako uporabili pri
kraSenju steklenicke.

Skupaj z uciteliem so pred pricetkom dela oblikovali kriterije za vrednotenje, po katerih so
ovrednotili in presojali konéni izdelek. Spremljali smo naslednje kriterije:

e ustreznost branja nadrta,
e urgjenost delovnega prostora,
e varnost pri delu in pravilna uporaba orodja,

e natancnost (ravni robovi, enakomerno zlepljeni robovi, Cista povrsina, stabilnost).

Po koncanem izdelovanju izdelka so u&enci vrednotili delo in izdelek po oblikovanih kriterijih.
Vsak je povedal, kaj bi popravil oziroma naredil drugace in bolje, Ce bi Se enkrat izdeloval enak
izdelek.

HiSica iz gradnikov sestavljanke

Dolo¢ene zakonitosti, pojme in predstave ucenci usvojijo, utrdijo, poglobijo in aktualizirajo
z uporabo gradnikov tehnicnih sestavljank za gradnjo modelov (U¢ni nacrt naravoslovje in
tehnika, 2011: 25). Gradnja modelov pri tehniki je navezana na uporabo znanja o tlorisih iz
predmeta druzba. UCenci so najprej skicirali model resni¢ne hise, ki so jo nameravali zgraditi,
nato je sledila gradnja po skupinah in nazadnje individualno risanje tlorisa hiSice.

1 Minimalni standardi so poudarjeni s krepkim tiskom.
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Standardi znanja, ki smo jih preverjali:

* zna nadrtovati, skicirati, izdelovati in preizkusSati izdelke ter predla-

gati izboljSave;

*  zna zgraditi model preproste stavbe z gradniki sestavljank;

e zna skicirati preproste predmete in brati preproste nadrte.
Kriteriji za spremljanje in presojanje:

*  ustreznost skice modela,

*  ujemanje zgrajenega modela s skico,

*  ujemanje narisanega tlorisa z zgrajenim modelom,

e podobnost z realnim predmetom (stavbo),

*  primerjanje ujemanja modela, nacrta in skice.
Prav slednjima dvema, primerjanju in presojanju, je bila posvecena posebna pozornost, saj so
bile razlike med ucenci pri risanju skice, izdelovanju in risanju tlorisa velike (sliki 1 in 2).

|
i |
Slika 1: Skica, model in tloris (fotografije: Nadja Pahor Bizjak)
B T
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Slika 2: Skica, model in tloris (fotografije: Nadja Pahor Bizjak)

Med delom smo ucence opazovali pri izvajanju dejavnosti in si opazanja belezili v pripravije-
ne opazovalne liste, jih pri izdelovanju spodbujali in nudili sugestije za izboljSave (priloga 3).
Pregledovali smo tudi skice, risbe in prakti¢ne izdelke. Z u€enci smo se pogovarjali o poteku
izdelave, problemih, izboljSavah ter skupaj z njimi vrednotili izdelke.
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Maketa hise

Ucenci so dobili nalogo, da izdelajo maketo hiSe po danem nacrtu, ki ga s pomocjo mreze
prenesejo na Seleshamer. Pri izdelavi makete hiSice so morali uporabiti pridobliena znanja in
spretnosti. Za pomoc pri delu so dobili delovni list (priloga 2), na katerem so imeli shemati¢no
prikazan potek postopka izdelave. ReSiti so morali tudi nekaj nalog v zvezi z izdelovanjem.
Dobili so tudi nacrt makete (priloga), ki so jo prenesli na Seleshamer. Sami so morali razpore-
diti okna in vrata. Pri tem so morali upoStevati sorazmernost velikost oken in vrat, primerno
razporeditev in viSino.

Na zacetku dela smo skupaj z uenci opredelili kriterije za vrednotenje in ocenjevanje ter opis
optimalnega dosezka.

Ustreznost lastnosti modela glede na zastavlje- | Streha je primerno velika in natanéno zalepliena.
ne zahteve (velikost, viSina, razmerja) Okna so sorazmerna z velikostjo vrat.
Okna so postavljena na primerni visini.

Natancnost izdelave Robovi so odrezani po &rti, odrezani so ravno.
V kotih niso zarezani predalec.

Pregibi so natanc¢ni (po ¢rtah) in ostri.

Streha je zalepljena vzporedno s stranicami.
Previs strehe je na obeh straneh enak.
Stranice so pravokotne ena na drugo.

Natan&nost spojev Spoji so natan¢no sestavljeni,
so enakomerno zlepljeni po vsej dolZini, na
povrsini ni sledi lepila.

Urejenost delovnega prostora Delovni prostor je urejen (miza je zaScitena, ni
nepotrebnih stvari, orodje je odloZeno v predalu,
nacrt je spredaj, odpadki so pospravijeni).

Slika 3: Ucenci med izdelovanjem makete hiSe (fotografija: Nadja Pahor Bizjak)

Po koncani izdelavi je vsak ucenec predstavil svoj izdelek, ga ovrednotil in ocenil. Spremljali
so vrednotenje drug drugega in sodelovali pri vrednotenju. V vedini primerov so objektivho
ovrednoatili in ocenili svoj izdelek. Kjer je prihajalo do razkoraka med oceno uéenca, skupine ali
ucitelja, smo postopek po kriterijin ponovili in uskladili oceno. Za pomod pri vrednotenju so bili
kriteriji ves Cas na vidnem mestu v ucilnici.
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V@asih previaduje prepriGanje, da je izdelovanje izdelkov preprosto in da vsi ucenci za to
dobijo odli¢no oceno, kar se v praksi ne izkaze kot resnic¢no. lzdelovanje tehni¢nega izdelka

je komplek

sen proces, ki zahteva tehniéno razmisljanje, poznavanje materialov, razli¢ne

spretnosti in natan¢nost. Priakovanja u¢encev so zato lahko vi§ja od dosezenih rezultatov,
zato je toliko bolj pomembno, da so uéenci »opremljeni« za izdelovanje, enako pomembno
pa je, da dobro poznajo in razumejo kriterije za vrednotenje in tako »oborozeni« vrednotijo
izdelke ter da sodelujejo v procesu preverjanja in ocenjevanja. Jasno postavljeni cilji in kriteriji
so klju¢nega pomena, da je ocena ¢im bolj objektivna.
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Priloga 1

Postopek izdelave: Skatlica

1. KORAK

2. KORAK

Priprava potrebnega materiala in orodja."”

Nacrtovanje s pomocjo Sablone.

3. KORAK

4. KORAK

Dopolnjevanje nac¢rta s pomocjo ravnila.

lzrezovanje.

Fotografije iz arhiva avtorice.
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5. KORAK 6. KORAK

Pregibaje robov s pomogjo ravnila. lzdelovanje luknjic.

7. KO RAK

Lepljenje v dveh korakih s pomocjo lepila in kljukice.
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Priloga 2

Delovni list za uc¢ence

Maketa hiSice
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Na lepenko z mreZo dvakrat prerisi nacrt hiSice. Tako dobi§ stene. IzreZi. Za streho uporabi
valovito lepenko ali polovico lepenke, ki jo najdes v tehniéni Skatli. Sam dolodi velikost strehe.
Ko bo hiSica dokoncana, jo zalepi na drugi kos trSe lepenke. Razmisli, kako jo bos pritrdil na

podlago.

Potek izdelave

aken |n wral

o

V zvezek zapisi postopek za izdelavo hiSice. Pri opisovanju postopka si pomagaj z besedami:
najprej, potem, medtem ko, nato itd. V pomod ti bo tudi zgornji shematiéni prikaz poteka

izdelave.

Narisi skico hisice, ki so jo izdelal.
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S soSolci oblikujte kriterije za vrednotenje.

Kriterij Izbrali smo Dosegel/dosegla sem

Urejenost delovnega mesta

Natancnost merjenja rezanja

Natancnost rezanja

Natancnost leplienja

Trdnost izdelka

Cas izdelave

Samostojnost pri delu

V preglednici opisno zapisi, kako si zadostil izbranim kriterijem.

Al bi bilo potrebno pri delu kaj spremeniti ali izboljSati?

V preglednico napisi, katera orodja in materiale si uporabil pri delu ter katere postopke si
izvedel.

Material Orodje Postopek




5138 1\?& NJE OIiobJA f'N@RCAvabVJﬁi gﬁr TIIJI-{NIK_A & "T._;;;}?

I..'

Priloga 3

Seznami za spremljanje in ocenjevanje pri naravoslovju in tehniki

Obdelava papirnatih gradiv - Skatlica

Elementi spremljanja
Cilji
Ucenec zna:

*  izdelati uporabne predmete iz razlicnih papirnih gradiv s tem, da uporablja razlic¢-
ne nacine spajanja gradiv,

e brati nadrt in ga udejaniti,
e presojati ustreznost koncnega izdelka.

Standardi

UCenec zna:
* uporabljati osnovne obdelovalne postopke za papirna gradiva,
* varno uporabljati orodja in pripomocke,
* skrbeti za urejenost delovnega prostora,

*  brati preproste nadrte.

ELEMENTI SPREMLJANJA
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Gradnja modelov stavb - HiSica iz kock

Elementi spremljanja
Cilji
Ucenec zna:

e graditi modele zgradb na osnovi skice in jih primerjati z zgradbo iz
ozZjega in SirSega okolja,

*  brati nacrt in ga udejaniti,

*  presojati ustreznost kon¢nega izdelka.

Standardi

Ucenec zna:
. zgraditi model preproste stavbe iz sestavljank,

e skicirati preproste predmete in brati preproste nadrte.

ELEMENTI SPREMLJANJA
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Obdelava papirnih gradiv — Maketa hisice

Elementi spremljanja
Cilji
UCenec zna:

e graditi modele zgradb na osnovi skice in jih primerjati z zgradbo iz
ozjega in SirSega okolja,

*  brati nacrt in ga udejaniti,

*  presojati ustreznost konénega izdelka.

Standardi

Ucenec zna:
. zgraditi model preproste stavbe iz sestavljank,

e skicirati preproste predmete in brati preproste nacrte.

ELEMENTI OCENJEVANJA ‘
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Priloga 4

Nacrt makete hisice

Fotografija nacrta: Nadja Pahor Bizjak
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5.8 Primeri nalog za vrednotenje uénega sklopa
Vplivi sonca na vreme

Edita Nemec, Osnovna Sola Il Murska Sobota

Uvod
Wiggins (1998) opredeli glavne znacilnosti za presojo avtenti¢nosti nalog in uc¢enja:
a) izgrajevanje znanja:

e udenci upostevajo alternativne perspektive,

e ulenci organizirajo podatke in uporabljajo miselne vesdine visjega reda;
b) raziskovalni odnos do ucenja:

e kljuéna vsebinska in procesna znanja disciplin oziroma predmetnih podrodij (pra-
viloma presegajo le eno predmetno podrocje),

e zastavljanje bistvenih vprasanj;
c) ucenje seze zunaj Solskih zidov:
e ucenci povezejo obravnavano problematiko s svetom onkraj Solskih zidov,

e v ucdniproces vkljuéimo ucence - predstavljanje in izkazovanje.

Sentocnik (po Tawitian, 2012) opredeli kontrolni seznam vprasanj za ucitelja, ki lahko preveri,
ali so njegova vpraSanja za avtenticno ucenje:

e Alisoodprta?

e Alizahtevajo kompleksno mislienje?

e Alismo pripravljeni sprejeti odgovore, ki jih ne pri¢akujemo?
e Al spodbujamo porajanje vprasan;? Radovednost?

e Aliomogocamo uéencu zastavljanje vprasanj - sebi, soSolcem, uciteljem, zunaj
Sole? Ali jih na to navajamo?

e Alirazvijamo raziskovalni odnos?

Nacrtovanje u€nega procesa

Uc¢ni sklop: Vplivi sonca na vreme
Razred: 5.

Predvideni ¢as izpeljave: 15 ur
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Operativni cilji

Ucenci znajo:

prikazati, da se snovi na soncu segrejejo, Ce vpijajo soncno svetlobo;
razloziti, da soncna svetloba ogreva tla in da tla ogrevajo zrak;

ugotoviti, da se tla najbolj ogrejejo, ko padajo sonéni Zarki pod pravim kotom;
pojasniti razliko med ogrevanjem prisojnih in osojnih bregov;

ugotoviti, da se voda segreva, ko vpija son¢éno svetlobo;

povezati letne Case z gibanjem Zemlje okrog Sonca;

razloziti, da so letni ¢asi povezani s tem, kako visoko je Sonce opoldne in s tem
dolZino svetlega dne;

povzeti iz vremenskih meritev, da temperatura v spodnji plasti ozragja z viSino
navadno pada;

povezati izkusnje s pihanjem vetra z vremenskimi razmerami;

poznati ciklone kot obmodja z nizkim tlakom in anticiklone kot obmocja z visokim
tlakom;

razloziti, da vetrovi pihajo zaradi razlike v tlaku od anticiklonov proti ciklonom;
razloZiti, da na smer vetrov vplivajo Se druge okolis¢ine,

pojasniti, da vetrovi lahko prenasajo snovi in toploto.

Standardi znanja, ki jim sledimo

Ucenka/ucenec:

opiSe spremembe, ki so povezane z gibanjem Zemlje okoli svoje osi
(dan, noé, mrak, senca);

zna utemeljiti spremembe, ki so povezane z gibanjem Zemlje;
ve, da telesa vidimo, ¢e svetloba prihaja od njih v nase oci;

ve, da se snovi (tla, voda, zrak) na soncu segrejejo, ¢e vpijajo son¢no
svetlobo;

zna razloZiti vpliv Sonca na vreme;
zna pojasniti spremembe letnih Casov z gibanjem Zemlje okoli Sonca;

prikazati in brati podatke iz grafi¢nih zapisov (prikaz s stolpci in vrsti-
cami, figurni prikaz in érti¢ni prikaz).
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Medpredmetne povezave (predmet in podrogéje)

Ueni nacrt naravoslovja in tehnike omogocCa ve¢ moznosti medpredmetnega nacrtovanja in
izvajanja pouka. Medpredmetno povezovanje ne pomeni samo vsebinskega povezovanja
(povezovanja sorodnih pojmov pri razlicnin predmetih), ampak omogoca pri ucencih tudi
razvijanje spretnosti, ki so uporabne v razli¢nih okolis¢inah (npr. kritiéno misljenje, obdelava
podatkov, uporaba IKT).

Sklop Vplivi sonca na vreme ponuja naslednje medpredmetne povezave:
*  druZba: podnebije in relief, prisoje in 0soje,
*  matematika: merjenje, zapis meritev,
e /KT: obdelava podatkov,
*  slovenscina: opis naprave, pojava,
*  /ikovna umetnost: risanje, skica,
*  gospodinjstvo: veter kot vir energije,
*  okoljska vzgoja: izkorisCanje vetra in posledice mocnih vetrov,

*  poklicna orientacia: meteorolog.

lzvajanje u€nega procesa
Potek dejavnosti

V sklopu Vplivi sonca na vreme sem teme razdelila na dva manjSa sklopa. Znotraj prvega smo
obravnavali naslednje vsebine: smer Zarkov, Sonce ogreva tla, zrak se segreva od tal, tempera-
tura vode, prisoje in osoje. Drugi sklop je zajemal vsebine: veter, zraéni tlak, vremenska karta.
V sklopu tega smo izvedli tehniski dan in izdelali zmaja.

Ucenci skozi proces uéenja:

e obvladajo metode sistemati¢nega opazovanja dogajanja (nacrtovanje, spremlja-
nje, zapisovanje);

e izdelujejo pripomocke in jih uporabljajo (vetromer, vetrokaz, zmaj, padalo);

e se udijo temeljnih postopkov pri raziskovalnem delu (merjenje, zapisovanje, ureja-
nje podatkov);

e znajo brati podatke o vremenski karti, poznajo pojme;

*  razumejo nekatere pojme, dejstva, pojave in zakonitosti.
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Uporabljena gradiva, naloge

Naloge za prvi sklop

Kaj mislis, zakaj je poleti toplo, pozimi pa mrzlo?

Z globusom prikazati vrtenje Zemlje.

Risanje razgleda s Solskega okna ob sonénem, dezevnem in meglenem dnevu.
Merjenje temperature vode v belem in ¢rnem lonc¢ku ( 1. naloga).

Merjenje temperature trave, peska in prsti v okolici $ole (2. naloga).

Merjenje temperature zraka na mestih, razlicno oddaljenih od tal (2. naloga).
Merjenje temperature vode na povrsini in v globini ribnika (5. naloga).

Merjenje temperature tal ob razlicnem delu dneva (2. naloga).

S palico prikazati smer zarkov ob razlicnih delih dneva (3. naloga).

Meriti temperaturo tal Solskega hribcka na prisojni in osojni strani (4. naloga).

Zapisovanje meritev in prikaz v grafu.

Naloge za drugi sklop

Kaj mislis, zakaj piha veter? (ugotavljanje u¢encevih predstav).
Izdelati vetromer, vetrokaz, padalo.

Predstaviti dobre in slabe lastnosti vetra (posledice za ¢loveka).
PreizkuSanje naprav.

Poiskati viremensko karto in razloziti simbole na njej (7. naloga).
Ogledati si vremensko napoved (6. naloga).

Branje podatkov vremenskih meritev (6. naloga).

Vrednotenje

Z ucenci smo opravili veliko vaj, nalog, s katerimi smo uresni¢evali zastavljene cilje. Sproti sta
potekala spremljanje, preverjanje. U&enci so sistematiéno zapisovali posamezne vaje in ob
koncu vsake, tudi svoje ugotovitve. Preverjanje smo izvedli ob primerih, ki smo jih izvedli med
poukom. Za ocenjevanje pa sem izbrala naloge, ki so predstavljene v nadaljevanju. Z naloga-
mi sem ucence spodbujala k povezovanju pridoblienega znanja s podobnimi situacijami, ki jih
sreCujemo v vsakdanjem Zivljenju.
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1. naloga
Cilj: Ucenci znajo prikazati, da se snovi na soncu segrejejo, e vpijajo sonéno svetlobo.

Naloga: Mama je oprala in nato na soncu izobesila érno in belo brisaco.

a) Katera brisaca se bo prej segrela in posledi¢no prej posusila?

Utemelji svoj odgovor. D .
b)

Navedi poskus, s katerim bos to dokazal.
Vrsta znanja: razumevanje procesa segrevanja snovi in izhlapevanja
Kriterij:
a) pravilnost izbire (1 tocka), ustreznost utemeljitve (1 tocka)

b) pravilnost izbire poskusa (1 tocka)

2. naloga
Cilj: Ucenci znajo razloZiti, da son&na svetloba ogreva tla in da tla ogrevajo zrak.

Naloga: Razlozi, zakaj je pono¢i temperatura zraka nizja
od temperature zraka, ki jo izmerimo podnevi. Kako bi
razlozil spremembo v temperaturi zraka?

Vrsta znanja: razumevanje segrevanja zraka

Kriterij: ustreznost razlage (2 tocki: 1 toc¢ka sonc¢na svetloba, 1 to¢ka ogreva/segreva
zrak)

3. naloga

Cilj: Ucenci znajo ugotoviti, da se tla najbolj ogrejejo, ko padajo sonéni Zarki pod pravim

kotom.

Naloga: V Murski Soboti so merili temperaturo zraka in 500 Bec

podatke prikazali v preglednici. 1000 10'C

RazloZi, zakaj je temperatura med 12.in 14. uro najvisja? Navedi vsa; 1280 L

dva razloga. B BheCL
16,00 11c

Vrsta znanja: razumevanje 168,00 §*c

Kriterij: ustreznost razlage (2 tocki: 1 tocka za ogrevanije tal, 1 tocka za pravi kot)
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4. naloga

Cilj: Ugenci znajo pojasniti razliko med prisojnimi in osojnimi stranmi bregov.
Naloga: Na risbi je prikazan gri¢. Na vrhu gri¢a je hiSa, na
enem izmed pobocij je vinograd oziroma gozd.
e (Oznadi prisojno in 0sojno stran grica. ﬁﬂ
e ZapiSi znacilnosti, po katerih prepoznamo prisojno oziroma 0sojno stran.
Vrsta znanja: poznavanje prisojne in osojne strani
Kriterij:
e pravilnost oznake (1 tocka)

e ustreznost navedenih znacilnosti (2 tocki, za vsako stran vsaj ena znacilnost)

5. naloga
Cilj: Ucenci znajo ugotoviti, da se voda segreva, ko vpija sonéno svetlobo.
Naloga: Poleti plavas v morju.
e Kaj vpliva na temperaturo morja? Svoj odgovor utemelji.
e Al je temperatura vode enaka na povrsju in v globini? Kako bi to ugotovil?
Vrsta znanja: razumevanje soodvisnosti segrevanja vode
Kriterij:

e pravilnostodgovora - 1tocka(vpijasoncnosvetlobo), ustreznost utemeljitve -
1 tocka

e ustreznost izbire - 1 toCka, pravilnost razlage - 1 tocka

6. naloga

Cilj: UCenec zna povezati iz viremenskih meritev, da temperatura v spodnji plasti ozracja
Z viSino navadno pada.

Naloga: Na sliki so vremenske meritve.

e Razlozi, kaj prikazujejo. = / ﬁﬁ'-.lll

e Na kaj lahko sklepa$ iz podatkov? e .-"" I'I"x /H‘
Vrsta znanja: razumevanije, sklepanje it i \
Kriterij:

e ustreznost razlage - 1 tocka

*  smiselnost sklepanja - 1 to¢ka
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7. naloga

Cilj: Poznati ciklone kot obmocdja z nizkim tlakom in anticiklone kot obmocja z visokim
tlakom.

Naloga: Pozorno si oglej vremensko karto na sliki in odgovori na spodnji
vprasanji.
e Kajoznacuje ¢rka A na sliki?

e Kajoznacuje ¢rka C na sliki?

e Kak3en je zracni tlak v obmodju toplega zraka?
e Kak3dno bo vreme, Ce se zracni tlak dviga?

e Kak8en je zracni tlak, kadar se zrak ohlaja?

Vrsta znanja: poznavanje oznake, razumevanje soodvisnosti zracnega tlaka in
spremembo vremena

Kriterij:
*  poznavanje oznak - 2 tocki

e ustreznost razlag - 3 tocke

Refleksija

Pri analizi, ki je potekala v razredu, so u¢enci ugotavljali, da bi s pozornej$im branjem navodil
lahko dosegli e boljSe rezultate. Vec¢jo pozornost morajo dati nalogam, ki imajo vec kot eno
vprasanje. Naloge so jim bile zanimive in skupno so ugotavljali, da je pomembno sodelovanje
med poizkusi, ki se izvajajo med urami naravoslovja in tehnike, prav tako delanje zapiskov
o tem. Nekaj teZav je bilo tudi pri oblikovanju sklepov, vendar ne toliko z vsebino utemeljitve
kot s slovni¢no pravilnostjo.

Komentarji k nalogam

1. naloga preverja razumevanje procesa segrevanja in izhlapevanja, saj morajo uc¢enci vede-
ti, da se snovi na soncu segrejejo, Ce vpijajo soncno svetlobo. Spomniti se morajo poizkusa,
ko smo opazovali spremembe temperature vode v &rnem in belem loncéku, ki smo ju postavili
na sonce.

2. naloga preverja razumevanje segrevanje zraka. UCenci morajo zapisati ustrezno razlago,
da sonc¢na svetloba segreva tla in da se od tal ogreva zrak.

3. naloga preverja razumevanje in uéenci ugotavljajo, da so tla med 12. in 14. uro najbolj
ogrejejo, ko padajo sonéni Zarki pod pravim kotom.

4. naloga preverja poznavanje prisojne in osojne strani. U¢enci znajo pojasniti razliko med
obema stranema.

4Ry 0§
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5. naloga preverja razumevanje soodvisnosti segrevanja vode, saj u¢enci ob nalogi ugota-
vljajo, da se voda segreva, ko vpija son¢no svetlobo.

6. naloga preverja razumevanje in sklepanje. U¢enci znajo povezati iz viemenskih meritev,
da je po navadi temperatura v spodnji plasti ozracja viSja in da z viSino pada.

Uciteljeva glavna vloga pri poudevanju naravoslovja in tehnike je ustvarjanje spodbudnega
uénega okolja in situacij, ki u¢encem omogocajo odkrivanje, izgrajevanje in oblikovanje (spo)-
-znanj ter razvijanje kriti¢nosti in odgovornosti. Cilji u¢nega nacrta zajemajo spoznavanje in
razumevanje pojmov, razvijanje spretnosti, spoznavanje in izvajanje postopkov ter oblikovanje
staliS¢. Pri naravoslovju in tehniki torej ustvarjamo pogoje, v katerih bodo uc¢encilahko ohranjali
naravoslovno radovednost in Zeljo po ucenju, razvijali lasten nacin uéenja in se hkrati ugili
samostojno raziskovati (U¢ni nacrt za naravoslovje in tehniko, 2011).

Pouk naravoslovja in tehnike mora potekati aktivno. To pomeni, da uc¢enci delajo v manjsih
skupinah, sodelujejo pri prakti¢nih dejavnostih, naloge izvajajo na terenu, opravljajo meritve, si
jih zapisujejo itd.. Tak pouk je vSe¢ vecini ucencev.

Seveda pa je treba znanje uéencev tudi oceniti. UCitelji moramo pri sestavljanju nalog paziti na
vsebino, tipe nalog, zahtevnosti nalog oziroma ravni znanja, ki jih naloge ocenjujejo.

Pri ocenjevanju izhajamo iz opredelitve, kaj naj bi se ucenci naucili oziroma kaj naj bi znali,
zmogli narediti, obvladali po kon¢ani obravnavi uénega sklopa in kako dobro.

Literatura in viri
7 Marentic Pozarnik, B. (2003). Psihologija ucenja in pouka. Ljubljana: DZS.
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3 Sentocnik, S., Tawitian, E. (2012). Avtenticne naloge, avtenticno ucenje. De-
lovno gradivo. Ljubliana: Zavod RS za Solstvo.

4 Skribe - Dimec, D. (2004). Nekaj o tem, kar moramo vedeti o sestavijanju
pisnih preizkusov znanja. Naravoslovna solnica, let. 8, st. 3, str. 6-10.

5 Skribe - Dimec, D. (2006). Ocenjevanje znanja pri naravoslovju in tehniki.
Naravoslovna soinica, let. 10, St. 2, str. 20-27.
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Ljubljana: Ministrstvo za Solstvo in Sport, Zavod RS za Solstvo. Dostopno na:
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Viri fotografij

*  Hrib. Avtorica risbe: Edita Nemec.

*  Perilo. Avtorica risbe: Edita Nemec.

. Temperatura zraka. Avtorica risbe: Edita Nemec.

. Vremenska karta gora. Avtorica risbe: Leonida Novak.

°  Zemla. »Earth Daylight, Twilight and Night«. Foto: Dominic Alves. Dosto-
pno na: http.//commons.wikimedia.org/wiki/File: Twilight_terminator_-_
Earth_Daylight, _Twilight_and_Night jpg?uselang=s!/ (14. 7. 2014).
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5.9 Portfolio — podlaga za spremljanje napredka
uc¢enca pri pouku spoznavanja okolja
Mag. Leonida Novak, Zavod RS za Solstvo

Za doseganyje visjih ravni znanja ni poceni resitev.
(Gipps. 1994: 290)

5.9.1 Uvod

S pregledom zbranih dokazil o u¢endevih dosezkih lahko ucitelji ovrednotijo koncne izdelke
in dolocijo oceno za potrebe porocanja o ucencevem uspehu (Luongo-Orlando, 2008).
Portfolio (listovnik ali mapa u¢encevih dosezkov) predstavlja zbirko izdelkov, dosezkov, ki kazejo
napredek ucenca v nekem &Gasovnem obdobju. Predstavljeni primeri izvedbe in uporabe
portfolia, kaZejo na pomembno vliogo kakovostne in pravoCasne povratne informacije ucencuin
samovrednotenja uenca v procesu ocenjevanja znanja. Portfolio je delovna in predstavitvena
zbirka doseZkov, ki predstavljajo napredek u¢endevega znanja na podlagi referencnega merila
oziroma cilja (Komljanc, 2008). Razdevsek Pucko (1996) pojmuje portfolio kot zbirko dosezkov,
ki so nastali v okviru pouka in njihov namen ni bil samo ocenjevanje. Portfolio je instrument
za spremljavo posameznikovega napredka, ki ga podpira pri izgrajevanju in poglabljanju
znanja, ves&in, zmoZnosti in potencialov, predvsem pa gradi u¢encev odnos do udenja in ga
ozavesca o njegovem dojemanju sveta in njegovega mesta v njem (Cidree, 2012). Razdevsek
Pucko (1996) povzema vzroke za pojav teznje po vedji kakovosti in zanesljivosti tistih oblik
ocenjevanja, ki jih uporablja ucitelj v obi¢ajnem razrednem kontekstu. Portfolio je namenska
zbirka ucencCevega dela, ki kaze njegov napor, napredek in dosezke na enem ali ve¢ podrodjih,
in ta zbirka omogoda u¢endevo soudelezbo pri izbiranju izdelkov, razvidni so kriteriji za izbor in
kriteriji vrednotenj, vkljuuje pa tudi evidenco ucenceve samorefleksije o izdelkin (Razdevsek
Pucko, po Paulson, 1991). Tako portfolio odraza dejansko delo u¢enca v dolocenem obdobju,
omogocCa procesno spremljanje, daje moZnost formativnega spremljanja in povratne
informacije, u¢ence postavlja v aktivno viogo in v mnogo&em presega probleme, ki jih imajo
razlicne oblike ocenjevanja na podlagi izdelkov tipa »papir-svincnik«. Ucitelj z u¢encem pripravi
zbirko dosezkov, ki so posledica prizadevanja, dela, prilagajanja. Skozi proces ucenja skupaj
nadrtujeta, izvajata in reflektirata dejavnosti glede na jasno doloCene ciljie. Tako nacrtovan
proces ocenjevanja vodi k uspehu, saj povezemo dosezke s pri¢akovanji, imamo nadzor nad
ucenjem in poucevanjem, razvijamo pozitivno samopodobo uéencey, predvsem pa z ustrezno
povratno informacijo spremljamo ucenca na poti ucenja.

5.9.2 Spremljanje napredka

Naloga ucitelja je, da u¢encu pomaga odkriti lastne potenciale in moc¢na podrodja oziroma
diagnosticirati Sibka podrogja, teZave ter na podlagi tega nacrtovati pot do doseganja opti-
malnih rezultatov (Matijevié, 2004). V ¢asu, ko poudarjamo pomen posameznega ucenca
v procesu ucenja in poucevanja, ko individualizacija preras$¢a v personalizacijo, se uveljavljajo
tudi drugaCne oblike ocenjevanja. metode ocenjevanja. Personalizacija se v nasih razredih
lahko zgodi, Ce je uCenec aktiven pri odkrivanju, pridobivanju in evalviranju lastnega znanja,
saj se izobraZevalni sistem prilagaja u¢encu in ne on sistemu. Da se to lahko udejanja oziroma
da ucenec lahko sodeluje pri spremljanju lastnega napredka, so potrebne dolocene poti, je kot
npr. portfolio ali mapa ucencevih dosezkov. Komljanc (2009: 16) opredeli delovni portfolio
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kot celovit longitudinalni pregled razvoja znanja, to pomeni rasti in padcev ali zastojev, razvoj
interesa, mocCnih znanj in tudi uspesnih popravkov v razvoju zmoznosti.

Vpeljava portfolia v proces uc¢enja, poucevanja in ocenjevanja

Razdevsek Pucko (1996) predlaga naslednje elemente, ki naj jih ima portfolio oziroma mapa
dosezkov:

a) Opredeljeni cilj

Cilj je lahko dolgoro&en ali vezan le na dologen projekt, doloc¢a izbor, obseg in trajanje, biti
mora ekspliciten. Od ciljev je odvisen tudi obseg dejavnosti, ki jin je mogoce tako pokriti (ozek,
specificen - porocila o izvedenem raziskovalnem delu; obsezen in nespecificen - popoln
obseg aktivnosti v nekem obdobju).

b) Kriteriji za izbiro

Kriteriji so opredeljeni tudi s cilji, morajo pa biti oblikovani tudi kriteriji za vkljuCevanje in izbor
izdelkov. Kriterije morajo poznati vsi uporabniki. I[dealno je, ¢e so zapisani, odprti in individuali-
zirani. Pri tem avtorica predlaga nekaj kontrolnih vpraSanj:

e Alibomo spremiljali razvoj ali samo zadnjo doseZeno raven dosezkov (potem vsak
nov, boljSi izdelek nadomesti prejSnjega)?

e Kdo so potencialni uporabniki mape?

V portfoliu sta lahko dve vrsti izdelkov, in sicer: za vse ucence enaki, ki se vlagajo po uditelje-
vem navodilu, ali pa izbirni, ki jin lahko izbira uditel, in sicer tiste, za katere misli, da so tipicni za
posameznega ucenca. Razdevsek Pucko (1999) izdelke, ki jim sledita uciteljev komentar in
ucenceva refleksija, deli na:

*  kljjucne ali kriterijske, ki so za vse ucence enaki in se viagajo po uditeljlevem navodilu,
*  Jzbirne: -kijih izbira uCitelj in so za uCenca tipicni,
- ki jih izbira u€enec sam, ker so posebno dobri ali so mu vsec.

Cilji, kriteriji in povratne informacije pa morajo biti jasni, da so uc¢enci pri vodenju mape lahko
samostojni.

c) Samoocenjevanje in samorefleksija uéencev

Portfolio ima tudi namen povecati motivacijo za uc¢enje (kako so zadovoljni, kako jim je nekaj
uspelo, kaksne tezave so imeli), saj Zelimo, da uc¢enec spremlja svoje lastno ucenje.

VpraSanja oziroma opomnik za oblikovanje samorefleksivnih zapisov v portfoliu so lahko:

e Opis procesa nastajanja konkretnega izdelka, naloge (kje si dobil ideje, kako si se
lotil preucevanja, s katerimi problemi si se srecal, kako si jih reSeval, kaj si moral
spremeniti v strategiji pristopa).

e Kako je bilo tvoje delo ocenjeno? Si se z oceno strinjal?
eV &em je tvoja zadnja naloga boljSa/slabsa od prejSnje?

e Katere so dobre strani tvoje dela in dosezkov? Pri Cem ima$ Se vedno tezave?
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Razdevsek Pucko (1996) navaja, da so lahko u¢enci ob jasnih ciljin, kriterijih in navodilih pri vo-
denju mape dokaj samostojni. Izkusnje pa kaZejo, da so ucenci Ze v prvem razredu sposobni
voditi svojo mapo (refleksije se morajo nauditi).

Vpeljava portfolia tako zahteva spremembo na treh ravneh:

a) organizacijska raven - Kdaj in kako organizirati gradiva, ¢as in refleksijo, da je
portfolio del uéenja in poucevanja?

b)  zbiranje gradiv - Kaksni bodo kriteriji za izbor gradiv, da bodo odrazali cilje posa-
meznega uéenca in njegov napredek v okviru jasno dolocenih meril, ciljev?

c)  razmislianje oziroma refleksija — po opravljeni dejavnosti, projektu itd., sledi uci-
teljeva in ucenceva refleksija o tem, kako je potekal proces ucenja, in z napotkom,
kako naj le-to poteka napre.

V prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju je treba osebno mapo ucenca vpeljevati postopno.
Doloditi je treba pravila, po katerih bomo izdelke vlagali v mapo, kaksni kriteriji bodo veljali, kdo
bo to pocel. V zaletku je najpomembnejSe to, da uéenci spoznajo vrednost takSne »mapex.
Osebno noto mapi dodajo z lastnimi risbami, nalepkami, ovitki, razli¢nimi pisali ipd. U&ence
lahko Ze zelo zgodaj vpeliemo v nacrtovanje. Cim miajsi so, tem ved pomodi potrebujejo, pa
tudi njihovo besedisCe za opis lastnega znanja je oZje, a Ce vztrajamo, so rezultati hitro opazni.
V razli¢nih ¢asovnih obdobjih (vezanih na uc¢ne cilje, tematske sklope, procesna znanja) si
zastavimo cilje. VpraS8amo se, ka/ Ze znamo, in tako ugotovimo mod&na podrocja. V¢asih je to
lahko kot pogovor, drugi¢ zapis, risba, igra viog. U¢enec oziroma uciteljica vnese zaznamek
v ucencevo osebno mapo. V zacetku lahko to storimo tudi tako, da v kuverto na tabli zapiSe-
mo Kay bi rad znal?, Kaj Se ne znam?. Pomembno je, da u¢ence vpraSamo tudi to, kako b/
lahko prisli do zastavijenega cilja. Sprva dobimo odgovore, ki nakazujejo obicajne poti, npr.
z raCunalnikom, z branjem, z enciklopedijami, ko pa vpeljulemo v proces ucenja problemski
pouk, sodelovalno ucenje, konstruktivisticne elemente ter druge tehnike, predlagajo aktivnej-
Se metode tudi sami. Nac¢in naCrtovanja, v katerega je aktivno vkljucen tudi ucenec, privede
ucitelja do spoznanja, da je treba spremeniti nadin in organizacijo poucevanja.

Vsebina portfolia

V mapo dosezkov se vlagajo razliéni izdelki. Razli¢ni avtorji vsebino teh izdelkov razli¢no opre-
deljujejo. Marsh (2009) navaja, da lahko mapa ucencevih dosezkov vsebuje Stevine mo-
Znosti prestavljanja - ne le koncna dela. To so lahko: opombe, osnutki, videoposnetki, CD- in
DVD-nosilci, fotografije, izdelki ipd. Luongo-Orlando (2009) med drugimi navaja $e mnoge
druge oblike, ki jih lahko Ze v prvem vzgojno-izobraZevalnem obdobju uvrstimo v portfolio z
dolo¢enim ciliem: izdelava Casopisa, racunalniska projekcija, poskus, preprosta raziskava, tele-
vizijska oddaja, strip, oglas, Casovni trak, razstava, lutke, zemljevid, histogram itd.

Seveda izhajamo iz splosnih in operativnih ciliev v u¢nem nacrtu, ki pa naj bodo procesno in
taksonomsko zasnovani. Primer: ucenci predvidevajo, kaj se bo zgodilo, nadrtujejo poskus,
ga izvedejo in zapiSejo sklepe. V portfolio vkljucimo delovni list z zapisi, fotografije in refleksijo.

Komljanc (2009) deli portfolio na delovno zbirko ali delovni portfolio (glej zgoray) ter predsta-
vitveno zbirko dosezkov, ki vsebuje izdelke, ki dokazujejo doseganje standardov znanj, in izdel-
ke, ki so nastali v u¢enCevem prostem ¢asu na temelju ustvarjanja njegovih miselnih shem.
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Izvedbene oblike portfolia

Portfolio je lahko v razli¢nih oblikah:

* v obliki mape (registratorja). v katero ucitelj skupaj z u¢encem vlaga ucenceve
izdelke po doloc¢enih kriterijih z dokazi o napredku (seveda pa je lahko portfolio
tudi neke vrste zvezek);

e v obliki obrazcev, v katere vpisujemo opazanja o ucencu (pomanjkljivost take
oblike je odsotnost u¢enca in nevarnost prepogostega »nadzorovanja« u¢encay;

e elektronski portfolio, ki ga Berett (po Kuncic¢, 2006) opredeli kot zbirko razli¢nih
avtenticnih gradiv, ki vsebujejo refleksijo in dokazujejo, kaj se je posameznik (ali
skupina) naucil v nekem obdobju. Tudi interaktivna tabla je lahko ucitelju v veliko
pomoc in podporo z reflektivnega in evalvacijskega vidika pri sprotnem spremlja-
nju ucenca in sumativnem povzemanju kot tudi pri analiziranju lastnega dela.

Ucenci se trudijo pri organiziranju mape, pri urejanju, dodajanju, vendar jih je teh ves&in treba
nauciti. MoZnost: na notranji Zep map napiSemo oznake, kot sta: »Kaj delam?« in »Kaj sem
koncal?«.

Slika 1: Pogled na notranjost mape

Mapa naj ima tudi krovni seznam. Ta naj bo npr. v prvem razredu zelo kratek: datum in vse-
bina (preglednica 1), do petega razreda pa dodajamo rubrike: napredek, cilji itd.

Preglednica 1: MoZna struktura krovnega seznama za drugi ali tretji razred

Ce smo z uporabo portfolia $ele zadeli, potem bomo vpeljali le nekaj elementov. Posamezni
elementi vsebine portfolia v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju so tako lahko:

1. Osebni dnevnik
2. Pisni zapisi (o tem, kaj sem prebral o naravoslovju)

3. Zveze za vajo (povzetki posameznih tem pri naravoslovju — npr. miselni vzorci
ucenca)

Krivulja napredka (kaZe napredek in znanje u¢enca pri posamezni temi)

5. Najboljsi izdelek (vzorcni izdelek, ki se je najbolj priblizal kriterijem, ki smo jih obli-
kovali skupaj z ucenci )
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5.9.3 Raziskovalni portfolio v prvem vzgojno-izobrazevalnem
obdobju

UCni nacrt za spoznavanje okolja (2011: 24) narekuje, da naj bi u¢enci ob koncu tretjega
razreda Ze sami znali zasnovati in izvesti raziskavo, omejili naj bi se na eno spremenljivko. De-
javnosti naj vodijo od zamisli do konkretnega rezultata in izdelka. To je lahko zbirka fotografij ali
histogram po opravljenih meritvah, seznam novih vprasan, ki so nastala ob neki dejavnosti,
risba po opazovanju ipd. UCitelj se mora zavedati, da vsak poskus Se ni raziskovanje. Krnel
(2004: 60) opredeljuje razliko med poskusom ali eksperimentom in raziskovanjem s primeri
izvajanja v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju. Poskus ali eksperiment je v prvem vzgoj-
no-izobrazevalnem obdobju lahko:

*  operacijsko dolocanje lastnost/, kar pomeni, da je za doloCanje lastnosti po-
trebno neko dejanje ali neka operacija, Sele izid ali rezultat tega dejanja nam od-
krije lastnost. Npr: primerjanje gostote s spuscanjem predmetov iz razli¢nih snovi
v vodo. S temi poskusi dobimo odgovor na vprasanje: »Kaj se zgodi, Ce ...7«

*  natancno opazovanje pojava v kontroliranih okolis¢inah in na temelju opazo-
vanj sklepanje na zakonitosti, kar pomeni, da poskus lahko uporabimo za napo-
ved izida pojava in trditev preverimo s poskusom. Npr.: posejemo pSenico, kako
se spreminja prerezano jabolko.

*  simuliramo tehnoloski postopek, npr. meSanje in loCevanje zmesi.

Krnel (prav tam) raziskovanje umesti v konec tretjega razreda oziroma zacetek Cetrtega razre-
da. Pravi, da raziskovanje vodijo raziskovalna vprasanja (Kaj se zgodi, e ...?, Ali bi se zgodilo to
into, e bi naredili tako in tako?), kar pomeni, da je izid poskusa nekako napovedan. Postavlje-
na je hipoteza, ki jo moramo preveriti, kar naredimo s poskusom ali z ve& zaporednimi poskusi.

Ucitelj lahko razvoj spretnosti spremlja tudi skozi portfolio, ki mu omogoca, da posamezne
faze raziskovanja tudi spremlja in nudi uGencem ucinkovito sprotno povratno informacijo. Kr-
nel (2004) pravi, da nas namen ni delati velikih raziskav, ampak:

e voditi u¢enca skozi korake znanstvenega raziskovanja z ustvarjanjem kakovostnih
vprasanj,

e jih uciti, kako oblikovati hipotezo,
*  se pogovarjati o tem, kako zbirati podatke,

e kako analizirati in zapisati sklepe.

Ko ta postopek usvojijo, so se sposobni uciti in raziskovati sami.
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1. primer: Raziskovalni portfolio

Cilj: V portfoliu bomo spremljali razvoj naravoslovnih spretnosti skozi preproste raziskave sko-
zi vse leto.

Kriteriji za izbiro:

e v portfoliu se zbira vse gradivo, ki nastane v posameznih fazah izvajanja razisko-
valnega dela,

e uditelj spremlja posamezne faze raziskovalnega dela in rabo spoznavnih postopkov.

Ugitel] bo imel za ucinkovito sprotno povratno informiranje in evalviranje dela ob sebi kriterije
spremljanja (preglednica 2), ki jih pridobiva postopno skupaj z u¢enci.

Preglednica 2: Podrogja in kriteriji za sprotno spremljanje u¢encevega napredka na podroGju
naravoslovnih spretnosti

Opazovanje sistemati¢nost
uporaba cutil
uporaba pripomockov

Napovedovanje povezanost z znanjem
povezanost z izkusnjami

Zbiranje podatkov ustreznost

Raziskovanje sledenje navodilom
samostojnost nacrtovanja
samostojnost izvajanja
ustreznost izbora metod

Izbor pripomockov ustreznost izbora primernih pripomockov

Predstavitev razumljivost predstavitve
ustreznost zakljuckov

Pojmi poznavanje, uporaba

Ze ob prvem sreganiju z raziskovalnim delom z u&enci oblikujemo korake raziskovanja (pregle-
dnica 3). Zavedati se moramo, da je treba razvojni stopnii prilagoditi terminologijo, navodila.
V zacetnem obdobju (ko u¢enci Se ne berejo), lahko opis koraka zamenjajo tudi posamezne
slikovne aplikacije, ki otroke spomnijo na posamezen korak v raziskovanju. Sistematiéno vklju-
Sevanje vseh korakov v raziskovanje uditelju omogoca, da spremlja napredek otroka skozi vse
faze in ugotavlja, pri ¢em ima teZave, pri ¢em napreduje glede na prej$nja raziskovanja, zazna
tudi doloCene vzorce v u¢encevem ravnanjul.
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Preglednica 3: Koraki raziskovanja in opomnik, s katerim lahko pomagamo ucencu oziroma si

lahko pomaga sam

Koraki Kaj moram narediti? | Opombe

Vprasanje To je ideja, ki jo bomo razi- | Ta del naredimo skupaj, potem pa ucenci opazo-
skovali v obliki vpraSanja. | vanje individualno nadaljujejo vsak zase s svojimi

zapiski v raziskovalni dnevnik, zvezek ipd.

Hipoteze (lahko Hipoteza je napoved. Po- | UCitelj vodi uenca k oblikovanju ustrezne hipo-

vpeljemo tudi magam si s ¢e — potem |teze. Individualno oblikovanje hipoteze: potem ko

pojem napoved) |izjavami._ smo se pogovorili o tem, kaj bi bilo smiselno v
Primer: Ce dam surovo | povezavi z vprasanjem.
jajce v kis, potem ...

Primer otrokove hipoteze: Ce potopim jajce v
kis, potem bo jajce razpadlo.

Materiali ali pri- | To je seznam stvari, ki jih |V zacetni fazi je dobro lociti korak materiali od

pomocki potrebujem za raziskavo. |koraka postopek, da uéenci zaznajo razliko med

korakoma.
Primer: Potrebujem: 1 surovo jajce, 1 plastic-
no skodelico, kis

Postopek Pomembni so koraki Ugitelj sprva korake nacrtuje skupaj z ucenci, po-
raziskave. zneje jin u¢enci nadrtujejo sami, a pred izvedbo
Podanim korakom na- ucitel] korake vedno pregleda.
tan¢no sledim.

Primer:

1. V plasticno prozorno posodo naljjermo kis.

2. Surovo jajce potopimo v plasticno poso-
dico.

3. Opisem situacijo (voh, sluh).

4. Tri dni zapored opazujem jajce in zapisem,
kaj opazim (voh, tip, sluh).

Podatki Podatki so opombe, ki so | Med zbranimi podatki naj bo opis opazanj in
bile zbrane med razisko- | dodana skica (ne samo slika ali samo beseda),
vanjem. Uporabljam vid, |naj skico ubesedijo.
voh, sluh, tip, okus.

Primeri zbranih podatkov otrok:

* /7 prvega dneva: pojavijo se mehurcki, sumi

* /z drugega dneva: lupina je izginila, jajce je
mehko, to izgleda rumeno.

* /7 tretjega dneva: jajce je vecje, izgleda kot
vanilijev puding itd.

Rezultati Kaj se je zgodilo v razi- Pregledamo vse zbrane podatke in jih poveze-
skavi? mo.

Tu naredim povzetek vseh

podatkov. Primer: Jajce, ki je bilo v kisu, je brez lupine,
postalo je rumeno, mehko kot guma. Jajce je
vecje kot prvi dan.

Sklep Naredim sklep. Odgovo- | To je &as, ko analiziramo svojo hipotezo/napo-
rim na vprasanje, ali je bila | ved. Najpogosteje ucenci zacnejo z »Moja hipo-
moja hipoteza pravilna ali |teza/napoved je bila pravilna ali napacna, ker
napacna? Utemeljim. ..« Ugitelj jim tukaj pomaga k temu, da zaCnejo

govoriti o tem, zakaj je bila pravilna ali nepravilna.
Pri tem uporabimo vprasanja: Kako ves? Kaj
Imas dokaz, da je bila pravilna ali nepravilna?
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Ugitelj lahko na podlagi portfolia spremlja, kako u¢enec napreduje v posameznem koraku
raziskovanja od svoje prve raziskave, in vsak naslednji korak primerja s prejSnjim. Obenem
lahko tudi vrednoti, kako uCenec napreduje na podrocju rabe spoznavnih postopkov. Npr: pri
spoznavnem postopku opazovanje lahko spremlja:

e ali uenec uporablja za zbiranje podatkov vec kot eno &utilo;
e ali smiselno in praviino uporablja preproste pripomocke;
e alije prirazvrs&anju, urejanju predmetov/podatkov to¢en/-a;

e alizbrane/zapisane podatke opiSe/zapiSe precej natanéno.

2. primer: Portfolio pri na¢rtovanju in pripravi preprostih raziskovalnih
nalog (primer Osnovne Sole bratov Polanci¢ev, uciteljica Polona
Legvart)

Cilj: Pripraviti preprosto raziskovalno nalogo ob raziskovalnem vprasanju.

Kriterij za izbiro:

eV portfoliu se zbira vse gradivo, ki nastane v posameznih fazah izvajanja razisko-
valnega dela,

e kriteriji, ki jih uditel] oblikuje skupaj z uCenci, pa so: ustreznost nacrtovanja, pravil-
nost zapisovanja in urejanja podatkov, kritiénost, smiselnost.

UcCencem Ze zgodaj v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju dajemo razlicne naloge, s ka-
terimi razvijamo njihovo raziskovalno razmisljanje oziroma naravoslovno mislienje. V nada-
llevanju bo opisan primer preproste raziskovalne naloge v tretiem razredu iz Osnovne Sole
bratov Polancic¢ev v Mariboru. V portfoliu je osnovni element nacrt raziskave (preglednica
4) kot povzetek pogovora med ucenci in uciteljico, ki so ga izdelali s programskim orodjem
Publisher (v prilogah).

Preglednica 4: Nacrt in navodila za preprosto raziskovalno nalogo v tretiem razredu

Osnovna Sola Moje raziskovalno vprasanje: GOZD
bratov Polanci¢ev |Uvod v naravoslovno razmisljanje in raziskovanje
3.b Pojasnila pri pripravi prve preproste raziskovalne naloge
Vsebina raziskoval- | Tema: Uciteljica doda navodila starSem, ki
ne naloge ZIVLJENJE V GOZDU |bodo morebiti otrokom tudi pomagali.
1. Raziskovalno 1. Zakaj detelj trka Kako pomagati
vprasanje in po deblu? Raziskovalna vprasanja so pogosto zanimiva
2. Predvidevanje 2. Zakaj se muha tako mlajSim kot starejSim »raziskovalcemc,
odgovora pogosto drgne po |zato za pomoc praviloma ni tezko pridobiti
3. Nacrt iskanja nogah? sodelavcev. Ni¢ zato. Praviloma se drug od
odgovora in drugega lahko veliko nau¢imo.
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Predvidevanje
odgovora

Nova spoznanyja
Predstavitev
odgovora
Zanima me ...
Seznam virov

SO A

0 N

. Ali pridejo polzi na

svet s hisico?

. Zakaj se obarva

listje jeseni?

Pritem pa je treba upoStevati pomemben na-
svet. Pravemu raziskovalcu ni véec, ¢e kdo vse

raziskovalno delo opravi namesto njega. Zato je
pomembno dobro nadrtovati raziskovalno delo,

dolociti korake in naloge, ki jih bosta naredila
sodelavca raziskovalca.

Najve¢ dela bo verjetno z iskanjem zanimivih
knjig in virov. Tu bo pomo¢ dobrodosla, ko
boste po policah knjiznice iskali knjige ali se
pogovarjali s kaksnim pomembnim &lovekom.
MlajSim raziskovalcem je v€asih dobrodosla
pomoc tudi pri koncnem pisanju naloge.

Najve¢ dela bo verjetno z iskanjem zanimivih knjig in virov. Tu bo pomo¢ dobrodosla, ko boste
po policah knjiznice iskali knjige ali se pogovarijali s kakSnim pomembnim &lovekom. MlajSim

raziskovalcem je v€asih dobrodosla pomo¢ tudi pri koncnem pisanju naloge.

Uciteljica Se doda skupaj z uéenci sprejeta pojasnila k vsebini:

K 3) Lahko pojasnimo, kaj in kako bomo opazovali, iskali, merili, o ¢em razmisljali in

spraSevali. OpiSemo, kaj bomo potrebovali. Opozorimo morebiti na varnost.

K 4) Izpisemo, napisemo, opiSemo nova spoznanja.

K 5) To je udendev poskus iskanja odgovora. Ce ga tokrat e nismo nasli ali z njim $e

nismo zadovoljni, to zapiSemo.

K 6) Ce smo si ob raziskovanju zastavili kako novo vprasanje, si ga zapi§imo.

K 7) Tokrat zapiSemo avtorja in naslov vira ter zalozbo.

Doda pa Se kriterije ocenjevanja:

1. smiselnost zaznav (Stevilo ¢util, zaznavanje podrobnosti, izbor knjig)

2. ustreznost nacrtovanja raziskave (zanimanje, obSirnost, vsebinska jasnost, nacin

pristopa)

3. pravilnost zapisovanja in urejanje podatkov

4. kriticnost

Na naslednjih straneh lahko vidimo nekaj izdelkov otrok (izdelki niso popravljeni, ampak so

taki, kot so jih ustvarili u¢enci).
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. RAZISKOVALND VPRASANIE

Lokaj detel wha po deblu? {latinsk zraz za detla - Dendrocopos)

NACKT ISKANIA ODGOVORA IN PREDVIDEVANIE ODGOVORA

¥prafanje me usmerya k iskanju odgovora o posebni puci, ki spada v dnshino
Zoln. Kot sem Ze vedel, so to ptice, ki imajo izrazit in velik khun. Ko go
uporabljajo so zelo glisnd, Velikokrat sem jih slital pri babics in dediju na
ohronkih Kogjaks. Ampak do sedoy o tem, kako in zakaj je njihov kljun take
pomemben, nisem ruemiiljal

Sklepam, da kijun uporablia za iskanje hrane. Boma vadel: Odgoviore sem iskal
v ruzlsénih knjigah in spletu. seveda ob pomoli stardey

3. NOVA SPOZMANIA

Do sedaj je zame obstajal detel Ko sem prelistal nekay knjig sem spoenal, da jib
je kar nekaj in sicer, srednji, mali in veliki detel, rdedi, belohrbti detel in tripesti
detel. [mena nam povedo dosti - kakane barve w0, kak#ne velikosti so, in da
obstaja detel. ki ima i prste. Zivijo po celi Evropi, razen na Islandiji in Trski.
Najdemo ji tubko tudi v Aziji. ¥ Shoveniji previnduje veliki detel

Uisvajo nujrazhitngfo hrano, ko pajke, 2ukelke, njthove litinke, ki s¢
nahnjaje pod drevesno skorjo ali v lesu. Lesne lifinke potegne skoai skarjo, saj
3 pomed o kljuna izdolbe majhno luknjico in jih 2 lepliivim in hrapavim
Jezikom potegne iz nje. Pozimi s¢ prehranjuje wudi s sadedi, oredEki, gobami in
semeni storev, saj takrat primanjkuoje lidink.

Spoznal sem, da je to, knko se prehmanjuje detel koristno, Prehrnjuje s¢ nomred
s Skodljiver dreves, Nevamost mu grozi samo v primern umilevanja npcgovegn
nuravnega okolja, goada




"1-?;‘

-

=34

4':__-'

Ffanimivo s¢ mi je tudi adelo, da se vaak detel oglefa drugade Veliki detel se
oglata skike ali v nua skerk-krrk-kerk, . @, sredng detel se oglada hripavo
evilele wgven, mah detel se oginda v zaporedju wki-ki-ki-ki,.. 4, belohrbti detel
e oflusa g krutkim skuks in tripsti detel se oglada s roikim skike

Zame pa bi bili zvoki vsch detlov verpetno enaki

Kot sem sklepal fe na zadetku, detel trka ali kljuva na drevo eato, da si izdolbe
pot {luknjico) do hrane, Wisem pa vedel, da si v pomiadnih meseaih s trkanem
po deblu detel i3t pannerico

5 ZANIMA ME

Adi e lahko detla udomadihi™ A o tem morda kd drugd,

Literaturn:

Enciklopedija o Zvalih - sedula Imemacional Masters Publishers sroo. Praha
Volker Derschke — Katen phit je 107

Ivo Bodid — Prdi Slovenije

Roberi Ruron — Zivlienje s pudi
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3. primer: Raziskovalni portfolio kot raziskovalni dnevnik
Cilj: Izvesti pet raziskovalnih dejavnosti na temo Gibanje.

Kriterij za izbiro: V dnevniku spremljamo, kako ucenec obvladuje spoznavne postopke
opazovanje, napovedovanije, zbiranje podatkov, raziskovanje, sklepanje.

Izvajanje dejavnosti ali raziskovalne dejavnosti v razredu lahko organiziramo kot delo v koticku
oziroma centru aktivnosti ali delo po postajah. U¢enec ima lahko svoj Raziskovalni dnevnik,
kjer ima predstavljene naloge, ki so lahko vezane na en sam tematski sklop. VV nadaljevanju je
predstavljen dnevnik, ki ga uc¢enec lahko izpolnjuje v tematskem sklopu Gibanje. VpraSanja/
naloge, ki spodbujajo razmisljanje ucencev oziroma jih vodijo skozi proces izvajanja, pa so:

e Napovej rezultat.

e Kako bos to preveril?

*  Kajza to potrebujes?

e Kako bos to izvedel? Kako bo$§ belezZil rezultate?
e |zvedi poskus.

*  Primerjaj napoved z rezultatom.

e Kajsi ugotovil?

e Kako bos rezultate predstavil soSolcem?

Samorefleksija

V vseh treh primerih je zadnji del samorefleksija in povratna informacija uditelja. Samorefleksija
kot presojanje samega sebe zajema samocenjevanje in odzive na lastno ucenje, ustvene
odzive in prilagajanje. U&enec ob svojih raziskavah samopresoja svoje delo. To lahko stori, &e
pozna cilie dela. V zaCetku je osebni cilj uéenca vezan na cilj razreda, kar pomeni, da si kot razred
doloc¢imo skupni cilj (ta mora biti uresnicljiv in realen). MlajSe uc¢ence je samoocenjevanja in
samopresoje treba uditi. Pornagamo si lahko na razli¢ne nacine. Na primer:

a) pomoc z nedokonc¢animi povedmi, ki ucenca vodijo (ni treba vkljucevati vseh, ampak izbe-
remo nekaj povedi)

Oceni sam sebe

Moj cilj je: Znam izvesti preprosto raziskavo, ki jo naCrtujem, izvedem in o njej porocam.
Za to potrebujem: 1 mesec

Samoocena:

Kaj menim o svojem delu?

Najpomembnejsa stvar pri raziskauvi je bila ...
Najtezje se mi zdi ...

Najbolj sem uZival pri ...

Najvec¢ sem izvedel o ...

Najved pomoci sem potreboval pri ...

Se vedno me bega ..

¢
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Presenetilo me je ...

Povsem na novo sem izvedel ...

Kaj mi je pomagalo pri odpravljanju nejasnosti ...

Zares sem razmisljal o ...

Zdaj se pocutim ...

Povratno informacijo sem dal ...

Mogoce bi raziskava potekala bolje, ce ...

Kar bi spremenil in predlagal drugim pri opravljanju te dejavnosti, je ...

Povratna informacija ucitelja:

b) vpeljava samoocenjevalnega obrazca, ki u¢enca vodi

Ime:

V svojem portfoliu ju sem najbolj zadovoljen z raziskavo o kislosti sadja in
s »knjigo Moja druZina«.

Ker: Material je bil dobro izbran.

Rad bi izbolj$al: Naslednji¢ bi rad vkljucil veC besedila, ne samo slike.

Povratna informacija udéitelja:

Samoocenjevanje in refleksijo lahko izpeliemo na razlicne nacine in nikakor ne bi smeli te
faze dela izpuscati. Najbolje je ob koncu vsake posamezne teme ali enote, lahko pa izberemo
stalno doloCen termin za pregled portfolia, npr. petkova urica za refleksijo. V tem pregledu
uCenca opozorimo na pregled z vec vidikov. Eden od teh je Gasovni vidik: koliko ¢asa sem
porabil, sem Cas praviino nacrtoval. Potem razvojni vidik: u¢enec s pomocjo dogovorjenih
znakov oznadi, kaj se je naucil novega (npr. znak +), pri ¢em je imel teZave (znak ?), kje bi se Se
bilo treba uditi (znak *). Zanimivo je pripraviti tudi razstavo izdelkov, in to ne le likovnih izdelkov,
ampak tudi raziskovalnih porodil, miselnih vzorcey, skic, risb in ob njih naj u¢enci utemeljujejo,
zakaj razstavljajo ravno izbrano delo. Obenem ne pozabimo nadrtovati $e novih dejavnosti, ko
razmiSljamo o tem, kaj bom Se raziskal oziroma kaj bi lahko raziskal. S tem si u¢enci postavijo
nove izzive in cilje, ki pa morajo biti dosegljivi in merljivi.

S tem ko ucitelj spremlja ucendevo izvajanje raziskovalnih dejavnosti, lahko spremlja njegove
naravoslovne spretnosti in ué¢encu sproti nudi ustrezno povratno informacijo. Na temelju ta-
kSnega dela lahko nastane sprotni opis dosezke u¢enca. Primer:

a) Ucenec ustrezno opazuje, primerja, razvrsca, eksperimentira in oblikuje pravil-
ne sklepe. Dobljene rezultate predstavi jasno in jih zna sam pojasniti.

b) Ucenka uporablja naravoslovne postopke, vendar zapisani podatki niso natanc-
ni pri napovedovanju ali oblikovanju sklepa. Ucenec razume pojme. Zakljucki so
pri sporocanju premalo jasni.

¢) Ucencevo naravoslovno raziskovanje ne vodi k reSevanju problemov. Opazanj,
(pri)dobljenih podatkov in naravoslovnih spoznany ne povezuje in ne nadgrajuje.
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5.94 Preverjanje in ocenjevanje na podlagi portfolia

U¢ni nacrt za spoznavanje okolja (2011: 28) ima v didakti¢nih priporodilin v poglavju Pre-
verjanje in ocenjevanje zapisano: »... nacini preverjanja so lahko raznovrstni: ucitelj opazuje in
posluSa ucence, ne da bi se vkljuCeval v pogovor, se pogovarja z u¢enci, hkrati pa jih naértno
opazuje in poslusa, pregleduje izdelke uc¢encev (pisni preizkusi znanja, portfolio, porocila, ris-
be, plakati, prakti¢ni izdelki ipd.). /../ Ocenjujejo se ucencevi ustni odgovori ter pisni, tehnicni,
prakticni in drugi izdelki, projektno delo, nastopi ucencev in druge dejavnosti. Tudi 10. ¢len
Pravilnika o preverjanju in ocenjevanju ter napredovanju u¢encev v osnovni Soli (Ur. I. RS, &t.
73/08) pravi, da se ocenjujejo ucencevi ustni odgovori ter pisni, likovni, tehnicni, prakti¢ni in
drugi izdelki, projektno delo, nastopi ucencev in druge dejavnosti.

Za razvoj vsezivljenjskih znanj in trajnostni razvoj je nujno, da uditel] u¢encem omogoca
raznolike nacCine predstavljanja nau¢enega in prenos naucenega v Zivljenje. Nekateri avtorji
(Luongo-Orlando, 2009; Marsh, 2009) nacinom ocenjevanja, ki zahtevajo uporabo znanja
in vescin v resni¢nih Zivljenjskih situacijah, pravijo avtenti¢no ocenjevanje. Komljanc (2004)
pravi, da ucitelj organizira u¢ne enote s takimi strategijami, da upoSteva predznanje in osebne
cilie uenca (ti ob predstavljanju nauenega omogo&ajo samostojno in skupno ucenje). Ce
ucitel] tezi le k doseganju predpisanega cilja, v povratni informaciji uCencu poda le prav/
narobe, ponovi, ponovno poskusaj!, s tem sicer vpliva na razvoj procesa ucenja, ne pa na
kakovost. Obenem ne daje povratnih informacij o napredovanju do cilja. Thelen (po Komljanc,
2004) pravi, da je najboljsi tisti ucitel], ki se je sposoben uskladiti s potrebami in pricakovanji
uCenca. AvtentiCni nacini ocenjevanja, ki pa seveda izhajajo iz metod in oblik pouCevanja
in uéenja, so usmerjeni k operativnim ciliem ucnih enot in poudarjajo reSevanje problemov,
kritiéno razmisljanje, razumevanje, sklepanje, samorefleksivne spretnosti. Koncni izdelki pa
so lahko mape dosezkov, razstave, nastopi, raziskave, eksperimenti, dnevniki. Pri naértovanju
taksnih oblik ocenjevanja pa je treba upostevati predznanje, sposobnosti, vrednote, razvojno
stopnjo, zaznavni in uéni stil u¢enca.

Razdevsek - Pucko (1996) pravi, da ¢e uporabimo portfolio za ocenjevanje, potrebujemo
okvir za ocenjevanje, saj portfolio predstavlja kontekst za realistiéno oceno dosezkov. Vsi iz-
delki v mapi se ne ocenjujejo, saj je mapa namenjena spremljanju uéenja in dosezkov. Ce je
mapa podlaga za oceno, moramo opredeliti tudi kriterije ocenjevanja, ki jih morajo ucenci
poznati, npr. ocenjuje se lahko le obvladovanje doloCene vsebine - le en izdelek. In tukaj se
spet vinemo na zacetek: v portfoliu zbiramo gradiva, ki nastajajo v procesu v delovni zbirki
dosezkov kot prvem delu portfolia, a ocenimo izdelek, ki je del predstavitvene zbirke kot drugi
del portfolia. Ce to podkrepimo z nadim primerom, to pomeni, da uéenec v delovni zbirki zbira
dokazila o izvedenih preprostih raziskavah, v katerih razvija spretnosti (Kislost sadja, Rast pSe-
nice, Padanje sence itd.), a v predstavitveno zbirko bo dal novo raziskavo (Mesanje snovi), ki jo
izvede na koncu procesa in kaze na njegov najboljsi dosezek.

Portfolio je priroCna zbirka za evidentiranje dosezkov, ki niso vezani izkljuéno na papirno iz-
vedbo. Ce portfolio uporabljiamo za vrednotenje oziroma ocenjevanje, mora vsebovati visje
stopnje misljenja, ki jih uGenec pokaze z raziskovanjem in refleksijo opravijenega dela. Razisko-
vanje pa vklju€uje zbiranje, sortiranje, izbor, opis, analizo in vrednotenje dokazov za odgovor
na vprasSanje, kako zbirka dokazuje uc¢encevo doseganje ciljev in standardov (Johnson idr,
2006). Najpomembnejsi ¢len je referencni okvir z operativnimi in splosnimi cilji, ki izhajajo iz
ucnega nacrta. Potrebni so opisni kriteriji, ki tudi uGencem pomagajo pri izbiri izdelkov, gradiv
za portfolio.
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V portfoliu naj bodo vsi izdelki opremljeni z datumi, da je spremljanje napredka kronolosko
urejeno. V sklepnem delu pa je bistvenega pomena refleksija, ki jo lahko izvedemo ustno ali
s pomocjo obrazcev, kar nam mogoca komunikacijo z ve¢ ucenci hkrati.

Personalizacija u¢enja pomeni ustvarjanje pogojev za optimalno napredovanje vsakega ucen-
ca Vv razredu in Soli. To vkljuCuje razli¢nost poti in konénih dosezkov za vsakega ucenca. Se-
veda imamo skupen cilj dela v razredu, ki ga bodo nekateri presegli, drugi pa se mu bodo
samo priblizali. Ucitelj in u¢enec, skupaj ustvarjata individualni nacrt napredovanja, ki vkljuc¢uje
skupno nacrtovanje, spremljanje in samoocenjevanje. Zato potrebujemo med drugim tudi
veC raznovrstnih sodobnih oblik in nacinov ocenjevanja. Vpeljevanje Siroke palete le-teh na-
mrec¢ omogoci u¢encem, da lahko izkaZejo razline vrste znanja na razlicne nacine in prikaze-
Jo znanje v povezavi z mo¢nimi podrodji: pri avtenti¢nih nalogah, intervjujih, razpravah, prek
portfolia, priigri viog in simulacijah, projektnih nalogah, na vzor¢nih zgledih, skozi dnevnike, pri
prikazovanju spretnosti idr. (Rutar lic, 2006).

5.9.5 Sklep

Portfolio se odlicno umes&a v sodobni ucni proces, ki poteka v avtentiénih uénih situacijah,
v katerih u&enci aktivno, prek opravljanja dejavnosti oziroma priprave konkretnih izdelkov
izgrajujejo svoje znanje, urijo veSCine kompleksnega mislienja, komunikacije, socialne
vescCine, oblikujejo lastna spoznanja in s pomocjo refleksije poglabljajo svoje razumevanje
sveta in sebe (Sentoc¢nik, 2005: 168). Klju¢nega pomena pri portfoliu je refleksija oziroma
samoocenjevanje u¢enca. Ucenec ima moznost razmisljati o svojih Sibkih in mo&nih podrocjih
ter nacinih izboljSave. Pri mlajSih u¢encih so ti zapisi skromnejsi, a vseeno uditelju pogosto znak
za podajanje ustrezne povratne informacije u¢encu. Portfolio omogoda procesno spremljanje,
formativno spremljanje in formativne povratne informacije. U¢enca postavlja v aktivno viogo,
obenem pa predstavlja sistemati¢no spremljanje ucitelievega dela. Poveca se odgovornost
ucencev za lasten napredek. V tako organiziran proces ucenja, poucevanja in ocenjevanja
Jje smiselno vkljuciti tudi starSe, ki tako sproti dobivajo kakovostne informacije o napredku
uCenca glede na postavljene standarde in zato tudi kon¢na sumativna ocena ne more biti
negativno sprejeta.
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(16. 7. 20174).

Podatki. »Dual boot icon«. Avtor risbe: Damian Yerrick. Wikipedijina zbirka.
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Polz. »Farm-Fresh snail«. Actor risbe: FatCow Web Hosting. Wikipedijina
zbirka. CC BY-SA 3.0. Dostopno na: http://commons.wikimedia.org,/wiki/
Farm-Fresh_Web_lcons?uselang=s/#mediaviewer/File:Farm-Fresh_snail.
png (16. 7. 2074).

Postopek. »Nuvola steps.png«. Wikipedijina zbirka. Dostopno na: htto://
commons.wikimedia.org/wiki/File:-Nuvola_steps.png’uselang=s/
(16. 7. 2014).

Problem. »Emblem-question-yellow«. Avtorji risbe: Penubag in sodelujoci
na projektu Tango (2008). Wikipedijina zbirka. CC-BY-SA-2.5. Dostopno na:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Emblem-question-yellow.
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Rezultati. »Dream Pad Logo«. Avtor risbe: Vishalsinghtmib. Wikipedijina
zbirka. CC-BY-SA-3.0. Dostopno na: http.//commons.wikimedia.orqg/wiki/
lcons#mediaviewer/File:Dream_Pad_Logo.png (16. 7. 2014).

Sklep.  »Googletalk«. Avtor risbe: User:ZyMQOS. Open Icon Library.
Wikipedijina zbirka. Dostopno na: http.//commons.wikimedia.org,/
wiki/Category:Open_Ilcon_Library#mediaviewer/File:Googletalk.svg
(16.7.2014).

Vozidek. »Shopping cart with food clip art«. Avtor risbe: CDC - Making Food
Safer to Eat-CDC Vital Signs-June 2011.pdf. Wikipedijina zbirka. Dostopno
na: http://commons.wikimedia.org,/wiki/File:Shopping_cart_with_food_
clip_art.svgruselang=s/(16. 7. 2014).

Zajec. »Rabbit«. Avtor risbe: Fake User (v Wikipedia English) pretvorba v
SVG. Wikipedijina zbirka. Dostopno na: http://commons.wikimedia.org,/
wiki/File:Rabbit svgruselang=s/ (16. 7. 2014).

Zoga. »Basketball«. Avtor risbe: Reisio. Wikipedjjina zbirka. Dostopno na:
http://commons.wikimedia.org/wiki/Ball#mediaviewer/File:Basketball.
png (16. 7. 2014).

Priloga 1: Raziskovalni dnevnik u¢enca na temo Gibanje
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Priloga 1

Raziskovalni dnevnik uéenca na temo Gibanje

Cilji iz uénega nadrta za spoznavanje okolja
Ucenci:
*  znajo natancno opazovati, opisati in poimenovati lastno gibanje in gibanje
igrac;
*  vedo, kaj povzroca spreminjanje gibanja;
*  znajo razstaviti in sestaviti preprosto tehniéno igraco;

*  7znajo natancno opazovati, opisati in poimenovati delovanje in gibanje tehnic-
nih naprav in vozil ter njihovih delov;

*  znajo opisati ravnovesie in locCiti stanje ravnovesja od stanja mirovanja;
*  znajo uporabiti nekatere pripomocke za gibanje;
e spoznajo, da lahko vplivamo na gibanje (smer, hitrost idr.);

*  ugotavljajo, da gibanje povzrocimo s potiskanjem ali viecenjem in da se giba-
nje lahko prenasa;

*  spoznajo nacine gibanja teles v vodi in zraku ter po razli¢nih trdnih povrsinah
in kaj vpliva na to gibanje.

V naslednjih dveh tednih bos lahko iz dnevnika izbral poskuse in jih izvedel.

Kriteriji spremljanja

natanénost opazovanja

sistemati¢nost dela

napovedovanje

ustreznost razvrstitve

ustreznost urejanja

utemeljevanje
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Vprasanje
To je problem, ki ga bomo raziskovali v obliki vprasanja.

,

Hipoteze
Hipoteza ali napoved.
Pomagam si s ¢e - potem izjavami.

Materiali
To so pripomocki, ki jih potrebujem za raziskavo .

Postopek
Pomembni so koraki raziskave.
Podanim korakom natan¢no sledim.

Podatki
Podatki so opombe, ki so bile zbrane med raziskovanjem.
Uporabljam vid, voh, sluh, tip, okus.

Rezultati
Kaj se je zgodilo v raziskavi?
Tu naredim povzetek vseh podatkov.

Sklep

Naredim sklep.

Odgovorim na vpraSanje, ali je bila moja hipoteza pravilna ali napac¢na?
Utemeljim.
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Proga z ovirami

Naloga: Pred tabo je proga z ovirami. Skozi njo moras$ tako, da:
. preplezas skrinjo,
*  skoci§ v obro¢, postavljen na hodulje,
e se splazi§ skozi kartonsko Skatlo,
e hodi$ po ovirah,

*  se plazis skozi tunel.

NariSi posamezno gibanje in s Stevilkami oznaci, kako si izvajal gibanja po vrsti.

Skok na otok

Imate dve blazini (otoka). Po startu eno polozite pred sebe in preskodite nanjo. Poberite drugo
blazino, jo ponovno poloZite pred sebe in skocite nanjo. Med blazinami je »vodac, v katero ne
smete stopiti.

Naloga: Opazuj skupino in opisi njeno gibanje.

Naloga: Napisi, kak3ne teZzave so imeli. Zakaj so se pojavile te teZave?
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Kaj poCneta Zogi?

Naloga: Imate dve enaki Zogi. Pomisli, kaj se zgodi, Ce Zogi zakotalimo eno proti drugi. To, kar
napovedujes, narisi.

Kaj mislis, da se bo zgodilo?

V paru s soSolcem zakotalita Zogi eno proti drugi. Narisi, kaj se je zgodilo.

Zakaj se je to zgodilo?

Kako dalec leti letalo?

V' skupini naj vsak &lan izbere papir druge barve. Izdelajte vsak svoje letalo. Vsak ucenec
v skupini izdela letalo druge barve. Ko imate letala izdelana, se vsi postavite za ¢rto in drug za
drugim vrzite letala.

Naloga: Z barvami oznacite, katero letalo se je ustavilo najdlje od Crte, za katero ste stali, ko
ste ga vrgli. Prav tako pobarvaijte preostala letala.

| €

| —

Oznadi letala s Stevilkami od 1 do b. Zacnes s Stevilko 1 in to Stevilko das letalu, ki je poletelo
najdlje od startne Crte.
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Zakaj vsa letala niso poletela enako dalec?

Kaj bi spremenil, da bi tvoje letalo letelo dlje?

Avtomobilske dirke
Naloga: V 3katli imate pet avtomobilckov. Opazujte vasSe avtomobilcke in jih opisite.

Kaj menite, kateri avtomobilcek bi prevozil najdaljSo pot, &e bi jih spustili po klancu navzdol?
Zakaj?

VaSa naloga je, da na znak avtomobilCke spustite po klancu navzdol. Klanec naredite iz trikotne
blazine. Zmagovalec bo tisti avtomobilcek, ki bo prevozil najdaljSo pot.

>

Naloga: NariSite zmagovalni avtomobilCek.

Kaj misli§, od &esa je odvisna dolZina poti avtomobil¢ka?
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Dvigovanje tezke knjige
Pripomocki: knjiga, lesen kvader, ravnilo

Iz ravnila in vZigali¢ne Skatlice naredi vzvod, kot ti kaze slika. Na krajSi del ravnila poloZi debelo
tezko knjigo. Poskusi s prstom pritisniti na drug konec in dvigniti knjigo.

Naloga: Kaj si naredil? Skiciraj.

Naloga: VZigali¢no Skatlico daj pod sredino ravnila in poskusi dvigniti knjigo. Kaj opazis?

Naloga: Kaj se bo zgodilo, ¢e vzigalicno Skatlico poloZi§ Se blize prstu kot pa knjigi? Kaj se bo
zgodilo? Preizkusi.

Naloga: Kaj sklepas na osnovi premikov Skatlice?
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Kotaljenje

Pripomocki: knjiga, pet valjastih barvic

Naloga: Tvoja naloga je, da knjigo brez dotika prestavis z ene strani mize na drugo stran. To
stori tako, da pod njo polagas pet okroglih svinénikov.

S pomogjo kaksnih teles premikamo neokrogla telesa?

Zakaj je tako lazje?

Gibanje gladkih in negladkih predmetov - trenje

Pripomocki: deska, kamen, radirka, kocka ledu, les, vZigali¢na Skatlica, stol

Naloga: PodloZite mizo na eni strani, tako da bo predstavljala klanec. Vsak ¢lan skupine pri-
me en predmet in na znak Zdaj! vsi spustite predmete po klancu navzdol.

Kaksni so predmeti, ki so se prvi premaknili?

Oznaci s Stevilkami od 1 do b, kako hitro so se predmeti premikali.

Zakaj?
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Vodni mlin
Pripomocki: stiroporni krog z Ze narisanimi krizci, plasti¢ne zlicke, 10 palick

Naloga: Po navodilih ob slikah izdelaj mlincek. Pozeni ga.

Sliki: Izdelava vodnega mlincka. Osnovna Sola Franca LeSnika-Vuka Slivnica. Vir: http;//www.energap.
si/?mod=gallery&id=27 (14. 7. 2014).

Kaj poganja vodni mlin?

S ¢im lahko vpliva$ na hitrost vrtenja mlina?

Delo z gradniki
Pripomocki: skatla z gradniki %

Naloga: S pomodjo gradnikov v Skatli izdelaj predmet, ki se bo gibal.

Kako se imenuje tvoj izdelek?

Zakaj?

T e
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V Skatli so igrace (avtomobil na daljinsko vodenje, igrace na vieko, igrace na potisk, igrace).

Naloga: Oglej si svoje igrace - vozila. Razvrsti igrace v skupini po naslednjih kriterijih:

e Kajvozilo poganja (zunanji ali notranji pogon)?

e Kak3na je hitrost vozila?

Narisi ali napisi
imena vozil

Kaj poganja to vozilo?
* notranji pogon (motor) -
e zunanji pogon (vleka, potisk, nosimo) -

obkrozite vozicek

obkrozite motor

Je vozilo hitro ali

pocasno?

* Ce je hitro, obkroZite
zajca.

* Ce je pocasno, obkroZite
polza.

Katere lastnosti imajo vozila na zunanji pogon?

Katere lastnosti imajo vozila na notranji pogon?
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Pospravljanje v predale
Pripomocki: zbirka igrac

Naloga: Razstavljene igrace razvrsti v Skatle. Napisi skupno ime za predmete v Skatli.

Kateri predmet je najteZe razvrstiti?

Ali je Skatel prevec ali premalo?

Refleksija

Kaj sem se naugil?

Kaj bi Se rad izvedel?
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Kako mi je bil v§e¢ nacin ucenja?
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Uciteljicine besede







V zbirki Posodobitve pouka v osnovnosolski praksi bodo izSle naslednje knjige:

DOMOVINSKA IN DRZAVLJANSKA KULTURA IN ETIKA

Urednica: Pavla Karba

Avtorji: Pavla Karba, Lorieta Pecoler, Marjeta Raztresen, Dejan Kokol,
Bostjan Majeri¢, Jasmina Mazej, Natasa Jesenko, Mateja
Jev§ni|§, Natalija Pani¢, Mitja Sardo¢, Oto Luthar, Tina Puncer,
Irena Sumi, Miro Cerar, Ksenija Horvat Vidmar, Igor Plohl,
Valentina Kidri¢

ZGODOVINA

Urednica: Vilma Brodnik

Avtorji: Vilma Brodnik, Sonja Bregar Mazzini, Stanislava Ferjanc, Ber-
narda Gaber, Petra Gajski, Suzana Kristovi¢ Sattler, Vojko Ku-
naver, Bogomir Nemecv:, Lorieta Pecoler, Brigita Praznik Lokar,
Marjan Rode, Marjeta Sifrer

SPORT

Urednica: épela Bergoc

Avtorji: Marjeta Kovac, Nives Markun Puhan, Gorazd Sotosek, Andreja

Kolander, Alojz Krevh, Bojan Novak, Danijela Ledinek, Dusan
Stuhec Tivadar, Irena Lamovec, Janja Polensek, Ivanka Svetec,
Karmen PleterSek, Klemen Stojanovi¢, Marjetka KoraZija,
Metka Umek, Peter Kav¢i¢, Tamara Braci¢, Bojana Martingic,
Marjana Brenci¢ Jenko, Rok Zore, Sava Malensek

KNJIZNICNO INFORMACIJSKO ZNANJE

Urednica: Romana Fekonja

Avtorji: \V/Iasta vZabukovec, Majda Steinbuch, Polona Vilar, Tadeja
(vlesen Sink, Alja Bratus$a, Irena Brilej, Sonja Antoli¢, Gregor
Skrlj, Andreja Urbanc, Boza Persi¢, Maja Mikli¢, Romana
Fekonja

FIZIKA

Urednik: Samo Bozi¢

Avtorji: Samo Bozi¢, Jurij Bajc, Robert Repnik, Jaka Banko, Miroslav
Cvahte, Ambroz Demsar, Barbara Fir, Stanislav Bobek, Sasa
Kozuh, Samo Lipovnik, Meta Tréek, Tatjana Guli¢, Bulijana
Jurici¢

MATEMATIKA

Urednici:  Mojca Suban, Silva Kmeti¢

Avtorji: Mojca Suban, Silva Kmeti&, Amalija Zakelj, Alenka Lipovec,

Zlatan Magajna, Mateja Sirnik, Vesna VrSi¢, Polona Legvart,
Andreja Perkovi¢, Damijana Cekada, Metka Flisar, Marija
Magdi¢, Katja Kmetec, Ana Kodelja, Jerneja Bone, Sonja Rajh,
Bostjan Repovz, Joze Senekovic



KEMIJA

Urednica: Andreja Ba¢nik

Avtorji: Nata3a Bukovec, Silva Cepin, Darko Dolenc, Vesna Ferk Savec,
Renata Filipi¢, Sa8a Glazar, Andrej Godec, Jana Isoski, TjaSa
Kampos, Darja Kascek, Valerija Krivec, Marietka Krizaj, Ana
I:ogar, Marja Pahor, Mariza Skvar¢, PrimoZz Segedin, BoStjan
Stih, Romana Turk, Tanja Vi¢i¢, Margareta Vrtacnik

GEOGRAFIJA

Urednik: Anton PolSak

Avtoryji: Anton PolSak, Danijel Lilek, Damijana Pockaj Horvat, Mar-
jetka Cas, Zdenka Schauer, Igor Plohl, Igor Lipovsek, Klemen
Stepisnik, Andreja JanS$a, Stanislava Ferjanc, Mojca Janzekovi¢

BIOLOGIJA

Urednici:  SaSa Kregar, Minka Vicar

Avtorji: Sasa Kregar, Simona Slavié¢ Kumer, Minka Viéar, Mojca Segel,

Karolina Kumprej Pedeénik, Laura Javor$ek, Helena Crne
Hladnik, Jurij DolenSek, Andraz StoZer, Petra Vrh Vrezec,
Barbara Vilhar, Al Vrezec, MasSa Skelin Klemen

NARAVOSLOVJE IN TEHNIKA / SPOZNAVANJE OKOLJA

Urednici:
Avtorji:

Sandra Mrsnik, Leonida Novak

Amalija Zakelj, Sandra Mr3nik, Leonida Novak, Fani Nolimal,
Barica Marenti¢-Pozarnik, Claudio Battelli, Polona Legvart,
Darja Skribe Dimec, Bernarda Moravec, Andreja Bacnik, Ana
Blagotin$ek, Franko Florjangic, Zeljka Li¢en Adaméié, Vladimir
Mileksi¢, Nina Malajner, Sandra Vuleta, Marusa Segec, Jana
Kruh Ipavec, Nadja Pahor Bizjak, Edita Nemec, Vesna VrS$i¢

NARAVOSLOVJE

Urednica:

Avtorji:

Bernarda Moravec

Andrej Sorgo, Iztok Tomazi, Sasa Aleksij Glazar, Iztok Devetak,
Mojca Cepié, Mariza Skvaré, Katarina Susman, Maja Peéar,
Simona Slavi¢ Kumer, Marjeta Kolbl, Manja Kokalj, Bernarda
Moravec, Samo Bozi&, Kristina Prosen, Spela Erzen, Andreja
Hafner, Tatjana Vidic, Nata8a Pozderec Intihar, Marjetka tikvi¢,
Alenka PrevalSek, Bernarda Vevar, Bernarda Barbo, Karmen
Slana, Darja Bremec, Katja Dragar, Laura Javorsek

TUJI JEZIKI
Urednice: Liljana Kag&, Neva Seéerov, Simona Cajhen

Avtorji:

Liljana Ka& Neva Se&erov, Simona Cajhen, Janez Skela,
Zdravka Godunc, Branka Petek, Spela Pogac¢nik Nose
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