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Izvlecek

Hmeljev rilckar (Neoplintus tigratus porcatus [Panzer]) je monofagni Skodljivec, ki
se prehranjuje izklju¢no na rastlinah hmelja (Humulus lupulus L.). Li¢inke vrtajo v
podzemne dele rastlin ter ovirajo sprejem vode in hranil, s ¢imer povzrocajo
gospodarsko Skodo. Rastline hmelja slabse rastejo, dosegajo nizje pridelke in
slabso kakovost pridelka. V letih 2019 in 2020 smo proucevali u¢inkovitost treh
pripravkov na zmanjSevanje populacije hmeljevega rilckarja. Pripravek Nemakil
330 je v letu 2019 statisticno znacilno zmanjsal Stevilo izvrtin na podzemnih delih
stebla hmelja, posledi¢no je bilo tudi manjse Stevilo li¢ink. V letu 2020 smo
vkljucili Se pripravka Maska in Maska Universal. Najboljsi rezultat zmanjSanja
populacije hmeljevega rilckarja (Stevilo li¢ink in izvrtin) smo dosegli s
kombinacijo pripravka Maska in Maska Universal.

Kljucne besede: hmeljev rilckar, Neoplintus tigratus porcatus, hmelj, Humulus
lupulus

REDUCTION OF POPULATION OF THE HOP SNOUT WEEVIL
(Neoplintus tigratus porcatus |[Panzer]) ON HOP (Humulus lupulus 1.)

Abstract

The hop snout weevil (Neoplintus tigratus porcatus [Panzer]) is a monophagous
pest that feeds on hop plants (Humulus lupulus L.). Larvae cause damage with
boreholes inside the underground parts of plants, resulting in impaired water and
nutrients uptake and consequently financial loss. Hop plants grow slowly, reach
lower yields and hop quality. In 2019 and 2020, we studied the effectiveness of the
three products on the control of the population of hop snout weevils. In 2019, the
Nemakil 330 statistically significantly reduced the number of holes in the
underground parts of hop stems, which resulted in a smaller number of larvae. In
2020, we additionally included the Maska and Maska Universal. The best result of
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reducing the population of hop weevils (number of larvae and holes) was achieved
with a combination of the Maska and Maska Universal.

Key words: hop snout weevil, Neoplinthus tigratus porcatus, hop plant, Humulus
lupulus

1 UvVOD

Hmeljev rilckar (Neoplinthus tigratus porcatus [Panzer|=Plinthus porcatus) je
monofagni Skodljivec, ki se prehranjuje izkljucno na hmelju. Vrsta je poleg
Slovenije prisotna v Avstriji, na Hrvaskem, Ceskem, v Nemciji, na Madzarski, v
Italiji, na Poljskem, v Romuniji, na Slovaskem in v Ukrajini (Fauna Europaea...,
2021). V literaturi je navedeno, da se je hmeljev ril¢kar preselil iz divjega hmelja
na gojeni hmelj (Humulus lupulus). V Savinjski dolini so hmeljevega rilckarja
prvic opazili v velikem Stevilu leta 1893, ko je bila zaradi Stevil¢nosti pojava, prvic
rilcarja je temno rjave do ¢rne barve, pokrovke so pokrite s sivimi luskami, v
dolzino meri 12 do 14 mm. Licinke so bele barve z rjavo glavo in brez nog. Skodo
povzrocajo li¢inke z izjedanjem podzemnih delov hmelja (podzemna stebla in
korenika). Poskodovana korenika hmelja in podzemni deli stebel imajo za
posledico omejen sprejem in transport vode in hranil po rastlini (Dolinar in sod.,
2002). V eni rastlini je lahko med 8 in 10 licink hmeljevega ril¢karja, ob
mocnejSem napadu tudi do 20 (Janezi¢, 1951). Poskodovane rastline slabse rastejo,
posledi¢no rastline dosegajo nizji pridelek, ki je slabSe kvalitete. Ob mocnejSem
napadu li¢ink hmeljevega ril¢karja lahko posamezne rastline hmelja popolnoma
propadejo (Dolinar in sod., 2002).

Odrasli hros¢i hmeljevega rilckarja se pojavijo v zaCetku maja in v juniju. V tem
casu samice odlagajo jajCeca tik nad tlemi hmeljne rastline. Izlezene licinke se
zavrtajo v podzemni del stebla, kjer se s prehranjevanjem pomikajo po hmeljni
rastlini navzdol (Janezi¢, 1956). LiCinke hmeljevega ril¢karja prezimijo v
podzemnih delih stebla in koreniki hmelja, kjer se zabubijo v spomladanskem ¢asu
(Rak Cizej in Oset Luskar, 2012).

.....

pred prvo svetovno vojno (Dolinar in sod., 2002). V zadnjih dvajsetih letih je
hmeljev ril¢kar ponovno postal gospodarsko pomemben $kodljivec hmelja, za kar
je vec razlogov. Spremenilo se je varstvo hmelja, kjer se ne uporablja sistemicnih
insekticidov, ki bi imeli stransko delovanje na hmeljevega rilCkarja, uporaba
kontaktnih insekticidov je omejena, poleg tega se pogosto opuscajo fitosanitarni
higienski ukrepi (pobiranje ostankov rezi in njihovo odstranjevanje iz hmeljis¢). Pri
tem moramo upoStevati, da je uporaba insekticidov za zatiranje rilCarjev, iz
okoljskega vidika in z vidika neucinkovitosti, nesprejemljiva. Zato je Se vedno
najpomembne;jsi ukrep izvajanje fitosanitarnih ukrepov, globlja rez, odstranjevanje
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obrezlin iz hmelji$¢, preveriti je potrebno morebitno uporabo bioti¢nih pripravkov
kot so entomopatogene- glive, bakterije in virusi. Ker je li¢inka hmeljevega rilcarja
v notranjosti rastlin, v podzemnem delu stebla in v koreniki, entomopatogeni
organizmi tezje dosezejo taréni organizem.

Zato smo pri zasnovi poskusa razmisljali o uporabi alternativnih pripravkov kot so
npr. gnojila, ki imajo morebiten odvracalen-repelenten u¢inek za odrasle rilckarje,
kar pomeni, da jim repelent prepreci dostop do rastlin kamor odlagajo jajceca ali pa
pripravki vsebujejo snov, ki ima delno insekticidno delovanje. Tako smo v poskusu
uporabili pripravek Nemakil 330, ki je deklarirano kot gnojilo. Vsebuje velik delez
organske snovi, ki je sestavljena iz govejega, perutninskega gnoja in gnoja
kopitarjev. Poleg pa je dodana neemova pogaca, kostna moka in ricinusovo
drobljenec. Neemovo pogaco pripravljajo iz semen drevesne vrste Azadirachta
indica, ki vsebuje snov azadirahtin. Kemijska snov je sekundarni metabolit semena
omenjene drevesne vrste. Snov ima insekticidni uc€inek in sicer vpliva na
nezmoznost celicne delitve (apoptoza) in posledicno nezmoznostjo tvorbe
mikrotubulov (Bajwa in Ahmad, 2012). Pripravek Nemakil 330 poleg snovi
azadirahtin vsebuje tudi ricinusov drobljenec, ki ga pridobivajo iz semena ricinusa
(Ricinus communis L.). Ricinus vsebuje toksi¢no snov ricin, ki ima to sposobnost,
da inaktivira ribosomsko RNA, katera je odgovorna za sintezo proteinov. V celico
vstopi z endocitozo in povzroci akutno celicno smrt. Slednja snov je pokazala
dobre rezultate za zatiranje gosenic kapusovega molja (Plutella xylostella) na
kapusnicah (Kodjo in sod., 2011). V poskus smo vkljucili tudi pripravek Maska, ki
vsebuje mleto koruzo aromatizirano z vonjem rdece Cebule, zelene in petersiljevih
listov in pripravek Maska Universal, ki je v tekoCi obliki in vsebuje koncentriran
macerat rdeCe cebule, zelene in hrena pridobljen s posebnim tehnoloskim
postopkom.

2 MATERIALI IN METODE
2.1 Poskus v letu 2019/2020

V letu 2019 smo izvedli poskus v hmeljis¢u na sorti Aurora (starost nasada 10 let),
na lokaciji Gomilsko (D96/TM: E:528463, N:136110). V tem hmeljiscu so tezave s
hmeljevim rilckarjem Ze ve¢ let. Poskus smo izvedli v 4 ponovitvah, ena ponovitev
je vkljucevala 2 solezni vrsti v dolzini 10 metrov. Vsaka ponovitev je vkljucevala
20 rastlin, skupno smo imeli 80 rastlin/obravnavanje. V Casu prvega obsipanja
hmelja, 6. junija 2019, ko je bil hmelj v razvojni fazi po BBCH 20 — 23
(oblikovanja stranskih poganjkov), smo v vrste okrog rastlin hmelja posuli gnojilo
Nemakil 330 v odmerku 800 kg/ha. Po nanosu smo gnojilo zagrnili z obsipanjem
rastlin. Spomladi, 24. marca 2020, po rezi hmelja, je sledilo vzor¢enje podzemnih
delov stebla in nato ocenjevanje poskodb od li¢ink hmeljevega rilckarja. Na vsaki
ponovitvi smo v osrednjem delu vsake vrste pobrali ostanke rezi na 10 rastlinah,
skupno smo na obravnavanje pobrali ostanke rezi na 40 hmeljnih rastlinah, kar je
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predstavljalo cca. 370 podzemnih delov stebla. Pobrane podzemne dele stebla
hmelja smo ocenili v laboratoriju.

podzemni del rastline hmelja,
ki smo ga ocenjevali

Slika 1: Podzemni deli rastline hmelja: 1 — stebelno tkivo s specimi ocesci, 2 —
adventivne korenine, 3 — stranski poganjki (tekaci), 4 — koreninsko tkivo, 5 —
glavne korenine, 6 — odebeljena glavna korenina z zalozno funkcijo (Ferant, 2012)

Slika 2: Mesto vboda hmeljevega rilckarja, vidna poskodba (oznaceno s puscico)
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Na vsakem podzemnem delu stebla smo presteli Stevilo izvrtin, ki so bili posledica
od vboda hmeljevega ril¢arja, kamor je odlozil jajcece (slika 2). Nato smo steblo
prepolovili in presteli prisotnost licink hmeljevega rilckarja, katerim smo dolocili
stadij razvoja na podlagi njihove dolzine in sicer stadij L1 (0,1-0,4 mm), L2 (0,5-
0,8 mm), L3 (0,9-1,2 mm), L4 (1,3-1,7 mm) (Rak Cizej in Radisek, 2010; Rak
Cizej in sod., 2011).

2.2 Poskus v letu 2020/2021

V letu 2020 smo na isti lokaciji kot v predhodnem letu (D96/TM: E:528463,
N:136110), na isti sorti hmelja (Aurora), nadaljevali s poskusom zmanjSevanja
populacije hmeljevega ril¢karja z alternativnimi pripravki (gnojili, repelenti). Zeleli
smo ponovno uporabiti gnojilo Nemakil 330, vendar na trziS¢u ni bilo mogoce
dobiti enakega gnojila kot smo ga uporabili v letu 2019. Namre¢ gnojilo ni vec
vsebovalo ricinusovega drobljenca, zato ga v poskus nismo ponovno vkljucili. V
letu 2020 smo uporabili pripravka Maska in Maska Universal (v tekoci obliki), ki
vsebuje koncentriran macerat rdeCe ¢ebule, zelene in hrena. Poskus smo izvedli v 4
ponovitvah, ena ponovitev je vkljucevala 2 solezni vrsti v dolzini 10 metrov. Vsaka
ponovitev je vkljucevala 20 rastlin, skupno 80 rastlin/obravnavanje. Poleg
kontrolnih parcel smo imeli Se tri obravnavanja in sicer smo uporabili Maska
(200 kg/ha), Maska Universal (3 % konc. - 3 1/ha) in Maska (100 kg/ha) + Maska
Universal (3 % konc. - 3 1/ha). Pripravke smo na poskusu uporabili 25. maja 2020
pred prvim obsipanjem, ko je bil hmelj v razvojni fazi po BBCH 20 — 23. Pripravek
Masko smo ro¢no nanesli v vrste okrog hmeljnih rastlin in ga takoj po nanosu
zagrnili z obsipanjem. Pripravek Maska Universal smo na rastline nanesli foliarno
z nahrbtno Skropilnico Solo, pri ¢emer smo uporabili 100 1 vode/ha in uporabili
pritisk 3 bare. V letu 2021 smo v Casu rezi hmelja, 25. marca 2021 vzorcili
podzemne dele stebla in nato ocenjevali poskodbe od li¢ink hmeljevega ril¢karja.
Na vsaki ponovitvi smo v osrednjem delu vsake vrste pobrali ostanke rezi na 5
rastlinah, skupno smo na obravnavanje pobrali ostanke rezi na 40 hmeljnih
rastlinah, kar je predstavljalo 252 podzemnih delov stebla. Pobrane podzemne dele
stebla hmelja smo ocenili v laboratoriju in sicer S§tevilo izvrtin in li¢inke
hmeljevega ril¢karja/podzemno steblo, enako kot v letu 2020.

2.3 Statisti¢na obdelava podatkov
Pridobljene podatke smo statisticno ovrednotili s statisticnim programom (R

version 3.6.3., The R Foundation for Statistical Computing), poleg smo za urejanje
podatkov uporabili program Microsoft® Excel® 2013.
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3 REZULTATI

3.1 Poskus v letu 2019/2020

Po rezi hmelja sorte Aurora (24. marca 2020) smo pobrali in pregledali podzemne
dele stebla hmelja in sicer na kontrolnih parcelah smo skupno pregledali in ocenili
370 stebel, pri obravnavanju, kjer smo uporabili gnojilo Nemakil 330, pa 374. Na
kontrolnih parcelah je bil delez napadenih podzemnih delov stebla hmelja 31,4 %,
medtem ko pri obravnavanjih, kjer smo uporabili gnojilo Nemakil 330, je bil delez
hmeljevega rilcarja je bilo zaznati na podzemnih delih stebla, kjer nismo uporabili
pripravka Nemakil 330. Na kontroli je bilo v povprecju vecje Stevilo izvrtin od
hmeljevega ril¢karja (0,26 izvrtin/steblo) kot na parcelah, ker smo uporabili
Nemakil 330 (0,20 izvrtin/steblo) Ceprav ni bilo statisticno znacilnih razlik
(preglednica 1).

Preglednica 1: Povprecno Stevilo izvrtin od hmeljevega rilckarja (Neoplinthus
tigratus porcatus) na podzemnem delu stebla hmelja po posameznih
obravnavanjih. Duncanov test, stopnja zaupanja 95 % (F= 3.272, p<0,05),
Kontrola (N=370), Nemakil 330 (N=374). Razlicne crke pomenijo statisticno
znacilne razlike med obravnavanji.

Obravnavanje Povp. Stevilo izvrtin/podzemni del stebla Standardni
odklon
Kontrola 0,26a +0,93
Nemakil 330 0,20a +0,71

Na kontrolnih parcelah v vseh ponovitvah smo skupno nasli 94 li¢ink hmeljevega
rilcarja, ki so bile v razlicnih razvojnih stadijih (slika 3). Na parcelah, kjer smo
uporabili Nemakil 330 smo skupno nasli manj li¢ink in sicer 76, kar je bilo za
19,15 % manj kot na kontrolnih parcelah, kjer smo skupno nasli 94 li¢ink. Tako so
bile med obravnavanji glede stevila licink hmeljevega ril¢karja statisticno znacilne
razlike (preglednica 2).

Preglednica 2: Povprecno Stevilo licink hmeljevega rilckarja (Neoplintus tigratus
porcatus) na podzemnem delu stebla. Duncanov test, stopnja zaupanja 95 %
(F=4.256, p<0,05), Kontrola (N=370), Nemakil 330 (N=374). Razlicne crke
pomenijo statisticno znacilne razlike med obravnavanyji.

Obravnavanje Povp. Stevilo li¢ink/podzemni del stebla Standardni
odklon
Kontrola 0,51b +0,93
Nemakil 330 0,39a +0,71
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Ko smo razpolovili podzemni del stebla hmelja smo ugotovili, da se je li¢inka
hmeljevega rilckarja pri debelejSih delih podzemnega dela stebla pocasneje
premikala proti koreniki. Predvidevamo, da je imela dovolj hrane v zgornjem delu
podzemnega dela stebla in se je zaradi tega pocasneje premikala navzdol. Obicajno
so bili debelejsi podzemni deli stebla pri obravnavanju, kjer smo uporabili gnojilo
Nemakil 330.

Na kontrolnih parcelah je bilo najvecje Stevilo li¢ink v stadiju L3 in sicer skupno
61, kar je predstavljalo 64,89 delez vseh liink, obravnavanje kjer smo aplicirali
Nemakil 330 je bilo li¢ink v stadiju L3 priblizno za 36 % manj (slika 3). Pri
obravnavanju, kjer smo tretirali z Nemakil 330, je bilo najveéji delez li¢ink v
stadiju L2 in sicer 46,05 %.

2 8 =2 B

Stevilo ligink hmeljevega rilékarja
5
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20
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0 . .
Konfrola MNemakil 330 (300 ke/'ha)

=11 12 19
ml2 17 33
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ml4 4 0

Slika 3: Stevilo licink hmeljevega rilckarja (Neoplinthus tigratus porcatus)
posameznih razvojnih stadijev glede na obravnavanje (Kontrola N=370, Nemakil
330 N=374).

3.2 Poskus v letu 2020/2021

V letu 2020 smo s poskusom zatiranja hmeljevega rilckarja nadaljevali,
ocenjevanje je potekalo po istem protokolu kot v predhodnem letu. Primerjava
poskodovanih in neposkodovanih podzemnih delov stebla hmelja med
obravnavanji ni bilo ve¢jih razlik, namre¢ za hmeljevega ril¢karja je znacilna
velika heterogenost v nasadih. Pri obravnavanjih, kjer smo uporabili kombinacijo
pripravka Maska (100 kg/ha) in socasno Se foliarni nanos pripravka Maska
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Universal (3 1/ha) smo opazili ve¢ji delez neposkodovanih delov podzemnih stebel
(61 %), na kontrolni parceli je bil delez neposkodovanih delov podzemnih delov
stebel hmelja za 7 % man;jsi in sicer 54 %, statisticno znacilnih razlik med
obravnavanji ni bilo (preglednica 3).

Preglednica 3: Povprecno Sstevilo izvrtin hmeljevega rilckarja (Neoplinthus
tigratus porcatus) na podzemnem delu stebla. Duncanov test, stopnja zaupanja 95
% (F=1.259, p<0,05), Kontrola (N=252), Maska (N=252), Maska Universal
(N=252 Maska Universal (N=252)). Razlicne crke pomenijo statisticno znacilne
razlike med obravnavanji.

. Povp. Stevilo .
Obravnavanje izvrtin/podzemni del stebla Standardni odklon
Kontrola 0,73a +0,99
Maska (200 kg/ha) 0,69a +0,82
Maska Universal (3 I/ha) 0,68a +1,00
Maska (100 kg/ha) + L
Maska Universal (3 I/ha) 0,582 0,83

Prav tako nismo opazili statisticno znacilnih razlik med obravnavanji glede Stevila
licink na podzemnih delih stebla (preglednica 4). Na podzemnih delih stebla, kjer
smo v kombinaciji uporabili Maska (100 kg/ha) in Maska Universal (3 1/ha) smo
zaznali nizje povprecno Stevilo li¢ink na podzemnih delih stebla in sicer je bilo
0,35 licinke/steblo, v primerjavi s kontrolo, kjer je bilo najdenih v povprecju 0,45
licinke/steblo (preglednica 4).

Preglednica 4: Prikaz povprecnega stevila licink hmeljevega rilckarja
(Neoplinthus tigratus porcatus) na podzemni del stebla. Duncanov test, stopnja
zaupanja 95 % (F=0.812, p<0,05), Kontrola (N=252), Maska (N=252), Maska
Universal (N=252) Maska Universal (N=252). Razlicne crke pomenijo statisticno
znacilne razlike med obravnavanji.

Povp. Stevilo

Obravnavanje liink/podzemni del stebla Standardni odklon
Kontrola 0,45a +0,78
Maska (200 kg/ha) 0,40a +0,70
Maska Universal (3 I/ha) 0,41a +0,86
Maska (100 kg/ha) +
+
Maska Universal (3 I/ha) 0,35a 0,65
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4 RAZPRAVA

Hmeljev ril¢kar (Neoplinthus tigratus porcatus) je Skodljivec na hmelju (Humulus
ustreznih pripravkov. V dveh poskusih, ki smo jih izvajali v letih 2019/2020 in
2020/2021 smo proucevali, kako z uporabo alternativnih sredstev (repelentov,
gnojil z delnim insekticidnim delovanjem) pripomoremo k zmanjSanju poskodb in
delezu licink na podzemnem delu stebla. Namen raziskave je bil preuciti
alternativne moznosti obvladovanja hmeljevega rilckarja s pripravki, ki vsebujejo
naravne snovi, katere se nahajajo bodisi v rastlinah ali rastlinskih stranskih
produktih. Prav tako smo Zzeleli, da so pripravki dovoljeni v ekoloski pridelavi in so
brez karenc oziroma ¢akalnih dob ter nimajo znanih negativnih vplivov na okolje.

V letu 2019/2020, ko smo uporabili pripravek Nemakil 330 (800 kg/ha), smo
opazili statisticno znacilno manjSe Stevilo najdenih li¢ink na podzemnem delu
stebla kot na kontrolnih parcelah. Pripravek Nemakil 330, ki vsebuje ricinusov
drobljenec in neemovo pogaco, posledicno je vseboval ucinkovini ricin in
azadirahtin, ki sta imela u¢inek na zmanjs$anje populacije hmeljevega rilckarja. Do
podobnih zaklju¢kov s pripravkom Nemakil 330 so Bajwa in Ahmad, 2012 in
Kodjo in sod., 2011 prisli tudi pri kapusovem molju (Plutella xylostella).

Vedji delez neposkodovanih podzemnih delov stebla ter manjse Stevilo li¢ink, je
bilo zaznati tudi na obravnavanjih, kjer smo soCasno uporabili pripravek Maska
(100 kg/ha) in Maska Universal (3 1/ha), z vsebnostjo koncentrata macerat rdece
cebule, zelene in hrena, ki so imele repelenten ucinek na hmeljevega rilckarja.
Hmeljev rilckar je skodljivec, ki ne povzroca takoj vidnih poskodb na rastlinah
hmelja. Posledi¢no je njegovo obvladovanje Se toliko bolj zahtevno in trdovratno,
saj se odrasli hro$¢i ne prehranjujejo na hmelju, Skodo povzrocajo njegove li¢inke
v notranjosti podzemnega dela stebla in v hmeljni koreniki. Tako bo v bodoce
potrebno Se bolj dosledno izvajati fitosanirane higienske ukrepe med katerimi sta
najpomembne;jsi globlja rez in odstranjevanje obrezlin iz hmeljis¢. Poleg tega bodo
dobrodosli alternativni pripravki, ki zmanjsujejo populacijo hmeljevega rilckarja in
posledi¢no tudi poskodb, ki jih povzrocajo njegove li¢inke.
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