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Satelitski navigacijski
sistem in sprejemnik GPS

&5 Joze Belc

Ko se odpravimo na izlet v naravo, se veckrat
zgodi, da se zaradi pomanjkljivih markacij ali
megle izgubimo. V tak$nih primerih nam pride
prav satelitski sprejemnik, imenovan GPS, s ka-
terim lahko ugotovimo kraj, kjer smo. GPS je
odli¢en pripomocek za orientacijo, vendar sa-
mo, ¢e ga uporabljamo skupaj z zemljevidom.

Danes obstaja vec satelitskih navigacijskih
sistemov, najbolj znan in najbolj uporabljan pa
je tisti, ki so ga razvili za potrebe ameriske voj-
ske. Decembra 1994 je vlada ZDA obvestila sve-
tovno javnost, da lahko brezpla¢no uporablja
sistem NAVSTAR GPS (navigacijski sistem z
doloc¢anjem Casa in razdalje za ugotavljanje po-
zicije na zemlji). Opolnoci 10. maja leta 2000 je
ameriski predsednik ukazal izkljucitev namer-
nega motenja signala GPS. S tem se je izdatno
izbolj$ala natan¢nost dolocitve kraja, kjer smo.

Sprejemni instrument, imenovan GPS,
sprejema informacije iz satelitskega dela siste-
ma. Vsaka tocka v tem sistemu je opremljena s
podatki o geografski Sirini, geografski dolzini,
vi$ini ter datumu in ¢asu sprejema signala.

Pred uporabo moramo za prikaz koordinat v
Gauss-Kriigerjeva projekciji (GK), ki je v Slove-
niji tudi uzakonjena kot D 48, vpisati v GPS
ustrezne parametre zemljevida, ki nam jih mo-
ra pri nakupu posredovati prodajalec, lahko pa
zanje zaprosimo na Geodetski upravi Republike

Slovenije (tabela 1). Pripomniti moram, da nam
GPS omogoca tudi prikaz natancnejsih geograf-
skih koordinat, kakr$ne pa nam ne koristijo, kaj-
ti na zemljevidu ni moZen prikaz koordinatne
mreZe z natancnostjo 1”. Na nasi zemljepisni
$irini pomeni 1” v smeri geografske dolZine
31 m in v smeri geografske Sirine pa 22 m.

Prikaz koordinat projekcije UTM
na zaslonu GPS

Ce se odpravimo na izlet v tujino, moramo
nastaviti parametre GPS za prikaz projekcije
UTM, ki je enotna za ves svet in seveda velja tu-
di za Slovenijo (tabela 2). Lahko pa tudi v spre-
jemniku izberemo sistem, ki ga uporablja ciljna
drzava. V razlicnih drzavah uporabljajo ra-
zli¢ne projekcije, UTM pa je postal standard za
NATO in se zato vedno bol;j Siri. Na svetovnem
geodetskem kongresu so se leta 1984 odlocili za
prikaz koordinat UTM na elipsoidu WGS 84.
Ko je sprejemnik nastavljen za prikaz koordinat
v projekciji UTM, se na zaslonu prikaze tudi
oznacba cone - za nase obmocje je 33 T - ki do-
lo¢a obmocja sprejema signalov.

PraktiCna uporaba sprejemnika
GPS skupaj z zemljevidom

Ker so bili doslej planinski zemljevidi ozna-
Ceni samo z geografskimi koordinatami, upo-

TABELA 1 Prikaz koordinat projekcije GK na zaslonu GPS
V sprejemniku GPS nastavimo parametre za prikaz koordinat GK

Zaslon GPS Koordinate
Geografske koordinate Koordinate GK na karti

46° N 22’43 X =410 842 Y =410 842
13° E50'27” Y =137 786 X =137 786

V tem primeru so to koordinate GK za vrh Triglava
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Zaslon GPS

Geografske koordinate WGS 84
46° N 22'43”

13° E 50'27”

TABELA 2 Prikaz koordinat projekcije GK na zaslonu GPS
V sprejemniku GPS nastavimo parametre za prikaz koordinat UTM

Koordinate
Koordinate UTM na karti
X =410 472 E =410 472
Y =5 136 746 N =5 136 746

Tudi to so koordinate za vrh Triglava, vendar v projekciji UTM.

rabljam zemljevide, oznacene z mrezo GK in
UTM. To so zemljevidi Geografskega instituta
Slovenije (Drzavne topografske karte) ali pa
zemljevidi Geodetskega zavoda Slovenije (To-
pografske karte republike Slovenije). Izdelani
so v merilu 1 : 25.000 ali 1 : 50.000. Na zem-
ljevidih M 1 : 25.000 so kvadrati s stranico
dolZine 4 cm, ki predstavljajo dolZino 1 km,
dolzina 1 mm pa 25 m v naravi. Na zemljevi-
dih, izdelanih v merilu 1 : 50.000, je stranica
kvadrata dolga tudi 4 cm in predstavlja
dolzino 2 km, dolzina 1 mm pa 50 m v naravi.

Koordinate na zemljevidih v koordinatni
mrezi GK, oznacene z Y, potekajo v smeri pro-
ti vzhodu, v smeri proti severu pa z X. Koordi-
nate v mrezi UTM, oznacene z E, potekajo
proti vzhodu, koordinate, oznacene z N, pa
proti severu. Secis¢e koordinatnih ¢rt ima vre-
dnost celih kilometrov (na primer: Y =
392000, X = 140000). Tocki, ki je nekje v vme-
snem prostoru kvadrata, pa doloCimo vre-
dnost z merilnikom koordinat (koordinatome-
ra).

Slika prikazuje, kako prakticno dolocamo
vrednost koordinat poljubne tocke na planin-
skem zemljevidu (merila 1 : 25.000), ki je
oznacen s koordinatno mrezo GK.

Kako odcitamo koordinate
poljubne tocke na zemljevidu?

Na zemljevidu izberemo lokacijo, ki nas za-
nima (v naSem primeru MHE Koritnica). Ugo-
tovimo, da je tocka desno od koordinate Y =
390000 in nad koordinato z oznacbo X =
141000. Sedaj namestimo merilnik koordinat,
ki je iz prozornega materiala, tako, da se spo-

dnje merilo dotika koordinate Y = 141000, ver-
tikalno merilo pa namestimo tako, da poteka
natan¢no Cez tocko. Iz slike razberemo, da je
tocka oddaljena od koordinate Y = 393000 760
m, od koordinate X = 141000 pa 650 m. Loka-
cija MHE Koritnica je s tem dolo¢ena in znasa
Y = 393760, X = 141650. To vrednost sedaj lah-
ko vpisemo v sprejemnik GPS in nam bo kaza-
lec smeri, ko bomo iz Loga krenili proti elek-
trarni.

Na podoben nacin dolo¢amo tocke trase,
po kateri nameravamo hoditi, in jih ustrezno
vpisemo v sprejemnik GPS.

Kako ugotovimo, kje smo?

Ko hodimo po nemarkiranih poteh, v¢asih
zaidemo. Ce imamo ustrezen zemljevid in GPS,
nimamo tezav z doloc¢anjem tocke, kjer smo.
Predpostavimo, da smo na zaslonu GPS odcita-
li koordinate Y = 395982 in X = 142429. Ker so
na merilniku oznacbe v razmiku po 20 m, se
odlo¢imo, da bomo poiskali to¢ko z vrednostjo
Y = 395980 in X = 142440. Sedaj pristavimo
merilnik na karto tako, da je vodoravno merilo
pod koordinato X = 142000, navpi¢no merilo
pa vzporedno s koordinato Y = 395000. Nato
premikamo merilnik na levo, dokler se vred-
nost 980 ne pokrije s koordinato 395000. Na
navpi¢nem merilu nato pois¢emo $e vrednost
440 in Ze lahko zarisemo tocko, ki nam pokaze
kraj, kjer smo.

Pri opisanem postopku je priporocljivo, da
ga v zacetku pri delu z GPS veckrat ponavlja-
mo, kajti pomemben je tocen odéitek. Dokler
opisanih postopkov popolnoma ne obvlada-
mo, se je nesmiselno zanasati samo na GPS.
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Ker je mreza merilnika podana v razmiku po
20 m, znasa napaka od¢itanega med 10 in 20 m.

Pomembno je, da si pred zacetkom ture v
GPS vedno vpisemo izhodis¢no tocko, ki nam
bo pomagala najti pravo pot do parkirisé¢a. Ta
informacija je $e kako pomembna za gobarje,
kajti mnogokrat nas zagnanost pri iskanju pri-
pelje do situacije, ko se izgubimo. S pomocjo
GPS in vpisano izhodi$¢no tocko lahko kadar
koli in kjer koli dolo¢imo smer in razdaljo do iz-
hodis¢ne tocke.

Ko merimo razdalje na zemljevidih, ki so v
merilu 1 : 50.000, z merilnikom koordinat, ki
ima merilo 1 : 25.000, moramo dobljene vre-
dnosti pomnoziti z 2.

Ce nimamo ustreznega merilnika, si poma-
gamo tako, da izmerimo razdaljo v mm od leve
navpicne koordinate do tocke T, nato pa vred-
nost pomnozimo s 25 (oziroma s 50, ¢e imamo
opravka z zemljevidom v merilu 1 : 50.000) in
dobljeno vrednost pristejemo k vrednosti leve
navpi¢ne koordinate. Izmerimo $e razdaljo od
prve spodnje vodoravne koordinate, dobljeno
vrednost v mm pomnozimo s 25 in Ze imamo
razdaljo v metrih, ki jo priStejemo vrednosti
spodnje koordinate.

V informacijo samo $e to, da imajo zemlje-
vidi italijanske zalozbe Tabacco na ovojnici, v
katero je zemljevid vloZen, Ze tiskan merilnik
koordinat z merilom 1 : 25.000 in ga lahko s
pridom uporabljamo. Predvidoma ga bo imel
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tudi novi zemljevid Mangart-Jalovec v merilu
1:25.000.

Kako preizkusimo pridobljeno

znanje v praksi?

Za zacCetek predlagam, da se odlo¢imo za
krajsi izlet po poti, ki jo dobro poznamo. Doma
dolo¢imo koordinate za kraj, kjer bomo zaceli
izlet, nato dolo¢imo $e nekaj naslednjih kon-
kantno tocko ali cerkev) in na koncu $e tocko,
kjer nameravamo izlet koncati.

Vrednosti izraCunanih koordinat vnesemo
nato v GPS (prvo pozicijo oznacimo z 01, nasled-
nje pa povecujemo, dokler nismo prisli do za-
dnje tocke).

Na izlet moramo vzeti s seboj zemljevid, na
katerega smo doma vrisali kontrolne tocke, ali
pa kar fotokopijo zemljevida z vrisanimi kon-
trolnimi toc¢kami.

Ko pridemo na »startni« prostor, si najprej v
GPS vpisemo (tipka MARK) kraj, kjer zacCenja-
mo izlet. V pomnilniku GPS pa pois¢emo vre-
dnost, ki smo jo doma izracunali za to tocko.
Razlika med dejansko in izracunano vrednostjo
bo sicer obstajala, kaksna bo, pa je v veliki me-
ri odvisno od nas samih oziroma od pravilnosti
nasega izracuna koordinat.

Pot nadaljujemo do naslednjih kontrolnih
tock, kjer na vsaki tocki ponovno preverjamo vre-
dnost iz pomnilnika z vrednostjo, ki nam jo po-
kaze GPS. Vsaj pri prvih poizkusih je priporoclji-
vo, da si vrednosti, ki jih na vsaki tocki pokaze
GPS, s tipko MARK vpisemo v pomnilnik. Po izle-
tu ugotavljamo, kaksne so razlike med doma do-
lo¢enimi vrednostmi in dejanskimi na terenu.

Pozor: Pred vsakim vpisom s tipko MARK
pocakaj, da se umiri zapisovanje vrednosti koor-
dinat na zaslonu GPS, kajti v prvih trenutkih se
vrednost spreminja, ¢ez nekaj trenutkov se us-
tali in tedaj bo zapis to¢nejsi.

Pripominjam, da zahteva delo z GPS vsaj v
zaletku precej vaje. Sele kasneje se pokaze, ka-
ko vsestransko je GPS uporaben. Vsem tistim,
ki imajo zemljevide Atlasa Slovenije na
racunalniku, svetujem, da z orodji, ki jih daje
Atlas Slovenije, prenesejo nacrtovane tocke v
GPS. Prenos tock iz ra¢unalnika v GPS in naro-
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be pa omogoca poseben program, ki so ga izde-
lali pri firmi Geoservis, d. o. o., Ljubljana, Litij-
ska cesta 45.

Posebno pomebna rutina je tudi avtoma-
ti¢ni zapis toCk na prehojeni poti v GPS v inter-
valih, ki jih sami dolo¢imo. Zapis tock je shra-
njen v posebnem pomnilniku in ga je mogoce
prenesti v racunalnik. Poleg avtomati¢nega
vpisa med potjo na problemati¢nih tockah s
tipko MARK vpiSemo $e koordinate, tako da
doma z lahkoto analiziramo prehojeno pot in
prikaz vrednosti koordinat tistih tock, ki smo
jih ro¢no vpisali.

Trdim, da dobimo ob pravilni namestitvi
GPS v nahrbtnik tocke avtomatskega zapisa v
95 % primerov tocne podatke tudi na poti, ki je
porasla z drevjem. Delni nepravilni zapis neka-
terih to¢k nam ne pokvari prikazane prehojene
poti in njenega profila. O

Na gorskih ¢evljih vam bomo ugodno naredili nov
gumijast (vibram) podplat. Cevljarstvo, Slovenska 30,
Ljubljana. Telefon: 041-325-432

gore-ljudje

.net

Planinski zbornik ob 110-letnici
Slovenskega planinskega drustva
in Planinske zveze Slovenije

Tik pred koncem leta 2003, torej Se v
Casu praznovanja 110-letnice SPD/PZS, je
izSel Planinski zbornik. V njem 11 avtorjev
povsem na novo obravnava zadnjih 10 let
zgodovine PZS oz. nadgrajuje zbornik, ki je
iz8el ob 100-letnici SPD/PZS pri Cankarje-
vi zalozbi v Ljubljani. Knjiga je izla v for-
matu monografij Planinske zalozbe (Sta-
nic¢). Obseg je 21 avtorskih pol oz. 397 stra-
ni. Avtorji posamicnih prispevkov so Franc
Ekar, Matjaz Derzaj, Tone Strojin, Stanko
Klinar, Jurij Dobravec, Anton Ramovs, Ja-
nez Duhovnik, Bine Mlac, Tone §karja, To-
mo Cesen in Danilo Skerbinek. Zbornik
ima prav gotovo zgodovinski pomen in so-
di v knjiznico vsakega planinca oz. planin-
skega drustva.

Zbornik lahko narocite na Planinski zve-
zi Slovenije, Planinski zalozbi, Dvorzako-
va 9, 1000 Ljubljana, tel. 01/43-45-684,
fax: 01/43-45-691 ali po e-posti: planinska.
zalozba@pzs.si.
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