O GEOLOSKIH RAZMERAH FILOVSKE NAFTNE STRUKTURE
 Koloman Cigit

S 6 slikami

. Po osvoboditvi smo dosegli viden napredek skoraj v vseh panogah
gospodarstva. To velja zlasti za industrijo nafte v Jugoslaviji, posebej pa
ge v Sloveniji, kjer pred drugo svetovno vojno sploh nismo imeli proiz-
vodnje nafte. Petrolejske druZbe in nekateri posamezniki so sicer ratunali
z moZnostjo naftnih nahajali¥¢ tudi pri nas, vendar so bila njihova razisko-
vanja tako majhnega obsega, da niso mogla prinesti uspeha.

Podjetje za proizvodnjo nafte v Lendavi, ki se je razvilo med vojno
na petifovskem naftnem polju, v prvih povojnih letih ni dobilo dovolj
sredstev za raziskovanja. Geologi so Ze od leta 1951 opozarjali, da so
industrijske zaloge v petifovskem polju dale¢ pod povpredjem, ki je
obitajno. Vendar so se pridela obseZnejSa raziskovanja $ele v letu 1954.
Prizadevanja so kmalu rodila uspeh na obmoéju vasi Filovci, po kateri
jé novoodkrito naftno polje dobilo ime. Tu je potem lendavsko podjetje
osredotodilo nadaljnja raziskovanja, katerih rezultate bomo na kratke
podali v tem referatu.

Gravimetri¢na in magnetometriéna merjenja

Nemska regionalna gravimetri¢na karta, ki se je ohranila iz leta 1940,
kakor tudi detajlna merjenja GeoloSkega zavoda v Ljubljani v letih 1953
in 1955 (1. slika) kaZejo gravimetri¢ni maksimum pri Bogojini na prehodu
gridevnatega dela Prekmurja v ravnino. To geofizikalno strukturo smo po
najveé&ji vasi, ki lezi blizu njenega vrha, imenovali bogojinska antiklinala.
Ko pa je bilo odkrito naftno polje v Filovcih, smo jo prelmenovall v filov-
sko strukturo.

Odgovoriti je bilo treba na vprasanje, kaj povzroca gravxmetnéne
anomalije. Ali gre za eruptivne kamenine, od katerih bi pe prvotni
nem3ki domnevi prigel v postev bazalt ali andezit (Gees, Lorenser,
1941). Merjenje vertikalne magnetne intenzitete ni moglo dati toénega
odgovora na to vprasanje. Magnetometri¢ni maksimum zahodno od vasi
Renkovei (1. slika) ima vrednost 90 gama nad povpre¢no vrednostjo mer-
jenega obmodja. Znatilno pa je, da lezi za 4km jugovzhodno od gravi-
metritnega maksimuma pri Bogojini, ki zna3a 6,50 mgl. Merjenje verti-
kalne intenzitete je dalo maksimum tudi jugozahodno-od Murske Sobote
ob Muri, in sicer na levem bregu 60, na desnem pri Vu&ji vasi pa 50 gama.
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Vrtine pri Moti, Murski Soboti in Filoveih kaZejo, da temeljno gorovje.
sestavljeno iz metamorfnih kamenin, ki povzroc¢ajo teZnostne anomalije,
pada v glavnem od jugozahoda proti severovzhodu, vrednost magnetnih
anomalij pa v tej smeri nara$¢a do maksimuma pri Bogojini. Ce upoite-
vamo e, da je magnetometriéni maksimum napram gravimetriénemu
premaknjen proti jugovzhodu, moramo sklepati, da magnetnih anomalij
ne povzrot¢a temeljno gorovje metamorfnih kamenin, ki leze neposredno
pod terciarnimi sedimenti, femve¢ magmatske kamenine, ki leZze v veéji
globini.

Odkritje filovskega polja

Racunanje reziduuma gravitacije in drugih odvodov leZnosti po
Elkinsovih enadbah je pokazalo jugozahodno od vasi Bukovnica pozitivno
anomalijo, ki ni posledica temeljnega gorovja (Urh, 1954). Na podlagi
tega je bila na filovskem obmod&ju locirana prva vrtina Fi-1 (2. in 3. slika).
Najblizji vrtini, ki so ju izvrtali v letih 1942 in 1943, sta bili v okolici
Murske Sobote, in sicer v Crnelaveih MS-1 in v Raki¢anu MS-2.

Temeljno gorovie so dosegli v vrtini MS-1 v globini 781 m (gnajs),
v vrtini MS-2 pa v globini 1183 m (sljudni skrilavec). Kon¢na globina MS-1
je bila 791,9, MS-2 pa 11848 m (K&ér8ssy, 1946). Ker lezi Fi-1 na isti
izoanomali kot MS-2, je bilo po analogiji priéakovati v Filovcih globino
okrog 1200 m; seizmi¢nih podatkov, ki bi omogoéili boljso dolotitev glo-
bine, pa ni bilo na razpolago.

Vrtanje Fi-1 je trajalo od 16. III. 1954 do 13. I. 1955. Vrtina je dosegla
temeljno gorovje v globini 2582 m. Njena koné¢na globina je 2592 ni. Gravi-
metriéno nesoglasje, da leZita dve vrtini s tako razli¢no debelino terciarnih
plasti — pri Raki¢anu 1183 m, pri Filoveih pa 2582 m — na isti izoanomali,
do sedaj ni pojasnjeno. Mogli bi ga razlagati z razli®no gostoto kamenin
temeljnega gorovja. Vendar imamo vzorce na razpolago sama iz filovske
vrtine; gostota amfibolita znasa 2,6 (Urh, Naovak, 1956). iz rakitanske
in ¢érnelavske vrtine pa vzorcev nimamo.

Vrtina Fi-1 je do danes raziskana samo v enem sloju tako imenovane
filovske serije na intervalu 2466 do 2476 m. Pri cementaciji za$¢itne kolone
5%" je ostalo v koloni okoli 100 m cementnega &epa, ki zaradi kompli-
cirane deviacije vrtine in okvar na vrtalnih ceveh do danes #e ni prevrtan.
Raziskani sloj je dal vodo, ki vsebuje 17,16 g NaCllit. in 16,5 mg J/it.
Po Palmerjevi klasifikaciji spada ta voda v I. razred alkalnih vod,
Vsebuje tudi naftne kisline. Z vodo je bil dobljen tudi plin, katerega ana-
liza je naslednja:

CH, . . . . . . 7,7% vol
CH, . 1,7 % vol.
co, . . . . . . 266% vol

100,00 %/ vol.

Vriina Fi-1 torej ni dala dokonénega odgovora o naftonosnosti struk-
ture. Dne 9. XII. 1954 je bila 2 km juZno od vrtine Fi-1 locirana vrtina
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Fi-2, in sicer zopet ob isti izoanomali. Z vrtanjem so zaceli 7. II. 1955
in kondali 29. VIII. 1935, ko so dosegli temeljno gorovje v globini 2346 m
(2. in 3. slika).

V dneh od 8. do 10. X, 1955 je bil nastreljen sloj kremenovega pesée-
njaka, ki leZi neposredno na temeljnem gorovju, in sicer na intervalu
23368 do 2342 m. Dne 12, X, 1955 je prislo do erupcije plina. Analiza tega
plina je precei druga¢na kot na Fi-1:

CH, . . . . . 9445% vol
cCH,. . . . . 4,05 %o vol.
CH, . . . . 0.97 % vol.
i CH, . . . . 0,17 % vol.
nCH, . . .. 0,14 %/ vol.
i CH, . . .. 0,07 %o vol.
nCH,. . . . . 0,08 %/ vol.
CH, . . . . 0, 07 %/ vol.

100,0 %o vol.

Filovsko polje je bilo s tem odkrito. VlaZnost plina, ob erupciji je bilo
videti precej gazolina, je kazala na bliZino nafte; poznej$a raziskovanja
so potrdila nasa pri¢akovanja.

Seizmitna merjenja

Med vrtanjem vrtine Fi-2 so se zadela 3ele seizmifna merjenja.
Od 17. 1. do 15. 1V. 1955 jih je izvajala seizmi¢éna skupina Zavoda za
geoloska i geofizicka istra¥ivanja iz Beograda. Zaradi pomanjkanja vrtal-
nih naprav in zimskega ¢asa so izmerili samo 20 km profila. Od 22. VIIL
do 8. XII. 1955 so nadaljevali seizmi¢na dela geofiziki nemske tvrdke
Willy Thiele iz Celle, Zah. Nemé&ija, pod vodstvom ing. Kohlrussa.
Izmerili so 60 km profila.

Seizmika ni dala kontinuirnih refleksij od temeljnega gorovja. Vzrok
temu je verjetno preperela in porulena povriinska plast temeljnega go-
rovja pod sedimentnimi komeninami terciara. V bliZini temeljnega gorovja
dajo dobre reflekse kontakti laporjev in ped¢enjakov, tako da
pribliZzno le lahko dobimo globino temeljnega gorovija na osnovi
seizmike, Malostevilni seizmiéni profili in dve vrtini pri Filovcih ter
MS-1 in MS-2 so nam nekoliko pojasnili zamegleno predstavo o tek-
toniki tega ozemlja. Predvsem lahko raziirimo sedaj vzhodno nadaljevanje
Centralnih Alp vzhodneje od filovskih vrtin. Seizmiéni profil, ki poteka
ob cesti iz Martjanec v Filovce, kaZe nekaj manjsih prelomov, ampak v
glavnem kontinuirni pad temeljnega gorovja in terciarnih sedimentov
(Pejovié¢, 1955in Ko hlruss, 1955). Temeljno gorovje pada precej
strmo, zlasti od vrtine Fi-2 proti vzhodu, obenem pada tudi proti jugu.
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Stratigrafski razvoj
Primerjajmo profila vrtin MS-2 in Fi-1:

Vrtina MS-2 (Kdrossy, 1946):
0— 18 m diluvij
18—ca. 988 m zgornji panon
ca. 988—1183 m spodnji panon
1183—1184,6 m sljudni skrilavec

Vrtina Fi-1:
0— 636 m plasti Unio wetzleri
636—1200 m plasti rhomboidea
1200—2396 m plasti abichi
2396—2582 m torton
2582—2592 m amfibolit

Bistvena razlika med obema vrtinama je, da je v Fi-1 razvit torton,
medtem ko ga v MS-2 ni. Ogitna je tudi razlika v debelini pliocena.

Temeljno gorovje

Iz profilov vidimo, da sestavljajo podlago terciarnih plasti metamorfne
kamenine. Podrobnejih podatkov o petrografskem sestavu sljudnega
skrilavea v vrtini MS-2 pri Rakicanu nimamo. V Fi-1 pa smo na globini
2582 m dobili amfibolit. Megaskopsko so vzorei trdni in temnozeleni,
nekateri moéno tektonsko razpokani in reagirajo z razreddeno HCL. Pirita
vsebujejo le malo. Sekundarni pojavi preperevanja so %e moéno napre-
dovali, kar se opazuje na amfibolu in grosularju.

V vrtini Fi-2 je temeljno gorovje na 2346 m. Kamenina je tektonska
breca, sestavljena iz amfibolita in biotitnega blestnika. Vpliv tektonike
opazujemo megaskopsko in mikroskopsko. Amfibolit je sekundarno popol-
noma kloritiziran,

V vrtini Fi-3 pri Fokoveih je temeljno gorovje (2693 m) sestavljeno
iz trdne kamenine, ki nima enotne barve. Je zelenkasta, in sicer v razli&nih
odtenkih. Vsebuje pasove in drobce, ki so temnovijoli¢asti, Reagira s HCI
povsod, v razpokah pa burno. Kamenina je sekundarno popolnoma spre-
menjena, Verjetno je prvotno pripadala amfibolitu, ki nastopa v vrtinah
Fi-1 in Fi-2 v veliko bolj znadéilni obliki.

V vrtini Fi-5 pri Renkovcih je temeljno gorovje v globini 2614 m.
Kamenina je moéno sekundarno spremenjen pe$tenjak. V prvotni kame-
nini so nastopali biotit in saliéni minerali (predvsem kremen). Od sekun-
darnih sprememb je nastopila infiltracija s salitnimi raztopinami (kremen,
glinenci). ManjSe drugotne spremembe so $e sericitizacija in karbonatiza-
cija. Infiltracija saliénih raztopin je prvotni pe$denjak precej metamor-
fozirala in skoraj povsem zabrisala prvoino strukturo kamenine, ki daje
sedaj v glavnem videz kvarcita s Stevilnimi primesmi (Hinterlech-
ner, 1956).
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Torton

Kot smo Ze omenili, na obmod&ju strukture pri Raki¢anu torton Se
ni razvit. V vrtini Fi-1 je v globini 2396 m meja med panonom in tortonom
(2. in 3. slika). Na metamorfni podlagi leZe v tej vrtini temnosivi in &rni
kremenovi drobnozrnati peSfenjaki z redkimi piritnimi zrnci. Jedro je
dialo po nafti in na njegovi pavrsini so bile vidne luknjice zaradi izha-
janja plina. Nad temi peienjaki leZi temnosiv skrilav glinasti lapor s
tektonskimi drsami. Lapor moéno reagira s HCl. Omeniti je treba, da
preide lapor spet v pe¥teno plast, ki vsebuje nekaj metrov kremenovega
konglomerata z lepo zaobljenimi zrni premera 1 do 1,5 cm. Ta konglomerat
je dal pri nastreljevanju omenjeno slano vodo in plin. V tej skoraj 50 m
debeli seriji sledi nad konglomeratom najprej kremenov peftenjak, nato
pedten lapor, ki preide v temnosiv skrilav lapor in v globini 2396 m v
panonski lapor.

V teh tortonskih plasteh nastopajo stevilne foraminifere, od katerih je
K. Zajec (1955) dolodila:

Nonion soldanii d’Orbigny
Globigerina bulloides d’Orbigny
Rotalia sp.

Cristellaria sp.

Vsa ostala mikrofavna je slabo ohranjena, zaradi éesar je ni bilo moZno
doloditi, Od globine 2563 m naprej ni mikrofavne, vendar sklepamo na
osnovi drugih vrtin, da gre tudi tu za torton, V globljih vrtinah na filov-
skem polju smo v tortonu na$li ve¢ serij pes¢enjakov in laporjev.

V vrtini Fi-2 leZi na temeljnem gorovju kremenov peitenjak, ki je
tukaj kolektor nafte in plina. Nad njim sledi trd, bolj zalaporjen kreme-
nov pedéenjak in Ze prej omenjeni vodilni horizont kremenovega konglo-
merata. Vezivo je silikatno, reakcija s HCl je opaZena samo mestoma.
Vidne so piritne impregnacije. .

V tej vrtini je J. Rijavec (1955) 3ele na globini 2325,7 m nasla
neke rodove foraminifer, ki kaZejo na torton. Foraminifere so slabo ohra-
njene, tako da je mogla dologiti samo rod. Najdenih je bilo nekaj pri-
merkov na intervalu 2325,70—2331.70 m:

Nodogenerina sp.
Globigerina sp.
Bathysiphon sp.

Zanimivo je, da je tu torton zelo tanek, nastopa samo tako imenovana
filovska serija pes$enjakov, medtem ko ni razvita spodnja, strehovska
serija, kot imamo primer v Fi-1. Ugotovitev, da je v Fi-2 torton tanek,
ni zadovoljiva in lahko pomeni, da se proti zahodu v bliZini Fi-2 tortonske
plasti izklinijo. Ce je nafta samo v tortonu, je to slabo znamenje.

Blizu vrtine Fi-2 je vrtina Fi-6, kjer je J. Vugrinec (1956) v vzorcu
iz globine 23226 m na3el ribji zob in le eno zelo slabo ohranjeno fora-
minifero. Na globini 2338 m pa je dolodil:
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Haplophragmium sp.

Torton je tu v glavnem podobno razvit kot v Fi-2 (3. in 4. slika).
Vendar se v kremenovem pe$¢enjaku menjavajo plasti drobnozrnatega,
srednjezrnatega in zalaporjenega pe¥¢enjaka, debele 0,10 do 0.50 m. Vzorei
pedéenih jeder so imeli vonj po nafti in so dali v ultravijoli¢ni svetlobi
pozitivne znake. Prav tako nastopa tu siv debelozrnat kremenov konglo-
merat, ki ie v ultraviioliéni svetlobi negativen,

Pri tej vrtini je treba $e omeniti, da je v njej prvi¢ pridlo do erupcije
nafte na filovskem naftnem polju. Dne 16. junija 1956 je bil nastrelien
sloj 2368 do 2373 m z 62 naboji, premera 12 mm, in dne 17. junija 1956
je prislo do erupcije nafte z velikimi kolifinami plina. S tem je bila
dokazana tudi nafta, katero smo Ze prej predvidevali. Vrtino raziskujemo
$e v gorniih tortonskih slojih.

V vrtini Fi-3 pri Fokoveih smo nasli tortonske sedimente v lapor-
natem razvoju. Na osnovi elektrokarotaZnega diagrama delimo torton
v tej vrtini v glavnem na dva dela. Od 2000 do 2500 m nastopajo v glav-
nem lapor, pe$ten lapor in lapornat pe$¢enjak z majhnimi upori. Od 2500 m
do dna vrtine pa nastopa peséen lapor z velikimi specifi¢nimi upori, ver-
jetno zaradi veé&je apnene komponente. Reakcije s HCI so tu in tam znatne.
Kolektorji niso razviti in vrtina zaenkrat velja kot industrijsko negativna.

Mikropaleontoloko je to vrtino obdelala J. Rijavec (1955) in
ugotovila, da v globini 2001 do 2005 m nastopajo foraminifere, ki Ze
kaZejo na torton, predvsem:

Globigerina sp.

Uvigerina sp.

Bulimina sp.

Valvulineria complanata d’Orbigny
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny

Poslednji dve sta znani iz tortonskih sedimentov vrtin na Kogu.
V globini 2055,4 do 2060,0 m nastopa v treh primerih ostrakod:
Cytheridea cf. miilleri v. Miinster, ki se nahaja v dunajski kotlini

v helvetskih, tortonskih in sarmatskih sedimentih. Po mnenju J. Rija-
vec je tu $e vedno torton.

V globini 2202,5 do 2205,4 m nastopajo:

Globigerine bulloides d’Orbigny

Sphaeroidina bulloides d’Orbigny

Cibicides dutemplei d’Orbigny

Valvulineria complatata d’Orbigny

Uvigerina sp.

Po teh oblikah sklepa J. Rijavec, da pripadajo sedimenti iz te
globine verjetno spodnjemu tortonu.

Od 2252 do 2487 m so vzorci siromasni z mikrofavno. Od foraminifer
sta nogosto zastopani le:

Globigerina sp. in

Bathysiphon sp.,
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ki pa nista vodilna fosila in lahko nastopata razen v tortonu tudi v hel-
vetu, Vendar po mnenju J. Rijavec nimamo dovolj zanesljivih do-
kazov, da so ti sedimenti starejsi od tortona in jin zato %e vedno stavljamo
v torton.

Od globine 2507,8 m do temeljnega gorovja pa vzorci ne vsebuieio
nobene mikrofavne in verjetno pripadajo tudi tortonu (Rijavec, 1955).

Plasti abichi

V spodnjih delih plasti abichi smo v vrtini Fi-1 na globini 2015 do
2019 m nasli makroiosila:

Limnocardium sp.
Congeria sp.,

v vrtini Fi-6 pa na globini 1900 m lepo ohranjeno:
Congeria ornithopsis Brusina.

V zgornjem delu plasti abichi najdemo skoraj v vseh vrtinah vzorce:
Paradacna abichi Hérn.

Za plasti abichi nasega obmoc¢ja so karakteristiéni okrogli ploiéati
mikrofosili, katere je dr. Wicher imenoval »bele foraminifere« Nji-
hove lupine naj bi bile zgrajene iz apnenca (Glumiéié, stran 8). V pa-
nonskem bazenu so to vodilni fosili za plasti abichi.

Podatki, ki smo jih dobili v élanku: Kévary Jézsef, Thecamdébak
{Testecedk) a magyarorszagi alsé pannoniai koru {iledékekb3l (1956), pa so
te mikrofosile pokazali v drugaéni luéi. Na podlagi raziskovanja v madzar-
skem naftnem znanstvenem laboratoriju so ugotovili, da moramo te fosile
pridtevati med Rhizopode, in sicer v drugi red: Testacea oziroma Theca-
moeba in da pripadajo v skupni podrazred Silicoplacentina. Na podlagi
oblike razlikujemo pri rodu Silicoplacentina 3tiri vrste. Odloéilni kriterij
za to je kremenova lupina, ki je primarno okremeanela. Ce bi bila namre¢
lupina sekundarno okremenela, bi morali isto opazovati tudi pri ostalih
fosilih, ki jih najdemo skupno s temi oblikami.

V jedrih vrtine Fi-3 iz temnorjavega peitenega laporja s piritnimi
zilicami smo od globine 1299 m dalje opazovali te mikrofosile, poleg pa
nastopajo 3e ostrakodi oblik A, B, D, Fin G, ki so po Fahrionu ka-
rakteristiéni za panonske sedimente. Najdeni so bili tudi ribji zobje
(globina 1749 do 1755 m). : .

Po omenjeni literaturi (Kdvary, 1956) smo dolodili naslednje
vrste:

Silicoplacentina hungarica Kévary.

dobljena iz vrtine Fi-2 na globini 18056 do 18096 m v jedru iz sivega
peitenega laporja. Fosil je bel s premerom 1 mm.

Silicoplacentina majzoni Kdévary,

dobljena iz vrtine Fi-8 v izplaki na globini 2470 m. Kamenina je siv lapor.
Fosil ie bel s premerom 0.7 mm.
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Silicoplacentinag hungarica Kovary,

dobljena iz vrtine Fi-9 v izplaki na globini 2148 m. Fosil je bel s pre-
merom 0,6 mm.

Iz te vrtine Fi-9 smo na globini 2160 m v izplaki dobili prav tako Sili-
coplacentina sp., ki je sicer rjavkasta s premerom 0,7 mam in je podrobneje
nismo mogli dologiti.

Napravili smo poizkus, da smo dali silikoplacentine in ostrakode v
solno kislino. Ostrakodi so se takoj raztopili, medtem ko so silikoplacen-
tine ostale cele. Debelina plasti abichi v vrtini Fi-3 znasa 700 m.

Plasti rthomboidea

Gornje plasti abichi prehajajo v plasti rhomboidea brez ostre favni-
stitne meje. Ta prehod smo horizontirali ravno na podlagi silikoplacentin.
Kakih znaéilnih makrofosilov v plasteh rhomboidea ni, nastopajo pa:
Congeria sp. in Limnocardium sp.

Petrografsko so te plasti zastopane z glinami, glinastimi laporji, kre-
menovimi peski z mnogo sljude ter s prehodi ene kamenine v drugo.
V glini imamo vlozke lignita, v glinastem laporju pa rastlinske ostanke
(odtisi listov). V vrtini Fi-1 so prvi panonski ostrakodi najdeni v globini
636 do 642 m; v sivkastozelenem glinastem laporju v globini 710 do 714 m
pa smo nasli ostrakoda, ki po Fahrionu pripada formi D, znadilni za gornji
in srednji panon.

Debelina teh plasti je kakih 500 do 600 m (2. slika).

Plasti Unio wetzleri

Z vrtino Fi-1 smo prevrtali plasti Unio wetzleri (2. slika). V njih so
prevladovali kremenovi peski, v zgornjem delu pa prodi. Vmes so bile
tudi gline ter prehodi med glinami in peski. V glinastih delih smo nadli
tanke, po nekaj centimetrov debele vlozke (5 do 20 cm) lignita. V jedrih
je bila dobljena na pol ohranjena lupina polza Vivipare sp. in zdrobljene
lupine polZev Helix sp. Plasti Unio wetzleri so retne, modvirne in jezerske
(Pleniar, 1956). V njih so nasli lignit pri Petarovcih.

Podobne plasti nastopajo tudi v Lendavskih goricah ter v vzhodnem
delu Slovenskih goric in v Medmurju, kjer v 3tevilnih premogovnikih
pridobivajo lignit (Mursko Sredi¥¢e, Martin, Presika, Podgorci). Jedra iz
vrtine Fi-1 vsebujejo spore in operkule, kakrine se javljajo v Banatu po
dr. Wicherju v plasteh, mlajiih od panona. Spore so v Banatu zasto-
pane v spodnjem paludinu. Toda z ozirom na precejinjo oddaljenost med
nadimi sedimenti in onimi iz Banata ne moremo refi, da pripadajo nase
plasti paludinu, ampak privzemamo razvrstitev v horizont Unio wetzleri.

Diluvij in aluvij

Pleistocenske in holocenske naplavine nastopajo na ravninskem ob-
moé&ju v debelini tudi preko 40m v obliki glin, peskov in kremenovih
prodnikov. V okolici vrtine Fi-5 v Renkovcih in Fi-7 v Gan&anih nastopajo
kremenovi prodniki premera 1 do 3 cm Ze pol metra pod povrsino.
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Naftno geolodke prilike

Poleg stratigrafske razvrstitve terciarnih sedimentov na filovskem
naftnem polju smo jim dali 3e druga imena, ki so obi¢ajna v naftni geo-
lodki praksi (5. slika). Tako imenujemo tortonske laporje in pe¥denjake,
ki v vrtinah Fi-2 in Fi-8 vsebujejo nafto in plin — filovsko serijo. To serijo
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ELEXTROXARTAZNI DIAGRAM YATWIE V FILOYCIH
ANEKTPOKAPOTTANMAS RHATMAMMA CKBAMMHL B P. GUAQBLUM

5.sl. — Puc. 5. F

sestavljajo torej gornje zaporne kamenine, laporji, filovski laporii in ved
horizontov peitenjakov. Do sedaj smo nasteli pet peStenih horizontov,
ki jih imenujemo Fi-A, Fi-B, Fi-C, Fi-D in Fi-E.

Nad filovsko serijo nastopajo prav tako laporji in pe$&enjaki, ki jih
imenujemo spodnja Bogojina, srednja Bogojina in zgornja Bogojina. Nad
temi slede %e trije paketi, ki jih imenujemo spodnji TeSanovci, srednji
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Te3anovei in gornji Teganovei. V nekaterih globokih vrtinah, kot Fi-1, Fi-4
in Fi-5, imamo pod filovsko serijo $e tortonske sedimente, ki jih imenu-
jemo strehovska serija in je do sedaj v glavnem razvita laporasto, deloma
pa tudi peséeno. Znaki nafte in plina so bili najdeni v tej seriji na vrtinah
Fi-4 in Fi-5.

Obstoji tudi moznost, da je nafta iz torfonskih plasti, kjer je mogoce
nastala v globljem sinklinalnem delu, migrirala v visje, panonske sedi-
mente, in to ob prelomih ali pa ob kontaktu tektonskc moéno porusenega
temeljnega gorovja s tortonom, oziroma kjer tortona ni, s panonom. Torej
bi nafto lahko nasli v tem primeru v bogojinskih serijah ali celo viSe, kier
v dosedanjih vrtinah opafameo lep razvoj pestenjakov.

Po ameriski klasifikaciji spada filovsko polje po dosedanjih podatkit:
v tip naftnega leZi¥¢a Buried Hill — zakopanega grifta, in to stratigrai-
skemu tipu. Po ruski terminologiji pa bi ta tip lahko imenovali conalni
tip lezisca.

Do sedaj sta pozitivni vrtini samo Fi-2 in Fi-6, vrtini Fi-8 in Fi-9
(4. slika) lezita e v robni vodi. Na podlagi tega lahko sklepamo, da bo
produktivna povrdina tega naftnega polja proti vzhodu od vrtin Fi-2 in
Fi-6 sorazmerno ozka. Na podlagi prej omenjenih predpostavk, da je
torton razvit tudi proti zahodu in da obstoji moznost migracije nafte
v panonske kolektorje. bo raziskovanje treba usmeriti po 3irini polja
proti zahodu. Istofasno je raziskovanje usmerjeno v dolZino. Na podlagi
seizmi¢nih merjenj in dobljenih izostrat po filovski seriji peS¢enjakov se
nam kaze perspektiva v dolzini (6. slika). Pri tem moramo ratunati na
eventualne lapornate cone, na katere bomo zelo verjetno naleteli.

Dosedanji poizkusni naéin proizvodnje pri vrtini Fi-2 je kombiniran,
glavni vir energije je verjetno napetost robne vode, manjsa vloga pa
pripada raztopljenemu plinu in »plinski kapi«.

Tektonika

Pri re§evanju tektonskih problemov Prekmurja so nam prvotno precej
pomagala gravimetri¢na in magnetometri¢na merjenja. V zadnjem &asu
pa nam seizmi¢na slika vsekakor daje nove podatke, ki v marsitem me-
njajo prejinje predstave. Podatki globokih vrtin pa dajo sele popolno
sliko terena.

Pod mladoterciarnimi sedimenti Prekmurja imamo ve¢ struktur, ki
so zelo verietno razlitno erodirana povriina temeljnega gorovja. Veéjih
prelomov do sedaj seizmika ni pokazala; plasti kontinuirno padajo in tvo-
rijo obliko hribov in dolin.

Na gravimetri¢ni karti moéno oznadena ljutomerska-trensovska sin-
klinala z dnom blizu omenjenih krajev se je po seizmiki premaknila, Sele
pri Razkrizju se kaZe njeno dno in prvo dviganje plasti proti jugovzhodu.

Podatki globokih vrtin Sg-1, MS-1, MS-2 in vse vrtine Fi-1 do Fi-9
nam kazejo, da imamo pod terciarom nekake hrbte temeljnega gorovja,
ki je v vrtini MS-1 gnajs, v vrtini MS-2 sljudni skrilavec (K6rdssy,
1948), v vrtini Sg-1 pa imamo gnajs in amfibolit. V vseh filovskih vrtinah
smo nasli amfibolit, ki je ponekod sekundarno spremenjen in tektonsko
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IZOBATE TEMELNEGA GORJA FILOVSKE NAFTNE STRUKTURE
NA OSNOVI SEIZMICNIH MERITEV .
M30BATHI MATERHHCKOV (TIbIEbI WMJIOBCKOH HEDTSHON
CTRYKTYPbI HA OCHOBE CEACMMYECKOV RA3BELOKM.

6.sl. — Puc. 6.



precej poruien. Vrtine dokazujejo, da pri Hrastju-Moti, Cernelavcih in
Raki¢anu nimamo tortona, ampak le plasti zgornjega in spodnjega panona.
V vseh filovskih vrtinah pa smo nasli tudi torton, ki vsebuje dobre kolek-
torje za nafto v obliki kremenovih pe¥¢enjakov in dobre zaporne kame-
nine laporjev.

Geolosko je mapiral Prekmurje Geologki zavod v Ljubljani. Iz poro-
¢ila navajam razlago tektonskih in paleogeografskih razmer. Na neki mag-
matski podlagi so bili odloZeni paleczojski skrilavei. Debelina paleozojskih
skrilavcev je lahko precejinja. Zaradi termodinamiéne metamorfoze, ki je
nastopila v ¢asu nekega gubanja (morda hercinskega) so se spodaj leZedi,
starej$i paleozojski sedimenti spremenili v gnajse in amfibolite, viie leZeéi
mlajéi paleozojski sedimenti, katere vidimo na povriini v severozahodnem
delu Gori¢kega, pa so bili le delno metamorfozni ter so se spremenili v
filitom podobne kamenine. Sledila je erozijska faza. Vzrok te erozije so
bila lahko dviganja posameznih grud ali pa veéje epirogenetsko dviganje
celotnega ozemlja. Iz prvotne ravnine je nastala griénata pokrajina. Pri
eroziji je bil odnesen verjetno skoraj ves zgornji del paleozojskih skrilav-
cev, katerega ostanke vidimo na povrdini pri Serdici in Sotini, ter del
spodnjih, mofno metamorfoziranih paleozojskih sedimentov. V tortonu
je sledilo epirogenetsko pogrezanje in je panonsko morje zalilo graski zaliv.

Odsotnost tortona na visjih delih temeljnega gorovja v obmoé&ju vrtin
pri Hrastju-Moti, Cernelavcih in Raki¢anu in razmeroma tanka plast
tortona v Fi-2 in Fi-6 (2. slika) ter mnogo debelejia v vrtinah Fi-1, Fi-3,
Fi-4 in Fi-5 pa kaZe, da je morje zalilo le niZje predele, medtem ko so
bili visji deli kopno, gledali so kot otoki iz morja.

Heterogenost tortonskih sedimentov, ki so razviti v vseh moZnih va-
riacijah od obalnih konglomeratov preko lepih poroznih pe$enjakov do
laporjev z raznimi prehodnimi oblikami, govori jasno o destem premikanju
obalne linije tega morja. Razli¢na debelina tortona v vrtinah Fi-2 in Fi-6
in mnogo ve¢ja debelina v vrtini Fi-3, ki leZi 325 m viSe od meje tortona
v vrtini Fi-2, nam vsiljuje mnenje, da se je temeljno gorovje premikalo
tudi v posttortonski dobi, ko se je dvignilo ozemlje okoli Fokovec.

Podatki iz dosedanjih vrtin nam kaZejo, da bomo nafto na#li precej
visoko na pobo¢jih gri¢ev osnovnega gorstva, mogode tudi v kotanjah,
ki so izpolnjene s tortonskimi sedimenti. Obstaja mozZnost, da se je nafta
nabrala ob prelomih.

Ugotovljena je rabla kotna erozijska diskordanca med spodnjim
panonom in tortonom. Ker sarmata med tortonom in spodnjim panonom
ni, sklepamo, da je bilo v sarmatu v teh predelih kopno. Dobljeni podatki
nam kaZejo, da bomo morali nafto iskati zahodneje in severozahodneje
ter juzneje od sedanjih vrtin Fi-2 in Fi-6, ée hocemo slediti filovski seriji.
Nafto in plin smo na$li tudi v strehovski seriji, ki leZi pod filovsko.
Vrtina Fi-3 je dala v globini 2534 do 2542 m znake nafte in plina. Zaradi
premikanja tortonskega morja k obali so nastajale namre¢ plasti, ki se
izklinjujejo na temeljnem gorovju. Slediti bo treba obalno linijo proti jugu
in jugozahodu celo preko Mure. Na poboéju gri¢a temeljnega gorovija nam
je seizmitni profil pri VerZeju Ze pokazal izklinjajode se plasti zaenkrat
samo domnevnega tortona, podobnega kot v Filovcih.
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Na koncu %e nekaj besed o na$ih raziskovalnih metodah.

Po osvoboditvi so naftni geologi v Iendavi na3li skope podatke
madzarskih prednikov {manjkali so celo EK diagrami vrtin). V prvih
letih so zelo maln jedrovali, v prvi vrsti zaradi hitrejSega napredka. Stra-
tigrafska razporeditev je bila izvedena na pedlagi makrofavne in litolo-
tkega sestava.

Leta 1950 je zadel Geologki zavod v Ljubljani z mikropaleontolofkimi
preiskavami, kar nam je veliko pomagalo, Letos smo si tudi v Lendavi
uredili mikropaleontolosko shuzbo. Ze nekaj let redno zasledujemo profile
vrtin na osnovi odlorakov kamenin iz izplake (3. slika). Te odlomke redno
preiskujemo mikropaleontolosko. Zasledujemo napredek vrtanja po mi-
nutnih poroéilih. Letos smo zadeli s kalcimetrijo. Pripravljamo pa uvedbo
metode preiskovanja odlomkov iz izplake v vroéi vodi in tudi uvedbo
sedimentne petrografije.

Konvencionalne EK metode (normalni in inverzni sondi ter mikrolog)
re zadostujejo za precizne interpretacije EK diagramov. Nujno bi bile
nabaviti modernejée aparature, zlasti nevtronske in radioaktivne ter druge
merilne instrumente (laterolog). Uspelo nam je sicer, da bomo s prihod-
njim letom dobili lastno seizmidno aparaturo, kar nam bo velika pomod
pri nadaljnjih, tako regionalnih, zlasti pa detajlnih raziskovanjih.

Omeniti je treba %e, da bi bilo potrebno vzpostaviti kontakt z naftnimi
geologi deZel, ki imajo nafto v Panonskem bazenu, zlasti z madZarskimi
in avstrijskimi. Upamo, da bomo v bliZnji bodognosti uspeli.

IEQJIOTHYECKHE COOTHOLIEHHS HE®TEHOCHOR CTPYKTYPbl ®HJIOBLIbI

Hemcukas pernonanbHas rpaBUMETpHYECKas KapTa (1940 1.), a TaKKe MaTepHAIN
Hecnenosannit [eosormueckoro 3asoja r. Jlio6maHm B Tewexwe 1953 u 1935 rr.
(Puc. 1) TOKa3:(BAKOT [PABHMETDHYECKHH MAKCHMYM BOAH3M C. Boronna. 3tor
reopusnueckuhl - MakCHMyM BHauane Obll  HaspaH GorouHcxoH AHTHKAHHAIBEON
cTpyKTypolt. Tlocae Toro, Kak GHIO OTKPHTO (GHAOBCKOE HedTAHOE moae- B 1955 r.,
GOrOMHCKAs AHTHICIMHANL OGHIa TepeMMeHOBaHA B dHaOBCKYK HedTeHOCHY:O
CTPDYKTYPY-

Jing BHACHEUHs MPHYMH, BHI3LIBAIOUNX FPABHMETPHUECKNA MAKCHMYM B paktoHe
¢. Boronna, Ha Toll JKe TepPHTOPHH Obila NMpoBeleHa MarHHTOMETPHYECKAR CLEMKE,
KOTOPAA MOJHOCTBIO He PA3bACHAIA CHTYAUMH.

MarnnToMeTpHdecHit MaKCHMyM 3anmaiHee OT OKpaHHbi c. Penxosubl (Pnc. 1)
NOKa3biBAET AHOMAMMI0 Ha 90 ram. w>ILUe CPeAHHX MOKa3dareneld, KOTOpHE MOJYICHW
B 3TOM paHoue. .

K ioro-3anaay ot ropoga Mypcka Co6ota M3MepeHHE BEPTHKANbHON HHTEHCHB-
HocTH Ha neBoM Gepery p. Mypa aano Mmakcumysm 60raM., a Ha NpaBoM, BG.M3H ceaa
Byubs Bec, MakcuMyMm coctaBager 50 ram.

CKBaXKMHK B OKpeCcTHOCTH ¢.Cc. Mora, UepHenanuwi, Pakuuan n ®uioBus 1oka-
SHBAKT, 4TC KPHCTANIHYECKOe OCHOB3HWE, KOTOPOe CJIOMEND MeTaMopduyeckiMH
nopofamu. morpyxaeres B Hanpasienuu ¢ 03 x CB. Ilpn sToM BemIuHHA MarHuT-
HBIX aHOManuil HapactaeT X0 MaxcHMyma BOaM3H C. PeHKOBUW, Te HA TOM Y'ACTKe,
Fié KPHCTAAIMYeCKOoe OCHOBaHWE HaXoiuTcd Ha Gonbuwedt rayGume. Ilpuuamau mo
BHMMaHHE H TOT (AaKT, YTO MArHHTOMETPHUCCKHHR MAKCHMYM NO OTHOWICHKIO K Tpa-
BHMETPHUYECKOMY CMEUICH N0 HampasienHio B 4 kM Kk 0B, moxmo npeanonarars, 4ro
MATHHTHblEe AHOMAJHH 0OYCHaBAMBAIOTCA He MeTaMOPhHYECKHMMH HOPOJAMH KPUCTAN-
HHYECKOr0 OCHOBAHHA, KOTOPOEC ICKHT HEOCPeACTBEHHO MOJA TPETHUYHBIMH OTA0Ke-
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HHAMH, a HHTPY3HBHBIMM MArMaTHUECKHMH MOPOAaMH, KOTOPHE DACNOAOKCHBL HA
Goablioft ray6HHE W He BCKPWTHI B HACTOALLEE BPEMA CKBAKHHAMM,

Bo spems BTODOH MHPOBOM BOHHBI HeMeLKO-BeHrepckas KoMmnaHus MANAT
BbiSYpHA2 B 3TOM pakoHe ABe CKBaXMHS — OAHY BOAH3H ¢. YepHeaasuw (MS-1)
M Apyryio B6ausu c. Pakuuan (MS-2). Buio ycTaHOBJCHO, YTO TAHHOHCKHE OTAQXKEIHS
3AMEIAIT HENOCPEACTBEHHO HA XPHCTANIMYECKOM OCHOBAHMM (ruefics B MS-1 w
CRIOASIHHBIE caanub) B MS-2) H He coaepxar HedTeHOCHBIX caoer. [laHHOHCkHe OT-
JOXEHHA Ha 3TOM YVACTKe, 0COGEHHO HHXKHE-NAHHOHCKHE OTAOXKEHHS, XapaKTepH3y-
0TCA Mol MOWHOCTLIO,

B cBA3H ¢ TeM, YTO I'DABHMETPHYECKHE H30raMil B pakoHe ¢. ®Haopuul pac-
UIHPAIOTCA, 4 TaKXKe Ha OCHOBAHHH HHTEDNPETALHK TPaBUMETPHYECKHX A4HHBLIX IO
JaIKHHCY, Mbl Hayaaw GYpHThH CKBAXKHHY Fi-1, CxBamHHa Fi-1 Hab6ypHAR B rayGHHe
2582 M mopoaAbl KpHCTaaaHuecKoro gyHaaMenta — ambuboauTM. B 3Toli ckBawHHe
6bl1 HCCIEeAOBAH CTOJABKO OJHH cAOH Ha HHTepBane 2466—2476 M, koTopwi#l 1an
CONEHYIO BOAY H ras.

flocne 3Toro Hauanoch GypeHHe CKBaXHHK Fi-2 Ha ToP ke camoit m3orame,
Ha KOTOpO# HaxoauTea W ckBakuHA Fi-1. Kpncranmuueckuti dyinameHT Habvpuia
B rayGune 2356 M. Ilepdopnpopan cioit Ha wuTteppane 2336—2342 M jam ras co
caoesbiM gaaeHHeM 230 arm. Ilocne storo B ckBauHe Fi-8 1 800 M cesepiee Fi-2
6naa ofuapymena HedT.

B tevemie 3uMbp1 1955 r., BO BpeMa GypeHus ckBaxKuHb! Fi-2 Hauarach ceftcmu-
YECKaH CheMKa.

CTPATUIPAPHSA

Kpucraannvecknll dynaament. B pafioHe ¢unoBckoil CTPYKTYPHl OcHoOBaRMe
TPETHYHHX OT/IOXeHHH cnaarawT MeraMopdHueckne mopoan. B ckBamuHe MS-2
BOau3H ¢. Pakuual 370 caiofq10# chanel, a B cxpaxuHe Fi-2 amdubonur. B apyrux
CKRAXHMHAX Mbl NOJYYUIH TEKTOHHUECKYK) OPEeKuHio, KOTOPaA COCTOMT U3 06I0MKOB
aMbHO011Ta, GHOTHTOBOrO CN4HUA H KBAapUEBOTO MNeCYaHHKA.

Topron. B oxpecthocrn r. Mypcka Co6ora (MS-1, MS-2) TOpToH He f#B-
aercd. B ckBamHHe Fi-1 rpaHula MeX A1y MaHHOHCKHMH 1f TODTOHCKHMH OTAO-
KCHHAMH HaXoAuTcs B raybhHe 2396 M. 3gech Ha MeTaMopdHYECKOM OCHODAHHH
3aMerai0T TEMHOCEDHie U UepHble MeIKO3EPHUCTHIE KBApUEBSle MECHANHKH ¢ DPCAKHMH
3epHaMM NHPHTA. Bbline pacnonoMennl TeMHOCepue ciaHuesaTrnie Meprea. Cpean
NEeCYAHHKOB 3HAYHTEALHRM DA3BATHEM SBISETCR xnapuenuﬁ KOHIrnoMepar.

B 31X ornoxeHuax o6HapyxeHH ToproHckHe dopamudepw (K. 3atien, 1955):

Nonion soldanii d’Orbigny
Globigerine bulloides d’Orbigny

B ckBaxune Fi-2 TOPTOHCKHE OTIOKEHHS MPEACTABAEHH KPEMHHCTHMH necya-
HHKAMH -— KO/IEKTOPaMH HehTH H raia, KOTOpb€ 33MeFal0T HA KPUCTARIK'UECKOM
OCHOBAHHH. I'PaHHLIA TOPTOHCKHX U NMAHHOHCKHX OTICKEHHH HAXOIMTCH Wa riySHHe
2325,7 M. O6Hapyxkenbl popaMuHudepw (JI. Puaseu, 1955):

Nodogenerina sp.
Globigerina sp.
Bathysiphon sp.

B ckBaxcuHe Fi-6 Ha ray6ure 23226 m U. Byrpuneu obHapyxua 3y6 pbibni
i 3areM dopaMHHHBEDDI:

Haplophragmium sp.

B cxsaxune Fi-3 TOPTONCKHE OCAAKH y»e pa3BHTLie R Mepreancrod haumn.
¥Yike Ha ray6ute 2001 M Obitn oGHapy»eHBH hopaMHHHPEDPD, KOTOPHE YKaanpalot
HA TOPTOHCKMHA Bo3pacTt:

Globigerina sp.

Unigerina sp.

Bulimina sp.

Valvulineria complanata d'Orbigny

Sphaeroidina bulloides d’'Orbigny

184



SSW | PROFIL IZDELAN_NA OSNOVI KORELACIJE ELEKTROKAROTAZNIH DIAGRAMOV CEZ VRTINE FI-2,FI-6 IN Fi-1 NNE
© NPOOMJIb MOCTPOEHHbIV HA OCHOBE KOPPEJSILMM 3LEKTPOKAPOTTAMHbIX IVATPAMM YEPE3 CKBAHUMHbI OU-2, OU-6,0M-4

Fi-2 Fi-6
A06M:i5 M:68 Aos‘Msrs 68

- :

- » | - - Fi-

AosMi15M:68

|
|

—_—
—— e— e
e S e

— 4822

Diagrem hitrosti vrtenja - L uerparma ckopocti bypesns

i

——— 1922

i
il

flpaginii nocTpORHHEI He ocHoBE!
0100pa OENOMKQE U3 [TINHUCTQrQ PACTBOPa
EAEEIE R E EENEEN

S IV

i

™G

- UnrepBans 0TEOPO KUPHOB B CKBAMUHE
T ) T

. .
Jedrowani infervali vrting - HuTepraabl or6Cpa KepHOB B CKEOXHANE |

D

Ry

2

Q

3

U

8

&

)Sx

X

B

38
RY =
£ =
*= 855 -
= S X8 [
= oy BV iz
o 53 Qo=
— °¢g\ b oy
2 =T’ S8
5 SN S =
2 — B> Sz
< 9 %m © fe
L Q &=
= RO a|<
g beed =8 =
3 B §° RiT
N .- = & i
U4 S 2 AN SO B S Qv g :_:

HE AN
A LA
!l'lllll‘l

3

- §
o LEGENDA -JIETEHOA N
400 . 3
oo verilo - Mocwrab LAPOR ~ MEPTEJTb LAPORNAT! PESCENJAK - MEPTESIUCTbIN NECYAHMK g
L6 ’ - . . 3
4° PESCENJAK - NECYAHMK GLINAST! LAPOR ~ TIMHUCTMI MEPIEb §
L 40 . ®
. <

[ o : =7 PESCENJAK Z GLINASTIM ~ TTECYARUK C [AUHUCTDIM £
B 4o oo a0 ko o Ho o o M T:7] KONGLOMERAT ~ KOHIJIOMEPAT Ty VEZVOM HEMEHTOM £
3

i

N

Gaclogija, 4. kaiiga




NW PROFIL IZBELAN NA DSNOV EDRELACUE ELEXTEOKAROTAZNM DAGRAMOY (EZ VRTINE FI-6. FI-0 IN F1-8 . SE

MPOSMAD NOCTPOEHHDIA HA OCHOBE XBPPERAUMM IREKTPOKAPOT TANHOLIX AMATPAMM YEPES CKBAMCHHM ON-6, U0 H“‘S .
Fi-6 Fi-9 | Fi-8
nv. 228 m nv.2oom i nv. 219:n
a0 2 06 M, 15 My 8 ! % e _ .
140
"
MERLYD - MACHTAG LAPOR MEPIERS
“ PEECEMIA - BECHAN MK
XONGLOMERAT - KOWEROMEPKT
" LAPORNAT) PEECERUAK - MEPPEAMCTMN NECUAMIN
' » ®» » ’ T GLIMASTI LAPOR - FAMMMCTIN MEPTEJD
PESCONUAR T GLWASTIM - BECUAIK C [RNHICTBIM .

YEIVOM UEMENTON

Gedlogays. 4. Jaiiga 1d — PacA

Cigit: Filowsica naltne struldera



Ha wutepsane 2055,4—2060,0 M ObAM BCKPBITH OTMOMEHHA ¢ OCTpaKOnaMu:
Cytheridea cf. miilleri v. Miinster

Ha ray6une 2202,5—2205,4 M Guiun oGuapymenst GopamuHudeps:

Globigerina bulloides d'Orbigny
Sphaeroidineg bulloides d’Orbigny
Cibicides dutemplei d’Orbigny
Valvulineria complaencete d'Orbingny

Ot ray6unbt 2252 M u fanee o6pasust kepha GeaHwte muxpodaymoit. O1 do-
paMuHutbep OLNH HalAeHBH TOJLKO:

Globigerina sp.
Bathysiphon sp.

JI. Puapeu CyHTaer, 4To 34eCh elle NPOAOMKAIOTCA TOPTOHCKHE OTAONE-
R, Ot ray6unu 2507 M B KepHe ‘Sonblle HeT MHKpodayHsL

Abichi ¢a0oH. B HumHHX ropusoHtax abichi cioeB B ckBakuHe Fi-1 Ha MH-
repRane 2015—2019 M oGHapyxeHsl ocTatkH Limmocardium sp. 1 Congeria sp.,
B cxBakvHe Fi-6 (1900 M) Onav HalineHW oOTROWEeHHd ¢ Congeria ornithopsis
Brusina,

ITout BO BCeX CKBa)kMHAX ObAH OGHAPYKEHBI OCTATKM PYKOROAAWMNX HCKO-
naeMsX Paradacne abichi Hoérn. .

Hnn abichi cioeB Ha Hauwe# TEPPUTOPHH XAPAKTEPHHI TNOCKHE H OKpyriabe
thopmbl, kotopbie Ap. Buxep (dr. Wicher) Hasubaer ¢feane dopamtpepn:.
CoraacHo BedrepckuM aaHHnM (K6vary, 1956) sto Testacea HaH Thecamoeba
H TouHee Silicoplacentinae.

CornacHo 3THM AAHHBIM HaMH B cksaxuHe Fi-2 (1805,6—1809,6 M) Gu11a 00-
HapyxeHa Silicoplacentina hungarica Kovary 6eioro usera ¢ AHaMerpoM 1 Mm,

B cksaxune Fi-8 (2470 M) HadzeHa Silicoplacenting majzoni Kovéry
6enoro useta, auamerp 0,7 MM.

Abichi ca0M NPeACTaBAEHW! CEPbIMH MEDreasiMM, KPEMHHCTLIMH MeCYaHHKAMH
H PAITHYHBIMU NOPOJAMH MEPEXOAHOTO THNA.

Rhomboidea ca0K. XapaxTepHulie HcKonaembe Congeria sp. u Limmnocar-
dium sp. [lerporpadHuyeckH npeacTapaaior coGOH TIHHBI, TAHHHCTLIE MeEpread M
KBapLeBbie NecKH ¢ OOAbIIMM KOAMYECTBOM CMOfW. B raA¥HAX HAXOAATCS npo-
CIORKH AHCHHUTA.

Cnon ¢ Unio wetzleri. [IpeoGaagaor ksapueBbie neckH, rpaBHH M TiHHbI,
HHoOraa ¢ npocaolkaMH aurHuTa. B KepHe CKBawHHbl Fi-1 OOHapy:eHH CKOPJIYNKU
yaHTOK Vivipara sp. 1 Helix sp.

HNemoruit n anmoBuft. ITpeacrtaBiaeH riMHAMH, KBapUess>IMH TMeCKaMH H raney-
HHKOM, HHOTIA 0 rAyGuHH 40 M.

FEOJIOTMYECKHE YCJIOBUA HEPTEHOCHOCTH

IloMuMo crpatHrpaguueckol KJXacCHOHKAUKH TPETHUHLX O0CAZOYHBIX NO-
poa B HedTeHOCHOM pattioHe ®HAOBUW, HAMH JaHbl JJAS HHX <lRe [1a3BaHMA
OObluHbie B HEePTAHO-TEONOrHUECKOH NpakTHKE. TaKk TOPTOHCKME MCPreln 1 Tecuya-
HHKH, B KOTODbIX HaxoOAATCA HedT H Tra3, B HACTOALEe BPpeMA M5 Ha3biBaeM
dunosckoit cepuei. Hag aToll cepueit 3aneraior euwe TPH cepHy, 2 MMEHHO MILKHAS
GorouHcKas, cpeaHss GOroWHckas H BepxHas GorouHckas. (Hassamue jgano mo ceny
Boronta 6au3 ¢. Punosuw). Bhilme 3a71eralor eme TpH CepHH: BINKHAA TELIAHOBCKas,
CPEAHSN TellaHOBCKasl H BepXHAA TewaHoBckas (¢ TewaHoBum). B rayflokux cksa-
JHHaxX nom OmiaoBcko# cepucit 3ameralor MOpoAbl TaK HaasiBaeMol CTpexoBcko#
cepuH (c. CTpexoBubi).
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DHIOBCKOE He(PTEHOCHOE MoJe COrIacHO HMEIOIUMMCA AAHHLIM CIeAYeT OTHO-
CHTh K THUNOY TAK HA3bBaeMhIX HEePTAHKX MEeCTOPOXMAEHNH «NOrpeSCHHOIo XO0aMas
(Burried Hill), soHanHoro suga.

Npon3BoacTBEHHHIA PEKHM MECTOPOXKAEHHA 06YCIOBIeH ABYMA (AKTOPaMH - -
TIaBHbIM HCTOYHHKOM 3HEPrHH HABJIAETCA HANOp KpaeBbIX BOX, a NOAYHHeHHOe
3HAYeHHe HrpaloT PACTBOPEHHBLI! ras H, BEDOATHO, «Ta30Bas lUamKa».

TEKTOHWUKA

[Moag TPeTHUHHIMH OCAAOYHBIMH TNOPOAAMH TOPOBHHUWHK [IpeKMypbe lHMeeTcH
HECKOALKO CTPYKTYD, KOTOpb¢ NPeACTaBASIOT coGoRt norpeGeHHbf penbed Kkpu-
CTATHYECKOTO OCHOBAaHHA. JlaHHble rayS6MHHOrO OYpeHHS NOKA3KBAKT, YTO CKBa-
KHHORt MS-1 ofHapykeHn rHeHcH, B cKBaxuHe MS-2 (Paxinuad) BCKPHITH CII0-
JAHBLE CAAHLAL, A BO BCEX CKRAXKHHAX pafioHa PHAOBILI HAXOAATCH METAMOD(HYECKHC
nopoA — B GoNbWHHCTBE ciayyaeB aMuGOAHTHL ITO KPHCTANNRYECKOE OCHOBZ-
HHe sBAdeTCH npoxommenueM LleHTpanbHux Auabnm.

TexToHMYeCKHe N maneoreorpaduyeckHe YCIOBHA B [Ipexmyphe chegyoiue:
Ha HEKOM MAarMATHYECKOM OCHOBAHHH ObUIH OTHOXEHHW NaNe030HCKHE CAAHILI
BenencTBHe aMHaMoTepMajibHOrO MeTaMopdMaMa, BepPOATHO BO BpeMA TePUHHCKOHN
3M0XH CKAAAMATOCTH HIDKeemalllie ApeBHenanco30ACKHe OCalouHble Nopoan OBy
npeo6pazoBaHnl B rHefickl, aMpUOOINTH H Hpyrie Meramopduueckiie MNOPOAN, a
BHlIeNeXAlHe BepXHenaneo3o#ckre COpPHbie NOPoAsl GbUIH TOIBKO UYACTHUHO Me-
TaMOphH30BaHB M TpeofpazoBaHnl B MOPOABt cIHuHble GHauTam. [locre sToro
nocneosana Hasa 2zposnu. [lpn 9TOoM npouecce O6blla BEPOATHO 3POAHPOBAHA
TMOYTH BCS BEPXHAA YacTh NATeO30HCKHMX CHAHLEB, OCTATKHM KOTOPWIX BHIHHW Ha
noBepxHocTH BOaH3u cex Cepauua # CoTHHA, a TakKe UACTh HHXHHX CHABLHO
MeTaMOP(H30BAHHMLIX TNaNe030HCKHX OCAJOYUHMX MOpoa. B TOpTOHCKOE BpeMs no-
cneloBano dneHporeHeTHYecKoe nOrpykeHue H [laHHOHCKOE MOpe MOKPLLIO BECh
sanue T'papua. OTCYTCTBHE TOPTOHCKHX OTNOXEHHH HA BO3SBBIMIEHHBIX YYACTKAX
KPUCTAJTHYECKOTO OCHOBAHHA MOKA3LIBAET, YTO MOPeM OB MNOKPHWTH JIHWH MOA-
HOXbLS 3THX NMOXHATHH, B TO BpEeMA KAK MX BepUIHHL BLICTYNATH B BHAE OCTPOBOB
H3 Mopd. PazHoo6pa3aue dauvanbHoro cocraba TOPTOHCKHX OCAAOYHBLIX OT.I0MeHHH
CBHIETENLCTBYET O YAacTOM mnepeaBHXeHHH OGeperoBol uamnin Mopd. [lauHbe u3
CKBaXKHH B paiore c¢. PHIOBUL MOKA3xBAIOT, YTO HedTh HAKOMHAACHE B MecTax
NPHYIEHEHN TOPTOHCKHX MOPOA — KONIEKTOPOB K CKAQOHOM MOJHATHE KpHCTaNIH-
YeCKOro OCHOBAHHA.

MoxHo noaarate, ¥TO HedTb HAXOAHTCA W B YIIYOACHHAX IpeBHEro mHorpe-
GeHHOro peaneda, B KOTOPLIX NMPOHCXOAHIO OTIOXKEHHE OCALOMHBIX NMOpOA TOPTOHA,
HOCAYXHBINIHX TIO3JJHEE B KauyeCTBE KOJANEKTODPOB.

Hedrp cnepyer uckarhb 3anmajHee, IOXHee H ceBepHee CKBaXHH Fi-2 W Fi-8,
€CH TOJBKO MPOCAEAHM TAK HA3hBaeMyID (HAOBCKYIO CEPHUID MECYAHHKOB — KOJ-
JAeKTOpOB HehTH. BO3MOXKHO HaKOMMeHHe HedTH TAKKE W B HHKHHX CepusiX Cloes,
TaK HanpHMED B CTPEXOBCKOH CepHH, eClAM TaM Pa3BHTHl MOPHCTHE TOPOAbl nec-
YZHUKH WM APYTHMe KoJulekTophl. Mb yie nomaau Ha ciaeis! HedTH B CTpexoBexoh
CEPHU, TOIALBKO MEPIeJUCTHE NECYAHMKH HEeJOCTATOYHO MOPHCTHI. BO3M0}KNO, yT1O
HedT MHrpHpoBana B BepXHHe NTAHHOHCKUE OCAJI0YHLIE TIOPOAN — KOJIEKTOPLI BAOIL
C6POCOBOY JHHHH HIM BIOJIL 30Hbl KOHTAKTA TPETHYHHX OTNCKEeHu#t ¢ KpHcranau-
YECKHM OCHOBAHHEM.
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