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MODELARSKEGA KLUBA

Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih

MAJ 2007, LETNIK XLV, CENA 2,10 € (503 SIT) VRHNIKA
POSTNINA PLACANA V GOTOVINI PRI POSTI 1102
evijo izdaja X
TehniEk:zalloinI:ASIOVJniie, d.d. 6 PLASTICNE MAKETE NA SEJMU
Za zaloibo: V NURNBERGU (2. DEL) ............ [

Branko Bergant
Odgovorni in tehniéni urednik revije:
Joze Cuden

Lektoriranje: Katarina Pevnik 10 RV JADRALNO PADALO
Trienje oglasnega prostora:
Bernarda Zuzek
Naslov urednistva:

st G OO0 I et o S 13 ORGANIZIRANOST
telefon: 01/479 02 20,
brezpla¢na 3tevilka: 080 17 90 MODELARJEV
faks: 01/479 02 30, IN MAKETARJEV
e-posta: cuden@TZS i ‘.
internet: http://www.TZS.si V SLOVENUJI
Naroéniski oddelek:

telefon: 01/479 02 24,
e-posta: maja.mezan@TZS si

Reviig izide desetkrat v 3olskem |§Iu. 16 MODEL RV-JADRNICE
Narogite |oc|:?ih|;<; ::Te?::t).v urednidtva IZ POLISTIRENA (3 DEL)

Posamezna 3tevilka stane 2,10 € (503 SIT),
naroénina za prvo polletie pa

L0 (e e Sl 19 LINT41......coiriieninnnnn.

Transakcijski ragun:
07000-0000641745 (Gorenijska Banka,
Kranij) in 02922-0012171943

Ce|o|etno(rr;lal;iléhiiizli:g?liino znasa 30 éPANSKA DR2AVLJANSKA
42€ (lOl;Oéi sIm). VOJNA (9. DEL)
Devizni transakcijski raéun pri

Novi ljubljanski banli, L]ubliqngd. d., — POLIKARPOV I-15 . ..........

Trg Republike 2, 1520 Ljubliana

IBAN: S156029220012171943

B el - S 33 TIMOVO IZLOZBENO OKNO

Jernej Bohm, Joze Cuden, Jan Lokovek, JUNKERS F.13

Matej Pavlig, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupangié.
Raéunalniski prelom in izdelava filmov: .
_ Studio Luksuria, d. 0. o. 34 MOTNJE IZ BREZKRTACNIKA
Tisk: Delo tiskarna INPO, d. o. o.
Naklada: 5.000 izvodov

Publikacijo sofinancira Javna agencija

in Mo so sotinoy memstingport | 30  NAPAJALNIK ZA VRTLIIVI
- Urad za znanost ter IUrdd za 3olstvo. PODSTAVEK..................

Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS $t. 89/98) sodi

revija med proizvode, za katere se

obragunava in placuje davek na dodano 39 VRTLJIVI PODSTAVEK
vrednost po stopnii 8,5 %.
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM, ZA MAKETE
ni dovoljeno ponatisniti brez
pisnega dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici: 42 KOCKA ZA SESTAVLJANJE

Prizor, ko na nebu nad hribom kroZi jata ja-

dralnih padalcey, je Ze nekaj povsem vsak- : \." y
danjega. Zato pa je prava redkost videti mo- .

del jadralnega padala, ki med radovednezZi 44 USNIENI OVITKI ZA KNJIGE
zbuja preceijinje zacudenje.
Foto: Nace Valjavec Narocnike obveséamo, da narocnina na revijo TIM ne velja samo za eno leto, pac pa do pisne odpovedi.
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MARKO FRANK

Letalski boji se nam zdijo ¢asovno
oddaljeni, saj sodijo v Cas druge sveto-
vne vojne, deloma tudi prve. Atraktivni
zracni boji letalskih modelov pa so tudi
ena od dejavnosti Modelarskega kluba
Vrhnika, ustanovljenega pred 20 leti, ¢i-
gar Clani se ukvarjamo predvsem z radij-
sko vodenimi modeli. Del svojega foto-
grafskega arhivskega gradiva in sedanje
modele letal smo 27. marca postavili na
ogled na razstavi v Cankarjevem domu
na Vrhniki. S tem smo tudi uradno obe-
lezili dvajsetletnico delovanja.

Modelarski klub Vrhnika je bil usta-
novljen 26. 6. 1987 z namenom, da bi bili
letalski modelarji povsem samostojni in
ne zgolj sekcija kakega drugega drustva.
Ustanovitelj, mentor in prvi predsednik
kluba je bil Milos Rijavec, ki sta mu tedaj
pomagala Stanislav Rus in JoZe Zalar.

Med poglavitnimi cilji kluba v za-
¢etnem obdobju je bila izgradnja lastne
modelarske steze na Vrhniki, kjer bi mo-
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Razstava ob 20. obletnici Modelarskega kuba Vihnika
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Duva od ustanoviteljev kRluba, Stanislav Rus in JoZe Zalar na vzletno-
pristajalni stezi ob IZanski cesti v Ljubljani

Modelarski kroZek nekdayj ... ... in danes
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delarji lahko leteli s svojimi modeli, pri-
rejali tekmovanja in navduSevali nove
¢lane. V klubu so vedno skrbeli za izob-
razevanje mladih ter vsako leto organi-
zirali modelarski krozek in tekmovanje
med osnovnoSolci. Clani kluba so se Ze
od vsega zacCetka udeleZzevali domacih
tekmovanj in prireditev. Najbolj aktivna
sta bila Stanislav Rus in Joze Zalar, ki sta
bila s svojimi modeli letal in nastopi vse-
lej delezna velikega zanimanja med do-
macimi in tujimi modelarji.

Vmes so bila tudi tezavna obdobja.
V devetdesetih letih je klub ostal brez
vodilnih c¢lanov, ki so obvladovali RV-
tehniko, zato je ta zvrst modelarstva v
klubu za nekaj ¢asa zamrla.

Leta 1995 je predsednik Milo$ Rija-
vec zaradi bolezni vodenje kluba pre-
pustil takrat Se neizkuSenemu AleSu
Malner$icu. Ale$ je po svojih moceh in
z iznajdljivostjo nadaljeval z delom, ki
mu je bilo zaupano. Modelarski krozek
je deloval Se naprej in ¢lani smo se ude-
leZevali tekmovanj s prostoletecimi mo-
deli. Redno smo sodelovali na Dnevih
tehni¢ne kulture v Ljubljani, kjer je bilo
zanimanje za na$ klub vedno veliko.

Klub je dozivel nov razcvet leta
2000. S ponovno ozivitvijo idej o mo-
delarski stezi in pridobivanjem novih
¢lanov, ki bi bili pripravljeni pomagati
uresnicevati zastavljene cilje, se je poca-
si zaCelo premikati. V klub se je vclanilo
tudi ve¢ novih ¢lanov. Po vc¢lanjenju sva
z oCetom Jozetom izdelala nekaj radij-
sko vodenih modelov za zra¢ne boje in
se z njimi udeleZila tekmovanj v zra¢nih
bojih. Tako se je Modelarski klub Vrhni-
ka po dolgem casu spet pojavil na tek-
movanju radijsko vodenih modelov. Ker
je bil na$ klub znan Se iz preteklosti, se
je v modelarskih krogih spet pojavilo za-
nimanje za dogajanje pri nas. Zato smo
leta 2003 organizirali prvo tekmovanje
v zra¢nih bojih v Veliki Ligojni, na na-
Sem klubskem letaliScu.

V bliZznji prihodnosti Zelimo ure-
sniciti dva cilja, in sicer dokoncati vzlet-
no-pristajalno stezo in ob njej postaviti
brunarico. S pripravo steze smo zaceli
Ze lani, ko smo izvedli manjSa zemeljska
dela, teren dodatno utrdili in posejali
ustrezno travo. Z izgradnjo brunarice

REPORTAZA [

Ob modelarskem letalis¢u Ze stoji brunarica.

Govor predsednika MK Vrhnika Marka
Franka

Tekmouvanje v zracnih bojih na klubskem letaliscu

; maj 2007

bi kon¢no dobili skladiS¢ne prostore za
delovne pripomocke in modele.

Do zdaj smo organizirali Ze Stiri tek-
movanja. LetoSnje tekmovanje v zra¢nih
bojih bo na letaliS¢u Modelarskega klu-
ba Vrhnika potekalo 10. junija. Pri zrac-
nih bojih tekmuje v skupini od Sest do
sedem tekmovalcev naenkrat. Vsi mode-
li na znak starterja vzletijo isto¢asno, za
seboj pa vlecejo 12-metrski trak. Tekma
traja sedem minut, v tem ¢asu pa posku-
$ajo letala s propelerjem ali krili odtrga-
ti oziroma prerezati trak nasprotnemu
letalu. Dogajajo se tudi nesrece. Naj-
veckrat takrat, ko v ekipah sodelujejo
novinci. Ti pogosto precenijo svoje spo-
sobnosti, zato so poskodbe modelov ne-
izbezne. Modeli lovskih letal so narejeni
v to¢nem razmerju in imajo cez krila
tudi vec kot meter razpona. Pretezni del
modelov letal naredijo ¢lani sami (lese-
ne dele in dele iz kompozitnih vlaken),
motor in druge dodatke se kupi. Izbira
tipa modela je prepusc¢ena posamezni-
ku, ocitno pa je, da domisljijo Se vedno
burijo letala iz druge svetovne vojne.

Razstavo ob 20. obletnici kluba si
je ogledal tudi Zupan, dr. Marjan Rihar,
in pohvalil klub, da S$iri tehni¢no kultu-
ro, ki postaja vse pomembnejSa pano-
ga. »Zakladnica drustva niso le letala in
medalje, predvsem je to znanje v ¢lanih
samih, za katerega sem preprican, da
ga bodo razvijali in razdajali Se naprej,«
je Rihar pokomentiral dejavnost kluba.
Sicer pa je bil na prireditvi za Castne-
ga Clana kluba imenovan tudi nekdanji
predsednik AleS Malnersic.

Modelarski klub Vrhnika se zahvalju-
je vsem clanom in prijateljem, brez ka-
terih razstava ne bi uspela, kot tudi ob-
iskovalcem. Se posebej se zahvaljujemo
Bogdanu Makucu za oblikovalsko delo
(zgibanke, panoji) in Simonu Bohu za
odli¢no pripravljeno pogostitev.

Vec o dejavnosti kluba lahko izveste
na spletni strani www.mkv-klub.si.
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MAKRELE Na S&jrmu

vy Nirnbergu (2. del

Ponudba iz Azije

MITJA MARUSKO

Academy

Academy nam med letalskimi make-
tami v merilu 1 : 72 obeta F/A-18C hor-
net (12411) in messerschmitt Me 262
A-1a (12410), v merilu 1 : 48 pa F-14A
tomcat (12206) in helikopter CH-46 iz
Casa vietnamske vojne (12210). Make-
tam tankov v merilu 1 : 35 boste lahko
dodali ameriski tank M551 sheridan iz
zalivske vojne (13208) in novo make-

to samohodnega topa M7 priest HMC
(13210). Academy konkurira izvrstnim
serijam oklepnih vozil v merilu 1: 72, ki
jih ponuja druga azijska konkurenca, in
najavlja zelo detajlirane makete ameri-
Skega oklepnika M3 half truck in amfi-
bije (13408) ter vlacilca tankov dragon
wagon (13409). Maketa Titanika bo na
voljo tudi v merilu 1 : 700 (14402). Ma-
kete najdete na policah Mladega tehnika
v ljubljanskem BTC.

Academyyjini novosti v merilu 1 : 72 sta maketi oklepnega polgoseni-

Carja M3 in amfibijskega dzipa.

Academyyjin helikopter CH-46 v merilu 1 : 48
z oznakami iz Casa vietnamske vojne

V merilu 1 : 48 nadaljujejo s serijo maket
ameriskih lovcev airacobra (P-39D in
P-39N/Q) in curtiss P-40 (P-40K war-
hawk in P-40N warhawk). Novost je
tudi dvosedeZna razlicica ameriskega
lovca lockheed TF-104G. Na dioramah
boste lahko uporabili dZip »follow me!«
s posadko in kabriolet BMW 327 skupaj
z maketo Fw-190A-5. Raste tudi druzi-
na maket nemskega lovca focke wulf
Fw-190. V merilu 1 : 32 pa se nam konc¢-
no obeta dobra maketa ameriSkega
lovca P-47D thunderbolt ob dveh izve-
denkah focke wulfa Fw-190A-7 in A-5
z oznakami nems$kih asov. Novost bo
tudi izvedenka junkers Ju-87D-8. Med
maketami ladij najdemo japonski kri-
zarki Aoba in Kinugasa v merilu 1 : 700
ter raziskovalno ladjo Soya v merilu
1:300.

Trumpeter

Rastoci azijski tiger je postal Ze gi-
gant. Ponudba za leto 2007 je vzpodbud-
na, ¢eprav jo sestavlja kar nekaj obljub

Poleg Academyjinih Titanikov v merilu 1 : 400 in 1 : 600 je zdaj na

voljo se maketa v merilu 1 : 700.

N

Hasegawa

Makete tega odli¢nega azijskega pro-
izvajalca so obcasno na voljo v trgovini
Mladi tehnik, Zal pa je izbor omejen in
nedosleden. Hasegawa je prva ubrala
pristop zelo omejenih natisov maket
z razlicnimi oznakami, zato je Stevilo
novosti ogromno. Omenimo le nekaj
resni¢nih novosti: v merilu 1 : 72 je tu
maketa ameriSkega bombnika martin
B-26 B/C in B-26 F/G marauder, nem-
skega nocnega lovca junkers Ju-88G-1
in Ju-88C-6, britanskega bombnika avro
lancaster B Mk. z bombo »tallboy«, ki
je napadel nemsko oklepnico Tirpitz.

Raziskovalna ladja arkticnih obmocij Soyo v merilu 1 : 300 (Hasegawa)

Dzip za letalske diorame v merilu 1 : 48
s posadko je dolgo pricakovana popestritev
Hasegawine ponudbe.

maj 2007 mg
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Ruska letalonosilka Kuznecov v merilu 1 : 350 je prava lepotica.

Trumpeter jo je ponudil Ze v letu 2000.

iz preteklih let. Pa si vseeno oglejmo ce-
loten seznam novosti.

Pred nakupom maket letal v velikem
merilu 1 : 24 z obilico detajlov, si omi-
slite predvsem veliko vitrino. Se vedno
se nam obetajo novi hawker hurricane
Mk.I (02414), MK.IIC/trop (02416) in
MK.IID trop (02417), north american
P-51 B/C mustang (02402), focke wulf
Fw-190 A-6/A-8 (02419) in junkers
Ju-87D (02420). V nekoliko manjSem
merilu 1 : 32 nas bo razveselila Se tretja
razli¢ica messerschmitta Me-262B-1a/
U1, ki predstavlja dvosedeZno Solsko le-
talo in no¢nega lovca (02237), ter Cetrta
Me 262 A-1a (02260). Obetavno ponud-
bo lovcev druge svetovne vojne sestav-
ljajo naslednje makete: maketa ameri-
Skega torpednega letala douglas TBD-1
devastator (02226), tri makete klasic¢-
nega ameriskega lovca druge svetovne
vojne curtiss P-40N kittyhawk (02212),
P-40E (02269) in P-40M (02211), ame-
riSkih mornarisSkih lovcev grumman
F4F-3 wildcat (02225), grumman
FG6F-3 hellcat (02256) in F6F-5 hellcat
(02257), grumman F8F-1 bearcat
(02247), F8F-la bearcat (02284) in
F8F-2 bearcat (02248), ameriskih lov-
cev republic P-47D thunderbolt »ra-
zorback« (02262), P-47D thunderbolt
»bubbletop« (02263), P-47D v pozni iz-
vedenki (02264) in P-47N (02265) ter
sovjetskega lovca mig-3 v zgodnji raz-
licici (02830). V dobo reakcijskih letal
sodijo makete ameriSkega lovca north
american F-100D super sabre (02232)
in F-100F (02246), mornariskih juri$ni-
kov grumman A-6A intruder (02249),
A-6E intruder (02250), douglas A-4E

skyhawk (02266), maketa lovca Kko-
rejske vojne grumman F9F-3 panther
(02830) in mcdonnell-douglas AV-8
harrier II (02229) ter kitajskega letala
nanchang CJ-6 (00240). Na izid ¢akajo
se makete dvosedezne izvedenke lovca
suhoj Su-27UB (02270) in Su-30MKK
(02271).

V merilu 1 : 48 ¢akamo $e na makete
britanskega bombnika vickers welling-
ton MK.IIT (02823), ruskega vodnega
letala beriev Be-6 madge (02815), bri-
tanskega mornariskega letala westland
S.4 wyvern v zgodnji izvedenki (02842),
francoskega helikopterja AS365 N2
dauphin v barvah japonskega letalstva
(02819), ameriskih lovcev curtiss P-40B
warhawk, P-40C warhawk, nemskega
mornariSkega bombnika focke wulf
Fw-200C-3 condor, ameriSkih palub-
nih lovcev grumman F9F-2 (02832),
F9F-2P (02833) in F9F-3 panther
(02834), britanskih mornariskih lov-
cev hawker sea fury FB.11, hawker sea-
hawk FGA.6 (02826) in Mk.100/Mk.101
(02827), kitajskega Solskega letala K-8
karakoram in dvosedeZne izvedenke
Mig-19 - shenyang FT-6 (02813), ruskih
lovcev mig-3 (02830), mig-19 in suhoj
Su-27 flanker B ter ameriskega lovca
north american F-100D super sabre.

V merilu 1: 72 so v programu make-
te ameriSkega lovca bombnika republic
F-105D thunderchief (01617) in F-105G
(01618), britanskih bombnikov vic-
kers wellington Mk.IC (01626), MK.III
(01627) in Mk.X (01628), britanskih
protipodmorniSkih letal fairey gannet
AS Mk.1 in Mk4 (01629) in T.Mk.2
(01630), palubnega lovca hawker sea-

Izvrstna velika maketa britanske oklepnice HMS Hood, ki se je poto-
pila v spopadu z nemsko oklepnico Bismarck leta 1941, je na voljo v
merilu 1:350in 1: 700 (Trumpeter).

fury FB 11 (01631), sovjetskih lovcev
suhoj Su-15 TM flagon F (01623) in
Su-15 UM flagon G (01625), ameriskega
lovca curtiss P-40B/C warhawk (01632),
mornariSkega bombnika focke wulf
Fw-200C-3 condor (01637), ameriske-
ga mornariSkega juriSnika grumman
A-GA/E intruder (01640), ruskega vod-
nega letala berijev Be-6 madge (01646),
kitajskega Solskega letala K-8 karakoram
(01636) in Y-5 (01602), ruskih lovcev
mig-19 (01647) in suhoj Su-27 flanker
B (01645), ameriskih helikopterjev
CH-47A (01621) in CH-47D chinook
(01622) ter ameriskega lovca north ame-
rican F-100D super sabre (01648).

Podobnost programov v razli¢nih
merilih je vec¢ kot ocitna, saj Trumpeter
uporabi iste predloge za izdelavo kalu-
pov.

Za izjemno bogato floto maket le-
talonosilk v merilu 1 : 700, ki so izSle
v minulih letih, so Ze na voljo lovci in
bombnik iz druge svetovne vojne. Za le-
talonosilke medvojnega obdobja lahko
dobimo komplete po 12 ali vec letal v
merilu 1 : 700: ameriSke lovce grumman
F2F (03439) in F2A buffalo (03440), iz-
vidnike SB2U scout (03441 in 03442) in
lovce grumman F3F (03443), bombnike
BFC (03444) in SBU (03445), torped-
ne bombnike TG-2 (03446), izvidnike
vought OS2U kingfisher (03447) in
curtiss SC-1 seahawk (03448), britan-
ska vodna letala fairey III F (03450) in
supermarine walrus (03449). Podoben
je izbor tudi v merilu 1 : 350. V tem me-
rilu pripravljajo tudi sodobna ameriska
mornariSka letala za maketo letalono-
silke razreda Nimitz v merilu 1 : 350. V

Velika Trumpeterjeva maketa, ameriski pol-
gosenicar MI16 s Stiricevnim protiletalskim
topom in clanom posadke v merilu 1 : 16

[WLEL® 1y 2007

Nemski samohodni top 12.8 cm L/61 se je pri
Trumpeterju najprej pojavil v merilu 1 : 35,
sledi pa mu se manjsi brat v merilu 1:72.

——

Trumpeterjevi tanki v merilu 1 : 16 ima-
Jjo popolno notranjost, ki jo gre pozkazati
tudi po dokoncanju makete. Na fotografiji
je sovjetski tank T-34/76.
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HAME: “Seahawh FOANEE

Britanski mornariski lovec hawker seahawk
vmerilu 1:72 in 1 :48 bo mogoce izdelati
v dveh izvedenkah - britanski FGA.G iz casa
sueske intervencije in izvoznih razlicicah
Mk.100 in Mk.101

kompletu bo Sest letal ali helikopterjev
naslednjih tipov: helikopterji MM-60S
kinghawk (06231), reSevalni helikopter
HH-60H (06232), SH-60F oceanhawk
(06239), SH-60B seahawk (06240),
SH-60J] (06253), lovci F-14B/D tom-
cat (06236), F/A-18C hornet (06233),
F/A-18D hornet (06234), F/A-18F su-
per hornet (06235) in C-2 greyhound
(06238) ter EA-6B prowler (06237).

Ponudbo letalskih maket v merilu
1 : 144 zakljuCujejo makete antonova
An-128K cub (04000), tupoljeva Tu-160
blackjack (03906), tupoljeva Tu-95
MS bear-H (03904), tupoljeva Tu-142
MR bearJ (03905) in messserschmitta
Me 262 A-1a (01319).

Trumpeter je vecino obljubljenih
maket ladij v velikem merilu 1 : 350 Ze
izdal. Zaostala sta izida ameriSkih boj-
nih ladij USS Massachusetts (053006) in
USS Alabama BB-60 (05307). Novi bosta
maketi sovjetskih bojnih ladij Admiral
Pantelejev (04516) in Varjag (04519).
Najvecja maketa bo vsekakor ameriSka

Tamiyina maketa nemskega tanka panzer III ausf. N v merilu
1:48

R T e R T —

oklepnica Arizona v merilu 1 : 200, ki je
potonila v Pearl Harborju leta 1941.

V merilu 1 : 700 bomo ugledali vrsto
pomanjsav iz merila 1 : 350. Tu so tri
ameriSke letalonosilke razreda Nimitz:
CVN-68 USS Nimitz (05739), CVN-69
USS Dwight D. Eisenhower (05742)
in CVN-71 USS Theodore Roosevelt
(05743) ter dve razli¢ici britanske
oklepnice HMS Hood iz leta 1931
(05741) in iz leta 1941 (05740).

V klasi¢nem merilu 1 : 35 za make-
te oklepnih vozil ni prav veliko novo-
sti. Tu sta dve maketi sovjetskih trans-
porterjev. BMP-3 (00364) in BMP-3M
(00365), ameriSka izkrcevalna vozi-
la LAV-R (00370), LAV-C2 (00371) in
LAV-AT (00372), nems$ka havbica
GW.IVb grasshopper 1leFH18/1 128
(00373), nemski samohodni top GW
»grille II« 17 cm (00378), ruska tanka
T-62 (00376) in T-62M (00377), nemski
havbici s.FH 18 (02304) in K 18 (02305),
oklepni Zelezniski kompoziciji (00368
in 00369) in lahko oklepno vozilo stry-
ker (00375). Dve izvedenki ruskega
transporterja tankov MAZ 537 (002311)
Se cakata na uresnicitev. Nov bo tudi ki-
tajski tank tip 96 (00344). Ameriski pol-
gosenicar s Stiricevnim protiletalskim
topom M16 bo mali brat ve¢je makete v
merilu 1 : 16!

Makete oklepnih vozil in tankov v
merilu 1 : 72 so nedvomno zadnja mod-
na muha in tudi Trumpeter hiti s Siri-
tvijo svoje ponudbe. Obljubljajo nem-
ski tank kingtiger s kupolo henschel
(07201) in kupolo porsche (07202), ru-
ska tanka T-34/76 model 1943 (07208)
in T-34/85 model 1944 (07209), nem-
$ko samohodno havbico brummbir v
dveh izvedbah (07211 in 07212), serijo
sovjetskih tankov KV-1 z dodatnim okle-
pov (07230), KV-1 model 1942 (07231),
KV-1 model 1941 z malo kupolo
(07232), KV-1 model 1942 z lahko lito
kupolo (07233), KV-1 model 1942 s
poenostavljeno kupolo (07234), KV-2
(07235) in KV-2 z veliko kupolo
(07235), tri izvedenke nemskega tanka
tiger I ausf. E (07241, 07242, 07243),
panther ausf. D (07242), panther ausf.
A divizije Wiking 1944 (07246), sturmti-
ger (07247), $vedski strv 103B (07248),
vla¢ilec tankov sd.Ah. 116 (07249),
polgosenicar famo sd.kfz 9/1 v treh
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rilu 1 : 48.

izvedenkah (07251, 52 in 53), jagdti-
ger (07254), lovec tankov stug III ausf.
B (07256), ausf. C/D (07257), ausf. E
(07258), ausf. F 07259), ausf. G
(07260), stug IV (07261), lovec tankov
jagdpanzer IV (07262), ruska tanka v
nemski uporabi pz.kpfm KV-1 756 r
(07265) in KV-2 754 r (07260), sovjet-
ski oklepni transporter BTR-80 MCV
(07267) in jagdpanther pozne izvedbe
(07272).

V velikem merilu 1 : 16 bo serijo so-
vjetskih tankov T-34 dopolnil ameriski
polgosenicar M16 s Stiricevnim protile-
talskim topom (00911). Suslja se tudi o
nemskem tanku kingtiger II.

Trumpeterjeve makete so clanom
ZdruZenja graditeljev plasticnih maket
dosegljive po narocilu, skromen izbor
pa ponuja tudi trgovina Mladi tehnik v
ljubljanskem BTC.

Tamiya

Japonska firma Tamiya je Se vedno
sinonim za vrhunsko kakovost maket.
V merilu 1 : 16 bodo postregli z novim
pantherjem ausf. G z moZnostjo vgra-
ditev motorja (56022). V omejeni se-
riji bosta iz8li maketi nemSkega tigra I
(30611) in britanskega centuriona
Mk.III (30614) v neobicajnem merilu
1 : 25. V klasi¢nem tankovskem merilu
si lahko obetamo le ponatise. Makete
tankov in vozil v merilu 1 : 48 so para-
dni konj Tamiyinega programa. Na voljo
bo ameriski tank M26 pershing (32537),
nemski tank kingtiger s kupolo porsc-
he (32539), nemski sturmgeschutz III
zgodnja izvedenka (32540), britanski
crusader MK.I/II (32541), ruski dzip
GAZ-67B (32542), nemski panzer III
ausf. N (32543), protiletalski flakpan-
zer IV wirelwind (32544), ruski tank
KV-1B, ameriSki tovornjak GMC 2,5T
(32548) in komplet nemskih tankov-
skih mehanikov z opremo in oboroZzit-
vijo (32547). Med letali se nam »$e ne«
obeta F16(] fighting falcon (61098) in
fairey swordfish z kovinskimi jedkani-
mi deli (61099). V merilu 1 : 72 je nov
vought F4U-1A corsair (60775), v merilu
1 : 32 pa mitsubishi A6GM5 zero model
52 s pilotom (60318). V merilu 1 : 700
bo nova maketa britanskega ruSilca raz-
reda E (31909).

<

Tamiya pripravlja britanski tank crusader v dveh izvedenkah v me-
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Dragon

Dragonov letalski program v glav-
nem predstavlja ponatise Ze znanih ka-
lupov. Dragon je pripravil vrsto maket
civilnih potniskih letal v merilu 1 : 400,
ki pa so bili izdelani zgolj za letalske
druzbe in jih ni v prosti prodaji, zato jih
ne bomo nastevali. V merilu 1 : 144 so
spet na voljo A-10 thunderbolt II (4586),
rockwell B-1B lancer (4587), grumman
A-GE intruder (4588), grumman EA-6B
prowler (4589), F/A-18E super hornet
(4590), AV-8B harrier II (4596), F-117A
stealth fighter (4598), SH-60B seahawk
(4600), tornado ECR (4602) in Ska-
tle z dvema maketama: F-14B tomcat +
F/A-18F super hornet (4591), Ka-6D
intruder + F-14A tomcat (4595), harri-
er GR.7 »RAF« + harrier GR.9 (RN) in
SH-60F + SH-601 (4601). V obliki Ze iz-
delanih kovinskih maket sta na voljo
boeing B-29 superfortress (51002) in
boeing B-17 flyingfortress (51003).

V merilu 1 : 72 med ponatisi naj-
demo: messerschmitta P-1101 (5013),
gotho Go 229 z notranjostjo (5027),
heinkla He-219B-1 uhu (5029), lock-
heeda P-38D »droop snoot« (5030) in
P-38] »pathfinder« (5032), dornierja

Dragon je maketo nemskega raketnega pre-
streznika natter v merilu 1 : 48 koncno po-
stavil na kovinsko izstreliscno ploscad in
opustil prej ponujano leseno deblo.
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Do-335 B-4 (5033), resni¢ni novosti pa
sta japonski lovec kawasaki Ki-100a tip
5 (5022) in nems$ki lovec messerscmitt
Bf-109G-6 (50275).

V seriji Master bodo v merilu 1 : 48
iz8li: ponatis nemskega lovca focke wulf
Ta-152C-0 (5548) in novi focke wulf
Ta-154 mistel (5553), heinkel He-162D
(5552) ter messerschmitt Me 163 komet
z motorjem (5504).

Z maketo ameriSkega lovca P-51D
mustang v merilu 1 : 32 Dragon stopa
na nova, njemu doslej neznana tla maket
v velikem merilu. Tudi maketi helikop-
terjev agusta-bell AB-212 ASW in bell
UH-1N gunship v merilu 1 : 35 sodita v
to kategorijo.

Se daljsi je seznam novosti med
maketami tankov v merilu 1 : 72, kjer
najdemo v seriji »Armor pro« prave bi-
sere vrhunske izdelave, ki skoraj ne po-
trebujejo dodatkov. Skoraj vse sestavlji-
ve makete bodo na voljo tudi v obliki
Ze sestavljenih in pobarvanih maket. Pa
naStejmo novosti: ameriski tank sher-
man M4A3 105 mm (7224), sherman
M4A3E2 jumbo sherman (7272), fire-
fly Vc (7303), avenger + M1037 (7239),
M1035 + M1069 (7245), brummbir -
srednja izvedenka (7242), sd.kfz 251/6
ausf. C command (7263), pzkpfw.IV
ausf. H (7278), pz.kpfw.IV ausf. H z do-
datnim oklepom (7279), pzkpfw.lIIl
ausf. M/N (7290), sd.kfz 251/D z raketa-
mi (7310) in stug III ausf. G pozna izved-
ba (7284).

V klasi¢nem merilu 1 : 35 se v seri-
ji »smart kit« obetajo povsem nove ma-
kete nemsSkega tanka pz.kpfw.l ausf. A
zgodnja izvedenka (6289), sd.kpfw.171
panther G zgodnja izvedenka (6268),

Dragonove figure ameriske tankouvske peho-
te iz druge svetovne vojne v merilu 1 : 35

Dragonov prvenec med ladijskimi maketami v novi vrhunski seriji je nemska oklepnica

Bismarck v merilu 1 : 700.
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REPORTAZA a

Izvidniski oklepnik Pz.Rpfw. 38(1) z 20-cm
topom KwK38 v merilu 1 : 35 s kovinskimi
dodatki (Dragon).

Sd.kfz.184 elefant je prva med vrhunsko iz-
delanimi maketami iz nove Dragonove seri-
je Ze sestavljenih maket v merilu 1 : 35.

sd.kpfw.138 panzerjager 38 marder
III 7,5 cm pak 40/3 ausf. H (6331),
sherman MK.III (6313). Ta serija pre-
more kovinske dodatke, aluminijaste
topovske cevi in gosenice z loCenimi
clenki, ki jih lahko sestavimo brez te-
Zav in so zaSciteni z blagovno znam-
ko »magic track«. V tem merilu bomo
docakali Se makete: sturmgeschutz
IV v pozni izvedenki (6107), pz.bef.
wg Il sd.kfz.268 z 2-cm topom KwK38
(6134), sdkfz.250/5 neu (6134),
sd.kfz.161 pz.kpfwIIl ausf. E/F (6184),
sd.kfz.251/9 ausf. C zgodnja izveden-
ka (6225), sd.kfz. 251/1 ausf. A (6227),
firefly 1c (6228), M1A2 SEP (3530),
sd.kfz.181 tiger 1 zgodnja izveden-
ka (6269), pz38(t) ausf. G (6290),
sd.kfz.250/9 s topom 2¢ KwK 38 (6316),
sd.kfz.252 transporter streliva (9056)
in panther G/M10 ersatz (9060). V se-
riji »Premium edition« bo izSel sovjet-
ski tank JS-1 (6318) in nemski lovec
tankov sd.kfz.184 ferdinand (6317).
Med novostmi so tudi kompleti figur:
vojaki nemske divizije Totenkopf iz Bu-
dimpeste 1945 (6307), nemska oklep-
na pehota iz bitke pri Arnhemu 1945
(6308), nemska pehota v Franciji leta
1940 (6347) in ameriSka tankovska pe-
hota (6366).

V merilu 1:700 se bodo pojavile ma-
kete ameriSke oklepnice USS Pennsyl-
vania BB-38 (7041) in letalonosilke USS
Bellau Wood CVL-24 (7058) ter nemska
oklepnica Bismarck s kovinskimi delci v
seriji »Premium edition« (7060). Ameri-
Ska podmornica USS Seawolf SSN-21 bo
iz8la v merilu 1 : 350 (1016).
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RV jadralno padalo

NACE VALJAVEC

Le kdo Se ni nikoli opazoval jadral-
nih padalcev nad kakim hribom, kako
pocasi, skoraj po polzje letajo sem ter
tja in iSCejo termicCne vzgornjike. Tak
prizor je Ze nekaj povsem vsakdanjega.
Zato pa je prava redkost videti model
jadralnega padala, ki med radovednezi
zbuja precejSnje zacudenje; najprej zara-
di svoje »mehke« konstrukcije, saj je sesit
iz blaga, pilot pa visi na vrvicah, in nato
zaradi svojevrstnega nacina spuscanja in
letenja, ki se precej razlikuje od letenja z
jadralnimi modeli letal.

Model jadralnega padala je primeren
za tiste modelarje, ki hoc¢ejo vse potreb-
no za letenje s seboj na hrib prinesti v

Slika 2. Pri zarisovanju ob Sabloni oznacimo sprednje odprtine in
tocke vpetja vrvic. Da se Sablona ne premika, si pomagamo Rar s ste-
klenico vode.
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Slika 1. Nosilni trakova in karabina

majhnem nahrbtniku, od modela pa pri-
cakujejo, da se ob grdih pristankih ne
polomi. Model padala je kot nalas¢ za to,
vendar pa je za njegovo izdelavo potreb-
no obvladovanje Sivalnega stroja, kar v
modelarstvu ni ravno pogosto opravilo.

Padalo

Padalo je sestavljeno iz krila, vrvic
in nosilnih trakov. Krilo je sestavljeno iz
profiliranih reber, ki so pri$ita na zgor-
njo in spodnjo ploskeyv, ti pa sta seSiti
iz celic, usmerjenih od sprednjega pro-
ti zadnjemu robu. Dve sosednji celici
in rebro so za$iti skupaj z enim Sivom
od sprednjega proti zadnjemu robu.
Na sprednjem koncu (nosu) profila je
odprtina, ki dopusca, da se v notranjo-
sti padalskega krila ustvari nadtlak, ki
ohranja pravilno obliko, ta pa omogoca
vzgon in letenje.

Vrvice so pritrjene po celotni povr-
$ini krila in se stikajo na nosilnih trako-
vih. Imajo enojno vozliS¢e, kar pomeni,
da se po tri, ponekod tudi Stiri vrvice
zaradi zmanjS$anja zracnega upora zdru-
Zijo v eno, te pa so pritrjene na kovinske
obrocke na nosilnih trakovih. Trakovi so
narejeni iz 7 mm Sirokega pletenega tra-
ku (slika 1).

Za izdelavo Sablon za rebra in celice
sem uporabil navaden Seleshamer, na
katerega sem natisnil oblike reber in
posameznih celic. Izdelava Sablon terja
kar precej Casa, saj je treba izdelati za
vsak par reber svojo (levo in desno) - to
pomeni 11 Sablon. Na njih so narisane
odprtina in tocke, kjer bodo pritrjene
vrvice. Sablone poloZimo na blago in jih
obriSemo s tankim alkoholnim floma-
strom ter ozna¢imo mesto odprtine in
polozaj vrvic (slika 2). Uporabimo blago
svetlih barv, saj se skozi vecC plasti blaga
¢rte bolje vidijo, kar je v pomoc¢ pri $i-
vanju. Narisano rebro obreZemo neka-
ko 0,5 cm od crte, le spredaj pri odpr-
tini pustimo okrog 1,5 cm. Ta del je po
vsej Sirini odprtine zapognjen nazaj ¢ez
ojacitev in zarobljen. Na zadnjem delu
rebra odreZemo za priblizno 1 cm. V re-
bra izreZemo Se luknje za prehod zraka

Slika 3. Izrezovanje lukenj dvema rebroma hkrati
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Slika 4. Sivanje ojacitve na rebro

in izenacevanje tlaka v notranjosti (sli-
ka 3). To naredimo s prebijacem preme-
ra 20 mm. Lukenj ne sme biti prevec, da
rebro ohrani svojo obliko in zadostno
trdnost. Na sprednji del rebra je priSita
Se ojacitev iz folije mylar, ki poskrbi, da
so odprtine vedno odprte, kar je poseb-
no pomembno pri startu. Ojacitve za
odprtino imajo vsa rebra, razen zadnje-
ga - §t. 11 (slika 4).

Iz Seleshamerja izdelamo tudi Sablo-
ne za zgornje celice. Srednjo celico izde-
lamo samo eno, nato vsaki po dve (levo
in desno). Ob daljsih stranicah odreze-

Slika 5. Detajl zakljucka padala

mo pol cm od ¢rte, spredaj in zadaj pa
1,5 cm od ¢rte. Na sprednji strani celice
zapognemo po Crti in zarobimo (presi-
jemo) nekako 2 do 3 mm od crte. Paziti
moramo, da naredimo leve in desne ce-
lice, saj je potem gladka stran obrnjena
navzven.

Za izdelavo reber uporabimo meh-
kejSe blago, prav tako tudi za zadnji del
spodnje celice, ki se mora pri krmiljenju
upogibati. Navadno blago za padala je
za ta namen pretrdo, zato je nujna kom-
binacija z mehkim blagom. TrSe blago
za jadralna padala sem uporabil za ce-
lotno zgornjo povr$ino in za sprednji
del spodnje povrsine, za rebra in zadnji
del spodnje povrsine pa sem vzel meh-
kejSega, kakr$no se uporablja za izdela-
vo klasi¢nih padal za skoke iz letala. Ta
kombinacija se zelo dobro obnese. Da
komande normalno delujejo, mora biti
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na spodnjem zadnjem delu celic vsaj 10
do 12 cm mehkega blaga.

Ko imamo pripravljena vsa rebra ter
zarobljene zgornje in spodnje celice, se
lotimo Sivanja. Najprej seSijemo skupaj
rebro 11 ter levo in desno zgornjo celi-
co 11. Nato nadaljujemo in z enim Sivom
sesijemo skupaj celico 11 in 10 ter rebro
10. Potrebno je veliko pazljivosti, da se
ujamejo zacetki celic in rebra, velik iz-
ziv so tudi majhne okrogline na zacet-
ku profila, zato se vedno oddahnem, ko
koncam Sivanje zgornje povrsine z rebri.
Za Sivanje uporabljam poliestrski suka-

Slika 6. Pritrjevanje vrvic na padalo
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Sivanje padala je kon¢ano in na vr-
sto pridejo vrvice. Zanje sem najprej
uporabljal bombazno vrvico, a se je
izkazalo, da je prevec raztegljiva in je
z njo tezko dosecdi tocnost. Zdaj upo-
rabljam poliestrski sukanec filan 20. Za
¢im vecdjo natan¢nost delam po nasled-
njem vrstnem redu: najprej zavozlam
vrvice in vozel fiksiram s sekundnim
lepilom, nato odmerim razdalje od voz-
la proti padalu z ravnilom, na katerem
je do zacetka skale narejena zareza, ki
ujame vozel, in od vozla proti pilotu ter
jih oznacim z alkoholnim flomastrom,;
tako dobim tri krajSe in en daljsi del.
Dolzine kraj$ih delov so oznacene na
nacrtu, dolzine dalj$ih delov pa so na li-
nijah A, B, C in D enake - to je 700 mm.
Daljsa vrvica za uho padala (skrajni levi
in desni konec) je dolga 685 mm. Pri
komandnih vrvicah (E linija) - to so vr-
vice, ki so priSite na zadnji rob padala
in so namenjene krmiljenju padala -,
so daljsi deli nekoliko krajsi. Te na me-
stih, oznacenih na nacrtu, zavozlam z
eno daljSo vrvico, ki je lahko tudi malo
debelejsa. Ta je potem pritrjena na pilo-
tove roke. Vrvice, ki so krajSe, po vrst-
nem redu priSijem na spodnjo stran pa-

Slika 7. Pilot je pripravljen za letenje.

nec filan 60, ki pa ima to slabo lastnost,
da se vozli radi razvezujejo, zato vsak vo-
zel, ki ga naredim, utrdim s sekundnim
lepilom.

Spodnjo ploskev za¢nemo Sivati na
desni strani (e imam zgornjo ploskev
razgrnjeno na mizi z rebri navzgor, od-
prtine reber pa so obrnjene stran od
mene, vedno zadnem Sivati na spre-
dnjem robu). Sivanje spodnje ploskve je
veliko laZje, saj so Sivi skoraj ravni in gre
delo hitreje od rok.

Ko je tudi spodnja ploskev koncana,
zasijemo zadnji rob po ¢rti, ki je narisa-
na na zgornjih celicah, nato odreZemo
preostanek blaga 4 do 5 mm od S$iva,
zapognemo na spodnjo stran padala do
Siva in zarobimo. Potem Se rocno sesije-
mo skupaj sprednja robova zgornje in
spodnje celice 11, kjer spredaj ni odpr-
tine (slika 5).

dala na mesta, ki sem jih na vsako rebro
oznadil ze ob izdelavi (slika 6). Oznaka
je dobro vidna skozi blago, ki je svetle
barve. Paziti je treba, da je vsaka vrvi-
ca priSita to¢no na svojem mestu, sicer
bo kupolo padala zategovalo in gubalo,
temu primerne pa bodo tudi letalne
lastnosti. Dalj$i konec vrvice pritrdim
oziroma zavozlam na obrocke nosilnih
trakov.

Vse dolZine vrvic so oznacene na na-
¢rtu v prilogi, kjer je seznam podan za
polovico padala, druga stan je zrcalno
simetri¢na.

Kdor bo izdeloval padalo po tem na-
¢rtu, mora paziti, da bo uporabil natanc-
no povecavo, sicer dimenzije vrvic ne
bodo uporabne. Za pomoc pri povece-
vanju sluZijo nekatere kotirane dimenzi-
je na Sablonah, torej mora biti nacrt po-
vecan toliko, da se dimenzije izenacijo.
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Pilot

Za izdelavo pilota sem uporabil otro-
Sko igraco primerne velikosti in po njej
oblikoval kalupe iz silikonskega kavcu-
ka, posebej za trup z nogami in posebej
za roke. Figuro pilota (slika 7) sem nato
ulil iz poliuretanske smole rapidur pro-
izvajalca Samson Kamnik.

Pilota je treba nato Se obleci. Kom-
binezon seSijemo iz enakega blaga kot
padalo in izdelamo pomanjSan padalski
sedez, v katerem je prostor za baterije,
sprejemnik in dodatne utezi.

V telo pilota sem vgradil servomeha-
nizme BMS 705 MG, saj servomehaniz-
mi s plasti¢nimi zobniki pri tr$ih pri-
stankih odpovejo. Pritrditev padala na
pilota sem izvedel ¢im bolj realisticno,
s karabini in pribliZno na enakem me-
stu kot pri pravem padalu. Na pilota so
pritrjeni kar z navadno 1,5 mm debelo
Zico, ki jo obleCemo v termoskrcljivo
cevko. Zica je z dvema vijakoma pritrje-
na na pilotove noge in z enim vijakom
za pilotovim vratom.

Kdor potrebuje samo enega ali dva
pilota, naj si raje ustrezno predela kar
lutko iz trgovine, saj je izdelava kalupa
v tem primeru predraga in prezamudna,
sicer pa bo vec o izdelavi primerne figu-
re pilota napisano v eni od prihodnjih
Stevilk.

Spuscanje modela

Pred prvim spuscanjem je potrebno
Se eno nenavadno opravilo: »skuhati«
moram zadnji rob padala in to zato, ker
je novo blago Se prevec togo; ko pilot
potegne komandno vrvico, zadnji rob
padala, namesto da bi se upognil, raje
premakne celo krilo in onemogodi kr-
miljenje. Zato padalo zvijemo v zvitek
tako, da pride celotni zadnji rob padala
na Celo zvitka in ga nato v pasu, Sirokem
kakih 10-14 cm, za 15 sekund pomo-
¢imo v vrelo vodo. Tega ne delamo na
Stedilniku, temve¢ posodo z vodo pre-
stavimo drugam, saj je blago obcutljivo
na ogenj oziroma visoko temperaturo.
Ko to naredimo, se blago in s tem ce-
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lotni zadnji rob
obcutno zmehca
in komande zdaj
zlahka opravljajo
svojo funkcijo.

Za preizkus pa-
dala se podamo
na bliZznje poboc-
je (slika 8). Vzlet-
na masa modela je
okrog 880-900 g,
v vetru dodamo Se
nekaj uteZi. Obr-
nemo se s hrbtom
proti vetru, z des-
no roko primemo
pilota za hrbet z
glavo navzdol, z
levo pa drzimo

oddajnik in levo
uho padala. Nato z
energi¢nim niha-
jem potegnemo padalo v kroznem loku
nad pilota in v trenutku, ko je padalo
nad pilotom, tega rahlo sunemo naprej,
da dobi enako hitrost, kot jo je imelo v
tistem trenutku krilo padala in tako pa-
dalo odleti naravnost naprej. Upravlja-
nje je silno preprosto. Za to uporabimo
4-kanalno RV-napravo in za vsako roko
uporabimo svojo rocico, in sicer tako,
da se roka pomika navzdol, ko rocico
vlecemo proti sebi. Ob uporabi V-mesal-
nika lahko model krmilimo tudi samo z
eno rocico (kot smer in viSino), odvis-
no, kako se kdo navadi.

Ko sta roki figure v nevtralnem
- sredinskem poloZaju, je zadnji rob
padala za nekaj cm zavrt, ko so roke v
skrajnem zgornjem poloZaju, pa so ko-
mandne vrvice popuscene. Z rokami v
nevtralni legi in nekoliko zavrtem zad-
njem robu padalo leti stabilno z majh-
nim upadanjem. Ce roke odklonimo
navzgor, padalo pridobi na hitrosti in
upadanje se poveca, z odklonom rok
navzdol pa padalo upocasnjujemo, saj
mu zaradi navzdol zavihanega roba po-
vecCujemo upor. Ce hoc¢emo zaviti levo,
potegnemo levo roc¢ico malo proti sebi,
desno pa malo od sebe. Tedaj bo leva

padala.

¥

)

vejah visokih kRostanjev

Slika 9. Med zaviranjem se lepo vidi navzdol zapognjen zadnji rob

roka rahlo zavrla levo polovico padala,
desna roka se bo dvignila in ta polovi-
ca padala bo pospesila - zato bo padalo
zavilo v levo. Vecji kot so odkloni rok,
hitreje padalo zavija. Pred pristankom
padalu zmanjSamo hitrost z maksimal-
nim zaviranjem obeh rok in mehko pri-
stanemo (slika 9).

Pri cezmernem zaviranju med letom
lahko pride do prevlecenega leta, ki je
pri padalu bolj kriticen, kot pri trdokril-
nikih. Padalo izgubi hitrost, vzgon se
porusi, padalo pa omahne nekoliko na-
zaj in se ob nemirnem zapiranju zacne
navpicno spuscati. Iz tega stanja se po-
vrne skoraj samo od sebe, ¢e komande
spet popustimo v nevtralno lego, seve-
da, Ce prej ne pade na tla.

Hitrost modela jadralnega padala je
precej manjSa od hitrosti letalskih mo-
delov, nekako najve¢ do 16 km/h, kar
pomeni, da v mocnejSem vetru praktic-
no ne more leteti, oziroma leti vzvrat-
no. Najboljsi vetrni pogoji so torej do
10 km/h. Model ni namenjen poletom
do meje vidljivosti, saj se vcasih zgodi,
da naleti na kakSen vrtinec ali moc¢no
spuscanje zraka in potem je pot nazaj
problemati¢na. Model je namrec¢ dokaj
pocasen in je zato z njim najbolje leteti
blizu sebe in nad travnatimi povrSinami.
Pomembno je, da v bliZini ni kakSnih vi-
sokih dreves, kjer bi utegnil pristati in
od koder bi ga bilo tezko reSevati, Se
zlasti zaradi mnozZice vrvic, zapletenih v
vejevje (slika 10).

Kot zanimivost naj omenim, da se
tudi motorna razli¢ica tega modela od-
licno obnese. Z ustrezno kombinacijo
motorja in akumulatorjev ter sistemom
za spreminjanje vpadnega kota padala
lahko model predelamo v atraktivho
motorno padalo zelo realisticnega vide-
za. Tudi o tem bomo kaj vec napisali v
kaks$ni od prihodnjih Stevilk.

Vsi, ki bodo ob izdelavi modela nale-
teli na kakSne tezave ali nejasnosti ali bi
preprosto radi vedeli Se ved, se lahko z
vprasanji obrnejo na elektronski naslov
avtorja: padalec.nac@gmail.com in z ve-
seljem jim bo odgovoril.
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Organiziranost modelarjev
in maketarjev v Sloveniji

ALEKSEJ DOLINSEK

Modelarstvo je konjicek, pri katerem
modelar izdeluje pomanjSane modele
pravih naprav, objektov ali figur. Po na-
vadi gre za modele razli¢nih zra¢nih in
vodnih plovil ter kopenskih prevoznih
sredstev. Modele delimo na vodene, ki
jih lahko upravljamo, ter nevodene, ki
se prosto gibljejo.

Zaradi Stevilnih modelarskih tekmo-
vanj modelarstvo veckrat uvrs¢amo tudi
med Sportne panoge.

Kako zaceti?

Bolj kot je model preprost, manj te-
Zav povzroca zacetniku tako pri gradnji
kot pri uporabi. Ce je Ze prvi model ra-
dijsko voden, naj ima le osnovne koman-
de, saj je tako ucenje lazje. Vse potrebne
informacije o tem konjicku lahko zacet-
nik pridobi v modelarskih drustvih in
trgovinah. Najbolje je s seznama mode-
larskih druStev, razvrSc¢enih po regijah,
poiskati sebi najbliZje in se vkljuciti v
njegovo dejavnost. Modelarski zacetki
bodo tako cenejsi in prijetne;jsi. Na mo-
delarskem vzletis¢u/poligonu se vedno
najde kak bolj izkuSen modelar, ki rad
pomaga pri zacetniskih tezavah in vpra-
$anjih. Modelarska drustva organizirajo
zacetniSke in nadaljevalne tecaje mode-
larstva, na osnovnih Solah pa potekajo
modelarski krozki, kjer se lahko vsak
nauci osnov tega konjicka.

Modelarstvo je odgovorna dejavnost,
saj so lahko modeli v nekaterih okoli-
$¢inah zelo nevarni. Posebna previdnost
velja pri uporabi RV-naprav.

Varna uporaba RV-naprave

Napravo za radijsko vodenje (RV)
sestavljata oddajnik in sprejemnik. Mo-
delar drZi v rokah oddajnik, ki oddaja
»ukaze« (radijske valove) sprejemniku v
modelu. Sprejemnik ukaze prek servo-
mehanizmov prenese na krmila modela.
V Sloveniji delujejo modelarske RV-na-
prave na frekvenc¢nih obmocjih 27, 35
in 40 MHz. Obmocje 35 MHz je rezervi-
rano za lete¢e modele, 40 MHz pa za vse
druge. Modelarske RV-naprave na frek-
vencnem obmocdju 27 MHz so dandanes
bolj redke in so tudi bolj dovzetne za ra-
dijske motnje.

Oddajnik in sprejemnik morata delo-
vati na enaki frekvenci, da je delovanje
usklajeno. Frekvenco ali »kanal« RV-na-
prave dolocata kristala, pri novejSih
modelih pa sintetizator, s katerim lah-
ko izberemo poljubni kanal. Kanalov
je omejeno Stevilo, zato se lahko zgodi,
da dva modelarja hkrati upravljata svoja
modela na istem kanalu. Takrat se poja-
vijo motnje, ki so zelo nevarne, saj mo-
del ni ve¢ popolnoma pod nadzorom
modelarja. To je Se posebno nevarno
pri letec¢ih modelih, ki lahko povzrocijo
nepopravljivo skodo, padec modela na
cloveka pa se je Ze koncal s smrtnim izi-
dom! Najnovejse RV-naprave delujejo na
frekven¢nem obmocju 2,4 GHz, nimajo
kristalov in so zaradi drugacnega delo-
vanja nekoliko bolj varne.

Ker z RV-napravami lahko povzroci-
mo nesreco, je treba z njimi previdno
ravnati!

Miadi modelarji pri ucenju letenja z radijsko vodenimi jadralnimi
modeli. V Sloveniji ne manjka primernih travnikov in pobocij za le-

tenje z modeli.
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delov.

Nekaj napotkov za varno uporabo
RV-naprave:

- Pred uporabo RV-naprave se pri naj-
blizjem modelarskem drustvu po-
zanimajmo o zasedenosti kanalov v
svoji okolici.

- RV-naprave ne vkljucujemo, ¢e ni-
smo prepricani o prisotnosti dru-
gih modelarjev v bliZini. RV-naprava
ima na odprtem terenu doseg vec
kot 1 km!

- Ce se nahajamo v bliZini modelar-
skih vzletiS¢/poligonov/v ta namen
urejenih vodnih povrsin, potem mo-
del spuS¢amo izklju¢no na tistem
mestu!

- Pred startom se najprej pozanimaj-
mo o zasedenosti svojega kanala.

- PreizkuSanje komand in nastavitev
modela opravimo z zloZeno anteno
oddajnika.

- Pred uporabo modela vedno opra-
vimo preizkus dosega RV-naprave. Z
zloZeno anteno oddajnika se oddalji-
mo 30 metrov od modela in opazuje-
mo delovanje komand. Ce se pojavi
tresenje krmil, preizkus prekinemo
ter ugotovimo vzrok moten,;.

Modelarstvo je cudovit konjicek,
ki zdruZuje lepoto narave ter tehnicne
spretnosti posameznika. Z upoSteva-
njem teh navodil poskrbimo, da je var-
nejsi za nas in za druge. Veliko nasvetov
in zanimivosti v zvezi s tem najdete tudi
na slovenskem modelarskem spletnem
forumu http://forum.modelarji.com.

Zasedenost modelarskih frekvenc v gosteje naseljenih obmocjih je
vecja, zato moramo biti tam Se posebej previdni pri uporabi RV-mo-
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SEZNAM MODELARSKIH DRUSTEV IN ORGANIZACI) SLOVENIJE

Regija 01

AK Milan Borisek Litija

Cesta komandanta Staneta 2, 1270 Litija
aeroklub.litija@gmail.com
http://aeroklub.litija.com/

Dejavnost: RV letalski modeli. VzletiS¢e Zavr-
stnik pri Litiji.

Astronavtsko raketarski klub

Vladimir M. Komarov

Hudovernikova 8, 1000 Ljubljana
http://www.komarov.vesolje.net/
joze.cuden@guest.arnes.si

RV-raketoplani — tel.: 041 773 167

— Blaz Grgi¢, blaz.grgic@gmail.com
Dejavnost: Ukvarjajo se z raketnim modelar-
stvom (tudi RV-raketoplani kategorije S8), po-
pularizacijo astronavtike, amatersko raketno
tehniko, jadralnimi RV-modeli. Letijo na trav-
niku med Barjem in Lavrico na Ljubljanskem
barju ob Izanski cesti ter na poligonu pri Bi-
stri.

Drustvo za modelarstvo in aeronavtiko
Modra ptica

Pot za Bistrico 48, 1230 Domzale

Tel.: 041 639 346 — Gusti Ogrinec
gustio@email.si

http://modraptica.mru.si/

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo.

Drustvo modelarjev Ljubljane

Brilejeva 15, 1000 Ljubljana
http://www.modelarji.com

predsednik Iztok Matjasec,
iztok.matjasec@cca-rs.si,

¢olni FSR-V — vodja sekcije Iztok Vrhovnik,
iztok.vrhovnik@volja.net,

¢olni FSR-E — vodja sekcije Igor Peklenik,
igor.peklenik@t-2.net,

jadrnice F5G — vodja sekcije Niko Skogir,
niko.skocir@gmail.com.

Dejavnost: Ukvarjajo se z ladijskim modelar-
stvom — colni in jadrnicami.

Drustvo ljubiteljev zeleznic
— Zelezna cesta
Matjaz Siard, matjaz.siard@quantum.si

Klub mladih tehnikov Domzale
Ljubljanska cesta 58, 1230 Domzale

Modelarsko drustvo Grosuplje — MDG
Veliko Mla¢evo 45b, 1290 Grosuplje

Tel.: 041 284 957 — Jure Tratnik
mdgrosuplie@gmail.com

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo in druge
zvrsti. Urejeno imajo letalsko stezo, ki se na-
haja 1 km vzhodno od Grosuplja, namenjena
Je ¢lanom in gostom.

Modelarsko drustvo Nebec hobi

Cesta Andreja Bitenca 36, 1000 Ljubljana
Tel.: 01 512 03 20
http://www.mantua-model.si/
mantua@mantua-model.si

Dejavnost: RV-avtomobili in letalski modeli.

Modelarski klub Remiko
Novo polje cesta Il 1a, 1000 Ljubljana

Modelarski klub tehnikov Dragomelj
Dragomelj 122, 1230 Domzale

Tel.: 041 995 802 — Tone VidenSek
tone.vidensek@siol.net

Dejavnost: RV in prostoleteci letalski model.
Letijo na vzletiscu v Sneberjah (pri kokosji
farmi).

MK Kamnik

Medvedova 12, 1240 Kamnik

Tel.: 041 669 707 — Roman Lozar
rc@rc-kit.com
http://www.rc-kit.com/

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo.
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Modelarski klub Vrhnika

Turnovse 36,

1360 Vrhnika

Tel.: 041 260 710 — Marko Frank
info.mkv@gmail.com

www.mkv-klub.si

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. Modelar-
ska steza se nahaja v Mali Ligojni pri Vrhniki.

Modelarsko maketarski Klub Logatec
Trzaska cesta 44, 1370 Logatec

Tel.: 040 279 167 — lvan Turk
mmek.logatec@gmail.com

Dejavnost: RV modelarstvo in maketarstvo.
Klubski prostori so na TrzaSki 27 v Logatcu.

Modelarska steza barje

Brest, 1000 Ljubljana

Tel.: 031 780 471 — Marko Mencin
marko.mencin@siol.net

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. Modelar-
ska steza na Ljubljanskem barju ima 25-letno
tradicijo.

MZDTK Ljubljana

(Mestna zveza drustev za tehni¢no
kulturo)

Komenskega 7, 1000 Ljubljana

Mladinski tehnicni center

Kersnikova 4/lll, 1000 Ljubljana

Tel.: 041 262 365

http://www.mzdtk-lj.si/
roman.vavpotic@guest.arnes.si

Dejavnost: Organizirajo zacetniske in nadalje-
valne tecaje vseh zvrsti modelarstva.

Zdruzenje graditeljev plasticnih maket
Slovenije

Trzaska 48, 1000 Ljubljana

Mitja Marusko, mitja.marusko@gov.si
http://zveza-zgpms.si/

Regija 02

AK Murska Sobota

Modelarska sekcija

Muzge 2, Rakic¢an,

9000 Murska Sobota

Tel.: 041 841 103 — Gréar Rajko
rajko.grcar@guest.arnes.si
http://www.aeroklub-ms.si/modelar;ji/
Dejavnost: RV in prostoleteci letalski modeli.

AK Ptuj,

Modelarska sekcija

Moskanjci 95/A, 2272 GoriSnica
Tel.: 040 712 424 — Iztok Stopar
http://ak-ptuj.com/news.php
Dejavnost: RV letalsko modelarstvo.

Aviotech Ptuj

Zagrebska c. 36, 2250 Ptuj
aviotech@email.si
http://aviotech.prelog.org/aviotech.htm
Dejavnost: Prostoleteci letalski modeli.

Drustvo modelarjev Pomurja
Borovnjakova 1, 9000 Murska sobota

Tel.: 041 754 402 — Franc Gomboc

(letalsko modelarstvo),

Tel.: 041 792 337 — Boris Balazic (€olni)
modelarji@gmail.com
http://freeweb.siol.net/drumodpo

Dejavnost: Prostoleteci letalski modeli in
RV-Colni.

Klub modelarjev Vuzenica
Mladinska ulica 3, 2367 Vuzenica

Maketarski klub Maribor
Pasteurjeva ul. 10, 2000 Maribor
Saso Stefanac, saso.stefanac@siol.net

MK Extra, Ravne na Koroskem

Kotlje 84, 2394 Kotlje

Tel.: 041 527 210 — Andrej Kodrun
andrej.kodrun@klub-extra.si
www.klub-extra.si

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. Klub de-
luje na podrocju celotne KoroSke.

Modelarski klub FTIC Miajtinci

Miajtinci 35, 9226 Moravske Toplice

Tel.: (02) 538 15 15, 031 381 515

— Borut Talian

elektro.talian@siol.net

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo in druge
zvrsti modelarstva. Vzletis¢e: Mari¢, Norsinci.

Modelarsko drustvo STIK

Zgornji Duplek 129,

2241 Spodnji Duplek

Tel.: 040 937 818 — Stanko Kramberger
mdstik@email.si

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. Letijo na
modelarskem letaliS¢u v Zimici, ki leZi nekaj
kilometrov JV od Maribora.
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Model sport Maribor
Zagrebska 29,

2000 Maribor

Tel: 041 477 622 — Borut CvoljSak
jcborcy@hotmail.com
WWW.Mmsm-rc.com

Dejavnost: RV-avtomobili.

SD Letalski center Maribor
Modelarska sekcija

Ljubljanska 4/1, 2000 Maribor

Tel.: 041 311 690 — Dusan Gergi¢
dusan_gergic@hotmail.com
Dejavnost: RV letalsko modelarstvo.

Regija 03

AK Prebold

Kaplja vas 45,

3312 Prebold

Tel: 040 670 526
Andrej.Jesenik@emo-orodjarna.si

Celjsko maketarsko drustvo (ZOTK Celje)
Ljubljanska 37, 3000 Celje

Tel: 041 784 778 — Bogdan Jazbec
bogdan3@email.si

Dejavnost: Maketarstvo.

DLMC

(Drustvo ljubiteljev modelarstva Celje)
Brodarjeva 4,

3000 Celje

dimcelje@gmail.com

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. Mode-
larska steza na letaliS¢u Levec je namenjena
¢lanom DLMC.

Letalsko modelarsko drustvo Kanja,
Hrastnik

Cesta 3. julija 7, 1430 Hrastnik

Tel.: 040 696 190 — lvan Kovac
kanja_hrastnik@email.si

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. Drustvo
organizira modelarske tecaje in Solo letenja,
deluje na podrocju Zasavja. Ima urejeno klub-
sko delavnico in vzletno stezo.

Letalsko modelarski klub Sostanj
Tekavceva cesta 2, 3325 Sostanj
mlksostanj@email.si
http://x.sgn.net/mlk/

MK LT Emo Celje

(v preoblikovanju)

Stara Deckova 10, 3000 Celje

Tel.: 03 541 27 03 — Edi Zagozda
Dejavnost: Ladijsko in letalsko modelarstvo.

Modelarska delavnica ZOTK Celje
Gledaliski trg 3,

3000 Celje

Tel.: 03 547 17 38 - Bogdan Jazbec
bogdan3@email.si

Dejavnost: Razli¢ne zvrsti modelarstva.

Modelarska sekcija drustva ljudske tehni-
ke Smartno ob Paki

Smartno ob Paki 56B,

3327 Smarno ob Paki

Tel: 051 331 893 — Steblovnik Joze
joze.steblovnik@siol.net

Modelarsko drustvo Minerva

Na Selah 18,

1431 Dol pri Hrastniku

Tel.: 041 395 352 — Gregor Koritnik
elo@elo.si

www.elo.si/minerva

Dejavnost: Avtomodelarsko drustvo.

Modelarsko drustvo »Modelar«

Efenkova 61, p. p. 222,

3320 Velenje

Tel.: 041 776 500 — Janez Melansek
janez.melansek@modelar.velenje.si
http://modelar.velenje.si/

Dejavnost: Navticno modelarsko drustvo,
ukvarjajo pa se tudi z drugimi zvrstmi mode-
larstva.
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Modelarsko drustvo Nitroinfected Trbovlje
Savinjska 3a, 1420 Trbovlje

Tel.: 041 315 955 — Rok HruSovar
roko@s5.net

Dejavnost: Avtomodelarsko drustvo.

Modelarsko drustvo Sentjur

Pesnica 22, 3203 Sentjur

Tel.: 031 872 933 — Peter Tovornik
Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. Kraj lete-
nja — $portno letali$¢e Loce.

Regija 04

AKALC Lesce,

Modelarska sekcija

Begunjska cesta 10, 4248 Lesce

Tel.: 051 382 348 — Uros Sostari¢
uros.sostaric@siol.net

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. Letijo na
letalis¢u Lesce in pobocju Hom. Nudijo vsa-
kovrstno uvajanje v modelarstvo.

AK Kranj

Trojarjeva ulica 4, 4000 Kranj

Tel.: 031 764 583 — Janko Rant
http://www.aeroklub-kranj.si
janko.modelar@gmail.com

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. Klubski
prostori in delavnice se nahajajo na TomSicevi
ul. 34 v Kranju. Klub ima lastno modelarsko
stezo na obmodju Kranja.

Maketarski klub Kranj
Kokrskega odreda 21b, 4000 Kranj
Saso KraSovec, saso.krasovec@ppk.si

Maketarski krozki Bine Logar
Zupanciceva 37, 4000 Kranj
Bine Logar, bine.logar@maketarstvo.com

Modelarsko drustvo Cuk
Podlubnik 139, 4220 Skofja Loka
Tel.: 031 730 130 — Drago Novak
http://welcome.to/md-cuk-slovenija
Dejavnost: RV letalsko modelarstvo.

Topspeed,

drustvo gorenjskih avtomodelarjev
Kocna 47, 4273 Blejska Dobrava
http://www.topspeed.si

Dejavnost: Avtomodelarsko drustvo.

Regija 05

AK Josip Krizaj Ajdovscina

GorisSka cesta 50, 5270 Ajdovscina
ak-josip.krizaj@siol.net
http://www.aeroklub-jk-ajdovscina.si/index2.htm
Dejavnost: Prostoleteci letalski modeli.

Drustvo modelarjev Betal

Hrasce 85, 6230 Postojna

Tel.: 040 899 661 — Saso Santelj
betal@email.si

www.betal.org

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo.

Goriski KMT

Cesta 25. junija 2, 5000 Nova Gorica
Tel.: 041 787 324 — Zoran Brezigar
zoran.brezigar@eles.si

Dejavnost: Prostoleteci letalski modeli.

Klub mladih tehnikov Koper

— Club giovani costruttori Capodistria
Mladinska ulica 6, 6000 Koper
kmtkp@guest.arnes.si
http://www.pina.info/~kmtk/index.php
Dejavnost: Vse zvrsti modelarstva.

Klub miladih tehnikov Sempeter pri Gorici
Trg lvana Roba 4,

5290 Sempeter pri Gorici
matej.nardin@amis.net

Dejavnost: Prostoleteci letalski modeli.

Modelarsko drustvo Bovec

Trg golobarskih zrtev 50, 5230 Bovec
Tel.: 041 662 949 — Robi
pberginc@gmail.com

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo.

MODELARSTVO

Modelarsko drustvo Nova Gorica

Ulica IX. korpusa 73, 5250 Solkan

Tel.: 031 343 574 — Denis Bizjak
denisbizjak@email.si

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. Aktivno-
sti se izvajajo na modelarskem letaliScu Lijak
pri kraju Smihelj.

MD Ventus

Planina 67/a, 5270 Ajdovscina

Tel.: 041 621 587— David Marc
markof3jlemut@gmail.com

Dejavnost: RV in prostoleteci letalski modeli.

MK Navtimod .

Zg. Skofije 81, 6281 Skofije

Tel.: 031 764 186 — Claudio Burlin
http://www.navtimod.si/

Dejavnost: Navticno modelarsko drustvo. Na
obmocju Maribora uporabljajo gramoznico v
Hocah, kontakt: Rado Koban — tel.: 051 208
050.

Na obmocju Murske Sobote uporabljajo gra-
moznico Pomgrad pri Bakovcih, kontakt: Bo-
ris Balazic — tel.: 041 792 337

Modelarski klub Tolmin

Rutarjeva 5, 5220 Tolmin

Tel.: 031 622 574 — Danilo Mlekuz
efragpslo@gmail.com
http://mk-tolmin.klub-kts.si/
Dejavnost: Avtomodelarsko drustvo.

Regija 07

AK Novo mesto — modelarska sekcija
Precna 46, p. p. 9, 8000 Novo mesto
damian@insert.si
http://www.insert.si/aeroklub/index.html
Dejavnost: Prostoleteci letalski modeli.

Astronavti¢no raketni klub Vega

Savska cesta 9, 8290 Sevnica

Tel.: 041 369 433 — Igor Stricelj
ark.vega@gmail.com
http://www.arkvega-klub.si

Dejavnost: Raketno modelarstvo (tudi RV-ra-
ketoplani S8).

Astronavtsko raketarski klub Apollo
Jakceva 9, 8000 Novo mesto

Tel.: 031 670 595 — Rok Zuni¢
rokzunic@email.si

Dejavnost: Raketno modelarstvo, amaterska
raketna tehnika.

Modelarsko drustvo Bela krajina
Taborska ulica 14, 8333 Semic¢
Tel.: +386 (07) 306 76 95 (lgor)
igor.makovec@amis.net
http://www.mdbk.org

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo.

Modelarski klub Extrem

Ulica OF 6, 8210 Trebnje

Tel.: 031 347 005 — Bostjan Marinci¢
web@prosko.8m.com
http://prosko.s5.com/modklutr.htm
Dejavnost: Avtomodelarsko drustvo.

Modelarski klub Krsko

Cesta 4. julija 38A, 8270 Krsko
Tel.: 041 556 008 — Matjaz Zupanc¢i¢
info@mk-krsko.com
www.mk-krsko.com

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo.

Modelarsko letaliSc¢e Pre¢na

Loska vas 3,

8350 Dolenjske Toplice

Tel.: 041 812 000 — Marko Zupan
zmarkx@yahoo.com

Dejavnost: RV letalsko modelarstvo. V' Dolnji
Strazi imajo travnato vzletno stezo velikosti
150 x 10 m.

Sekcija za plastiéno maketarstvo Crnomelj
(ZOTK Crnomelj)

Sadez 15,

8340 Crnomelj

Igor Kolbezen, igor.kolbezen@iskra-semic.si
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Pred vami je novo nadaljevanje opisa gradnje jadrnice iz
polistirena. Izdelek postopoma dobiva pravo podobo (slika 31)
in ga je Ze mogoce preizkusiti v vodi.

V prejdnji Stevilki Tima smo koncali z navodili za barvanje
in lakiranje krova, na katerega je treba sedaj z dvokomponent-
nim lepilom nalepiti Se nekaj kovinskih delov (slika 20). Pri-
ponke so iz ¢im manjSih o¢esnih vijakov (20 mm), omejevalnik
hoda buma na zadnjem delu pa ukrivite iz pribliZno 3 mm de-
bele Zice in ga na obeh straneh prilepite v izvrtani luknjici. Se
prej nanj nataknite priponko z dvema ocescema.

!
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Dokoncevanije trupa

Nosilec RV-sistema, ki obe-
nem sluzi kot okrepitev trupa,
sedaj Ze lahko nalepite na nje-
govo mesto. Na sprednjem delu
mu z okroglo pilo naredite pol-
kroZen izrez za jambor (slika
21). Njegovo natancno velikost
dolocite s pomerjanjem od spre-
dnjega roba nosilca obtezitve
pri postavljenem krovu in vstav-
ljenem jamboru. Stik vzdolZ ro-
bov dobro zalijte z lepilom.

Gredelj, ki se spredaj konc¢a
tik pod zgornjim ravnim de-
lom kljuna, je treba podaljsati
s kosckom akrilnega stekla.
Tega nalepite na sprednji stik
boc¢nih oplat in s ploscato pilo
zaokroZite, prehod v trup pa
zakitajte (slika 22). V tri luknji-

ce zalepite dva ocesna vijaka in
eno daljSo rocico s priponko,

ki jo ukrivite iz Zice. Po ena-
kem postopku naredite tudi po
dve luknji v krmni del jadrnice

>

iz
5 mm debele
) vezane
£ 1 Kk plosce

o

za izdelavo
epoksidne srr.Lole, lepila, | phezive
steklene tkanine, karbon,

locilci, polnila ...

Mirnik TG, d. o. o.
Trpinceva 39, 1000 Ljubljana
www.mirnik.si
e-posta: info@mirnik.si

Poklic¢ite nas med 8.00 in 15.00 uro
na telefon 01/54 654 14.
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in rob krmila (slika 23), kamor zavijte
in dodatno zalepite ocesne vijake. Za 0s
krmila lahko uporabite kos pocinkane,
medeninaste ali bakrene Zice ustrezne-
ga premera.

Krov z dvokomponentnim lepilom
nalepite v trup, ki ga prej pobarvate. Za
ta namen so najbolj primerne hitro su-
Sece akrilne barve v prsilkah.

Izdelava obteiitve

Vsaka jadrnica zaradi boljse stabil-
nosti potrebuje gredelj in v najnizji
toc¢ki Se obteZitev, sicer bi jo Ze neko-
liko moc¢nejsi veter lahko prevrnil. V
naSem primeru je obteZitev preproste
polkrozne oblike zasnovana tako, da

mi pritrdite na kos vitroplasta ali per-
tinaksa.

Taljenje svinca in njegovo ulivanje je
sicer preprosto, a kljub vsemu zahteva
precej pazljivosti. Najprej velja opozo-
riti, da mora ves postopek potekati na
prostem, ker so svin¢eve pare zelo stru-
pene. Poleg tega je treba imeti na rokah
zascitne rokavice, ker obstaja nevarnost
opeklin. Na plinski gorilnik postavite
ocisceno plocevinasto konzervo, ki ji za-
radi laZjega izlivanja taline na zgornjem
robu s kleS¢ami naredite zgib, ter vanjo
stresite za 250-300 g svinca. To so lahko
na manjSe koScke narezani ostanki svin-
c¢enih cevi za odtoke, Se laZje pa boste
do svinca prisli v vsaki vulkanizerski de-
lavnici, kjer svincCene uteZi uporabljajo

pilo obdelajte Se po robovih. Zgornji naj
ostane debel 4-5 mm, spodnjega pa z
obeh strani stanjSajte v klinasto obliko.
V izrezani del vstavite drZalo iz akrilne-
ga stekla, ki se mu mora ¢im bolj tesno
prilegati. Robove po potrebi popravite z
iglastimi pilicami, nato pa stik na obeh
straneh utrdite z dvokomponentnim
lepilom (slika 28). Ko se to osusi, tisti
del obtezitve, ki gleda iz gredlja, dva-
krat pobarvajte s ¢rno barvo. Ker gre
bolj za lepotni poseg, lahko svinec
ostane tudi nepobarvan, saj mu voda
ne bo Skodila. Izpadanje obteZitve pre-
precite tako, da nekaj milimetrov pod
vrthom nosilca, ki sega v trup, izvrtate
1 mm veliko luknjico in skoznjo potisne-
te koScek Zice.

jo je po potrebi mogoce izvledi in za-
menjati z drugo (tezjo oziroma lazjo).
Naredite jo iz svinca, ki je zaradi svoje
velike specifi¢ne teZe oziroma po no-
vem relativne gostote (11,35) in nizke-
ga taliS¢a (327,5 °C) za ta namen precej
primernejsi od Zeleza, pa Se obdelovati
ga je mnogo laZje. Namesto klasi¢ne iz-
delave kalupa iz mavca je v naSem pri-
meru uporabljena kar 5 mm debela bu-
kova vezana plosc¢a, na katero z risbe 24
prekopirate obris. Izrastek na sredini
se mora natancno ujemati s spodnjim
delom drZala obtezZitve iz akrilnega ste-
kla. Sablono s tremi mizarskimi spona-

za centriranje avtomobilskih koles (slika
26). Odstranjene utezi navadno zavrze-
jo, saj jih ni mogoce znova uporabiti. Ko
se ko3c¢ki - odvisno od moci plamena
- Cez priblizno 15 minut stalijo, z daljSo
Zico, na koncu katere naredite kljuki-
co, odstranite kose plocevine in druge
motece predmete, nato pa konzervo s
kombiniranimi kleS¢ami trdno primite
za rob in talino pocasi nalijte v Sablono
(slika 27). Ce bo kje usla ¢ez rob, ni¢ ne
de, saj se da preseZek svinca brez tezav
odstraniti z Zago za Zelezo oziroma kar
z grobo ras$po. Ploskovno poravnano ob-
tezitev vzemite iz kalupa in jo s finejSo

trgovina
MODELAR
Stiepan Kolié¢, s.p.
Tovarniska 10

8250 Brezice
Nakupovalni center Intermarket

Tel.: 07 49 62072
Faks: 07 49 62 073
GSM: 041945 531

www.trgovinamodelar.com
e-posta: trgovina.modelar@siol.net
delovni éas: od ponedeljka

do petka 9-12 in 15-19, sobota 9-13 §

Izdelava jamborja

Ze v prej$njem delu je bilo receno,
da je glavni jambor iz 8 mm debele bu-
kove palice; iz enakega gradiva sta tudi
bum in drZalo sprednjih trikotnih jader,
medtem ko imata drzali zgornjega tri-
kotnega jadra premer 6 mm (slika 29).
S pomodjo nacrta dolocite mesta, kjer je
treba izvrtati luknjice za ocesne vijake.
Stik med glavnim jamborom in bumom
je narejen iz koScka plasti¢ne cevke in
mocnejse Zice, ki je na eni strani obliko-
vana v zanko, na drugi pa je zalepljena v
zacetek buma.

Jadra ukrojite iz tanke plasti¢ne foli-
je, Se najboljsa pa so iz dakrona (trgov-
sko ime za zelo vzdrZljivo vrsto poliestra
s posebnim nacinom tkanja), ki se v ta
namen uporablja tudi pri pravih jadrni-
cah (slika 30). Iz papirja naredite Sablo-
ne in izrezite na vseh straneh priblizno
10 mm vecje kose. Ta presezek zavihajte
navznoter in zalepite s sekundnim lepi-
lom. Na oznacenih mestih s Silom nare-
dite luknje za pritrditev Zi¢nih sponk in
tanke najlonske vrvice.

Pred dokon¢nim sestavljanjem vse
lesene dele jamborja vsaj dvakrat pola-
kirajte z brezbarvnim nitrolakom, da jih
zaScitite pred vlago oziroma vodo.

(V prihodnjem nadaljevanju bo opi-
sana vgradnja RV-naprave.)

maj 2007 mg



{imoVvate'si: |

IGOR KURALT

LINT 41 (Leichter Innovativ Nah-
verkehr Triebwagen) je lahek inova-
tivni dvodelni dizelski motorni vlak,
namenjen primestnemu potniSkemu
prometu. Hitrost, ki jo motornik LINT
41 dosega, je do 120 km/h. Vlak LINT 41
izdeluje podjetje Alstom v mestu Salz-
gitter v Nemciji. Pri izdelavi motornika,
ki je nacrtovan za ¢im vecje udobje pot-
nikov, so poleg konstrukcije posebno
pozornost posvetili razvoju dizelskih
motorjev, ki ustrezajo najnovejSim ev-
ropskim zahtevam glede izpustov Skod-
ljivih plinov v ozracje, mo¢ motorja pa
je 630 kW.

Za vstop v vozilo se potnikom ni vec
treba s perona vzpenjati po stopnicah,
kar je pomembno predvsem za invalide
in starejSe ljudi. V 1. razredu je 16 sede-
zev, v 2. razredu pa 114 in 107 stojisc.

Kulisno vpetje podstavnega vozicka med pr-
vim in zadnjim delom omogoca, da se sre-
dinska vzdolzna os v zavojih podaljsa. To
dopusca voznjo v radiju 360 mm.

TILL® ma 2007

Lint 41

Notranjost vozila je klimatizirana,
med novosti pa sodi tudi videonadzorni
sistem notranjosti. Od leta 2000 vozi po
evropskih tirih Ze vec kot 300 motornih
vlakov te vrste.

Mehano je med ljubitelji malih Zelez-
nic Ze lep ¢as znan po uspesSnih serijah
modelov hitrih vlakov. Januarja letos pa
je prispel na trg tudi prvi model dizel-
skega motornika LINT 41 v merilu 1 : 87
(HO), ki se uvrsca v serijo Prestige. Na
zacetku je maketarje malce motilo, da v
modelu ni izdelane notranjosti, kar po-
zneje na testiranju ni bilo tako opazno
zaradi temnih stranskih stekel.

Pri voznji na ravnem delu proge, Ro je mo-
del izravnan, se sredinska wvzdolZna os
zmanjsa.

MAKETARSTVO || A~

Model LINT 41 je na voljo za dva naj-
bolj razsirjena sistema, ki se uporablja-
ta v svetu malih Zeleznic. To sta sistem
DC za enosmerno vodenje z viSino ven-
cev na kolesih 1,05 mm in sistem AC za
izmeni¢no vodenje z viSino vencev na
kolesih 1,35 mm. Model za sistem vo-
denja AC ima na srednjem podstavnem
vozicku med kolesi vgrajen na novo za-
snovan drsnik, ki je ti$ji od svojih pred-
hodnikov.

Za zaromete so uporabili bele in
rdece svetlece diode. Zarometi v digital-
nem sistemu ves ¢as svetijo konstantno,
spredaj belo in zadaj rdece, ne glede na
to, kako hitro se model giblje, ali Ce sto-
ji. Vklopimo jih na digitalni centrali s
tipko function, smer voznje pa dolodi, v
kateri barvi Zarometi svetijo.

Pri obeh sistemih vodenja je mogoce
izbirati med konvencionalno in digital-
no moznostjo ali najnovejSim ESU-jevim

V kabini se nahaja armaturna plosca in
figura strojevodje.
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Model je opremljen za samostojno vozZnjo
(leva spenjaca) ali spajanje motornih via-
kov (desna spenjaca).

dekoderjem LokSound. Zvok za dizelski
motornik LINT 41 je bil posnet na pra-
vem vlaku in je shranjen v zvocni elek-
troniki dekoderja.

Model je opremljen z 21-polno vtic-
nico za dekoder. Ce je model brez vgra-
jenega dekoderja (DC) in ga Zelimo
posodobiti za digitalni sistem, moramo
najprej odstraniti ohiSje in na tiskano
vezje pravilno vstaviti dekoder. Pri mon-
tazi dekoderja se ravnamo po navodilih
proizvajalca.

Pri modelih s serijsko vgrajenim di-
gitalnim dekoderjem z zvokom so na
razpolago poleg osnovne funkcije pri-
Ziganja in ugaSanja luci v Zarometih
tudi ostale funkcije od F1 do F8, ¢e so
na centrali tipke za vklop teh funkcij. Ce
pa so na digitalni centrali samo funkci-
je od F1 do F4 lahko uporabimo samo
prve §tiri funkcije. Pri vodenju modela
z Mirklinovo digitalno centralo 6021
lahko aktiviramo Se dodaten naslov za
funkcije od F5 do F8.

Digitalni dekoder je tovarnisko na-
stavljen na digitalni naslov 03, njegova
znacilnost pa je, da deluje pri vseh sis-
temih napajanja tako v analognem Kot
tudi v digitalnem sistemu DC ali AC in
je nastavljen tako, da se pri analognem
vodenju ne glede na to, ali gre za eno-
smerno ali izmeni¢no elektricno napaja-

Mehano je prvi proizvajalec modelnih Zelez-
nic v svetu, ki v svoje vrhunske modele serij-
sko vgrajuje bele svetlece diode.

nje, pri minimalni napetosti avtomatsko
vklopi privzeta funkcija F1 (zvok dizel-
skega motorja) in zasvetijo belo-rdeci
Zarometi. Pri digitalnem upravljanju lah-
ko te funkcije upravljamo loc¢eno prek
centrale.

Na digitalni centrali tipka F1 vklju-
¢i delovanje zvoka dizelskega motorja.
Celotni ¢as od zagona zaganjalnika do
delovnih vrtljajev dizelskega motorja
traja 9,16 sekunde, v nasprotni smeri do
zaustavitve pa 8,23 sekunde. Pri spelje-
vanju in povecevanju hitrosti se zaslisijo
vi§ji vrtljaji motorja. Dekoder je nastav-
ljen tako, da od starta do maksimalne
hitrosti prevozi 1,66 m v 9,26 sekunde.
Ko model na hitro ustavimo, pri maksi-
malni hitrosti prevozi Se 1,52 m. ZasliSi
se cviljenje zavor, ki traja do popolne
zaustavitve in dokler se zvok dizelskega
motorja ne vrne v prosti tek.

Tipki F2 in F3 sta namenjeni za zvok
dolgega in kratkega piska hupe. Zvok
delovanja ventilatorjev za hlajenje se

Ko menjamo smer voznje, se na zadnjem
delu viaka prizgejo rdece luci.

vkljuci s pritiskom na tipko F4. S tipko
F5 vklopimo pisk piScali postajenacel-
nika, ki naznanja odhod vlaka. Tipka F6
vklopi ranZirno (pocasnejso) hitrost, F7
vklopi zvok odpiranja in zapiranja vrat,
tipka F8 pa pisk sirene za opozorilo pred
premikom vstopnih in izstopnih vrat.

Z digitalno centralo, ¢e je temu na-
menjena, ali prek osebnega racunalnika
v povezavi z ESU-jevim LokProgramer-
jem lahko na dekoderju nastavimo mi-
nimalno in maksimalno hitrost, zavorno
pot ter pospesSevanje, glasnost zvocnika
in moc svetlobe v Zarometih.

Model vlaka LINT 41 odlikujejo od-
licne vozne lastnosti prek kretnic in kri-
ZiS¢ tako pri veliki kot najniZji mozni hi-
trosti. Podvozje je izdelano iz kovine, kar
lokomotivi poveca kompaktnost in tezo
ter s tem izboljSa stabilnost na tirih.

Mehanov model ima sodoben petpol-
ni motor z velikim vztrajnikom, names-
c¢en v prednjem delu vlaka, ki omogoca
zelo elegantno speljevanje ter zavira-

vlak LINT 41 1:87 (HO) Mehanov model
viSina 4340 mm 49,88 mm 49,90 mm
Sirina 2750 mm 31,61 mm 31,70 mm
dolzina Cez spenjace 41.810 mm 480,57 mm 480,50 mm
razdalja med podstavnimi vozicki 16.500 mm 189,66 mm 189,70 mm

Na srednjem podstavnem vozicku je za sistem AC (Mdrklin) vgrajen
novi drsnik, Ri je mnogo tisji od svojih predhodnikouv.

20

Sodoben petpolni motor z velikim vzirajnikom je vgrajen v prvemu
delu podvozja, od koder se prek enega kardana pogon prenasa na
pogonski podstavni vozicek.

9
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Za preprecevanje spodrsavanja koles so na vseh pogonskih kolesih
vgrajeni torni obrocki.

nje. Motor je s pogonskim podstavnim
vozickom povezan s kardansko gredjo,
kjer se prenos vrtenja na kolesa prena-
$a prek polzastih in zobniSkih prenosov.
Vsa kolesa na pogonskem podstavnem
vozicku imajo vgrajene torne gumijaste
obrocke, ki skrbijo, da pri vzponih di-
zelskega motornika ne pride do zdrsov
koles. Model LINT 41 je prevozil progo
po 5-% vzpetini brez zdrsa koles in spre-
minjanja hitrosti voznje. Na maketah je
sicer priporocljiv maksimalni vzpon
4 %, vendar je model tudi pri vzponu
8 % odli¢no opravil nalogo.

Najmanj$a tovarniSko nastavljena hi-
trost na dekoderju je, da pri digitalnem
vodenju porabi za razdaljo 10 cm celih
Jjeni hitrosti pa v 2,58 sekunde prevozi
razdaljo enega metra.

Najmanjsi radij, ki ga je model prevo-
zil je bil R 360 in ga je izpeljal brez tezav.
Iz razpredelnice je tudi razvidno, da gre
za model v to¢nem merilu 1 : 87 (HO).

MAKETARSTVO | &~
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Najnovejsi digitalni dekoder LokSound V3.5 z 21-polnim vticem

Hvalimo:

- zelo nizko minimalno hitrost,

- elegantno speljevanje in ustavlja-
nje,

- dobro berljiv tisk,

- sodoben petpolni motor z velikim
vztrajnikom,

- zvok pravega vlaka v serijskRo vgra-
Jenem digitalnem dekoderju,

— dekoder, ki prepozna uvse sisteme
napajanja,

- funkcije od F1 do F8,

- belo-rdeci Zaromelte,

- delovanje zvoka dizelskega motor-
Jja pri analognem vodenju,

- Rabino s strojevodjo in armaturno
plosco.

Grajamo:

- v modelu ni vgrajene notranje
opreme.

Slika 13. Petodstotni vzpon proge ni predstavijal nobene tezave za model.

m : maj 2007

Poseben car daje modelu vgrajen veliki zvoc-
nik, ki oddaja zvoke pravega viaka.

l&wmﬂﬂ

FALNS 121

Proizvajalec malih Zeleznic Mehano
med letoSnjimi novostmi ponuja si-
cer Ze znan tip modela vagona za pre-
voz sipkih in razsutih tovorov falns
121 v merilu 1 : 87 (HO). Stiriosni va-
gon, ki meri v dolzino prek odbijacev
150 mm, je serijsko opremljen s ko-
vinskimi kolesi, ima vgrajeno kine-
matiko in zamenljivo spenjaco po
standardu NEM 360. Posebnost teh
modelov je, da se jim stranska vratca
lahko odpirajo. Vagoni ZelezniSkih
druzb DB Cargo in On Rail so odslej
oznaceni z novimi Stevilkami, vagon
Zelezniske druzbe HGK s tremi razlic¢-
nimi Stevil¢enji pa je letoSnja novost.
Mehanova priporo¢ena maloprodaj-
na cena za posamezni model vagona
zna$a 23,00 € (5.512 SIT).

Mehano, Polje 9, 6310 Izola,
www.mehano.si
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Polikarpov I-15

PRIMOZ DEBENJAK
Foto: A. Kogoviek

Sovjetski dvokrilni lovec I-15 je nastal
pod konstruktorskim vodstvom Nikolaja
Nikolajevi¢a Polikarpova (1892-1944),
tvorca prvega enokrilnega lovca z uvlac-
Jjivim podvozjem (glej 1. Stevilko). I-15
je imel znacilen kratek nos z devetvalj-
nim zvezdastim motorjem, opremljenim
s townendskim obrocem, in »galebje«
zgornje krilo.

Serijska proizvodnja I-15 je stekla
leta 1934, zgodnja serijska letala so ime-
la motorje M-22, ki so bili sovjetska ko-
pija britanskih motorjev bristol jupiter,
vecino serijskih letal pa so poganjali
motorji M-25, sovjetska licencna izved-
ba ameriSkih wright R-1830 cyclone.
I-15 je z motorjem M-22 dosegal najvec-
jo hitrost 347 km/h, z M-25 pa 367 km/h.
OborozZitev s Stirimi strojnicami kalibra
7,62 mm je bila boljsa kot pri mno-
gih drugih lovcih tistega ¢asa. Zgornji
strojnici sta imeli po 500, spodnji pa
po 1000 nabojev. Prvotno so bili opre-
mljeni s strojnicami PV-1, pozneje pa s
sodobnejsimi SKAS istega kalibra.

Novembra 1935 je Vladimir Kokki-
naki s predelanim I-15 (brez oborozitve
in druge ne nujno potrebne opreme,
da je bilo letalo ¢im laZje) z ameriSkim
motorjem dosegel rekordno viSino
14.575 m, kar tudi pric¢a o zmogljivostih
tega letala.

Ker mnogi piloti niso bili zadovoljni
s konfiguracijo zgornjega krila pri I-15
- motilo jih je namre¢, da je koren krila
nekoliko zmanjSeval vidljivost naprej -,
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so razvili razli¢ico s konvencionalnim
ravnim zgornjim krilom, ki je bilo s tru-
pom povezano z obicajnimi opornicami.
To letalo so poimenovali I-15bis oziroma
I-152.1-152 je imel namesto townendske-
ga obroca daljsi okrov motorja, najvecja
hitrost pa je bila podobna kot pri I-15.
Pozneje so razvili I-153, imenovan tudi
cajka, ki je imel spet galebje zgornje kri-
lo (zelo podobno kot I-15), za razliko od
drugih dvokrilnikov pa tudi uvlacljivo
podvozje. Zato je dosegal za dvokrilnik
zavidljivo najvecjo hitrost 444 km/h, ki
pa leta 1941, ko so nemske oborozene
sile napadle Sovjetsko zvezo, ni vec za-
doScala za enakovreden boj z mnogo
hitrejSimi nemsSkimi messerschmitti

vijanskagvojinal

Bf 109 E in F, ki so dosegali najvecje hi-
trosti od 570 do 630 km/h.

Razvoj dvokrilnika I-15 in njegovih
naslednikov nazorno kaze, da se odgo-
vorni v sovjetskem letalstvu v tridesetih
letih preteklega stoletja niso mogli odlo-
citi, ali prihodnost pripada hitrim eno-
krilnikom ali okretnim dvokrilnikom,
zato so vzporedno izdelovali in razvijali
oboje. Uspehi I-15 leta 1936 in 1937 v
Spaniji so opogumili zagovornike dvo-
krilnikov, ki so - podobno kot njihovi
italijanski kolegi - mislili, da bodo dvo-
krilniki Se naprej konkurencni. Pa tudi
pri enokrilnikih so se prehitro zadovo-
ljili z zaCetnimi uspehi in razvoj je zastal.
Pri tem seveda niso bile nepomembne

Natakanje goriva v I-15 z oznako CA-142, s kRaterim je leta 1938 letel Vicente Castillo.
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stalinisti¢ne cistke, ki tudi znanim kon-
struktorjem niso prizanesle.

I-15 v Spaniji

I-15 je bil vsekakor konkurenc¢no le-
talo, ki se je lahko enakovredno kosalo
z italijanskim fiatom CR.32, ki je bil naj-
Stevilnejsi lovec na Francovi strani, bilo
pa je precej boljse kot nemski heinkel
He 51. Prvi I-15 so prisli v Spanijo okto-
bra 1936 in so imeli motorje M-22. Poz-
nejsi Spanski I-15 so imeli mocnejSe
motorje M-25. Do julija 1937 je bilo do-
bavljenih skupno 186 I-15, pozneje pa
so jih izdelovali tudi v Spaniji.

I-15 je bil zelo uspeSen pri obram-
bi Madrida, z letali tega tipa so poleg
Spanskih in sovjetskih pilotov leteli tudi
ameriSki prostovoljci; najuspesne;jsi so
bili Frank G. Tinker, Albert Baumler, Ja-
mes Peck, Orrin P. Bell in Harold Dahl.
Ker zahodna javnost ni bila seznanjena
z razvojem sovjetske letalske industrije,
so frankisti (pa tudi njihovi nemski za-
vezniki) mislili, da je I-15 ameriSko leta-
lo podjetja Curtiss (oziroma sovjetska
kopija). Pri republikancih je I-15 dobil
vzdevek chato, I-15bis oziroma I-152 pa
so imenovali super chato.

Maketa

V merilu 1 : 48 je na voljo maketa
proizvajalca Special Hobby, ki deluje

MAKETARSTVO E@%

To letalo je imelo standardno kamuflazo in oznake, neobicajen je bil le ozek rdec trak na
trupu pred repnimi povrsinami.

Polikarpov I-15 - tehni¢ni podatki

Dolzina: 6,30 m Najvecija hitrost: 367 km/h

Razpetina kril: 9,15 m Najvecja operativna visina: 9500 m

Visina: 219 m Motor: 9-valjni zvezdasti
Povrsina kril: 22,50 m? M-25 s 750 KM

Masa praznega letala: 1180 kg Oborozitev: 4 x PV-1 ali

Najvecja vzletna masa: 1422 kg SKAS kalibra 7,62 mm
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pod okriljem ceSkega podjetja MPM.
Gre za spodoben izdelek iz brizgane
plastike z nekaterimi deli iz poliuretan-
ske smole.

V merilu 1 : 72 lahko izbiramo med
dvema maketama: eno ponuja Special
Hobby, drugo pa ukrajinski proizvajalec
ICM; pri slednji so vsi deli iz brizgane
plastike. Pri vseh omenjenih maketah
je treba izrezati krilca, ker je bila med
krilom in krilcem opazna reza, in vse se
zdijo tako zahtevne, da jih zacetnikom
ne bi priporocal, ¢etudi z njimi ni vec-
jih tezav. Pri ceSkih maketah so nalepke
boljse kot pri ukrajinskih, Zal pa oznak
za zanimivo letalo, ki nosi znak s ping-
vinom, ni v nobeni izdaji. Tako nam od
zanimivejSih Spanskih letal ostaneta na
izbiro le dve: republikansko z Miki mi-
Sko na levi strani smernega stabiliza-
torja ter zaplenjeno z nacionalisti¢nimi
oznakami in dvobarvno kamuflazo. Spe-
cial Hobby je v obeh omenjenih merilih
izdal tudi maketo zgodnjega sovjetskega
I-15 z nalepkami za dve zelo zanimivi le-
tali (eno rdece in eno srebrno), a nas ta
razliCica tokrat ne bo zanimala. Omenje-
ne makete je z nekaj srece mogoce kupi-
ti na maketarskih tekmovanjih, cene pa
niso pretirane.

Maketa v merilu 1 : 48 je nekoliko tr$i
oreh kot tista v 1 : 72, ker je motor (brez
townendskega obroca, propelerja in
sprednje plosce) sestavljen iz 19 kosov.
Zal pa manjkajo izpusne cevi, ki jih mo-
ramo dodati (in izdelati) sami. Ko nam
motor uspe sestaviti, sicer ni videti sla-
bo, toda na Zalost so najlepSe detajlirani
tisti deli, ki se na koncu - po namestitvi
okroglega pokrova spredaj (ta je Zal pri-
kazan samo z zaprtimi reZami) - sploh
ne vidijo, na glavah valjev pa manjkajo
nekatere podrobnosti, zlasti vzvodi za
odpiranje ventilov in elektri¢na napelja-
va do sveck.

Kolesa so precej netoc¢na, tako da
jih je priporocljivo zamenjati z boljSimi
oziroma to¢nejSimi; pri prikazani make-
ti sem uporabil kolesa Academyjinega
I-16, ki so bolj podobna kolesom pra-
vega I-15, in sicer poznejsi tip koles; pri
I-16 sta namre¢ v $katli na voljo obe vi-
sti koles, tako da ni treba Zrtvovati cele
makete.

Izpusne cevi so izdelane v samogradnji, Rer jih v skatli Zal ni, enako tudi namerilni teleskop,
saj plasticni del ni bil prav nic podoben pravemu teleskopu.

Podobno kot pri nemSkem Hs 123,
ki smo ga v tej seriji Ze spoznali, je tudi
I-15 imel krilca z opazno reZo, zato jih je
nujno treba izrezati, e hocemo izdelati
tocen posnetek pravega letala.

Vetrobransko steklo je na voljo v
dveh izvodih v obliki vakuumskega od-
tisa. Obe okenci na trupu pod vetro-
branskim steklom sem izdelal sam iz
primerne prozorne plastike. Notranjost
kabine je primerno detajlirana, arma-
turna plosca je sestavljena iz treh delov
- zadnje plosce, filma z instrumenti in
fotojedkane ploSc¢e z odprtinami za in-
strumente. Stranska vratca za vstop/iz-
stop, ki so odlita skupaj s trupom, so
oglata, starejSa razli¢ica, kot dodatni
deli (¢e hocemo prikazati odprto ka-
bino) pa so na izbiro takSna vratca in
poznejsi tip vratc z zaobljenim izrezom,
ki so dajala pilotu ve¢ prostora za ra-
mena. Letalo CA-142 je imelo $e stare;jsi,
dvodelni tip vratc.

Prikazano letalo je bilo izdelano v
Spaniji, o ¢emer pri¢a oznaka »CA-...,
znacilna za I-15, izdelane po licenci v

Kataloniji, med-

tem ko so I-15
sovjetskega izvo-
ra nosili oznako
»CC-..«. Z leta-
lom CA-142 je
leta 1938 letel
Vicente Castillo,
pilot 2. eskadri-
lje. Uporabil sem
nalepke iz Skatle,
ki so kakovostne
in ne povzroca-
jo sivih las, sicer
pa moramo rde-
¢e povrsine tako
ali tako pobarva-
ti sami. Smerno

Stojeca figura mehanika nazorno kaze, kako majhno in kompaktno
letalo je bil I-15. Pnevmatike so bile sive in ne crne.
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krmilo v barvah
republikanske za-

stave sem pobarval sam, da ne bi imel
tezav z zadnjim robom, na voljo pa sta
tudi ustrezni nalepki za obe strani krmi-
la, pri cemer velja omeniti, da so barve
ustrezne. Pri nekaterih nalepkah se vca-
sih namrec zgodi, da je vijolicasta barva
popolnoma zgreSena, a tu na sreco ni
tako. Najprej sem z zracnim copicem
nanesel rumeno barvo. Ko je bila suha,
sem srednjo tretjino krmila prelepil z
maskirnim trakom in nanesel rdeco in
vijolicasto barvo. Ce delamo v tem za-
poredju, je manj dela z maskiranjem. Na
fotografiji se ne vidi tocno, ali je letalo
imelo townendski obro¢ motorja.

Diorama

Pri izdelavi diorame sem se zgledo-
val po fotografiji prav tega letala med
natakanjem goriva. Po sencah na krilih
se vidi, da je stalo pod drevesi. Ker ni-
sem imel na voljo avtocisterne, sem pri-
zor malce poenostavil.

Pilota, ki sedi v kabini, sem dobil pri
Tamiyjinem F4U-1 in sem ga le nekoliko
predelal. Piloti I-15 v Spaniji so bili po-
gosto obleceni v usnjene plasce. Pilot, ki
stoji malo stran od letala, blizu drevesa,
je predelan iz japonskega pilota, meha-
nik ob letalu pa je le malenkostno pre-
delan ameriSki mehanik.

Drevo je izdelano zelo podobno kot
pri fiatu CR.32. V podstavek sem izvr-
tal luknjo, vanjo prilepil kratek lesen
klin, na katerega sem potem nataknil
(in nalepil) kos bukove korenine, v ka-
tero sem poprej izvrtal krajSo luknjo
enakega premera. Na to korenino sem
potem prilepil kose zeleno pobarvanih
socvetij prave lakote (Galium verum,).
Okoli drevesa sem prilepil malo trave
iz primernih dlacic rastlinskega izvora.
PeS¢ena zemlja na tleh je podobno kot
na drugih dioramah v tej seriji narejena
S posipom mavca.
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Junkers F.13 (Revell, kat. §t. 04249, M 1:72)

MITJA MARUSKO

Nemski profesor Hugo Junkers je med
prvo svetovno vojno konstruiral prva
uspesna vojaska letala kovinske konstrukci-
je, ki so bila v eri letal s platnenimi Kkrili in
lesenim trupom velikanski tehnoloski skok
v prihodnost. Valovita aluminijasta plocevi-
na je v kombinaciji z mreZno strukturo kril
omogocala lahko, a hkrati trdno kovinsko
konstrukcijo kril in trupa letala. Ceprav je
bil Junkersov kovinski prvenec eksperi-
mentalno letalo J1m, ki so ga poimenovali
»plehnati osel¢, enokrilno letalo, je bil naj-
uspednejSa vojasSka konstrukcija dvokrilni
juris$nik J2. Ob koncu prve svetovne vojne
se je Nemcija morala odpovedati vsakrsni
gradnji vojaskih letal in prof. Junkers je na-
povedal razvoj izklju¢no civilnih projektov.
Nakopi¢eno znanje in industrijski poten-
cial sta omogocila, da je Ze 25. julija 1919
poletelo civilno enokrilno letalo popolno-
ma kovinske konstrukcije s kabino za dva
pilota ter zaprtim udobnim prostorom za
Stiri potnike.

Revell 5 ]unkers F.13

1:72 [ ﬂ* ;I
N y 1
W i 3 b |

SvezZa Revellova ponudba. dve izvedenki le-
tala v eni Skatli in nalepke za gradnjo Stirih
razlicnih letal

Rojeno je bilo prvo uspesno potniSko
letalo, ki je predstavljalo skelet flote Ste-
vilnih letalskih druzb v Evropi, Ameriki in
na drugih celinah, kjer se je letalstvo Sele
razvijalo. ZavezniS8ka nadzorna komisija je
leta 1921 omogocila selitev licen¢ne pro-
izvodnje v ZDA.

Tovarna Junkers je ustanovila lastno
prevoznisko letalsko druzbo, da bi na ta
nac¢in promovirala svoj vrhunski tehno-
loski dosezek in to tudi uspesno pocela v
Aziji in JuZni Ameriki, kjer so v ostrih kli-
matskih pogojih klasi¢ne lesene letalske
konstrukcije povsem odpovedale. Mali
junkers F.13 je bil prvi korak k velikim le-
talskim konstrukcijam prof. Junkersa, kot
je bil Stirimotorni veliki junkers G.38, in
znanemu junkersu Ju 52 »tetki Julki«, ki
je predstavljal hrbtenico nemskega tran-
sportnega letalstva v drugi svetovni vojni.

Maketa

Revellova maketa s kataloSko Stevilko
04215 je bila prvi¢ izdana leta 1992, dru-
gi¢ pod katalosko Stevilko 04213 v letu
1994 in tretjic pod katalosko Stevilko
04213 v letu 2000. Vse tri makete vsebuje-
jo sestavne dela za obicajno in vodno leta-
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lo. Skoraj 70 sestavnih de-
lov je dobro oblikovanih in
zahtevna povrSina valovi-
te plocevine je izvrstno
upodobljena. Zadnji robo-
vi kril in viSinskega krmila
pa so predebeli in le s paz-
ljivim in obseZnim bru-
Senjem notranjosti obeh
polovic kril lahko zagoto-
vimo pric¢akovano tanek
zadnji rob krila.

Gradnjo trupa leta-
la za¢nemo s sestavlja-
njem potniske kabine.
V trupu lahko izrezemo
odprtino za vrata in na
sicer majhni maketi pri-
kazemo njeno notranjost,
ki premore zadovoljive detajle v merilu
1 : 72. Na Zzalost je komplet kovinskih jed-
kanih delov ceske firme Eduard s kat. St.
72097 ze nekaj let razprodan. Ponujal je
instrumentno plos¢o, krmilne vzvode in
nekaj povrsinskih detajlov. Z uporabo na-
lepke in plasti¢nih delov bomo prav tako
uspeSno  pricarali
verodostojno pilot-
sko kabino, kjer je
skozi obe odprtini
mogoce videti pre-

cej notranjosti leta- D202'D202 6" @ o
la. Prileganje delov D 202
potniske kabine B

v trup letala in na | m
zgornjo  polovico 3 3

krila ni idealno. Se-
stavljanje trupa iz
treh delov terja Ze

D 202 D 202

mmz Jmhars 113

Dz. thmqum

Muaketa junkersa F13
Alaina Bernharda

manj$a luknja v vrhu izpusne cevi pa bo
dobrodosel detajl.

Pri treh Revellovih izdajah se je zvr-
stilo Ze kar nekaj oznak za razli¢na letala.
Zadnja izdaja prinaSa nalepke za Stiri ko-
penska letala, in sicer junkers F.13 druzbe
Lloyd Ostflug poStnega urada iz Gdanska v
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nekaj maketarskih
izkuSenj in pazlji-
vo lepljenje, da ne
uni¢imo  reliefno
oblikovane povrsine. Deli za junkersov
vrstni motor se zadovoljivi, ¢e ga skrijemo
pod oplato. Sestavljanje trupa je pravza-
prav najzahtevnejsa faza gradnje, in ko za-
gotovimo dober stik vseh sestavnih delov,
prilepimo Se krilo. Pred tem se moramo
odlo¢iti za eno od moznih izvedenk in za-
njo izvrtati primerne luknje v spodnji pol-
ovici krila.

Spoj krila in trupa pa tudi viSinskega
krmila terja kitanje in poznejSe graviranje
povrsine za ponazoritev valovite plocevi-
ne. Stik ne prednjem robu kril je izvrsten.
Na Zalost maketa ponuja le zgodnjo obliko
smernega krmila, ki so jo izbrali zaradi
vodne razlicice letala. Hladilnik na nosu le-
tala in propeler se lepo prilegata in lahko
ju Ze pobarvamo. Povrsinske detajle (an-
teno in razli¢ne rocice) dobro prilepimo.
Sestavni deli za oba plovca so pravilno ob-
likovani, vendar bo vseeno potrebno malo
kita na sti¢nih robovih spodnjih povrS$in.
Opornice in nosilci za plovce so ustreznih
mer in oblik, podvozje za kopensko izve-
denko pa je malo preve¢ poenostavljeno.
Rocice poskusimo izdelati iz tanke vlece-
ne plasti¢ne niti ali bakrene Zice. Izvrstna
ilustracija na embalaZi nam bo vir navdiha,

Nalepke dveh zadnjih izdaj Revellovih maket

letu 1923, kar obeleZuje grb mesta z dve-
ma belima kriZzema na rdecem polju, jun-
kers F.13 nemskega letalskega raziskoval-
nega urada iz leta 1928, Svicarski junkers
F.13 druzbe AD Astra iz leta 1922 in av-
strijske letalske druzbe OLAG iz leta 1923.
Slednje letalo lahko zgradimo tudi v vodni
izvedbi. Povrsine letala so bile iz lakirane-
ga aluminija, zato velja maketo pobarvati s
kakovostno kovinsko barvo, ki jo nana$a-
mo na primerno osnovo. Paleta japonskih
akrilnih barv Gunze je prava reSitev s te-
meljnim tekoc¢im kitom Mr. Surfacer 1200
kot podlago. Za nanos nalepk bomo nujno
potreboval enega od moc¢nejsih mehcalcev
nalepk, da se te dobro oprimejo nabrazda-
ne povrsine kril in trupa. Ce nas ponujeni
izbor nalepk ne zadovoljuje, pokukajmo
na spletno stran kanadskega ponudnika
nalepk JBOT Decals (www.jbot.com), kjer
bomo nasli oznake za slikovita Svedska le-
tala z reklamnimi ilustracijami za zobno
pasto Vademecum in letala britanske naft-
ne druzbe Imperial Oil.

Malo Revellovo maketo toplo priporo-
¢am, ¢eprav njega gradnja le ni tako pre-
prosta, kot bi se ob koli¢ini njenih sestav-
nih delov zdelo na prvi pogled.
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Motnje iz brezkrtacénika

JANEZ REKELJ

Brezkrtacni trifazni elektromotor;ji
in krmilniki, so danes v modelarstvu Ze
nekaj popolnoma vsakdanjega, vendar
nemalokrat pri njihovi uporabi naletimo
na nezelen stranski pojav — motnje. Te
so lahko pri letecih modelih velikokrat
usodne. V tem prispevku bom opisal,
kako mi je uspelo resiti tak problem.

Model je bil v zraku pogosto nemiren,
kdaj pa kdaj je obcutno »trznil« v katero
koli smer. Prvi ukrepi, ki so sledili, so bili
klasi¢ni: postavitev sprejemnika ¢im dlje
od motorja in krmilnika, antena speljana
v kar se da raztegnjeni obliki, pro¢ od
motorja, krmilnika in servomehanizmov
ter karbonskih ojacitev modela. Med voz-
njo modela sem za pomoc¢ prosil prijate-
lja, da je opazoval servomehanizem na
drugem sprejemniku na tleh (enak kanal
kot v modelu), ki je sprejemal isti radijski
signal kot moj model. Ko se je na modelu
pojavila motnja, je servomehanizem na
tleh ostal »miren«. Tako sem izloc¢il sum
o motnji na radijski komunikaciji. Nato
sem zamenjal RV-komponente, in sicer
najprej sprejemnik ter kristale. Poskusil
sem tudi s prikljuditvijo razli¢nih vrst
in kapacitet kondenzatorjev med GND
in 5 V za napajanje sprejemnika, da bi s
tem morda blokiral kakSno motnjo na
napajalni napetosti. Nato sem poskusil
napajati sprejemnik in servomehanizme
iz dodatne 4,8-V baterije, ob tem pa sem
izkljucil 5-V napajanje iz BEC-a ter pustil
le GND in krmilni signal. Vse je bilo brez
uspeha. Nazadnje sem zamenjal Se krmil-
nik in neverjetno - motnje so izginile.
Kriv je bil torej krmilnik, toda ali je ta
res za v smeti?

Krmilniki niso ravno poceni, zato
sem poskusal ugotoviti, ali bi se dalo Se
kaj resiti. Vir motenj je nedvomno mo-
tor, saj se na njegovem navitju induci-
rajo velike napetostne konice, posebno
ob izklapljanju krmilnih tranzistorjev. Te
konice se prenesejo prek krmilnika do
sprejemnika, ki je lahko bolj ali manj ob-

cutljiv nanje. Treba je torej zadusSiti mot-
nje pred sprejemnikom, toda to bi moral
»znati« Ze vsak krmilnik ... Krmilniki ima-
jo lahko vgrajene elemente za prepre-
¢evanje motenj, vendar ni receno, da so
vedno ucinkoviti, in to ob vsej mnoZici
motorjev, ki jih lahko priklju¢imo nanje.

Hitra analiza na delovni mizi s po-
mocjo osciloskopa pokaze zanimive
rezultate. Na napetosti 5 V, ki prihaja iz
krmilnika (BEC) za napajanje sprejem-
nika in servomehanizmov, se takoj po
vkljucitvi brezkrtacnega motorja poja-
vijo motnje v obliki napetostnih konic
(oscilogram 1). Na levem oscilogramu
vidimo motnjo in Se preostali Sum, ki ga
prikaze osciloskop, na desnem pa lepo
vidimo samo periodi¢no motnjo iz brez-
krtacnega motorja po vklopu funkcije
za povprecenje signala na osciloskopu.
Zavedati se moramo, da nam osciloskop
ne prikaZe Cisto pravih razmer, ker Ze
njegova testna sonda s svojo impedanco
bremeni signale. Tudi hitrost uporablje-
nega osciloskopa je premajhna za vpo-
gled v realne razmere. Motnja je posne-
ta pri prostem teku motorja, to je brez
realne obremenitve in pri nizkih vrtlja-
jih motorja. To pomeni, da so v realnih
razmerah pri polni obremenitvi motnje

Slika 1. KonekRtor s prispajRanima supresor-
Jjema za »hitro resitev« ali test

JL +5V GND L +5V GND
IR g NV S

Futaba Graupner

Risba 2. Razpored signalov na Futabinem in
Graupnerjevim RonekRtorju je enaka.

Krmilnik za brezkrtacni trifazni motor

| _ NEH

Napajalna Napajanje K 5V P Sprejemnik
baterija za sprejemnik 21

_L in servomehanizme | GND | | N_-

(BEC)

Brezkrtacni Monostni
trifazni def;c”os b Mikrokrmilnik
motor Servomehanizmi

Risba 1. Blokovna shema RV-sistema in kRrmilnika s supresorji (narisani rdece)

M40.0ps] A Ch1 r-2.60mv

I}l"““fr L ™ ¥ L] s
®m 20.0mva | M40.0us A Ch1 £ 3.60mV

Oscilogram 1. Motnje na napajalni napetosti 5 V za sprejemnik v obliki napetostnih Ronic

34

lahko Se veliko vecje in zato nevarnejSe.
Klub temu nam oscilograma razkrijeta
nekaj teoreticnega ozadja.

Uporaben elektronski element za du-
Senje takih motenj, ki imajo malo ener-
gije in so hitre, je transzorb ali supresor
(angl. suppressor, suppress = zadusiti ...).
Njegova lastnost je, da zacne prevajati, e
je nanj prikljucena viSja napetost od nje-
gove nazivne napetosti. Proizvajalci poda-
jajo to napetost kot »breakdown voltage,
kar pomeni, da od te napetosti navzgor
supresor prevaja, pod njo pa je prakticno
tako, kot da ga v vezju ne bi bilo. Pozna-
mo enosmerne in dvosmerne supresorije.
Sam sem uporabil dvosmernega.

9
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Oscilogram 2. Motnje na napajalni napetosti 5 'V za sprejemnik so izginile.

Priklju¢imo ga med negativni pri-
kljucek GND in napajanje za sprejemnik
(iz BEC-a) 5 V. Smiselno je prikljuditi Se
enega med priklju¢ek GND in krmilni
signal za krmilnik (risba 1). Supresorje
prispajkamo neposredno v krmilnik k
linearnim regulatorjem. Za hiter test, da
vidimo, ali je poseg smiseln, pa jih lah-
ko prispajkamo na konektor (tak, kot jih
imajo servomehanizmi) ter vklju¢imo v
neuporabljen kanal na sprejemniku (sli-
ka 1). Priklju¢imo jih torej tako kot na
blokovni shemi, kjer so narisani rdece.

Oscilogram 2 prikazuje napajalno
napetost 5 V za sprejemnik in servome-
hanizme po vgradnji supresorjev. Peri-
odi¢ne motnje, ki jih povzroc¢a motor,
so izginile iz napajalne 5-V napetosti.
Supresorji so zadusili konice, katerih
amplituda je bila oc¢itno vi$ja od njihove
nazivne napetosti, ceprav jih osciloskop
ni bil zmoZen prikazati. Odpravljanje
takih in podobnih motenj je lahko pre-
cej nehvalezno in zamudno opravilo.
Tezko do potankosti ugotovimo, kaj se
je pravzaprav zgodilo v trenutku, ko je
model nenadzorovano »trznil«. Morda
se je resetiral mikrokrmilnik v sprejem-
niku ali v enem od digitalnih servome-
hanizmov. Morda je bil zmoten kateri od
krmilnih signalov za servomehanizme
ali kaj drugega.

ELEKTRONIKA
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napetosti odvisen od napetosti pogon-
ske baterije. Podatki za BEC so zapisani
glede na vrsto in Stevilo pogonskih celic
ter Stevilo servomehanizmov, ki jih lah-
ko nanje prikljucimo.

Krmilnik pri dveh celicah Li-po na
primer lahko poganja Stiri servomeha-
nizme, pri treh celicah pa samo 3e tri.
Razlaga je preprosta. Vzemimo, da en
servomehanizem med delovanjem po-
trebuje 0,3 A toka, napetost, ki jo daje
BEC, je 5 V, polna celica Li-po pa ima
napetost 4,2 V. Iz tabele 1 je razvidno,
kako hitro raste nekoristna moc na line-
arnem regulatorju. Navadno imajo vsi
linearni regulatorji termic¢no zascito, ki

Stevilo S s Padec napetosti na Mo¢€ na linearnih
. Stevilo celic Li-po . : " o
servomehanizmov linearnih regulatorjih regulatorjih
3 2 34V 3,06 W
3 3 76V 6,84 W
4 2 34V 4,08 W
4 3 76V 9,12 W

Tabela 1. Obremenitev BEC-a pri krmilniku

Z nakupom supresorjev ne bi smeli
imeti teZav. Dobimo jih v trgovinah z
elektronskim materialom. Za na$ pri-
mer so uporabni dvosmerni z nape-
tostjo nekje med 6,5 V in 10 V v ¢im
manjSem ohiSju. Tudi cena, ki je manj
kot desetino evra za del, je ugodna. Sam
sem uporabil supresorje SM6TG6V8A
proizvajalca ST Microelektronics (na-
petost 6,8 V). Uporabni so seveda kateri
koli podobni.

Pri motnjah velja omeniti, da vse te-
Zave ne izvirajo le iz napetostnih konic,
ki jih povzroca motor (¢e izvzamemo
motnje pri visokofrekvencni komuni-
kaciji). Pri izbiri krmilnika za trifazne
motorje je pomembno preveriti, za ko-
liko servomehanizmov je dimenzioni-
ran njegov BEC. Ta je znotraj krmilnika
navadno narejen z linearnimi napeto-
stnimi regulatorji, na katerih je padec

se vklju¢i ob previsoki temperaturi in
izkljuci breme. Tega si seveda ne smemo
privosciti.

Vrednost 9,12 W pri Stirih servome-
hanizmih in treh celicah je Ze zaskrblju-
joc¢a. To pomeni, da krmilnik potrebuje
dobro hlajenje, sicer bo BEC izklapljal.
Seveda je olajSevalna okoliS¢ina, da vsi
servomehanizmi ne delujejo naenkrat
in ne potrebujejo toliko toka in tudi po-
gonski bateriji napetost pada. Vendar
je vedno dobro upoSstevati specifikaci-
je proizvajalca in tako izbrati primeren
krmilnik.

Namenoma nisem napisal, v kateri
krmilnik sem posegal, da ne bi po kri-
vici obsojal proizvajalca. Morda bi ta
krmilnik s kakSnim drugim motorjem
deloval brezhibno. Vredno je poskusiti,
mogoce pa bo zato kakSen polomljen
model manj.
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Napajalnikeza vrtljivi podstavek

JERNEJ BOHM

Smo pred podobnim problemom,
kot smo ga na teh straneh reSevali Ze
nekajkrat, le da nameravamo tokrat iz-
delati napravo za zvezno regulacijo vrt-
ljajev elektromotorja vrtljivega podstav-
ka za modele, ki je opisan v tej Stevilki
revije. Elektromotorcek, ki ga namera-
vamo uporabiti, ima kar precejSnjo po-
rabo, tja do 3 A, kar je razumljivo - za
poganjanje omenjenega izdelka pac po-
trebujemo dolo¢eno moc. Pri prejSnjih
reSitvah elektronskega napajalnika/re-
gulatorja smo energijo ¢rpali iz aku-
mulatorja, tokrat pa si tega razkoS$ja ne
moremo privosciti, saj mora elektroni-
ka poganjati ciljni izdelek zdrzema kar
nekaj dni ali vsaj nekaj ur, ¢e smo radi
varéni in porabnike energije ¢ez noc iz-
klapljamo.

Elektricna shema

Ce smo neko¢ v podobnih primerih
uporabljali izklju¢no serijske napajal-
nike, so ti danes skoraj brez izjeme im-

pulzne izvedbe. Izkoristek impulzne re-
gulacije je pac¢ ugodnejsi, predvsem pa
imamo opraviti z bistveno manj toplo-
tnimi izgubami. Tu opisan napajalnik
se torej znosno »greje«, celo tako zelo
skromno, da ni potrebno dodatno hlaje-
nje njegovega mocnostnega dela.
Osnovni takt impulzni regulaciji
daje oscilator, ki ga predstavlja 1U1 s pri-
padajoc¢imi elementi (R4, C2), vezanimi
kot astabilni multivibrator. Uporabljeno
vezje LM 556 vsebuje dva dobro znana
¢asovnika 555 (LM 555). Da je stik neko-
liko neobicajen, smo omenili Ze v lanski
decembrski Stevilki (Novoletna elektro-
nika). Oscilator niha s priblizno 500 Hz.
Z izhodnim signalom oscilatorja peri-
odi¢no prozimo monostabilni multivi-
brator 2U1 (skupaj z elementi P1, P2,
C4). Sirino izhodnega impulza (U1/9)
spreminjamo s potenciometrom P1 od
0,1 ms do 3 ms. Prav ti impulzi krmili-
jo tranzistor T1 ter tako ponavljajoce
vklapljajo napajanje motorja M. Ce so
dolgi, potem se os motorja vrti Zivah-
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neje, in obratno - pri zelo kratkih im-
pulzih motor obmiruje. Zaradi velike
mehanske vztrajnosti rotorja in nanj
priklju¢enega bremena tudi najbolj skr-
ben opazovalec ne opazi, da energija
prihaja v impulzih.

Povedano z drugimi besedami: de-
lovanje napajalnika je podobno ne-
prestanemu vklapljanju in izklapljanju
motorcka. Elektronika zmore opravljati
to delo neutrudno, hitro in zelo natanc-
no. Opazovalcu se, kot rec¢eno, dozdeva,
da se motor vrti enkrat hitreje drugic
pocasneje. Kako hitro, je odvisno od
tega, kakSno je razmerje vklop/izklop,
oziroma od S$irine impulza na izhodu
U1/9.

Tranzistor T1 torej nadomesSc¢a me-
hansko stikalo. Zal ima tranzistorsko sti-
kalo v primerjavi z mehanskim kar znat-
no prehodno upornost, kar posledi¢no
povzroc¢i (pri nekaj amperov velikih
tokovih) nadlezno segrevanje samega
elementa. Z uporabo FET-tranzistorja
so omenjene neprijetnosti bolj ali manj

odpravljene, tako da v vecini primerov
tranzistorja T1 sploh ni treba dodatno
hladiti.

Vendar ima impulzna zgodba tudi
nadaljevanje: energija, ki dejansko po-
ganja motorcek je na voljo v ritmu, ki ga
narekuje transformirana in usmerjena
omreZzna napetost (glej diodi D1 in D2).
Imamo zanimivo situacijo: motor poga-
nja pulzirajoc¢a napetost usmernika v na-
vezi z impulznim odpiranjem tranzistor-
ja T1. Frekvenca slednjega je nekajkrat
visja.

Zakaj usmernik nima obicajnega gla-
dilnega kondenzatorja? Glede na prica-
kovano veliko porabo, klasi¢na teorija
napajanja zahteva nekaj 1.000 uF velike
gladilne kapacitivnosti. Kondenzator s
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tako kapacitivnostjo ni poceni in Se do-
kaj velik je. Glede na veliko mehansko
vztrajnost bremena, bi bila vgradnja
»pravega« gladilnega kondenzatorja na-
ravnost potratna, motor pa se ne bi vrtel
prav ni¢ bolje. Na oscilogramu vidimo
tipicen primer poteka elektricne nape-
tosti na izhodu napajalnika, ki je Ze sam
po sebi dovolj zgovoren, da razvozlamo
nacin delovanja napajalnika.

Mirovna poraba celotnega vezja je
priblizno 15 mA.

Izdelava

Tiskano vezje izdelamo po priloZe-
nem predlogu. Nima prevez in je do-
volj enostavno, da ga lahko pripravimo
v domaci delavnici. Pri razvr$canju ele-
mentov je v pomo¢ risba, ki prikazuje
namestitev posameznih elementov. Cip
LM 556 vstavimo v podnozje, ni pa ob-
vezno.

Sestavljeno vezje vgradimo (vstavi-
mo) v primerno ohisje, skupaj s trans-
formatorjem (TR1). Potenciometer P1
pritrdimo na ohiSje tako, da bo uporaba
napajalnika prijetna. Z njim bomo na-
stavili hitrost vrtenja elektromotorcka
oziroma podstavka. Podobno glede na-
mestitve velja tudi za varovalko V1 in
vklopno stikalo S1 (¢e ga nameravamo
vgraditi) ter kon¢no za kabelski priklju-
¢ek K2 in uvod 230 V. Najpreprostejsa

mehanska zaScita kabelskega uvoda/iz-
voda je gumijasti skoznik. Pred izvlece-
njem ju zavarujemo kar s samozaskoc¢-
nima vezicama. OmreZzni kabel (230 V)
mora biti opremljen z ustreznim vticem
in seveda prikljucen skladno z varnost-
nimi pravili in predpisi! Posebno skrb-
no moramo izolirati prav vse prikljucke
omreznega dela (npr. s pomocjo termo-
krcljive buzirke).

Za nizkonapetostno mocnostno po-
vezovanje uporabimo obicajno izolira-
no zico s presekom najmanj 1,5 mm?.
Enakega preseka naj bo tudi povezoval-
na Zica med napajalnikom in podstav-
kom oziroma motorjem M. Vsekakor z
dolzino teh Zic ne pretiravamo. Na ra-
¢un krajSega prikljucka za motor raje
podaljSamo omreZni kabel za priklop
230V

Za prikljucitev potenciometra P1
je primerna precej tanjSa signalna Zica.
Priklju¢ni kabel motorja lahko opre-
mimo npr. z bananskima vtikacema, da
bo mogoca zanesljiva povezava z napa-
jalnikom, pa Se smer vrtenja motorja
bomo zlahka spremenili. V tem primeru
bomo podstavek opremili s priklju¢ni-
ma puSama.

Na risbi medsebojnih povezav opa-
zimo del z oznako GND. Gre za Zi¢no
kljukico, za katero uporabimo kar od-
$¢ipnjen prikljucek upora ali diode.
Med testiranjem vezja ali servisiranjem
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nanjo pripnemo negativni prikljucek
voltmetra (ali osciloskopa). Vsekakor je
to uporaben, a neobvezen dodatek!

Ceprav prototipni izdelek ni boga-
to opremljen z vsemi potrebnimi in
nepotrebnimi napisi, ne pozabimo pri-
merno oznaciti stikala, varovalke, izho-
da (motorja), ob gumb potenciometra
P1 pa narisati skalo (minimum/maksi-
mum). Pri oblikovanju samolepljivih
nalepk si seveda pomagamo z racunal-
nikom. Oznacevanje bo v pomoc pred-
vsem, Ce izdelka dalj ¢asa ne bomo upo-
rabljali.

Ce se motor ne bo hotel dovolj hi-
tro vrteti (pri na maksimum obrnjenem
gumbu potenciometra P1), preverimo
transformator. Po vsej verjetnosti ta ne
ustreza lastnostim motorja. Izbrati mo-
ramo takega z nekoliko vi$jo sekundar-
no napetostjo.

Ce bo preizkus s transformatorjem
uspesen, preverimo Se delovanje usmer-
nika. Na kondenzatorju C7 naj bi z uni-
verzalnim instrumentom izmerili pri-
blizno 12 V. Precej pogost izvor tezav
znajo biti razni nenadejani spoji zaradi
kratkosti¢ne spajke ali (predvidevamo)
slabo izdelanega tiskanega vezja! Pri
skrbnem preverjanju je zelo uporabno
povecevalno steklo.

Kon¢no testiranje delovanja na-
prave je dokaj preprosto, ¢e namesto
motorja priklju¢imo 10-W (12-V halo-
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gensko) Zarnico. Tako bomo ob vrtenju
gumba na potenciometru P1 zlahka
spreminjali jakost svetlobe od popolno-
ma zatemnjene do skoraj polne vredno-
sti. Maksimalno Stevilo vrtljajev takega
»motorja« nastavimo s trimernim poten-
ciometrom P2. Pri polnem zasuku P1
0s tega potenciometra vrtimo tako, da
moc¢ na Zarnici ves ¢as narasSc¢a (vedno
bolj sveti), vendar samo do trenutka, ko
ta nenadoma pade. Os P2 zavrtimo na-
zaj le toliko, da s P1 ne dosezemo pre-
skoka. Do tega pride, ker vezja 2U1 ne
moremo proZiti v ¢asu trajanja impulza
na izhodu U1/9. Do slednjega prav lah-
ko pride, ¢e ne upostevamo vrednosti,
ki so zapisane v seznamu materialov
- v kar pa smo prisiljeni ob prilagajanju
elektromotorcka izdelku. V izvedbe-
nem primeru smo uporabili motor, ki
ga dobimo v spremljajo¢em kompletu
gradiv ucbenika Tehnika in tehno-
logija za 7. razred devetletne osnov-
ne Sole (TZS).

Ce bomo uporabili drugacen mo-
torcek, kot smo navedli v prispevku
(4,5V /3 A), se ucinek regulacije (urav-
navanja) z gumbom ne utegne prav lepo
ujeti z njegovim (dovoljenim) konc¢nim
polozajem. Tega lahko doseZzemo mno-
go prehitro (recimo pri 60-% zasuku)
ali pa sploh ne. V tem primeru z eks-
perimentiranjem ugotovimo pravsnjo
vrednost kondenzatorja C4 in/ali po-
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tenciometrov P1 in P2. Na splos$no velja,
da se bo pri vedji vrednosti os motorja
vrtela hitreje.

Ker napravo napajamo iz javnega
omrezja 230 V, je dotikanje nezaSci-
tenega vezja med delovanjem smrtno
nevarno. Kdor nima izkuSenj z elek-
triko, naj za pomoc¢ prosi izkuSenega
elektronika ali elektrikarja. Oba bosta

uskladili z vaso naravo. PoiS¢ite nas
pri vseh bolje zaloZenih trgovcih.

1946-2006

Narava ustvarjanja.

V podjetju Hidria Perles poznamo vaso ustvarjalno
Zilico. Zavedamo se, kako zahtevna je véasih
izvedba ideje, ki se vam je utrnila in jasno

nam je, kakSne kvalitete pricakujete od nas.

Zato smo nase elektricno ro¢no orodje Se bolj

znala svetovati in pomagati, da bo iz-
delek deloval povsem varno. Ne avtor
prispevka in ne zaloZba revije ne pre-
vzemata nobene odgovornosti iz tega
naslova. UpoStevajte nasvet, nevarnost
je resnicnal

Uporaba

K uporabi samega napajalnika ni vec
kaj dodati. Kako zamenjamo smer vrte-
nja, smo tudi Ze omenili. Ker je vrtenje
osi elektromotorcka odlo¢no prehitro
(nekaj tiso¢ vrtljajev v minuti) za ne-
posredno obracanje vrtecega se pod-
stavka, moramo poskrbeti za ustrezen
(zobniski) prenos. Hkrati se primerno
poveca razpolozljivi navor. Zeleno hi-
trost vrtenja tedaj zlahka nastavimo s
potenciometrom P1.

Tovrstne reSitve so marsikje podpr-
te z reflektorskimi lu¢mi. Ce smo zado-
voljni s klasi¢no osvetlitvijo brez disko
ucinkov, lu¢ pritrdimo na bliZznjo kon-
strukcijo in jo usmerimo na predstavit-
veni predmet. Sicer se moramo znajti
sami. Lahko uporabimo »disko luci«, ki
smo jih opisali v lanski Stevilki Tima
9/10.

Napajalnik lahko uporabimo tudi za
druge namene, npr. za zvezno regulaci-
jo Zarnice, ni pa primeren kot usmernik
(npr. z dodajanjem usmerni$skih kon-
denzatorjev).
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HIDRIA PERLES, d.o.0., Savska loka 2, 4000 Kranj
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MATEJ PAVLIC

Morda ste na kakSnem sejmu ali v iz-
lozbi Ze kdaj videli vrtljiv podstavek in
na njem razstavljen kak posebno ime-
niten predmet - denimo do najmanjsih
podrobnosti izdelano maketo, zapestno
uro znamenitega proizvajalca ali drago-
cen kos nakita. Seveda je na ustrezno ve-
lik vrtljiv podstavek lahko pritrjen tudi
pano ali postavljena vecja skulptura.

Naloga vrtljivega podstavka ni zgolj
to, da z obracanjem popestri enoli¢nost
razstavnega prostora, temveC da obis-
kovalcem enako popolno predstavi raz-
stavljeni predmet z vseh strani. Tako
odpade ugibanje, kaj je na primer na zad-
nji strani makete, kako je videti kaksen

MODELARSTVO

detajl z druge strani ipd. Organizatorji
sejmov in razstav tovrstne pripomocke
po navadi narocijo pri specializiranih
izdelovalcih, zato jih boste v trgovinah
zaman iskali. To velja tudi za majhne

vrtljive podstavke, namenjene modelar-
skim razstavam in ocenjevanju plastic-
nih maket. V nekaterih katalogih vecjih
tujih trgovin za modelarje in maketarje
se sicer da videti takSne podstavke na

()
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baterije oziroma z napajanjem iz omrez-
ja (seveda prek ustreznega napajalnika),
a nas od njihovega nakupa kaj hitro od-
vrne praviloma zelo visoka cena. Seveda
gre za navadno zelo kakovostne izdelke,
ki se ponaSajo s posebnimi izvedbami
vgrajenih elektromotorjev, prakti¢no
nesliSnim delovanjem, popolnoma ena-
komernim vrtenjem in moZnostjo izred-
no natanc¢nega nastavljanja hitrosti od
komaj zaznavnega premikanja do nekaj
vrtljajev v minuti. Kdor ni tako zelo za-
hteven in ga ne motijo rahlo brnenje
motorcka ter omejena nosilnost pod-
stavka, obenem pa za pripomocek ni
pripravljen odSsteti celega premoZenja,
lahko po v tem prispevku objavljenih
napotkih naredi neprimerno cenejsi
vrtljivi podstavek s slike 1, ki bo povsem
solidno sluZzil svojemu namenu.

Gre pravzaprav za opis poskusa iz-
delave prototipa vrtljivega podstavka,
ki bi se ga dalo brez vecjih teZav in iz-
datkov ter s pomocjo lahko dostopne-
ga gradiva narediti v domaci delavni-
ci. Osnova izdelka je iz 10 mm debele
iverne ali vezane plosce izrezan krog s
premerom 280 mm, v katerega je treba
to¢no na sredini izvrtati 6-mm luknjo za
sponski vijak M 6 x 20 mm, ki bo sluzil
za pritrditev leZaja (slika 2). V opisani
izvedbi je uporabljen v Merkurju kup-
ljeni lezaj francoskega proizvajalca SKF
z oznako 6202-27, ki je ravno prav ve-
lik in predvsem ravno prav poceni. Nje-
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gov zunanji premer je 34 mm, notranji 15 mm, debelina pa
znasa pribliZzno 11 mm. Iz 10 mm debele vezane plosce (lahko
uporabite tudi dva skupaj zlepljena kosa 5 mm debele bukove
vezane plosce) izzagajte krog s premerom 80 mm in mu na
sredini naredite odprtino s premerom 34 mm, ki se mora ¢im
bolj tesno prilegati leZaju (slika 3). Da bi Sel vijak za pritrditev
leZaja to¢no po sredini odprtine, na sredini prevrtajte 10 mm
dolg koscek palice s premerom 12 mm. Preostali prostor bo
zapolnila enako dolga plasti¢na cevka. Kot narocen za ta na-
men je odZagani spodnji del gibljivega pokrovcka plastenke
za tekocCe milo (sliki 3 in 4). Iz 10 mm debele vezane plosce
nato izzagajte Se en enako velik krog, vendar s sredinsko od-
prtino & 24 mm. Tretji kolobar z enakim zunanjim premerom
in s sredinsko odprtino & 30 mm je iz 5 mm debele vezane
plosce (slika 4). Vse tri kose zlepite, dobro stisnite in stik
utrdite s tremi ¢im tanjSimi lesnimi vijaki dolZzine 20 mm (sli-

Tiso¢ stvari skupaj drzi.

lepila za les

: uporabljamo za leplienje vseh vrst lesa, lesenih izdelkov in vezanih plos¢. UHU Holz Holzleim je univerzalno
1 lepilo za les brez topil in visoko vezno trdnostjo, $e posebej primerno za lepljenje vedjih povrsin. Cas susenja je
: pri sobni temperaturi priblizno 20 min, pri masivnem lesu in lesenih izdelkih 30-40 min. Razredéeno z 10-15%
1 vode je primerno tudi za pritrjevanje sestavljank puzzle. UHU Holz Expressleim je hitro vezoCe lepilo brez topil,
: z visoko vezno trdnostjo, ki omogoc¢a hitro nadaljno obdelavo materiala. Cas lepljenja je odvisen od
| temperature in vlage, pri sobni temperaturi je okrog 10 minut. Obe lepili je mozno dobiti v dveh izvedbah, ki
: omogocata priro¢no uporabo: v mehki, prostostojeci tubiin v steklenicki.

www.uhu.si

(——

holzleim @

colle @ bois

UHU
HOLZ

UHU
HOLZ

eriginal

bt

UNIHEM d.o.0., Kajakaska cesta 30, 1211 Ljubljana
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ka 5). Stik med zunanjim robom leZaja
in spodnjim kolobarjem zalijte z dvo-
komponentnim lepilom.

Globokemu PVC-krozniku za kampi-
ranje & 20 mm (takSna je namre¢ Mer-
kurjeva uradna oznaka za ta artikel) do-
locite sredino. Pri tem delu bodite zelo
natancni, saj je od njega (in od morebit-
ne zvitosti kroznika) odvisno pravilno
delovanje vrtljivega stojala. Poleg 6-mm
luknje na sredini pribliZno 30 mm od

srediSca izvrtajte Se tri luknje s preme-
rom 3 mm. Njihov medsebojni kot 120°
se mora natan¢no ujemati s poloZajem
plitvih luknjic na kolobarju (slika 5). Ko
ste oba dela poskusno sestavili, vijake
znova odvijte in kolobar s sponskim vi-
jakom mocno privijte na dno podstav-
ka. Ce je vijak predolg, ga odZagajte. V
luknjo sredi kroznika s spodnje strani
z dvokomponentnim lepilom prilepite
10 mm dolg vijak M 6. Ne pozabite med

dno in leZaj ter med zgornjo stran leZaja
in matico vstaviti podlozko (slika 6), si-
cer se vam zna zgoditi, da se podstavek
ne bo hotel vrteti.

Elektromotorcek, ki bo zagotavljal
vrtenje podstavka, je vzet iz kompleta
gradiv ucbenika Tehnika in tehnologija
za 7. razred devetletne osnovne $ole, ki
ga izdaja TehniSka zalozba Slovenije. V
istem kompletu je tudi objemka za pri-
trditev motorcka (slika 7), zato morate
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sami poskrbeti za dva 20 mm dolga vi-
jaka, Stiri matice in prav toliko podlozk
M 3 (slika 8). Morda ne bo odvec koscek
gume ali pene za podstavitev motorcka.
Na njegovo os s sekundnim lepilom na-
lepite koS¢ek gumijaste cevke od ko-
lesarskega ventilcka, na prikljucka pa
prispajkajte prikljuc¢ni kabel (slika 9), ki
ga je najbolje speljati od spodaj navzgor
skozi luknjo v osnovni plosci. Kdor Zeli,
lahko obod kroznika naredi nekoliko
hrapav ali nanj nalepi tanko gumo, s Ci-
mer se zelo zmanj$a moznost spodrsava-
nja in z njim povezanega neenakomer-
nega vrtenja podstavka. Na okroglo dno
izdelka je priporodljivo prilepiti tudi tri
ali Stiri nozice (slika 10).

Na vrsti je izdelava trdnega zunanje-
ga plasca, ki je obenem Se ohiSje in pod-
stavek. Po precej dolgem iskanju najpri-
mernejSe posode, ki bi sluZila vsem tem
namenom, se je kot naravnost idealno
izkazalo 27-litrsko plasticno vedro, v
kakr$nih prodajajo na primer stenske
barve, v Merkurju pa za slabe 4 evre lah-
ko dobite tudi praznega. Ce vedro 5 cm
nad dnom tik ob Crti, ki jo zaradi bolj-
Se vidnosti nariSete na licarski lepilni
trak, natan¢no odZagate z zago za zelezo
(slika 11), dobite nizek valj s premerom
29 cm. Njegova dobra stran je v tem, da
ima razmeroma debele stene, rahlo uslo-
¢eno dno, kar omogoca sredinsko pri-
trditev z matico, ter skoraj 5 mm visok
rob. Ta je kot nalaS¢ za vstavitev oziro-
ma poljubno menjavanje vlozka, ki sluzi
kot podlaga razstavljene makete. Obod
plasca lahko pustite ¢rn, ga pobarvate
s poljubno barvo ali prekrijete s samo-
lepilno tapeto, ki so v trgovinah na voljo
v Stevilnih barvah in vzorcih. Posebno
zanimiv uc¢inek ponuja samolepilna foli-
ja, ki ponazarja 1 x 1 cm velika stekelca
(slika 12). Na ustrezno Sirino odrezan
trak natan¢no nalepite na podlago (sli-
ka 13) in na koncu odstranite prozor-
no zasc¢itno folijo. Manjka le Se okrogli
vloZek s premerom 285 mm; zanj lahko
uporabite furniran lesonit (slika 14),
vezano plosco, barvast karton, lepenko,
debelo klobucevino, depron, akrilno,
obarvano ali matirano steklo ter celo
ogledalo, ki omogoca, da razstavljeni
izdelek vidimo tudi od spodaj (glej
TIM 7, str. 7).

Elektronski napajalnik (slika 14), ka-
terega gradnja je opisana v prejSnjem
¢lanku avtorja Jerneja Bohma, postavite
pod mizo, kolikor je mogoce pa zakrij-
te tudi prikljuc¢ni kabel. Tako bo vrtljivi
podstavek pri nepoucenih vzbujal Se
vec zanimanja in radovednosti.

V tem prispevku opisano zasnovo
izdelka je mogoce poljubno spreminja-
ti ter prilagajati Zeljam in potrebam.
Morda bo kdo princip uporabljenega
pogona neposredno z osi motorcka na
obod kroznika raje zamenjal z jermen-
skim ali celo zobniskim prenosom, ki
bo omogocal zares pocasno uvrtenje.
Moznosti je veliko in veseli bomo, Ce
nam boste poslali kaksno fotografijo po
svojih zamislih narejenega vrtljivega
podstavka.

Kocka za sestavijanje

DUSAN MARKIC

Ze davnega leta 1974 je madZarski
izumitelj, kipar in profesor arhitekture
Erno Rubik izumil posebno kocko, ki je
znana vrsta mehanske uganke in igrace;
po izumitelju so jo poimenovali Rubi-
kova kocka. Kocka je plasticna in jo se-
stavlja 26 manjsih kock, ki se vrtijo okoli
nevidnega jedra (slika 1). Vsaka od de-
vetih vidnih kvadratnih ploskvic na eni
strani Rubikove kocke je pobarvana z
eno od Sestih barv. Ko je kocka pravilno
sestavljena, je vsaka stran v celoti v eni
barvi (slika 2). Vrtenje vsake ploskve do-
voljuje, da se manjSe kocke razporedijo
na vec razli¢nih nac¢inov. Izziv uganke je
vrniti kocko v njeno izvirno stanje, kjer
je na vsaki strani kocke vseh devet manj-
Sih kock enake barve (slika 3).

Leta 1980 so Rubikovo kocko zaceli
mnoZzi¢no izdelovati. Do leta 1982 so
prodali prek sto milijonov kock. Kocka
je prejela ve¢ mednarodnih nagrad za
najboljSo igraco. Kmalu po izdaji Ru-
bikove kocke so se na trgu pojavile po-
dobne uganke drugih avtorjev. Tudi sam
sem izdelal kocko za sestavljanje, ki vam
jo predstavljam v naslednjem clanku.

Gradiva

Kocko za sestavljanje izdelamo iz
bukove vezane plosce debeline 5 mm.
Najbolje je uporabiti ve¢plastno vezano
plo3co, ki se uporablja v letalskem mo-
delarstvu. Uporabimo lahko tudi tanjSo
ali debelejSo vezano plosco. V tem pri-
meru moramo prilagoditi ostale mere.
Kocko za sestavljanje tudi povrSinsko
zas¢itimo. V ta namen uporabimo barve
za les na vodni osnovi, ki nudijo $iroko
barvno paleto. Delo z njimi je enostav-
no, dobro prekrivajo, se hitro susijo in
ne oddajajo neprijetnega vonja. Copic
po barvanju preprosto operemo z vodo.
Za izdelavo kocke za sestavljanje lahko
uporabimo tudi druge materiale, kot
npr. poliakrilno (pleksi) steklo ali debe-
lejSo ploc¢evino iz barvnih kovin (alumi-
nij, baker), ki se laZje obdeluje. MoZnosti
je veliko.
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Orodije, stroji in pripomocki

Pri prerisovanju delov kocke za sestavljanje z nacrta na veza-
no plosco si lahko pomagamo z indigopapirjem. Se boljse je, ce
vsak del posebej natan¢no nariSemo s pomocjo kotnika, trikot-
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Kosovnica
St. | Element Material Mere (vmm) | Kosov
1 |sestavni del vezana plosca 85x85x5 4
sestavni del vezana plosca 85x85x5 2
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nika in svinc¢nika. Potrebne luknje izvrtamo z vrtalnim strojem,
ki mora biti vpet v stojalo, in svedrom za les manjSega premera.

Dele izZzagamo z Zagico za rezljanje, robove in utore obru-
simo z brusilnim papirjem, ki smo ga prej nalepili na tanjso
descico. Za barvanje potrebujemo Se manjsi Copic.

lzdelava

Vseh Sest delov kocke za sestavljanje (glej kosovnico) na-
tan¢no nariSemo na vezano plosco. Izvrtamo potrebne luk-
nje in dele izzagamo (slika 4). Uporabimo Zagico za rezljanje
z manj$imi zobci, s katero je delo natancnejSe, material pa na
spodnji strani manj razcefran. Robove in utore obrusimo z
brusilnim papirjem. Pri tem upoStevamo tudi debelino barv-
nih nanosov. Med brusenjem dele veckrat poskusno sestavimo
in preverimo natan¢nost obdelave.

Barvanje

Barvamo z barvami za les na vodni osnovi v dveh nanosih.
Po prvem nanosu povrSino delov narahlo obrusimo s finim
brusilnim papirjem. Vse dele kocke za sestavljanje lahko pobar-
vamo z isto barvo (slika 5), sestavljanje bo tako teZje. Delo pa
sestavljavcem kocke lahko olajsamo tako, da po dva med seboj
vzporedna dela kocke pobarvamo v enaki barvi (sliki 6 in 7).

Upam, da vam bo izdelava kocke uspela in da se boste z
novo miselno igro pri sestavljanju ¢im bolj zabavali. Zal ponu-
ja samo eno resiteyv, ki je kljub navidezni enostavnosti vsak ne
najde prav hitro.

Poskusite!
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Usnjeni ovitkd za

LILI - ANA JAKLIC

Tokrat za izdelavo predlagam usnjen
ovitek za knjigo, ki ga lahko izdelamo
doma, pri pouku ali v kulturni delavni-
ci. Usnjen ovitek je nepogresljiv Solski
pripomocek. Uporabimo ga kot zaScito
za svojo najljubSo knjigo, dnevnik, uc-
benik ali priro¢nik. Unikaten ovitek je
lahko tudi prava umetnina, zato ga brez
zadrege lahko podarimo za rojstni dan
ali kako drugo priloZnost.

Ovitek izdelamo iz debelejSega usnja
razli¢nih barv. Ce je usnje potiskano z
raznimi vzorci, je ovitek Se privlacne;jsi.
Z okraski iz usnja in zanimivim kazalom
ga Se polepsamo.

Material in pripomocki za
izdelavo ovitka (slika 1)

- pola tanjSega kartona ali risal-
ni list,

- tanjsi flomaster (0,5) ali ke-
micni svinc¢nik,

- debelejsi flomaster,

- svincnik,

- dalj$e ravnilo,

- Skarje,

- Sestilo,

- luknjag,

- spenjac,

- debelejSe usnje, semi§ ali
napa razli¢nih barv (lahko po-
tiskano),

- tanjSe usnje, semi$ ali napa
razli¢nih barv,

- univerzalno lepilo.

Izdelava

Preden se lotimo izdelave ovitka, od-
primo knjigo in jo natanc¢no izmerimo
po dolZini in $irini.

Lahko se drzimo predlaganih mer ali
si zamislimo svoje. Risba na tanjSem kar-
tonu bo sluzila kot Sablona in bo pripo-
mogla k vedji natanc¢nosti izdelave ovitka.

Oglejmo si risbo A in za¢nimo z ri-
sanjem Sablone na tanjsi karton. Najprej
nariSemo osnovni pravokotnik in ga iz-
rezemo.

Na obeh straneh odmerimo po 5 cm
za zavihka, v katera bomo vstavili platni-
ci knjige.

Na zgornji in spodnji strani po vsej
dolzini odmerimo 1 cm od roba, nari-
Semo ¢rto (slika 2) in na njej oznac¢imo
tocke (slika 3), kjer bomo z luknjacem

naredili luknjice, ki bodo sluZile za po-
vezavo ovitka (slika 4). Sablono iz karto-
na poloZimo na usnje in oba dela zacas-
no spnemo s spenjacem za papir, da se
pri zarisovanju ne bi premikala.
Luknjice natanc¢no obriSemo samo
na eni strani $ablone (slika 5) in nato po
¢rtah, zarisanih ob S$abloni odrezemo
kos usnja (slika 6). |
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Ko so luknjice na eni strani zarisane,
usnje prepognemo na polovico, ga po
robovih spnemo s spenjacem (slika 7)
ter z luknjacem po narisanih toc¢kah na-
redimo luknjice (slika 8).

Ko kon¢amo z luknjanjem, sponke
odstranimo (slika 9), usnje preganemo
po oznakah za zavihka, na vseh Stirih ro-
bovih spnemo s spenjacem (slika 10) in
ovitek pripravimo za vpletanje trakov.

Po risbi B na karton preriSemo spira-
lo - pripomocek za izdelavo povezoval-
nega traku. Risbo prenesemo na usnje
in jo zelo natan¢no izrezemo, da dobi-
mo enakomerno $irok trak za povezavo
ovitka (slika 11).

Ko izdelamo okoli tri metre traku, ga
najprej prerezemo na dva enaka dela in
nato en del Se na polovico, da dobimo

mg maj 2007

tri trakove za spajanje robov (dva po
75 cm in enega 150 cm). Krajsa trakova
prepletemo skozi luknje na zgornjem
robu ovitka od ogliS¢ proti sredini (sli-
ka 12). Trak prepletamo enako kot vezal-
ke na cevljih (slika 13).

Ko kon¢amo z vpletanjem povezoval-
nih trakov na zgornjem robu, vzamemo
daljsi trak in z njim opletemo Se spodnji
rob ovitka (slika 14). Presezek traku na
oglisc¢u ovitka odreZemo in konca prile-
pimo (sliki 15 in 16), da se trak ne bo
razpletel. Konce krajsih trakov na sredi-
ni zgornjega roba spletemo v kitko (sli-
ka 17), ki bo del kazala knjige.

Na risbi C je prikazanih nekaj mo-
tivov kazal. Uporabimo lahko predla-
gane ali nariSemo svoje. Risbe motivov
razli¢nih kazal fotokopiramo ali preri-

ZA SPRETNE ROKE |/
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Semo, povecamo na Zeleno velikost in
izrezemo (slika 18). Izrezane motive
poloZimo na usnje, vsakega dvakrat ob-
riSemo in izrezemo (slika 19). En del
izrezanega motiva na notranji strani
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mazemo Se drugi
del motiva in ju
stisnjena drZimo
toliko casa, da
lepilo dobro pri-
me (slika 21). Mo-

tiv lahko okrasi-
mo z risbo, da bo
kazalo Se bolj za-
nimivo.

Svoje  ovitke
zdaj lahko poka-
Zemo prijateljem,
so$olcem in znan-
cem (slika 22).

Opomba: Ves
material za izdela-
VO usnjenega ovit-
ka dobimo v teh-
ni¢nih trgovinah,

premazemo z univerzalnim lepilom in
ga prilepimo na kitko (slika 20). Na-

usnje pa v trgovinah z usnjem (odpadki
na kilograme).

15. ARGONAVTSKI DNEVI & JAZONOVA NOC

Tekmovanje v izdelovanju modela argonavtskega plovila - ladje Argo

Pogoji tekmovanja:

Tekmovanje bo potekalo v nedeljo, 17. 6. 2007,
od 13. do 18. ure v Sportnem parku na Vrhniki.
Prijavijo se lahko ekipe, ki Stejejo od najmanj

v vy s v

Stevilo prijavljenih ekip je omejeno.

Pricujoca slika ladje Argo lahko sluzi kot izhodi-
S¢e, dokoncna podoba pa je prepuscéena domi-
selnosti in spretnosti tekmovalcev graditeljev.

Koncni izdelki naj bodo velikosti od 80 cm do
2 m.

Tekmovalne ekipe bodo model plovila po svoji
zamisli lahko izdelovale na kraju tekmovanja
izkljuéno iz gradiva in z orodjem, ki ga bo za-
gotovil organizator.

Strokovna komisija bo pri ocenjevanju upo-
Stevala natancnost izdelave, domiselnost iz-
vedbe, kakovost povrSinske obdelave in Cas
gradnje.

Zmagovalne ekipe bodo prejele bogate nagrade.

Zadnji rok za prijavo
je 8. 6. 2007.

Prijavite se lahko osebno

ali pisno na naslovu:
TIC Vrhnika,
Jelovskova 1, Vrhnika;
Dodatne informacije
na tel.: 01/750 66 33

z VRHNIKA

Zavod lvana Cankarja
za kulturo, Sport in turizem Vrhnika

0z. www.zavod-cankar.si
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VEORJEKTIVU

1. Model terenskega vozila na sliki je po nacrtu iz revije TIM
(1-2/2007) izdelal Kevin Skrlj, u¢enec OS Elvire Vatovec Prade.
Na model je dodal Se prtljaznik z lestvijo iz 3-mm varilne Zice in ga
pobarval podobno, kot so originalna vozila.

2. Izjemna maketa De Havillandovega lovca dvokrilnika DH.2 iz leta
1916 s potisnim propelerjem je delo Igorja Prosena iz Ljubljane. Ma-
keto krasi izjemna detajliranost in realistiCen prikaz obrabe. Kako
zahtevna je bila izdelava, pove podatek, da je moral avtor izdelati vec
kot 90 Zi¢nih naper za povezavo med krili in nosilci ogrodja letala.

3. Avtor Kibrijeve makete Sokoljega gradu v merilu 1 : 87 (HO) je
Milan Hribar z Jesenic. Grad je bil vklju¢en v pokrajino na modulni
maketi male Zeleznice na Jesenicah leta 1998. Sokolji grad sicer stoji
v kraju Obervellach na avstrijskem KoroSkem. Zgodovina nastanka
gradu sega v leto 1295.

4. Elektromotornik ET 833/834 v barvah Kraljevih pruskih Zelez-
nic (KPEV) so izdelali Zze davnega leta 1914. Razpored osi ima
2,1 + B,1 + 1,2, kar pomeni, da ima na srednjem vagonu (¢lenu)
dve pogonski kolesi. Na sliki je Mirklinov model velikosti HO, izde-
lan v enkratni seriji. Poganja ga petpolni motor, ki ga krmili najno-
vejsi dekoder MFX. Model je opremljen tudi z notranjo razsvetljavo.

Folo: A Kogovsek, I. Kuralt in E. Skrlj
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