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Pomemben doseZek Zelezarjev — cCistejsi zrak
na Jesenicah

Dragica BEZLAJ "

Zelezarstvo daje Jesenicam Ze od nekdaj industrijski
pecat. Dejstvo je, da so v ¢rni metalurgiji proizvodni pro-
cesi, ki pogojujejo teZzavne delovne razmere in bolj ali
manj o¢itne ekoloske probleme. Z vecjim obsegom pro-
izvodnje bolj kvalitetnih, specialnih jekel so se v Zele-
zarni Jesenice stopnjevale ekoloske obremenitve, ki S0
se odraZale zlasti v onesnaZenem zraku feseniske
doline. Tega smo se Zelezarji vsebolj zavedali, saj vse
posledice najprej obcutimo sami. Bolj zdrave ekoloske
razmere in varnejse, lazje delo smo Zelezarji Ze minula
desetietia skusall zagotoviti v prvi vrsti z modernizaci-
Jjami proizvodnje in ukinitvijo zastarelih tehnologij, poleg
tega pa z izgradnjo ekoloskih objektov kot so Cistilne
naprave tako za zrak kot za vode. Poglavitna pridobitev
za Cistejsi zrak na Jesenicah pa fe seveda tudi uvedba
cistejsih energetskih medijev.

Tako je sedaj Zelezarna Jesenice v enem od
pomembnih obdobij, ko si v sicer na splosno teZkih
gospodarskih razmerah ob ekonomsko pogojenih spre-
membah ustvarjamo bistveno boljse ekoloske pogoje
dela in bivanja.

V letu 1987 smo zgradili novo elektrojeklarno —
Jeklarno 2 in ukinili oba plavZa z aglomeracijo, januarja
lansko leto pa smo ustavili $e zadnjo od Sestih Siemens-
Martinovih peéi, ki so dosedaj skoraj sto let onesnaze-
vale jesenisko dolino z rdecim prahom Zelezovih oksidov
iz visokih dimnikov.

POVEZANOST EKOLOGIE Z EKONOMIKO,
ENERGETIKO

Tehnologija proizvodnje jekla je danes konkurenéna,
¢e zagotavlja nizjo specificno porabo energije, visji
izplen in ve¢jo produktivnost pri viscko kvalitetnih jeklih.
To je moZno z modernej$o opremo, ki obenem zagota-
vlja tudi varnejse, bolj zdravo okolje.

Ze ob zdruzitvi slovenskega Zelezarstva je bilo oce-
njeno, da proizvodnja jekla po Siemens-Martinovem
postopku na Jesenicah ne bo mogla dolgo zadoséati
novejsim ekonomskim in tehnoloskim zahtevam.

Energetska kriza je $e pospesila odlocitev za nado-
mestno proizvodnjo v modernejsi elektrojeklarni. Nova
Jeklarna 2, ki obratuje od 1987 leta, bo z optimalno proiz-
vodnjo 210.000 ton jekla na leto zagotavljala vioZek za
valjarne, obenem pa je omogoéila Zelezarni Jesenice
tehnolo$ko-tehniéno sanacijo. Ekonomski vidik pa je v
boljsi kvaliteti proizvodov in odpisu visokih stroskov pro-
izvodnje grodlja 0z. zmanjSevanjem specifitne porabe
energije na tono jekla. Tako je naprimer v Talilnicah, kjer
se potroi okrog 75 % celotne energije v Zelezarni Jese-
nice, upadla specifiéna poraba energije iz 16 905 MJ/tono
jekla v 1986 letu, ko je bila e prvotna proizvodnija grod-
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lja, na 12253 MJ/t v 1. polletju 1988, ko obratujeta
Jeklarna 1 in Jeklarna 2 po ukinitvi plavZev in martinovk.
To je ve¢ kot 25 % znizanje porabe celotne energije na
enoto surovega jekla. Specifi€éna poraba energije je od
leta 1985 do 1988 — preracunano na skupno proizvod-
njo — padla za 25 %, glede na blagovno proizvodnjo pa
je manjSa kar za 43 %, Z ukinitvijo proizvodnje grodija je
odpravljen drag energetski medij — koks, ki je bil obe-
nem z Zelezovo rudo pri sintranju poglavitni vir onesna-
Zevanja zraka z Zveplovim dioksidom. Dovoza rude in
koksa ter ostalih materialov za proizvodnjo grodlja od
drugod na Jesenice ni ve€ in se je s tem transport
zmanjsal za 500.000 ton letno.

Sedanja proizvodnja jekla poteka izkljuéno iz starega
Zeleza z elektriéno energijo. Ker je potrebno s to najkva-
litetnejSo vrsto energije skrajno varcevati, smo v Zele-
zarni Jesenice ob pri¢etku obratovanja Jeklarne 2 uvedii
tudi racunalnisko vodenje konice porabe elektricne
energije na nivoju zelezarne. Po programirani prioriteti
racunalnik izklaplja posamezne elektri¢ne obloéne pedi
tako, da je enakomernejsi dnevni diagram porabe, kar je
ugodno tudi za elektroenergetski sistem Slovenije. Pri-
hranek je v manjsi potrebni koniéni moéi in seveda
okrog 20 % ni2ji specifiéni porabi elektricne energije na
tono jekla.

Varcevanje energije je mozZno tudi z izkoris¢anjem
toplote hladilne vode in sicer je to smotrno Se zlasti pri
takih toplotnih virih, kot je elektricna obloéna peé. V
Jeklarni 2 bo iz tega vira mozno v konéni fazi izkoristiti
povpreéno 4000 kWh odpadne energije iz hladilne vode
pri peci za ogrevalni sistem v Zelezarni. To pomeni pri-
hranek od 70 do 80 TJ energije letno 0z. 2,2 mio m*
zemeljskega plina. Zemeljski plin je drugi najvaznejsi
energetski medij v Zelezarni in predstavlja 33 % porabe
celotne energije, vkljuéno z elektricno, katere delez je
60 %. Z uvedbo zemeljskega plina po 1978 letu na vseh
pomembnejsih agregatih v Zelezarni namesto mazuta
smo zmanjsali onesnaZevanje zraka z zveplovim dioksi-
dom (SO;) za ve¢ kot 80 %, zlasti ce upoStevamo uki-
njene emisije SO, zaradi koksa in rude. To je razvidno iz
diagrama 1: Emisije SO, v kg/dan — poraba energije in
sestava goriv v Zelezarni Jesenice 1972—1995 (brez
elektricne energije).

EKOLOSKE NALOZBE ZA VARSTVO ZRAKA

Vse vecje spremembe ekoloskih pogojev zaradi dru-
gaéne tehnologije ali energetskih medijev v Zelezarni se
odrazajo tudi v njeni okolici. Tako je naprimer ob zmanj-
Sanju emisij plinastega Zveplovega dioksida (SO,) iz
Zelezarne zaradi éistejsih goriv ali pa ob povi§anju emisij
zaradi rude z veéjim delezem Zvepla (diagram 1) zasle-
diti tudi sorazmerno manjse ali vecje imisijske koncen-
tracije zveplovega dioksida v mestu Jesenice (dia-
gram 2},
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Na osnovi vsakodnevnih meritev, ki jih izvaja Republi-
&ka sluZzba za varstvo zraka v sklopu Hidrometeorolo-
Skega zavoda SRS (HMZ SRS) ugotavijamo, da so pov-
precne imisijske koncentracije SO, na Jesenicah tako v
kurilni kot nekurilni sezoni Zze nekaj let v upadanju. Eno-
dnevni presezki dopustne imisijske koncentracije
(MDK), ki je po Odloku 530 v Ur. |. SRS 12/76 do
0,30 mg SO./m?, so zelo redki. V kurilni sezoni 1987/88
je bila enkrat samkrat najvisja 24-urna koncentracija v
centru Jesenic 0,18 mg SO./m’,, povprecna pa 0.04 mg
SO,/m?,.

Te primerjave potrjujejo predviden pozitiven ekoloski
uéinek z uvedbo Gistejsih energetskih medijev v Zele-
zarni Jesenice.

Podobno so povpreéne sezonske pa tudi maksi-
malne enodnevne imisijske koncentracije dima v zadnjih
letih pod dopustno mejo (MDK 0,15 mg dima/mm?), kar
je razvidno iz diagrama 3.

Diagram 3

Tako so Jesenice v primerjavi z drugimi kraji v Slove-
niji po onesnaZenosti zraka na 26. mestu zaradi povpre-
énih koncentracij SO, in na 33. mestu zaradi zadimljeno-
sti zraka v kurilni sezoni 1987/88. V tretje obmocje ones-
naZenosti zraka sodijo Jesenice predvsem zaradi pras-
nih usedlin — to je grobega prahu, ki se odseda in za
bronhialna obolenja ni tako nevaren kot dim.

Pretezni del prasnih usedlin, ki jih mesecno preverja
v stanovanjskem ckolju ob Zelezarni Jesenice Republi-
ska sluzba za varstvo zraka, je anorganskega izvora,

torej prah iz Zelezarne, saje iz kuris¢ ipd., v pomladnih in
jesenskih mesecih pa poraste delez prahu organskega
oz. rastlinskega izvora. V diagramu 4 je razviden upad
koliéin prasnih usedlin leta 1987 v primerjavi z letom
1985, Razlika po letu 1988 bo Se veéja, saj smo v Zele-
zarni tako, kot smo napovedali, ukinili ali omejili vse
poglavitne izvore Zelezarskega prahu. Tradicionalne
metalurske peéi odslej ne bodo vec bruhale plinov in
prahu, katerega je bilo dispergirano v ozracje iz marti-
novk, ki niso imele odpradevalnih naprav, okrog 5 ton
dnevno. Ugasnilo je 8 dimnikov, visokih od 45 do 72 m,
pa tudi nekaterih manjsin ali ob&asnih izvorov onesnaze-
vanja zraka zaradi specifiénih tehnoloskih postopkov ali
vsled izpada Cistilnih naprav bo manj.

Tako smo sedaj na Jesenicah v ekoloskem pogledu
dosegli korenite spremembe, saj nam preko 90 %-tno
zmanjsanje emisij prahu iz Zelezarne zagotavlja bistveno
gistejsi zrak v jesenidki dolini.

Podobnih prelomnih obdobij, ki so pomembna za
varstvo okolja. je bilo v Zelezarni doslej Ze vec. Kot je ze
omenjeno , so se ekoloske spremembe opirale pred-
vsem na spremembo tehnologij ali energetskih medijev.
Ena veéjih nalozb, ki pa je bila namenjena predvsem var-
stvu pri delu in varstvu okolja, je bila izgradnja osrednje
odprasevalne naprave za obstojece elektriéno oblocne
peci v Jeklarni 1 leta 1981. S to napravo velike kapacitete
12 mic m’’h smo takrat omejili prvotno nezadostno
zajetje emisije prahu iz elektro-oblo¢nih peci v dopustne
meje. Odprasevalna naprava po suhem postopku s 1260
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5 PRASNE  USEOLINE NA JESENICAH

PRAH po podatkih HMZ SRS
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vrec¢ami ob normalnem obratovanju filtrira prah 99 %-tno.

. Tudi v novi Jeklarni 2 je za odprasevanje pri 85-tonski
elektriéni oblo€ni peci naprava podobnega tipa s kapaci-
teto 650.000 m’/h. Za zajem plinov s prahom iz peéi je v
vseh fazah obratovanja urejen odvod v odprasevaino
napravo na tri nac¢ine in sicer z direktnim odsesavanjem
na oboku peci, z napo v strehi hale nad pecjo in iz
komore okrog peci, kar je noveja izvedba, ki je hkrati
namenjena tudi protihrupni zaséiti.

V ¢asu poskusnega obratovanja so se pri tem naéinu
odprasevanja pokazale nekatere teZave in sicer pred-
vsem zaradi kondenzacije viage na filtrnih vreah in v
cevovodih oz. ventilatorjih, kjer so se v ¢asu neobratova-
nja peéi in ustvavitve odprasevalnega sistema nalagali
vecji sloji prahu. Zato so za preprecitev tega pojava nak-
nadno vgradili ultrazvoéne piscali za pospesitev odsesa-
vanja prasnih usedlin. Neodvisno od tega pa ob normalnih
pogojih filter omejuje emisije prahu na okrog 1 mg/m’, kar
je precej nizje od veljavnih norm tudi po novem Odloku
o mejnih koli¢inah oziroma koncentracijah $kodljivih
snovi, ki se smejo izpuscati v zrak (Emisija v Ur. |.
SRS 19/1988). Prah, ki se zbira v odprasevalni napravi,
se po peletizaciji v kroglice odvaza odvisno od sestave v
cementarno ali pa se deponira. V obeh glavnih odprase-
valnih sistemih tako v Jeklarni 1 kot v Jeklarni 2 se letno
zbere skupaj okrog 4.000 ton prahu.

Poleg teh velikih sistemov nam zagotavija Cistejsi
zrak tako v delovnem kot SirSem okolju 3e desetine
manjsih filtrov pri raznih strojih in napravah. Uéinkovito
delovanje vseh teh naprav je odvisno od rednega vzdr-
Zevanja in usposabljanja delavcev za delo na teh napra-
vah. Stroski za obratovanje Cistilnih naprav so veliki, saj
je zgolj za pogon obeh glavnih odprasevalnih naprav v
Jeklarni 1 in 2 potrebno okrog 1,6 mio kWh na mesec
elektriéne energije.
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Za pogon vseh ekolodkih objektov v Zelezarni, tj.
poleg odpra$evalnih naprav tudi &istilnih naprav za vode,
je v Zelezarni potrebno okrog 4 % vse porabljene elektri-
¢ne energije 0z. polovica proizvedene elektricne ener-
gije v Sestih manjsih hidrocentralah, ki so v lasti Zele-
zarne.

Za ekoloske objekte v novi Jeklarni 2 je bilo viozenih
9.2 % vseh investicijskih sredstev za to veliko nalozbo.

Ti podatki le v grobem prikazujejo, kolikéna sredstva
in skrb je namenjena varstvu okolja v Zelezarni. Dosezki
Za varstvo zraka so ocitni. V nadalje bomo morali teme-
lito reSevati tudi preostale izvore onesnazevanja, ki
sicer obremenjujejo okolje v manjsem obsegu. To je
predvsem emisija prahu in kislinskih hlapov iz objekta
regeneracije solne kisline v Hladni valjarni Bela. Sanacija
tega objekta bo naslednja stopnja v nasih programih.
Ceprav se emitirane koliéine prahu in hlapov iz tega
objekta ne merijo v tonah na dan, pa so koncentracije
obéasno prekomerne v bliznjem okolju.

ZAKLJUCEK

Na splosno prehajamo letos v Zelezarni Jesenice iz
obdobij reSevanja tradicionalnih, tipiéno metalurskih in
energetskih izvorov onesnaZevanja zraka in voda v
obdobje, ko bomo resevali ekoloske probleme, bolj zna-
Cilne za kovinsko predelovaino dejavnost. Kako vse-
stransko je vpraanje uCinkovitega varovanja delovnega
in SirSega bivainega, naravnega okolja, ni potrebno
posebej poudarjati. Po dosedanjih izkusnjah pa lahko
trdimo, da so ekoloski problemi v nasih Zelezarnah v
glavnem obvladljivi; dane so sorazmerno ucinkovite teh-
nicne resitve. Ustrezni ekolodki ukrepi in objekti zahte-
vajo dolo¢ena sredstva in jih je potrebno enakovredno
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vgrajevati v letne, srednjerocne in dolgoroc‘.ne.plaqe. LITERATURA
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