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PREDGOVOR K DRUGI 1ZDAJI

Druga izdaja uébenika Poslovna statistika je prirejeno po uébeniku M.Blejec: Sta~
tisticne metode za ekonomiste, druga predelana in razdirjena izdaja, Ekonomska fa-

kulteta, Ljubljana 1973,

Ucbenik obsega snov, ki je v u&énem programu za predmet Posiovna statistika |. na

prvi stopnji poslovne smeri na Ekonomski fakulteti v Ljubljani.

Ucbenik je razdeljen v 12 poglavij, od katerih vsako obravnava bodisi posamezno

fazo statistiénega prougevanija ali statistiéne metode analize.

Zgledi, ki ilustrirajo posamezne postopke, so vzeti predvsem iz publikacij Zvezne-
ga zavoda za statistiko in Zaveda za statistiko LRS. Viri so pri posameznih tabelah,
podatkih in grafikonih oznageni najveckrat s kraticami publikacij oziroma usicnov,

ki so podatke dale. Uporabili smo tele kratice:

SG = Statistiéni godiinjok ; Zvezni zavod za statistiko Etevilka zraven krotice po-
meni letnik (npr.: SG-57)
SB = Statisticki bilten: Zvezni zaved za statistiko (tevilka zraven kratice pomeni

Stevilko biltena)

| = Indeks, Zvezni zavod za statistiko
SL = Stotistiéni letopis LRS; Zavod za statistiko LRS (tevilka zraven kratice pome-
ni letnik)

SR



SB-LRS = Stotistiéni Bilten LRS
MSP = Meseéni statisti¢ni pregled; Zavod za statistiko LRS.

Ljubljana, marec 1976

M. Blejec
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KAJ JE STATISTIKA?

mi opisujemo pojave iz najrozlignejiih socialno~ekonomskih podro&ij. Take so statistike
zbrane v nojrazliZnejdih publikacijah, statistiénih letopisih, specialnih stetistignih publi-

kacijoh, npr. o industrijski statistiki, kmetijski statistiki, statistiki prebivalstva itd.

KOtsfotistikomzumemofudidelt_:_pri zbiranju statistiénih podatkov.
Take imamo statistike zunanje trgovine; v njej zbiramo podatke iz podro&ja zunanje frgo-
vine; industrijsko statistiko, ki zbira podatke iz industrijske dejavnosti; kmetijsko statis=

tiko, ki se ukvarja z zbiranjem podatkov iz kmetijstva, id.

Z imenom statistika obelezujemo tudi or ga ne , ki zbirajo statistiéne podatke. Take
Pomeni drZavna statistika mreZo vseh organov, ki zbirajo podatke iz najrozliénejih soci-
alne~ekonomskih podrotij, da prikaze dtevil&no sliko dogajanja, ki rabi drzavnim in dru=

gim organom za njihove delo in analizo.

Srurisﬁi«: kot znanost papomeniteorijo in metode statistidnega proucevanja. Sta-
tistiko kot znanost opredelimo iakole: statistika je veda, ki s Stevil&nim prouge-
vanjem mnoZiénih pojavov, z metodami, ki s6 njej lastne, odkrive zokenitost! mnoZi&ne=

go pojavljanja in podaja kakovostno analizo pojavov.

=]15-



Iz te oprédelilve spoznamo, da ima statistika svoje podro&je ~mnoZiéne pojave = in svo~
jo metodo, da s kvantitativnim prougevanjem analizira kvalitativne odnose mnoZignih po-
javov. Tako na primer koligina proizvodnije, proizvedena v enoti dose; pokaze produktiv=
nost dela, visina hektarskega donosa uspeh agrotehniénih mer v kmetijstvu, koeficient

.umrljivest i zdravstveni standard itd.

Ker je v statisti€nem prouéevanju pojovov vedno poudarek na metodi prou€evanja, je v
uporabi teh metod statistiéna metoda v ozki povezovi z znanostjo v katero spado prouce-
van pojav. Zato bi mogli imeti statistiko le za enc izmed metod za prouéevanje pojavov.
Vendar statistiéna metoda,razen v nekaterih posebnih primerih, ni bistveno vezana na do-
logeno pedroéje, marved veljajo njene metode in zakonitosti neodvisno od predmeta za
vse mnoZiéne pojave. Tako matematiéna statistika, ki razvijo metode proucevanja mnoZi&~
nih pojavev in katere osnova so postavke verjetnostnega raduna, razvija svoje metode ne-
odvisno od podroéja uporcbe. Zato | ie s*unshkn kot znanost v ozki zvezi z matematiko,

saj se tudi ukvarja s Stevil&nimi odnosn, vendar po ne s kvunhiatlvmm prougevanjem mno~

£iZnih pojovov.

Statistiko moramo lo&iti od evidence, ker bi mogle v nekaterih pedroéjih nastati zmeda v
razmejitvi med statistiko in evidenco. Kakor knjigovedstvo ni statistika, take tudi eviden~
ca na splodno ni statistika, cepmv se kn||gwodslvo in evidenca ukvarjata z mnoZi&nimi
pojavi. Knjigovedstvo in evidenca sistematidno registrirata pojave, ki so mnoZiéni. To pa
je edinc stiéna tocka s statistiko. ‘Numen zbir0n|c: podatkov v knjigovodstvu. in evidenci
_ie predvsem registrirati posamezne ggéoﬂke ali stvari, brez teZnje, da bi iz teh podatkoy
dali sliko alf analizo celote. V statistiki pa je regisiracija samo sredstvo, ki omogota, da
s statisti&nimi metodami omll;;mmo pojav in mnoZico podatkov kot celoto. Posamezen po=
jav je v statistiki zanimiv same foli ko, kolikor prispeva k te] spioini sliki ali analizi poja=
va. Knjigovodsivu in evidenci je tore] registracija namen, medfem ko fe statistiki le sred-

stvo.

PODROCJA, V KATERIH UPORABLJAMO STATISTIKO

1.2 Beseda statistika je izla iz latinske besede "status"-drZava. Ta izraz je za proude~
vanje mnoZiénih pojavov zgodévinsko upraviden. Razvojno je statistika res rabila

najprej za opisovanje ekonomskih in socialnih razmer v razvitih drZaveh starega in sred-
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njega veka. Vendar je ta pojem Ze dolge .. . .. nekaj drugega kakor za metodo opi=
sovanja socialnih in ekonomskih razmer v driavi. Statistika je razdirila in rozvila svo-
jo metodologijo na splosno prouéevanje mnoziénih pojavov, od katerih je mnogo ta-
kih, ki jih ne uporabljomo za opis in analizo ekonomskih in socialnih razmer v drZavi.
Razen tega pa e statistika tako razdirila podro&je uporabe, da so socialno-ekonomski

pojavi samo eden, Ceprav ne najmaniii sekior v uporabi statistiénih metod.

Ker so statistiko razvojno dolgo &asa uporabljali izkljugno v socialno-ekonomskih zna=
nostih, je previadovale dolgo &asa midljenje, da s statistiko proudujemo le socialno-

ekonomske pojave in da se zato vtaplja v socialno-ekonomskih znanostih.

Vendar je statistika osvajala vedno nova pedroéja uporabe. Na prelomu med devet-
najstim in dvajsetim stoletjem opozimo velikansko povedanje uporabe statistike v vseh
padroéjih in silen razvo] v statisti €ni meiodologiji. Statistika je postala ena izmed

osnovnih metod za proucevanie v najrazli¢nejdih znanostih.

Statistika je 3e vedno ostala ena osnovnih metod za proucevanije v socialno~ekonomskih
znanostih. Poleg spiodnih metod statistike so rozvili tudi toke, ki jih uperabljomo iz-
kljugno za prouéevanje socialnih ali ekonomskih pojavev. Prav tako je statistika veli-

ko pripemogla k razvoju in uporabi ekonometriénih metod.

Statistika je take osnovna meteda v demogrefskih prgu.éa_yqn;ih, do so demografijo ce=
lo istovetili z demogrofsko statistiko.
Metode stotistiéne analize z velikim pridom uporabliamo tudi v biclogiii. Problemati=

ka biologije je bila v mnogih primerih poved za izdelave nekaterih statisti¢nih metod,
ki so jih v zadetku uporobljali samo v biolegiji, kasneje pa so se kot sploine metode

prougevanja mnoziénih pojavov razdirile tudi na druga podro&ja. Skeraj ysa metodolo-

ka plat biemetrike je statistika.

Enako e statistika ena izmed metod merjenja v psihologiji, ki so zdruZene v psihome=
triki. Testiranje, ki jg csnova marsikaterega psiholoskego prouéevanija, je zasnovano

na statistiki.
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Statistiko z velikim pridom uporabljamo tudi v meteorologiji.

Agronomija je tudi tipino podroéje za uporabo statistiénih metod pri naértovanju po=

skusov .

Statistika ima svoje mesto tudi v moderni fiziki. Kinetiéna teorija plinov, mehanika
in radioaktivnost, vse to so podrogja, v katerih veljojo zakonitosti mnoZi&nego pojav-

ljanja in zanje statistika pomaga odkrivati in tolma&iti najrazlicne] fe zakonitosti.

Statistika si je priborila posebno mesto v sedobni industrijski proizvodnii. MnoZi&nost
in tempo proizvodnie je pri kontroli proizvodnego procesa in proizvodnije zahtevala no=
ve metode. Na osnovi vzoréenjo, ki ga bomo kasneje podrobneje prougevali, so izde=

lali specifiéne in u€inkovite metode za kontrolo proizvodnje in proizvodnih procesov.

Statistiko so zageli uporabljati tudi v podrocjih, za katera bi na prvi pogled bila nje=-
na uporaba neutemeljena in nemogoZa. S statistiénimi metodami analizirajo celo literar-

na dela, $tudirajo stile posameznih pisateljev in dob itd.

Ce prav imamo statistiko za samostojno vedo, {e v uporabi tesno povezana s predmetom,
ki ga s statistiénimi metodami probéujemo. Ta zveza se kaZe v tem, da pri dolodenem
prouevaniju sodelujejo v skupinskem delu strokovnjaki iz podrogja, iz katerega je pro-
blem in strokovnjaki=statistiki. Brez te zveze bi se prougevanije izrodilo v neuporabno
preraéunavanie 3tevilk, ne glede na to, da bi uporabljali razmeroma visoke statistiéne

metode.

SOCIALNO-EKONOMSKA STATISTIKA

1.3 Kakor smo Ze navedli, so statistiko zadeli uporabljati najprej za prouevanie
socialno~ekonomskih pojavov. To je izzvala razmeroma velika potreba po teh
podatkih in razmeroma jasno opredeljen predmet prou€evanja. Medtem ko ima v dru~
gih znanostih statistiko za predmet mnoZiéne pojave, ki so bolj ali manj umiiljeni in
je njihovo 3tevilo neomejeno, prouéujemo v socialno-ekonomskih pedro&iih mnoZice

realnih pojavov, ki so v &asu in prostoru v konénem 3tevilu.
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Sploine metode statisti€nega prougevanja moramo uporabiti v vseh podrogjih, kjer na-
letimo na mnoZiZne pojave. Vendar so se v socialno~ekonomskih znanostih razen sploi-
nih metod zaradi specifiénih lastnosti pojavov v teh podrogjih razvile metode, ki so
tipicne za prougevanje socialno-ekonomskih pojavoy in jih v splodnem ne uporabljamo.
Q-drugih znanostih. Medtem ko so nekatere metode statistike, ki jih uporabljamo v so-
cialno-ekonomskih podrogiih, sploinega znagaja (srednje vrednosti, mere variacije,ko-
relacija itd.), so druge toke, da jih uporabljamo samo ali pretezne za prougevanije so-
cialno-ekonomskih pojavev. Med temi so na primer analiza &asovnih vrst, teorija in-

deksov in konjunkturna statistika.

V tej knjigi obravnavamo sploine metode statistiénega prouéevanja sociolno-ekonom-
skih pojovoy. Posamezne metode obravnavamo na zgledih iz socialno-ekonomskih pod-
roéi], vendar samo ilustrativno. Te metode no splofno uporabljame za prougevanje ka-
terega koli socialno-ekonomskega pojova. Tako z istimi statisti€nimi metodami za
prouéevanije &asovnih vrst prouujemo dinamiko pojavov v demografiji, industriji, kme-
tijstvu, prometu itd. Enako je s srednjimi vrednostmi, merami variacije, korelacijo in

drugimi statisticnimi metodami.

1.4 Vendar so kljub nekim splo3nim naéelom in metodam analize v posameznih soci-
alno~ekonomskih podrogjih posebnosti, ki se jim mora statistiéno proudevanije pri=
lagoditi. Zato imamo razen splodne statistike tudi metode statisti€nega proucevanija,

- ki so ozko povezane z vsebino posameznih socialno-ekonomskih vej.
Take imemo posebej:

Demografsko statistiko; ta obravnava posebnosti prougevanja pojavov prebi-

va |§1_va s statistiénimi metodami.

Kmetijska statistika se ukvarjas posebnimi problemi statisti€nega prougeva-

nja v kmetijstvu.

Industrijska statistika ima tudi svoje posebne prijeme in probleme, ki jih re-

Sujemo s specifi¢nimi metodami .

Analogno imamo nadalje gozdarsko statistiko, statistiko obrti, grad-
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beniStva, prometa, trgovine, si.. .iiko gostinstva, turizma,
financ, statistiko cen, kulturno-prosvetno statistiko, statisti-

ko zdravstva, sodno statistiko itd.

Vsaka izmed teh statistik se ukvarja z vsebinsko problematiko iz svojega podroéja in
je z njimi v ozki povezanosti. Novedene posebne statistike se pecajo s specifiéno pro=-

blematiko opredelitve, zbiranja in analize pojavov na svojih podrogjih.

-20-



DRUGO POGLAVJE

PROUCEVANJIE MNOZICNIH POJAVOV

MNOZICNI POJAVI

——

2.1V naravi in druzbi pojavi ne nastopajo posami& marveé v velikem Stevilu, ne izo=
lirano, marveé povezani med seboj. Ce opazujemo te pojave individualno in izo-
lirano, se zdi njihovo pojavljanje brez reda. V resnici pa veljajo zanje dolo&ene zako=
nitosti. Te odkrijemo 3ele, ¢e opazujemo ne samo posamezen pojav, temve& skupnosti
pojavov. Omenili smo Ze, da statistika opazuje in analizira mno Zi éne poja-
Vv e . MnoZien pa je vsak pojav, ki se v Zosu in prostoru pojavlja v velikem Stevilu.
Na take pojave naletimo v razliénih podrogjih, med drugimi tudi v socialno-ekonom=
skih znanostih. Tako je na primer mnoZigen pojav industrijsko pod-ietio, kupoprodaja,

. oseba, predmet, ki ga proizvajome v mnoZi&ni proizvodnii itd.

Ce analiziramo pojave, ki mnoZi¢no nastopajo, odkrijemo, da ti pojavi niso med seboj
eraki, marveé se v svojih znaéilnostih razlikujejo. Podjetia imajo razligno 3tevilo de=
laveev, razliéno meseéno proizvodnijo, razliéno porabo surovin, so iz razliénih strok
itd. Kupoprodaje se med seboj razlikujejo po &asu, prodajalcu, kupcu, ceni, koligini,
kakovosti prodanéga blaga itd. Osebe so razlignega spola, starosti, stanu, zaposlitve,
imajo razliéno 3olske izobrazbo, meseéne prejemke, Stevilo otrok itd. lzdelki so raz-
liénih dimenzij, imajo rc:z.!iéno kakovost, uporabnost itd., Eeprav se zde na oko med

seboj enaki.
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252 ﬁe.mfonéneie prou€imo moznosti za analiziranje mnozZiénih pojavov, spoznamo,
da je treba podrotje prougevanijo opredeliti. Ce na primer opazujemo prebival-
stvo, ne moremo hkroti opazovati vsega Elovedtva v vseh éasih, ker je to neizvedljivo,
niti ni v posebnem v dc‘mi raziskavi zanimive. Zato se omejimo samo na’del prebival-
stva take, da opredelimo, katerim pogojem morajo ustrezati osebe, ki so predmet kon=

kretne raziskave.

Z opredeljujocéimi pogoji razmejimo pojave, ki jih prouujemo, od pojavov,
ki v konkretnem primeru nisc predmet prougevanja. Skupnost pojavev, ki jih opredelimo

zato, da jih prougimo, imenujemo statistino mnoZico ali populacije. Ceprav je beseda

populacije privzeta iz pojme prebivalstva, uporabljamo ta izroz za vse vrste statistiénih
mnoZic. Populacija v siotistiEnem smislu ni samo prebivalstvo, temves tudi skupnost in-
dustrijskih podjetij v Jugoslaviji na dologen datum, skupnost izdelkov, proizvedenih na

dologenem stroju v doloenem &asu itd.

Vsak posamezen pojav populacije imenujemo statisti¢éna e no t a . Tako je v zgornjih
populacijoh enoto posamezen prebivalec, posamezno industrijsko pocjetie, posomezen

artikel.

Vsaka enota populacije ima veliks znagilnosti. lzmed teh po so samo nekatere predmet

konkretnega prougevanja. Znaéilnosti, ki so v posameznem primeru predmet proudevania,
imenujemo statistiéne znake, ali kratko , zna ke . Vsak znok ima za posamez-
ne enote razlitne vrednosti . Take niso vsi ljudje enako stari, vsa podjetje nimajo

enako tevilo delavsiva, vsi izdelki niso enako uporabni itd.

Medtem, ko je spol znok za posamezno enoto, je Stevilo cseb v populaciji, ki so moke~
go spola, zno&ilnost za celotno populacijo, Eeprav je ta podatek odvisen od tega, kak-
3nega spola so posamezni prebivalci v populaciji. Enako je odstotek neuporabnih izdel-
kov v proizvodnii za dologen dan zna&ilnost o celotni proizvednji, ne pa znacilnost za
posamezen izdelek, éeprav smo ta podatek izvedli iz podatkov o uporabnosti poesameznih
artiklov. Znagilnosti populacije, kot so npr. Stevilo moskih v prebivalstvy, odstotek ne-
uporabnih izclellc-t;i\-f_;i.r;evni proizvodnji, popreéen dohodek delavcev v neki stroki, po-
precen hektarski pridelek pienice v socialistiénih kmetijskih obratih, itd., imenujemo
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parametre populacije.

Enote sestavljajo populacije. Znailnosti enot imenujemo znake, znagilnosti popula=

cij pa parametre. .

Statistiéne enote

2.3 Po zgornjem uvodu opredelimo statistiéno qnptql?ckole: statisti¢na enota je vsak
pojav, ki v €asu in prostoru mnoZi¢no nastopa in je predmet statisticnega proude=~

—Y_ujjq.?; tej opredelitvi more biti enota v statistiénem smislu:

a) oseba (prebivaiec, delavec, Student),

b) zival (konj, krava, prasi¢ itd.),

c) stvar (avto, motor, izdelek),

d) pravna tverba (zadruga, drustvo),

d) administrativna enota (ob&ina, krajevna skupnost),

f) gospodarska tvorba (industrijsko podijetie, frgovina, kmetijske gospodarstvo),

g) dogodek (kupoprodaja, smrt, nesreéa itd.),

h) poskus {poskusna obdelava parcele, ceplienje Zivali),

i) trenutek (v katerem opazujemo pojav),

_Formalno je vazra delitev enot na: @) realne enote, b) dogodke inc)
do gajanija . Realne enote so nc\prri'merr ljudje, podjetia, iivim;.: T-f‘c.i:.,“lmr v &asu in
'ﬁ:t;sroru o_b:r;o jo. Dogodki so pojavi, ki se v &asu dogode. Med dogodkeitejemo npr.
sﬁw, rojstvo, nesreéo, kupoprodajo. Dogodek se zgodi praktiéno vzeto v trenutku ali v
zelo kratkem €asu. Vmesna stopnja med realnimi enotami, ki obstajajo in dogodki, ki
se dogode trenutno, je dogajanje, ki trajo dalj ¢asa. Dogajanije je na primer gradnja hi=
Se, proizvednia izdelka itd. Zgornja delitev enot je posebno vaZna pri opredelitvi popu=
lacij. Od tega, ali prougujemo populacijo realnih enot, dogodkov ali dogajanij, je nam=

reé odvisna Easovna opredelitev populacije.

Statistine enote so bodisi enostavne enote alipa agregati=sku-~

pinice enostavnih enot. Tako Stejemo posameznega &loveka za enostavno enoto.
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Druzina, obéina, drudtvo itd. pa so agregati, ker so sestavljeni iz enostavnih enot:
¢lanov druZine, prebivalcev obline, Elonov druitva itd. ZdruZevanje enostuynih enot
v enofe visje stopnje-agregate je za statistiéno proutevanje vsebinsko in tehnicno iz-

redno pomembno.

Statistiéni znaki

—— - 2

2.4 Statistiéni znaki dajo enotam vsebino. Znaki so tiste zna&ilnosti statistiénih enot,
ki so predmet prougevanija. Statistiéne enote oziromo mnoZiéni pojavi na splosno
imajo namreé veliko najrazliénejsih znaéilnosti. V konkrefnl rnzaskaw pa podobno ka=

kor iz mnoZice pojavov izberemo populacn;o, iz mnoZice vseh moZnih zno&ilnosH izbe-

remo tiste, |<| s0 vazne za proucevanije in te imenujemo znoke Katere znacilnosti so v

posebnem primeru znaki, je odvisno od nomena prougevanija. Tcko je pri splosnem popi=
su prebivalstva neumestno , da vzamemo za znak dtevilko evljev, zbiramo pa podat~
ke o zaposlitvi, tevilu otrok itd. Ce pa anketiramo prebivalstvo z namenom, da zbere-
mo podatke o velikosti nog za potrebe Eevljarske industrije, vzamemo za osnoven znak
velikost noge; nobenega smisla pa nima v tem primeru sprasevati za poklic, po Stevilu

ofrok anketirancev itd., ker te znagilnosti nimajo zveze s predmetom prouéevanja.

2.5 Vrste statistiénih znakov. Vsebinskodelimoznokeno:

a) krajevne nlsgkogmfﬂm b) &asovne in c) stvarne. Krajevni ali geograf-~-
ski znak [e lohko kraj, ki je v zvezi z enoto prou¢evanja ali z dogodkom, ki je
znadilen za prougevano enoto. Tako je krajevni znak kraj rojstva, kraj stalnega biva~

'
lis%a, kraj zaposlitve, sedeZ podjetja, kraj nesreée itd.

Casovni sovsiznaki, kisov zvezis &som, v katerem se je zgodil kak dogodek,
ki je v zvezi s proutevano enoto. Casovni znak je npr. &as rojstva novorojendka, &as

prodaje izdelka, &as ustanovitve podjetja itd.

Vsi drugi znokiso s tvarni . Stvarnih znokov je najveé in z njimi oznadujemo vse

znadilnosti pojavov, ki niso krajevne ali asovne.
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Gleae na to, kako izrazamo stverne znoke, aelimo stvarne znake na: a) umburwne

in b) numericne.

Atributivni soznoki, za katere vrednosti izraZamo opisno,z besedami. Tako
[e na primer atributiven znok spol, ker so njegove vrednosti: moski, Zenski, izraZene
z besedami. Iz istega vzroka je atributiven znak tudi zaposlitev, panoga dejavnosti,

vrsta zgradbe, vzrok smrii itd.

Numeriéni so znaki, katerih vrednosti izraZamo Ereviléno. Po tem, katere vred=

nosti more jo zavzeti, delimo numeriéne znuke v: @) nezvezn e - diskontinuirne

inb) zvezne-=- koniinuirne. Nezvezen znak Je na primer Stevilo &la-
nov v gospodinjstvu, Stevilo otrok, ki jih ima mati, Stevilo delavcey itd. Nezvezni
znaki morejo imeti samo neke, obitajno cele viednosti na dologenem razmaku. Tako ne
more imeti gospodinjstvo 3 1/2 Elanov, mati 11/4 otrok, podjetie 86 1/2 zaposle-
nihitd. Zvezni znaki sotisti numeriéni znaki, ki morejo teoretiéno imeti
vsako |zmed vrednosn v dolocenem razmaku. Zvezni znaki so na primer starost, tezZa

izdelka , premer profila.

2.6 Vrednosti &asovnih in numeriénih znakov se dajo urediti po velikosti po nedvoum=
nem vrstnem redu. Te lastnosti krajevni in atributivni znaki v sploSnem nimajo.
MozZnost, da lahko uredimo vrednosti znakov po velikosti, je velika prednost éasovnih
in numeriénih znakov; omogoZa nomre¢ pogloblieno analizo, ki je za geografske in a-
tributivne znake ne moremo izvesti. MoZnost analize afributivnih znokw.v primerjavi
z numeriénimi je forej okrnjena. Medtem ko moremo vse metode za analizo aiributivnih
znakov uporabiti tudi za numeriéne znake, obratno niso vse metode za numeri&ne znake

uporabne za atributivne.

2.7 Iz vsebinskih razlogov, ki so pogoj za uporabo razliénih metod statistiéne anali-

ze, je pomemben zna é a i znakov . Tako govorimo o nominalnosti, ordi-

nclnosh, intervalnosti in rczmernos’n znukov.

Nominalnost ie lostnost znckov _da moremo posamezne vrednosti znakov med

sebo; razlikovati. Nominalen znoéaj znakov je torej izraZen z 24 7~ Yo Samo nomi-
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nalen znagaj imajo stvarno atributivni znaki, po xaterih moremo vrednosti znakov samo

razlikovati.

Ordinalnost znokov jev tem, da moremo vrednosti znaka ali enot urediti ozi-

roma razvrstiti po logiénem zoporediu,ob;wlno po velikosti. Ordinalnost znakd je iz-
razenc zl)j .g Yo - Z ordinalnimi znaki. pogoste tipolodke izraZamo stopnje kakovosti
doloéenega ;.)oimc. Tipigen znak z ordinalnim znadajem je npr. kakovost izdelka,ta je
izraZeno z : odiien, uporaben, neuporaben poprovliiv, neuporaben nepopravljiv.Ena-
ko je z ocenami: odligen, prov dober, dober, zadesten, nezadesten. Po znakih z ordi-
nalrim znagajem moremo razvrstiti enote populacije po vrstnem redu, €eprav vrednosti
zroka za posamezne enote ni mogode izraziti numeriéno. Tako skupino delavcev razvr-
stimo po prizadevnosti ipd. V tem primeru se izraZa ordinalnost v tem, da moremo enc-
te populacije glede na dano enoto rozdeliti v encte, ki so manjie, slable, manj uspei-
ne in v skupino enot, ki so boljse, veéje, bolj uspeine kot opazovana encta. Na znake
z ordinalnim zna&ajem naletimo pri najrozlicnejsih raziskavah. Ocenjevanje, preskuia~
nje izdelkov, prougevanje okusa polroinika, psiholoske raziskave ipd. so navezane v

veliki meri na opazovanje znokov, ki so ordinalnega znadaja.

Vrednosti znakov z mtervalnlm-razmlcmm znuéu|em azrcmmonumerlcno.
e

Vendar je zanje tipi&no, da ti znaki nimejo nekega enohcnego izhodisga.

Tipi€en primer intervalnosti znakov je temperatura. Nje merimo z ruzhémml sikalami,

ki imajo razligne izhodidéa. Niz znakov s podroéja psihologije porabnika, vsi znaki, ki

imajo znaéaj to&kovanija, so primeri "intervalnih znakov.

Intervalnost znakov se izraZa v tem, de moremo za znoke z intervalnim znacajem: izra-

unavati razlike med vrednostmi znakov Yo = Y1 di

Z razmer|i med dvema vrednostime znaka je moZna primerjave le za znake, ki imajo
razmernosten znadaj. Vrednosti tokih znakov primeriamo Z razmerjem yz/y] =R.
Razmernosten znacaj imajo znaki, ki imajo enoliéno izhodisée. Taki znaki so na primer
koligina, vrednost proizvednje, velikost posestva ipd. Numeri&nih znakev z razmernost=

nim znagajem e v socialno~ekonomskih raziskavah velike. Vsi pojavi, ki po svojem zno=
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€aju ne morejo biti negativni, imajo enoiic..w izhodiiée in so zato razmernostni.

Kot je razvidno iz opredelitve znagaja znakov imajo razmernostni znaki f-udi interva=-
len, ordinalen in nominalen znagaj, intervalnost vkljuéuje ordinalnost in nominalnest,
ordinalnost po nominalnost. Tako imajo vsi znaki nominalen znagaj, saj moremo vred-
nosti za katerikoli znak grupirati v grupe. Ce prou&imo znake na sploino, spoznamo,da
ima vecina stvarno atributivnih znakov samo nominalen znaéaj, da pa ima veéino stvar=
no numeri¢nih znakov razmernosten znacaj, ker moremo iz njih izra€unavati razen ra-

zlik tudi razmerjo.

Nejbolj razvite so metode statisti€éne analize za razmernostne znake. Zanje tudi naj-
globlje prodremo v zakonitoesti mnoZi&nih pojavov. Cim niZji je znaZaj znakov, tem
borneji je moZna statistiéna analiza. Ze pri merah variacije se izkaze, da so relativ=
ne mere variacije smiselne le za razmernostne, ne pa za znake, ki imajo le intervalen

znacaj.

Ceprov je obseg metod in moznost analize za ordinalne in nominalne znake okrnjena,
pa te metode, ki so na sploino vkljuéene v neparametriéne metode, dostikrat s pridom
uporabljamo tudi pri prouéevanju intervalnih in razmernostnih znakov. Neparame fric-
ne metode namreé niso vezane na piz predpostavk, katerim mora obigajno zodo3cati
populacija, da moremo uporabljati t.i. parametriéne metode. Razen tega so obiajno
. neparametri¢ne metode tudi tehniéno ra€unsko manj zahtevne in zato racionalneje.
Gotovo pa je, da se vrednost dobljenih informacij z uporabo neparametri&nih metod
zmanjsa. A
2.8 Numerigne znake delimo po drugem merilu na: a) ekstenzivne in b) |2%
E k;trt;_r:—z ivni znoki nokozujejo kolig¢ino, intenzivni pakako-
vost. Tako so ekstenzivni znaki npr. vrednost pro-izvodnie pod ietiaM:*
S — .
dobju, dtevilo delavcev po podjetjih, koli¢ina dolocenega blaga na trgu itd. Inten-
éivni znaki pa so na primer cena izdelka, produktivnost dela, merjena z vrednostjo

proizvoda na enoto Zasa, hektarski pridelek itd.
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2.9 Pomembna je delitev znckov po vlog., «i jo imajo pri prouéevanju mnoZiénih
pojavov. V tej zvezi razdelimo znoke na: o) faktorialne inb) re-
zultativne . Fakforialni znaki so izraz faktorjev-dejavnikov, ki vplivajo na
ﬁoiov. Rezultativni znaki pa so rezultat vpliva dejovnikov, ki nanje vplivajo. Take
-|'7erno primer koli€ina upéroblienega umetnega gnojila faktorialen, hektarski donos pa
rezultativen znak. Encko je Stevilo delavcev v podjetju faktorialen, vrednost proiz-
vodnje pa rezultativen znak. Kolic¢ina blaga na trgu je faktorialen, cena blaga pa je
vrezulh:tiven znak. Zveze med foktorialnimi in rezultativnimi znaki kaZejo, kako se
spreminja vrednost rezultativnega znaka, &e se spreminjojo vrednosti faktorialnih zna-

kov. Prougevanje teh zvez je ena izmed vaZnih metod v statistiéni analizi.

2.10 Variiranje statistiénih znakov. Vsak znak ima doloceno Stevilo vred-
nosti znakov. Stevilo vseh teoretiéno moznih vrednosti je najmanj dve, najved
neomejeno. Spol ima na primer dve vrednosti: moski, Zenski; stan 3tiri vrednosti: sam=
ski, porogen, razvezan, vdovec; poklic veliko, vendar konéno Stevilo razliénih moz-
nih vrednosti, ¢lovekova starost pa teoretiéno neomejeno 3tevilo vrednosti.
Znaéilno za znake je, da imajo posamezne enote razli¢ne yrednosti znakov. Temu po-
iévu pravimo v a r: iranje statistiénih znakov. _Smtisfiéni znaki so torej variabil-
‘ni.‘-Du imajo nekatere enote tudi iste vrednosti enega in istega znaka, ni v nosprotju

z opredelitvijo variabilnosti. Vsoka oseba v dani populaciji namre& ne more biti rozliz-

nega spola, ée ima znak spol samo dve vrednosti: modki ali Zenski.

Variabilnost statistiénih znokov je ena izmed temeljnih lastnosti mnoziénih pojavoy.
Statistika se predvsem in v naojrazliénej3ih oblikah ukvarje z voriabilnostjo pojavoy. Ce
mnoZiéni pojavi ne bi bili variabilni, pojavov spioh ne bi prougevali s statisticnimi
metodami . Zato smo tudi navedli, da ima statistiéni znak najmanj dve vrednosti, soj

znadilnost z eno samo vrednostjo ne more biti statistiéni znok, ker ne variira.

Posebno vaZna e variabilnost numeriénih znakov. Kakor bomo videll kasneje, je va-
riabilnost numeriénih znakov osnova za najpodrobnejio proudevanie numericnih poja=

VOV .
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Vrednost znaka variira v populaciji od enviv wo enote. Vrednost znaka po se spremi-
nja tudi cosovno za isto enoto. Tako se starost spreminjo zvezno, kraj zaposlitve pa
skokoma, ker je za neko razdobie isti, se pa teoretiéno ob menjonju zoposlitve v mo=
mentu spremeni. Imamo pa tudi znake, katerih vrednost ostane za enote stalna. Tak

znak je na primer kraj rojstva, leto ustanovitve podjetja itd.

L/Statisfiéne populacije

2t Opredelifev stunsflcne populacije. Statisti€na populacija je mno-

Zica vseh lsfovrsfnlh powvov 2 stohsflcnlh enot, ki |zp0|n|u;e]o opredelju | o=
ge pogoje, s katerimi je opredeljena. Statistiéno populacijo opredelnmo tako, da
ncvedemo, kakéne vrednosti znakov, ki so opredeljujoi pogoji, morajo imeti enote,da
50 enote popu!ccqe V znakih, ki opredeljujejo populacijo, je torej variacija okrnje-
na 7i¥ prouéujemo rozmere zaposlenih porocenih zensk na podroéju Slovenije po stanju
3] 12. 1972, je s tem Ze opredeljena populacija, ki jo prou€ujemo. Prouéujemo samo

Wpcvrocene zc:poslene Zenske. V stanu, zaposlenosti in spolu populacija ne variira.Ena-
ko je z variacijo v éasovnem znaku, ker je populacija opredeljena s teoreticno trenut=
nim stanjem konec leta 1972. V krajevnem znaku pa je variabilnost populacije okrnje~

.na, ker prouc¢ujemo Zene v Sloveniji.

Za populacijo ne velja samo mnoZica vseh statisticnih enot v gornjem smislu, marveé
ie populacija tudi mnoZica pedatkov za neki znak. Tako je populacija v tem smislu tue
di mnoZica vseh podatkov o starosti porogenih zapeslenih Zena v SRS po stanju 31.12.
1972,

2,12 Kakor vidimo iz gornjega zgleda, mora biti populacija nedvoumno opredeljenc:
EERYISCH :

a) éosovno, b) kru|evno inc) stvarno.

Gornjo populacijo smo &asovno opredeli[i quo, da smo navedli: enote populacije so
samo tiste zenske, ki zadoiSajo vsem opredeljujodim pogojem konec leto 1972, Krajev=

no {e zgornja populacijo opredeljena s tem, da navedemo: enote populacije so samo
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Zenske, kl zadoséajo drugim opredeljujocin, ~wgojem in so v Sloveniji. Stvarno je po=

pulacijo opredeliena s tremi znaki: s stanom, s spolom in z zaposlenostjo.

V splodnem krajevna opredelitev nedelaposebnih teZav. Obiéajno
pri krojevni opreaelnvn uporabimo obsro|eco upravno razdelitev teritorija. To olajia
krajevno opredelitev. Razen tega pa imajo vedjo operativno vrednost podatki, ki so

dani za obmo¢ja, sklodna z upravno razdelitvijo.

Cosovne opredelitev je bolj problematiéna in je odvisna od narave po=-

pulacije, ki jo prouvéujemo.

Zgornjo populacijo Zensk smo opredelili s trenutkom, ker je populacija realnih enct.

Zuto populocqe reuinlh enot v&asih tudi imenujemo momen 1' ne ol hre-

nu tne populacnle. Mome..rmh populacij imamo veliko. Vse €asovno enohcno o~
predelimo z momentom, v katerem morajo posamezne enote populacije zodoiati vsem
drugim pogojem, da so encte populacije. Ce se je katera izmed zaposleﬁih Zena poro~
gilav junuarju, ne sodi v populacijo. Enake tudi ni enota populacije porogena Zena,
ki je bila 3e zaposleno v decembru 1972, je pa v decembru prekinila delovno razmer-

ie.

‘Momentna opredelitev populacij reainih enct je potrebna zarodi nedvoumne razmejit-
ve pojovov v pojave, ki so enote populacije, od pojavov, ki niso enote populacije.
Ce bi populacijo sivarnih enot skufali opredeliti z razdobjem, te nedvoumnosti ne bi
dosegli. Ce bi obravnavano populacijo zapesienih poroZenih Zena opredelili &osovno
z mesecem decembrom 1972, bi bilo dvomljive, katere Zene pridejo v populacijo in
katere ne. Problemati&ni bi bilo vsi primeri Zena, ki so se v decembru bodisi zapos!i=

le ali prekinile delovno razmerje, umrle ipd.

Casovna opredelitev populacii dogodkov z momentom ni smiselna. V dologenem mo-
menfu se more zgoditi in se zgedi samo omejeno in sluCajno Stevilo dogodkov. Tako ni-
ma smisla iskati populacijo rojstev, nesreé, smrti, proizvodnije itd., ob dologenem mo-=
mentu. Populacije dogodkov opredelimo z razdobjem in vanio Stejemo vse dogodke, ki
50 se z;o:ﬁ: v dologenem ;-azdobiu in zodo3&ajo vs;amra_rugim pogojem. Te populacije

imenujemo intervaline ali razmiéne populacije, ker so opredeljene s &a-
M 4 S

——
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sovnimi razmiki. Intervalne populacije so npr. proizvodnija, rojstva, nesrede, prodaja
itd. '

Dogajanjo imajo intervalen in momenten znaéaj. Zato moremo opredeliti populacijo
gradenj momentno, &e i3¢emo populacijo poslopij, ki so v gradnji in intervalno, &e

is¢emo populacijo peslopij, ki so jih v dologenem razdobiu gradili.

Stvarno je obravnavano populacija Zensk opredeljena s spolom; Zenske, zaposlenostjo:
i i jena s sp i

e

cposlene in stanom: porocene. Za to populacijo je stvarna opredelitev enostavna. V
splodnem pa je stvarno opredelitev populacij najteZja in zahteva dobro poznavanje in
proucitev pojava, ki ga raziskujemo. lz navedenega spoznamo, da v opredeljujoih

znakih enote ne varirajo (spol: Zenske) ali pa je variiranje okrnjeno (kraji Slovenija).

e

e
S
e

ol ch
alrealne enote b)dogodki c}dogcjgnje :
opredelitev:momentna  opredelitev:interval opredelitev ca:moment

chiinterval

Slika 2.1 Momentna in intervalna opredelitev

2,13 Homogene in heterogene populacije. Posorodnosti enct so populoci=

je homogene - istorodne in heterogene = raznorodne. V homogenih populacijch
enote med seboj niso preveé razlidne, medtem ko so heterogene populacije sestavljene
iz raznorodnih enot. Homogenost populacije desezemo, &e jo opredelimo_po &im veé
faktorialnih znakih “Delitev populacij na hemogene in heterogene ni ostra in imamo

bolj ali manj homogegé in_biili ali manj heterogene populacije. Tako je populacija obrt-
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nih pod iéﬂf za doloceno stroko, v katerih obrinik rozen sebe zaposluje enega somega
delavea, bolj homogena kot populacija obrtnih podjetij za isto stroko ne glede na Ste-
vilo zaposlenih. Ceprév druga populacija ni heterogeno, je vendar manj homogena

kot prva. Homogenost populacij je sicer pogojena z opredeljujoéimi pogoji, ni pa is-
-tovetna. Opredelitev v foktorialnih znakih ima za posledico manje variiranje oziro=
ma vecjo sorodnost ne samo v opredeljujocih temveé tudi v rezultativnih znakih, ki ni-
s0 opredejujoéi. Krajevna opredelitev kmetijskih gospodarstev pogojuje homogeno po-

pulacijo glede na strukturo proizvodnije, naéin gospodarjenja ipd.

2.14 Delne populacije. Ce v zgorniji populacii zaposlenih porogenih ze-

na v Sloveniji konec lete 1972 dodamo pogoj, da je zapeslena kot delavka, iz
prve populacije izlogimo novo populacijo. To populacijo imenujemo delno populacijo

prvotne, zato ker je vsaka enota druge populacije hkrati enota prve populacije.

Populacijo moremo po nekem znoku razdeliti v popoln sistem delnih populacij, &e jo
razdelimo v delne populacije po vseh vrednostih nekega znaka. Tako moremo populaci=

jo vseh obrtnih obratov v Sloveniji konec leta 1972 razdeliti po strokah v popoln sistem

a)deina populacija A  blrazdelitev v delne cldvojna razdelffev. v delne
populacije po A populacije po Ain B

Slika 2.2 Delne populacije

delnih papulacij. Delne populacije so bolj homogene kot osnovna populacija, ker se
enote delnih populacii ujemajo % v dodatnem pogoju. Ce populacijo razdelimo v po=
poln sistem delnih populacij po nadaljnjih fakterialnih znakih, heterogeno populacijo:
rozdelimo v sistem homogenih populacij. To metedo veckrat uporabljamo pri analizi
fnnoiién ih pojavov.
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V sliki 2.2 je nakazana osnovria populacija in delna populacija, razdelitev popula=

cije v popoln sistem deinih populacij po enem in dveh znakih.

2.15 Korespondirujoce populacije. Med nekaterimi momentnimi in inter-
valnimi populacijami je zveza, ki je nakazana z naslednjim zgledom. Ce vzame-
mo momentno populacijo-prebivalstva v zacetku leta 1968 v SRS, smrt vsakega izmed
teh prebivalcev vpliva na momentno populacijo = prebivalstvo konec leia 1968 tako,
da se populacija za eno enoto zmanj%a. Vsako rojstvo pa ima obraten u€inek in se po-
Pulacijc prebivalcev za eno enoto zveéa. Vsa rojstva v letu 1968 so intervalna popula=
cija rojstev, vse smrti v tem letu pa intervalna populacija smrti. Iz zgleda vidimo, da
$ta dve momentni populaciji (prebivalstvo v zaéetku in prebivalstve na koncu leta) od-

——

Visni od dveh intervalnih populacii (populacije smrti. in populacije rojstev v letu). Ste=

vilo enot v posameznih populacijah pa je v tejle zvezl
PP b Roois (2.1)

Pri tem pomeni: Py = stevilo prebivalcev konec leta; P Stevilo prebivalcev v zaget=

kuleta; R = letno itevilo rojstev; S = letno Stevilo smrti.

Podobno so korespondirujoce popu lacije tudi druge populacije. Enako se veZejo na pri=
Mer ; zacema zaloga=nabav|jeno~porablieno~konéna zaloga; eli: delavstve na zagetku

Meseca: na novo prisli=odili-delavstvo na koncu meseca itd.

Statistiéni parametri
=y el

2.16 S statistiznimi parametri opisujeme in prou¢ujemo mnoZiéne pojave. Z njimi Ste-
vilZno izraZamo Heviléne in kakovestne znaéilnost in odnose populacij. Nekate=
s Pﬂrc‘merre populacij dobimo s preprostim prestevanjem in sedtevanjem podatkov za vse
enote 'popt;!cciie. Tako je statistiéni parameter za populacijo kmetijskih gospodarstey
Stevilo kmetijskih gospodarstev N, ki ga dobimo; &e preitejemo vse enote populacije.

Parameter "skupna vrednost proizvodnije vseh kmetijskih gospodarstev" dobimo, e se=
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stejemo ﬁednost proizvodnie vseh kmetijskih gospoderstev v populaciji. Y ‘—'Zy. -
Parameter: vsota pooorkw za populocijo imenujemo agregat. Parametre z analiti¢no
vred'n-ost]o dobimo Ze s predtevanjem in sestevanjem v deimn populacijoh. Tako dobi-
mo na primer s preitevanjem po delnih populacijoh tevilo gospodarstev po vrsti proiz=
-vodnje, velikosti gospodarstev itd., s sedtevanjem podatkov pa vrednost proizvodnje

v vseh kmetijskih gospodarstvih po vrsti proizvodnje, velikosti gospodarstev itd.

Te parameire moremo shematiéno nakazati s simboli:

Stevilo enot N, N2 .y Nk N
agregat Yi Y2 555 Yk N
X, X2 e ot Xk X

pri éemer indeksi nokazujejo, da se itevilo enot ali agregati nanaicjo na prvo 1, dru-

go 2, ... k=-todelno populacijo.

Drugi parametri, kot so relativna Stevilo, srednje vrednosti, mere variacije, mere kon-
centracije, mere splo3éenosti in mere asimetrije, so parametri, s katerimi opisujemo in
analiziramo predvsem posamezne populacije. S korelacijsko analizo pa dobimo paramet-

re, s katerimi analiziramo odnose med veé rozli¢nimi statistiénimi populacijami.

ZNACILNOSTI PRI PROUCEVANJU MNOZICNIH POJAVOV

2.17 Ce primerjamo proucevanie pojavov v fiziki, kemiji ali agronomiji s prouéevanjem
sociolno~ekonomskih pojavov, opazimo med njimi nekatere podobnosti, @ tudi raz="

like.
ey
V fiziki, kemiji in v agronomiji prouéujemo pojave veéinonﬂg_}oskw Poskuse v f i =

ziki in kemiji delomo laboratorijsko v natanéno doloéenih pogejih, da  &im-
bolj odstranimo vse vplive, ki bi mogli poskus motiti. Ce bi mogli odstraniti vse dodatne
vplive in rezultate meriti z idealno to&nimi merilnimi instrumenti, bi zadoiéal en sam

poskus, ker bi dobili pri vsakem poskusu ob enakih pogojih isti rezultat. Vendar v prak=
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ticnih primerih rezultati pri ponovitvah niso povsem enaki. PokaZejo se majhne razli-
ke, ker je nemogoge poskus ponoviti natanéno encko. Zaradi dodatnih vplivov, ki jih

z obsto]eéimi poskusnimi sredstvi ne moremo odpraviti, so rezultati med seboj razliéni.

Te ruzhke |menu]emoi,s|ucc|' e [rozlike, faktorje, ki jih povzroce, pa sluajne “faktor-

e.)Vendcr se te rozlike v velilien Hevilu poskusov pojavljajo v neknh zakonitostih. Za~

rodn slucmmh faktorjev se rezultati posomeznih poskusov odklanjejo od prave vrednosti
ncrvzgor in navzdol. Po zakonu o velikih s.ev:Im pa se sluéajnostni. odkloni v vsoti re-
ES—— v

zulrcrgv"..z__ velikega Stevila poskusov izrovnovajo, Zato je poprecen rezultat bliZe re~
z‘ui;tu, ki bi ga dobili, e ne bi bilo subjektivnih momentov eksperime.ntotwiu, ne=

moznosti popolne doloitve poskusnih pogojev in napak v meritvah. Da dobime objek-
tivnejse popredje, je dobro, e vsak poskus izvedejo razliéni eksperimentotorii z raz-

lignimi merilnimi instrumenti. Tako merilne priprave kot eksperimentator lahko povzro=

gijo sWe. Napaka v instrumentu je lahko take narave, da sistemati¢no

daje vedno premajhne rezultate. Isto more biti tudi z eksperimentatorjem. Ce ponavlja=

mo poskuse z istimi_merilnimi i enti ali eksperimentatori, se sistematiZne nopake

wy_ggjp in poprecen rezultat se ne pribliza dejanski vrednosti = je pristranski.

Podobno je pri poskusih v drugih znanostih. Za razliko od laboratorijskih fizikalnih po-
skusov je na primer pri poskusihv a gronomiji komplekssluajnih faktorjev moé-~
nejii kot pri fizikalnih poskusin. Mikrosestav zemlje, razlike v semenu, lego parcele
itd. so faktorji, ki jih pri posameznih poskusih ne moremo natanéno izenagiti. Pri po-
skusih v agronomiji moromo na primer doloen gnojilni poskus izvesti v ve& ponovit=
vah, da zmanjamo vpliv s lugajnih faktorjev, katerih iz objektivnih razlogov ne more=

mo odstraniti pri posami&nih poskusih.

Kakor pri fizikalnih poskusih tako smo tudi pri poskusih v agronomiji ugotovili isto vaz=
no dejstvo. Zakonitost, ki jo preizkusamo s poskusom, v posami&nem primeru motijo slu=

ojni vplivi. V veliki mnoZici istovestnih poskusov pa se u€inek slugajnih vpllvw v po=

preéju izravna in se zaredi delovanja zakona © velikih 3tevilih pokaZe tipi€nost pojava.
Ta postopek je povsem specifi¢en. Toénejsih rezultatoy pri poskusih ne dosegamo z iz-
boljavo laboratorijske tehnike, temyeé s panavljanjem poskusov ob danih pogejih iz

rezultatov skupine poskusov dobimo natanéneisi rezultat. Taka pot je v dosti o 7h




ustrezna, ker je obiéajno ceneje ponavliaii poskus z danimi sredstvi, kakor pa z drogi-

mi aparaturami_ne ! ievati sluéajne vplive. V primeru, da doseZzemo meje

moznosti pri opredelitvi pogojev, so pa sluéejni vplivi kljub temu moéni, kakor je to

npr. pri poskusih v ogronomiji, edino s ponovnimi poskusi oziroma popreéji dosezemo

‘natanénejse rezultate.

V fiziki, kemiji in agronomiji preskulomo ucinek nekega faktorja toko, da spremenimo
dologilne pogoje in raziskujemo ucinek spremenjenih pogojev na rezultat. Ce prouduje-
mo pri prostem padu odvisnost med €asom padenja in potjo, spreminjamo vidino, s kate=
re spuicamo k.rogﬁco in proudujemo Eas padanja kroglice iz razliénih vidin. Prav tako
pri poskusih v agronomiji preskusamo u&inkovitest dolocenih ogrotehniénih mer no hek=
tarski pridelek tako do izvedemo vrste poskusov ob spremenjenih pogojih in proucujemo

razlike v hektarskem pridelku zaradi spremenjenin pogojev.

Iz gorn'jih zgiedov sklepamo, da je z mnoZi¢nim opazovanjem pojavov moZno presedi
S —

meje natanénosti, ki jih dosezemo s posamicnim opazovanjem.

2.18 Ce skuiamo postopke, ki smo jih navedli kot primerne za prougevanie v fiziki in
agronomiji, prenestiv socialno-ekonomske znanosti, spozna-
mo neke bistvene razlike v moznosti opozovonja. V fiziki in agronomiji smo za prouce-
vonje doloZene zakonitosti izvedli poskuse v loboratoriju eli na polju. Predmet opazova~
nje v sociclno-ekonomskih znanostih pa po provilu ne moremo ustvariti s poﬂ-:usqm. Ce
pro.uéuiemo, kako je struktura porabe odvisna od skupnih dohodkov po gospodinistvih, ne
moremo zaradi te raziskave sestaviti poskusnih gospodinjstev z natanéno dologeno sesta~
vo &lanov, jim odrediti skupne dohodke in cpazovati rozlike pri razliénih skupnih dohod-
kih. Enako ne moremo zaradi raziskave o vidini proizvodnje v podjetjih kovinske stroke g
z 51 do 100 zoposlenimi delavei zaradi raziskave ustanoviti niz podjeti] kovinske stroke,
ki imajo 51 do 100 zapeslenih delavcev in opazovati njihovo proizvednjo. V sociolno-
ekonomskih znanostih v sploinem enot opozovanja ne moremo (razen v nekaterih posebnih
primerih) dobiti s poskusi kakor v fiziki in agronomiji. Tu uperabljamo druge metode.
Zivljenje somo ustvarja pojave v najrazliénejdih oblikah. Da prouéimo, kako je odvisna

sestava porabe od vifine dohodkov, ne sestavimo poskusnih druZin, temveé iz mnoZice



obstojecih gospodinjstev poiiZemo gospodinistva, ki ustrezajo pogojem za nae razisko~
vanje. Ce prouéujemo visino proizvodnie podieiij v kovinski stroki, ki imajo zaposie=
nih od 51 do 100 delaveev, ne ustanavljomo podjetij zaradi prougevanjc, temves iz
obstojecih industrijskih podjetij poiicemo podietjo iz kovinske stroke, ki imajo zaposle-
nih od 51 do 100 delavcey in zanje prougimo proizvodnjo. To je ena izmed temeljnih
razlik med proucevanjem s poskusi in med prougevanjem, ki je obiéajno v socialno~eko-

nomskih raziskavah.

Vendar rozmejitev ni tako ostra in moremo v dologenih primerih in zo dologene potrebe

tudi v secialno~ekonomskih proucevanjih uporabiti poskusno metodo. Ce proudujemo od=

e

visnost prodaje nekega izdelka od embaloZe in noéina prodaje, moremo ta problem ra=-
ziskati s poskusom v pravem pomenu besede. V dologeni veleblagevnici ergeniziremo
prodajo tega izdelka po natanéno dolocenem naértu: koliko ¢asa, kdaj in kie prodaja-
mo dologeni izdelek na en ali drug nagin. Ta razpored more biti sestavljen kot &isti po-
skus prav tako, kakor na&rtujemo peskuse v agronomiji ali drugje. Takih zgledov bi mo=-
gli nasteti veliko. Vsi ti poskusi pa so veéinoma manjsega obsega in pomena. S poskusi
more na primer podjetje zase proucevati uéinke razliénih pogojev na produktivnost dela,

probleme notranjege transporta, uéinek odmora na delovno storilnost itd.

Razlika med prouéevanijem socialno-ekonomskih pojavoy in prouevanjem v fiziki ali agro~

nomiji pa fe tudi v tem, da so posamiéni vplivi pri socialne~ekonomskih proucevanijih e
. —_—

modnedi kakor pri poskusih v agronomiji. Po zakonu o velikih Stevilih moramo opazova-

- e i - . . .
ti tem veé&ije Stevilo pojovov, €im veéji so sluéajni oziromo posamiZni vplivi; le tako

se rezultoti posamiénih vplivev izravnoio in se pokaZe tipi&nost pojova. lzraz sludaini
P H g I

vplivi pri prouZevenju socialno=ekonomskih pojavov raje zamenjujemo 2z izrozom posa-

miléni-veliv_i, ker ima ta izraz Sir3i pomen. Medtem ko so sluajni vplivi tisti, ki jih pe

moremo kontrolirati ozirome dologiti, so posamiéni vplivi vsi tisti vplivi, katerih u&in=
e ———————————— e ——rh e

ki se od enote do enote populocije spreminjajo. Zato moramo pri proucevaniju socialno-
e e et e a——___"-__.‘”’—.. P .

ekonomskih pojovev opazovati razmeroma velike populacije, &e hoemo, da se po zako-
— o =7
nu veli

rovnga.
By <t

kih 3tevil pokaze tisto, kar je za pojov tipi&no, netipi&no pa odstrani oziroma fz=

1
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2.19 Vzemimo zo ponazoritev zakona o velikih itevilih prougevanie spolnega indek-
sa za novorojencke. Spolni indeks je razmerje med 3tevilom rojenih deckov in
deklic v dolocenem &asu na dolocenem ozemlju. To razmerje je demografska konstan-
ta, ki se ne spreminja niti asovno niti krajevno. Jasno je, da je razmerje med rojeni-
-mi de¢ki in deklicami za posamezno druzino zelo razliéno. So druZine, v katerih so
vsi otroci dezki in druZine s samimi deklicami. Stevilo rojstev po druZinah je premajh-
no, da bi se pokazala zakonitost v spoinem sestovu novorojenckov. Da prougimo stabil-
nost spolnega indeksa v odvisnosti od velikosti populacije, vzemimo spolni indeks za

mesto Ljubljapo, Slovenijo in Jugcslavijo v letih 1947-1955.
Leto 3947 ol 9485 S 240 ST9508 51951 nei9 52 S1853 SOG4 W S1555

Ljubljana TH3E 11454 107,17 103355979 10901t S6 80053 1l
Slovenijo 107.5 106.0 105.9 107.2 105.2 106.6 108.8 103.8 108.8
Jugoslavija 108.2 107.3 106.7 107.5 107.4 106.8 107.0 106.8 107.0
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Slika 2.3 Spolni indeks novorojenckov

Iz podatkov in iz slike je rozvidno, kako raste stabilnost podatkov, €im vecje so popu-

lacije, ki jih proudujemo. Medtem ko je Stevilo rojstev v Ljubljani po letih co 2500
letr;no, je §te.vi|o rojstev v Sloveniji popreéno 33 tiso&, v Jugosloviji pa 470 tispé na
leto. Skladno z velikostjo populacij je za Ljubljano razlika med nojveéjim in najmanj-
§im letnim vitalnim indeksom R =114,4 - 97.9 =16,5 , za Slovenijo

R =108,8 ~ 103,8 =5,0, za Jugoslavijo pa R =108,2 - 106,7 =1,5.
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Ce izradunomo popreéni spolni indeks iz podatkov za Jugeslavijo v vseh devetih le=
tih 1947-1955, dobimo, da je spolni indeks, izraunan iz 4 milijonov 230 tisoé roj-
stev, enok 107,2. V razdobju develih let 1931-1939 pred vojno je bil spolni indeks
zo Jugeslavijo tudi 107,2.

Iz zgleda lepo vidimo veljovnost zakona o velikih tevilih. Zakonitosti se pokaZejo
v mnoZi&nem opazovenju, medtem ko v posamicnih primerih oziroma v maiem 3tevilu

primerov previadujejo posamiéni vplivi, ki sploino zakonitost zabridejo.

Iz zgleda po je rozvidno to, kako se le za velike populacije pokazZe zakenitest v spol-

nem indeksu. To je vselej, kadar so posamicni vplivi zelo moZni.

Vender dostikrat nimamo moZnosti opazovati tako velikega Stevila primerov kakor v
zgornjem zgledu, ko smo analizirali spolni indeks novorojentkov. Zato se za male po-
pulacije omejimo navadno le na statisti¢éno opisovanje mnoZi&nega pojava, ne is¢emo
pa zakonitosti. Statistiéno je prougevanje socialno-ekonomskih pojavov v&asih omeje~

no le na opisovanje populacii.

ETAPE STATISTICNEGA PROUCEVANJA

2.20 Statistiéno prougevanije socialno-ekonomskih pojavov je razmeroma kompleksen
in obseZen posel in sesto]i iz ve& etop. Te so po znaZaju in vlogi bistveno rozlig-
ne, vse so pa med seboj tesno povezone. lzvojanje vsake izmed njih je odvisno od me-=
tode in izvedbe v prejdnjih stopnjoh. Enako je izvedba posamezne etape odvisna od te=
ga, kako bomo obdelovali statisti€ne podatke v naslednjih stopnjoh. Zato ie potreben
za vsako stotistiéno prougevanije dobro premisljen splodni naért, ki dolo&i osnovne me=

tode in smernice dela v posameznih etopah.

Statisti&no proudevanje moremo v glavnem rozdeliti v tele velike, po funkeiji razlid=

ne etape:

a) dolod&itev vsebine in namena statistiénega prouéevanjc z ana=
lizo pojava, ki ga proudujemo,
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b) jfdei‘l‘i?ﬁ?_.].f’ﬁg_"_e_gf,__f?e”o statisticnega prouéevanja,
c) opazovanje v ofjem smislu,
d) urejevonje in osnovna obdelave,
e) analitiéno obdelave in onaliza podatkov.
2.21 Ze vsako statistiéno prouevanie je potrebne nojpre] dolo&iti namen in
vsebino proucevanijo. Natanéno moramo opredeliti pojav, ki ga prouguje-
mo in dologiti znake, ki jih bomo proucevali. Ce hoZemo proudevati delovno silo v
kénefiisrvu, je treba natanéno dologiti obseg prouéevanja. Lahko se omejimo samo na
delovno silo v privatnem sektorju, na delovno silo, ki je zaposlena izkljuéno v kmetij=
stvy, itd. Enoko je od namena prougevanije odvisno, ali se bomo omejili pri prou¢eva-
nju somo na Steviléno stanje delovne sile v kmetijsivu, eli nas zanima stanje po velikost=
nih skupinch za razlicne vrste kmetijskih gospodarstev, ali so za prougevanje vazne tu-
di Zivljenjske rozmere itd. Le &e je natanéno postayljen namen statisti&nega prougeva-

nja, moremo predmet opredeliti in dologiti posamezne pojme.

Glede na namen in potrebe prougevania je treba Ze v zadetku doloZiti, ali je zodost=

no, da dobimo za posamezne prougevane pojave le ocene.

Ko doiogimo vsebino pojava in nomen statistiénega prou€evania, postavimo s p | o -
fen noért, ki povezuje vse nadaljnje stopnje. Pri tem nastopijo Ze v tej stepnji
predvsem problemi z opredelitvijo pojmov; ti pa so osnovnega pomend tako za tehnié=
no izvajanje kakor za analizo rezultatov. Ni brez vsega rozumljive, kaj je kmetijsko
gospodarstvo, koga imamo zo zaposlenega v kmetijstvu itd. Zato e treba vsak pojay

in pojem, ki go v prouéevanju uporabljamo, notanéno opredeliti. To je potrebno, da bo=
do oprede!itve nedvoumno razumljive vsem, ki sodelujejo pri izvajonju opazovanjc in
vsem, ki podatke kasneje uporabliojo. Ni& ne koristijo s fe tolikénim trudom in stroski
zbrani podatki, ¢e ne vemo, kaj ti podatki pravzaprov pomenijo. V prvi stopnji je po-
trebno podati tudi vsebino prouéevenija. Statistiéno to pomeni, do moramo pestaviti o=
snovna vprasanja, ki naj jih obravnava statistiéno prougevanje, ée naj izpolni svoj na-

men.

Ko postavijamo namen in vsebino statistiénega prougevanija, sodelujejo pri tem predvsem
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porabniki statistiénih podatkoy in strokovnjoki iz podroéja, iz katerega je problem, ki

ga nameravamo analizirati.

2.22 Sploini noért statistiénega prouéevanja. Glede na postavlieni

namen in vsebino proucevanio pojava v splodnem naértu dolo&imo osnovne smer-
nice dela v vseh nadaljnjih stopnjah. Brez predhodnega sploinega naérta bi bilo delo
v_posameznih stopnjah neuéinkovito. Od tega, kako bomo podatke obdelovali, je od-
visno Ze statisti¢no opazovanje. Enako je obdelava statisti¢nih podatkov odvisna od
tega, kakina bo analiti¢na obdelava podatkov itd. Naloga sploinega plana je, da gle=
de na namen opozovanija in razpolozljiva sredstva dolo&i metodo dela v posomeznih

stopnjah, tako da dobimo &im bolj zadovoljiv odgover na problem, ki ga prouéujemo.

Zohteve, ki jih postavljamo splosnemu naértu, ni lahko izpolniti. Zato je za sestavlja-
nje splodnega naérta potrebno poznavanije teoretiénih in tehnicnih prijemov v vseh stop-

njch statisti¢nega prou€evanja, tako v opazovanju kaker pri obdelavi in analizi.

V splosnem naértu moramo glede na namen in razpolozljiva materialna in finanéna sred-
stva dolo&iti metode opazovanja, naéin osnovne in analitiéne obdelave in nadin prika-

zovanja oziroma publiciranja podatkov. Postavke splofnega naérta moramo upostevati

pri sestavljanju operativnega naérta v posameznih stopnjah.

2.23 Statistiéno opazovanje v oZjem smislu. Statistiéno opazovanje v
oZjem pomenu besede je zbiranje statistiénih podatkov o statistiénih enotah.

S statistiénim opazovanjem zberemo podatke o populaciji v obliki, ki je primerna za o=
snovno obdelavo. Loéimo veé vrst statistiénih opazovanj. Vsako izmed njih ima svoje
tipiénosti glede na metodo dela in glede na to, kakina je vrednost in zanesljivost rezul=
tatov, ki jih z njim dobimo. lzvajanje statisti¢nega opazovanija_je bolj tehnicnega kot
pa vsebinskega znaaja. V zvezi z njim moramo resiti niz tehnicnih problemov, katerih
teZa je odvisna od populacije, ki jo proucujemo in vrste opazovanja, ki ga uporablja-

o
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2.24 Osnovna obdelava. Osnovra obdelova sestoji iz urejevanja, predteva-
njo in seitevanja podatkov, ki smo jih zbrali s statistiénim opazovanjem po da-
nih shemah grupiranja. Ta stopnja zohteva za velike populacije razmeroma veliko Zasa,
kar gre v $kodo uporabnosti podatkov. Z mehanizacijo Gas obdelave znatno skréimo. Ce
-pomislimo, do pri popisu prebivalstva obdelujemo na milijone popisnih obrazcev, da
pri obdelavi sodeluje na stotine ljudi, da obdelava traja tudi pri mehanizirani obdelavi

veé let, si moremo predstaviti razseZnost dela pri osnovni obdelavi za velike populaci-

.
je-

2.25 Analitiéna obdelava. V osnovni obdelavi dobimo pedatke urejene, pre=
itete in seitete. Vendar ti podatki 3e ne zadostujejo za analizo pojava. Mno-
Ziéne pojave analiziramo z obdelavo osnovnih absolutnih podatkov s posebnimi metoda-=
mi, ki {ih bomo v nadaljevanju podrobneje obravnavali. Iz osnovnih podatkov namreé
dalje izra¢unavamo relativna Stevila, srednje vrednosti, mere variacije, mere korela=
cije, pokazovalce dinamike pojavov ipd. s katerimi prikaZemo in analiziramo zakoni=

tosti mnoZicnih pojavov.

Iz navedenega je bolj razumljive; kako potrebna je ezava vseh stopenj prouceva-
ga je bol] jivo; P je pov penj p

nja; samo tak postopek zagotavlja uspeino delo in sklepe statistiénega proucevanija.
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STATISTIENO OPAZOVANJE

3.1 Statisti¢no opazovanije, ki obsega zbiranje podatkov o proucevani populaciji,

je osnova stathCnega proucevanja. Od tega, ali je ta osnova dobra ali slaba,
ie odvusnu kakovost celofnegc prouevania ne glede na to, kako je opravljeno delo
v nadaljnjih stopnjah. Iz slabih esnovnih podatkov je s Se tako dobrimi metodami obde~

lave nemogoée prouéevani pojav pravilno analizirati.

Problemi pri izvedbi statisti€énega opazovanija izvirajo iz tega, ker je delo v tej stop-
nji pri prouéevanijih veéjega obsega navezano na veliko ljudi, ki nimajo posebne sta-
nsncne azobrc:zbe, razen tega so krajevno razkroplieni; pri svojem delu, ki ga je
trebu hn'rro in odgovorno izvesti, so v vedini primerov navezani le sami nase in na pi=
sana splodna navodila. Ker se opazovane populacije obicajno hitro spreminjajo, je po
izvedenem opazovaniju tezko znova iskati podatke, &e se izkaZe, da so napaéni. S

nevarneje pa je, da v;aliko napak v opazovanju ni mogo&e odkriti. Statistiéno opazo-
vanje je zoradi obiirne organizacije in udelezbe mnogih sodelavcev obigajno tudi raz=
meroma druL. Vse to govori za to, da je treba predhodno dobro premisliti; za kakino

oblike opazovanija se odlogimo in kako ga izvedemo.

OPREDELITEV PREDMETA OPAZOVANJA - STATISTICNE POPULACIIE

3.2 Ze v programu statistiénega prouéevanja v naéelu opredelimo enoto prougevanja
oziroma populacijo, ki jo opazujemo. Vendar moramo pred izvedbo statistiéne=

ga opazovanja populacijo in enote opazovanja opredeliti tako, da je nedvoumno in

s



preprosto razumhwo, nuren poicv: 50 predmef omzwunjo in kateri ne. Poeulucqo

P —

morame, mkor smo Ze ncmzoh, redeliti: stvarno, krajevno in ¢asovno.

O

Stvarno opredelitev predmeta opazovanjo je nojtezja. Dostikrat je tezko v nekaj
e
stavkih dologiti enoto opezovanja tako, da je v vsakem primeru nedvoumno jasno, ali

dologen pojov spada v populacije cli ne. Predmet opazovenic je neredko opredeljen ta-
ko, do moramo poznot- ved podatkov, do ugotovimo, oli pojav usireza opredeljujoéim

pogojem m ol ne. Tako npr. je tezko cpredeliii, kaj je kmetijsko gospedorstvo, kaj indu=

strijsko podjetje, e tee pa, koga imamo za srednjege ali velikega kmeta. Opredelit~

ve vseh teh pojavov so sestovljene iz ved znadilnosti pojave.

Vécsih se. zclmdi enosi'ovnosti in nedvoumnosti, kaj zbrani podatki pomenijo, omejime na
en sam znek in z njim opredelimo enoto opazovanje.Tako smo v |e.r_xi_‘i'246vkl|uc1l1 v po-
pns |‘ndusir||sl<|h podietij kot industrijska podietjo vsa proizvedne podjetio z vec ko petimi
delavei.Leta 1947 pa smo popisaii kot kmetijsko gospodarsivo vsoko posest z nad 500 m2
zemlje. Ceprav zgornji definiciji nista natanéni, smo z njimo dosegli vsﬁi enoliénost

in nedvoumnost tako pri opazovaniju kaker pri talmacenju podatkov. Meji pet deloveey

zo popis industrije in 500 ol 2o popis kmetijskih gospodarstev imenujemo cens us
A

normo .S census NOrmo enostovne z enim somim znakom vsebmsko opredeumo polc:v.
—

—— i

Ceprav ta naéin teoretiéno ni najboljdi, ima take tehni¢ne prednosti, da go Cesto upo-

raoljemo.

Krajevno opredelitev je obiajno brez teZov, ker se opremo na obstojege ob-
Zinske, republiske ali driavne meje.
o

Casovna cpredelitev fe fudi brez posebnih teZov in pri popisih opredelimo popy-

Iuc jo asovno s teorehcmm momentom = kritiénim momentom, pri tekotih regi~-

strocunh pa navadne s koledorsk:m razdobIem.

VRSTE OPAZOVAN.J

3.3 Glede na proutevanc populacifo uporabljamo razliéne vrste statistiénega opazova-
nja. Medtem ko populacije realnih enot, kot 50 prebivalstve, stavbe, gospodarstva,
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Zivina itd., opazujemo s popisi, populacije dogodkov, kot so smrti, rojstva, ne-
srece, itd., opozuje-ﬁo s tekioco#t e qlstoate i-i o . Glede na potrebe, mate=
riaine in finanéne moznosti pa opazujemovse enote po pulacije, & po- -
trebujemo popolno in podrobno sliko o populcciji, alisamo del populacije,

Ce se zadovoljimo z ccenami.

3.4 LOngltudlnolno in rronsverzclno opazovcn;e

b eI
transverzalna opaz jo samo delno prlkoze]o g|bon|e pojava. Populocqa

realnih enot se asovno spreminja zaradi razliénih dogodkov, ki se dogode v vmesnem

razdobju med dvema opazovanjema in spreminjajo znaéilnosti enot oziroma populacij.

Te spremembe pa se morejo v dologenem razdobju delno ali v celoti izravnati.

Transverzalna opazovanija v doloéenih éasovnih razmikih sicer pokaZejo spremenjeno
sliko, ki je projekeija sprememb populacije v doloéenem trenutku, vendar je fa projek-
cijo samo delno slika sprememb oziroma dogodkov, ki so vplivali na populacije.Vzemi=
mo shematigen zgled populacije, ki jo opazujemo po freh vrednostih dologenega zna-
ka: A, B in C. Mozni dogodki, ki spremene sestavo populacije realnih enot po tem zna=

ku so: enota ne preide v drug razred ali enota preide v enega izmed drugih razredov.

~ e sestavimo matriko teh dogodkeov, dobimo;

Stanje dogodek med
1 1in2
A AvA AvB AvC
B BvA BvB BvC
C CvA CvB CvC
Stanje 2 A B @

V numeri&nem zgledu vidimo kakino slike moremo dobiti v praksi.
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stanje 1 1v2 stanje 1 1v2
A 20 [20 6 & Ko BAROF |+ Mo Brasag
B a0 9% B0 o e =any R g
c 50 {rcly s 50 ol 332 .85
100 |20 30 50 ' 100 | 20 30 50
Sfﬂniez A B & shunie2 A B (o

Transverzalnd opazovanje v obeh trenutkih pokaZe enako stanje in sestavopopulacije.S
tem pa de ni reeno, da v vmesnem razdobju ni bilo sprememb. Slika I pokaZe situacijo,
v kateri ni bilo sprememb, slika |l pa kaZe situacijo, v kateri se je populacija spreminja-

la, kljub temu pa smo dobili enako sestavo.

Opazovanije, v katerem proucujemo dinamiko populacij prek sprememb posameznih enot
vmgaen;'ra-zdobiu, imenujemo longitudinalna opazovanja. Prikazani zgle-
di 50 sarmo shematicni primeri longitudinalnega opazovanja. V vmesnem rozdobju more

na posamezno enoto vplivati ne en sam dogodek temve& ve& dogodkov, ki spremene zna=

&ilnosti enot. V takem primeru je seveda shema in opazovanije znatno bolj zamotano.

Enota 1 AAAAAAAAARBBBEBEBEDD
AARAAAAANAAAAANARAAA
BEBEBEBBBAAAAAAAAAAA
AAAAAABTBBEBBBBBEBED
BBBBAAAAALKABRBBBEBEE3
AAAAKABRBBBBBBREBEAA

o v o~ owon

Ce prougimo sestavov zagetku, dobimo: 4xA in 2xB. Ob koncu pa je stanje: 3xA in
3xB. To sta rezultata transverzalnih opazovanj v zagetku in na koncu razdobija. Ce pa
prouimo celotno razdobje, pa vidimo, do stase v transverzalnem opazovanju enota 1
in 3 kompenzirali. Longitudinalno prougevanje med zaetkom in koncem pa da nasled-

nji rezultar
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1

Al4 | 2 2

B2 ] 1
6 |3 3
2. A B

Vendar iz longitudinalnega pregleda med zagetkom in koncem izpade iz enote 5 vmesen

prehod iz B v A in v B nazaj in iz enote 6 vmesen prehod iz Av B inizBvA.

) ‘X

3.5  Ce potrebujemo popolno in podrobno sliko pojava, opazujemo populacije stvar=
nih enot s popisom. Popis je zgodovinsko najstarej%a in Se danes pogosta oblika

statistiénega opazovanija.

Osnovna zna&ilnost popisov je, da popisemo vse enote populacije po stanju v doleéenem
_?Lenptku-- kritinem momentu. Popisati vse enote populacije je ideal, ki se mu bolj ali
manj priblizamo. Odstotek, ki pove, kolik del populacije smo uspeli popisati, meri stop=
njo zajetja. Ods{otek zajetja je odvisen od proucevane populacije in uspednosti organi-
zacije opazovanja. Populacije, ki se gibljejo, je teZe popolno popisati kakor populeci=

g je, ki se malo gibljejo ali pa mirujejo. Popolnost zajetja pri popisu prebivalstva je za=

redi gibanja prebivelsiva veiji problem kakor pri popisih zgradb, popisihillcmeriiskih go=

spodarstey itd.

3.6 S popisom dobimo podobno kakor s fotografskim posnetkom trenutno sliko popula=

cije. Nemogoce je npr. s statistiénim pepisom obseéi prebivalstvo v mesecu ali

letu, ker je stanje prebivalstva vsak hip drugaéno.

frenutek imenujemo Kritiéni frenute k . Ceprav populacije ne moremo opazo=

vati natanéno v kritiénem trenutku in popisujemo enote po kritidnem trenutku, jo vendar
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skqhmo popisati po stanju, kakrino je biio v writicnem trenutku. Koko dolg naj bo
€as popisovanja, kisene ujema s kritiénim trenutkom, je odvisno od popula=
cije in tehniénih moZnosti popisovanja. Poseono za populacije, ki se gibljejo, cas popi~
sovanje ne sme biti preveé oddaljen od kriti¢nega datuma, niti predolg, ker drugace tez-
-ko ugotovimo stanje ob kriticnem trenutku. Cos popisovanija pri pepisu prebivalstve mora
biti razmeroma kratek in morajo popisovelci popisati prebivalstvo v nekaj dneh po kri-
ti€nem frenutku. Pri popisu zgreds pa npr. ni nujno, do je tako krotek, ker je populaci-

jo zgradb znatno manj dinamiéna kokor prebivelstvo.

Kritigni trenutek je odvisen od vsebine pojava, je pa odvisen tudi od tehninih moZnosti
popisovanja. Iz vsehinskega stcliica naj popis zc}orﬁe populacijo v hipu, ko _i'e fa v nor-
malnem stanju ali v stanju, ki je zo proucevanije vazno in znaéilno. Take je npr. za zj-
vino znagilno maksimalno stanje Zivine. Zato so v Jugoslaviji popisi Zivine v mesecy jo-

nuarju, v katerem je stanje vecine vrst Zivine maksimalno.

Iz tehni¢nega vidika je nojpriklodnejsi ¢as za popis tokrat, ko je populacija v takem sto-
niy, da zonjo najlaze zberemo podatke. Za Zivino je neprikladen Eos popisovenia polet~

¢ je, ko je velik del Zivine izven kmeri]ski'hrgc:spodcrstev na pesi v ploninch. Ceprav bi

7 z;: popis prebivalstva iz vsebinskih rozlogov najbolj ustrezal kritiéni frenutek 31. decem-
ber, prebivalstva ne popisujemo v tem Easu, ker bi verjetno za ta datum teZko izvedli
popis. lz tehniénih in vsebinskih razlogov ne ustreza fudi poletie, ko je éas dopustoy.
Niti regionalno porazdelitev prebivalstva niti tehniéna moZnost nista v tem €0su za popi-
sovanje prebivalstva nojugodnejii. Zato kljub temu, da je 31. marec iz vsebinskih roz-
logov neprimeren, vzamemo ta datum za kriti¢ni trenutek popisa, ker je na ta dotum
prebivalstvo v veéini pl.-rimerov v krajih svojega stalnega bivali3a in ni takih sezonskih
premikov kakor poleti ali neugodnih okolii&in popisovanja, kakrine so okrog Novega le-
ta. lzkaze se, da je enostavneje podatke po stonju na dan 31. marca po potrebi s podat-
ki o norovnem in mehanskem gibanju prebivalstve prevesti no src.nie v zacetku ali v sre~

dini leto, kakor pa popisovati ob neprimernem cesu.

V vsakem popisu je pri dolocitvi kriti¢nega trenutka potrebno najti ravnoteZje med vse-

binskimi-in-tehniénimi argumenti.
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3.7 S popisom dobimo trenutno sliko pojava. Vendar ie za proutevenie populacij do=
stikrat zelo voZzno d ina mika . Te pa enkratni popis ne da. Z ve& zapored=-
nimi popisi v doloZenih casovnih razmikih, podebno kakor v kinu iz shk v Cosovnem za=-

pOred(u, dobimo vtis o gibanju. Ce hogemo, da dajo rezultati zaporednih popisov osno-

vo za prougevanje dinamike, moramo upoitevatii tale tri nagele:

Za populacije, ki se coscvno hnfro spremlnmo, mora blh ¢as med dvema zaporednima_
e n S b Lot e b

_Mom krajsi kot pri opulacn;oh ki se spreminjajo pogasi. To je eden izmed razlogov,

da imamo npr. popise prebivalstva vsokih pet ali deset let, popise Zivine pa vsako leto.

Razdobja med zaporednimi popisi momgo biti enckc , €e hocemo iz rezulmtov popisov

neposredno sklepati na jakost sprememb. To nccelo je razumljivo. Razumhwo je, da se

pri isti intenziteti sprememb populacija v daljlem razdobju bolj spremeni kot v kraj3em
razdobju. Zate so popisi prebivalstva v enakih razmikih vsakih pet ali deset let, ne pa
enkrat po enem letu, drugié po petih letih, tretjié po desetih letih itd.

Ce ie pojav, ki roudujemo, sezonski, kar pomeni, da je odvisen od letnega ¢asa,mo=
e e pojav, ki ga prouéujer e

Wt_lsgko Iero na 1sh dorum, e Eroucujemc dlnumlko po]ava na da||§a raz=

_dobja. Ce tega ne storimo, sezonski vplivi motijo dinamiko razvoja in ne dobimo pravil=-
ne siike o &asovnih spremembah pojava. Zato popisujemo npr. Zivino vsako leto pa isti
datum (15. jonuor). Drugode je, &e z vrsto popisov proudujemo sezonsko dinamike stanja

~Zivine. Tokrcr je nujno, da popilemo Zivino v dologenem letu ali zaporedju ves let na

krajia razdobja, npr. vsak mesec.

Teko&a registracija = Statistiéna poroiila

3.8 . Medtem ko je za popis bistvena istocasn ost obstoja vseh enot populacije v kritié=

nem frenutku, le za tekoZo  registracijo | b:sfveno da remstnra vsak dogodek v

—e

razlic¢nem gasu, v frenufku, ko se dogodt alz neposredno P° d°9°d;“"

- T

Tudi za tekoZo registracijo je znagilne popolno zajetje vseh enot populacije.

Redkeje ko pri popisih je namen tekoZe regisiracije zbiranje podatkov samo za statistiZno
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prouéevu.nie pojova. Matiéna sluzba, register prebivalstva, operativne evidence v pod=-
jetjih, knjigovodski podatki itd. so samo posredno vir statistiénih podatkov. Te podatke
zbiramos statisti&nimi poroéili, kipodajojo splosno ¢liko za dogodke
v doloéenem razdobju (dnevu, tednu, mesecu, leiu). Statistina porocila so ena izmed
-obicajnih oblik registracije socialno-ekonomskin pojevov. Tako imamo npr. statisticna
poroéila iz statistike cen, gostinstva, turizma, gradoenistva, industrije, maticne sluz-

be itd.

Delno opazovanja

3.9 Znagilno za popise in tekoce regisiracije je, da z njimi opazujemo vse enote po-

pulucue. 7 ni:m: dobimo popolno in podrobno : shko ) proucevm.em po;avu. Slaba

stran popolnego opuzcwunla pa je, da zahteva velnko mcfenulnlh sredstev in Casa.

Kadar za prougitev pojava ni potrebna podrobna slika opazovane populacije, ali e ni-
mamo na razpolago zadosti sredstev, podofke o populaciji ocenjujemo. Najpopularnejie
so metode ocenjevanija, pri katerih skuiamo sklepati in ocenjevati podatke o populaciji,

¢e poznamo razmeroma majhen del enot populacije.

Na|ob[eknvne|su metoda pri ocenjevaniu statistiénin podatkov je_vzorcenije .

Osnovnu zméﬂnost vzoréenja je, da so enote, ki jih opazujemo, da iz njih ocenimo ce-

loro, izbrane slucajnostno. Metoda slu€ajnostnega izbora ima niz prednosh pred drugimi
metodami o;;aﬂs\;n“i:‘ Ocene, ki jih dobimo z vzoréenjem, so objektivne, na kako-
vost ocen moremo enostavno vplivati, zanesljivost ocen pa moremo obiekrivno dolo&iti
Ker je ta metoda ocenjevanija v socialno-ekonomskih prouéevanijih zelo pomembna, za
njeno razumevanje pa je poirebno poznavanije osnov statistiéne analize, na tem mesty
vzoréenje samo omenjamo, podrobneje pa ga bomo obravnavali v posebnem poglaviu ka-

sneje.

3.10 Druge metode delnega opazovanja, od katerih pa nobena nima vseh kvalitet, ki

jih ima vzoréenje, so med drugimi: metoda izbora tipi&nih enot in menografija.
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Preden se je uveljavila v praksi metoda vzerzenja, ki jo uporabljamo za socialno-eko-
nomska prou¢evanija 3ele nekaj desetletij, so metodo izbora tipiéﬁih enot ime-
li za eno izmed osnovnih metod delnego opazovanja. Metoda izbora tipiénih enot na pr=
vi pogled nudi nekaj prednosti pred metodo vzoréenja. Skupina enot, ki so pazljivo iz~
brane, toko da &im bolje predstavlja celoto, da navidezno zanesljivejse ocene kot skup-
nost enot, ki so iz populacije izbrane slu¢ajnostno. Vendar pri metodi izbora tipinih
enot nastopi teZava, ki je slu€ajni izbor nima. Ce hogemo izbrati iz populacije enote,

ki predstavljajo celoto, moramo prouéevano populacijo podrobno poznati. To pri vzor-
E:ﬁ]u ni ;Sotrebno. Tudi odlogitev, kaj e tipicno za populacijo, je subjektivna. Za oce-
ne, ki jih dobimo po metodi izbora tipiénih enot, ne moremo oceniti zanes|jivost podat-
kov niti ne moremo zavestno vplivati na kakovost ocen, &eprav verjetno z opazovanjem z

majhnim Stevilom enot dobimo z izborom tipiénih enot boljse ocene kakor z vzor éenjem.

3.1 Monografijo uporabljamo, kadar hofemo zelo podrobno osvetliti dolo-

&en problem na eni ali nekal tipi¢nih enotah populacije. Namen monografije ni
posploSevanje na celoto, temveé podrobna osvetl itfev posameznih primerov. Znana so
podrobna monografska prouéevanija o produktivnosti dela, o delovnih razmerah delavcey
itd. Monografska prougevanija so zelo uspedna tudi pri odkrivanju novih kvalitet poja-

vov.

3.2 Panel ankete . Prougevanje dinamike pojavov z vrsto neodvisnih vzorcev
je proble;arﬁ—é;o. Ker so v vsak vzorec izbrane druge enote: osebe, gospodinj=

stva, gospodarstva ipd., je vzoréni pogrelek razmeroma velik. Cetudi se ne bi stanje

v populaciji spremenilo, bi verjetno v dveh zaporednih vzorcih dobili zelo razliéne re-

zultate, kar bi bila posledica tega, da so v posameznih vzorcih druge enote. To hibo

odpravimo tako, "da vzorec istih enot uporabimo za niz opazovanj in opazujemo spremem=

be na posameznih enotah tega vzorca v sukcesivnih opazovaniih. Taka anketa, ki jo

;r-ne“nuiemo panel anketa, ima za esnovo longitudinalno opazovanije in je odligno sredstvo

za prouéevcnie.dindmfke pojavov. Zato panel ankete uporabljamo v primerih, kadar

gre za provgevanje &asovnih sprememb, ki so rezultat najrazlignejiih vplivov. S panel

anketami prouéujemo spremembe v obnadanju gospodinjstev pod vplivom nqrozlu‘.nei §ih
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deiavnikév. ki vplivajo na spremembe v standardu prebivalstva. S panel anketami more-
mo meriti reakcijo na oglasevanje, na cene, na konkurenco, na spreminjanje javnega
mnenja ipd. Medtem ko je v primerih, ko gre za dolgoroénej3e raziskave, en vzorec
dalj ¢asa osnova za panel anketo, more za dolocene roziskave, npr. vpliva no oglada-
.nje rabiti panel anketa s samo dvema opazovanjema: pred in po reklamiranju. S panel
anketami oziroma longitudinalnim opazovanjem izlo&imo predvsem razlike med enotami

opazovanjd.

Seveda pa ima panel ankefa tudi niz pomanikljivosti. Problemi nastopijo zaradi izpadoy
posameznih enot iz panela zaradi razliénih vzrokov: smrti, preselitve, nezainteresira-
nosti_ipd. Slaba reprezentativnost panel anket gre v dosti primerih tudi na raéun tega,

ker je tezko sestaviti reprezentativen panel vzorec, ker predstavijajo oni, ki so voljni
p ————

sodelovati v panel anketi, dostikrat nereprezeniativen del celote.

Dalje sodelovanje v panel anketi izzove tudi drug nagin obnadanja. Gospodinjstvo go-
spodari drugace, ¢e beleZi svoje dohodke in izdafke‘kof gospodinjstvo, ki tega ne dela,
Izhod v tokih primerih je postopna zamenjava enot panel vzorca z drugimi enotami. Ce
od éasa do éasa zamenjamo po en del enct (npr. Eeirtino) , se pri 3tirikratni zamenjayi
izmenija celoten vzorec. Kljub temu pa je ohranjena zveznost. panel ankete, ker jev
dveh zaporednih razdobjih vedno vkljuéenih tri Eetrtine enot, ki asovno veZejo podat-

Ke.

VIRl PODATKOV

3.13  Pri organiziranju statisti¢nego opazovanija je vazno predhodno prouditi statistis-
ne vire, ki se nanalajo no pojav, ki ga nameravamo prougevati. Predhodna ana~
liza virov mnogokrat poenostavi opazovanje, véasih pa celo uspemo, da pridemo do po=
datkov o prougevanem pojavu brez statisti¢nega opazovanja. Zavedati se moramo nam-
re€, da je statistiéno opazovenje najdraZi in razmeroma zamotan nadin, da pridemo do

statisti¢nih podatkoy .

Zato predhodno pregledamo vse publicirane in nepublicirane podatke
o problemu, ki ga prouéujemo. Vasih dobimo odgover na postavljeni problem Ze nepo-
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sredno iz podatkov, ki so jih zbrali in ooueiaii drugi. Tako uspemo, da analiziremo po=
jav s podatki iz enega ali veé razli¢nih virov brez posebnega srcﬁsﬂc':neéo opazovanija
in osnovne cbdelove. Vegina podatkov, ki jih objavija uradne statistika, so osnovni po="
datki. Niih namen je, da jih dalje prouéi porabnik za svoje potrebe in po svojih vidi=
kih.

344 Podotki Ze izvedenih statistienih opazovani niso vedno obdelani take, da bi
mogli rezultate neposredno uporabiti za analizo problema, ki ga prouéujemo.

Preden se odlogimo, da izvedemo samostojnc opazovanje, proudimo 3¢ osnovno gra-
freden se odiocimo, da :

e — e e

divo Ze izvedenih statistiénih akecij. Dostikrat se izkaZe, da sicer obdela=~

ni rezultati ne dajo odgovora na proucevan problem, moremo pa do njega priti s posebno
obdelavo Ze zbranega gradiva po ustreznih vidikih in kombinacijah. Ce nam o uspe, ni .
treba zbirati osnovnih podatkov. Take izkeriséamo esnovno gradivo najrazliénejiih popi=
sov, kot so popisi prebivalstva, industrije, obrti itd. in prihranimo strotke zbiranja po=

datkov.

3415  Za osnovo pri proutevanju vporcbljomo tudi dosedanje zapise - eviden=-
ce , ki jih zbira ena ali druga organizacija ali enota v nestatistiéne namene.
Ti zapisi = imenujemo jih tudi _sekundaren vir statistidnih podatkov = so

osnova za podatke iz vseh gospodarskih statistik, statistike industrije, trgovine, go-

- stinstva itd. Prav tako je sekundaren vir statistiénih podatkov matiéna sluzba, ki zbira
podatke iz naravnega gibanja prebivalstva in register prebivalstva, ki belezi mehansko

gibanje prebivalstva.

Obstojeci zapisi olajiajo statisti€no opazovanje, ker so podatki, ki jih i3¢emo, Ze zbro=
ni. Zato je zbiranje osnovnih podatkov omejeno le na prepisovanje. Ker so ti zapiski

obigajno uradni dokumenti, so ti podatki dosti zanesljivi.

3.16  Dostikrat pa ne razpolagamo za prougevan pojav niti s takimi zapisi. Takrat smo

primorani, da' podatke o enotah populaciie zberemo drugaée. Eden izmed takih

natinov je posredno opazovanje po osebah, ki enoto opazovanja poznajo in mo~
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rejo doti ° njej zahtevane podatke. Posredno opazovanije e zelo raziirjeno. Tako daje~
jo gospodarji kmetijskih gospodarstev podatke o svojih gospodarstvih, gospedinje o pora-
bi v svojih gmpodinisf;.rih, staredine gospodinjstev podatke o &lanih, obrtniki o svojih
podjetjih itd.

V' nekaterih primerih, posebno e gre za poskuse je vir osnovnih statistiénih podatkoy

neposredno opazovanje. Neposredno opazujemo pojave, Ee sami izvedemo po-
e

skus oziroma merimo enote opazovanja.

3.17  Posamezni viri so v zgornjem pregledu navedeni po vrstnem redu prednosti. Ce

ni publiciranih podatkov, ki bi dali odgover na nad problem, i¢emo oli je zbra-
no osnovno gradivo o tem problemu. V teh dveh primerih populacije statis tiéno v oZ-
jem smislu sploh ne opazujemo. Ce tudi osnovnega gradiva o prougevanem problemu ni,
is¢emo sekundarne vire - obstojece zapise. Ceprav v teh primerih izvriimo opazovanie,
ker so ti podatki verjetno teritoriaino in organizacijsko raztreseni, se izognemo izprade=
vanju ali merjenju. Ce ni niti zapisov o prougevanem pojavu, smo prisilieni, da opazuje-
mo populacijo v pravem smislu besede in sicer tako, da iz posrednih virov dobimo podar-
ke o enotah populacije. (fe_ pa odpovedo 3e posredni viri, moramo meriti, to se pravi:ne-

posredno opazovafi.

Zgled za posredno in neposredno opazovanije je dolo&anje pridelka po kmetijskih gospo~
darstvih. Pri posrednem opazovaniju se zanesemo no izjave gospodarja kmetijskege gospo-
darstva, pri neposrednem opazovaniju pa pridelek v poscmeznih gospodarstvih izmerimo,
Iz tega zgleda vidimo tudi prednosti in poman jkljivosti posrednega in neposrednega opa=
zovanja. Gospodarjevo napoved dobimo zlahka, podatek pa more biti nezanesljiv; me=

rienje pridelka pa da zanesljivej3e podatke, je pa bolj zamotano.

NACINI POSREDNEGA OPAZQOVANJA

3.18  Med osebami, ki podatke dajejo in organi statisti€énega opazovania e veé vrst
stikov. Oblénmo popisovalec ali anketar 0b-i-8ie. osebo, ki more dati o
prougevoni enoti podutka Tako pri popisih prebivalstva popisovalci obiiejo posamezna

I
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gospodinjstva in osebe v svojem popisnem okolisu. Enako pri vzoréenju obisejo anke~

tarji izbrone enote, da jih popisejo.

Pri popisovaléevem obisku loéimo dve tehniki popisovanija. Prl sa moreglstruc ji

popisovalec ob prvem obisku rwoorczce, razloZi tehnike in namen popisa in pI'HOSI
popisovano osebo, da do doloéenega roka izpolni obrozce; pri ponovnem obisku pa iz~
polnjene obrazce pobere. Samoregistracija ima prednosti in hibe. Prednost je v tem, da
oseba, ki podatke daje, lahko v miru in premiiljeno izpolni obrazec, kar je v prid ka=
kovosti, posebno ce popisana oseba vpisuje podatke iz dokumentov. Prednost samoregi-
stracije je tudi ta, da popisovalec ali anketar pri prvem obisku obrazce’ in navedila lah-
ko pusti pri sosedih ali sorodnikih popisovane osebe, ée je ni doma in naroéi, da izpol-
ni obrazce do predpisanega roka. V tem primeru sploh ni poireben neposreden stik med
popisovalcem in osebo, ki podotke daje. Pomoﬁikl]ivc:sr samoregistracije pa je v tem,
da je uporabna le tedaj, &e moremo predpostavliati, da so osebe zmoZne, da same pra=

vilno in vestno izpolnijo obrazce.

3.8 Pri ekspedici]skﬂ naéinu ali metodi intervjuva vna%k odgovo-

—

rembwo od popisanih oseb,v obrazec poplsovulec. Ta postopek je v ne=
katerih toékah boljsi, v drugih pa slabsi kakor samoregistracija. Ekspedicijski nagin za=
hteva mnogo veé &asa za popisovanije kakor samoregistracija. Ceprav je pri ekspedicij=
. skem na&inu teoreti¢no potreben en sam obisk, je treba osebe, ki jih obiskovalec pri
prvem obisku ne najde doma, ponovno obiskati. Posebne teZave so pri ekspedicijskem
nadinu z osebami, ki so ez dan odsotne. Za te primere je zelo problematiéno, kdaj
je najbolj primeren &as za obisk, da dobi popisovalec popisano csebo doma. Ekspedi-
cijski nagin je vsekakor primernejsi za populacijo z nizko kulturno:ravnijo in pri zamo=
tanejiih opazovanjih. Tudi odgovori so obicajno pri ekspedicijskem no&inu popolneisi,
bolj3i, pmvilneii-i in enotnejdi, ker izpolnjuje obrazce popisovalec, ki je napravil po=
seben tegaj za popisovanje, ima obdirnejia navodila, prakso v popisevaniju itd. Popiso=
valec ali anketor pri ekspedicijskem naginu tudi hitreje presodi, ali so odgovori pravil=

ni ali ne in more z dodatnimi kontrolnimi vprasanji priti do pravilnih podatkoy.



3:20 O prijovnem noéinu govorims, ¢e$e morajo popisane enote prijaviti in

o —

dati podatke v zato dologenih prijavnih pisarnch. Ta postopek je za popisoval-
ca enostavnejsi kot obiski, ker odpade obiiod tereno. Po prijavnem nadinu so v Sloveni-
ji izvedli popis kmetijskih gospodarstev v letu 1947, Vsak lastnik zemljiske posesti je
-bil obvezan, do no prijovnem uradu dé podatke o svoji zemljiski posesti. Po tem nagi-
nu, kolikor je lagoden, obiéajno zajamemo mnogo manjsi odstotek populacije kot pri
drugih metodah, razen Ce je uradno predpisana prijava in doloéene sankcije, e se ose-
ba ne prijavi. Pri imenovanem popisu zemljiskih gospodarstev e bila prednost prijavne-
ga nadina tudi fa, da so v prijavni pisarni imeli podatke katastra, s katerimi so prijav-
ne komisije sproti kontrolirale navedbe zemljiskih posestnikov. Po prijavnem nacinu so

organizirane razli¢ne sluzbe npr. ma.ti¢na sluzba, registracija prebivalstva itd.

3.21 Pri poStnem naéinu statisti€éno mreZo popisovalcev na terenu zamenja po-
$ta. Postni nacin je znatno cenejsi kot opazovanje z obiski ali prijavni nacin,
ker odpadejo vsi vmesni organi med osebo ali organizacijo, ki podatke daje in central-
nim organom, ki zbira podatke. Strodek stika z osebo ali organizacijo, ki podatke daje,
se skréi na postne stroske. Pri podtnem nadinu so strodki znatno manjsi, organizacija pa
enostavnejsa kot pri drugih metodah. Enako je tudi €os izvedbe opazovanja pri discipli-
niranih enofch pri postni metodi zelo kratek. Hiba poSinega nacina pa je v tem, da mo-
remo pri postnem naginu uporabiti le samoregistracijo in so osebe, ki dajejo podatke, no-
vezane na pisana navodile brez osebnega stika s statistiénimi organi. Zaradi tege je pri
poitnem naginu kakovost podatkov slaba, delez neodgovorov pa v splodnem Ze vedii kot
pri samoregistraciji. Podtni naé&in uporabljomo le, &e vemo, da so osebe, ki podatke da-
jejo, disciplinirane in zmoZne, da same brez pomoéi popisovaleev izpolnijo in poiljejo
obrazce organizaciji, ki podatke zbira. Zgledi za uspelo opazovanje po postnem nacinu,
so tekode statisticne sluzbe v industriji, trgovini, gradbenidtvu itd. Podjetjo so po slyz~
beni dolZnosti zavezana, da v roku poiljejo podatke o svoji dejavnosti, zagetovlien

pa je tudi strokovnost izpoinjevanja.

Ce opazujemo s podtnim nadinom privatne osebe, obrine obrate, kmetijska gospodarstva
itd. obigajno kombiniramo poitni nadin z metodo obiskov tako, da skuiamo dobiti po

poiti odgovore za &im ved|i de! r-; lacije, iz enot, za katere nismo prejeli odgovoroy
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pa izberemo vzorec. lzbrane enote obiscejo ankefarji, da dobimo od njih podatke z

osebnim stikom.

3.22  Podobne narave kot podtni na&in so tudi ankete, ki jih razpisujejo razliéni Easo-
pisi ali organizacije, toko da s pozivi v Easopisju prosijo bralce ali &lane, da
posljejo odgovore na zastavljena vpraZanja pisme‘no na urednidtvo lista ali na sedeZ orga-
nizacije. Pri tem naginu pricakujemo, da je stevilo neodgovorov 3e vedje. Stevilo odgo~
vorov skusamo zvecati z Zrebanjem razli&nih nagrad za tiste, ki poljejo odgovore; ali
jih nagradimo kako drugace.
3.23 Mg;_pqg{ggfne_r[jg €inu goverimo, ¢e imamo za proudevanje doloce~
nega pojava na terenu stalno mreZo korespodentov, ki ob&asno podiljajo podot~
ke o dejavnosti, za katero so dologeni. Korespodenti po stroki niso statistiki in imajo
drugo glavno zaposlitev. Obigajno pa so korespodenti zaposleni v siroki, iz katere je
pojav, ki ga prouéujemo. Take imamo v kmetijski statistiki stalno mreZo korespodentov,
ki so izbrani toko, da so razme3éeni po celem ozemlju, ki ga prouéujemo. Kmetijski ko=
respodenti so obi¢ajno agronomi ali razgledani privatni kmetovalci, ki so sposobni, da
ocenjujejo pojave iz kmetijstva in obéasno posiljajo podatke v centralni urad, kjer po=
datke obdelujejo. Korespodenti poiiljajo podatke o stanju posevkov, o vegetaciji, o

tem, kako kaZe pridelek itd.

ZNAK| OPAZOVANJA
H\\‘\

3.24 K opredelitvi opazovanja ne sodi samo opredelitev populacije, temved tudi opre=
delitev vsebine opazovanja. Vsebino dajo opazovanju znaki opazovanic. Od do-

bre in smiselne izbire znokov {e odvisen uspeh opazovania in prougevanija nasploh.

Pri izbiri znakov statistiénega proudevanja moramo upodtevati nekaj splodnith nadel, ki

pomagajo pri izbiri znakov. V opazovanje je treba vkliugiti vse znake, ki so v neposred-
—_———— e —— e — P

ni zvezi s prougevanim pojavom, vendar sanio tiste, ki bni. Vkljuéevanje

znakov, ki nimojo zveze s prougevanim pojavom, ali odveéna vprasanja, organizacijsko
in vsebinsko bremene opazovanje. Organizacijsko ga bremene v tem smislu, da je opazo=

vanje za ve& znakov draZje in bol] zapleteno. Vsebinsko pa je kakovost odgoverov na
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splono slabla, &e i3¢emo podatke za ved znokov. Zato se omejimo samo na bistvena

vprasania in le na tiste znoke, ki jih nomeravamo obdelati.

Ne i3&emo podatkov za vpraionja, za katera Ze v noprej vemo, da iz katerih koli objek-
tivnih ali subjektivnih razlogov ne bomo dobili zanesljivih odgovorov. Zato se npr. izo-
gibamo koéljivih vpraianj iz osebnega Zivljenja oseb, katere popisujemo. Enako ne do-
bimo zanesljivih odgovorov na vpralanjo iz preteklosti, Ce se opirajo ti odgovori no spo-
min. Tako npr. ne moremo zahtevati, da se anketirona oseba spomni, koliko alkohola

je popila v preteklem letu. To vprasanje je dvakrat problematiéno. Anketirana oseba ver-
jetno teZi k temu, da pove mani3o koligino od resnigne. Razen tega pa se je objekiivno
tezko spomniti in dati zadovoljiv odgovor na to vprasanje za celo leto nazej. Prav take
se izogibamo znokov, ki zahtevajo zapletena preraéunavanja, ki jih ne zmorejo osebe,
ki te podatke dajejo. Enako ne zahtevamo pretirano natanénost odgovorov, ker je ne=

stvarna.

3,25 Razen vsebinskih znakov véasih postavljamo Se kontrolne znake .Kon-
trolni znaki so v zvezi z vsebinskimi znaki tako, da moremo iz primerjave podat-

kov s kontrolnimi znaki sklepati na pravilnost odgovorov na osnovna vsebinska vpradanja.

Identifikacijski_ znoki niso v zvezi z vsebino pojava, ampak je njihova funkeija
v tem, da z njimi po porreba ugotowmo za katero enoto veljajo dani podatki. ldentifika=~
cijski znaki so npr. ime in priimek, noslov porocevalske enote itd. Ti podatki so potrebni

Ze is&emo za enoto opazovanja dodatne podatke, popravke itd.

SREDSTVA OPAZOVA NJA

3\}6 Rezultate vnaiomo v statistiéne obrazce, popisnice ali vpra-
TN T

3375 B e
faln e po | e . Na statistiénih obrazecih zbiromo podatke o posameznih eno-

toh opazovan|a Po kon&anem opazovanju izpolnjeni statisti€ni obrazei zamenjajo opa-

zovane enote, ker vsebuje posamezen obrazec vse informacije, ki jih i3¢emo o enoti.

Statisti&ni obrazec je popir, na katerem so nanizani vsi znaki statistiénega opazovanja.

Prirejen je foko, da more popisana oseba, popisovalec ali anketar vanj vpisovati znadjl=
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nosti za popisano enoto.

Obrazec mora biti tako sestavljen, da z njim &im laZe dobimo popolne in pravilne odgo=
vore no vprasanja, ki so v obrazcu zastavljena. Razen tega mora biti obrazec prilagojen
noértovani obdelavi zbranih podatkov. Obrazec mora biti torej prilagojen naéinu opazo=

vanja in obdelave.

3.27 Vrste obrazcev. Glede na to, ali je obrazec namenjen za popis ene same
ali ve& enot opazovanja, imamo individualne in kolektivne
° b_rfiz c e . Z individualnim ocbrazcem popisujemo eno samo enoto, s kolektivnim pa
ve& enot. Enofe na kolektivnem obrazcu morejo biti med seboj vsebinsko povezane, ni
pa to nujno. Pri popisu prebivalstva kolektiven obrazec za gospodinjstvo zdruZuje podat=
ke vseh &lanov enega gospodinjstva. V tem primeru je med enotami, ki so popisane na
kolektivnem obrazcu, vsebinska zveza. Veékrat pa je kolektiven obrazec namenjen za
popis vseh enot enega popisnega okoli%a in med enotami v kolektivnem obrazcu razen re-

gionalne ni globlje vsebinske zveze.

Izbira med individualnim ali kolektivnim obrazcem je odvisna od ve& vzrokov. Kolekti-
ven obrazec moremo uporabiti le pri ekspedicijskem na&inu, za samoregistracijo pa ni upo-
raben. Medtem ko so individualni obrazci primerni za vse vrste obdelave, moremo s ko=
lektivnimi obrazei izvesti obdelavo samo po nekaterih metodah. Ce so enote v kolektiv-

" nem obrazcu zdruzene po kakinem vsebinskem nacelu, je kolektiven obrazec primeren
za roéno obdelavo, ker moremo na njem neposredno izvesti osnovne 6perqciie obdelave,

to je setevanje podatkov v podatke za skupinice.

V sploinem e opazovanije s kolektivnimi obrazci cenejse kakor opazovanje z individual=

nimi obrazci. To pa zato, ker en kolektiven obrazec rabi za popis ve& enot opazovanja,

medtem ko pofrel;uiemo po en individualni obrozec za popis vsake enote. Vendar je upo-

raba kolektivnih cbrazcev zaradi navedenih vzrokov omejena. :

3.28 Sistem obrazcev . Pristatistiénem opazovanju navadno ne uporabljomo sa=
“mo éneé’u- ;;r;;‘;;femveé cel sistem obrazcev . Vsiobrazei po ima=

jo en sam namen: zbrati &im popolnejse in pravilnej e odgovore na zastavljena vpradanja.
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Po vlogi, ki jo imajo, delimo obrazce v glavne, pomozne in kontrolne.

Glavni obraz'ec jeobiéajnov enem opazovanju en sam. Ta.obrazec vsebuje

listo znakov oziroma vprasanj, no katera mora dati popisana enota odgovor. Glavni obra-

zec je nomenjen za nadaljnje obdelavo.

PomoZni obrazci pomagujok &im boljsim in popolnejsim odgovorom na vpra-

Sanja v glavnem obrazcu. Pri popisu prebivalstva je npr. poseben problem dobiti zanes-
Ijive podatke na vprafanja, kot so: poklic, poloZaj v poklicu, panogo dejavnosti itd.
Zato pri popisih prebivalstva praviloma uvedemo pomoZen cbrozec; tega za vsako zapo-
sleno osebo pred popisom izpolni podjetje oziroma ustanova, kjer je popisana oseba za~
poslena. Popisovalec ali popisana osebo vnese odgovore, ki so zanesljivesi kakor odgo-

vori, ki jih da posamezna popisana oseba sama, iz pomoZnega obrazea v glavni obrazec.

Naloga kontrolnih obrazcev jepredvsem kontrola polnoitevilnosti izpol-

njenih obrazcev. Vé&asih pa rabi kontrolni obrazec tudi kot kolektiven obrazec za osnoy-

ne podatke o popisovani populaciji.

3:29 Elementi obrazca. ‘Statistiéni obrazci so izdelani po nekih sploinih nage-

lih, vendar so razliéni glede na populacijo, naéin in organizacijo opazovania
in obdelave. Kakor vidimo iz zgledov v slikah 3.1 do'3.3 imajo vsi trije neke skupne

érte.

Statistiéni obrazei imajo razen vsebinskih vpradanj in prostora za odgovore tudi druge
elemente, ki so organizacijskega zna&ajo in je njih namen olajiati izvedbo opazovania

in obdelave.

Vsak obrozec ima svoj nas | ov: ta v kratkem poda vsebino opazovanija in viogo o=
—

brozea, &e ima opazovanje veé obrazcev.

Obrazec ozna&imo razen z naslovom 3e s kratko oznako = krafic o . Tako ima
by
prikazani obrazec popisa prebivalstva oznako " Obrazec PS=1", obrazec kmetijske an-

kete " Obrazec PA=4", obrazec za meseéno industrijsko porodilo pa "IND=1-1958"

VY glavi obrazca je tudi naziv organa, kije obrazec izdal (npr. Zvezni zo-

S ————
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vod za statistiko), kdo je obrazec odabril, & gaizdaja organizacija,

ki ni statistiéna, in naziv in naslov enote, kidajepodatke.

V obrazeu je naveden tudi ¢as opazovanja (popis prebivalstva 31,3.1953,
kmetijska onketa 15.1.1958, meseéno industrijsko porodilo: za mesec «........ 1958),
rok izpolnitve (mesecnoindustrijsko poroéilo: rok 6. v mesecu), ikew i =
lo izvodoy (meseno indusirijsko poroéilo: v 4 izvedih) in kemu po ] -i e

porogevalska enota obrazce pri samoregistraciji (mese&no industrijsko porogilo: odda Za-

vodu za statistiko ob&ine, v kateri je sedeZ uprave podjetja).

QObrazec ima obicajno tudi mestoza_podpis odgovorne osebe aliosebe,
ki je podatke dala.

3.30 _Postavljoanje vprafeni Najbolj koéljiva pri sestavljanju statistiénih obraz-
cev so vsebinska vpradanja. To ni samo tehni€no vprasanje, marveé je, posebno
pri samoregistraciji, treba upostevati tudi psiholoske momente, ki nastopijo pri enem ali
drugem naéinu sprasevanja. Zato je potrebno dobro predtudirati moZnosti in zmoZnosti
oseb, ki bodo izpolnjevale obrazce, in pripraviti vpraianja tako, da kar najbolj verjetno
dobimo pravilne odgovore. Odgovori morejo biti napaéni iz dveh vzrokov. Popisana ose-
ba bodisi ne zna ali noée na vprakanja pravilno odgovoriti. TeZave prve vrste laZe odpra-
vimo kot teZave druge vrste. Jasna in enostavna vprasanja in izérpna navedila mnogo pri-
- pomorejo k rezumevanju in odprevljanju napak, ki nastanejo zaradi nerozumevanja. Ce
sodimo, da je celoten obrozec preteZak za samoregistracijo, popifemo enote ekspedicij-
sko. Huj3e so napake, ki se pojavijo, ker popisane osebe nogejo pravilne odgovoriti.
Vpraianja, za katera priéakujemo, da popisane osebe ne bodo hotele odovor‘iti, skusamo
postaviti neposredno tako, da se izognemo vzroku, zaradi katerega popisana oseba noée

pravilno odgovorjti. Ce take resitve ne najdemo, taka vpraianija raje opustimo.

3.81  Najman]j oseben je obrazec, v katerem nanizamo znake , popisane
enote pa vnodajo odgovore v usirezen prazen prostor poleg ozna&itve znaka. Ta

tehnika je npr. uporabliena obigajno pri popisih prebivalstva. Ta metoda je zelo uporab=

na, ker je enostavne in pregledna. Posebno je priporoéliiva pri ekspedicijskem naéinu

opazovanija.
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Bolj osebnc_;ie',viit_:\_c[c_:‘r‘r_l_q_ggmgﬂg nozivov znakov v pra$anjo . Namesto, da vpile-
mo npr. 7poklic in pricakujemo, da bo popisana oseba v ustrezni prostor v'pisu!c: svoj po-
klic, raje zastavimo vprasanje: Kak3en je va3 poklic? Na tako vproianje moremo prica--
kovati veéje razumevanije, kaj mora popisana oseba storiti, kot pa e postavimo suhopar=
no: Poklic. Vpraanja uporabljamo posebno takrat, kadar med osebami, ki podatke daje=
jo in statistinimi organi ni osebnega stika. Na razumljive in vljudno postavljeno vpra-
f&anja moremo pri¢okovati veé in pravilnejSe odgovore = ket pa na suhoparno listo znakov,
za katere naj popisana oseba dd odgovore.
3:32 Izkozalo se je, da so zelo primerna vpradanja, na katera oseba, ki podatke daje,
odgovoriz da ali ne . Tavpraionja so najbolj neposredna in zahtevajo od
osebe, ki podatke daje, najmanj napora. Vendar mora biti toke vpradanje zastavljeno ta=

ko, da se ¢imbolj izognemo pristranosti odgovorov.

Ce Stevilo moZnih odgovorov na dano vpraianje ni preveliko, je zelo uspeina tale meto-
da. Poleg vpraanja v sistematiéni obliki navedemo vse moZne odgovore z navodilom, da
oseba, ki podatke doje, pri razli€nih tehnikah ali: a) preéria nepravilne odgovore, b)
podérta pravilen odgovor, c) odkljuka v ustreznem polju pravilen odgovor, d) obkroZi
ustrezno oznako =~ Steviiko pri pravilnem odgovoru. Npr. vprafanje: DruZinski stan, mo-

remo po posameznih sistemih postaviti vpradanja in dobiti odgovore takole:

) sc);wié porocen, razvezan, vdoyed

b) samski, poroéen, razvezan, vdovec

c) samski [[]  d) samski 1
poroéen E porogen @
razvezan [ razvezan 3

vdovec D vdovec 4

Ce je Stevilo moZnih odgovorov razmeroma veliko, v obrazeu navedemo nekaj \}eé]ih
skupin odgovorov; oseba, ki podatke vpisuje, pa vpide podroben odgover v okence za

ustrezno skupinoe npr. .
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Slika 3.2

Prva stran vprasalnega lista za kmetijsko anketo 15.1.1958.
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Ce hogemo, da bodo vpradanja ustrezna, moremo predtudirati rozliéne primere. Katero
izmed moZnih variant uporabimo v popisu ali anketi, se odlo&imo fele po temeljitem pre-
misleku in preskusu na terenu, saj se bo tam najbolj pokazalo, kateri nagin je najpriklad=

nejsi.

3.33 Navodila . Obrazec bi bilo obigajno nemogode praviine izpolniti, &e bi
’/ N e e

vseboval le listo znakov ali spisek vpraianj. Mnoga vpradanjo niso takoj jusna in

moramo zanje dati pojosnilov navedilih ze izpolnjevanje obrazca.

Ce opczujemo ekspedicijsko, dobe popisovalci navodila za izpolnjevanje obrazcev na te-
Zajih zo popisovanje in v posebnih tiskanih navodilih. Pri ekspedicijskem naginu novodi-
la za izpolnjevanje cbrazca na samem obrazcu niso potrebna in samo zamotajo osnovni o~

brozec.

Ce pa je za opazovanje predvidena samoregistracija, moramo vscke osebo, ki izpolnju-
je obrazec, poutiti, kako je treba pravilno izpolniti obrazec. Zanje v sploinem ne more~
mo prirediti posebnih teéajev za izpolnjevanje obrazeca. Morejo pa v tem primeru dobro
rabiti &lanki v asopisu in oddaje v radiv ali televiziji; tako opozarjame csebe, ki izpoi-
njujejo obrazee, na najbolj koéljive tocke v izpolnjevanju obrezecev. Pri samoregistraci=
ii pa so najbolj uspeina tiskana navodila na samem obrazcu. Splodna navedila damo na
popisnem obrazcu tik pod naslovem, pojasnila k posameznim vprasanjem pa pri ustreznem

" vpradanju. Nikakor niso priporoéljiva navodila na zadnji strani obrazcev_ali celo novodi=
la, ki so loéena od obrazca. Dostikrat osvetli izpolnjevanie izmisljen primer, ki nazorno

pokaze, kako je treba obrazec izpolniti.

3.34 Posebnost prikazanega cbrazca za popis prebivalsiva je v tem, da ima ob desni
strani prostor, doloden za vnadanje Stevilicnih fifer - oznak zc posamezne vred-
nosti znakov. Sifre so potrebne za strojno obdelavo podatkov . Pri obrazeu za kmetijsko
anketo v sliki 3.2 pa vidimo, da je prostor za vnasanje podatkov o Stevilu Zivine sistemar
tiéno nanesen ob robu obrazea in da ima obrazec nenavadno-podelgovato obliko. Ta
posebna oblika in prostor za podatke sto dologena z naértom roéne obdelave podatkov.

Sedtevanje podatkov je tako znatno poenostavljenc. Obrazce, za katere moramo podat=
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ke seitevati, nalozimo drug Eez drugega. Tako zlahka seitevamo podatke brez prepiso-

vanja v obdelovalne tabele.

Podobnih prijemov, ki jih uporabljomo pri sestavi obrazcev, skladno s predvideno obdela-
vo, je 3e veé in jih je vredno upoitevaii. Razmeroma neznatna sprememba popisnega obraz=

co poenostavi popisovanije ali obdelavo podatkov .

KRAJ OPAZOVANJA

3.35 Regionalna razmestitev populacije je vaZna iz vsebinskega in tehni¢nega vidika.
Prouevanje aglomeracije prebivalsiva, lokacije industrije, trgovinske mreie,

transporta itd. je vezano na podatke o regionalni razmestitvi posomeznih pojavov.Zato

veéina opazovonj skuia zbrati podatke fako, da je moZno prougevati regionalno razmesti=

tev pojova.

Razen tega pa je regionalna razmestitev zelo vaZna za organizacijo opazovanja. Za popu=
lacije, za katere so enote razmeicene po vsem teritoriju, je organizacija opazovanija bi-
stveno drugaéna kakor za pc.)pulac-iie, za katere so enote nakopiéene v enem ali nekaj
sredis&ih.

3.36 Pri stotisti€nih opazovanjih z velikim 3tevilom enot, ki so teritorialno raztresene,

obigajno celotno podroéje opazovanjo rozdelimov popisne okolide.
Popisni okolisi so najmanjle teritorialne enote, sestavljene za potrebe opazovanja. Popis=-
ni okolid je po pravilu podroéje, v katerem popisuje en sam popisovalec. Zato so popis-
ni okoli3i glede na razmere terena zelo razliéni. Popisni okoli more biti naselje ali del”
naselja, mestna ulica, stanovaniski blok, samotna kmetija itd. Popisni okolifi morajo bi-
ti po pravilu taki, da enoliéno zajamejo vse podroéje opazovanja. To pomeni, da mora
biti vsoka enota v enem samem popisnem okolifu. Nepravilna bi bila razdelitev teritori-
jo v popisne okoliSe, ¢e bi neka hi% pri popisu prebivalstva spadala v dva popisna oko=
li%a, neka somotna kmetijo pa v nobenega.

Razdelitev teritorija popisa v popisne okolise mora biti izvedena tako, da moremo z nji=

mi sestaviti najmanjie politiéno-upravne teritorialne enote, t.j. ob&ine. To nadelo je

by i



razen drugega zelo koristno, ée potrebujemo podatke po upravno-teritorialnih enotah.
Ce ga upostevamo, moremo iz popisnih okoliev brez teZav sestaviti podc:‘tke za katero

koli upravno-teritorialno enoto.

3.37 Kraj opazovane enote more biti v naelu razlidenod kraja popisa. Pri
posrednem opazovanju daje podatke oseba, ki ni nujno v istem kraju kot enota opa=
zovanja. Tako daje centralo podatke za svoje podruZnice, ki niso v istem kraju, kmetij-

sedeZ gospodarstva.

Razmestitev opazovane populacije ni nujno ista kakor razmestitev enot poroanija = fo je

" oseb, organizacij, ustanov itd., ki dajejo podatke o opazovanih enotah. Regionalna raz-
mestitev enot populacije je vazna iz veebinskin razlogov, ker da sliko o razmestitvi opa-
zovanega pojava; razmestitev porogevalskih enot pa je pomembna za organizacijo opazo=

vanja, ker od njih dobimo podatke o enotah populacije.

ORGANI STATISTICNEGA OPAZOVANJA

3.38  Pri statisti¢nem opazovanju veéjega obsega sodeluje veliko ljudi z rozliénimi nalo-
gami.

Program statisti€nega opazovanja sestavljojo statistiéni strokovnjaki v

tesnem sodelovanju s porabniki statisti&nih podatkov in strokovnjaki-iz podroé&-

ja, kamor spada konkretno statisti&éno opazovanije. Pri sestavljanju programa sodeluje

razmeroma malo toda visoko kvalificiranih strokovnjakov.

Enako je potrebnp tesno sodelovanie statisti¢nih strokovnjakov in strokovnjakov s podro&-
ja, kamor spada opazovanije, tudi pri sestavljanju obrazcev, splosnem naértu in organiza=
ciji opazovanja. Vendar je pri tem situacija obrnjena. Program opazovania je predvsem
delo strokovnjakoy s podro&ja, v katerega spada opazovanje po vsebini; statistiéni strokov=
njaki samo pomagaijo pri izdelavi progrumc,-du je formulacija programa taka, da zado3¢a
statistiénim nadelom. Organizacija opazovanja pa je predvsem delo statistiénih strokovnja=

kov in jim strokovnjaki s podroéja, v katerega spada pojav, samo pomagajo. Ta pomot je
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neobhodﬁc pri sestavljanju obrazcev, vsebinskih navodil itd.

Vazni sodelavei pri statistiénem opazovanju so popisovalci oziroma anketarji.
Popisovalci neposredno izvajajo statistiéno opazovanje no terenu. Njihov poklic obigajno
ni statistika. Za to delo so izbrani pri vsakem popisu posebej. Ceprav to niso statistiki,si
-pri vsakem popisu prizadevamo, da izberemo za popisovalce osebe, ki imajo tako zaposli-
tev, da jim predmet ni fuj. Tako npr. pri enketah iz kmetijstva izberemo za popisovalce
agronome, pri onketah iz gozdarstve gozdarje ali logarje, pri popisih iz %olstva in prosve-
te u&itelje ali profesorje itd. To znatno pripomore h kakovostni izvedbi opazovanja. Popi-
_ sovalce usposobimo za njihovo delo na posebnih teajih ali s podrobnimi navedili za izva=

janje statistiénega opazovanja, pri katerem sodelujejo.

Razen kontrolorjev, ki so bolje poueni in izurjeni za opazovanje kakor popisovalci in so
cbi¢ajno, e le mogode, statistiéni organi, sestavimo pri velikih popisih popisne

ko misije . Popisne komisije in kontrolorji imajo nalogo pomagati drugim organom

pri opazovanju. Obenem popisne komisije zbirajo gradive od popisovalcev in skrbe za pra=

vilno izvajanje opazovanja na svojem podrodiju.

Razen popisovalcev so organi opazovanja 3¢ osebe, ki dajejo podatke

o opazovanih enotah. To so v vsakem primeru osebe, ki predmet opazevanija najbolje po-
znajo. Tako dajejo pri popisih prebivalsiva stardi razen zase 3e podatke zc svoje ofroke,
gospodarji kmetijskih gospodarstev za svoje gospodarstvo, statistiCarji v industrijskih pod-

jetjih za svoje podjetje itd.

Kakovost izvedenega opazpvania je odvisna predvsem od oseb, ki podatke dajejo. Kako-
vost njihovih izjov pa je odvisna od organizacije opazovanja, popisnih obrazeev, navo-

dil za izpolnjevanje, dela popisovalcev itd. Le razumevanije in skupen napor vseh Organo‘v
opozevanja, od vodstva do tistih, ki podatke dajejo, more zagotoviti uspedno izvedbo sta-

tistiénega opazovanija.

V posameznih opazovanjih more ta ali oni organ izpasti. Tako pri poitnem naé&inu odpade-
jo popisovalci in popisne komisije, pri opazovanjih manjSega obsega popisne komisije itd.
Vrsta in Stevilo organov pri posameznem siuristiénem opazovanju je odvisno od prougeva=-

ne populacije in organizacije opazovanija.



NAPAKE IN KONTROLA PRI STATISTICNEM OPAZOVANJU

8139 Vzroki napak . Pristatistiénem opazovanju sodeluje veliko ljudi, ki ima=
' jo nojrazliénejde teznje, so na razliéni kulturni ravni, so bolje ali slab3e poueni
o vlogi opazovenia in tehniki izpolnjevanja obrazcev itd. Zato organizatorji opazovania
vnapre| vedo, da zbrani podaiki ne bodo niti popolni niti popolnoma pravilni. Vendar sku-
Somo opazovanije izvesti in organizirati toko, do je ¢im manj nopak v opazovanju, gradi=
vo pa &im popelnejie. Vnaprejinja analiza napek, ki morejo nostati v statisti€nem opazo-
vanju, more dati smernice, kako posamezne vrste napak odpravimo ali pa vsaj kar najbolj

Omejimo.

Vzrokov zonopoke v statistienem opazovanju je veé. Pomanikljiva novedila, nera-
zumljive opredelitve pojmov, slabo zastavljenc vprasanjo v popisnem obrazcu, vpradanja,
ki preveé posegajo v osebno Zivljenje, slaba organizacija itd. so vzroki napak, ki jih za-
greii vodstvo opazovanja. Vzrok napak more biti tudi napaéno tolmagenie in slabo delo
popisovalcev. Vendar moremo kljub temu, da se v opazovanju vpradanjo dobro zestavije-
na in delo popisovalcev dobro, dobiti slabe podatke, &e ljudje namerno novajajo napaéne
podatke. To je pogost pojav pri podotkih o premozZenjskih razmerah, dohodkih, potro3nji
itd. Popisana oseba se boji, da bi zbrane podatke izkorii€ali v nestatistiéne namene, ge-
prav e ta bojozen neupraviena. Z zakonom je namreé zagotovljena tajnost posamiénih
statistiénih podatkov. Namen zbiranja statisticénih pedatkov je izkljugno statistidna obde=
lova in slika celote. Ti podatki se ne smejo izkori3€ati v nobene druge namene. Zaupa=
nje ljudi, da se zbrani podatki ne uperabijo za posamicne sklepe, vEasih utrdimo tako,
da izvedemo anketo anonimno, Eeprav je v tem primeru oteZkogena kentrola zbranih po=

datkov.

3.40 Vrste naopak. Napake v statistiénem opazovanju morejo biti sluéajne ali
sistematiéne. Sluéajne napake izvirajo iz malomarnega opazovania in
izpolnjevanja obrazcev. Uéinek sludajnih napek na rezultate opazovanija ni prevelik, ker

se po zakonu o velikih stevilih sluéajne napake izravnavajo.

Huidi je u&inek sistematiénih nopak. Sistematiéne napake so napake, ki se pojav=

liajo iz nekega doloenega vzroka s sistematiéne enakim u&inkom pri posomeznih enotch
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opozovaﬁio . U¢inek sistematiéne napake se v velikem 3tevilu enot ne izravna, temvec
kopi€i. Zato so sistematiéne napake nevarnejde kakor slugajne. Vir sistematiénih nopak
more biti vsak izmed vzrokov, ki smo jih nasteli zgoraj. Tako more biti vzrok sistematic-
ne napake nejasno opredeljen pojem ali slabo zastavljeno vpraianje. Ce npr. is¢emo po
-podjetjih vrednost proizvodnje v dologenem razdobju, a ne dologimo natancno, kaj pome=-
ni vrednost indusirijske proizvodnje, more biti to vir sistematiéne napake, ker podjetja v

dobri veri vkljuéujejo ali izkljudujejo neke od svojih dejavnosti v vrednost proizvednje.

Vir sistematiénih napak more biti tudi zackroZevanje podatkov. Tipicen primer je novaja-
nje starosti pi:i popisih prebivalsiva. Stari ljudje radi zaokroZujejo svojo starost na okrog=
la leta in npr. navajajo, da so stari 60, 65, 70, 75, 80 let, Geprav niso stari 60 let, tem=
veé okrog 60 let, ne 65, marve& okrog 65 let itd. Zato imamo v rezultatih Stevila prebi-
valcev po starosti znaéilna kopiéenja prebivalstva za starosti 60, 65, 70 itd. let. Ta se~
stava ni stvarna, marved je rezultat sistemati¢ne napake zaradi zaokroZevania let. To
napako moremo pri opazovanju odpraviti, e od popisovalca zahtevamo, da starost preve=

ri z rojstnim listom ali drugim dokumentom.

Vir sistematignih napak more biti tudi namerno dajanje napaénih pedatkov. Kakor smo Ze
navedli, opaZamo sistemati&no novajanje premajhnih podatkov o premoZenju, dehodkih

itd.

3.41 Kontrolae napak. Dabidobili &imboljse podatke © opazovanem pojavu,

je potrebna dobra in uéinkovita konirola zbranega gradiva.

Kontrola med opazovanjem obstoji iz terenske kontrole o delu popisovalcev in
izpolnjevanjo obrazcev. Namen te kontrole , ki ne more biti celotna, [e predvsem odkri=
vanje tipiénih napak v organizaciii in napak pri izpolnjevanju obrazcev. Z dodatnimi

splodnimi navodili in priporo&ili odstranimo teZave in napake v opazovaniju, ki jih ori na=

&rtu opazovanja nismo poznali in [ih je odkrila 3ele kontrola v toku opazovania.

Kontrola zbranega gradiva je popoln pregled gradiva opazovanja. Kontrola
zbranega gradiva obsega tele stopnje: kontrolo polnostevilnosti zajetja enot, kontrolo pol-

nostevilnosti odgovorov in kontrolo pravilnosti odgovorov.
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Kontrola polno3tevilnosti zajetja [e omejena na pregled gradiva in Steviléno
primerjavo zbranih obrazcev s kontrolniki, spiski oziroma registri enot. Ta kontrola odkri=

je enote, ki niso bile popisane oziroma enote, popisane veckrat.

Kontrola o polnoitevilnosti odgovorov je preprosta. V tej stopnji konfrole ob-

razce pregledamo, ali so na vsa zastavljena vprasanja vpisani odgovori.

Kontrola pravilnosti odgovorov je najtezja. Kontrola pravilnosti odgoverov je

trojna: stvarna, logi€na in rocunska.

Stvarna kontrola odkrije napake, Ee je podatek sam zase neverjeten. Stvarna kon=
trola odkrije, &e nekdo navede, da je star 105 let, da ima njegovo privatno gospodarstvo
200 ha obdelovalne povriine itd. Te napake so-obiajno napake v pravem smislu, ker se

je tisti, ki je podatke vpisoval, verjetno zmotil, brez namena, da bi potvarjal podatke.

Logiéna kontrola kontrolira posamezne podatke v medsebojni odvisnosti. Podatek
more biti zose verjeten, v primerjavi z drugim pa je nelogi€en. Tako stvarna kontrola ne
odkrije nopake, &e je nekdo napisal, da je star dve leti, a da je po poklicu inZenir.Eno
in drugo je samo zase mozno, v medsebojni zvezi pa je nelogiéno. Z logiéno kontrolo

odkrijemo tudi manj nelogine odgovore.

Ra&unska kontrola odkriva napake v numeriénih podatkih, ki so v medsebojni zve-
zi. Tako mora biti vsota izdatkov po vrstoh stroskov enaka skupnim izdatkom, produkt ce=

ne in koliéine enak vrednosti itd.

éEprcw se izogibamo odveénih podatkov, posebno, &e moremo iz njih sami izraunati do=
datne podatke, dostikrat namenoma postavijamo kontrolna vpradanja, do z ragun-

sko ali logi&no kontrolo odkrijemo napake, ki jih brez kontrolnih vpralanj ne bi odkrili.

Z zgornjimi vrstami kontrol pa ne moremo odkriti vseh napak. V popisnem gradivu so nom-
re¢ lohko 3e napake, ki jih z nobeno od zgornjih kontrol ni moé& odkriti. DoloZen podatek
je verjeten v zvezi z vsemi drugimi podatki, pa je kljub temu napaZen. Te vrste napak so

najhujde in tui najpogostejie.
Podatke, ki so verjetni, vendar nepravilni, more odkriti le dober poznavalec krajevnih
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razmer ali oseba, ki popisano enotc pozna. Te napake odkrije tudi ponoven popis, ki ga
izvedemo bol| natanéno z dokumenti, pregledom itd. Jasno je, da taka kontrola ne pride

v poitev, ker je pravzaprav ponovna izvedba opazovania s stroZjimi merili.

Da ugotovimo skupen uéinek napak te vrste, dostikrat izvedemo kontrolni sluéajni
vzorec inza izbrane enote izvedemo ponoven popis. Pri tem vzorcu pa uporabimo vsa

razpolozljiva sredstva, da dobimo popolne podatke. Primerjava podatkov, ki jih dobimo s
kontrolnim vzorcem, s podatki, ki jih dobimo z osnovnim opazovanjem za iste enote, po-~
kaZe skupen uéinek napak. Z njim moremo popraviti popisne podatke. Ce je namreé

_ vzoréna kontrola pri popisu Zivine pokazala, da smo s kontrolo v vzorénih gospodarstvih

ugotovili za 5% veé Zivine kakor za ista gospodarstva pri popisu, meremo ta rezultat po=

sploiiti na celoto in skupno Stevilo Zivine te vrste po popisu poveéati za 5%.

3.42 Podatke kontrolirajo organi opazovanjo v vseh stopnjah. Kentrola podatkov na
vsaki stopnji ima svoje pomanikljivosti in prednosti. Prvi, ki pri samoregistrociii
kontrolira podatke, je popisovalec, ko prevzema izpolnjene obrozce. Prednost te kon-
trole je v tem, da je razmeroma najcenejia, hitra in tudi uginkovita. Tako je najceneije,
¢e popisovalec pri prevzemu kontrolira polnoitevilnost odgovorov, ker takoj dobi odgovo-
re na neizpolnjena vprasanja. Enako more popisovalec, ée pozna enoto ali razmere v svo-
jem popisnem okolidu, odkriti veliko ve& napak v odgovorih, ki se zde na prvi pogled

pravilini, kakor kontrolor, ki ne pozna razmer.

Kontrole na prvi stopnji pa ima svoje hibe. Je neenotna in ne more biti sistematiéna.Gle=
de tega je boljia kontrola, ki jo izvedejo popisne komisije ali drugi vmesni organi med
popisovalcem in srediséem, ki opazovanje organizira. Kontrola v srediZu je sicer enotna,
sistematiéna in kvalitetna, vendar le za nopake, ki jih more odkriti obigajna srvamo,lo-'
gi¢na ali rogunska kontrolo. Napake, ki so toke narave, da so podatki verjetni, kljub
temu pa napaéni, pa odkrije kontrole tem teZe, &im bolj je odmoknjena od terena.Razen
tega je popravljanje napak fem teZe in tem bolj zopleteno, &im vidji organ napako odkri=
je- Medtem ko napako, ki jo odkrije popisovalec, popravi popisovalec mimogrede pri
prevzemu popisanega grodiva, je pri napakah, ki jih odkrije 3ele vi3]i organ, potrebro
dopisovanje, ponoven obhod terena itd.
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CETRTO POGLAVJE

UREJEVANUJE IN OSNOVNA OBDELAVA STATISTICNEGA
GRADIVA

4.1 Ko z opazovanjem zberemo poedatke o populaciji, ki jo prougujemo, je populaci-
jo dana v nepregledni mnoZici posamiénih obrazcev. Ta mnoZica obrazcev in po~

datkov nadomesti populacijo v obliki, ki je primerna za obdelavo. Zbrani obrazei so su=

rovina, ki v nadaljnji obdelavi da konéni proizvod = statistiéne tabele, grafikone, pre=-

glede in parametre,s katerimi analiziramo pojav.

Osnovna obdelava statistiénih podatkov je ure | evan je . Urejevanje sestoji iz gru-

_piranja, predtevania in sedtevanja srohshcmh enot in podatkov. Namen urejevanja so ab=
solutni podatki o statistiéni populaciji’tnké, da jih je z analitidnimi metodami moZno ob=
delati in analizirati. Pri popisu prebivalstva npr. z urejevanjem ugotovimo sestavo prebi=
valstva po spolu, stanu, starosti, Solski izobrazbi, poklicu itd., skratka po vseh znakih
in kombinacijah znakov, ki smo jih zbrali s popisom. Rezultate urejevanja prikazujemo

s statistiénimi vrstomi v statistiénih tabelah. Statistigna vrsta je osnovni nadin prikazova=
——

——

ey %

nja srohshcnlh podcerkov fobelc pa eden izmed nacinov za prli«:zovonle statistienih vrst.

Osriovnl podaflo, ki jih dobimo z ur3|evon|em s0 osnova za preradunavania in analizo.

Urejevanie statistiénega gradiva sestoji iz ve razli¢nih stopenj, ki so med seboj vezane
asovno in vsebinsko. Urejevanie statistinega gradiva je za velika opazovanjo tehni&-
e AL L i

ni posel, ki traja razmeroma dolgo. Ves napor za izboljlanje tehnike urejevania je us=

i



merjen v to, da skrajfamo &as urejevanja. Vrednost podatkov doloenega opazovanja je
tem vecja, €im prej so podatki po izvedenem opazovanju na razpolago. Obdelavo pospe-
$imo, & zaposlimo ved obdelovalcev. Vendar je tevilo obdelovalcev:omejeno, ker so po-
frebne za urejevanje kvalificirane osebe. Zaradi vseh nadtetih razlogov na splodno uvaja-
-mo moderna sredstva elekironske obdelave podaotkov. Ta je pri opozovanjih vedjega obse-
go Ze skoraj izpodrinila roéno obdelavo. Vendar so tudi pri urejevanju doloéena dela, ki

se ne dajo mehaniziroti.

4.2 Po kontroli statisti¢nega grodiva sestcji urejevanije statisticnega gradiva iz razlié-
nih stopenj dela. Z naértom urejevanjo dolo€imo in resimo vprokinja za izvedbo
naslednje stopnje urejevanja:

{ u) grupiranje vrednosti znakov.
—

b) Sifriranje oziroma signiranje zbranih statistiénih podatkov.
—

c) naért za osnovno obdelavo.

—
d) nagin obdelave podatkov.

e b4 ™

Kakor smo Ze nakazali pri obravnavanju znakov, imajo nekateri znaki razmeroma veliko,
véasih tudi neomejeno Stevilo vrednosti. Naloge grupiranja je za zroke z veli-
kim Stevilom vrednosti zdruZiti sorodne vrednosti npr. sorodne poklice, sorodne artikle
itd., v grupe tako, da ftevilo grup ni preveliko. Ti grupni znaki dojo sicer bolj grobo
sliko,’vandor so zaradi manjSega Stevila grup bolj prikladni za obdelavo in dodo pregled-
nejso sliko o pojovu. Grupiranje znoka je ozko povezano z vsebino in nameni prougeva-

nja.

Cisto tehniénega znagajo pa je §ifriranje oziroma signiranje podatkov. Da je
nadaljnja obdelava podatkoy &im bolj avtomatiéna, posamezne podatke v gradivu zazna=
mujemo s kratkimi oznokemi = Sifromi, pri obdelavi pa se oziramo le na Sifre in ne veé na

osnovne podatke.

Naért obdelave deloga, po katerih kombinacijoh znakov ali grupah znakov bomo
obdelali gradivo, da bomo dobili odgover za dano preugevanje. Pri popisu prebivalstva
ne i5¢emo sestave prebivalstva samo loceno po spolu in starosti, temveé je pomembna se=

stava, ki razdeli prebivalstvo po spolu in storosti hkrati. Tako dobimo vpogled ne le v
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spolno in starostno sestavo logeno, ampak v spolne-starostno sestavo prebivalstva. Kombi=
niranc obdelava dveh ali veé znakov hkrati je ena izmed osnovnih metod obdelave in osno=
va za analizo odvisnosti med pojavi. Z noértom obdelave glede na namen prougevania _db-
lo€imo,katere kombinacije znakov so za proucevanje pomembne in ali nameravamo po teh

kombinacijoh znake preitevati ali sestevoti.

V naértu osnovne obdelave je treba tudi dologiti, kako bomo obdelovali statistiéne podat=
ke. Ze pri sestovljanju obrazcev (glej primere obrazcev) posebno pa pri Sifriranju podat=

kov, je treba upotevati, ali nameravamo obdelovati podatke rogno ali strojno.

Rezultati urejevanja so prikozani v obdelovalnih tabelah, ki so prikrojene na&inu obde~-
lave. Sele iz obdelovalnih tabel sestavimo koncne publikacijske ali umlméne tabele,

s katerimi prikaZemo populacijo ali damo osnovo za analizo pojava.

( GRUPIRANJE VREDNOSTI ZNAKOV7

4.3  Grupne znoéilnosti uporabljamo Ze v vsakdanjem izraZanju. Tako starost zaokro-
Zujemo v starost v letih. Ce zaokroZujemo starost na izpolnjena leta, vzamemo za
26 let store vse, ki so stari vec kot 26 in manj kot 27 let. Ce pa zaokroZujemo starost na
najblizje leto, Stejemo za 26 let stare vse, ki so stari od 25 in pol do 26 in pol let. Vse,
katerih starost je v navedenem razmiku, tejemo da so stari enake = 26 let. Prav tako tu=

di osebne dohodke ne navajomo v parah, marveé dinarjih.

Enako v pojmu delavec ali usluzbenec zdruZujemo vse delavske ali usluzbenske poklice.
Ce za nekoga pravimo, da je delavec, zanj sicer ne vemo natanéno, kakien je njegov po-
klic; vemo pa, v kateri skupini poklicev je. Vsi delavski poklici so zdruZeni pod skupnim

pojmom delavee.

Tudi Zasovno v vsakdanjem govoru uporabljomo grupe in pravimo: ta in ta nesreéa se je
zgodila v nedeljo 25.1.1968. Tako je &as dogodka za dane potrebe zadosti dologen, ce=
prav se je mogla po teh.podatkih nesreéa dogediti v razmiku 24 ur. Véasih zadoiEajo 3e
Sirfe Casovne grupe. Na vpraianje, kdaj se je neka oseba porogila, ta edgoveri: v letu
1956, Ta podatek, &eprav je dan z razmikom enega leta, povsem zadoiéa za opredelitev

casa poroke .
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Enako rm}mmo tudi s krajevnimi opredelitvami. Véasih na vpradanje odkod smo, odgovo-
rimo: iz Ljubljone, ne navedemo pa ulice, hidne Stevilke, nadstropja in stopniite. Ko
reemo, da smo iz Ljubljone, povemo, da je nade stanovanje na obmodju Ljubljane. Do
so iz Ljubljane, odgovorijo na vpraianje, odkod so, vsi, ki so doma na obmogju Ljubljo~

.ne.

Iz gornjih zgledov vidimo, do v vsakdenjem Zivljenju in govoru ne zaokroZujemo samo
numeriénih ampok na splodno vse znoke. V kako velikih grupah se izrazamo, je odvisno
od potreb in razmer, v katerih smo. \roisth dovolj, ¢e kdo reée, da je usluZbenec.Za~
to je treba poklic natanéneje doloéiti. Enako je s krajem stalnega bivalidte. Ce vas v
Ameriki nekdo vprafa, odkod ste, je dovolj, du recete, da ste iz Jugoslavije, éeprav je
to razmeroma Sirok pojem. Ce vas pa nekdo, ki vé, da ste Liubljangan, v Ljubljoni vpra;
%a, kje ste doma, morate navesti ul ico, torej niti opredelitev, do ste Ljubljondan, ni zo-

dostna.

4.4V bistvu iz istega razloga in po istih nacelih kaker v vsakdanjem Zivijenju gru~
piramo zr‘\ulke fuai ‘v statistiéne nomene. Natanéne vrednosti dostikrat
niso potrebne. Stevilo vseh moZnih vrednosti znaka je za nekatere znake veliko ali celo
neomejeno. Zato je obi€ajno prikladneje, da soredne vrednosti zdruZimo v grupne vred-
nosti. Tako sicer izgubimo pri natanénosti, pridobimo pa pri preglednosti. Se en razlog,
ki ga pri grupiranju v vsakdanjem Zivljenju ni, je odloilen zo grupiranje znakov v sta=
tistiki. Sele pri grupnih znakih se za veéino znakoy pokaze mnoZl Enost pojavljanja, ki
je ena izmed bistvenih lastnosti mnoZignih pojavov. To bomo opazovali pri podatkih o

perabi lesa v kmetijskih gospodarstvih, ko bomo cbravnovali frekvenéne porazdelitve.

4.5  Preden bomo obravnovali grupiranje za posamezne vrste znckov, navedimo nekoi'

sploénih naéel, ki veljajo za grupiranje vseh znakov.

Grupiran]e mora bifi izvedeno pri vseh znakih opazovanja {éhajjéno]’ Vse vrednosti znaka
grupiramo v grupni znak toko, da vsaka osnovna vrednost mc v eno in samo eno
grupo. Napa&no bi bilo grupiranje, pri katerem bi bila doloZena vrednost v dveh ali ve&
grupah istoéasno ali pa v nobeni grupi. To nagelo zahteva, da smo posebno pazljivi pri

mffnih vrfc!nostih. Tako je pri éasovnih grupah za dneve vprafanje, kam spada trenutek
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ob koncu enega dne in v zadetku drugega dne. Pri geografskih grupah more biti sporno,

kam spadajo togke, ki so teoretiéno na meji med dvema geografskima obmo&jema.

T

Grupe vseh znokov imajo tudi tole lastnest; grupe znakoy moremo grupirati v grupe
visje vrste enako, kakor grupiramo csnovne vrednosti znakov. Tako méremo ob&ine,
km;we stopnje, grupirati v okraje, ki so grupe druge stopnje, te v republike kot
grupe fretje stopnje itd. Enako moremo ure zdruZevati v dneve, te v mesece, mesece v
leta, leta v petletia. Podobno je tudi s sivornimi znaki. Posamezne poklice grupiramo v
najozje grupe poklicev, te grupe v SirSe grupe itd. Ta postopek ponavljamo, dokler gru-
piran je ne dovede do najsirdih grup oziromo do grvpe, ki obseZe vse vrednosti- Vsoka po-
drobnej3a grupacija v tem stopnjevanju grup pedrobneje delolq peklice. Enako grupiramo

predmete porabe, vzroke smrti itd.

Vrednosti enega in istego znoka moremo grupirati po raz li&nih naéelih, tako da
za isti znak dobimo ve¢ razliénih grupacij. Ker posamezne vrednosti zdruZujemo v grupe
po sorodnosti, daje nacelo grupiranjo merilo o sorcdnosti. Naéelo grupiranja je v tesni
zvezi s predmetom opazovanja, namenom in potrebami prougevanje pojava. Artikle, ki
so predmet zunanje trgovine, grupiramo v grupe po nadelu surovine, iz kotere je predmet
pretezno izdelan ali po nagelu uporabe. Enako sestavljomo geografske grupe po upravno-
politi€énem nagelu in sov posameznih grupah kraji, kisov istih ob&inah, itd. Mo=-
remo pa geografske grupe sestaviti tudi glede na kmetijsko preizvodnjo; po tem nadelu

~ Pa zdruZujemo v grupe vse kraje, v katerih je kmetijska proizvodnija pretginc iste vrste.
Tako dobimo kmetijske rajone. Ti so sestavljeni po sorodnosti krajev glede na kmetijsko
preizvodnjo in se ne ozirajo na upravno-politiéno razdelitev. Grupiranje po upravno=

politi¢nem nagelu pa se spet ozira samo na to, ali so posamezni kraji v isti ob&ini itd.

Razen tego pri grupiranju vsaka grupa obidajno dobi neko ime=-novo vred -
nost, kipojmovno zdruZuje vse vrednosti znakov za ustrezno grupo. Grupe dobe po-
sebna imena: ge ografske grupe npr. imena ob&in, republik itd., &asovne grupe datume,

mesece, leta itd., stvarne grupe nozive grup poklicev itd.

Razen skupnih no&el ifi lastnosti grupiranja in grup, ki smo iTh navedii, imajo pesamezne

vrste znakov svoje posebne probleme. Te bome obravnavali lo€eno za vsako vrsto pose=
bej,



4.6 Krajevne znake obicajno grupiramo v podroéja po upravno politidnem
vidiku. Ta grupacija je upravicenc iz dveh razlogov. Porabnik statisti¢nih po-
datkov, ce ne gre za neke posebne raziskave, poirebuje za svojo uporabo pedatke po u-
pravno-politi¢ni razdelifvi. Razen tega so upravno politiéne enote prikladne grupe, ker
50 Ze izdelane v druge namene. Za potrebe posebnega prouéevanja se samo naslonimo n;
to razdelitev terena. Hiba upravno=politi¢éne razdelitve pa je v tem, da se ta razdeljtev
¢asovno menja. Zato je krojevno prouéevanje dinamike pojavov ofezkoeno ter zahteva
razmeroma teZavna preracunavenja. Hiba pri grupiranju podatkov po upravno=politiéni
teritorialni razdelitvi je tudi, da je nagelo tega grupiranja za veéino prou¢evani formal-
no in ima zato omejenc analiti¢no uporabnost. Marsikatera znaéiinost se nemred pri &

zabrise.

Za proudevanije pojava je vsekakor bolje grupiranje po nacelu, ki je v vsebinski zvezi

s pojavom, ki ga proudujemo. Ce upoitevamo to nadelo, razdelimo teritorij v vsebinske
geografske grupe = ra jone . Geografske rajone izderluiemo po razliénih merilih in
za razliéne potrebe. Rajonizacijo pa spremljajo tehniéne teZave. lzvesti rajonizacijo
po nekem vsebinskem nacelu je obigajno zelo tezko, ker moramo teritorij in razmestitev
pojava, ki go prouujemo, zelo dobro poznati. Ceprav je zo doloceno proucevanije ta-
ka razdelitev najboljsa, so tezave v tem, da je treba tako rekoé za vsako proucevanije
posebej podrobno razdeliti teriforij na vsebinske grupe. Te grupe v sploSnem sekajo u=-
pravno-teritarialno razdelitev. Obigajno vzamemo kompromisno resitev, da manjse ad-
ministrativne enote npr. ob&ine ne grupiromo dalje v republike, marveé po vsebinskem
natelu po prefeznosti v vsebinske grupe = rajone. Ta na&in, &eprav ni najbolj natangen,
omogog&a rajonizacijo brez posebnih dodatnih tezav. Razen tega pa moremo po potrebi

grupirati iste podatke po obeh nacelih: upravno-teritorialnem in vsebinskem.

Najmanjie krajevne grupe, ki so sestavljene v statistine namene, so statisti& -

ni okolifi.Tisosestovljeni tako, da ne sekajo upravno-teritorialnih enot.

4,7 Za éasovne znake jesorodnost momentov obi¢ajno dana s Easovnim
razmikom med momenti. Po tem naéelu dobimo naravne enote: minute, ure, dne-

ve, tedne, mesece, leta. lzmed teh grup so najbolj progleﬁniiéni meseci, ker so razlig-

no dolgi (od 28 do 31 dne). Razlika med najkrajsim in najdaliSim mesecem je tri dni ali

pribliZno deset odstotkov. S veéje so razlike, &e namesto koledarskih dni upodtevamo
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samo delovne dni. 5 posebnimi prijemi reduciramo podatke tako, da lahko meseéne po-
datke primerjamo med seboj.

f
Za prougevanje nekaterih pojavov uporabljamo drugaéna naéela grupiranja éosa. Za prou=

&evonje sezonskih vplivov so si sorodnejsi vsi januari, vsi februarii, vsi marci za vsa leta
v dologenem razdobju kakor pa januar, februar, marec itd. istega leta, Eeprav so prvi
Zasovno bolj oddaljeni. Ce prouéujemo na primer turizem, gradbenidtvo, poljedelstvo, je
takoj razumljivo, da je res tako. Okoliiine za vsako od teh dejovnosti so v istih mese=
cih v zaporednih letih bolj sorodne kot v razliénih mesecih istega leta. Enck problem je
z grupiranjem dni v tednu, &e proudujemo promet, prometne nesrece, rabo pi jaé itd. V
tem primeru tvorimo grupe vseh ponedeljkov, vseh torkov itd. Encko sestavljamo grupe

iz dologenih ur iz zaporednih dni, ¢e prouéujemo nihanje v dnevni rabi elekiriéne ener-

gije ali vode, Stevilo prevozov v lokalnem prometu itd.

4.8  Grupiranje s tvarnih znakov je bistveno rozli¢no za atributivne in za
numeriéne znake. Grupiranje atributivnih znakov je najteZje. Ceprav postavimo
za grupfrcnie atributivnih znakov npr. poklice, vzroke smrti, dejavnost, izdelke v zu-
nanji trgovini, surovine v industriji itd. neko nadelo grupiranja, s tem grupiranje e ni
izvedeno kaker je npr. izvedeno krajevno grupiranje, &e se odlo&imo za upravno-terito-
rialno nagelo ali ¢e dologimo nagelo grupiranja za &asovne znoke. Za stvarno-atributiv-
. ne znake so z nagelom postayljene samo smernice za grupiranje. Grupirar.je posameznih
poklicev, vzrokov smrti, dejavnosti itd. pa je obsirno delo, ki ga moreio'opruviti le
strokovnjaki. Ti po nacelih grupirenja sistemati¢no klasificirajo vse mogoge posamezne
poklice, vzroke smrti, dejavnosti itd. in izdelajo podrobne klasifikacije = nomenklature,
v katerih e za vsak poklic, vzrok smrti, artikel itd. novedeno, v katero grupo spada.
Klasifikacije in nomenklature so tore sistematiéno po grupah in pedgrupah urejeni sezna=
mi pokiicey, vzrokov smrti, artiklov itd.
4.9 Atributivne znake z velikim Stevilom vrednosti obiZajno tehnigno grupiramo po
decimalnl klasifikae Byl Osnova decimalne klasifikacije je v tem, da naj=
vec po deset Ds-novnih pojmov zdruZimo v grupe prve stopnje, najve¢ po deset grup prve

ff°P;1ie v grupe druge stopnje itd._To grupiranje v grupe viijih stopenj ponavljamo tolike
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¢asa, da imamo najve deset grup zadnje stopnje. To naéelo ni vsebinsko temveg tehnig-
no. Vsck pojem moremo namred po decimalni klosifikaciji oznagiti s tevilom, ki ima to-

liko mest, kolikor stopenj ima grupiranie.

To je zelo prikladno. Prva 3tevitka oznaébe po decimalni klasifikaciji pove, v kateri naj-
Sirdi grupi je doloZen pojem, prvi dve mesti opredelita grupo po nasledniji razdelitvi in ta-

ko dalje. Cim veémestno Stevilo vzamemo, tem bolj je pojem dolocen.

Za zgled podajomo prvo razdelitev blaga v statistiki zunanje trgovine (Vir: Nomenklaty-
ra statistike spoljne trgovine SFR Jugoslavije, ki jo je v letu 1957 izdal Zvezni zavod za

- statistiko):

@® Prehrambeni proizvodi.

1 Pijace in tobak.

Surovine, ki niso prehrambene (razen goriv).
Mineralna goriva, maziva in sorodni proizvedi.
Zivalska in rastlinska olja in maicobe.
Kmetijski proizvedi.

Izdelki, klasificirani pretezno.po materialu.
Stroji in trensportne priprave.

Razni gotovi izdelki.

M e N e O A oW N

Razne ftransakeije in nikjer omenjeno blage.
Izsek iz te nomenklature za izdelke iz lesa in plute pa je takle:

63 Izdelki iz lesa in plute (razen pohistva)

631 Furnir, vezane ploi€e, deske, umetno ali rekonstruiran in drugi les,obdelan neome-
jeno

631-01 Furnir

531111 Foorih ko, poxmedlar v« iy

631-01-12 Furnir bukov za stole H

631-01-20 Orehov furnir :

631-01-30 Hrastoy furnir v

631-01-40 Furnir slepi £

631-01-90 Furnir iz drugih listavcey "
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Iz zgleda vidimo smisel in pomen decimalne klasifikacije. Prva Stevilka v oznaki

631-01-11, s katero je zoznamovan normalen bukov furnir (6), pove, da -normclen bukov
furnir spada po klasifikeciji v grupo izdelkov, klasificiranih pretezno po materialu. Prvi-
dve Stevilki (63) pomenita, da spada ta izdelek v podgrupo izdelkov iz lesa in plute(brez
pohistva). Prve tri (631) stevilke oznake pomenijo, da spada ravedeni izdelek v nadalj=

njo podgrupo furnirjev, vezanih plos¢, desk itd.

Decimalina klasifikacija je zelo priklodna, ker iteviléne oznake nazorno pokazejo v ka-

tero grupo po kateri koli grupaciji sodi posamezen pojav.

4.10  Pri grupiranju stvarno atributivnih znakoy véasih vrednosti, ki jih ne moremo gru-
pirati v grupe ali pa za prougevanje niso bistvene, zdruZimo v grupo "drugo" . Se-
veda moramo grupo "ostalo" tvoriti tako, da ni preobsirna. Véasih tvorimo tudi grupo

"
Neznano

, v katero zaradi popolnosti pregledov vkljuéimo vse enote, za katere

iz katerega koli vzroka nimamo podatkoy.

4.11  Grupiranje za vrednosti stvarno=numeriénih znakov mora ustrezati vse=
binskim in tehniénim pogojem. Ker {e analiza numeriénih znakov najbolj razvita,
se pri grupiranju numeriénih znakov oziramo na formalno-tehni€na nagela grupiranja, ée

le toka grupacija ni nedopustna iz vsebinskih razlogov.

Za zgled grupiranja zveznega numeriéneg. <noka vzemimo skupno povrdino privatnih kme=
tijskih gospodarstev. V'statistiénem godidnjaku 1972" imamo naslednje grupe:=2 he;
nad 2 ha = 3 he; nod 3 ha = 5 ha; nad 5ha - 8 ha in nad 8 ha in veé.

4.12 Grupe za numeriéne znckerkf,_ijh im?ny_i.‘e_mo,;gzred,we_".so dologene s sp o =

n Lo,, misfogiy o5 o In zgEie Bl e Jou i o Nobena vrednost v

razredu ni manji od spodnje meje razreda in nobena ni veja od zgornje meje razreda.
V posamezen razred spadajo vse vrednosti med spodnjo in zgornjo mejo razreda. Vsak

razred ima svojo $irino ra w, ki je razlika med zgornjo in spodnjo me=
|e razreda
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in sredino razreda Yy’ ki je polovica vsote mej razreda

R

4 min+ Y\, max ;
y, = —t 4.2)
k 2
Kakor smo navedli, ima na sploino vsaka grupa neko svojo vrednost. Tako vzamemo, da
ie pri numeri€nih znakih sredina razreda reprezentant vseh vrednosti v razredu = torej

grupna vrednost.

Iz zgornjega zgleda vidimo, da niso vsi razredi omejeni s spodnjo in zgornjo mejo. Zad-
nji rozred v nadem zgledu ima le spodnjo mejo (8 ha). Take razrede, ki so omejeni samo
navzdol ali samo navzgor, imenujemo odprte rozrede . Odpgierazrede tvori-
mo, <e je Stevilo enot, ki ima vrednost nad ali pod neko mejo, majhno, podatki pa so

med seboj zelo razli¢ni.

Za zgornjo grupacijo povriin so Sirine razredov po vrsti: 2 ha, 1 ha, 2 ha, 3 ha. Za zad-
nji razred ne moremo izraéunati Sirine, ker je odprt. Sredine razredov pa so fele: 1 ha,

2.5ha, 4 ha, 6,5 ha. Za zadnji odprt razred tudi sredine razreda ne moremo izragunati.

Zgornii razredi ustrezajo nadelu enolinosti in popolnosti grupacije, ker vsaka vrednost
spada v en in samo en razred. Pri zgornjem grupiranju Stejemo vrednosti, ki so na meji

razredov, v spodnji razred, ker je spodnja meja razredov oznadena Z nad, kar pomeni,da

spodnja meja ni vkljuéena v razred.
Ce hoZemo meje razredov vkljugiti v zgornji razred, pa opisemo razrede takole:

do pod 2 ha
2 ha do pod 3 ha

3 ha dopod5ha
5 ha do pod 8 ha
8 hainveé

Obe zgornji grupaciiji sta enoli¢ni in kompletni. Grupacija =2 ha; 2 ha =3 ha; 3 ha -
5ha; 5ha=8ha; 8ha = panienolicna, ker mejne vrednosti spadajo v dva razreda.
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4.13  Povriine gospodarstev ne merimo natanéno do mmz, marveé jih obi&ajno zaokrozy-

jemo na are. Kakor smo Ze omenili, pa ie{: zaokroZevanje numeri&nih znakoy dvoj-
_no: zaokroZujemo jihna najbliZjo celo vrednost ali pa na na jveéjo celo
vrednost v enoti, v kateri navajamo podatek. Tako gospodarstvo, ki ima 3 ha 27 a 58 m2,
po prvem nacinu zaokroZimo na 3 ha 28 a, ker je stvarna povriina bliZze 3 ho 28 a kakor
povriini 3 ha 27 a, po drugem nadinu pa je zackrozena vrednost 3 ha 27 a, ker je 3 ha
27 o najve&ja povriina, navedena v arih, ki je manjia kakor stvarna povriina gospodar=
stva.

Ce upoitevamo zaokroZevanje podatkov na are, pisemo zgornjo grupacijo povriin fakole:

=1,9% ha

é- 2,00 ha =2,99 ho

3,00 ha =-4,99 ha

5,00 ha =7,99 ha
8,00 ha =

Na prvi pogled se zdi, da sprednja grupacija ni popolna, ker je npr. zgornja meja prvega
razreda oznacena z 1,99 ha, spodnja mejo naslednjega razreda pa z 2, 00. Ce pa upoite-
vamo, da so to zaokroZeni podatki, ni nobenega dvoma o kompletnosti e grupacije. Ven-
dar je od tega, kako zaokroZujemo, odvisno, katere vrednosti so meje razredov. C_gzc-
okroZujemo na najblizjo celo vrednost v najmanijsi enoti, zaokrozena vrednost 1,99 pome=
ni vse povriine od 1,985 do 1,995 ha, zackroZena vrednost 2,00 ha pa vse povriine od
1.995 do 2,005 ha. Meja med prvim in drugim razredom je torej 1.995 ha. Ce pa zaokro-
Zujemo na najve&jo celo vrednost v najmanidi enoti, pa vrednostl, 99 pomeni vse povr=
Sine od vkljuéno 1,99 do pod 2,00, vrednost 2,00 ha pa vse povriine od vkljugno 2,00 do
pod 2,01 itd. Mejo rozreda pri tem zaokroZevanju je 2,00 ha. Iz zgleda vidimo, da na-
¢in zaokrozevanja vpliva na meje razredov in po njih na sredine razredov. V sploinem da
naravnejie razrede zaokroZevanje no najvecjo celo vrednost, kar vidimo Ze iz zgleda.

Pri prvem nadinu zaokroZevanja dobimo meje razredov 1,995 ha, 2,995 ha, 4,995 ha itd.,
pri drugem pa 2,00 ha, 3,00 ha 5,00 ha itd,

V zgornjem zgledu smo iz vsebinskih razlogov vzeli razli&ne firine razredov.



Iz tehni&nih razlogov primernosti grupacije za nadaljnjo statistiéno obdelavo pa teZimo,

daso razredi enako Siroki inda grupacije nimajo odprtih razredov.

Tako na primer meseéne osebne dohodke grupiramo v grupe

sl 7S din.

800 - 999 *

1000 - 1199 "
1200 - 1399
1400 - 1599
1600 - 1799
1800 - 1999
2000 - 2199
2200 - 2399
2400 - 2599
2600 - 2799
2800 - 2999
SO0 =g TN

Sirina rozreda je v tej grupaciji enaka 200 N din. Zato se tudi sredine razredov 900, 1100,
1300, 1500, 1700, 1900, vedajo v aritmetini postopici.

4.13 G ruplran]e nezveznnh znakov je podobno kakor grupiranje zveznih
znukov, le da vprasan;e mej za nezvezne znake v proksi ni tako perede kakor pri

zveznih znakih. Ce grupiramo tevilo zaposlenih v trgovinskih pedjetjih v grupe po #1 za-
poslene, dobime grupacijo nezveznega znaka po Stevilu zapeslenih: 1-3, 4-6, 7-9, :
10-12, 13-15, 16-18. Pri nezveznih znakih moramo paziti, katere vrednosti so meje roz-
.reﬁov- Zgornja grupacija kaZe, kot da ni popolna, ker se en razred konéa s 3, drugi pa
zocne s 4. Vendar to ni res, ker more biti 3tevilo zaposlenih samo celo 3tevilo in med 3

in 4 ni vrednosti. Tako navajanje razredov pa moti pri izraguncvaniu Sirine razredov.Raz=

like med tri in enc je dva, v razredu so pa tri vrednosti: 1,2,3. Sirina razreda je tri,ne

pa dva.



.

Vsem zmedam se izogneme, &e obravnovamo tudi nezvezne znake kot zvezne in vsaki

vrednosti priredimo enotin razmik tako, da je ustrezna vrednost sredi tega razmika.Vred-
nosti 1 priredimo razmik od 0,5 do 1,5, vrednosti 2 razmik od 1,5 do 2,5 itd, Tako sta -
meji prvega razreda ne 1 in 3, ampak 0,50 in 3,5. Razlika teh mej pa je resniéna Sirina
razreda (3,5 - 0,5 =3,0). Také grupiranje in obravnovanje nezveznih znakoy izenagi-
mo z zveznimi. Pri zveznih znakih razmikom pripisemo kot reprezentanta sredino razre=

da, pri nezveznih pa posamezni vrednosti priredimo enotin razmik.

4.14  Sorodnost dveh numeriénih vrednosti merimo z razliko med vrednostima. Po tem
merilu sta dohodka 800 in 850 din enako razli¢na kot dohedka 2000 in cuov v,

Na prvi pogled pa spoznamo, da je rozlika med dohodkoma 800 N din in 850 N din ve&-
jo kot med dohodkoma 2000 in 2050 dinarjev, &eprav je v absolutnem razlika v obeh pri=
merih 50 din. Zo merilo rozlik in sorodnosti ni vedno ugodna absolutna razlika, temved

je bolji relativna rozlika. Kadar so mozZne velike razlike med vrednostmi znoka, so za
merilo o sorodnosti vrednos’;i -j:v;imgrne_]_ﬁe relativne kakor pa absolutne razlike. Za take
primere sestavljomo rozrede, za l;atere niso razlike, ampak kvocienti mej, konstante.Me=

je rozredov za toko grupacijo niso aritmeti¢ne, ampok geometriéno zaporedije.

Zgled za tako grupacijo v nadi stotistiki je grupiranje industrijskih podjetij po Stevilu de=
luvcev_

POdie'r]a so po Stevilu delavcev grupirana v tele grupe:

Stevilo delavcev kvocient za meje
do 1
-anedc 2.00
16 do 30 2.00
31 do &0
2.08
81 do125
126 do 250 <
& 2.00
1 do 500
251 - 1000 e
0l d
ot L0080 2.00
1001 do 2000
2000 = 'y

Kvocienti med mejami se stalni (2,00% rozen v razredu 61 do 125, v katerem je 2,08,da



so meje naslednjih razredov presle na naravnejse meje.

Celoten cikel mej razredov s stalnim razmerjem 2 je v okviru tromestnega Stevila nasled-
nji:

daeiZgd B 15 L3080 E250 P50 - o800 OO0

Naprej gre na 1000 2000 4000 ... torej na ista 3tevila kot zgoraj samo tisockrat ve&-
ja. V zgornji vrsti mej razredov sta izjemi le prehoda iz 8 na 15, pri katerem je razmerje
15/8 =1, 8B in prehod iz 60 na 125, pri katerem je rozmerje 125/60 =2,08. Ta odstopa

sta nebistvena, uspemo pa z njima zaokroZiti meje.
Cikel mej razredov v pribliZnem geometrijskem zaporedju s kvocientom 2.9, je
10 25 60 150 400 1000

Ta cikel se ponavlja v okviru dveh decimalnih mest. Le odstopanje v razmerju med za-

porednima mejama je 60/25 =2,4 in 400/150 =2,67.
Cikel mej razredov v pribliZnem geomeirijskem zaporedju 3 je:
Tsje3isiek0

Ta cikel se zaklju&i v okviru enega decimalnega mesta. Odstop od razmerja 3 pa je
10/3 =3,33

Cikel zaporedja s pribliZnim razmerjem 4 pa je
Yustidinali6et 60 2 2504, 1600
Od razmerja 4 odstopata 60/16 =3,75 in 250/60 =4,17

Zgornje sisteme z mejami v geometrijskih zaporedjih po potrebi priredimo v problemu u-
k

strezne meje oziroma razrede, €e jih pomnoZimo z 10% ali 5.10", Podobno moremo clkle

me| ekstrapolirati v levo ali desno poljubno mnogokrat. Tako moremo iz cikla 1 3 10

izdelati meje za Sirfo grupacijo, ki za&ne npr. z 0,5. Tako dobimo meje

0,5 1,5 5 15 50 150 500 1500 5000 15000 50000



To naelo je uveljavljeno v dosti primerih v publikacijah Zveznega zavoda za statistiko

SFRJ za pojave, ki so med seboj zelo razliéni.

SIFRIRANJE OSNOVNEGA GRADIVA

4.15  V osnovni statistiéni obdelavi podatkov preitevamo in seitevamo podatke po
grupacijah in klasifikacijoh, ki jih predpisuje naért obdelave. Ce sestavimo gru-

Pe zo posamezne znoke, delo 3e ni opravljeno. Sestavljene grupacije so samo navodilo,

kake moramo grupirati. V nadaljnji obdelavi zbrano gradive po izdelonih grupaciich «or-

tiramo in dalje obdelujemo.

To delo si znofno oIO|samo &e predhodno celotno gradivo pregiedumo in pregledno ozna=

&imo, v kuiero grupo po posameznem znaku spoda posclmeznu enota opazovanja. Temu de=
B

Iy provnmc snfrlran[e ali _signiranje grodwa Oznakam za [Posamezne grupe

—
pravimo 3ifre , seznam grup z ustreznimi snFrcml | pa jesifrant. Ce gradiva ne 3i-
e el

friramo, moramo vsakokrat, ko pride v obdelavo dolocen zmk ponovno vgotavljati, v

katero izmed grup posamezna enota po tem znaku spada.

Sifre morejo biti razliéne. Zelo pogoste so iteviléne ifre. Za Sifre pa uporabliamo tudi -

¢rke ali kakine druge oznake.

Pri Stevil&nih fifrah z eno izmed zaporednih 3tevilk oznaéimo posamezno vrednost
znaka ali pri grupiranem znaku posamezno grupo. Tako morejo biti 3teviléne fifre za

ston: samski 1, porogen 2, razvezan 3, vdovec 4.; za spol: mo3ki 1, Zenski 2.

Steviléne oznake pri decimalni klasifikaciji so idealne Sifre. Glede na to, ali potrebuje-
mo podrobno ali grobo grupacijo, vzamemo za fifro ved ali manj-mestno oznako v deci-
malni klasifikaciji. Tako pri 3ifriranju blaga v zunanji frgovini po vrsti blaga vzamemo
samo prvo Stevilko, &e obdelava predpisuje razdelitev blaga po najsirdih skupinah ali

veémestne Sifre, e obdelava predvideva podrobnejso obdelavo.

Tudi érkovne §ifre soprikladne, posebno, &e je itevilo grup manjie. V tem

Primeru je dobro vzeti za 3ifre prve érke oznak za vrednosti ali grupe. Tako vzamemo za

o



ston 3ifre: samski = S , porocen - P, rozvezan - R in vdovec = V; ali za spol: modki
- M, Zenski - Z. Za toke primere so &rkovne Sifre primernejse od Stevilénih, ker si jih

lazje zapomnimo.

Druge oznake uporabljamo redkeie. V praksi pa za znake, ki imajo samo dve gru=-

pi, v&asih namesto Stevilénih ali érkovnih Sifer uporabljamo oznaki + in -.

Mediem ko je pri naériovani roéni obdelavi Sifriranje priporocliive in moreme izbirati med
Stevilénimi in érkovnimi Siframi, moramo pri strojni obdelavi obvezno Sifrirati podatke s

Stevilénimi Siframi, ki so sestovljene po nacelu decimalne klasifikacije.

OSNOVNA OBDELAVA STATISTICNEGA GRAD IVA

4.16 Z osnovno obdelavo dobimo absolutne podatke o statistieni populaciji. Ce hocemo
dobiti vpogled v starostno strukturo prebivalstva, razdelimo popisno gradivo o po-
pisu prebivalstva v grupe po starosti in preitejemo, koliko oseb oziroma popisnih obrazcev
je v posameznih grupah. Do pregleda o sestavu prebivalsiva pridemo z dvema stopnjama
obdelave. Najprej gradive razdelimo = razsortiramo po starostnih skupinah pre-

bivalstva, nato pa preite e mo , koliko oseb oziroma obrazcev je v posamezni gru-
pi.

Ce zelimo dobiti vpogled v razdelitev zemlje po posameznih velikostnih skupinah privat-
nih gospodarstev, najprej razdelimo popisno gradivo po velikostnih skupinah, nato po za
vsako skupino sestejemo povriino vseh gospodarstev v posameznih skupinah. Enako pridemo
do podatkov o osebnih dohodkih po grupah delavcev itd. Tudi pri tej obdelavi delo opra-
vimo v dveh stopnjah: najprej gradivo razdelimo = razsortiramo v grupe, po gru-
pahpa sedte|emo podatke o velikosti gospodarstey, podatke o dohodkih delaveev
itd. Glavne stopnje osnovne obdelave so torej: sortiranje gradiva v grupe, predtevonje in

seitevanje podatkov.

Obdelava statistiénega gradiva je v praksi belj zamotana. Navadno ne 3¢emo sestave po=

pulacij po enem,temved po veé znakih, ki so med seboj povezani, hkrati. V teh primerih



podatke ne sortiramo samo po enem, temveé po veé znakih. Katere znoke kombiniramo
med seboj in ali po teh grupah podatke samo prestevamo ali jih tudi sestevamo, je odvisno
od namena obdelave in noéina analiziranje podatkov. Zato je bistveno povezana z vsebi-
no pojava odlogitev, katere znake v obdelavi kombiniramo in za katere grupacije podat-
ke preitevamo, za katere pa podatke sedtevamo. Zato moramo najbolj paziti na na&rt ob=
delave, ki predpisuje, katere znake v obdelavi Eombiniramo in katere podatke preiteva-

mo, katere pa seftevamo.

4.17  Pri nagrtovanju osnove obdelave je najprikladneje uporabiti shemati&en na-

&rt obdelave. Za zgled take sheme je prikazan v sliki 4.1 na&rt obdelave po-
datkov popisa prebivalstva z vzorcem za predhodno obdelavo popisa prebivalstva 31.1il.
1953. Od skupno 29 razliénih tabel, kolikor jih je predvidevala obdelava, je v sliki na=
kazanih prvih deset tabel.

Shema je razdeljena na dva dela: Prvi del nakaZe, kateri kontingent prebivalstva se na-
nasa na posamezno tabelo, drugi del pa se nana%a na vsebino tabele. V tem delu so ozna=
Ceni znaki popisa, v posebnem stolpcu pa Stevilo grup za vsok posamezen znak. V shemi
je vsaka tobela ponazorjena z veé krogei, ki so med seboj povezani z navpiéno &rto.Krog=
ci so postavljeni pri tistih znakih, ki so kombinirani v posamezni tabeli. Tako je v prvi
tabeli predvideno, da skupno prebivalstvo razdelimo po spolu, po starosti po najdrobnej~
§i grupaciji s 102 grupami in po aktivnosti, ki ima tri grupe. Z znamenji @ in (Dv
krogih je noznogeno, ali je posamezen znak v glovi @ ali gelu @mbele. Analog=
no iz sheme razberemo vsebino za druge obdelovalne tabele. Ker prl popisu prebivalstva
osnovna obdelava sestoji samo iz pretevanja gradiva po posameznih grupacijoh, ni po=
trebno, da pri vsaki izmed prikazanih tabel to posebej navedemo. Ce pa je obdelava

bolj raznolika, po razen krogcev uporabljamo 3e druge dogovorne znake in simbole: tri-
kotnike, kvadrate itd. Z njimi nazna&imo posamezne operacije: predtevanije, sestevanje

ali elementarna preragunavania.

Prikazani na&in je prikladen zato, ker nudi pregled &ez vse predvidene kombinacije
hkroti in moremo zlahka ugotoviti, ali smo kateri znak ali kembinacijo iz obdelave iz~

pustili ali pa dologeno kombinacijo dvojno predvideli.
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Zaporedna tevilka tabele

Tabele se nanadajo na prebivalstve: 1 [ 2| ] ? ‘41 | 5| l f I Z | ? I ? | ]]0
! : 1 1 !
Skupno 367 ; l O O
Delovno 173 @) e e
VzdrZevano 194 @)
Staro nad 10 let 285
Zenske stare nad 10 let 149
Vsebina tabela: : ! I ; . | :
Spo e & 6 1o ERON)
A 102 | ©
Starost B 15 &
c 7 2 Q
Kraj rojstva 12
Stan )
Zakon po vrsti 3)
Starost ob poroki 30
Stevilo Zivorojenih otrok 13
Stevilo zivih otrok 13
Drzavljanstvo 42
Narodnost 27
Materin jezik 21
QOdnos do vere 11
Pismenost 4
Solska izobrazba 8 Q
Delovnost 3 e ) D
Poklic geee, L : R L e Al
podgrupe : U U
VzdrZevanie 8 0]
PoloZaj v poklicu 7 S) O]
Gospodarska dejavnost 12 0] d) = =
Gospodarski sektor 5 @ @
Postrarski poklic (ima-nima) 2 0)
Stevilo Elanov gospedinjstva 11
Gospodarstvo: kme&ko-nekmeéko 2
Velikost gospodarsiva 12 ®
Stevilo stolpcev S e Lk teasdaadacd soinaclie 1 35 1 14
Stevilo vrstic @ [102| 36| 24|15 [70 |70 | 21 | 24|16 | 70
Stevilo polj 612 [ 504 | 840 (180 |1120(840(210 | 144 | 240 980 |

Slika 4.1 Shema naérta obdelave vzorca predhodnih rezultatov popisa prebivalstva

21.3.1953 (Vir: Popis stanovnistva 1953 knjiga XI)
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Shema naérta obdelave pa v konéni obliki ne kazZe samo obdelave gradiva, marveé tudi
kak3ne so obdelovalne tabele, v katere vnaiamo podatke obdelave. Skladno s shemo, v
kateri je pri tabeli 1 vodoravna &rti ca postavljena v krogeih pri spolu z dvema grupama -
in pri aktivnosti s fremi grupami, navpiéna értica pa v krogeu pri starosti z 102 grupami,

sta v obdelovalni tabeli znoka spol in aktivnost v glavi, znak starost pa v éelu tabele.

4.18 Seltevanje statistiénih-podatkov ni brez zapletljajev. Neposredno

moremo seitevati le istovrstne podatke. Ce sedtevamo dnevno proizvednjo za dole=
Zeno vrsto cigaret za dologeno podietie, dobimo mese&no proizvodnio cigaret te vrste. Ce
seStevamo meseéne osebne dohodke za posamezne usluzbence, dobimo skupen tonu .o
sebne dohodke vseh usluzbencev v dologeni delovni encti itd. V navedenih zgledih je se=
Stevanje podatkov smiselno in dobimo s sedtevanjem smiselno koli€ino. Iz dnevne proizvod=
nje dobimo meseéno proizvodnjo, iz osebnih dohodkov posameznih usluzbencev pa fond

osebnih dohodkov za ustanovo.

Problem pa se zamota Ze pri sestevanju istovrstnih koliéin. Vzemimo $tevilo kilometrov, ki
iih prepotuje v dologenem rozdobju posamezen potnik. Ce seitejemo Stevilo kilometrov, ki
jih je prepotoval posamezen potnik, za vse potnike, dobimo vsoto, katere pomen ni veé
tako jasen kakor v zgornjih primerih. S seitevanjem poti posameznih potnikov dobimo skup=
no Stevilo kilometrov, ki so jih prepotovali vsi potniki. Ta vsota pa se zdi, da je brez po-
mena. Razumljive je, da je potnik, ki je prepotoval prvi dan 100 kilometrov, drugi dan
130 km, tretji dan 150 km, skupno prepotoval 380 kilomefrov, manj jasna pa jevsota, e
sedtevamo poti razlicnih potnikov. Vendar imajo te vrste podatkov v prometni statistiki
velik pomen. Da se izognemo napagnemu pojmovanju tega podatka, damo vsoti poti vseh
potnikov novo enoto mere = potnidki kilometri. Ce je prvi potnik prepotoval 30 kilomet=
rov, drugi 65 kilometrov, tretji pa 34 kilometrov, je podjetie, ki jih je prevezilo, opro-
vilo 30 + 65+ 34 =129 potnidkih kilometrov. Po enakem sklepu dobimo v prometni statis=
tiki vlokovne kilometre, Ee sestevamo dolZino poti posameznih vlakov; ¢e sestevamo
prevozene kilometre, ki so jih prevozili posamezni Zelezniski vozovi, dobimo vozovne ki~
lometre itd. Tudi v industrijski statistiki naletimo na podobne probleme. Stevilo ur, koli=
kor je v dologenem mesecu delal posamezen delavec, sedtevamo v skupno itevilo delavec =
ur ali skupno Stevilo opravljenih delovnih ur v podjetju. Isti problem imamo, e sedteva=
mo &as defa pri strojih: tu dobimo s seStevanjem ur dela za posamezen siroj strojne ure za

podjetie itd.



Medtem ko imajo zgoraj navedene vsote vsaj posreden smisel, sedtevanje nekaterih isto=
vrstnih podatkoy nima smisla. Tako je sama zase brez smisla vsota starosti posameznikov

za dologeno populacijo, vsota cen za dologeno vrsto blaga za razliéne trge itd.

4.19 Poseben problem je v statistiki seftevanje raznovrstnih koli€in. Do-
stikrat seitevamo dobesedno hruske in jabolka. Sedtevanje proizvodnje premoga
za razliéne rudnike se zdi na prvi pogled brez posebnih teZav. Vendar je ta vsota smi-
selna le, &e jo proutujemo kot skupen delovni uginek vseh rudnikov. Ce pa pomislimo,
da je kakovost premoga za razliéne premogovnike od lignita mimo razliénih vrst premo=
go do &rnego premoga med seboj bistveno razli¢na, je uprovicen pomisiek, ali smema
proizvodnijo razli&nih premogovnikov seitevoti. Enako je upraviden pomislek, ali je vse-
lej smiselno prestevati npr. konje v dologeni obé&ini. Pri preitevanju Stejemo kot isto=
vrstno enoto Zrebicka, storega mor;i kot leto dni in teZkega delovnega konja. Enako je
vprafanje ali je prav v zunanje trgovinski statistiki seftevati teZo posameznih podiljk,

ker je v enem primerv malo vredna rude, v drugem pa precizna in draga aparatura.

Odgovor, ali ima sedfevanije teh koligin smisel ali ne, je odvisen od tega, za kakine po-
trebe seitevamo in zbiramo podatke. Ce zbiramo podatke o proizvodnii premoga zate,da
ugotovimo skupni delovni uéinek premogovnikov, ima vsota raznovrsinih podatkoy smi-
sel. Ta vsota proizvodnje pa nima smisla, &e hocemo z njo izraziti ekonomski pomen te
proizvodnie. DoloZena koligine &rnega premoga ima povsem drugecen pomen kakor ena=

ka koligina lignita.

4.20 Raznovrstne koliéine, ki imajo razliéne enote mere, pa sploh ne moremo seste-
vati. Podjetje, ki izdeluje razlicne izdelke, svoje mesecne proizvodnje ne more
sedteti in fzrozitl v enem podatku. Enako trgovina ne more izrazitl svojega skupnega

prometa v noturalnih enotah mere, ker prodaja popelnoma razligno blogoe.

Na skupno enoto mere privedemo koligine v netura!nih enotch mere tudi tako, da koligi-
ne izrazimo v vrednosti. Vrednost proizvodnje za vsak posamezen proizved je produkt
proizvedene koliZine in cene, skupna vrednost proizvodnje pa je vsota vrednosti proiz-

vodnje v dinarjih za vse proizvode. Z obrazcem moremo to izraziti

N
Y =23 "co @.3)
-
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Pri tem pomeni: V =skupna vrednost, p.= cena za posamezen artikel, g, = ustrezno
P P ; P Ch

koligina > =znak za seitevanije.

4.21  Nocelo, da posomezne k oliéine tehtamo glede na njihov pomen in vred=
nost, kokor ga uporabljamo pri sestavijonju skupne vrednosti, pri kateri koligine

tehtamo s ceno, v ekonomski statistiki razsirimo.

Zo premog moremo uporabiti za teZo ali ponder ceno posumeznih vrst premoga, ker je
cena skladra s kvaliteto premoga. Vender je ob}ekriv'neiie merilo kakovosti kalerigna
vrednost premoga. Po tem nagelu vzememo za enote tono premoga z dologeno kaloriéno
vredriostjo. Ta premog, ki ga oznadimo z 1, imenujemo pogojno encto. Premog, za ka-
terego je kaloriéna vrednost same iri €eirfine kaokevosti za pegojno enoto, oziagimo s
koeficientom 0,75, premog, ki ima za 20% viijo kalorigno vrednest, pe s koeficientom
1,20 itd. Podobno kakor smo dobili skupro vrednost, &e smo produkte koligin s cenami
seiteli, izrazimo proizvodnio premogay pogojnih enotah premoga deloene
kokovosti tako, da proizvednjo zo pesamezno vrsto premoga pomnoZimo z ustreznim koe-
ficientom, te produkie pa seitejeme. Dobliena vsota pomeni, kolikim tonam pogojne ka-
koveosti ustreza stvarna proizvodnjo premoga. Ta podaiek ima veéji ekonomski pomen ka=

kor pa navodna vsota proizvodnje za vse vrste premoga ne glede na kakovost.

Na podoben problem tudi naletimo, &e preitevamo motorna vozila, traktorje itd. Jokost
raznih troktorjev je razli¢na. Pri enostavnem preStevanju po jih Izenadujemo. Do pravil=
neje slike o jakosti traktorskega parka pridemo, e podobno, kaker sme to naredili pri
premogu, traktor z doloCeno mocjo vzamemo za pogojni traktor. Za druge vrste in tipe
traktorjev pa glede na jokest dologimo ustrezni koeficient, ki je manj3i od 1, Ze je slab=
§i inveéji od 1, &e je moénejii. Z enckim postopkom, da vsak posamezen traktor ne
Stejemo za 1, temved z ustreznim koeficientom, skupna vsota prikaZe, kolike je skupno
ftevilo traktorjev., e |ih izrazimo v pogojnih traktorjih. Ta podatek je sicer fiktiven,

podaja pa boljie stvarne moé traktorskega parka kaker 3tevilo traktorjev.

" we

Tudi v kmetijski statistik! upoltevamo encko nadelo. V statistiki Zivinoreje vzamemo za
pogojno Zival 400 kg tezko govedo. Vse druge Zivali izrazamo s koeficienti v rozmerju
s to pogojno-normalina Zivaljo. Take ponderiramo posamezne vrste Zivali glede na veli-
kost in proizvodne mo&, Ta na&in omogoda, da sedtevamo govejo Zivine, konje, prafi-

&e, dvce itd. v skupno Stevilo normalnih Zivali. Ce vzamemo za zgled konje, imamo za
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po-scmezné skupine tele koeficiente: Zrebeta do enega letc 0,4 Zrebeta od enega le-
ta do treh let starosti 1,0; kobile nad tri leta 1,4; Zrebeci 1,3; konji nad iri leta
1,5. Ce je na nekem podro&ju 100 Zrebet do enego leta, 200 Zrebet od enego leta do
treh let, 250 kobil nad tri leta, 50 Zrebcev in 400 konj nad tri leta, je skupno:

100.0,6+ 200.1,0+ 250.1,4+ 50.1,3+ 400.1,5 = 1275 normalnih Zivali. Ceprav je
ta podatek fiktiven, ga moremo s pridom uperabljati za primerjave med obmoéji, ker z
enim podatkom izrazimo skupnost vseh Zivali na dolocenem obmo&ju, v doloenem ve=-

likostnem razredu itd.

- Osnovna obdelava podatkov

Ro&na obdelava. Priroéni obdelavi statistiénega gradiva lo&imo v glavnem dva

osnovna na¢ina obdelave: a) odlaganje obrazcev in b) &rtkanje.

4,22 Pri odlaganju obrazceyv popisne obrazce rozdelimo v grupe tako, da posa-
mezne popisne obrazce odloZimo na obdelovalni mizi na mesto, ki je dologeno
za posamezno grupo. Ce moramo dologeno Ftevilo popisnic razdeliti po spolu, popisni-
ce na obdelovalni mizi odlagamo na dva kupa. Vsak obrazec posebej pregledamo in ko
ugotovimo, kakden je spol osebe,-nc katero se obrazec nanasa, obrazec odloZimo na
ustrezno mesto, kjer zbiramo na enem kupu popisnice za moske, na drugem pa popisni-
ce za zenske. Ce naért obdelave predvideva kombinirano obdelave po spolu in stonu,
popisnice za moske podobno dalje z odlugoniém razdelimo na 3tiri grupe = kupe: moski-
samski, moski-poroZen, moski-razvezan in modki-vdovec. Ce storimo isto s popisnicami
za Zenske, dobimo podobne grupe: Zenske-samske, Zenske-poroéene, Zenske-razvezane
in Zerske-vdove. Tako z dvojnim odlaganjem obrazcev dobimo osem grup za kombinaci-
jo znakov spol x stan. Po enakem nagelu z odlaganjem razdelimo populacijo na grupe
za poliubﬁo kombinacijo znakov. Temu postopku pravimo sortiranje osnovnega

gradiva po grupah.

StevilZen pregled o razdelitvi populacije v grupe po predpisani kombinaciji znakov do=
bimo, &e preitejemo po grupah itevilo enot oziroma obrazcev in rezultate vpi=
femo v obdelovalno tabelo. Ce je v na&rtu obdelave predvidenc sestevanje dologenega

podatka po grupah, seitejemo ustrezen podatek za vse enote v posameznih gru=
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peh. Tako seitevamo povriino, donos, Stevilo posameznih vrst Zivine v obrazeih, ki
smo [ih prej rozsortirali po velikostnih skupinah, po skupni povriini. Pri tem ne teje-

mo, dc je obdelava sirojna, e podatke seitevamo z obiéajnimi radunskimi stroji.

Metoda odlaganja je zelo uporabna v vseh primerih. Kontrola sortiranja je rozmeroma
lahka in morebitne napake pri odlaganju kasneje zlahka odkrijemo. Obdelava z odla=~
ganjem ima pmkriéno neomejeno uporabo. S postopnim sortiranjem po posameznin zna=
kih populacijo razdelimo z odlagenjem v poljubno dtevilo kombinacij znakey. Obseg

populacije obdelave ne zapleta, temveé jo samo poveéa.

Vendar moremo odlaganje uporabiti samo pri opazovanjih s posamiénimi obrazei, ni pa
uporabno za kolektivne obrazce. Ce so obrozei kolektivni, navadno prepifemo fifre
podatkov na pesamiZne obdelovalne listke, te pa potem pe znanem postopku odlaganija

samostojno obdelujemo.

4.23 Crtkanje uporabljamo pri manjSih obdelavah. Ce ho&emo dobiti za dano
;;F;\.ﬁ;:iioip;rebfvo Istva sestavo po spolu, urejujemo podatke s Ertkanjem eno~
stavno rc:LoIe: S.esi‘ﬂvi;nc;_ -c.>bde lovalno tabelo, ki ima za posamezne grupe primerno veli=
ko polja. Ce rt:lz-deliuiemo populacijo po spolu, ima obdelovalne tabela samo dve po-
lii: eno za moske, drugo za Zenske. Ko po vrsti pregledujemo v katero grupo spadajo
posamezne enote, naznacima to za vsako encto posebe] v ustreznem polju v obdeloval-
ni tabeli s &rtico. Ce ie prva popisnica za moskega, napravimo &tico v polju za modke.
Ce je drugc; 7poi;isnico tudi za moskega, napravimo zraven prve &rtice drugo Ertico. Ce
je tretja popisnica za Zensko, nopravimo értico v polju za Zenske. Ta posrogek ponay=
liomo za vsako popisnico, dokler populacije ne izérpomo. Ce predtejemo &rtice v po-
lju za mo3ke, dobimo tevilo moskih v populaciji. Analogne dobimo itevilo Zensk, &e
predtejemo értice v polju za zenske. Skupno Stevilo vseh &rtic pa fe enako Stevilu enot

v populaciji.

Da si olajiamo Stetje &rtic po konéani obdelavi, v&asih Ze med obdelavo sestavljamo

skupine po pet &rtic, toko da s peto &rtico'v vsaki skupini po pet &rtic prve tiri preér=

tamo: M

Drug magin, po katerem zdruZujemo po deset enot je: || s Eirimi oglid&i, Stirimi stra-

o~

i
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nicami in dvema diagonalama kvadrata registriramo deset vrednosti.

Vzemimo populacijo 25 oseb. Zanje je spol oznaéenz M za moske inz Z za Zershe.
Osnovni podatki o enotchso: M ZMM ZM M ZZZMZ M ZMMZZZZMMZ
_Z Z . Po metodi &rtkanja dobimo takle rezuliat obdelave:

Prvi naéin Drugi nadin
Meoski XKL XL / A lathe 3wl
Zeske AL IML M/ 4 R
25=N 25=N
4.24 G',I,‘P'fii uporabijamo, kadar obdelava narekuje predtevanje gradive. Ce mo-

ramo glede na obdelavo po grupch seitevati podatke za nek numericer. znak,
moremo podobno kakor pri &rtkanju sestaviti obdelovalno tabelo; v ustrezne poljc po ne
riemo &rtice, temved vpisujemo ustrezne vrednosti za numeriéni znak za posamezno eno=

to.

Vzemimo, da je populacija sestavljena iz desetih enot, od katerih so neke popisnice za
delavce - D, druge pa za usluzbence = U. Imamo pa 3e podatke o dohodkih za teh deset
enot (v din). Osnovni podatki za posamezne enote so:- D-690, U-930, D-810, D-910,
U-1150, U-950, D-1230, U-960, U-1170, U-940. Da dobimo skupni fond dohodkov po
grupah za delavce in usluzbence, po zgornjem postopku obdelamo podatke takole:

Stevilo  fond v din

Delavei 690, 810 910, 1230, 4 3640
Usluzbenci 930, 1150, 950, 960, 1170, 940 6 6100
10 9740

Razen vsot dobimo itevilo enot v posamezni grupi, e vpisane podatke predtejemo.

Crtkanje je uporabno vselej: pri individualnih in kolektivnih obrazeih ali &e so podaiki
navedeni za vse enote na enem listu papirja kakor je to v naiih zgledih. To e njegova
prednost. Crikanje pa ima svoje hibe, ki omejujejo uporabnost. Crikanje je neprikladno
za obdelave, v katerih kombiniramo veé znakov. Za take obdelave je iskanje ustrezne=

ga polja v obdelovalni tabell zamudno. Razen tega je za populacije velikega obsego



¢rtkanje neuporabno, ker nimemo kontrole. Napake moremo naknadno odkriti le s po=
novno obdelavo. Pri &rtkanju si pomagemo tako, da osnevno populacijo razstavimo v
ve& obdelovalnih = delovnin popuiacij. Vender tudi ta reditev ni vselej ustrezna.Zato

¢rtkanje uporabljomo le za manjde populacije, ne pa za zamotane obdelave.

4.25 Avtomatizirana obdelava podatkov . Roéna obdelava podatkov, pa
¢etudi pri tem uporooljomo klasiéne racunske stroje, ni kos ve&jim statistiénim
proucevanjem. Z razvojem elektronskih rocunalnikov so se posebej statistiénim prouge-
vanjem odprla vrata na steZaj. Moznost shronjevanjo podatkov, hitrost in kompleks=-
nost avtomatizirane obdelave podatkov je revolucionarno spremenila statisti¢éno obdela-
vo. Cos obdelave se je skréil na minimum, obseg dela in metodologija pridobivanja sta=
tisti€nih informacij pa se od generacije do generacije roéunalnikov spreminja toko po

hitrosti kot po enostavnosti upravljanja.

Sistem elektronskega radunalnika ima pet glavnih elementov: centralno enoto, pomnil-
nik, enoto za radunanje in vhodne in izhodne elemente. Centralno enota koordinira de-
lo celotnega sistema za obdelavo podatkov. V pomnilnik shranjujemo osnovne podatke,
ki jih obdelujemo, programe in vmesne in konéne rezultate. Najpogosteje so nosilci po-
datkov v pomnilniku magnetna jedra v obliki diskov ali magnetnih trakov. Ragunski ele-
menti posredujejo roéunske operacije, ki jih izvaja ra¢unalnik. Z evtomatizirano trans-
formacijo iz dekadnega Stevilénega sistema v binarni sistem in obratno je omogoéeno delo

rocunalnika.

.

Vhedni elementi podatke prek doloéenih nosilcev informacij €itajo in prenadajo do pomnil=
nika. Vhodni elementi morejo biti: €italci luknjanih kartic, &italei magnetnih trakov, &i-
talei luknjanih popirnatih trakov, optiéni Eitalci, sprejemniki akusti€nih (govornih) ele-
mentoy in sprejemniki raznih fizikalnih koli¢in. Izhodni elementi ragunalnika so: hitri
pisalni stroj, akustiéni izhodni elementi, ekrani, izhodi na mikrofilm, izhedi na luknje-
ne kartice, luknjane papirnate trakove ali magnetne trakove in priprave za risanje. Naj-

Sirfo uporabo ima vsekakor hitri pisalni siroj.

S terminali povezujemo vhodne in izhodne encte s centralnim radunalnikom na velike
razdalje. § to dislocirano konfiguracijo raéunalnika se poveda moznost uporabe velike=

ga raéunalnika za ve& uporabnikov hkrati.
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Pri kori3Zenju raunalnika je poleg tehniéne cpremljenocsti osnovnega pomena tudi inte=
lektualni del v zvezi z zbiranjem in obdelavo. Tega sestavlja niz programov in podpro=
gramov . V praksi je vse veéji poudarek tudi na tem delu. Uporabnest raunalinika se z
izdelavo standardnih ;Sokerov programov, od katerih so nekateri Ze vgrajeni v racunal-
nik, bistveno poveca.

Z aovtomatizirano obdelavo podatkov ne izvajamo samo osnovnih obdelav statisti¢nih
podatkov ampak tudi in predvsem analitiéno obdelavo podatkov. AOP je omogotila
proktiéno uporabo najrazliénejsih metod statisti¢ne analize, katerih brez nje zarodi ob-

seZnosti in zapletenosti ne bi mogli izvesti.
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PETO POGLAVJE

PRIKAZOVANUJE STATISTICNIH PODATKOQV

5.1  Statisti¢ne podatke redkokda| navajaomo posamié, ker je bistvo statisti¢nega
prou¢evanja pojovov v primerjavi med podatki. Sorodne statisti¢ne podatke
fikonih . Tabelariéni in grafi¢ni prikez sta izvirna nagina prikazovanija statistic=
nih pedatkov. Tabelari¢no in grafi¢no prikazovanje statistiénih podatkov se po svojih
sredstvih med seboj razlikujeta. Imata pa isti namen: éim nozorneje in pregledneje pri=

qucfi prouéevano populacijo, teke da je analiza pojava &im laZja.

Sredstva, s katerimi to doseZeta po so rozliéna. Zato grafiéno prikazovanje ni enako=
vredno tabelariénemu prikazovaniju statistiénih podatkov ali narobe. Vsak no&in ima svo=
je prednosti in pomanijkljivosti. Neredko se tabelariéni in grofi&ni prikaz istih podatkov
medsebojno dopolnjujeta in skupno pripemoreta k ¢im bolj3i sliki in analizi prougevane-

ga pojava.

| Prednosti tabe lariénega prikaza statisti¢nih podatkov so predvsem: a) v tabeli

moremo prikazati po potrebi razmeroma veliko podatkoy; b) v tabeli prikaZemo podatke
S_BSU,':’?Z_"_" nqtqnéqqsﬁo; c) rabelariénifng_izin je enostovnejsi kakor grafiéni, ker so

nagela za sestavljanje d.obrego tabelariénega prikaza enotnejda kakor pri grafiénem pri=
kazovanju, pri katerem za'tazliéne stotistiéne vrste in v razliZne namene uporabljomo

razli¢ne metode grafiénega prikazovania.
(2,) Prednost grafi & nega prikazovanja v primerjavi s tabelariénim prikazom pa [e
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predvsem v tem: @) v grafikonu nazorno odkrijemo zveze in odnose za ved podatkov hkra-

ti, tov mbelarlcnem prikazu ni moZno; b) gmflkon, s katerim ho¢emo popularizirati do-

logen po;cw, je boI| priviaden in neposreden kakor tabelari¢en prikaz; <) z analitiZnimi

grqhkom statisticnih podctkov uspemo vé&asih analizirati pojev neposredno brez dodatne

analitiéne obdelave. Dostikrat pa da grafikon smernice za podrobno statisti€no obdelavo,
.kot je to npr. pri prougevanju odvisnosti med pojavi, proucevanju dinamike ekonomskih

pojavov itd.

STATISTICNE VRSTE

5.2 Statistiéna vrsto je niz sorodnih statistiénih podatkov, od katerih se vsak nonaia

na eno izmed vrednosti ali na grupo dolocenega znaka.

Glede na to, po kakinem znaku se razlikujejo med seboj posomezni ¢leni statistiéne

vrste, rozlikuiemo krajevne, Zasovne in stvarne statisticne vrste. Stvarne statistiéne vr=
i ——

{iy] ey _gedyw Fagebasd
ste pa dalje delimo v afribufivne in numeriéne vrste, glede no to, ali statistiéna vrsta
LR

S

s Feione
prikazuje podatke porczdehene po afributivnem ali numeriénem znaku. Iz opredelitve
statistiéne vrste sledi, da se posamezni &leni vrste nonaajo na vrednosti osnovnega zna-

ka.

5.3  V tabeli 5.1 je prikazana kot zgled krajevne ali geografske
vrste porazdelitev narodnega dohodka v SFRJ v letu 1965 po socialistiénih

republikah.

Tabela 5.1 Narodni dohodek v SFRJ v letu 1965 po socialistiénih republikah v mlj din

(vir: SGJ = 67)

Narodni dohodek
SR S

v mlj din
SFRJ 73.570
BiH 9.022
Crna gora 1.244
Hrvatska 19.422
Makedonija 3.907
Slovenija 11.263
Srbijo 28.712
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5.4 Casovne vrsta je npr. proizvodnja elekiri¢ne energije v SFRJ v razdobju
1952-1971 v tabeli 5.2, ki prikazuje dinamiko v proizvodnji elekiriéne energije

v tem rozdobju.

Tabela 5.2. Proizvodnja elektri¢ne energije v SFRJ v razdobju 1952-1971 v mlj kWh
Vir: SGJ-72)

Leto | 19528 1953 1254 1955 1956 1957esl988l ¢ 1959 1950

Proizvodnio' 2700 2982 3440 4340 5048 6252 7356 8106 8928

Leto }}196‘4 1962 1963 1944 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971

Proizvednia |9924 11275 13535 14189 15523 17174 18702 20641 23375 26023 29509

Smrisriénc vrsta proizvodnje. elektri¢ne energije v tabeli 5.2 je intervalna oli raz-

miéna &asovna vrsta, ker prikazuje intervalne oziroma razmicne podotke Trenut-
——— e e ———— e e

no ¢asovna vrsta pa je npr. stevilo zaposlenih v druzbenem sektorju na dan 30.sep- :
tembra v azdebiu ls;f 1971 v SFRJ v tabeli 5.3.

Tabela 5.3 Stevilo zaposlenih dne 30. septembra v letu v razdobju 1957-1971 v SFRJ

(Vir: SGJ-72)
Leto | 1257 1958 1959 1960 1961 1962 1943
Stevilo zaposle= !
nih v tisogih - | 2480 2634 2829 3072 3366 3442 3532
Leto | 1964 1965 1966 1967 1968 1969 19705 1971

Stevilo zaposle=
nih v tiso&ih

3743 3690 3646 3606 3666 3806 3957 4133

Stotistidna vrsta v tabeli 5.3 je frenutna Easovna vrsta, ker prikazuje Stevilo zoposlenih

v dologenem trenutku v vsakem letu.

5.5 Stvarno atributivna statistiéna vrsta je npr. Stevilo zaposlenih v
druzbenem in privatnem sekiorju dne 30.septembra 1966 po gospodarskih dejav=
nostih, ki je prikazana v tabeli 5.4.
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Tabela 5.4. Stevilo zaposlenih v druzbenem in privatnem sektorju v gospodarstvu v
SFRJ na dan 30.septembra 1966 po panogah dejavnosti (Vir SB 515).

Panoga dejavnosti Srevil‘oz'czposlenih
v tiso&ih .

Industrija in rudarstvo 1372
Kmetijstvo 313
Gozdarstvo 77
Gradbenistvo 328
Promet 247
Trgovina in gostinstvo 361
Obrt 241

' Komunala 102
Kultur na in socialna dejavnost 428
Druzbene in drzavne sl uzbe 166

5.6 Zgled za zvezno numeriéno vrsto so popreéni skupni izdatki za hrano na
eno gospodinjstvo za Stiriclanska delavska gospodinjstve z enim zaposlenim po vi-

Sini skupnih razpoloZljivih sredstev.

Tabela 5.5 Popre&ni skupni denarni izdatki za hrano na ene gospodarstve v SFRJ za go-

spodinjstva s Stirimi &lani, z enim zaposlenim po vifini skupnih razpoloz-
ljivih sredstev v letu 1963 (Vir SB 429).

Skupna letna razpolozljiva Popreéni skupni letni
sredstva v tisog din izdatki za hrano v tisog din
doi 15y 100.9
200 - 299 129.0
300 - 399 163.2
400 - 499 203.0
500 - 599 236.1
600 - 699 267.2
700 - 799 299.6
800 =~ 899 331.4
900 - 369.1

5.7 Nezvezna numeriéna statistiéna vrsta pa je ¥tevilo anketiranih kme=

tijskih gospodarstev po Stevilu &lanov v kmetijski anketi v letu 1956 v Sloveniji.
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Tabela 5.6. Stevilo gospodarstev v kmetijski anketi v Sloveniji v letu 1956 po dtevilu
lanov v gospadinjstvu (Vir S8 113).

Stevilo &lanov | Stevilo gospodarstev
Skupno Sl 7
1 8
2 128
3 43
4 58
5 74
6 52
7 33
8 12
ilnwidB 6
lilislat e 12 3

Prikazane statisticne vrste so po svojem znacaju med seboj razliéne tudi po drugih last-
nostih in ne samo po tem, da imajo za osnovo razliéne vrste znakov. Tabela 5.1 prika-
zuje sestavo skupnega narodnega dohodka v SFRJ po republikah. Enck znagaj ima
tudi statistiéna vrsta v tabeli 5.4, ki prikazuje sestavo 3tevila zaposlenih po panogah de-

javnosti.

Prav poseben pomen imajo statisti¢ne vrste kakrina je npr. Stevilo kmetijskih gospodor-
stev po Stevilu Zlanoy v fabeli 5.6. Ta statistiéna vrsta prikazuje variabilnost tevila
¢lanov za anketirana gospodarstva. Take statisti¢ne vrste imenujemo frékvené ne
porazdelitve. Ker so za analizo populacij osnovne vaznosti, jih bomo podrobneje
prouéevali v posebnem poglaviju. Podobne narave je tudi statistiéna vrsta o Stevilu za=
poslenih po panogah dejovnosti v tabeli 5.4. Tudi fa statistiéna vrsta pokazZe variabil=
nost znaka: panoga dejavnosti. Vendar so metode proucevania statistiénih vrst, ki kaze-

jo variabilnost, za numeriéne znoke mnogo bolj razvite kakor za nenumeriéne.

Tudi analiza &asovnih vrst je specifi€na. S éasovnimi vrstami prouujemo d inami =

k o socialno-ekonomskih pojavov. Ker je analiza éasovnih vrst specifiéna, tudi Easov=

ne vrste prouéujemo v posebnem, za ekonomista vaZnem poglavju o analizi asovnih
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vrst. Dinamika proizvodnje elektriéne energije v SFRJ je nakazano v tabeli 5.2., di-

nomika Stevile zaposlenih v druzbenem sektorju pa v tabeli 5.3.

Statisticna vrsta o popreénih skupnih izdatkih za prehrono po grupah denarnih dohod-
kov v tabeli 5.5 prikazuje, koko so poprecni meseéni izdatki za prehrano odvisni od
skupnih denarnih dohodkov v kmetijskem gospodarstvu. Ta vrsta osvetljuje vazen in
splosen problem socialno-ekonomskih pojovov = odvisnost med pojovi. Tudi o

odvisnosti med sociolno-ekonomskimi pojovi je govora v posebnem poglaviu.

Iz navedenega smo spoznali, da imamo najrazliénejse statistiéne vrste. Vscka od njih

prikaze dolodeno znoéilnost ali-lastnost proucevanih pojavov.

STATISTICNE TABELE

5.8 Stotisticne vrste v zgledih iz odstavka 5.7 so prikazane v tobelah. Statistiéne po-

datke najpogosteje prikazujemo v statisti€nih tabeloh ali razpredelnicah, ker

je tobela najpregiednejsi in najrocionalnejii prikaz podatkov.

Tabela je.s sistemom v rs t in stolpcev rozdelienav polja,vkatera vpi=
sujemo po doloéenem sistemu stohsncne podatke . Dogovorno velja, do imajo vsa polja
v isti vrsti isto vsebinsko oznako, ki je nozracena za vsoko vrsto posebej v posebnem
tekstualnem delu = &elu tobele. Encko imajo vsa polja v istem stolpcy enako vse=
binsko oznako, ki je ustrezno noznoeno v tekstualnemdelu = glavi tabele. Po-
'n-!en podatka v doloéenem polju dobimo, ¢e kriZamo pomen ustrezne vrste s pomenom
.usfreznego stolpca, v katerem je polje oziroma podatek. Vsi ti pojmi so shematiéno na-
kazani v tabeli 5.7. Polje A v tabeli 5.7 je polje za podatek o vzdrzevanih Zenskah

v starosti izpolnjenih freh let.
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Tabela 5.7. Tabela 1 za obdelave vzorca predhednih rezultatov za popis prebivalsiva
31. I1.1953 v SFRJ

Delavnost Delovni 052!‘;?];dk?sel"”imi Vzdrzevani
3 spol | Moiki Zenske Moski Zenske Moiki Zenske
O

1

2 Vi A4

3 2 A

4 polje 3

: =

6 o

Celo

Tabela 5.8 Osnovni podatki o gospodarskih organizacijeh druzbenega sektorja v SFRJ
v letu 1965 po panogah. (Vir SGJ 67)

Stevilo or-| Stevilo za= |Osnovnao Popreéna Neto pro-
Panoga ganizacij | poslenih (let-|sredsiva 31.| obratna dukt
no povpreéje X1l sed.vred| sredstva milj din
milj. din milj. din
1 2 3 logdad 5
Skupno 14210 3001272 112221.6 54823.9 70803.4
Industrija in
rudarstvo 2463 1370649 48773.5 28996.9 31822.4
Kmetijstvo in ;
FibiZve 2741 331348 11397.7  €993.8 6955.4
Gozdarstvo 148 73642 8820.0 345.1 1113.6
Cradbenitvo 706 290929 2140.0 1680.6 5393.1
Promet in zveze | 397 314228 30477.7 1788.5 6248.7
Trgovina, gostin-
stvo in turizem |3635 349499 6439.8 13272.2 14421.0
Obrt 2729 165055 1056.9 1243.6 2942.1
Komunalna dej. | 249 26557 2353.3 298.6 652.2
Storitvene obrti | 364 12796 43.8 2157 185.6
Drugo 800 45099 719.0 182.8 1069.2 -
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5.9 Tabeloje enostavna, & vnjejprikaZemo eno samo statistiéno vrsto. Eno -
stavne tabele so torej vse tabele od 5.1 do 5.6 v prejinjem odstavku, ker je v njih
prikazana ena sama statistiéna vrsta. Vse enostavne tabele imajo bodisi en sam stolpec

(tabele 5.1, 5.4, 5.5 in 5.6), _ol_i__e‘.r_\_q_somo vrsto (tabeli 5.2, 5.3).

.5.10 Dostikrat imamo dve ali veé razlinih statistiénih vrst, ki imajo za osnovo isti
znak in so med seboj v vsebinski zvezi. Take statisti¢ne vrste zdruZimo v eno sa-
mo statistiéno tabelo = sestavl jeno ta belo.V sestavljeni fabeli je zdruZenih veé
enostavnih rabel. Sesfc:Ii_;air—'a tabela je tabela 5.8, ki prikazuje stevilo organizacij, po-
preéno dtevilo zoposlenega osebja,osnovna in obratna sredstvo ter neto produkt v letu

1965 v SFRJ po panogah.
V tabeli 5.8 prikazani podatki so zdruzeni iz petih enostavnih tabel.

5.11 Ce raz&lenimo populacijo samo po enem znaku, dobimo za rezultat enostavne sta-
tistiéne vrste, ki jih prikazujemo v enostavnih statistiénih tabelah. Dostikrat pa po-
pulacijo razdelimo po dveh, treh ali celo veé znakih hkrati. Ta obdelava da podroben
vpogled v odvisnosti pri mnoZiénih pojavih in je posebno pomembna, ¢e prou€ujemo zve-
zo med faktorialnimi in rezulmrivnimi znaki. Rezultate take veckratne istoasne obdela-

ve prikazujemo v kOmbanCI |sl-:1h tabe lah. V kombinacijski tabeli krizamo po dva

ali ve¢ znakov. Komb:mcuska tabela je npr. razdelitev privatnih kmetijskih gospodar-
stvih v letu 1956 v tabeli 5.9. V njej so razélenjena kmetijska gospodarstva po velikost-
nih skupinah in dohodkih od kmetijskego gospodarstva za 2236 anketiranih gospodarstev .

Tabela 5.9. Stevilo privatnih kmetijskih gospodarstev v kmetijski anketi v SFRJ po veli-
kosti gospodarstev in derarnih dohodkih od kmetijstva v letu 1956 (Vir SB 113).

Skupna povr= Denarni dohodki od kmetijstva v tisoéih din

Sina -100 | 101-] 201- | 301- | 401- | 501- | é01- | Skupno .

v ha 200 | 300 | 400 | 500 | 600

do 4 ha 942 203 46 19 7 5 2711254
nad 4 = 8 ho i v 91 35 14 2 4 855
nad 8 =12 ha 28F 7o 40 30 9 4 7 234
nad 12=16 ha PS5~ 20 14 7 2 2 1 67
nod 16=20 ha & 5 7 3 1 5 2 29
nod 20 ha 2 7 8 2 2 2 4 27
Skupaj 1380 479 206 9% . ...38 .20 20 |2236
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V kombinacijski tabeli 5.9 so rozen obi¢ajnih stolpcev in vrst Se seltevki stolpcev in
vrst. Tosta zbirna yrsta in zbirni stolpec. Zbirno vrsto in zbirni stolpec

postavimo na konec tabele, kakor je to v nasem zgledu, véasih pa na zaéetek tabele.

Vrste tabel po vlogi v statisti¢nem proudevaniju

5.12  Glede na vlogo, ki jo imajo v statistiénem proucevaniju, delimo tabele na:
obdelovalne, publikacijske in analitiéne.

Osnovni namen obdelwoimh tabel [e s:sternclhcno zapisovanie rezultatov osnovne obde-

love statistiénega gradiva, mediem ko je osnovni namen publikacijskih-tabel sistemati&-

no prikazovanje konénih rezultatov. Z analitiénimi tabelami pa prikaZemo podatke ta-

ko, da je iz njih neposredno mozna analiza statisti¢nih podatkov.

E_.IS { Ii, Oblika obdelovalnih tabel je prilagojena obdelavi podatkov. Zato se
obdelovalne tabele pri roéni obdelavi razlikujejo od obdelovalnih tabel pri
elektronski obdelavi. Oblika .in velikost obdelovalnih tabel je drugotnega pomena in
pri sestavljanju dajemo prednost momentom obdelave. Zato obdelovalne tabele pri ne-
katerih statistiénih obdelovah zdruzujejo kombinacije razmeroma velikega Stevila zna-
kov. Tako vsebujejo obde!ovcl‘n-e tabele pri popisih prebivalstva kombinacije tudi po

Sest in vec znakov hkrati in so sestavljene iz veé delnih tabel.

5,14 Vv pubhkacusk:h tabelah je Se poudarek na tem, da dcmosl-rn|eno &im

ved statistiénih _podatkov . Vender je pri njih odlocuien vsebmskt moment. V pu=

blikacijskih tabelah so podatki prikazani tako, da sop_qclgrk:, ki so med seboj v zvezi,
€im bolj primerljivi. Publikacijske tabele so v glavnem vse tabele, ki so objavljene v
stofis'riéni;;;l;l-i-kuciic’n statistiénih organov, kot so: letopisi, bilteni, rezultati popi=
sov itd. Ceprav v publikacijskih tabelah Ze moéno Eutimo, da so sestavljene tako, da
moremo prikazane podatke &im laze prougiti, e njihov osnov_ni namen Ze vedno dati
obi¢ajne absolutne podatke o popuJ aciji, ki jo prikazujejo, pojava pa ne analizirajo.
Zato osno:n; statistiéne pugli-ko-ci]e redko vsebujejo ved kakor absolutne podatke o sta=

tistiéni populaciii.

-107~-



5.15 Nomen analitiénih tabel pa e prikazati statisti¢ne podatke tako, da

je iz niih“mc:ino neposredno analizirati dologeno znagilnost pojava. Zato mora
biti v analitiéni tabeli primer|jivost podatkov &im bolj%, osnovne znoéilnosti pojava
pa &im bolj vidne. Ker je razmeroma _fg._"zjgg, véasih pa celo nemogoce - istoéasno prime-
riati veliko podatkov hkrati, so analiti¢ne tabele po obsegu manjie in vsebujejo samo
podatke, ki so v neposredni zvezi s problemom, ki ga hoemo z analiti¢no tabelo prika-
zati in analizirati. Zato v analitiénih tabelah obigajno kembiniramo po dva, najveé
tri znake hkrati. Kombinacije veé znakev analizo podatkov znatno zamota. V analitic-
nih tabelch ne prikazujemo samo absolut nih stevil, kakor v obdelovalnih tabelah inv
veliki veéini publikacijskih tabel. Vanje vkljuéujemo vse vrste statisticnih parametrov:
~ relativna Stevila, srednje vrednosti, mere variacije itd. Analitiéne tabele so navadno

sestayni del pismene analize prougevanega pojava.

Tehni&nao noéela za sestavijanje tabel.

5.16 Ce hoZemo, da je tabela razumljiva in pregledna, mora biti sestavliena po ne-

kih enotnih tehniénih nagelih. Tabela noj ima samostojen nas | ov , iz kate-
rega je v kratkem razvidno, kaj prikazuje, obmocje, ki ga obsega, ¢as, na“kurerego se
podatki v tabeli nanaiajo in kako'so podatki v fabeli razdeljeni. Tako je npr. iz noslo-
va tabele 5.1 takoj vidno, kaj prikazuje: narodni dohodek; obmogje: SFRJ; &as: leto
1965 ; razdeljen: po republikah.

Pojasnila ktobeli dajemo véasih v podnaslovu ali, ée so daliZa, pod tabelo; to

nazna&imo v naslovu z ustreznim znakom (zvezdico, krizcem ali érko).

V nadaljevonju naslova novedemo v ir , iz katerega podatki izvirajo. To je potrebno,
ker iz vira sklepamo na kakovost poda—fl;ov, po potrebi pa moremo iz osnovnega vira do- -
biti podrobne dodatne podatke.

V tabeli je treba naznagiti enoto mere , ki jovnesemo nad tabelo ali v podna-
slov, &e je enota mere enotna za vse podatke v tabeli (npr. tabela 5.9). Ce 50 enote
mere za posamezne podatke rozliéne (npr. fabela 5.8), jih vnesemo v ustrezna polja v

glavi oziroma Eelu tabele. Opredelitve v opisnem delu tabele - glava in
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Zelo tabele = morajo biti kratko in jusno oznaéene. Ce zaradi pomanijkanija prostora to
v sami tabeli ni mogode, damo dodatna pojasnile o posameznih pojmih v pripombah pod

tabelo.

V analitiénih tobelah se izogibamo podatkom z vel ikim Stevilom mest, zato podatke
ustrezno zaokrozujemo. V glavnem so pri ve€mestnih podatkih vsebinsko pomembna

tri mesta. Vendar zackroZujemo podatke na naravna ali degovorna merila, (npr. vredno-

sti no tisode, milijone ali milijorde dinarjev, ne pa na desettisoce, deset milijone itd.).

Ce je itevilo stolpcev ali vrst veliko, jih oSteviléimo z zaporednimi 3tevilkami.

5.17 Grupe zo posamezne znake razvrstimo po rozliénih nagelih. Cosovne gru-
pe in rozrede za numeriéne znake razporedimo po naravnem vrstnem re=
d u po velikosti v éelu tabele od zgoraj navzdel, v glavi tabele pa od leve na desno

(glej tabele 5.2, 5.3, 5.5 in 5.6).

Za druge vrste znakov vrstni red ni vnaprej dolocen. Zanje upcrabljamo razliéne nagi-
ne. Ce je itevilo grup znaka veliko in ni nobenega merila, po katerem bi zdruzevali

grupe niZjega reda v grupe vidjega reda, uredimo vrednostipo abecednem re -
o ok 7

Véasih je vrstnired ustaljen pokakem drugem sodilu. Tako je npr. ustaljen vrst=

ni red za panoge dejavnosti v tabeli 5.4,

Ce prikazujemo eno samo statistino vrsto, je véasih ugodno, da navedemo grupe po
velikosti podatkov v statistiéni vrsti. Ce imamo sestavljeno tabelo, pa vEasih ure=

dimo &lene po velikosti podatka, ki je v tabeli vodilen.

Za nekatere atributivne znake moremo grupe urediti po enoli&nem vrstnem redu

\"—ﬁ —
po velikosti, Geprav znak ni numericen.

Tak znok je npr. Solska izobrazba, za katero razvrstimo grupe po stopnji od grupe: brez
Solske izobrazbe do konéne-: najvidje stopnje: dokoncana visoka Sola. Enako stopnje kva-
lifikocije navajamo po vrstnem redu: visoko kvalificiran, kvalificiran, priugen in nekva~

lificiran ali v obrnjenem vrstnem redu.
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5.18 Polja v tabeli so razmeroma majhna. Zato pojasnila k posameznim*po-
datkom ali poljem ne moremo dati v sami tabeli. Da skrajSamo in poenostavimo

pojasnila k posameznim okencem, uporabljomo dogovorjene kratice oziroma ozna=

ke, ki enostavno opisujejo dolocene zna&ilnosti v tabeli. V uradnih statisti€nih publi=

kacijah statisti&nih zavodov v SFRJ so ustaljeni tile dogovorjeni znaki.

- pojava ni,

... ne razpolagomo s podatkom,
0  podatek je manjsi kakor je 0,5 od enote mere,

0,0 podatek je manjsi kakor je 0,05 od enote mere.
g popreje
1)  oznuka za opombo ped tabelo

( ) nepopoln oziroma nezadostno preverjen podatek
*  popravljen podatek

A—>  obsezeno v podatke v smeri puiéice.

5.19 V tabeli ne vértavamo preveliko 3tev i lo &rt. Obiéajno vse osnovne
&rte izpuidamo in vértavamo v tabelo le érte, ki delijo grupe podatkov. V ob-
Sirnejsih tabelah zve&amo preglednost z razli¢no Sirokimi presledki med posameznimi
vrstami ozirom‘srolpci. Ce je tevilo istovrstnih grup veliko, &e so podatki prikazani
npr. po obéinah, vrstah bolezni ali poklicih, je primerno, da po tri ali pet vrst loé&imo
s Sirdimi presledki. To e veliko pregledneje, kakor pa &e prenatrpamo tabelo s &rtami.
S &rtami obiéajno delimo glave in &elo tabele od Stevilénega dela - telesa tabele in
posamezne pojme v glavi tabele, v Stevilénem delu pa se omejimo samo na najnujne|de

crte.

GRAFIENO PRIKAZOVAN JE

5.20 'V uvodu v prikazovan je statistiénih pedatkov smo nakazali, da statistiéne po-
datke prikazujemo razen s tabelomi tudiz grefikeni . Na kratko smo no=

vedli tudi prednosti in pomanjkljivesti enega in drugega nagina.

Grofiéno prikazani podatki dajo encstavno in nazorno sliko o statistiénih vrstah. Ceprav
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more biti tabela teoreti¢no peljubno velika, moremo v njej istogasno primerjati zelo
omejeno 3tevilo podatkov. Stevilo istocasno primerjanih podatkov je v grafi énem pri-
kazu znatno ve&je. Grafikon ne prikaZe natanénih podatkov. Vendar to ni bistveno,

ker je njegov namen, da dé grobo sliko in vtis o pojavu. Zato obigajno grofikon dopol=

njuje tabela, &e niso podatki Steviléno vpisani Ze v grafikon.

Grafikoni s svojo nazornostjo niso vazni le za pribliZonje statistiénih podatkov in skle-
pov nestrokovnjoku, temveé so koristno in uporabno sredstvo za analizo tudi za strokov-
njoka. Z grafikonom laZe kakor iz tabele odkrijemo dologene teznje in znadilnosti v
mnozi¢nih pojavih. Razen tega dosti statistiénih metod vsaj v zasnovi analize sloni na

grafi¢nem reSevanju problemov.

@)
Zato moremo grafikone deliti po svoji vlogi v dve vrsti: enostavne grafikone;

z njimi ponazarjamo osnovne statis tiéne podatke tako, da so razumljivi &im ve&jemu

Tt . 2, o . . e .
Stevilu porubnlkW;C%na liti¢ne grafikone, kisoanaliti¢no sredstvo raziskoval-

ca.

Ker je ve¢ina amalitiénih grafikonov zvezana z vsebino pojava in specifi€énimi metodami
analize, ki jih za sedaj $e ne poznamo, so v tem odstavku nakazane splodne osnove gra-
fienega prikazovanija in obdelani le nojenostavne]si grafikoni. Posebne grafikone pa obrav=
navamo pri posameznih metodah analize posebej. Tako pri poglavju o relativnih 3tevilih
obravnavamo specifiéne naéine za grafiéno prikazovanije sestave populacij in statistiénih
_koeficientov, pri poglavju o frekvengnih porazdelitvah grafi¢no prikazovanie frekven-
&nih porazdelitev, pri korelaciji grafi¢ne metode primerne za analizo odvisnosti med po=
javi, pri &asovnih vrstah pa metode prikazovanja, ki so specifi¢ne za ana lizo Easovnih

vrst.

Prvine grafié¢nega prikazovanja

5.21  Vsaoka statistidne vfsra je sestavljena iz niza Stevilénih podatkov, od katerih se
vsak nanada no posamezno vrednost ali grupo vrednosti za osnovni znak v statis=

Hiéni vrsti, Ker so statistiéni podatki dani Steviléno, uporabljamo za njegov prikaz naj-

razliéneje geometrijske elemente, ki imajo s\ro]e mere. Usirezna povezava teh elemen=

tov vedinoma dé nazorno slike pojova. Za prikazovanje statisti&nih podatkov med drugim
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uporabljamo tele geometrijske elemente:

a) daljico, b) pravokotnike s stalno Sirino, ki jih imenujemo stolpce
c) oddaljenost tocke od dane osi, d) kvadrate, e) kroge,.f) kocke

g) krogle itd.

Vsak izmed teh elementov ima dologeno mero: za daljico in stolpec je znaéilna dolzi-
na. Enako z dolZinsko mero merimo oddaljenost tocke od osi. Kvadrot in kocka sta do=
loéena s stranico, krog in krogla s polmerom. Lastnost, da moremo te elemente meriti,
izkorii¢amo za prikazovanije statistiénih podatkov. Ce z daljico doloéene dolzine po-
nazorimo dani podatek, narisemo za dvakrat vedji podatek dvokrat daljfo deljico ali
stolpec. Enako s toko, ki je dvakrat bolj oddaljena od osi kot prva, prikazujemo dva-
krat ve&|i podatek kot s prvo togko. Ce ponazorimo statistiéne podatke s kvadrati ali
krogi, je dvakrat ve&ji podatek ponazorjen s kvadratom ali krogom, ki ima dvakrat veé-
jo plo&ino. Ce ga ponazorimo s kocko ali kroglo, pa je volumen kocke ali krogle dva-

krat veéji.

7 .
oegica wotnt [ ]| 2 | e [T])] 2 |
I —1
Stol Ll Krog @ @ Krogla @

7BV
- B
1 - 2

Oddalje-
i - fy AR
L] -]

Slika 5.1 Prvine grafiénega prikazovanijo

Ce primerjamo daljico in stolpec s kvadratom in krogom ali kocko in kroglo, spoznamo,
da je najlazje primerjova razli¢no velikih koligin pri daljicah in stolpeih: elementi pa
so tem slég-ie p;imeéliivi, ¢im V'§l° je razseZnost geometrijskega elementa. To je lepo
razvidno iz slike 5.1, v kateri so narisani dvakrat veéje posamezne zgoraj naltete

prvine.

Razen gornjih elementov, od katerih je vsak dologen samo z enim podatkom, uporab-=

ljamo za prikazovanje tudi druge elemente, ki imajo veé razli€nih rozseZnosti.Pravokot=
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nik, ki ima svojo visini in dolZino, uporabljamo za prikazovanije dveh statistiénih po-
datkov hkrati; zaradi zveze med Sirino, dolZino in plo3éino pa celo treh. Enako je
krogov izsek dologenz dvema podatkoma: radijem in kotom, ki ga izsek okle-

pa itd. Te elemente uporabljomo v kompleksnejsih primerih grafi énega prikazovania.

V grafikonih, ki so namenjeni popularizaciji podatkov, dostikrat uperabljomo za ele-
ment grafi¢énega prikaze idealizirane figure, ki so vezane z vsebino pojava.
Podatke o prebivalstvu prikaZemo npr. z idealizirano figuro moskega ali Zenske (glej
sliko 5.1) zeleznidki promet z ideclizirano lokomotivo, promet po morju z idealiziranim
prikazom parnika itd. Tudi pri figurah uporabljamo dve metodi: Po prvi je volumen pri=
kazane figure sorazmeren s podatkom, ki ga prikazujemo, pe drugem pa velikost podatka

ponazorimo z ustreznim Stevilom enako velikih figur.

Skale=- lestvice.

5.22 Statistiéni podatki imajo razli¢ne enote mere. Vrednost proizvodnje merimo v
kosih, metrih, kg. ipd., povriino v ha, narodni dohodek v milijonih dinarjev,
Stevilo prebivalcey v tisogih prebivalcev itd., Geometrijske elemente kakor: daljica,
stolpec ali oddaljenost tocke od osi, merimo v dolZinskih merah mm, cm itd., plos&ine
kvadratov in krogov v plo3€inskih merah mrn2, cm2 itd., volumen kocke in krogle pa v

prostorninskih merah; mma, cm3 itd.

Ce hogemo nakazane geometrijske elemente uporabiti za prikazovanie statisti¢nih podat=
kov, moramo dologiti razmerje med encto mere za statistiéni podatek in enoto mere za
geome-triiski element, s katerim prikazujemo podatek. Ce vzamemo, da 1 em pomeni

10t proizvodnie, je s tem razmerjem dana dolZina daljice za katero koli vrednosti pro-
izvodnje. Najprikladneje pa je, da sestavimo_s k a L o.. ki grafiéno podaja razmerje med
dolzino stolpcev ali daljice in statistiénimi podatki. Ko se odlo&imo za dolodeno razmer=
ié in sestavimo skalo, prvotno geometrijsko merilo sploh odpade in s skalo merimo prouge-

vani pojav neposredno.

5.23  Uporabljamo razligne skale ali lestvice. Najobi¢ajnejeso aritmetiéne =

linearne skale .Naaritmetiénih skalah so daljice med dvema vredno-
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stima v sorazmerju z razliko vrednosti. Aritmeti¢na skala je npr. skala za vrednost
pfOiZVOd[:lie v sliki 5.2 in skale v ve&ini grafikonov v tem odstavku (slike 5.7, 5.8,
51094512, 5.5y

5.24 Razen oritmetiénih = linearnih skal imamo 3e druge vrste skal, v katerih odnos
med podatkom in geometrijskim elementom ni linearen. Qd teh je pri prouceva-
———————

nju dinamike pojavov s Easovnimi vrstami ‘posebno uporabnd Iogar: temska skala.
— =

Logaritemska skala je skalu b na sl‘7|k| 5.2 Na logaritemski skali so daljice med dvemo

vrednostima v sorazmerju z logaritmi podatkov, ki jih skale meri. Logaritemska skala

e

je za proucevcnje stchshcmh podatkoy prlporoclllva ker z njo ne merimo razlik med

- podctiu, kakor je to primer prl arlfmehcnl skoh, remvec razmer|0 oziroma kvociente.

Rczmer]a pa so v statistiéni analizi mnoge vazZnejsa in uchovne|sa za pflmer;ovo ka-
kor razlike. Podrobno o uporabi ligaritemskih skal in o  logaritemskih grofikonih bo
govora pri &asovnih vrstah, ker so logaritemski grafikoni posebno priporoéliivi za ana=

lizo Easovnih vrst.

enojna

a } linearna

15 0 e | e | 'P el R et T Aiﬂ e ke 310!
i ]

dvojna
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b.) logaritemska skale f

Slika 5.2 Skale ali lestvice

5.25 . Risanje skal v ustreznem merilu. Pririsanju grafikonov e vsakdanii
problem, kako narisati skalo v merilu, ki je v skladu z velikostjo grafikona. Pri °
tem uporabljamo enostavno metodo, ki pomaga risati skale v peljubnem merilu. Vzemi~
mo, da moramo narisati tako linearno skalo na daljici 7,8 cm, da bo celotna daljica
merila proizvodnjo 10 t. Daljico 7,8 em moramo torej razdeliti na deset ali pri natan=
&nejsi skali na 20 enakih delov. To skalo dobimo takole: na robu papirnatega treku od=
merimo predpisano dolZino skale 7.8 cm. Eno oglis¢e zaznamujemo z A, drugo pa z B.

Rob traku primaknemo k listu &rtanega ali milimeterskega papirja toko, da je ogliice A
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B = e g e

b)

Slika 5.3 .Risanje linearnih skal v poljubnem merilu

a)povecanje

b)zmanjsanje
Slika 5.4. Povedevanje in zmanjSevanje logaritemskih skal.
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daljice na robu papirja na prvi, oglis€e B pa’ na deseti &rti, Ee razdeljujemo razdaljo
7,8 cm na deset enakih delov. Kjer sekajo vzporednice &rtanega papirja rob fraku, ka-
terega smo ustrezno noravnali, narilemo értice. Tako dobimo skalo v usireznem merilu.
To je prikazano na £liki’543 gn. Ce potrebujemo podrobnejso skalo, vzamemo papir z go-
ste|Simi értami.

"Podobno z vzporednicami zmanjiujemo skale (glejsliko 5.3 b).

5.26 Zgornji postopek pa ne veljo samo za linearne skole, temveé go uporabliomo tu=~
di za druge vrste skal. Na sliki 5.4 je nokazano kako poljubno poveduje-

mo ali zmanjSujemo logaritemske skale.

Mreze

5.27 Statisti¢ne vrste prikozujemo v koordinatnih sistemih za dve spremenljivki. Obi-

€ajno prikazujemo statistiéne vrste v pravokotnem koordinatnem sistemu. Le zo
posebne prikaze uporabljamo tudi druge koordinatne sisteme, npr. polarnega, trikotniske-
go itd. V pravokotnem koordinatnem sistemu na eno os = obigajno absciso =
nanasamo vrednosti znaka za grupo, ki je esnova statistiéne vrste, druga os = obigajno
ordinata ~ pa je os za StevilCen podatek, katerega statistiéna vrsta prikazuje. Pravokot-
ni koordinatni sistem je osnova za vecino grofikonov za vse statistine vrste. Vendar je

najbolj upraviéen za prikazovanje asovnih oziroma numeriénih stotistiénih vrst, Ce v
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Slika 5.5. MreZi grafikona v pravokotnem koordinatnem sistemu.
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pravokotnem koordinatnem sistemu vrisemo osnovne linije za nekaj vazZnejiih vrednosii,
dobimo mreZo grafikona. Z mrezZo grafikona olajSamo branje grafikona. Na sliki 5.5
sta vrisani navadno aritmetiéna in pollogaritemska mreZa grafikona v pravokotnem ko-

ordinatnem sistemu.

Crtanje in frafriraonje
g A -5

5.28 V istem grafikonu obigajno prikazujemo veé pojavov, ki so med seboj vsebinsko
povezani. Ker vse pojave v istem grafikonu prikozujemo z daljicami, stolpei,
povriinami itd., bi bil grofikon nepregleden, <e bi uporabljali enake &rte za razlicne
pojave, enako zaznamovali povriine, ki se nanadajo na razliéne pojave itd. Pregled-
nost povedamo tako, da linije za razli¢ne pojove razliéno &rtamo , povrii-
ne za razli¢ne pojave pa razliéno Srafiramo.V legendi = pojasnilu pa ozna=

¢imo, kaj posamezni znaki, &rte, Srafure itd. pomenijo.

Na sliki 5.6 a je naértano nekaj vzorcev &rtan | za linijske grofikone. Ce so teh-
ni¢ne moznosti, je prikladno, da namesto razliénega &rtanja linij uporabljamo razlic¢ne
barve . Barve moremo izbirati skladno s pojavem, ki ga prikazujemo. Tako v kmetijski

statistiki riSemo érte, ki se nanaijo na travnike, zeleno, érte, ki se nanasajo na njive,

riavo, za gozd temno zeleno itd.

Pri &afurch je izbira 3e bolj pisana. Tu imeme moZnost spreminjati barve in vzorce v §ra-
“Furt. Za Srafure v glavnem veljajo trije naini: o) §afure brez zveze s pojavom; b) ¥a-
fure v skladu z intenziteto pojava, ki QG prikazuje; ¢) &afure asociativno povezane s
poiovoh. V sliki 5.4 b so ¥afure sestavljene tako, da podajajo pojav, ki ga prikazuje
ﬁ-ct;frgina . Prva ponazarja gozd, druga sadovnjak, tretja pa vinograd. V sliki 506 pa so
§rafure razporejene po vrstnem redu od bele mimo rozliénih odtenkov do érne. Take &a-
fure koristno uporabljamo za prikazovanje rozliéng intenzitete pojava in pomeni temnej=

%a ¥afura veéjo intenziteto.
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Slika 5.6. Crte in &afure

Vrste grafikonov

5.29 Obigajni grc_:flkom so:a) stolpei,b) hnaJ{k}_ﬁ_ groflk?_n_i_c) grafiko=
ni 5 f:guruml - d) korrogrum . Vsak izmed teh naéinov ima 5V°Ie pred-
nosti in pomanjkljivesti, ker ima vsak grafikon posebne znagilnost, ki jih drug nima.
Stolpce moremo uporabljati za prikazovanje vseh statistiénih vrst, vendar niso v vseh pri-
merih najprikladnejdi. Linijski diagrami imajo niz prednosti, ki jih drugi naéini grafigne=
go prikazovanjo nimajo. Zato so analitiéni grafikoni obigajno linijski. Figure uporablja~
mo za popularizacijo pojavov, ki jih z njimi prikazujejo, nimajo pa posebnega Studijske~
ga znaéaja. Regionalno razmestitev pojava pa lepo prikazemo s kartogrami. Pri teh na=

vadno mreze v koordinatnem sistemu zamenja geografska karta.

Stolpcl

5.30 z _enostavnimi stolpci prikazujemo grafi€no vse statistine yrste. To je
predn;r stolpcev. Te lastnosti linijski grafikoni npr. nimajo, Eeprav so zcradi

drugih lastnosti bolj &islani. S stolpei prikazujemo predvsem tiste statisti¢ne vrste, ki

jih ne moremo prikazovati z linijskimi grafikoni. To so: geografske vrste in stvarno atri=

butivne vrste.
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Stolpce v grafikonu veckrat razporedimo po velikosti &lenov, da podatke laZe primerja-

3 _L"é:ffifféei-’ V sliki 5.7 je s stolpei prikazana poraba skupne energije v tonah pogoj-

nega premoga na prebivalco v letu 1964 v evropskih drzaveh. V grafikonu so stolpci na=
nizani po velikosti pedatkov v ranzirni vrsti. Stolpei so postavljeni vodoravno, da more=
mo zlchka odbrati drZzavo, na katero se stolpec nanasa. Obigajno v stolpce, &e le more-
mo, vnesemo Steviléne podatke. Skala je v sliki 5.7 naneSena vodoravno, mreZa pa je v

grafikon vértana tako , da se zdi, kot da so stolpei polozeni prek mreze. Opti&ni uginek

grafikona tako pove&amo.

1 Cehoslovaska
2 DR Nemdijo
3 Vel. Britanija
4 Belgija + Lux,
5 Syedska

6 ZR Nemcija
7 Danska

8 Island

9 Poljska
10 Norveska

Il ZSSR

12 Holandija

13 Francija

14 ModZorska
15 Avs trija

16 Svica

17 Bolgarija
18Finska
19/rska
20Romunija
2l1talijo
22 Jugoslavija
23 Spanija
246réija

. 25Portugalska

Slika 5.7. Poraba skupne energije no prebivalca za evropske drzave v
tonah pogojnega premoga v letu 1964 (Vir:SGJ-67).

Stolpce uporabljamo véasih tudi za prikazovanje numerignih vrst, Eeprav so linijski

grafikoni zanje priporoéljivejsi. V sliki 5.8 imamo prikazane povpreéne denarne izdat-
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ke za hrano za gospodinjstvo po grupah skupnih razpoloZljivih sredstev za ¥tiriglansko
gospodinjstvo z enim zaposlenim v SFRJ v letu 1963 iz tabele 5.5. Posebnost tega grafi-
kona je v tem, do so vrisani samo obrisi stolpcev. Tako povedamo nazornost grafikona.
Encko je mreZa vértana podobno kot v gornjem primeru samo do stolpcév. Sirira stolpcev
je v razmerju s Sirino razredov. Le toko dobimo provilen vtis o spremembah med posamez-
‘nimi rozredi denarnih dohodkov. Slike zelo nazorno pokaZe odvisnost izdatkov od dohod~

kov v kmetijskih gospodarstvih.
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—
4
D0 pee e e e S e e e e
5 5
§ b
= =
o L
N
-3: R e i
2. F
N o
a = .
o el I_I
w =
2 00— ==
i
%
& E
o s " e £ : A " L L 1
Q 100 200 300 400 500 600 700 800 S00 1000 3
000 din

skupna meseéno razpoloZijiva sredstva
Slika 5.8. Poprecni skupni izdatki za hrano po grupah skupnih meseénih
razpolozljivih sredstev za 3tiri¢lanska gospodinjstva z enim
zaposlenim v SFRJ v lefu 1963

5.31 V tipkanih poro&ilih dostikrat ne utegnemo niti nimamo tehniénih moZno=

sti, da vrifemo grofikon. Grafikon z enostavnimi stolpci pa moremo vrisati kar s
pisalnim strojem, tako da vtipkamo podatkom ustrezno Stevilo X ali I. Tak primer je no-
kazan v sliki 5.9. V njej je grafino prikazana geografska vrsta za narodni dohodek po -
republikah v letu 1965 iz tabele 5.1.
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Narodni dohodei<

1 2 3

v mlj din 123456769012345678901234567890
Srbija 28.712 L ORGP VT OISOV T IOV 900 0T0 00}
Hrvatska 19.422 TR SRR RS KSR IO K T
Slovenija 11.263 PO IV OIS
BiH 2.022 JEEEEEO0X
Makedonijo  3.907 XXKX A =1 nilliseedi
Eovid ra 1.244 x I = 500 milijonov din

Slika 5.9. Narodni dohodek v SFRJ v letu 1965 po republikah

5.32 Vec statistiénih vrst sstolpci prikazujemo poredko, ne glede na to,
da moremo na istem grafikonu prikazati le istovrstne koliine. Razen tega je tu=
di tehniéno tezko prikazati veliko Stevilo raznovrstnih stolpcev. V sliki 5.10 sta s stolp-
ci prikazani indeksni vrsti za zaposleno osebje in industrijsko proizvodnjo v SFRJ v raz-
dobju 1965 - 71. Indeksi, ki jih podrobneje obravnavamo pri relativnih Stevilih, kaze-

jo razmerja podatkov v statistiéni vrsti v primerjavi na dologen &len ~ osnovo primerja-
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Slika 5.10. Indeksi za 3tevilo zaposlenih inza skupno industrijsko proizvednijo
v SFRJ v razdobju 1965-1971 (1965=100) (Vir: SG - 71).
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ve. V naii sliki je osnova primerjave leto 1965. Iz stolpcey nazorno vidimo, da proiz-
vodnost dela po letih raste, ker se stolpei za indekse proizvodnie hitreje vecajo kot

stolpci za indekse zaposlenih.

Stolpci so v sliki 5.10 risani tako, kaker da bi bili prekriti. To poveda usinek grafiko=

na. Z razliénima &afurama poudarimo, da grafikon prikazuje dve razliéni éasovni vrsti.

_Linijski grafikoni

5.33 Najveéjo analitiéno vrednost imajo linijski grafikoni vseh wvrst. Z njimi prika-
e - : R SN
zujemo stvarno numericne, predvsem pa Easovne vrste. Ker posebne oblike linij-
skih grafikonov Zasovnih vrst obravnavamo v poglaviu o éasovnih vrstah, se v tem odstav-
ku omejimo samo na sploine oblike in previla za risanje linijskih grofikonov.

Bistvo linijskih grafikonov je v tem, da podatke vnadamo s tockami, ki so od abscisne

— -

osi oddaljene v razmerju z velikostjo podatkov, te tocke pa zveZemo z daljicami.

Za risanje linijskih grofikonov veljajo ustaljena pravila. Z njimi doseZzemo, da je grafi-
kon pregleden in nazoren in da nedvoumno prikaZe prouéeni pojav. Ta pravila mo=

remo v kratkem zdruZiti v naslednje tocke:

o) Obiajno je abscisna os asovna skalo ali skala za numeriéen znak, na katerega se

podatki nanaiajo, ordinata pa koliginska oziroma vrednostna skala.

b) _Casoyng skalo oziroma skalo za numeriéen znok praviloma nanesemo na dnu grafikona
tako, da jo éitamood leve na desno, koliginsko pa na levi strani tako, da jo &itamo od

spodaj navzgor. Enoto mere pri koliginski skali oznadimo nad skalo.

c) Koli&insko skalo zagnemo z izhodiicem 0, Ee je skala aritmetiéna, ker drugace niso
vidni pravilni proporci med vrednostmi. Logaritemske skale zaénemo in konéamo - Ze je

le mogoge = z 1,10, 100 ....

d) Ce izhodiita ne moremo narisati, skalo prekinemo; to pa naznagimo, kakor da bi bi-

lo skala prerezana. Tako opozorimo, da skala ni celotna.

e) Da laZe &itamo podatke, ima grafikon praviloma vértano mrezo.
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Slika 5.11 Pravila za risanje linijskih grafikonov
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f) MreZa ne sme biti pregosta niti preveé poudarjena in mora stopiti v ozadje.
g) Mke morajo biti risane tako, da jasno izstopijo iz mreze.

h) Razmerje med Easovno in koliginske skalo mora biti téko, da ni podan vtis tendenéne=

go prikazovanja podatkov.

i) Ce v istem delu prikazujemo veé sorodnih grafikonov, mora biti razmerje med skala-

ma v vseh grafikonih istos

i) Podatke v linijski grafikon vnesemo z majhnim krogcem ali to¢ko. Za momentne vr=
ste postavimo krogce togno nad momentom, ki ustreza élenu (glej sliko 5.13), za inter-

valne pa.nad sredino ustreznih razmikov. (Glej sliko 5.12).

k) Posamezne krogce v linijskem grafikonu povezemo z daljicami, ne pa s krivuljami,

da s tem ne napravimo vtisa , kot da poznamo potek pojava tudi v interpoliranem roz=
dobju.

I) &rte za posomezne razlidne vrste na istem grafikonu risemo z razli€nimi barvami,da

je jasno viden potek za posamezne vrste.

m) Skalo za znak (Sasovna skala, skala zo numeri¢en znak) mora biti v sorazmerju z

vrednostjo znaka. Ce to ni mogoge, kombiniramo rozliéne vrste grofikonov.

n) Na enem grafikonu ne smemo prikazovati preved statistiénih podatkov oziroma vrst,

ker tak grafikon ni pregleden.

Zgornja pravila so grafi¢no ponazorjena v sliki 5.11.

5.34 Vsliki 5.12 je prikazana z linijskim grafikonom statisti¢na vrsta popre&nih jz-
datkov za hrano v letu 1968 v delavskih gospodinjstvih z enim zaposlenim v od-
visnosti od skupnih razpolozljivih sredstey, (Vir: SG-1971). Linijski grafikon nazorneje
kot stolpci pokaZe spreminjanije izdatkov, &e se spreminjajo denarni dohodki, Ce pozor--
neje pogledamo sliko, opazimo, da so totke, ki ponazarjajo podatke iz statistiéne vrste,
risane v sredini razredov za skupne dohodke, ker se poprecja nanasajo na posamezne raz=-

mike.

Za zvezne statisti¢ne vrste so smiselne tudi veznice togk. Posamezne totke na lomljeni
Crti pokaZejo, koliko so popreéni izdatki v kmetijskih gospodarstvih, ki imajo dohodke,
ustrezne koordinatam doloZene tocke. Tako je v grafikonu nakazano, da ustreza popred-

nim dohodkom 18000 dinarjev 6700 dinarjev denarnih izdatkov za hrano.
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Slika 5.12 Poypreéni letni izdatki za hrano v edvisnosti od
skupnih razpolozljivih sredstev v delavskih gospo=
dinjstvih z enim zaposlenim v letu 1968

5.25 Vsliki 5.13 je prikozana statistiéna vrsta za Stevilo zaposlenih v 'SFRJ v druz-
benem sektorju po letih v razdobju 1957-1971 . (Podatki iz tabele 5.3.)Ker
se podatki nanaikjo na konec septembra vsakega leta, so togke, ki prikozuiej-o Stevi=

lo zoposlenih, nad ustreznimi datumi v letnih razmikih. Tudi za ta primer so tocke

na veznicah linearne interpolacije za itevilo zaposlenih za druge datume.
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Slika 5.13. Stevilo zaposlenih v druzbenem sektoqu v SFRJ v raz=
dobju 1957-1971 (Vir: Tabela 5.3)

5.36 Slika 5.14, ki prikazuje proizvodnjo elekiriéne energije, [e zanimiva, ker ima
dvojno skalo. Na levi je skala za koli¢ino elekiri&ne energije, na desno pa je
skala indeksov s stalno osnovo lefo 1965. Da se skali ne me3ata, sta narisani le do kri=
vulje, vsaka s svoje strani. Ta grafikon prikazuje intervalno &asovno vrsto. Posamezni
vrisani podatkl se torej nanasajo na posamezna leto. Vendar imajo tudi togke na lom-=
ljeni &rti grafikona svoj smisel. Posamezne tocke na liniji pomenijo linearno interpola=
cijo za proizvodnijo elekiricne energije v letu, za katerega je &as, ki usireza tej tocki,

sredi leta.
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Slika 5.14. Proizvodnia elekiriéne energije v SFRJ v razdobju 1952-1971.
(Vir: Tabela 5.2)
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5.37 Dostikrat linijski grafikon kombiniramo s kaksnim drugim naéinom grafiénega
p}ikoza. Tako so v sliki 5.15 na enem in istem grafikonu meseéna popredja

po letih v razdobju 1960-1971 in meseéna vrsta 3tevila tujih gostov v SRS. Ker je ne-

mogoé&e vskladiti letna in meseéna razdobija, so meseéna popreéjo po letih narisana s

stolpci, meseéni podatki v letu 1971 pa z linijskim grafikonom.

Figure

5.38 Ce hoemo z grafikonom popularizirati pojave, ki jih prikazujemo, véasih upo-
rabljamo za grofiéno prikazovanje idealizirane figure, da je iz grafikona ne-

posredno razvidno, kaj prikazuje. i

Figure vkljuéujemo v grafikone na tri nagine. Véasih spremlja obiéajen gra-

fikon sstolpeialilinijami slika, ki laiku priblize pojav, ki ga grofikon prikazuje.

gostov
’01
200
5 -
100
F o pbanaf
50
el 1 1 J S| | L
1966 67 68 69 70 71 J FMAMJ J
mesecno povprecje 1972

Slika 5.15. Stevilo tujih gostov v SRS v razdobju 19661972
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Slika 5.16 PTT storitve v SFRJ v letu 1957 in 1971 v primerjavi z
letom 1939. (Vir: Indeks.)

V sliki 5.16 imamo za primerjavo postnih storitev v letih 1957 in 1971 z letom 1939 upo-

rablien ta nagin. Pri tem na&inu je slika samo dopolnilo k obigajnemu grafikenu. V obeh

nadaljnjih primerih pa slika obenem kaze, kako velik je podatek.

5.39  Vsliki 5.17 je posamezna slikav razmerju z velikostjo podatka.
Vendar so podatki slabo primerljivi, ce so risani po te] metodi. Tako je pri
pismonoinih storitvah velikost podatka sorazmerna z dvedimenzionalno povrdino kuver=
te; za pakete in telefonske razgovore s trodimenzionalno prostornino paketa oziroma
teleforske sluialke; za telegrafske storitve, ki so ponazorjene s telegrafskim frakom,

pa v sorazmerju z enodimenzionalnim telegrafskim trakom. Ta metoda je v sploinem

tako slaba, da se je izogibamo .

5.40 Najbolje je, da prikaZzemo podatke s figurami tako, da_gn_aliﬂlqujpodofka_ pona=

_zorime z ustreznim 3tevilom enakih, idealiziranih figur.V

tem primeru odpadejo vsi dvomi in nevieénosti zaradi razli¢ne razseZnosti pojavov,sla=
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Slika 5.17. PTT storitve v SFRJ v letu 1957 v primerjavi z letom
1939. :

be primerljivosti prostornin itd. Po tem naginu so prikazani podatki o PTT storitvah

v sliki 5.18. Vsaka slikica danega elementa predstavljo dologeno velikost pojava.Ta-
ko pri pismonoinih storitvah ena kuverta ponazarja 100 milijonov pisﬁwoneinih storitev,
en paket 1 milijon paketov, 1 cm telegrafskega traku 1 milijon telegrafskih storitev
in ena telefonska sludalka 50 milijonov telefonskih pogovorov. Kaker vidime iz slike
5.18, moremo z delom osnovne slikice nakazati podatek, ki je manisi od podatka, ki

ga prikazuje cela figura.

Kartogrami

5.41  Geografsko razmestitev pojavev najlepse prikaZemo s kartogrami. Osnova kar=
togramov je geografska karta, v katero vrisujemo podatke na mesto, ki ustre=

za stvarni rozmestitvi pojava. MreZa kartograma je torej geogrqfsku karta.Vse grafiko=
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Slika 5.18. PTT storitve v SFRJ v letu 1957 v primerjavi z letom
193¢9.

ne, ki kakor koli prikaZejo razmestitev doloenega pojava v geografski karti,ime=-

nujemo kartograme v Sirfem smislu.

5.42 V diogramski karti rifemo obicajno grafikone (stolpce, kroge, li-
. nijske diagrame, figure), v tisto obmoéje, na kcterega se nanada. Tako do-
bimo nazoren pregled o regionalni razmestitvi in primerjavi pojava, ki gq‘proucwe-
mo. Tega ne dobimo, &e grafikone, ki smo jih vnesli v diagramsko karte, narifemo

v vrsti stolpcev, krogov itd.

Za primer diagramske karte vzemimo kartogram zaposlenih Zena po okrajih v SFRJ.
Stevilo zuposleniiw Zena je prikazano s krogi, za katere je plotina v sorazmerju s
Stevilom Zena. Odstotek zaposlenih Zena od skupnega Stevila Zena v okraju pa je
nakazan s §rafuro kroga. Krogi.so narisani v ustreznih okrajih. Iz grafikona vidimo,
da je Stevilo in odstotek zaposlenih Zena veliko predvsem v razvitejsih predelih dr=

zZave.

-131-



WNAGORA
4 '.W
P

o <\‘;u!(y:? ;\M‘(‘
1 A svaany, * (5 pmanp
A E\i \‘\u | g

@
o
g

KARTOGRAM ZAPOSLENIH ZENA
£0 BROJU | UCESCU PO SREZOVIMA

I ZAROSI TN AEHA R I
- o4 bf:v; )i'r.u\ LM A K DO N-L}\*
E=iga Wiy, -

PROCENAT Z4POSLENIH ZENA

DO -2 2-25 830 -5 divide

Y

7\ 1
7

{
Y,

Slika 5.19. Diagramska karta o tevilu in odstotku zaposlenih Zena po okrajih v
SFRJ. (Vir: ZZS: Predlog za anketo o zaposlenih Zenah 1955)

5.43  Lep primer diagramske karte je tudi kartogram prometne obremenitve cestne mre-

ze v Sloveniji v letu 1952,
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Slika 5.20. Kartogram prometne cbremenitve cestne mreZe v letu 1952 v
Sloveniji. (Vir: SL LRS 1953).

V tem kartogramu je s pasovi, ki so postavljeni vzdolZ posameznih cest, prikazana po-
prec¢na obremenitev cest v 24 urah v tonah. Debelina pasov je v sorazmerju z obreme=

_nitvijo. Tako je nozorno prikazana obremenitev posameznih prometnih Zil.

Prave kartogra me pa imenujemo. grafikone, ki v geografski karti prlkuzejo regio=

nulno o gostitev az-romu intenziteto pojova s 3rafurami ali togkami.

5.44 /S Srafurami [prikazemo gostitey pojava tako, da ve&jo ali manj3o gostitev
ali intenziteto na dolodenem obmoé&ju prikaZemo s temnejso ali svetlejso rafu=-

ro. Vtis o regionalni gostitvi dobimo iz razmestitve temnejsih in svetlej3ih ploskev v

geografski karti.

V sliki 5.21 je s ¥afurami prikazana gostota. prebivalstva po popisu 15.3.1948. V le-
gendi je dana lestvica Srafur, ki je skladna z gostoto prebivalstva. Prva = najsvetlejia

§rafura pomeni gostoto do 30 prebivalcev na km2, druga=temnejsa, gostoto nad 30 do
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Slika 5.21. Kartogram gostote prebivalstva v Sloveniji po popisu 15.3.1948. (Vir:
Statistiéni atlas Slovenije.)
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40 prebivalecey na km2, tretja - 3e temnej%, gostoto nad 40 do 50 prebivalcev na
km2 itd. Kartogram pokaze veliko gostoto prebivalstva v vzhodnih krajih Slovenije,

veliko gostoto prebivalsiva v savski dolini in majhno gostoto prebiva lstva v hribovitih
predelih. i

V kartogramih s srnfurcmn pa ne pnkuzu]emo samo gostote, temved na splofno vsa re-

lativna 3tevila: srru!durne delgze[ koeficiente , gostote in indekse.

Ko sestav|jamo kartogram s Srafurami, moramo predhodno prouéiti variabilnost podat~
kov po geografskih enotah, ki so osnova kartograma. Glede na variabilnost podatkoy
se odlodimo za razrede tako, da 3tevilo razredov ni preveliko (6-10). Premajhno 3te-
vilo razredov ne pokaZe bistva regionalnih razlik za pojav. Ce pa vzamemo preveé
razredoy, tezko sestavimo tdko skalo rafur, da moremo iz nje nedvoumno razbrati

rang po intenziteti.

5.45 Zelo nazorno prikazemo gostitev pojava v kerrogramu sJ_o Ekami. Med-

tem ko v kartogramih s §rafurum| pnkazu1emo re Ia’rwna srewla, v kcrl'ogrumu s

S i
toékami prikazujemo absolutne podufke. Ko predhodne prou¢imo velikost pojava, se

ggloéimo, koliko enot osnovnega pojava.prikaZemo z eno totko oziroma krogcem. V
vsoko najmanjo regionalno enoto, za katere imamo dane podatke, ki jih prikazujemo
v kartogramu, naridemo toliko to&k, kolikor jih ustreza velikosti pojava v tem najmanij-
fem regionalnem delu. Prednost te metode je tudi v tem, da moremo razmestiti tocke
‘usfrezno regionalni razmestitvi tudi znotraj najmanjih geografskih delov. Tako dobimo
naravne in podrobno slike o regionalni razmestitvi pojava. Za zgled je v shkl 5.72
prikazana s kartogramom s toékami razmestitev vinske trte v Sloveniji po popisu 1. 2.
1949. Vsaka toéka pomeni pet tisoé trt. |z grafikona nazorno vidimo vinorodne kraje

v Sloveniji in regionalno gostoto vinske trte.
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SESTO POGLAVJE

RELATIVNA STEVILA

6.1 Ze v poglaviu o prikazovaniju statistiénih podatkov smo opozorili, da en sam
statistiéni podatek, Eepray pomemben, dobi pravo vrednost 3ele tedaj, ko ga
primerjamo z drugimi sorodnimi ali vsebinsko povezanimi podatki. Zaradi tega Ze v

tabelah prikazujemo podatke tako, da je primerjava &im bolj%a.

Vendar za prouéevanje statistiénih podatkov ni zadostna le povrina primerjava, kakr-
Sno dobimo iz statistiéne tabele z osnovnimi podatki. Primerjave zelo poglobimo in
olajiom z relativnimi Stevili. Veliko boljo predstavo o itevilu prebivalstva v Slove-
ni]rir primerjavi s Stevilom prebivalstva Jugeslavije dobimo,&e reemo, da je v Slo=
veniji 8,58% od skupnega itevila prebivalstva v Jugoslaviji, kakor pa &e navedemo,
da je bilo v Sloveniji po popisu 31.3.196] 1,591.523 prebivalcev od skupnega Stevi=
la 18.549.291 prebivalcev v Jugeslaviji. Enako dobimo najboljsi pregled o prirastku
za 3tevilo prebivalstva v Sloveniji, &e ga izrazimo relativno in reéemo, da se je Ste=
vilo prebivalstva v razdobju med popisoma 31 .3.1953 in 31.3.1961 poveéalo v Slo=
veniji za 8,53%. Tako doloenega in hitrega vtisa o poveéanju ne dobimo niti, &e
povemo, da je bilo stevilo prebivalstva 31.3.1953 1,466.425, 31.3.1961 pa
1,591.523 prebivalcev, niti &e povemo, da se je Stevilo prebivalstva v osmih letih

med popisoma pove&alo za 125.098 prebivalcev.

Relativno Stevilo iz dveh podatkov, ki ju primerjamo, je v splodnem kvocient med

primerjanima podatkoma. Razumljivo je, da enako kakor med seboj primerjamo le
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podatke, za katere je primerjova smiselna, izradunovamo tudi relativna Stevila le
iz podatkov, ki so v medsebojni vsebinski povezavi. Relativna Stevila izraéunamo v

oblikah, ki so pnkiodnelse za prikazovanje in analizo (r.pr v odstotkih, indeksih
ipd.).

6.2 Po tem, v kakini zvezi sta si podatka, iz katerih izraéunamo relativno Htevi-
lo, razlikujemo:

a) srrukture ali ruzclenlfveno Stevila, kadar primerjamo d del s celoto

(npr od skupnega Stevila prebivalstva v Jugoslaviji je bilo v letu 1961 8,56% v Slo-

veniji).

b) koeflcaenre in gostote + kadar primerjamo raznovrstne podatke, ki so v med-

seb0|m zvezi (npr. pronzvodmu jekla na 1 prebivalca je belu v letu 1966 v SFRJ 94,6

kg/prebivalea);

c) indekse, kador primerjomo prirejene istovrstne podatke (npr. indeks spremembe
za ¥tevilo prebivalstva v Sloveniji od popisa 1953 do popisa 1961 je 108,5 &e vzame-
mo, da je Stevilo prebivalstva v letu 1953 enake 100,0).

STRUKTURE ALI RAZCLENITVENA STEVILA.

Enostavne strukture.

6.3  Volilne rezultate obi¢ajno ne objavljamo z absolutnim Stevilom glasov, marved
z odstotkom glasov, ki jih je kandidat dobil v primerjavi s skupnim Steviiom od=
danih glasov. Sele odstotek dobljenih glasov namre& pokaze stvaren uspeh kandidata v

doloenem volilnem okoli3u ali obé&ini.

Stevilo addanih glasov za nekega kandidata ne pokaZe uspeha zato, ker je bistveno od-
visno od skupnega itevila oddanih glasov. Encko 3tevilo glasov, oddano za doloZenego
kandidata, pomeni uspeh, &e je volilni okolis majhen in neuspeh, &e je volilni okolis
velik. Z odstotki dobljenih glasov pa velikosti obeh okolilev raéunsko izena&imo. Od-
stotki namre¢ pokazejo, koliko od skupno sto oddanih glasov je v popreéju dobil kandi=
dat N.N. v prvem in drugem -cnkoliiu. Zaradi fega le odstotek glasov meri uspeh kandi=-

data in ne absolutno stevilo oddanih glasov.
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Ta nadin na sploino uporabljamo vselej, kader hodemo pregledno in primerljivo prika-
zati sestavo statistiénih populacij. Najveckrat ne izra€unamo samo enega strukturnega
pokazovalca, temveé cele vrste struktur, ki nazorno in primerljivo prikaZejo sestave po-

pulacij.

frukrure izraZamo v delih od celote ali v odstotkih. Ce pa so deli izjemno majhni, iz-

rczamosrrukfure tudi v promilih. Strukturni KoeFICIeni’ Yo dOblmD: da deini

podatek delimo s celoro S tr ukfurn: odstotek dob:mo tako, da delni podatek de=
limo s skupnim, kvocient pa pomnozimo s 100. Ceizrazamo strukturni deles
v promilih, pa kvocient pomnoZimo s 1000. Ragunski postopek za izraunanije struk=

turnih pokazovalcev moremo nakazati tudi z obrazci:

s & AL Yy
Tl Sl St of = — 8 G, = e
Yo = Y % =100 Y, %o =1000 6.1)

Pri tem je Y, podatek za del populacije, Y podatek za populacijo, YS strukturni
IE S PO 180 alea PR 1

koeficient, Y] % strukturni odstotek, Y]%o pa strukturni deleZ, izraZen v promilih.

6.4  Uporabnost enostavnih strukturnih vrst za statistiéno analizo prikaZimo s sesta-
vo izvoza iz SFRJ po stopn|i obdelave izvoZenih proizvodov v razdobju 1946~
9715

Spremembe v sestavi izvoza po stopn|i obdelave za izvoZene proizvode iz absolutnih
podatkov ne vidimo neposredno, ker je skupen obseg izvoza od leta do leta razligen.
Ce primerjamo absolutne vrednosti izvoza po posameznih stopnjoh obdelave, opazimo,
da se vse tri komponente v absolutnem &asovno vecajo. Sele Gasovne vrste struktur
izvoza odkrijejo spremembe v strukturi izvoza. Analiza struktur pokaZe, da je delez
visoko obdelanih proizvodov v nalem izvozu od leta do leta veéji, kar je rezultat in=

dustrializacije. °
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Tobela 6,1. Vrednost izvoza iz SFRJ po srup-nii obdelave izvoZenih proizvodov v raz=
dobju 1946-1971. (Vir: Jugeslavija 1946-1966, SG-72)

Stopnja Vrednost v mlj. din struktura v %
1

obdelave 1946 T1951 [1956[ 1961 [ 1966 1971|1946 | 1951 [1956 | 19¢1 | 1966]1971

" Skupno 162 " 535, 97071707 15251 27217} 106 T0O100" =005 =100 100

Neobde-
lani pro=-
izvodi 65 188 3555421, | 205000 8113140 34 57 25 18,111

Proizvo-
di srednje
obdelave | 56 309 415 655 5064 8622 | 34 58 43 38 S8 ey

Proizvo=
di visoke i
obdelave | 42 A4 99 g3l 8l 37 15482l 26 8 20 37 54 = 57

|Veckrotne strukture.

6.5  Ce je populacija razdeljena po veé znakih hkrati, moremo zanjo izraéunati ve&

vrst struktur. Vsaka od njih po svoje osvetli prikazano populacijo. Vzemimo kot
zgled razdelitev druzbenega produkta v SFRJ v letu 1966 po elementih in gospodarskih
sektorjih

Tabela 6.2. Druzbeni produkt v SFRJ v letu 1966 po elementih in sektorjih v mlj. di-
narjev (Vir: SGJ. 67)

Gospodar= neto osebni ckumulacija Fako: k

ski sektor dohodki in fondi ot o S araleo
Druzbeni 19944 37095 5412 62451
Privatni 13057 3477 530 17064
Skupno 33001 40572 5942 79515

V tej tabeli moremo vzeti kot celoto skupen druzbeni predukt (79515 mij. dinarjev) in
izradunati v odstotkih, kakien delez te celote je vsok izmed podatkov. Neto osebni

dohodki v druzbenem sektorju so po tem nacelu
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19944

= 19
79515 LA

od skupnega druzbenega produkta.

Struktura, izraéunana na tej osnovi, je dana v tabeli 6.3 .

Tabela 6.3. Sestava druzbenega produkta v SFRJ v letu 1966 po elementih in sektorjih

i Neto osebni Akumulacija i
Sektor AT i fordi Amortizacija Skupno
Splodno !
druZbeni | 250 46,6 6,8 78,5
Privatni ‘ 16,4 4,4 0,7 20,5
Skuprio e P 51,0 7.5 100, 0

Ta tabela struktur po svoje osvetli notranjs sestavodruzbenega produkta. Z njo je moz-

no primerjati sestavo druzbenega produkta za druga leta, posamezne republike itd.

Iz tabele 6.2 o sestavi druzbenega produkta pa moremo izradunati tudi druge vrste struk-
tur. Dohodki v sploino druzbenem sektorju so del skupnega druzbenega produkia, so pa
istogosno del druzbenega produkta v sploino druzbenem sektorju (62,451 mlj din’) in
del skupnih osebnih dohodkov (:33.001 mlj din).Zaradi tega moremo razen gornje ta=

bele o sestavy izragunati 3e dve tabeli struktur.

Tobela 6.4, Struktura druzbenega produkta sektorjev po elementih.

5 e B e s LT
Druzbeni 31,5 59,4 8,7 100,0
Privatni 7675 20,4 3,1 100,0
Skupno w4l 5140 T 100,0
Tabela 6.5 Strukturo elementov druzbenega produkta po gospodarskih sektoriih
G:;z‘::rm"'k' Nj;:o?:?m A;(:?::S?UG Amortizacija Skupno
Druzbeni 60,4 91,4 Sl 78,5
Privatni 39,6 8,6 8,9 2,5
L Skupaj 100,0 100,0 100,0 100,0
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V tabeli 6.4 vidimo velike razlike v sestavi aruzbenega produkta pe sektorjih. Medtem
ko so na primer v druzbenem sektorju nefc osebni dohodki samo 31,9% druZbenega pro=
dukta, pomenijo netc osebni dohodki v privatnem sektorju 76,5% od skupnega druzbene~

go produkte. Podobno so velike razlike tudi v drugih sestavinah.

Tudi tabela 6.5 je zelo pouéna. Udelezba sekiorjev v vsakem izmed treh elementov je
‘zelo razliéna in po svoje osvetli sestavo druzbenega produkta. Medtem ko je udeieZba
posameznego sektorja v skupni okumulaciji, fondih in amortizaciji razmeroma podobna,

je udeleiba v skupnih osebnih dohodkih bisiveno razlicna.

Spioine zveze za dvojne strukture

6.6  Simboli&no moremo vse mozne deleZe dvoinih struktur nokazati takole: Ce z

Nag

te Ny = %‘ NagiiNg = % Mgl % Ny =§B: Ny zapitemo sploino kombina~

zaznamujemo kombinacijsko tabelo za Stevilo enot in ustrezne robne vso=

cijsko tabelo z vsotami takole

Nag| Na

Ng N (6.2)

Usirezni strukturni deleZi na celotno populacijo so

S it
SR AR SR s
(6.3)
N
SR | P
o Pg T 1
VrstiZne ali stolpi&ne strukturne vrste zapidimo takole
. Eéa— = P _h.l.é- =P
Ng AB| N A
(6.4)
N
_B- = 1 -E— = ]
NB N
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N

ﬂ =p A =1
> 7 —
Na 8/ 4aNg .
‘- (6.5)
i.a._ = P ' .N—- = ] ;
N B ‘ N

PA pomfepi strukturne vrste po fr_‘c’.lf‘." A pri pogoju, da se podaiki nanasajo na
posamezno vrednost B in
PB/A strukturne vrste po znaku B za posamezne delne populacije po zncku A.

iz gornjih tabel dobimo naoslednje zveze:

Nag  Blga bl sevsdiy Nas o
P Wi Tl 0 Vel i .
iz te zveze pa dobimo dalje obrazec
y Pag . Py - PA/B 25
LR SpL P i
B AMB

S pomoéjo teh obrazcev dobimo strukturne vrste PAB in vrste PB/A posredno iz struktur=

nih vrst PA/‘B , &e poznamo sumarno sirukturno vrsto PB X }Qrez osnovnih podatkov NAB

6.7  Vzemimo za zgled, da poznomo za itiri oddelke (01, 02, 03, 04) strukburo

skupne proizvodnje zo oddelke Py in strukturo izdelkov po kakovosti (I.1l.

1) P/

Tabela 6.6 Struktura kakovosti PAszBPA/B

P | W [0 [z [P | P | " g ST EL

R ‘30 ‘20 | 1700 | "40 o, |20 12 ‘08 |40

0, 30 ‘40 30 | 1700 | 20 | O, F06isC. (0BL . 106,.:1i:20

0y A0 200wl libRl (B0t 0y 2 B Mg ) PO el (¢

0, ‘80, - 10k 05 00 o] S0y o - UL | )
Py 37 - o 27 b ra6 | C°00
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D e [
in tabela pogojnih strukturnih delezev PB/A = PAB = BP AéB
A 2‘; B''AB
Tabela 6.7 Struktura kakovosti po oddelkih
PB/A | | Il ] I { PB

O.j ‘54 44 02 40
02 A0 7 ‘20
03 ‘08 ‘22 ‘58 °30
‘ 04 527 ‘04 ‘03 "10

1.00 1.00 1.00 |1.00

Iz tabele ugotavljamo, kako so izdelki za posamezno kakovost porazdeljeni po oddel-

kih "54 ali 54 % vseh izdelkov kakovosti | izhojo iz prvega O.l oddelka ipd.

6.8 Ce itejemo relativne deleZe za priorne verjetnosti, nakazane zveze med struktur=
nimi deleZi veljajo za verjetnosti Pr(AN B), Pr(A), Pr(B), Pr(A/B) in Pr(8/A) za

dogodke A in B , ki so analogne ustreznim strukturnim deleZem.
Rozen stavka o mnoZenju verjetnosti za odvisne dogodke
PrANB) =Pr(B) . Pr(A/B) = Pr(A) . Pr(B/A) (6.8)

dobimo pomemben Bayesov obrazec za inverzno verjetnost

pe/A) = PrB) - PriA/R)
= Pr(B).Pri/B)

(6.9)
s katerim bomo v kasnejiih poglavjih izvajali pomembne sklepe.

Grafiéno prikazovanije struktur

6.9 Vpogled v sestovo populacije dobimo zelo nazorno z grafikoni. Strukture grafié-

no prikazujemo z vsemi vrstami grofikonov: s stolpei, krogi, linijomi, figurami itd.
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6.10 {'S trukturni stolpci, Z novadnim stolpcem prikaZemo en sam podatek. Vi-

Sina stolpca je v sorazmer|ju z velikostjo pedatka, ki ga stolpec ponazarja. Ce
pa stolpec, ki predstavlja celoto, razdelimo v sorazmerju s sestavo populacije, dobimo
strukturni stolpec, ki prikaZe sestavo pc‘:pg.lc:f:ife. /e¢ sorodnih strukturnih stolpcev pa

nazorno pokaZe spremembe oziroma razlike v sestavi.

Vzemimo za zgled vrednost izvoza iz Jugoslavije po stopnii obdelave v razdobju 1946~
1971 iz tabele 6.1. Strukturni stolpci iz absolutnih podatkov v tej tabeli so prikazani
vsliki 6.1. '

visoka obdelava
/| srednja obdelava

miy neobdelani
din
30
%
25 001 @ 5 B8 ]
S0y [ 207
20 : s0{ [C% / ?J 7%
s 701 ¥ 4 54| 157 %,
15 )§§ sol [27)156%] [i% %
507 é 589,
7 °
10 / 407 .Z ‘
4 30 33%1 [32%1
5 y / 201 0% | 134% | l37% N
o1 2% 5o | 17
1966 1971 1946 1951 1956 1961 1966 1971
a) b)

Slika 6.1. Struktura vrednosti izvoza iz SFRJ po stopnji obdelave
izvoZenih proizvodov

Primerjavo sprememb v strukturi izvoza motijo razligno visoki stolpei. Razlike v veli-
kosti populocij tudi v grofikonu motijo vpogled v razlike v sestovi, Eeprav so iz grofi-

kona spremembe v strukturi le bolj vidne kakor iz tabele absolutnih podatkov.

Veliko bolj neposredno je sprememba strukture izvoza vidna iz slike 6.1b, v kateri je
strukt ura izvoza prikazana z-enako visokimi stolpci, ki so razdeljeni glede na struktur=

ne deleze. Pri tem sicer izgubimo pregled o spremembah v skupni vrednosti izvoza, ven=
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dar bolj3i pregled o sprememboh v sestavu izvoza odtehta to pomanjkljivest. To pomanj=
kljivost véasih odpravimo rako, da v isti sliki z linijskim grafikonom ponazorime giba~

nje skupne vrednosti.

6.11 Strukturni stolpeci za veckratne strukture. Sirine strukturnih stolp
;ev iz prejinjega zgleda so enake za vsa leta. girine stolpcev pa moremo risati
v sorazmerju z obsegom populacije. Vrsta tokih strukturnih sto!pcer_faokcie tudi razlike
v absegu populacije. Ker pa so vsi strukturni stolpei enako visoki, je iz niih neposredno
vidna sprememba v strukturi. To postopek s pridom izkeriséamo predvsem za prikazova-

nje veckratnih struktur.

6.12  Vzemimo za zgled sestavo druzbenega produkia v SFRJ v letu 1966 po gospodar=
skih sektorjih in elementih iz tobele 6.2. Celoten druzbeni prcx;iukr ponazorimo

s kvadratom. Strukture druzbenega produkta pa prikazemo toko, da kvadrat razdelimo v

sorazmerju z deleZem posameznega sektorja v celotnem druzbenem produktu. Celoten

druzbeni produkt je tako razdeljen v dva navpiéna stolpca, katerih Sirinc je v sorazmer-

al bl
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Slika 6.2 Struktura drusbenego produkta v SFRJ v letu 1966
po elementih in gospodarskih sektorjih.

ju z deleZem posameznega sektorjo. Ce vsakega izmed teh stolpcev razdelimo v navpié~
ni smeri v sorazmerju s sestavo druzbenega produkta za posamezni sektor po elementih,

dobimo slike 6.2a. Ta slika je fotografija tabele 6.4. Iz grafikona je zelo nazorno vid-
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na struktura druzbenega produkta po sektorjih, predvsem pa razlike v sestavi med sek=-

torji. Poleg tega pa je plo3éina posameznega pravokotnika v kvadratu sorazmerna z
absolutno velikostje dolocenega elementa oziroma s strukturnimi odstotki iz fabele

4.

Ce kvadrat, ki je okvir grafikona, razdelimo najprej v sorazmerju s sestovo skupnega
druzbenega produkta po elementih, dobljene delne stolpce pa pedobno kaker v prejinjem
primeru, v sorazmerju s sestavo posameznega elementa po sektorjih, dobimo sliko 6.2b:

ta grafiéno pove isto kakor tabela 6.5.

6.13 Linijski grafikoni struktur. Ce se vrste med seboj razlikujejo v nume-
ri¢nem ali &asovnem znaku, strukture prikazujemo tudi z linijskimi grafikoni.

Kot zgled vzemimo dinamiko strukture podruZabljenja trgovine na malo v SFRJ v razdob-

ju 1945-1964.

Tabelo 6.8. Stevilo trgovin po sektorju lastnisiva v razdobju 1945-1964 v SFRJ
(Vir: Jugoslavija 1945-64)

sektor lastnidtva

Leto | Skupno o

éfug}s;;i; zodruzni privatai
1939 | 89179 P 2711 B&468
1945 | 40624 692 3716 36216
1946 | 53292 2391 10734 40167
1947 | 48242 9968 12113 26161
1948 | 36562 18675 17052 % B35
1949 | 38096 21664 15999 433
1950 | 32516 20487 11415 614 -
1951 | 30541 19281 10560 700
19525132952 21477 10791 684
1953 | 34862 23230 12759 873
1954 | 35228 22148 12215 865
1955 | 34958 22053 12089 8lé
1956 | 36257 23156 12243 858
1957 | 37651 25482 11169 1000
1958 | 38608 28385 8923 : 1300
1959 | 40980 32361 6919 1700
1960 | 41286 33897 5289 2100
1961 | 42915 35199 : 5416 2300
1962 | 43866 35125 6191 2550
1963 | 44432 36218 5954 2260
1964 | 46043 37864 5929 2250
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Podatki iz tabele 6.8. sov sliki 6.3. za posamezne sektorje naneseni drug na dru-
gega. Za leto 1947 npr. s togkami vnesemo podatek 9968, nadalje 9968 + 12113 =
=22081 in kon&no 22081 + 26161 =48244. Ce enako vrifemo strukiuro za druga le-
ta in zveZemo ustrezne toke, dobimo linijski grafikon, v katerem_gosamezni paso-
vi p?‘n%g;jgjp,_dimmiko.irevih trgovin-v.posameznem sekiorju I_OaniEt\_(g”: Ker je leto
-19;9 od zveznego razdobja 1947-1964 locenc, je struktura za 1939 vrisana v stolpcu.
Iz grafikona je nazorneje kot iz tobele vidno podruzaeblienje v trgovini in dinamika v
strukturi v druzbenem sektorju. Po velikih spremembah v strukturi v povoinih letih
1945-1948 se struktura v nadalinjih letih malo spreminja s teZnjo k poveZaniju itevila
trgovin v sploino druzbenem sekrorju, nazadovanju zodruZnega sektorjo in rahlim po-

- yelevanjem v privatnem sekforju.

LA £
Irgovin

90

8o

LT <7
539 185 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 56 59 60 61 6263 64

Slika 6.3. Struktura Stevila frgovin na malo v SFRJ v razdobju
19441966 po sektorjih lastnidtva

Enako kakor smo prikazali strukturo z linijskim grafikonom absolutnih podatkov, more=

mo prikazati tudi vrste strukturnih odstotkov. Ta slika nazorneje pokaze dinamiko v
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sirukturi kot slika absolutnih podatkev, izgubimo pa sliko o spremembah skupnega ste-
vila frgovin.

S 5

oz 02020 %
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1939 1945 46 47 48 49 50 51 52 53 5( % 56 57 58 59 60 61 62 63 64

Slika 6.4 Struktura Stevila trgovin na malo v SFRJ v razdobju
1945-1964 po sektorju lastnidiva.

Vsliki 6.4 je z linijskim grofikonom prikazana strukiura tevila frgovin na malo iz ta-
bele 6.9.

6.14  'Struk !‘l:l:;l kr c{g'if."[ Zo prikazovanje struktur se izkaZe kot primeren tudi
krog, ker nazorno pr_ikozuie celoto. Strukturne deleZe ponazorimo s kro =

.k_?,f_i_ﬂ_i izseki, -_iigfhz_u_;egsame;ern_jis?.k pa_je v sorazmerju z velikostjo struk=

't_l_-'rnegc deleéc. Ker &etrtina kroga ponazarja 25%, polovica kroga pa 50%, s pogle=

dom enostavno ocenimo velikost strukturnih delezev.

Ker imamo obiajno kotomere z lo&nimi stopinjami, moramo strukturne delezelY %
pred risanjem preradunati po obrazcu

st

Y, =36 Y% (6.10)

St
1

v loéne stopinje Y
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Tabele 6.9. Struktura Stevila trgovin na malo v SFRJ po sektorju lastnidtva v raz-
dobju 1945-1964

Sektor lastnistva
Leto Skupne SHlohG I T = .
i druibeni | aaruznl rivatni

1939 100,0 - 3,0 97,0
1945 100,0 1,7 9,1 82,2
1946 100,0 4,5 20,1 75,4
1947 | 100,0 20,7 25,1 54,2
1948 100,05 16 51, 46,6 253
1949 100,0 56,9 42,0 i
1950 100,0 63,0 35,1 1,9
1951 100,0 3,1 34,6 2.9
1952 100,0 65,2 32,7 Sl
1953 100,0 63,0 34,6 2,4
1954 100,0 62,9 34,7 2,4
1955 100,0 63,1 34,6 2,3
1956 .1.100,0..:1. 83,8 33,8 2,4
1957 100,0 67,7 29,6 o7
1958 100,0 2375 20, 3,4
1959 100,0 79,0 16,9 4,1
1960 100,0 82,1 12,8 5,1
1961 100,0 82,0 12,6 5,4
1962 100,0 80,1 14,1 5,8
1963 100,0 81,5 13,4 5,1
1964 100,0 82,2 12,9 4,9

6.15 Kot zgled bomo prikazali strukturo za osebno porabo materialnih dobrin in pro=

izvodnih siroskov za prebivalstvo v SFRJ v letu 1956.
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Tabela 6.10 Struktura za csebno porabo materialnih dobrin in proizvodnih usiug pre=~

bivalstva v SFRJ v letu 1956 (Vir: SG 58)

Sekulnpano 100% i 3600
Hrana 52,0 187
Obleka, obutev 19,2 69
Pijoda, tobak 10,7 = S8
Kurjeva, rozsvetljava, vzdrZevanie .

stanovani 5,8 21
Pohl $tve in oprema stanovanj 4,5 16
Higienc in zdravie 5,2 "
Promet, poita 2,4 9
Knjige, tisk, radio itd. .2 s
Nerazporejerio 1,0 4

Loéne stopinje smo izradunali: 3,6.52,0% =187° itd.

Posamezne postavke so zaradi preglednosti v tabeli in grofikonu nanizane po velikosti.

To oiajia in izbolj% pregled. V sliki so v ustreznih izsekih vpisoni odstotki in shemafié=

no ponazorjena vsebina podatka, kar olajia ¢itanje grafikona. Posebnost grafikona je

tudi v tem, da so izseki kroga za manj3e postavke povedani. Take izbolj3amo pregled-

nost teh podatkov,

slruklure osebne potrosnje

Slika 6.5 Struktura za csebno porabo materialnih dobrin in
proizvodnih storitev za prebivalstvo SFRJ v letu

1956
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6.16 Ce med seboj primerjamo ve strukturnih vrst, strukturni krogi obi &ajno niso
prikladni. Primerljivest med sirukturami, &e so prikazane s krogi, je namreé
veliko slab%a kokor ée uporabimo stolpce ali linije. Kijub temu véasih kroge uporabimo
za prikazovanie veé struktur. Uporobni so npr. za prikazovanije regionalnih sprememb
struktur. Strukturne kroge v tem primeru vnosamo v ustrezna obmocja v mrezi geograf-

ske korte. Ta nadin je razmeroma ugoden zoradi primerne oblike kroga.

6.17  Sestavi dveh populecij, ki sta si v zvezi tako kokor npr. uvoz in izvoz, nabav-

ljeno in prodano, dohodki in izdatki, dostikrat prikazemo s pelkrogi. Posamez-
no populacijo prikazemo s polovico kroga. Strukturne odstotke Y,% v tem primeru pre-

e . L st 1
racunamo v loéne stopinje Y] po obrazey

st

Y, = 1L8Y.% 6.11)

1
ker ceioto predstavljo le 180°,

Ce ne upoitevamo absolutne velikosti pojova, imata obe polovici kroga isti radij. Z
velikostjo radijo kroga pa nokaZemo velikost pojava. Ker mora bifi plos¢ina, ne pa ra-
dij kroga ali polkrogo, sorazmerna velikosti pojava, radija krogov, zo katere zelimo,
da so njihove ploi¢ine v sorazmerju z velikostjo pojava, izra€unamo po cbrazcu

[
r] - rovﬁ

(6.12)

Pri tem pomeni: r, = znan radij kroga, ki wtreza podatku Yoi ry =radij kroga za po~
datek Y] .

Obicajno vnaprej dolo&imo polmer kroga za najveéii pedatek, polmere vseh drugih kro-

gov pa izraéunamo po obrazcu 6.12.

6.18  Zo zgled vzemimo strukturo vrednosti izvoza in uvoza SFRJ v letu 1946,
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Tabela 6.11 Struktura vrednosti izvoza in uvoza proizvodov za giroke porabo v

SFRJ v letu 1966

B Strukiura v % Stopinje v polkrogih
: lzvoz Uvoz lzvoz I Uvoz
Skupno v mlj.din 5910 4077 !
100,0 100,0 180° 180°
Hrana 47 4 Gl 60 |85 m
Pijaéa in tobak 9,8 .1,8 18 3
Obleka, obutey 19,6 2,0 35N " 4
Pohistvo 6,2 0,2 11 (v}
Tekstil (brez obleke) 755 13,8 14 25
Med.farmac.kozm. :
preparati 1,8 3,8 3 7
Drugi proizvodi T 16,8 14 30
ik

Hrana

Pijaca, tobak

Obleka ,obuter

Pohisive

S| Tekstit

Medicina, farem., kozmetika

Orugi proizvodi

uvoz

Slika 6.6. Struktura vrednosti izvoze in uvoza SFRJ v
letu 1966. 3 4

Ce se odlo&imo, da je radij ve éjega polkroga (za izvoz) enak 4 ¢m, izralunomo radif

polkroga za wvoz po obrazcu

-15%



= o8 = '-—M=332cm
b g e Y 'V59lo '

Ker sta plos&ini polkrogov sorazmerni z absolutnima vrednostima uvoza in izvoza,je iz
grafikona razen struktur vidno razmerje med uvezom in izvozom. Vseeno pa absolutni
‘znesek vpisemo sredi polkrogov. Strukturi izveza in uvoza pa v tem grafikonu nista ne-

posredno primerljivi.

6.19  Primerjova strukture izvoza s sirukturo uvoza pa je veliko bolj neposredna v sli=
ki 6.7. V te] sliki si mislimo, da je strukturni krog za uvoz (manisi krog) polo=
Zen koncentriéno na strukturni krog za izvoz (ve&ji krog). Ker so izseki kroge za ustrez-
ne skupine proizvodov blizu skupaj, je primerjova strukiur veliko bolj%a. Da %e izbolj-
samo primerjovo ustreznih krogovih izsekov, je kroZnica manjiega kroga na mestih, kjer

se stikata ustrezni skupini, nepoudarjena.

% PeS
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2
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Slika 6.7. Struktura vrednosti izvoza in uvoza proizvodov za
Siroko porabo SFRJ v letu 1966.

6.20 Strukture v trikotniku. Ker je vsota strukturnih odstotkov za vsako po-
pulacijo enaka 100%, moremo strukture populacij, ki so razdeljene v tri dele:
Y% * Yo% + Y, % =100, prikazati s tocko v tako imenovani trikotniski mreZi ozi=

roma koordinatnem sistemu. Ta nadin je za strukture s tremi &leni zelo prikladen. Veé
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sorodnih strukturnih vrst s fremi &leni v njej enostavno prikazemos tolikimi tokami,
kolikor imemo strukturnih vrst. Te tocke glede na znagoj vrst povezujemo v linijske

grafikone, vektorje itd.

6.21  Vsliki 6.8 je prikazana struktura vrednosti izvoza SFRJ po stopnji obdelave v
razdobju 1946-1971 iz tabele 6.1. Iz grafikona vidimo, da je na vsaki strani-
ci enakostraniénega trikotnika skala odstotkov za eno izmed freh stopenj obdelave .Tri-
kotnik je razdeljen z mrezo vzporednic k pesameznim osem. V sliki 6.8 je za leto 1971
nakazano, keko odéitamo na skalah odstotke za posamezno stopnjo obdelave. Crte za
50% so odebeljene. Tako je frikotnik razdeljen v Stiri manjse enokostrqniéne trikotnike.
Tocka v notranjem trikotniku nakaZe strukturo, v kateri noben izmed treh odstotkov ni
veiji kot 50%, tocke v drugih frikotnikih pa nokazujejo strukture, v katerih je usire=
zen odstotek veéji kot 50%. Tako dobimo neposredno grobo orientacijo o strukturi Ze

iz rozdelitve na te 3tiri dele.

™

] 60 70 80 90 103
0 0 20 30, 40 50

srednjo obdelava

Slika 6.8. Struktura za vrednost izvoza SFRJ po stopnji obdelave v
razdobju 1946-71.

Iz slike 4.8 nazorno vidimo posebno velike in znagilne spremembe v strukturi kakovos=

ti izvoza. Za leto 1951 je struktura izvoza v primerjavi 1946 doZivela velike spremembe
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v zvezi z izdelki srednje in visoke obdelave. Od leta 1956 naprej pa je vidna trajna
teznja v spremembi strukture v smeri zmanjianja izvoza neobdelanih proizvodov v do=

bro obdelanih proizvodov.

Skale za neobdelano (NQ) srednjo obdelavo (SO) in za visoko obdelavo (VO) so name=
noma postavljene tako, da je levi trikotnik zo neobdelano, v desni smeri se veca sred-

nja obdelava, novzgor pa visoka obdelova.

6.22 Druge metode za prikezovanije strukiur. Kersi moremo predstav~
ljati bilanéne podatke kot tok, ki na eni strani doteka, na drugi pa odfeka,

strukturo bilanc nazorno prikaZemo po metodi, ki je nokazana v sliki 6.9. Grafikon

ponazarja izvor in razdelitev bruto investicij v lefu 1956 v SFRJ. Posamezni deli iz-

vora in razdelitve so risani shematiéno kot pretoki, kor vzbuje vtis o dotoku in odtoku.

stalo
os!a!o_.\_T fﬂﬂfi

igstna sredst 12| 60 gradbena

investici) —_—_-7—;;;: sl 43% dela

Amorlizacija f 40 s

1% [20) 46%
Fond za kreditira- $ -0 -———\_opremq z
nje inves ticij __/—__ montazo

Izvori sredstev Rozdelitev

Slika 6.9. Struktura izvora sredstev in razdelitve bruto investiclj v SFRJ
v letu 1956. (Vir: SG 58).

6.23 Zelo nazoren je tudi grafikon v sliki 6.10. V njem je prikazano, koliken del

od skupnega 3tevila posameznih vrst Zivine so imela po popisu zemljiskih gospo=
darstev v letu 1947 gospodarstva pod ozi;‘-om nad 4,7 ha skupne povriine. Ta povriina
je mediana za velikost gospodarstev, ali povriina, od katere je polovica gospodarstev
manijsih, polovica pa veéjih. Iz grofikona vidimo, da so ti odstotki za posamezne vrste
Zivine zelo razliéni. 50% malih gospodarstev je imelo v letu 1947 v Sloveniji samo 15%
od skupnega Stevila konj, 24% ovac, 32% govedi, 37% prodicev, 46% perutnine in

77% koz. |z tega moremo sklepati, da imajo konje predvsem veéja gospedarstva,da

pa je koza tipl &no domaca Zival malih gospodarstev, da perutnino prece| encko rede
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mala in velike gespedarstva itd.

Struktura e prikazana za vsako vrsto Zivine z desetimi shemati&nimi figurami, ki so
pomaknjene glede na strukturo na levo ali na desno od &rte, ki razmeji grupo manjiin

gospodarstev od grupe vedjih gospodarstev .
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Slika 6.10. Struktura itevila Zivine v malih in velikih zemljiskih gospodarstvih v Sloveniji
v letu 1947. (Vir: Popis zemljiskih gospodarstey v Sloveniji leta 1947).

STATISTICNI KOEFICIENTI IN GOSTOTE
Stotistiéni koeficientri

6,24  Strokfurne odstotke dobimo, e primerjomo del s celoto. Primerjana podatka sta
torej istovrstna, rezultat, ki ga dobimo, pa je neimenovano Stevile; obigajno ga
izraZamo v odstotkih. Smiselna pa je tudi primerjova raznovrsinih podatkov, &e zadoita~

jo nekim osnovnim pogojem primerljivosti. Primerjana podatka merata biti namreé v vse=
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binski zvezi in enako opredeljena. Ce primerjamo itevilo prebivalstva s skupno povr-
S$ino, pokazZe ta primerjava gostoto prebivalstva. Primerjava proizvodnje s Stevilom ur,

ki so bile potrebne za izdelavo te proizvodnje, pokaze produktivnost dela itd. Nima

pa smisla primerjati npr. vrednosti proizvodnje na nekem obmo&ju s Stevilom tifusnih
obolenj na istem obmo&ju, ker ta dva pojova niste v vsebinski zvezi. Promet v trgovi-

‘ni na drobno v Sloveniji v decembru 1968 po je smiseino primerjati le s Stevilom prebi-
valstva v SR Sloveniji in ne v SR Hrvaiski in le s srednjim Stevilom prebivalstva v decem-,
bru 1968 in ne za kako drugo razdobje. Le toko je koeficient smiseln. Osnovni pogoi,

da moremo iz dveh podatkov izrogunati statistiéni koeficient, je torej, da je primerja-

va umestna, primerjani podatki pa enako opredeljeni.

Smiselnost primerjave je dostikrat zvezana z opredelitvijo primerjanih populacij. Ce
izraéunamo npr. koeficient nepismenih, ne vzamemo v primerjavo vsega prebivaisiva,
temved se omejimo samo na prebivalstvo, staro nad deset let, da toko izkljugimo iz
primerjave otroke. Enako ravnamo pri izraéunavanju drugih pokazovalcev npr. pri iz-

raéunavanju porabe alkoholnih pijag na prebivalca itd.

Ker radunamo koeficiente iz raznovrstnih podatkov tako, da primerjana raznovrstna

podatka med seboj delimo, statistiéni koeficienti niso neimenovana Stevila, femved

imajo svojo enoto mere; ta je izpeljana iz enot mere primerjanih podatkov.

Ce npr. primerjomo Stevilo prebivalsiva v Sloveniji po popisu 31.3.1953 (1466425 prebi-
valcev) s povriino Slovenije ob istem popisu (19992 kmz), dobimo gostoto prebivalstva
v Sloveniji 31.3.1958

1466425 prebivalcev
19992 km?

gostota prebivalstva = = 73,4 prebiv0|cev/km2

Gostota prebivalstva v Sloveniji je torej bila 73,4 prebivalcev na kvadratni kilome-

ter. Ta podatek je ragunska fikcija in pomeni, da bi bilo ob popisu na vsak kvadrotni
kilometer 73,4 prebivalcev,ée bi bilo prebivalstvo enakomerno razporejeno po ferito=
riju Slovenije. Kljub temu pa ima ta koeficient svojo analiti¢no vrednost, ker pokaze

vedjo ali manjdo naseljenost na dologenem teritoriju.

Ob istem popisu je bila gostota prebivalstva v drugih republikeh: v Srbiji 79,0, Hrvat-
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kY 597 BiblsE: 7o blalkeacaniisas e s ioningat 04 seakhun m i e Babie
je gostota preblvc'lsrvo po republikah zelo razliéno in da | le bila nu|m0n|sa v Crni go-

ri (30,4 preb /km ) najvegjo pa v Srbiji (79,0 preb /km is

6.25 Koeficient iz razmiénegao in trenutnega podatka. Ker izha-
joto primerjana podatka, iz katerih izracunavamo koeficiente, iz razliénih po~
pulacij, naletimo na teZavo pri opredelitvi, e je ena od primerjanih populacij razmié~
na, drugc pa frenutna. Pogoj za izraéun koeficienta je namreé, da sta oba podatka
en&g opredeljena.To pa na prvi pogled ni moZno, &e je ena populacija trenutna,dru-
ga pa razmiéna, ker je prva opredeljena s trenutkom, druga pa z mzdo!ﬁiem. Zato se
zdi, da ne moremo primerjati Stevila umrlih (razmicen podatek) s 3tevilom prebival-
stva (( trenutni podatek ), . ker se itevilo umrlih nanala na dologeno razdobje npr. le=
to, Stevilo prebivalstva pa moremo ugotoviti samo za doloéen trenutek. V takih prime=
rih si pomagamo s tem, da trenuten podatek spremenimo v razmien tako da izraéuna-
mo‘,_;;preéla% Medtem ko ne moremo .izrclziti, kolikino je Stevilo prebivalstva v dologe~

nem razdobju, moremo za fo razdobje izradunati popreéno Stevilo prebivalstva.

Da moremo za doloceno razdobje izradunati popredje za trenutni podatek, je potrebno,
dao poznamo podatek vsaj za nekaj trenutkov v tem razdobju. Tako moremo izragunati
poprecno Stevilo delavcev v nekem podjetju v letu 1968, &e poznamo Stevilo delavcev
v zacetku ali v sredini posameznih mesecev v tem letu. Popre&no 3tevilo prebivalstva
v petletnem razdobju moremo izraéunati, &e poznamo Stevilo prebivalstva v zadetku
vsakego leta ali v sredini leta za vsa leta petletja. Popreéno zalogo v letu pa dobimo,

&e poznamo stanje zalog ob koncu vsakega Eetriletja ird.

6.26 Popre&ja iz trenutnih podatkov ragunamo glede na to, s kak3nimi podatki roz-
polagamo, na dva naéina.

a) Ce imamo razdobje, za katerega raéunamo popreéje, razdelieno na r enakih raz=

mikov (leto na 12 mesecev, Eetrtletje na 3 mesece, mesec na 3 dekade, petletje na

5 let itd.) za vsak tak delen rozmik pa don trenuten podatek za sredino raz=

mika (sredine mesecev, sredine dekad, sredine let itd.), izradunamo popredje po

obrazcu

- ) ] =
X = g {XI+X2+...+XI_) (6.13)
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tako, da sestejemo vse podatke, vsoto pa delimo s Stevilom osnovnih razmikev r .

Po tem obrazcu izracunamo npr. popreéno Stevilo delavcev, &e poznamo Stevilo de-
lovstva sredi mesecev, popreéno 3tevilo prebivalstva v petletki, e poznamo tevilo pre-

bivalstva sredi posameznih let itd.

b) Ce pa je razdobje, zo katerega radunamo popreéje, razdeljeno na r enakih razmi-
kov, razpologomo pas podatki za zadetke oziroma konce teh razmi-
kov , izracunamo popreéje po obrozcu
1

5 X°+X.l+ Niaie T

& 1 ) :
= —

_x P =1 i 2 Xr) (6.14)

tako do vsote poloviénih vrednosti podatkoy na zagetku in koncu celotnega razmika

(Xo in Xr) in celih vrednosti ostalih podatkov na zagetkih ali koncih delnih razmikov

delimo s Stevilom osnovnih razmikov r.

Ce imamo npr. Stevilo delaveev nc zadetku oziroma na koncu posameznih mesecev,
izra€unati pa je treba popreéno itevilo delavstva v letu, vzamemo polovico Stevila
delavcev 1. jonuarjc, Stevilo delavstva 1. februarja, 1. marca, 1. aprila itd, do 1.
decembra in polovino Stevilo delavsiva 1. jonuarja naslednjega leta. Vsoto vseh teh

vrednosti pa delimo z 12,

Ce vzamemo, da je razdobje, zo katerego hogemo izradunati popredje, sestavlieno

iz enega sumega osnovnega razmika (r =1), dobimo po obrazcu 6.13; da je X = )(.i

Iz tego sledi, da moremo popreéne nadomestiti s stanjem v sredini razdobja. Tako npr.
nadome3¢amo popreéno letno Stevilo prebivalstva s "srednjim Stevilom prebivalstva™,

to je s dtevilom prebivelstva sredi leta (30. junija).

Ce je r=1, obrozec 6.14 degenerira v

= 1 1 1
in" gk et sow g g

To pomeni, da moremo popreéie nadomestiti s poloviéno vrednosijo med zagetnim in

konénim stanjem v esnovnem razdobju.
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6.27 Ko imamo izradunano popreéje iz drenvinih podatkov, izragunamo koeficient

po obrazeu PRI —

K= === (6.15)

pri éemer pomeni: K = koeficient, Y =razmiéni pedatek, Moz popreéje za trenut=
ni podatek, i =dolZina &asovnega rozdobja, za katerega rogunamo koeficient,
E =100, 1000, 10000, odvisno od tega, na koliko enot trenutnega podatka se nana=

%a koeficient.

6.28 Ker je npr. koeficient natalitete 3tevilo rojenih v enem letu na’ 1000 prebival-

cev, izraZunamo koeficiente natalitete za SFRJ v razdobju 1951~1955 takoie:

PopreénoStevilo prebivalstva v tem razdobju je X = 17067000, Stevilo rojenih
Y = 2395816, razdobje | = 5 let, koeficient pa je radunanna E = 1000 prebi-
valecev. [z teh podatkov dobimo:

2395816.1000

= T17067000.5 - 28,1 rojstev na leto na 1000 prebivaicev.

Podobno ragunamo vse druge koeficiente, ki imajo za osnovo primerjavo razmiénega

podaotka s frenutninm.
e U

_ Po cbrazeu 6.15 radunomo koeficiente tudi za razdobja, ki so kraj¥ od enctinegs raz~ -
dobja. Tako npr. koeficient mortalitete, ki je po definiciji Stevile umrlih v letu na
1000 prebivalcev, za Slovenije v januarju 1958 izragunano takole: Ker je bilo srednije
Stevilo prebivalstve v januvarju 1958 X = 1556578, 3tevilo umrlih v januarju 1958
Y =1464, E=1000, | =31/365, je koeficient mortalitete enak

1464 . 1000

K = 55e575.31 /565

= 11,1 umrlih na leto na 1000 prebivelcev.

To pomeni: Ce bi bila v Sloveniji leto dni umrljivost taka kakor v jonuarju 1958, bi

v enem Iatu--umrlo na 1000 prebivalcey 11,1_‘ oseb.

6.29  Koeficient obroganja zalog pove, kolikokrat se zaloga blaga ali surovin obrne

v enoti &osa. Ra&unamo ga toko, da primerjamo promet dologenega blaga ali
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porabo surovin z ustreznimi popreénimi zalegami.
Iz meseéne industrijske sluzbe Z5 SRS imamo za podjefje A iz nekovinske stroke podat-

ke o porabi in zalogah kremenovega peska v prvem polletju 1958 po mesecih.

Tabela 6.12. Meseéna zaloga in porabo kremenovega peska v podjetju A iz nekovin-

ske stroke v prvem polletju 1958 (Vir: ZS SRS)

Mesec ajadskanec Poraba v t
meseca v

1957 D 664

1958 J 774 494
F 888 489
M 789 562
A 546 468
M 568 465
J 726 544

lzra&unati je treba koeficient obraganja zalog za kremenov pesek v prvem polletju

1958, izraZen s Stevilom obratov zalog v enem mesecu.

Po postopku za radunanje koeficientov iz podatkov v tabeli 6.12 izradunamo skupno
porabo kremenovega peska v prvem polletju 1958 in popredno zalego v tem razdobju.

Skupna poraba v polletju je vsota meseéne porabe za Usireznih Sest mesecev.

Y = 494+ 489+ 562+ 468 + 465+ 544 =3022t
Popreéno zalogo X pa izradunamo po obrazcu 6.14, ker imomo podatke za konce

mesecey.
—i“—if’i + 774+ 888+ 789+ 546+ 568+ 20

i >
= 3

= 710+

Popreéno zaloga je torej 710 t.

Ker je koeficient merjen s Steviiom obratov v enem mesecu, nale razdobje pa obsega

Sest mesecev, je i=46. Iz teh podatkov izraunamo, da je koeficient obraganja za~
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log za kremenov pesek v prvem polletjv 195 enak

Y 218022 .
g 710. &

K = = 0,71

Koeficient obraganja zalog K =0,71. To pomeni, da zaloge kremenovega peska v

podjetiu A napravijo meseéno 0,71 obrata.

§ podobnim raéunom smo dobili koeficiente obraganja zalog za isto podijetje za rjavi
premog K =12,0, pepeliko K =0,50, kalcinirano sodo K = 2,78. Kakor vidimo,
so koeficienti obraéanja zalog, ki so tudi operativno zelo pomemben pokazovalec za

posamezne surovine in goriva, zelo razli¢ni.

Obraéanje zalog pa moremo izraziti tudi z dolZino enega obrata. Ta koeficient, ki

je reciprocni pokazovalec za gornji pokazwclec, izra&unamo po obrazcu

K b (6.8)

Ce dolzino enega obrata izrazimo v delovnih dneh, je za gornji zgled i =181, koe-
ficient obracanja zalog za kremenov pesek v podietju A, izraZen z dolZino enega o=

brata pa je enak

kel !

K —"""3'-0"2-2_— = 42,5 dnl
6.30 Po navedenem postopku ra€unamo 3e niz drugih koeficientov iz ekonomskih sta=
tistik. Tako je npr. proizvodniu na enega delavea pokuzovaiec o produkﬁvno-

mdustncl:zccue, poraba dolodenege proizveda na prebivalca pokuzwalec standarda,

razmerje med prOmetoh in zalogami pokazovalec obrcccn|c: zolog, Stevilo prodanih

kn||g ma lefo na 1000 prebivalcev pokazovalec za kulturno raven itd.

6.31 Kot zgled za kompleksne analizo s koeficienti vzemimo trgovino na drobno v le=
tu 1957 po republikah. V tabeli 6.11 imamo osnovne podatke, 1z katerih bomo

izracunali koeficiente.
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Tabela 4.11 Trgovina na drobno v SFRJ v letu 1957 po republikch (Vir: SG-59)

! Pokazovalec SFRJ | Sibija | Hrvatska | Slove= | piyy Makedo~ Crna
: | t i nia nija gora

Stevilo prebivcli- I
stva 30.VI1.1957 2 i

v 103 18234| 7448 4109 1582 3148 1454 473 |
{Stevilo trgovin :
na drobne: .7, ! |
31.X1.1956 36257| 14017 9296 4662 4634 2795 853 i
X il 257 37651 14601 9798 4722 4822 2810 898 |
Stevilo zaposle- i
inih v trgovini no
drobno
31.X11.1956 112511 | 45954 27589 13689 14184 8523 2572
31.X11.1957 116119 | 46187 29292 14021 14566 2141 2012
7 orlha 2% 4 g8 0 oy ! Clinly
Promet v letu 'l “Q
11957 v 108
'Skupno 750776 | 291478 198339 110259 90123 44331 16246
od tega:
Zivila 232637 | 75604 64414 37519 32744 15348 7008
Industrijski ]
proizvodi 483608 1202410 125065 68917 51662 27133 8421
I {

Iz tebele 6.11 vidimo, da so prvi trije podatki trenutni, drugi pa rozmiéni. Ker ima-
mo srednje Stevilo prebivalstva, to podatek vzameme za popreéno itevilo prebivalsiva.
Za 3tevilo trgovin in Stevilo zaposlenih pa imamo stanje no zagetky in na koncu leta
1957 . Zaradi tega najprej izraéunamo popreéie, da bi mogli Stevilo trgovin in Stevi-

lo zaposlenih primerjoti s prometom, ki je razmi¢nega znagaja.

Za Stevilo trgovin v SFRJ je npr. iz gornjih podatkoy popregno dtevilo frgovin enako
polovici vsote Stevila trgovin po stanju 31.X11.1956 in 31.XI11.1957

X =

NI-—-

(36257 + 37651) = 36954

Podobno izroéunamo vsa druga popreéja. Tako dobimo vrsti za popreéno dtevilo trgo-

vin in zo zaposlenc osebje v trgovini na drobne po republikah.
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Tabela 6.12. Popreéno Stevilo trgovin in zaposlenega osebja v trgovini na drobno
v letu 1957 po republikah

2 | ! | -l
Papreno i SERUE | "SMSe Pkl |Sloventjal BRe®| Mekedes dbua
Stevilo i § | \ | nija gora
trgovin i 36954 | 14309 9547 4692 4728 2802 876
zaposlenih 1 114315 5 46071 28440 13855 14375 8832 2742
A

Iz podatkov v tobeli 6.11 in 6.12 izra&unamo niz koeficientov, ki osvetljujejo trgo-
vino na drobno v SFRJ. Tako moremo s Stevilom prebivalstva primerjati vse druge po-
datke. _Stevilo prebivalstva na eno trgovino meri gostoto trgovinske ﬁ\re.ie,._itevilo
prebivalstva na enega zaposlenega preskrblienost s trgovskim kadrom itd. Ne da bi se
sp;uéécli v globljo analizo prometa no prebivalca, ki je bisiveno odvisen razen od kup-
ne moéi tudi od drugih faktorjev, npr. od socidlne strukture prebivalstva, merimo s

temi koeficienti kupno mo& prebivalsiva.

Primeriuvcl Stevila trgovin s Stevilom zaposlenih ali s skupnim prometom prikuie veli-
kosf trgovmsk:h obratov. Primerjava skupnega 3tevila zaposlenih s skupnim prometom

pokoze produkhvnosr delc v trgovml na drobno, razmerje med prometom z industrijski~

mi prD!zVOdi in Zivili pa da vpogled v strukturo prometa, ki je odvisna od socialnes

sestave prebivalstva, Zivljenjske ravni itd.

Vprasanje je, ali je moZno vse te koeficiente izraunati iz gornjih podatkoy.

Primerjova Stevila trgovin in zaposlenega osebja s Stevilom prebivalstva iz csnovnih
podatkov ni mozna, ker imamo Stevilo prebivalstva na den 30.V1.1957, podatke o Ste-
vilu trgovin in Stevilu zaposlenih pa ne dan 31.X11.1956 in 31.X11.1957. Primerjani
trenutni populaciji nista €asovno enako opredeljeni. Ker pa moremo imeti srednje Ste=
vilo prebivalstva za popreéje v letu 1957, smo upraviéeni, da primerjamo srednje Ste=
vilo prebivolstva's popreénim Stevilom trgovin in zaposlenih v letu 1957, ker se vsi i
podatki nanaiajo na leto 1957. Stevilo zoposlenih moremo primerjati s Stevilom frgo-
vin po stanju 31.X11.1956 ali 31.X11.1957, ker imamo za te datume podatke o Stevi=
lu trgovin in Stevilu zaposlenifi. Meremo pa primerjati tudi popreéno itevilo zaposle=
nih s popreénim Stevilom trgovin, ker veljata oba podatka za isto razdobje. V tabeli

6.13 so izradunani vsi nakazani koeficienti.
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Tabele 6.13 Koeficienti trgovine no male v SFRJ v letu 1957 po republikeh
(Vir: SG-58).

Pokazovalec SFRJ | Srbijo |Hrvaiske S.l.ove- BiH Af?kedo- Crna
nija nija gora

Stevilo prebival- |
-cev na eno trgo- 4923, .| 520 43
vino i

337 670 519 539

-

i
.

Steviio prebival- | I
cev no enega za= ,
|

poslensga 159 165 144 114 221 165 172
Skupni promet na ,

enega prebivalea !

v tisog din 41,2 il 48,3 69,7 28,4 30,5 34,2

Promet z zivili na \
prebivalea v tiso | i
din 12,8 10,2 527 28,7 10,3 10,5 14,8

Promet z industrij-
skimi proizvodi na
prebivalca v tisoé

din 26,5 274 30,4 43,6 16,3 18,6 17,8

Stevilo zaposlenih !
na eno trgovino .
(poprecno) 3,09 3,22 2,98 2;95 3,04 S5 D7l

Skupni promet na
eno frgovino v .
mli. din 20,3 20,4 20,8 23,5 19,0 15,8 18,5

Skupni promet na
enega zaposlenega
v mlj. din 6570 6320 6970 7970 6260 5020 5930

Promet z industrij=|
skimi proizvodi na
sto din prometa z

zivili fos 207

267 194 184 158 176 120

Tobela koeficientov v trgovini na drobno ilustrativne pokaZe razlike v trgovini na drobno
po republikah. Najmanj prebivaicev pride na eno trgovino v Sloveniji (337) , najvec
pa v BiH (670). Encko velja zo tevilo prebivalsiva, ki pride na enega zaposlenega
(Slovenijo 114, BiH 221). Ti podatki kaZejo gostoto trgovinske mreZe. Tudi skupni pro=

met na enega prebivalca kaZe velike razlike med republikami (od 28,4 tiso dinarjev
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za BiH do 69,7 za Slovenijo). Vendar ta koeficient nima polne analitiéne veljave,
ker je njegovo vrednost odvisna od velikega 3tevila faktorjev (socialne strukture prebi=-
valstva, kupne moéi itd.). Promet z Zivili na prebivalca je precej odvisén od odstotka
nekmeékega prebivalstva, promet z industrijskimi proizvodi na prebivalca pa moremo
imeti bolj za pokazovalec o kupni moéi in s tandardu prebivalstva. Tudi ta koeficient
kaze velike razlike med republikami. Medtem ko je zo BiH, Crno goro in Makedoni=

jo izredno nizek, je za druge republike, posebno za Slovenijo, znaino veéji.

Velikost trgovinskih obratov, ki je razvidna iz poprerfnega Stevila zapeslenih na eno
trgovino, med republikami malo variira. lz tega sklepamo, da je tip trgovin po repu~
blikah precej enoten. Enako teznjo kaze tudi skupen promet na eno trgovino in so znai=
nejie rozlike edino le za Slovenijo in Makedonijo. Promet na enega zaposlenega, ki
ga Stejemo za pokazovalec produktivnosti delo v trgovini, kaZe znatno odklonitev
navzgor za Slovenijo in znatno odklonitev navzdol zo Makedonijo. Razmerje med pro-
metom z industrijskimi proizvodi in prometom z Zivili kaZe med republikami velike raz=
like. Najvecji koeficient dobimo za Srbijo (267 din na 100 dinarjev prometa z Zivi=
1i), najmenidi pa za Crno goro (120 din na 100 din prometa z Zivili). Razlike izvira=

jo iz razli¢ne sestave kmeékega in nekmeckega prebivalsiva in razligne kupne moci

prebivalstva. Zato koeficient nima polne analitiéne vrednosti.

Iz zgleda iz trgovinske statistike vidimo, kako so statistiéni koeficienti uporabni za
kompleksno analizo statistiénih podatkov. Pedobno moreme analizirati podatke za naj=

" razliénejia druga socialno=ekonomska podrocja.

6.32 Re:;roc ni koeficienti. Medtem ko reguname strukturne odsrofke ved=
no toko da del primerjomo s celoto, ne pa obratne, so smiselni tudi reciproZni’
stafistiéni koeficienti. Tako moremo pokazova lec za gostoto t‘rgwmske mreZe, ki je
dan s Stevilom prebivalstva na eno trgovino, izraziti tudi z reciproénim koeficientom
stevilom trgovin na 1000 prebivalcev. Medtem ko pri prvotnem koeficientu primerja=
mo §tevilo prebivalstva s Stevilom trgovin, z drugim primerjamo 3tevilo trgovin s Ste-
vilom prebivalstva. Koeficient 493 prebivalcev na eno trgovino v SFRJ moremo torej
izroziti tudi z 2,15 t'r-gcvin na'mbo pre_bivcicev. Koteri izmed obeh moZnih koefici=

entov, ki jih moremo izradunati v vsakem primeru, je bolj3i, je odvisno od namena
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izratuna in predstave koeficienta. V mnogo primerih sta oba koeficienta enako upo-
rabljive in vsok po svoje pokaze isto znaéilnost pojava. Tako merimo produktivnost
dela s koli¢ino, proizvedenc v e noti casa, ali s &asom, v katerem je bila proizvede-
naG enofa proizvodnie.‘ Obracanje zalog merimo s Stevilom obratov zalog v enoti éasa
ali s ¢asom, v katerem so se zaloge enkrat obrnile. Obremenjenost ugiteljsiva merimo
s itevilom uEencev na enega uéiteija ali s itevilom u&iteljev na 100 ali 1000 uéencey

itd.

Grafiéno prikazovanje statistié¢nih koeficientov

6a33 Prcwol:otniki . Zo koeficiente nimamo nekih posebnih meted za grafiéno
prikazwurqe kakor za strukture. Vrste koeficientov prlkuzwemo z oblcojmm:
metodami grufu:negu prlkuzwoma s sfolpcn, Imllskiml grafikoni, Flm ifd. Ven-
zovanje koeficientov. Tako so za graf iéno prikazovanje koeficientov posebno primer=
r{'i/;:'::-;;;k;tniki, ker imato siranici in ploigina pravokotnika pedobne algebrajsko zve~
20 altox honFic htieli abasprskiael koterih je koeficient izméumﬁ; Zo pravokot-
nlk veha p=a.b. Pri tem pomeni p p!oscmo, a in b pa stranici, med K XinY pa
ve||a pt;dobm zveza K = Y/X ali Y =K.X. Stranici pravokotnika moremo upq—obn-
ti za pnkaz koeficienta in enega absolutnega pedatka, ploiina Fuvokotmka Pa je
zorfnﬂ lostnosti pravokotnika sorazmerna obsolumx vellkosrt drugegc podurku Y
6.34  Uporobnost teh zvez bomo videli na proktiénem zgledu. Za pet zapadnih dr=
Zav imamo v tabeli 6.14 podatke o Stevilu prebivalstva in 3tevilu osebnih in tovor=
nih avtomobilov in avtobusov. Iz teh podatkov moremo za vsako drzave posebef izra-
&unati koeficiente o dtevilu motornih vozil na 1000 prebivalcev = kosficiente motori=

zacije. Ti podatki so po zgornjem nadinu prikazani v sliki 6.11.
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Tabela 6.14. Stevilo prebivalstva in Stevilo motornih vozil za pet zapadnih driay
v letu 1955. (Vir: SG=58)

Stevilo Stevilo motornih vozil N
prebival- v tisocih
Drzava stva v ., | kamionov | na tiso¢ prebivalcev
Hoeaih : Skupno | osebnih ‘t aviobusev " Skup- | oseb- | kamionov
! { no nih avtobusov
: -
ZDA 165271 62020 51989 10031 S5 315 60
Francija 43274 4820 3350 1470 111 77 34
Vel.Brita=
nija 51215 4732 3550 1182 92 &9 23
Zap.Nem= )
cija 49995 2909 1813 1096 58 36 22
Iralija 48016 1210 879 341 25 18 7
~ Stevilo motornih vozil na 1000 prebivalcer
0 100 200 300 00 X
ZBA 52,0 mij 16,0myj
FRANCIJA | 34m0 |45
12 Legenda:
VEL BRITANUA | 35mi ['y o_ka
2 Pl O |KA
-4 &
ZAHNEMCIIA | 11
P: Stevilo prebivalcey
ITALI’JA o-'iﬁ-?].?mlj Oﬂslevi.'o osebnih avtomobiloy
s Q= stevilo osebnih avtomobiloy

na 1000 prebivalcer

KA =4dtevilo kamionovin
avtobusovy

Kka= &tevito kamionov ih avto-
busov na 1000 prebivaicer

Slika 6.11. Motorizacija petih zapadnih drzav v letu 1955.
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V grafikonu nazorno primerjomo fri vrste podatkov hkrati. Ker je najvaZnejso meddr=
zavna primerjova o Stevilu motornih vozil na prebivalca, so provokotniki postavljeni
tako, da je primerjova teh podatkov najboli%a. Razen tega je iz slike rozvidno Srevi-
lo prebivalstva in Eeprav s ploiine tudi skupno Stevilo motornih vozil: Pravokotniki

so razdeljeni S v sorczmerju s strukturo po vrsti motornega vozila.

Ta no&in moremo uporabiti za prikazovanie statistiénih vrst za koeficiente iz nojraz-

liénejsih podatkov.

6.35 Grafikoni strukturnih deleZev . Posredno moremo koeficiente odbrati
: I

tudi iz grafikona strukturnih vrst. Ta metoda dé kompl eksno sliko odnosov med
pojovi, ki jih proutujemo. Zaradi tega je tok grefikon predvsem sredsivo za prikozova-

nje relotivnih odnosov med raznovrstnimi podatki, eprav prikazuje v osnovi strukture.

Ce primerjamo istovrstna strukturna deleZa za dva razliéna podatka: Y1 e X, JX

spoznemo, da je razmerje med njima

Py
X 7% i o

(6.9)

enck indeksu koeficienta Yy /X] za delno populacijo s sumarnim koeficientom

Y /X za celotno populacijo kot osnovo. Ce vzamemo za zgled, da je bil strukturni
delez za neto produkt v Sloveniji za industrijo v letu 1971 od celotnega neto produk-
ta iz industrije v SFRJ 19,50%, deleZ popreénega tevila z0poslenih'v industriji v
Sloveniji od vseh zaposlenih v SFRJ v industriji pa 16,85%, dobimo iz teh dveh podat=
kov neposredno, do je za leto 1971 razmerje neto produkta na enega zaposlenega v in-

dustriji v SR Sloveniji v primerjavi z SFRJ enak

1250%. .y
YT

ali indeks za SR Slovenijo 115,7.

Nazorno in kompleksno sliko odnosov dela celote v primerjavi z odnosi za celotno
populacijo dobimo za raznovrstne, a vsebinsko povezane pojave z grafikonom struk=
turnih delezev. Ceprav so podatki po pravilu raznovrstni, jih v tem grafikonu naride=
mo brez teZov v isti grofikon, ker so prikazani z neimenovanimi Stevili = strukturni=
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mi deleZi. Da so vidna relativna rozmerja, uporabime za njihov prikaz logaritemske
skole. Vrsto strukturnih deleZev za isto podpopulacijo moremo risati bodisi z vrstami
stolpcev, ali 3¢ nozorneje, v grafikonu, v katerem ob logaritmi&ni skali strukturnih

deleZev na ustreznih mestih vnesemo strukturne deleze s &rtico, puiico itd.

6.36 Za zgled vzemimo osnovne gospodarske pokazovalce za industrijo v Sloveni-

3 ii v primerjavi s SFRJ v letu 1970. V tobeli 6.15 se po elementih podani za

SR Slovenijo in SFRJ glavni absolutni podatki, v zadnjem stolpcu pa strukturni odstot-
ki za SR Slovenijo. Ce bi bila razmerja med posameznimi elementi npr. med neto pro=
duktom in Stevilom zaposlenih, ki pokaZe produktivnost, med sedanije in nakavno vred-
nostjo osnovnih sredstev, ki pokaZe izrabljenost csnovnih sredstev, med osebnimi do-
hodki in Stevilom zaposlenih, ki pokaZe raven popreénih osebnih dohodkov; med viri
finansironja in skupnimi investicijami za SR Slovenijo, enaka kot za SFRJ, bi bili
strokturni delei za vse elemente enaki in bi na strukturnem grafikonu sovpadali. Cim
vedja pa so nesorozmerja, tem bolj so strukturni deleZi med seboj razliéni in ghratno,
&e 50 strukturni deleZi med seboj zelo razliéni, moremo sklepati no velike sirukturne

razlike za Slovenijo v primerjavi s SFRJ.

Strukturni deleZi iz tabele 6.15 so prikazani v sliki 6.12 ob logaritemski skali. Iz
slike odberemo, da je

Y]/X1 > Y/X ,teje Y1/Y b XI/X
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Tabela 6.15 Primerjava strukturnih deleZev za industrijo SR Slovenije v indusiriji

SFRJ za leto 1970. (Vir: $G-1972)

v milj. din SRS o
Pokazovalec "l
SRS SFRJ * SFRJ
Stevilo industrijskih organizacij 426 2374 18,15
Stevilo zaposlenih 244636 1451745 16,85
Csnovna sredstva 31.12.1970
Nebavna vrednost 18150 110450 16,43
Sedanja vrednost 9437 67136 14,06
Aktivna osnovna sredstva 31.12.1970
Nabavna vrednost 17091 102385 16,69
Sedanja vrednost 8521 60192 14,16
Druzbeni proizvod 10848 55285 19,62
Neto produkt 9388 48147 19,50
Osebni dohodki (neto) 4076 21154 19,27
Investicije v osnovna sredsiva 2254 14985 15,04
Investicije v druZbeni standard 82 741 11,05
Vir finonciranja investici
Lastna in zdruZena sredstva 1314 7394 17,77
Kreditirano iz sredstev in ;
fondov federacije 938 7496 12,51
Financirano iz sredstev in
fondov federacije 2 93 2,15
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=druzbeni produkt
NP = neto produkt
oD = osebni dohodek (neto)
SOrg = Stevilo organizacij
Szap = Stevilo zaposlenih
(0] = osnovna sredstva - skupno
OSA = osnovna sredstva = aktivna
NV = nabavna vrednost
SV =sedanja vrednost
1-05s = investicije v osnovna sredstva
I-DS = investicije v druZbeni slﬂndurd.
FI-LZS  =financiranje investicij: iz lastnih
in zdruZenih sredstevy
FI=-KFSF =financiranje investicij s krediti
sredstev in fondi federacije
FI-FFSF  =financiranje investicij: financirano

s sredstvi in fondi federacije

Slika 6.12. Strukturni grafikon za odnose v industriji SR Slovenije

v letu 1970

Iz te zveze moremo iz grafikona neposredno odgitati: druzbeni produkt (DP) in neto pro=
dukt (NP) na osebni dohodek (OD) je v SR Sloveniji malenkostno veéji
za SFRJ. Obenem pa je osebni dohodek (OD) na zaposlenega (Z) v industriji precej veé=

kot v popreéju

ji v Sloveniji kot je jugoslovamsko popreéje. Zaradi prvih dveh zvez je to izraz viije
produktivnosti dela. Ker je strukturni delez za skupna (OS £ =SV) in aktivna osnovna
sredstva (OSA=SV) po sedanji vrednosti znatno niZji kot po nabavni vrednosti (OS Z =NV)

(OSA=NV), moremo radunati, da je izrabljenocst csnovnih sredstev v Slovenifi znatno
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veZja kot v popre&ju za vso drzavo. Ker so deleZi osnovnih sredstev (OS-5V) (posebno
sedanjo frednost) niZja od 3tevilnih zaposlenih (Z) sklepamo, da je opremljencst oziro~
ma sestav v Sloveniji pod jugoslovanskim poprecjem. Ce pogledamo delez investicij

v osnovna sredstva (I-CS) in strukturo finonciranja, spoznamo, da veéfi delez financi-
ranja investicij iz lastnih in zdruZenih sredstev (FI-LZS) in manjsi deleZ za financira-
‘nje iz kreditov sredstev in fondov federacije (FI-KFSF) in izjemno majhen de lei za
financiranje iz federalnih sredstev in fondov (FI-FFSF) kaZe znaéilno sirukturo financi-

ranja investicij v industriji v SR Sloveniji.

S premakljivo logaritemsko skalo, ki je v enakem merilu kot je osnovna logaritemska
skala, bi mOgili nakazane odnose izraziti z indeksi. Ce izhodi3Ze logaritemske skale
(1 ali 100) naravnamo v grafikonu na sirukturni deleZ, ki je v koeficientu v imenoval-
cu, odberemo indeks ustreznega koeficienta ob strukturnem deleZu za podatek, ki je v

koeficientu v Stevcu.

V grafikonu je za zgled nakazan indeks za nefo produkt na zaposlenega (116). Iz grafiko-
na odberemo podobno, da je indeks izrabljenosti osnovnih sredstev v industriji Sloveni=

je 118 v primerjavi s SFRJ. Indeks osnovnih sredstev na zaposlenega je 82, indeks dele-
#a financiranjo investici| iz lastnih sredstev je 118, deleZa kreditiranega iz sredstev

in fondov federacije pa 83. Podoi;no bi mogli analizirati % vse druge odnose za SR Slo-

venijo v primerjavi s SFRJ.

..

Uporabnost grafikona moremo raziiriti iz enega grafikona na veé grafikonov. ker je en
grafikon za en del narisan ob eni premici, moremo nazogno prikazati odnose za vse re-
publike hkrati za eno panogo ali za razlidne panoge po republikah. Casovna vrsta
strukturnih grafikonov pokaze spreminjanije v indeksih odnosov ipd.

ENOSTAVNI INDEKSI)

6.37 O indeksih govorimo, kadar z relativnimi Stevili primerjamo istovrstne, prireje=

ne podmke Strukture in koeficiente raunaomo iz absolutnih_ podarkov. Indekse

z indeksl prlrﬁerluh rned sebo1 razlléne koefu:lenre sfruktume odsrotka in druge izvede~
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ne pokazovalce.

Indeks rogunamo po osnovnem obrazcu

11/0 =100. Y]/\‘o (6.10)
Pri tem pomeni: Y.l = podatek, ki ga primerjamo s podatkom YO. Yo = podatek, na ka-
terega primerjamo. Podatek, na katerega primerjamo, imenujemo boz o ali osno-
v o Endeksu Z inde-l;s-om izraZamo teko&i podurek v stotinkah ali poenih od 65nove Y .
merp::m podotek in osnova enakad. 1ncer<s pa ie nud 100 ge je podutek veéji od osnove.
Ker so indeksi neimenovana Stevila in imajo enoten merski sistem, iz njih zelo nazorno
dobimo vtis o velikosti sprememb oziroma razlik. Razen tega moremo med seboj primer=
jati indekse za roznovrstne podatke, ki drugade ne bi bili neposredno primerlijivi.
6.38 Po podatkih mednarodnega pregleda v SG 1958 je imela Jugeslaviju v letu 1955
1298,3 milijord dinarjev narodnega dogedka, v letu 1956 pa 1444,1 milijard
dinarjev. Italija je imela v letu 1955 10814 milijard lir, v letu 1956 pa 11504 milijard
lir narodnega dohodka. Iz absolutnih podatkov si ne moremo ustvariti slike, v kateri dr=
zavi je bilo povedanje narodnega dohodka veéje. Podatki za ltalijo in Jugeslavijo niso
med seboj neposredno primerljivi, ker so eni dani v dinarjih, drugi pa v lirah. Ce pa
izraéunamo indekse, dobimo, da je za Jugoslavijo indeks enak:

_ 100.1444,1

=100 Y 5 /Yes o =12

156/55
za lalijo pa

100.11504

Ys6/55 = 10814

= 106,4
Indeksa po = primerljiva in sicer kaZeta, do je bil porast narodnega dohodke relativ=

no vedji v Jugoslaviji kakor v Italiji.

Ce so spremembe, ki jih izraZomo z indcksi; velike, indekse ra&unamo na cela 3tevila,
na eno decimalko pa jih ragunamo le, &e prikazujemo majhne spremembe. Praviloma -

pa ne raéunamo indeksov na veé decimalk, ker tako indeks izgubi svojo esnovno kvali=

teto = nazornost. :
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Stvarni in krajevni indeksi

6.39  Ker se podatka, ki smo ju primerjoli med seboj v zgornjem zgledu, rozlikujeta

v ¢asu (!efo 1955 in leto 1956), imenujemo take indekse casovne ‘indekse .j-"ri-
merinndh;c;é;:'rka po se moreta razlikovati tudi v krajevnem ali stvarnem znaku. V tem

primeru raunamo krajevne in stvarne indekse. Obicajno racunamo indekse za cele vr-
ste podatkoy. V takih primerih vzameme obiéajno za bazo vseh indeksov en in isti

clen.

6.40 Kot zgled za vrsto krajevnih indeksov vzemimo popreéno pogodbeno pro-
daojno ceno za i stanovanjske povriine za glavna mesta republik in pokrajin
v letu 1971.

Tabela 6.16. Popreéna pogodbena prodajna ceno za 1 m?  (Vir: SG-72)

Popreéna pogedbena prodajna cena
Mesto za 1l m2 v lety 1971

din indeks

Beograd 2903 84

Ljubljana - 3474 100

Sarajevo ' 3145 91

Skopje 2050 59

Titograd 2422 ' 70

‘ Zagreb 3877 12

Za osnovo vzamemo ¢len, za katerega najbolje poznamo razmere. Ker kot Slovenci
najbolje poznamo razmere v Ljubljani, zato vzamemo za osnovo primerjove Ljubljano
in nanjo izraéunomo vse indekse. Iz tabele 6.16 vidimo, da je stanovanjska povriina
le v Zagrebu visja od Ljubljone, de pa je indeks za Skopje najniZji (59). Pri prougitvi
teh podatkov pa moramo upostevati ne le razlike v strodkih temved tudi v stanovanj=

skem standardu.

6.41  Za zgled indeksov iz vrste za stvarni znak vzemimo popreéne meseéne osebne
dohodke v gospodarskih in negospodarskih dejavnostih v letu 1969 po stopnii

strokovnosti.
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Tabela 6.17 Popre&ni neto osebni dohodki po stopnii strokovnosti v gospodarstvu in
negospodarstvu (@ 1969) (Vir: SG-72)

S : K 3 Gospo- Negospo= Indeks

S e L darstvo darstvo Negospodarstvo
gospodarstvo

Skupno 995 1211 121,7

Visoka strokovna i

izobrozba 1943 1963 101,0

Visja strokovna

izobrazba 1506 1269 84,3

Srednja strokovna :

izobrazba 1122 1106 98,6

Nizja strokovna

izobrazba 88l ‘856 97,2

Visokokvalificiran

delavec 1278 1246 97.5

Kvalificiran

delavec 930 998 107,3

Polkvalificiran

delovec 784 703 89,7

Nekvalificiran

delavec 720 641 89,0

Indeksi nazorneje kakor pa absolutni podatki v enem Stevilu pokaZejo razmerje med
gospodarstvom in negospodarstvom. Indeks za kvalificiranega delavea pokaze za 7.3
poena vijo raven v negospodarstvu v razmerju z gospodarstvom. Enako je indeks ve&~
ii od 100 zo zaposlene z visoko strokovno izobrazbo, kar je razumljive. Za vse druge
vrste delaveev pa so indeksi manjsi kot 100 in sicer so najve&je razlike pri zaposlenih
z vidjo strokovno izobrazbo. Zaradi razliéne sestave skupno zaposlenih v gospodar=

stvu v primerjavi z negospodarstvom pa je indeks izredno velik 121,7.

Cusrpvni indeksi

6.42 Indeksl 5 stu | no osnovo. Naweckraf ra¢unamo indekse za &éasovne vr=

ste in z n||m| prouéujemo , dinamiko pojavov. Casovna vrsta osnovnih podatkoy
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sicer Ze sama prikazuje dinamiko, vendar {i razmeroma tezko sledimo, ker so posamezni
pojavi razliéno veliki, imajo razliéne enote mere itd. Prerolunanje toke vrste v indeks=
no vrsto s pravilno izbranc bozo pa pokaZe spremembe od csnove, ki je v vsakem prime=

ru 100, v stalnem merilu = stotinkah.

6.43  Zao zgled &asovnih indeksov vzemimo Gasovne vrsie v rozdobju 1965-71 za nekaj

pomembnih podatkov za SFRJ.

Tabela 6.18 Razvoj za nekaj pojavov za SFRJ v razdobju 1965-71 (Vir: SG-72).

Leto % ED5 o e s, gl Rt bt 14 oseno §
1965 | 19434 3583 84476 15523 29957 2063 1769
1966 | 19644 3491 91733 17174 29292 2222 1867
1967 | 19840 3466 94014 18702 26467 2374 1832
1968 | 20029 3487 97692 20641 26732 2494 1924
1969 | 20209 3622 107856 23375 26496 2699 2047
1970 | 20371 3765 114269 26023 28422 2854 2078
1971 | 20554 3944 123598 29509 30902 2961 2206
SP =itevilo prebivalcev v 103'

ZDS = zaposleni v druzbenem sektorju v 10°

ND = narodni dohodek v 106 po stalnih cenah v fetu 1966
EE = skupna proizvednja elektro~energije v 10% kwh

PR =skupna proizvodnja premogo v 10° ton

NF = proizvodnija surove nafte v 10° ton

S =surovo jeklo SM in EL v 103 ton

Take enote mere kot ravni, na katerih so posamezni pojovi,oteZujejo, ¢e Ze ne onemo~ .
gotajo primerjave v dinamiki med posameznimi pojavi, zato izraunajmo vrste Easov=

nih indeksov in vzemimo leto 1965 (prvo leto gospodarske reforme) za osnovo.

V tabeli 6.19 so iz absolutnih podatkov izraéunane vrste indeksov. Ti indeksi so med
seboj primerljivi, ker so vsi izragunani na isto osnoveo in so neimenovana dtevila, Iz
njih sklepamo, kako je npr. rastel narodni dohodek znatno hitreje kakor Stevilo prebi-
valsiva, da je od indeksov proizvodnije energetskih sredstev proizvodnja premoga stag=
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Tabela 6.19. Indeksi rozvoja za nekaj pojavov za SFRJ v razdobju 1965-71

Leto Sp ZDS | ND EE PR | NF | sJ
1965 | 100 100, .o 400 sodfn . 100 10D 300
1966 | 101 gz e - Al op 108 106
1967 | 102 e L LY Y 115 104
1968 103 97 6. 5183, . B9 121 109
1969 | 104 101 1® 15 - 88 181 < TI%
1970 | 105 s, TR R T 138 107
1971 106 TR, 7% S SRS (0 R |

nirala, medtem ko kaZejo indeksi za elektroenergijo mo&an vzpon.

Indeksne vrste iz tobele 6.19 so %e nozorneje prikazane v sliki 6.13.

6.44

Indeksi s premiéno osnovo.V gornjem primeru smo za pesamezne

pojave primerjcli podatek za vsako leto s podatkom za leto leta 1965. Take

indeksne vrste imenujemo indeksne vrste s stalno esnove ali bazo.

200
"m0
180
170
%0
150
140
130
120
1o
100
90
80
70
60
50
40
30
20
0

~1EE

b - —

g ND
s —«W NF

—“SJ

K e e

SEsECEE— ST e

—
o

1965

1966

1967

1868

1969 970

1971

'Slika 6.13 Indeksi razvoja za nekaj pojavov iz gospodarstva za SFRJ v razdobju
1965-71
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Veckrat pa racunamo indekse tudi toko, da v isti casovni vrsti menjamo osnovo ali ba-
zo primerjove. Toke indeksne vrste imenujemo indeksne vrste s premidéno bazo. lz-
med indeksnih vrst s premicno bazo najpogosteje uporabljomo veri Zne indekse.
Za dono &asovno vrsto raéunamo vrsto veriznih indeksov foko, gr:zo vsak podatek, za
katerega ragunamo verizni indeks, vzamemo za osnovo predhodni élen. Tako dobimo
wrsto veriZnih indeksov, ki pokaZejo relativne spremembe od Elena do &lena. VeriZne

indekse torej raéunamo po sploinem obrazeu

Ik = 100 'Yl/Yk-i (6.11)

- Pri tem pomeni: Yk = tekoéi podatek: Yk-l = podatek za predhodni &len; Iy =veriz-
ni indeks.

6.45 Ce vzamemo iz tabele 6.18 podatke o narodnem dohodku v SFRJ v letih 1965~

1971, je vrsta veri Znih indeksov takale:

Tabela 6.20 VeriZni indeksi za narodni dohodek v SFRJ v razdobju 1965-1971

Leto e e Verizni indeks

1965 84476

1966 91733 ©108,6=100. 572
1967 94014 102,5

1968 97692 103,9

1969 107856 10,4

1970 114269 105,9

1971 123598 108,2

Iz zgledo vidimo, du veriZnega indeksa za prvi clen Easovne vrste ne moremo izra-
€unati, ker ne poznamo predhodnega ¢lena. Vrsta veriznih indeksov kaZe, da se na-
rodni dehodek od leta do leta veda, da pa so spremembe neenakomerne.

115

10 :

- oA
100 1 *

X 1965 1966 1967 68 1969 1970 1971

Slika 6.14 Verizni indeksi za ND v SFRJ
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6.46 Preralunavanje indeksov na druge osnovo.V navedenih primerih smo
tzrofurall indelee. Iz vrsr osoovath podatkov. Dostikrat pa imamo indeksne vrste iz

katerih zelimo izracunati indeksne vrste z novo esnovo, nimame pa osnovnih podatkov. V

takih primerih prera€unamo indeksno vrsto v indeksno vrsto z novo bazo 1 tako kakor iz -

osnovne vrste

I
_ 2/0
Y 10071%.— (6.12)

Veljo namreg

| 'IOO.YQ/Y
2/0 _ 0 _ &
100 . ’]/0 100 . _1_—77——00.\’1 . lOO.Yz/Y] I

6.47 Vzemimo za zgled iz tabele 6.16 indeksno vrsto za popreéno pogoedbeno prodaj-
no ceno za | m2 . Osnova te indeksne vrste je Ljubljana . Zelimo pa izra-
€unati novo indeksno vrsto, v kateri je osnova mesto z najniZjim indeksom (Skoplje). Po

obrazcu 6.12 indeks za vsako mesto primerjamoz baziénim indeksom (Skoplje 59).

Tabela 6.21 Indeksi za popreéno pogodbeno prodajno cenc za 1 m2 stanovanjske po-

vriine v letu 1971

Mesto Beogrod Ljubljona Sarajeve | Skoplje |Titograd Zagreb
Liublja-
na =100 84 100 91 59 FDFES 112
Skoplie =100 142 169 154 100 Ti9, 3 1% 192

Za Beograd smo indeks z novo bazo izragunali fakole:

84

100 T

= 142

6.48 Podobno preraéunamo na novo osnovo tudi vrste €asovnih indeksov. Tako dobi-
mo po gornjem pravilu iz indeksne vrste za proizvodnjo elektriéne energije v Ju-
goslaviji iz tabele 6.19 novo indeksno vrsto z osnovo 1971, tako da ysak élen indeksne

vrste delimo z indeksom za leto 1971 (190) in kvociente pomnoZimo s 100.

Podobno kakor iz abselutnih podatkov moreme izradunati iz Sasovnih indeksnih vrst tu-
di vrste veriznih indeksov. |z vrste veriZnih indeksov pa dobimo indeksne vrste s poljubno
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stalno osnovo s postopnim mnoZenjem oziroma deljenjem veriZnih indeksov.

Tabela 6.22 Indeksna vrsta za proizvodnijo elektriéne energije v Jugoslaviji v
razdobju 1965-1971.

| Leto 1965 [ 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971

1965 =100 | 100 Y-S0 1 e S 190
| 1971 =100 | 53 58 63 R 88 100
| verizni indeks | P cal el s, - . o

6.49 lzbiro baze aii osnove. Formolno moremo vzeti za osnovo pri ro€unanju

indeksov kateri koli €len v vrsti, zo katero ra€unamo indekse, ali tudi vrednost,
ki je izven nje. Vsebinsko pa je odloitev o osnovi primerjave odvisno od namena, pri-
mernosti in smiselnosti primerjove. Zoradi tega je za izbiro baze nemogoce dati enotno

pravilo, marveé samo nekaj splodnih nacel, ki pomagajo pri pravilni izbiri baze.

Pri stvarnih in geografskih indeksih vzamemo za esnovo po pravilu po-
jav oziroma obmoéje, ki si ga najbolje predstavljomo oziroma ga najbolje poznamo.
Tako v medrepubliski primerjavi vzomemo npr. za osnovo SR Slovenijo, v meddrZavni
primerjavi SFRJ itd. Ce primerjomo z indeksi relativna tevila ali druge izvedene po-
kazovalce za posamezne dele populacije, je najprimerneje in najenostavneje, da vza=
memo za bazo sumarni pokazovalec za celoto. Taki indeksi pokaZejo odklone od neke-
ga povprecnego stanja.

Poseben problem fe izbiro osnove pri comvnlh indeksih. Za &osovne indekse

velja sploino pravile, do vzamemo zo mncwo gas, ko je polcv normcﬂen in ustaljen.
Kdaj pa je pojav normalen, je re;ko dologiti, Vendar moremo iz fegc provulo vsaj
sklepati, katere &lene ne smemo vzeti za osnovo, ker je laZe ugotoviti, kdaj pojav ni
normalen. Zaradi tega za primerjovo veéine pejavov ne vzamemo vojna leta, leta
gospodarskih kriz in tako dalje. Enako v zdravstveni statistiki ne vzomemo za osnovo
| eta epidemij. Vecja verjetnost je, do je pojav normalen v daliSem razdobju kot v
krajiem. Zaradi tega obiZajne ne jemljemo za osnovo kratka razdobja, npr. mesece

pri indeksih proizvodnje, marve& vzamemo za osnovo leto. Tezko je tudi npr. reciv

kmetijstvu, katero leto je normalne, ali je to leto ugodne ali neugodne vegetacije.

-182-



Zato v kmetijstvu dostikrat vzamemo za osnovo veZletno (petletno ali desetletno) po-

precje.

Povojni razvoj obicajno primerjamo s stanjem pred vojno. Za osnovo primerjove vzamemo
¢im kasneje leto pred vojno, vendar tako; da nanj e ne vplivajo priprave na vojno. V
SFRJ vzamemo za primerjave s predvojnim stanjem za bazo leto 1939, OZN pa leto
1937. Vendor moramo poziti, kdoj so primerjave pred in povojnega sfanja vsebinsko ute-
meljene in smiselne. Za zelo dolga razdobja in v primeru velikih sprememb primerjava

na doloZeno stare stanje nima smisla.

Ce je bila nekaj let po drugi svetovni vojni primerjava s predvojnim stanjem upraviéena,
ker smo tako priblizno dobili vtis o pojavih in spremembah, je primerjava s predvojnim
stanjem sedaj nepomembna, ker nas.zanima povojni razvoj, ne pa primerjava s predvoj=
nim stanjem, ki je Ze razmeroma zelo odmaknjeno. Vendar ne vzamemo za osnovo po-
vojnega razvoja prvo povojne leto, ko so bile razmere 3e neustaljene, temved kasnejle

razdobje normaliziranega stanja.

Véasih vzamemo za osnovo indeksov tudi zadnje - tekode leto. Taka indeksna vrsta
primerjo preteklo stanje s podatkom, ki je éasovno najbliZji in tudi najzanimive|3i, ker

predstavlja trenutno stenje.

Velikih sprememb tudi ne kaZe prikazovati z indeksi. Tako nima smisla npr. regunati
indekso proizvednje valjanth aluminijevih proizvodov na bazo 1939, ko je bila proizvod=
nja 15 ton, s proizvednjo v letu 1957, ko smo proizvedli 4527 ton valjonih aluminije=
vih proizvodov. Indeks, ki ga izraéunamo iz zgornjih podatkov, je 30180 in nenazeren.
Kljub temu, da indeksi v sploinem izboljSajo primerjavo, ta indeks nima smisla, ker je

nepredstavljiv.
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SEDMO POGLAVJE
7. FREKVENCNE PORAZDELITVE

SESTAVLJANJE FREKVENCNE PORAZDELITVE

7.1 Med statistiénimi vrstami imajo posebno mesto vrste, ki prikazujejo rozporeditey
vrednosti za numeriéne znoke. Take vrste imenujemo frekvenéne porazde-

litve ali pogostnostne porazdelitve. Za dano populacijo dobimo frekveng-

no porazdelitev, ée za posamezne razrede za prougevani znak poiiéemo, koliko enot

ima vrednost znaka v ustreznem razredu.

Vzemimo za zgled porabo lesa v letu 1953 v 149 kmetijskih gospodarstvih v takratnem
okraju Novo mesto. Ta gospoedarstva so bila anketirana v anketi o porabi lesa leta 1953,
Osnovni podatki o porabi lesa v posameznih anketiranih gospodarstvih so navedeni v
tabeli 7.1.

Tabela 7.1 Poraba lesa v m3 v 149 kmetijskih gospodarstvih v letu 1953 v okraju Novo
mesto. (Vir: Anketa o porabi lesa v letu 1953).

- —

Libs B0 o Bebuill 3o bk, bl ot 1,2t l B ] = atal 18,5 nist. 10,)
2,7 18.0 14,4 16,2205 20,1 14,6 157285, 19,2 0,0 " 10,7
9,47 6,5 g0 > 8o grs' 1950 © 98,6970, 10,87 8,6~ B4=5,5
O s T e L T 0 0 R T R U T e TN L
16,0 90 ~Pud= 14,2 11,0 10,5 - 5,9 - 29,4 14,0 112;5 10;0--19.5
94 40 TTASTEY 1181108 26,7 1857819 2 1 S e 067 25
L0913, B e )0, 8710, 5 F B3 aesd] s Rl 7 7 A 1 BB B
15,2-923,2:2058 15,2 19,3 22,22 19,0:-18;7 04,824,993 8.~ 19,9
TrE A 9o gl gt pigiheiuner el (g gue o oty
129 8B el Brin sl Dnall s B tBids i ehs FinatilS pbes 1838 MiTaBraliis S 551
18,4 W87 05 R4 78 422 97 dB ] g0 14,0 12,1
TS S T T T A I e e e T e 2
1242519780007 i 033085155

Uredimo zgorngo nepregledno mnoZico podérkov v frekvenéno porazdelitev, v _kateri
vzemn-i'rsno po 1 m3 firoke razrede! V tabeli 7.2 pomeni npr. 3 porabo od 3,0 mS do
3,9 md,

-185-



Tabela 7.2 Frekvenéna porazdelitev 149 kmetijskih gospodarstev v Novem mestu
po porabi leso v letu 1953.

Porgba fesam3 [y T"O[ 112|134 |5]6] 78 910]1]213141

Stevilo gospo=
darstev f o R B R 1o R e PR S I a1 Wi E R B 19

y|15 15 1718 1% 20 2] 22 23 24 25 26 27 28729 30 31 3233

F|10876833243-3112~111

Stevilo enot v posameznem razredu imenujemo frekvenca. Po pravilu zaznamujemo
— Edabionilerfist il , k-

- frekvence s érko f.

Frekvenéna porazdelitev v tabeli 7.2 kaZe veliko pregledneje porabo lesa v gospodar~
stvih kakor posemiéni podatki v tabeli 7.1. Vendar frekvenéno porozdelitev ne da na-
tanénih vrednosti. Iz nje npr. vidimo, da je eno gospodarstvo porabilo od 2,0do 2,9

"> lesa, ne vemo pa, koliko so natanéno porabili lesa v tem gospodarstvu. Enako je iz
frekvenéne porazdelitve razvidno, da je 14 gospodarstev porabilo 10,0 do 10,9 m3, ne

vemo pa natanéne porabe lesa. S frekvenéno porazdelitvijo se je preglednost povecala,

natanénost mformc:c:l pa zmc\n;s::lo.

Iz irekvenéne poruzdelihre dobimo nekatere zelo koristne ugofoviive Predvsem je
Frekvencnu pomzdehfev slika o variiranju : znoka. Iz fabele 7.2 vidimo, da je bila
npr. porclbu lesa v kmetijskih gospodarstvih od 2 m3

venéne porazdelitve zlahka ustvarimo sliko o porabi lesa znotraj teh meja. BeZen po-

do 34 rm3 Razen.tega si iz frek-

gled pokaZe, da je gospodarstev z majhno porabo malo, medtem ko se tevilo gospo-
darstev v posameznih razredih do neke porabe v glavnem veca, za veéjo porabo pa so
frekvence vedno manjie. Frekvenéna porazdelitey nakazuje zakonitost, ki jo opazimo
pri vecini populacij. V dani populaciji se vrednosti najbolj goste okrog nekega sredi-
&a, od katerega so odkloni tem redkejsi, &im veéji so. Vendar se ta zakonitost v frek-
venéni porazdelitvi v tabeli 7.2 ne kaZe popolnoma. Imamo veé odstopanj od tega
pravila. Frekvence v sosednih razredih so v&asih veéje, véasih manjse. Stevilo enot v

posameznih razredih je namre¢ razmeroma majhno, zato prevladujejo Je sludajni vpli-

vi. (’.‘e bi bllo Stevilo enot v posameznih razredih veéje, sluca|n| vplivi ne bi bili tako

moéni in bi se gornja zakonitost izraZala mogneje. Frekvence v razredih moremo pove~
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s 1490 gcspodcrsrw, bi bile tako frekvence veéje. Zakonitost bi se izraZala mogneje.
Vendar tako vecanje frekvenc obi€ajno ne pride v postev. Frekvence pa poveamo
tudi, &e vzamemo fir3e rozrede. S tem se sicer zmanja natanénost prikaza, zakonitost

variiranja vrednosti pa je prikazana bolje, ker so slugajni vplivi manjsi.

Ce v tabeli 7.2 zdruZimo po 3tiri razrede, dobimo novo frekvenéno porazdelitev; ta

je prikazana v tabeli 7.3.

Tabela 7.3 Frekvenéna porazdelitev za porabo lesa v letu 1953 za 149 kmetijskih

gospodarstev v okraju Novo mesto.

Poraba v mS T
s 2
A Q= TS 16
8,0~ 11,9 36
12,0~ 15,9 41
16,0~ 19,9 29
20,0~ 23,9 12
24,0- 27,9

28,0- 31,9

32,0- 35,9

149 = N

Frekvenéna porazdelitev v tabeli 7.3 je preglednejia, ker e 3tevilo razredov. manjse.

Razen tega pa je zaradi razmeroma velikih frekvenc dobro vidna zakonitost gostitve.

Frekvence se sprva vegajo, dokler ne doseZejo najve&jo gostitev v razredu 12,0 -

18,9 ma, od tu pa stalno padajo.

Seveda pa ne  ne smejo biti razredi presiroki. § s:r[en(em razredov se natanénost t bolj in_

bo|| mc:n|m Tudi zakomfos% gostitve je vedno man) vndna v gornji frekvenéni po=

razdelitvi zdruZimo po o dva rozreda, dobimo skréeno porazdehtw, ki je prikazana v

tabeli 7.4.
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Tabela 7.4 Frekvenéna porazdelitev za porabo lesa v letu 1953 v 149 kmetijskih

gospodarsivih v okraju Novo mesto

Poraba v mS f

O =79 18

8,0 = 1529 77

16,0 - 23,9 41

2400 %= 31¢ 11

82, 0¥ 83910 2
149 = N

Ta frekvencna porazdelitev sicer 3e vedno nckuzuie osnovno zakonitost, vendar daje
pregrobo sli ko ker so v istem rozredu gospodurslva, ki imajo do 8 m3

—

lesa.

razlik v porabi:

Zato je pri sesh:vl[oniu frekvenénih porazdelitev vaZno dtevilo in velikost razredov. Ce .

vzamemo premo;hne razrede, no frekvence prevec vp||v0|o sluca|n| vplwl in zobnse!o

osnovno zakonitost gostitve, preveliki razredi pa dajo pregrobo slike. Nimamo splone-

ga pravila, kakne in koliko rozredov naj ima frekvenéna porazdelitev, paé pa je prak-
sd pokazala tole: razredi, ki razdele razmik med najmani$o in najvedjo vrednosno v po-

B S

pulaciji na osem do Zestnaist st razredov, dajo obigajno dosti dobro sliko gestitve. Sfevn-

lo razredov se ravna po velikasti populncne. Za mun|se popuiucqe vzumemo mcm|, zo
g bl o i

velje pa ved ruzredw V nasem primeru smo resnicno dobili s Siridesetimi rozredi ne-

pregledno, s petimi razredi pregrobo sliko o porabi lesa, medtem ko je frekvenéna po-

razdelitev z desetimi rozredi pokozala vse znagilnosti gostitve.

e

T 2rey Frekvenéne pcrozdelstve z neenoklml ruzredq Ceprav je iz
-

tehnicnih mzlogov nu|bolje da 50 vsi rozredi v frekvenni porazdelitvi enako

Siroki, v&asih iz vsebinskih razlogov sestavljamo frekvengne porazdelitve, v katerih

e

so razredi razli¢no Siroki. Vzemimo za zgled industrijska podjetjal Ce ima eno podiet-
je 10, drugo pa 50 zapeslenih, je med njima ve&ja vsebinska razlika kakor pa med pod=
jetiema s 1000 in 1040 delavei, &eprav je v obeh primerih razlika 40 delavcev. Zato
industrijska podjetia po Stevilu delavstva prikazujemo v frekvenéni porazdeliivi z raz=

liénimi 3irinami rozredov.
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Tabela 7.5 Indusfrnsku podjetja v SFRJ v letu 1970 po popre&nem Stevilu zaposlenih

Vir: SG 72)
Stevilo zaposlenih I f
e L) 79
16 - 29 61
30 - &0 150
61 = 125 378
126 - 250 522
251 - 500 475
501 -1000 347
1001 =~ 2000 221
2001 - 14
2374 =N

Iz tobele 7.5 vidimo, da se meje razredov vrste v pribliZznem geometrijskem zaporedju

z razmerjem k =2; to pa je v skladu z relativino primerljivostjo Stevila delavstva po
podjetjih.

7.3V frekvengnih porazdelitvah z enakimi rozredi so razlike med frekvencami pred-
@ et Mo U

ysem izroz razligne stopnije | gosnrve v posameznih r razredih ¥, frekvencnlh po=

rozdehrvch z neenckimi razredi pa je frekvenca v danem razredu odvisna razen od go=

; sh'rve tudi od Sirine p” isti sti stopnfi gostitve imajo Sirdi mzreds veé.;g, oZji ra-

zredi.pa manjio frekyenco. Da iz Frekvence odstranimo vpllv rozhéne firine rozredov

in prikaZemo samo stopnjo gostitve, izragunavamo po obrazeu
: i Ay /N i ( &
= Fk/i 7.1)

LQP_L*EJL_&G k\rem:e__g't i fa pokuze, kollko frekvence v razredu odpade na enotin

razmik.

Za vsoko frekvenéno porazdelitev moremo izraéunati strukturne deleze; ti pokazZej jo, ko=

liki del celotne p0puiac|;e jev poscmeznem rozredu. Struktwna deieze, ki jih dobimo,

e

¢e frekvence Ek_dellmo z obsegom populacije N, imenujemo |relativne f_",‘ kvance"
£ . o

£ fig = /N 7.2 |



Kakor iz frekvenc raéunamo gostoto frekvence, tako moremo po obrazcu

(=t
|

= 2 = D Iy i l/"' : ;
¢, =8 = fo /1 = f/NE oy

izraéunati tudi{"é—mfoio relativne frekvence fk"’ Ze relativno frekvence delimo s Siri-
t: e e e = 1 | S T — —

no razreda.
Rl

Iz obrazca 7.3 zlahka dobimo, da je

| =l gey (7.4)
SR

Frekvenca v danem razredu je torej premo sorazmerna z obsegom populacije N, s Siri-

no razreda ik in z gostoto relativne frekvence Pt ki je povezano z vsebino pojava.

7.4  Za frekvenéno porazdelitev industrijskih podjetij v SFRJ v letu 1970 so nakaza-
ni pokazovalci dani v tabeli 7.6.

Tabela 7.6. Industrijska podjetja v SFRJ v letu 1970 po popreénem Erevflu zaposlenih

Stevilo zaposlenih L i 9 f;: h
g " 15 A 9.9 ‘033 00416
16 = 29 61 14 4.4 026 184
30 - 60 150 3 A8 g 204
61 =~ 125 378 65 5.8 159 245
126 - 250 522 125 4.2 *220 176
251 - 500 475 250 1.9 *200 80
501 - 1000 347 500 v ‘146 29
1001 - 2000 221 1000 . "093 9
2001 - 141 - - 059 -
Skupaj 2374 =N L]

V tabeli 7.6 smo za odprt razred =15 zaposienih vzeli spodnjo mejo 8 zaposlenih, ker
predpostavljomo, da ni industrijskih podjetij, ki imajo manj kot 8 zaposlenih. Zadnji
razred je odprt navzgor in zan| ne poznamo dirine razreda. Zoto zanj nismo mogli izra-
Eunati ustreznih gostot. Absolutnih frekvenc med seboj ni mogoZe e primerjati. Paé pa
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ie smiselna primerjava gostot fre frekvenc ali gostot relativnih frekvenc. Za na§ zgled fi

vrsh kaZeta zakonitost velike asimefricnosti. Ta zakonitost je znotiina tudi za nekate-

re druge socialno~ekonomske pojave.

GRAFICNO PRIKAZOVANUJE FREKVENCNIH PORAZDELITEV

7.5 '\,‘ His togram f Frekvenéne porozdelitve grafigno prikazujemo na dva naéina:

s hlstogromr in poligoni.
T

klMpcl, kc’rersh vidina fe v sorozmerju z ustreznimi Frekvencuml. Povr§m0 vseh
stolpcey |e zato sorozmerna z obsegom populucqe. Obicajno ne &rtamo cel:h stolpcev,
temved risemo samo obrise. V sliki 7.1 je na skali za porabo lesa prikazana najprej
rozmestitev posameznih vrednosti za porabo lesa zo 149 kmetijskih gospodarstev v No-=
vem mestu iz tabele 7.1, nato po vse tri frekvenéne porazdelitve iz tabel 7.2, 7.3,
7.4. V prvi je Sirina razreda 1 m3, v drugi 4 rn3, v tretji pa 8 ma. Iz histogramov 3e

nozorneje kot iz tobel vidimo, da najbolj ustreza Sirina razreda 4 ms.
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Slika 7.1 Histogrami za porabo lesa v letu 1953 v 149 kmetijskih gospo=
darstvih v okraju Novo mesto
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7.6 Ce pnkazwemo s histogramom Frekvencne - porazdelifve z razliénimi Sirinami rozre=

dov, rifemo gostoto frekvence g ali gostore relativnih frekvenc_cﬁk: Ker je po ob=

fo!pcev

razcu 7.1 frekvenca zmnozek firine razreda in gostote frekvence, so ploi&ine s
%_____————'—“———'_'-"____——‘—_“—'-‘— S —

v sorazmerju z mheznom ploiina vseh stolpcev pa v sorazmerju z obsegom 3

populacije N. Ce e pa rifemo v histogramu gostote relativnih frekvenc, so ploiéine soraz-
—————————————— e —

merne z relativnimi frekvencami.

Edino tako dobimo pravilno sliko o razmestitvi pojava. V sliki 7.2 je s histogramom pri=

kazane frekvenéna porazdelitev industrijskih podjetij v SFRJ v letu 1970 po popreZnem

stevilu delaveey iz tabele 7.6.

P

‘004

002 -

‘00l +

1 |

Sl 3 =

15' 60 125 250 500
” 3 - 4

Stevilo zaposlenih

Slika 7.2 Histogrom industrijskih podietij po popreénem 3tevilu zaposie=
nih v SFRJ v letu 1970

7.7 {Poligon ] Frekvenéni poligon za vrste z enakimi rozredi nariemo tako, da nad

sredine razmikov za posamezne razrede nanesemo totke, ki so od abscisne osi od=

dol@ne_v :oruzmer]u z vehkOsf[o Frekvence. Dobhene togke po vrsti zveZemo z dalji-
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cami. Ce vzamemo, da je frekvenca v razredu pred prvim razredom in po zadnjem raz=

redu enoko ni¢ in do wstrezni togki leZita na abscisni osi, je poligon sklenjen. Poligon

bolje prikazuje stvarno razmestitev vrednosti, ker z njim nokaZemo verjetnejso razmesti=

tev vrednosti znoh—uI rczredov kot s histogramom, ki nokazuie emkomérno razmestitey

z_rlq_@_@zwd_w LOgICnO je namreé, da je znotraj razredov na straneh, ki teZe proti
.najvedji gostitvi, gostota ve&ja kakor na zunanjih straneh razredov.

V sliki 7.3 je s poligonom prikazana frekvenéna porazdelitev o porabi lesa iz tabele

7.3. Poligon zelo lepo pokaZe razmestitev gospodarstev po porabi lesa.

levilo gospodarstey
"N
(=]

-]
T

e 4 :- 0 & 20 2 2 :
! s v LT
m®  poraba lesa o

Slika 7.3 Frekveneni poligon za porabo lesa v Ietu 1953 v 149 kmetijskih
gospodarstvih v okraju Novo mesto

7.8 Frekvengno porazdelitey z razli¢nimi Zirinami razredov pa prikaZemo s pohgonom

toko, do nod sredme ruzredw, ki so risani v sorozmer|u s Sirinami rczredov, nane=

——

semo totke, ki so od abscise oddc:hene v sorazmerju z gostoto frekvence oli gosforo re~ -

lativne frekvenca. Ce tocke med seboj povezemo, dobimo lomljeno &rto, ki zelo dobro

ponazarja razmestitev vrednosti. Frekvenéna porazdelitev industrijskih pedjetij v SFRJ

po popreénem itevilu zaposlenih je s poligonom narisana v sliki 7.4. Poligon 3e nazorne~

je kakor histogram kaZe zakonitost gostitve.
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Slika 7.4 Frekvenéni poligon za industrijska podjetja v SFRJ po popreénem %
ftevilu zaposlenih v letu 1970

bbllke frekventnih porazdelitev ’}

7.9 Poligona frekvenénih porazdelitev za kmetijska gospodarstva po por.obi lesa v
sliki 7.3 in industrijskih podjetij po popreénem itevilu zaposlenih v sliki 7.4 ka~

3eta razliéni zokonitosti gostitve. Potrodnja lesa ima neko srediiZe na]vééie bsmve

od kmeregc gostitev pada v obe smeri. Ker imajo take porazdelitve le eno sredliée go~

sth modaine 1 za rozliko rozliko od frekvenénih porazdelnw, k!

tmc1|o vet srediic gostitve. Frekvencne powzdehfve z ve& mesti goshrve doblmo, ce
S S— "“-—-__,,_

je populocnla heterogena, rore| sesh:vhena iz ved homogemh populacu. Te vrste po-

rczoelnev imenujemo Jblmodo e ce imajo dvo vrha, infm e

imajo ve& vrhov. V sliki 7.5 je prikazana frekvenéna porazdelitev umrlih Zensk po

starosti v letu 1956 v Sloveniji. V grafikonu opazimo izredno veliko ftevilo umrlih
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otrok do enega leta. Stevilo umrlih se zaradi majhne umrljivosti v nadolinjih letih
znatno zmanjio. V starejdih letih se zaradi poveane umrljivosti veéa in doseZe najveé-
je Stevilo umrlih v starosti 75-79 let. Od te starosti dalje zopet pada zaradi vedno manj=-

3ega itevila prebivalstva v starosti nad 80 let.

3500 1

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
starost let

Slika 7.5 Stevilo umrlih zensk v letu 1956 v Sloveniji po starosti ob smrti

7.10 Poligon za frekvenéno porazdelitev o porabi lesa v kmetijskih gospodarstvih kaze

bo|[ ali manj enako upadanje gostitve od sredisa gostitve. Frekvenéne porozde-
—— e ———

B — — -

litve, ks kuze|n enoko upadanije frekvenc na leve in desno od srediia goshfve, imenu=-_
jemo slmatrléne porozdeﬁrv zorazhko uslmefncmﬁ porcu wel
s/t A AL BRI A EL

gostitve poécsneﬁe na levo od sredu!co goshrve pravimo, da | |e frekvenna pomzdel:—

—

tev anmetrléno e Ievoi ce pa |e upcdc:me gostitve pocnsnepe desno od sredidéa,
govorimo ofasimetriji v ‘damo Slmefncno Eorazdalltev ‘dobimo novadno za 1 ho=

mogene populacije.

Ce je populacijo popolnomo homogena in so razlike za enote rezultat samo siugajnih
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vplivov, voriiranje pa ni omejeno v nobeno stran, se vrednosti porazdeljujejo v frek=

____....

venéni porozdelitvi, ki je simefriéna in zvonaste oblike. To porclzdelitev imenujemo

.norma Ino porazdelitev/ Normalna porazdelitev je narisana v sliki 7.10a.

Normalni porazdelitvi je precej pedobna frekvenéna porazdelitev za rezultate pri te-

stiranju raunskih zmoZnosti za 1518 tretjeSolcev v LRS v letu 1957.

250 +

00 +

. 0 0 20 30

Stevlo doseZenih tock

Slika 7.6 Frekvengna porazdelitev za rezultate pri testiranju o redunskih zmoz-

nostih za 1518 tretjeolcev v LRS . (Po pedatkih DAT za Slovenijo
v 1957)

Asimetrijo povzrogajo razligni vzroki. Vir asimetrije more biti heferogenos!‘ POPUIGCIF
e e e et —— - .

ali pa tudi naravna omemev v_variiranju. Tako imamo v sliki 7.7 narisano frekvenéno

poruzdehfev za 153 meritev trdnosti 5 mm jesenike patentirane Zice. Ta porazdelitev
ne koZe teZnjo k asimetri{i v levo zaradi nehomogenasti populacije, temved zato, ker
je v zvezi z lostnostmi materiala podana zgornja meja trdnosti. Variacija k zniZanju

je svobodnej in imamo zato asimetrijo v levo.

Asimetrija na desno pa je vidna iz porazdelitve starosti nevest v letu 1956 v Sloveni=
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Stevilo meritey

— ; :
%0 5 - 0. IS5 01 S 65 70
kg/mm?

Slika 7.7' Frekvenéna porazdelitev o frdnosti za patentirano 5 mm jesenisko
%ico v kg/mm” . (Po podatkih Zavoda za raziskavo materiala in
konstrukeij SRS)

.

r
2.

3 88

8

Stevilo neves!

&

t

e 200 2500 30sn 35 1040 kB, o5l A58 R 80 ol BHE 70
starost let

Slika 7.8 Frekven&na porazdelitev zo starost nevest v letu 1956 v Slove niji.
(Vir: SL LRS 57)
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7.11 Koko je stopnja asimetrije odvisna od tega, kako blizu je jedro gostitve od no-

ravne meje, je nazorno vidno na sliki 7.9. V njej so prikazane frekvengne po-

\.\
™~
\...__
‘.“'-I—-— ..‘.-‘"-
f N s i ,--q—_"""’_::k's'-?m!‘::!
100 T200 300 400 500 600 700 800

dohodek v 10° st. din

Slika 7.9 Frekvenéne porazdelitve K = kmeckih, M = melanih in NK = ne=-
kmeckih gospodinjstev v SR Sloveniji v letu 1960 po letnem dohodku

rozdelitve gospodinjstev v SR Sloveniji v letu 1960 po letnem dohodku. Gospodinjsiva

so rozdeljena v tri skupine: K =kmecka, M = melana in NK = nekme&ka. Ker je za

e e



kmeéka gospodinjstva jedro gostitve = modus najbliZje naravni omejitvi dehodka (do-
hodek o), je asimetrija v desno za to skupino najve&ja. Za nekmecka gospodinjstva je

iz obratnega razloga stopnja asimetrije znatno manjsa.

7.12 V socialno-ekonomskih raziskavah sta si narovna omejitev in modus vEasih zelo
blizu ali se celo ujemata. Za take pojave gostitev zdrZema pada od mesta gostit=
ve. Zaradi zna&ilne cblike imenujemo take frekvenéne porozdelitve J = porazdelitve,

ker imajo bolj ali manj obliko érke J.

Ce imamo normalno porazdelitev za idealno, so nekatere porazdelitve v primerjovi z

njo konié&oste, druge pa sploiéene (glejsliko 7.10, h,i).

/ST

a/normaina b/bimodalna ¢/polimodalna

(©) @

d)asimetricna v levo f) J-krivulja - h) konicasta
e)asimetricna v desno  g)U-krivulja il sploscena

Slika 7.10 Oblike frekvengnih porazdelitev

KUMULATIVNA FREKVENCNA PORAZDELITEV

7.13 Ker frekvenéne porazdelitve prikazujejo Stevilo enot (ekstenziven podatek) po

rozredih za numeriéen znak, moremo zanje izradunati kumulotivne frekvengne
porazdelitve Fj po sploinem pravilu zo ragunanje kumulativnih vrst. Kumulativno
frekvenéno porozdelf tev Fi dobimo, &e postopoma priftevamo frekvence fk v frek-
venéni porazdelitvi. Clene v kumulativni frekven&ni porazdelitvi dobimo torej po
obrazcu

Fop=dah (7.5)
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7.14 Ce za frekvenéno porazdelitev o porabi lesa iz tabele 7.3 izradunamo kumula-

tivno porazdelitev, dobimo naslednjo kumulativro vrsto:

Tabela 7.7 Kumulativna frekvenéna porazdelitey o porabi lesa v letu 1953 za 149

R [ .

kmetijskih gospodarstev v okraju Novo mesto

Poraba v m3 | fk Fk

G0 =l 2 0

400 ST 16 = 0+2

B0, Ve 18 36 18 = 2+16
B0 - 159 4 =18+ 36
16,0 - 19,9 29 95 = 54+ 41
20,0 /= 23,9 12 124 = 95+ 29
2 0~——=—27:9 oy 136 =124+ 12
piop R 4 143 =136+ 7
32,0 L 359 2 147 =143+ 4

149 =147+ 2=N

Posamezni &leni v kumulativni frekvenéni porazdelitvi F|  pomenijo, koliko enot ima
IEC STV R

r——————

vrednost pod spodnjo mejo ustreznega razreda A it Tako pomeni npr. Jesti &len v
: — L

kumuiuhvm vrsﬂ do je F =124 gospooarsfev, ka oV Ieru 1953 porubnla muni lesa ka=

Kumulativno vrsto moremo izro€unati tudi tako, da zagnemo z veéiim &lenom in posto~
poma prisfevomo Frekvence ¥ obrotm smeri. Cl?ﬂfmke kumulativne vrste pomenuo, ko=

liko enot ima vrednosh nad zgornjo mejo ustreznih razredov. Vendar tako kumulat!vno

vrsto uporcbhumo redkele kokor zgormo.

— - S —

Enako raéunamo kumulativne vrste tudi za frekvengne poruzdelitve z razliénimi Sirina=

e m—

mi mz[edov Pomen &lenov je isti. Kumu!ahvne frekvencne porazdelitve moremo izraéu=

nch fud: iz vrst relativnih Frekvenc.

7.13 Cej je frekvenénu porazdelitev ummodulna, ima grofiéni prikaz za kumulativne

—

frekvenéno porazdelnev znaéilno obliko érke S. O tem se moremo prepricati fudi
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v grafikonu za kumulativno frekvenéno porazdelitev o porabi lesa v kmetijskih gospo-
darstvih v sliki 7.11, ki je naértana po podatkih iz fobele 7.7. Opomniti moramo, da
vrednosti kumulativnih frekvenc v grafikonu nanasamo nad spodnjo mejo ustreznih raz=

redov na abscisi.

=140

801120

100

40
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I

’4 8 2 5 20 24 28 32 36

Slika 7.11 Kumulativna frekvenéna porazdelitev o porabi lesa v lety 1953
v 149 kmetijskih gospodarstvih v okraju Novo mesto

M grcflkonu imamo na ordlmfm osi dve skali: skulo kumulatwnlh obsolutmh in relahv-

nih frekvenc
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OSMO POGLAVJE

KVANTILI
RANZIRNA VRSTA, RANG

8.1 Osnovni statistiéni podatki, ki jih zberemo s statistiénim opazovanjem, so dani

v neurejeni mnoZici podatkov. Te podatke obiéajno uredimo v frekvenéno poraz=-
delitev. Moremo pa jih pregledno prikozati tudi v{ro niirh i vrsti,v ku*eii 50 ure-
|en| po veilkosh od najmanjsega do najvedjega ali obratno. V tabeli 8.1 so prikazani
osnovni podatki za poprecen promet v frgovini na drobno na prebivalca v SR Sloveniji
v lety 1971 po obé&inah.

Tabeio 8.1 Promet v trgovini no malo na prebivalea v SR Sloveniji v letu 1971 po
obéinah v din Virn: SG-72)

 AjdoviEina AD 6357 Maribor MAR 8884

BreZice BRE 6509 Metlika MET 6453
Celje CEL 12983 Mozirje MOZ . 5077
Cerknica CER 4718 Murska Sobota MSO 5367
Crnomelj ' CRN 4068 Nova gorica NGO 12039
Domzale : DOM 6205 Novo mesto NME 6445
Dravograd DRA 4826 Ormoz ORM 2752
Gornja Radgona GRA | 4359 Piran PIR Q678
Grosuplje GRO 3457 Postojna POS 8107
Hrastnik HRA 5082 Ptuj PTU 5406
ldrija IDR 5900 Radlie ob Dravi  RJE 4051
llirska Bistrica 1Bl 5504 Radovljica RAD 9132

=203=



izola 1IZO 8666 : Ravne na Korodkem RAV 5163

Jesenice JES 8541 Ribnica RIB 5539
Kamnik KAM 5728 Sevnica SEV 3978
KoZevie S o 7089 Sezana SEZ 15607
Koper KOP 14398 Siov. Bistrica SBI 4135
Kronj KRA 8538 Slov.Konjice SKO 4222
Kriko KRS 4400 Slov.Gradec SLG 6332
Ladko LAS 4453 Sentjur pri Celju  STJ 2244
Lenart LRT 2377 Skofje Loka SLO 6667
Lendova LVA 3973 Smarje pri Jeliah  SMA 3557
Litijo LIT 3743 Tolmin TOL 8021
Logatec LOG 5350 Trbovlije TRB 7714
Ljubijona-Bezigrod LJB 11293 Trebnije TRE 4029
Ljubljana=Center LJC 49433 Trzig TRZ 6966
Ljubljona=Moste-Polje LJM 4499 Velenje VEL 7161
Ljubljana~Sitka LJ3 8598 Vrhnike VRH 5801
Livbijona~Vi&-Rudnik LIV 3988 Zagorje ob Savi  ZAG 4907
Lijutomer LJU, 4974 Zalec AL 4492

Podatki v tabeli 8.1 so urejeni po abecednem redu ob&in. Za potrebe evidence je tok
pregled primeren, statistiéno pa dobimo veliko bolj3i pregled, Ze podatke uredimo po
velikosti in jih podamo v ranZirni vrsti. Podatki o prometu v frgovini.na drobno na pre=

bivalce po obéinah v SRS v letu 1971 go podani v ranZirni vrsti v tabeli 8.2.

Iz ranZirne vrste pa moremo napraviti razliéne sklepe o prikazanem pojovu. Iz nje po-

dobno kakor iz Mrﬁﬂgéﬁﬂmi neposredno vidimo , v kakinih mejah variira
populacija, ker kaZe podatek (2244 din), ki je prvi po rangu, najmanjsi prom;t,oni,ki
je zadnji po rangu, pa najveji promet na male (49433 din).

Razen tega e v ranZirni vrsti vsoki enoti dodana vrednost novega znaka Rang

daje o posomeznih enotah dedatno informacijo, katere osnavna vrednost znoka = v na=
fem zgledu poprecen promet v obini, ne daje. Ce npr. za ob&ino Nova Gorica vemo,
da je bil popreen promet na drobno v letu 197112039 din, iz tega podatka ne more=-

mo sklepati, ali je to malo ali veliko. Ce pa dodaino povemo, da je v ranzirni vrsti
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Tabela 8.2 Ranzima vrsta za obgine v SR Sloveniji za promet na drobno na prebi-
valea v letu 1971

R
Vrednost
Oznaka

R
Vrednost

Oznaka

R
Vrednost
Oznoka

R
Vrednost
Oznaka

R
Vrednost
Cznaka

R
Vrednost
Oznaka

01 a2 . .03
2244 2372 2752
$TJ LRT ORM
1| L [T
4051 4068 4135
RJE CRN SBI
21 79440
4826 4904 4947
DRA  ZAG LW
31 Ot BB
5539 5728 5804
RIB KAM VRH
7L SRERSY | S
6667 6966 7089
SO IRZ cKOC
50 52 53
8665 8884 9132
IZO MAR RAD

04 05
3457 3557
GRO SMA

| i

4222 4358

SKO GRA
24 25
5077 5082

06
3743
LIT

16
4400
KRS

26
5163

MOZ HRA RAV

35

34 36
5900 6205 6332
IDR DOM SLG
44 45 46 -
7161 7714 8021
VEL  TRB TOL
54 55 56
9687 11293 12039
PIR LJB NGO

7 aDa 0% 210
3973 3982 3988 4029
LEN SEV LJ-V TRE
17. . 1840kl inslD
4453 4492 4499 4718
LAS  ZAL LJ-M CER
27 P OL e 30
5350 5367 5406 5504
LOG MSO PTU Bl
37 agmeifao S
6357 6445 6453 4509
AJD NME MET BRE
47 48 49 50
8107 8538 8541 8598
POS KRA JES LJ-S
57 587 501"« 40

12083 14398 15607 49432
CEL KOP SEZ LJC

60 ob&in, obina Nova Gorica pa-5é- po-rangy, sklepamo, da je ta popre€en promet

za Slovenijo razmeroma velik, ker imajo od 60 ob&in samo 4. obéine vedji promet no

prebivalea, 55 ob&in pa manjiega.

[KVANTILNI RANG |

8.2 Hiba ronga je v tem, da"moramo poleg ranga navesti 3e skupno itevilo enot po-

pulacije, Ze hotemo, da r__qu_rp;?kgEe__-@;tgﬂp}{gﬁon;Iaéﬂii-ir."OE_éiﬁé,' ki je

56. po rangu, je npr. za populacijo s 60 enctami ob&ina z razmeroma velikim prome=

tom. Ce pa je neka ob&ina 56. po rangu v ranZirni vrsti za vseh 500 ob&in v SFRJ, pa
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bi bil ta podatek razmeroma majhen, ker bi imelo 444 ob&in ve&ji promet. Rong R po-

kaze torej mesto enote v populaciji sele e e ga prlmer|cmo z obsegom populacue N
Rl il el

Zato je prirnerne;e, do :zracUnomo mesto enofe v populacq: nomesto z rangom R s

kvantilnim rungom I Tega dobumo, ce primerjomo rang R z ‘obsegom popula=

CIL‘N . Kvantilni rang v relativnem Fevilu pove, na katerem delu celotnega ranZirne-

"ga razmika Tezi dologena enota oziroma koliki del celote ima manj3e vrednosti kakor

je dana vrednost.

8.3 Teoretiéno vzamemo, da je ranZirni razmik zvezen in vsakemu rangu pripisemo '
rclzrmk polovico enote na levo in desno. Po tej predpostwkl se ranzirni razmik

zaéne z 0 5 (spodnjo meja razmika, ki ustreza rangu 1) in konéa z N+ 0, 5 (zgorn;c

meja razmika, ki ustreza rangu N). Ker se skala kvantilnih rangov P zaéne z 0 in kon=

Zaz 1, je zveza med rangom R _in kvantilnim rangom P dana z obrazcem

| R = NP+ 0,5_-)‘ ®@-1)

Ceje P = 0,je R=0,5, Eepaje P =1, je R = N+ 0,5
Iz gornje zveze dobimo, da velja tudi

p= R-05
N (8-2)

Ce vzamemo nai zgled o promety na drobno v Novi Gerici z rangom R =56 in N = 60,
dobimo po obrazcu :

it DGy oot

e

Kvantilni rang P = 0,93 pove, da ima 0,93 del celotne populacije ob&in manijii popred-
ni promet na prebivalea kot ob&ina Nova Gorica. Iz zgleda vidimo, da kvantilni rang

J P sam zase, ne da bi navajali obseg populacije, nazorno prikaZe mesto dologene enote

i}

. v populaciji.

[KVANTILI |
8.4 Z obrazcem 8.1 in 8.2 moremo relevati dva razliZna problema.

Zu pasumezno enoto populucnie moremo doloém mesto enotfe v populacn ' 6e
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|zracuncmgxr§_d_n\tl_}f _ustrezen kvantilni rang P . JKvanhlnl ron,n 50 fore| zméllno- )

i posameznih enot.

1Y

—

Moremo pa analogno redevati tudi drug problem. Ce se vpraiamo, kakina vrednost Yp
ustreza npr. kvantilnemu rangu P = 0,50, vrednost, ki jo dobimo, ne oznaguje posa-

mezne enote, marve< e znccnlnost za populocqo Ypr ki ustreza danemu kvantilnemu

rangu Riz lmenU|emo kvantill. Kvantil YO 50 |e npr. vrednosf od katere ima polo~

- ]

viea nnot populacije m\.n;se polovica pa vec;e vrednosh. Ta vrednost je vsekokor va=

Zen poromefer populacije in jo imenujemo mecaon_a )

Me = Yp=0.50 . (8.3)

Kvantili Y0,25' Y0,50 " V0,75 *° vrednosh,. ki razdele populacijo v itiri dele tako,
da je pod Y0,25" med Y0,25 in Y0,50" med Y0.50 in Y0,75 in nad YO 75 PO Cefrtina po

velikosti urejenih vrednosti POPUIQCI]E. Te vrednos’rl, ki razdele populacijo v Stiri po

Q Q 8.4) -

2”7 Yp=0.50" -

s yP=o.25' K =Yp=0.75

Podobno z/|de ¢ i | i |

D YO]O' 2 VOZO'““'""'DP y090 (8.5)

7

" razdelimo celotno populacijo v deset po obsegu enakih delov, s 75:,3“_n,_t ili :

C1=

4\

pa v sto po obsegu enakih delov.

C SR inC

Yo,00 €27Y0,02 98 =Y0,98 " C99 =Y0,99 o ol

Z vrsto kvantilov’ prikaZemo gostitev vrednosti populacije vendar drugage kot s frek=
vencno porozde_l-l_f_v;j:___v frekvenéni porazdelitvi z enakimi razredi se glede na gosti-
tev pojova menja frekvenca v razredih, s kvantili pa razmejimo razrede, v katerih so
frekvence enake: N/4 pri kvantilih, N/10 pri decilih in N/100 pri centilih . od sfop=
nje gostitve pojava pa je odvisna 3irina razredov oziroma razmiki med zaporednimi kvan=

tili.
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\Preraéunon e kvonfllov iz negrupiranih podatkov
hurite is kvantiloy iz nagrupisanih p

e = S — .y

8.5 Ker predpostavijamo, da je rang zvezna koli&ina, moremo dologiti range zo vsa=
ko vrednost med nojmaniso in najve&jo vrednostjo v populaciji in ne samo za po-

datke, navedene v ranZirni vrsti. Za vmesne vrednosti uporabimo. IiWoci-
e ek

|o Tuko npr. menimo, da wstreza v nadem zgledu rangu 12,5 kot kvantil sredina med

vrednosno zarang 12 in 13: (4068 + 4135) : 2 =4101,5din

Ce predpostav|jomo zveznost rangov, izrofunamo iz ranZirne vrste za peljubno vred-
nost y med najmanjso , 0 in najvedjo vrednostjo populacije y ustrezni kvantil-
max R

ni mq‘g’]’ po nusledmem posropku-

B

a) Imomo ranZirno vrsto vrednosti enot populacije.

R

b) V ranzZirni vrsh pmséemo med kateri vrednosn Yo in e pcxde vrednost y, za kate-

ro i3¢emo P mko dc velja: Yo< ¥ <_y1 Vrednosh YO naj ustreza rcmg R

<) Rang Ry ki ustreza vrednosti y, dobimo z linearno mrerpolacqo pe vbrazcu

| R =R0+—— 8.7)

d) Kvantilni rang PY izraunamo iz renga Ry in obsega populacije po obrazcu

| P et ' (8.8)

Ce iicemo, kateri kvantilni rang ustreza npr. prometu na drobno na prebivalea y =
= 5000 din, dobimo po gornjem postopku: y = 5000 din leZi v ranZirni vrsti med vred=~
nostimo Yo = 4947, za katero je rang Ro =23 in vrednostjo " =5077.

Iz teh podatkov izradunamo rang Ry = 5000 PO obrazcu 8.7

5000 - 4947  _
R =23+W -23,4]

Po obrazeu 8.8 pa dobimo dalje: Py = ﬁ-’-%-—g-'-é—q- =0,382
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Kvantilni rang za obé&ino, s prometom na drobno na prebivalca y = 5000 din, e

Py%OOO = 0.382.

8.6 Obratni problem, da k danemu kvantilnemu rangu Py poiéemo ustrezen kvantil

I~ pa redimo takole:

o) Za populacijo imamo ranZirno vrsto.

b) |z danega P po obrazcu

Rp = NP+ 0,5 8.9)

izraCunamo ustrezni rang R.

¢) V ranZirni vrsti pois¢emo, med katera cela ranga pade izradunani RP' tako da ve-

L= < . . - i
lja: Ro..‘z. RP R, - Rangoma Ro in Ry ustrezata vrednosti ¥, InYy
d) Iz teh podatkov izraéunamo z linearno interpolacijo kvantil Yp. PO obrazcu:

Yoo T e iy e ) (8.10)

P

V tabeli 8.3 je nakezano ragunanje decilov za promet v trgovini na drobno na prebi~

valea po ob&inah v letu 1971 iz ranzZirne vrste v tabeli 8.2

Tabela 8.3 lzradunonje deciloy za promet na prebivalea v trgovini na drobno v SR
Sloveniji v letu 1971

i P Ro oy e s I I e

1 5 6’5 & - 19743 3978 230 115 3858

- 12°5 12 4068 4135 &7 335 4101°5

3 "3 18°5 18 4492 4499 7 35 . 4495°5

" B 24°5 24 5077 5082 5 2’5  5079°5
L 30°5 30 5504 5539 35 1775 5521°5

i eetal 365 36 4332 &35 25 12’5 6344°5

7 7 25 42 966 7089 123 815 7027°5

o 8  48°5 48 8538 8541 3 1'5 . B5B9'S <=
g S B's osee 9687, TIZ9R 1406 803 10490

RPAdObimo po obrazcu: RP = 6050,1 « i+ 035 =6.1+0,5
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Slika 8.1 RanZirna vrsta za promet na prebivalca v trgovini na drobno v
SR Sloveniii v letu 1971 po ob&inah



V sliki 8.1 so z "o" narisane vrednosti o prometu na drobno na prebivalca, nakazana
je frekvenéna porazdelitev, decili in kumulativna vrsto frekvenc, ki posreduje preslika=
ve vrednosti y v kvantilne range PY in obratno preslikave kvantilnih rangov P v

kvantile Yp.

8.7 Vsliki 8.1 imamo v grafikonu za promet na prebivaleca v trgovini na drobno v SR
Sloveniji po obéinah vrisano ranZirno vrsto tako, da je abscisa vrednost podatka,
ordinata pa ustrezni rang. Tocke predstavljajo osnovno ranZirno vrsto, lomljena &rta, ki
veze tocke, pa linearno interpolacijo za vmesne vrednosti. V grafikonu je razen skale
rangov vrisana tudi skala kvantilnih rangov P, za katero je nazorno vidno, da se na ska-

li rangov zaéne z 0.5 in konéa z N+ 0,5.

8.8 Rang grofnkonj Rang grafikon je kombinacija ranZirne vrste in frekvengne
porazdelnve V njem so enote razvriene po velikosti od najveéje do najmanjie
vrednosti v tako ozkih razredih, da moremo zadosti dobro dolo&iti tudi posamiéno vred-
nost. V nasem zgledu je vsaka ob&ina ozna&ena s tremi érkami, v nadelu s prvimi tremi
érkami imena ob&ine, &e pa je ime obéine sestavljeno iz ve& besed pa iz za&etnic vseh
besed imena vendar toko, da skupno ne presega treh érk. Vsaka obéina je obeleZena tu-
di z zaporedno stevilko po velikosti urejenih enot = z rangi. Tako moremo za vsako ob=
¢ino odbrati rang in pribliZno velikost podatka. Tako je npr. ob&ina Piran (oznaka PIR)
po prometu v trgovini na drobno na sedmem mestu med vsemi Sestdesetimi ob&inami v SR
“Sloveniji in ima v letu 1971 med 9500 in 9750 din prometa na prebivalea. Ker je N =60
obé&in, je prvi kvartil med 15. in 16. ob&ino (med popredjem za Tolmin in Trbovlje), da=
lie je promet med Ribnico in llirsko Bistrico enak mediani za promet na drobno na prebi-
valca ipd. Levo od skale so v ustrezne razrede vnedeni tudi popreZni podatki za posa=
mezne republike in SFRJ skupno. Tako moremo nopraviti tudi primerjave obé&inskih podat-
kov z republiskimi popreéji. Tak - popreden promet v trgovini na drobno na prebivalea,
kot je pribliinow; popre&ju za SFRJ, imajo ob&ine: Ljubljana-Moste, Zalec, Ladko, Kr-
$ko in Gornja Radgona. Enako sklepamo, da ima fri Eetrtine ob&in poprecje veje kot je
jugoslovansko popre&ie in le eng etrtina vedje kot je popreéje za SR Slovenijo.Sklad-
nost tretjega kvartila s popreéjem za SR Slovenijo je izraz velike asimetrije prouZevane
porazdelitve. Ker e informacija za vsako obéino na ustreznem mestu dana z istomestno

oznako: dvomesten rang, &rtica, fromestna oznaka ob&ine, daje rang grafikon kot celota
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vtis histograma. Razen nakazanih informacij o popreénem prometu moremo iz rang gra=

fikonov dobiti Se druge informacije, ki so kombinacija noziva, ranga in vrednosti podat-

ka za posamezno enoto.

Ra&unanje kvantilnih rangov in kvantilov iz frekvené&nih poraz~

delitev
——e—

8.9 Ce je populacija, ki jo prougujemo, obseZna, je razvritanje vrednosti v ran-
irno vrsto neprikladno. Za obseZne populacnle pa moremo izraéunati pribliz-

ne vrednosti kvantilnih rangov in kvnntllov iz kumulativnih frekvencnlh pOI’GZdEIH’E’V e

vemo, kaj pomenijo &leni v kumulativni vrsti, spoznamo, v koksnl zvezi je kumulativna

frekvenéna porazdelitev z rangi.

Prougimo frekvenéno porazdelitev o porabi lesa v 149 kmetijskih gospodarstvih v Novem
mestu iz tabele 7.3. Iz nje vidimo, do ima frekven&na porazdelitev nekatere lastnosti
ranzirne vrste. V ranZirni vrsti so vrednosn, ki leze levo od dane vrednosti, manjse,des-
r;:po vecje. V frekvenéni porazdelitvi so vse vrednosti enot v danem razredu veéje od
vrednosti v vseh spodnjih razredih in manj3e od vrednosti v vseh zgornjih razredih. Tudi
v frekvenéni porazdelitvi so torej vrednosti razporejene po velikosti, le da je ranZiranje
,i’{;—Jfﬁgn_o__rrlg_d__rqz;edi, ne pa znofraj rozredov. e

Iz kumulativne frekvenéne porozdelitve moremo celo pribliZno ugotoviti, katere vred=
nosti ustrezajo dologenim rangom. Ce preu&imo kumulativno frekvengno porazdelitev v
tabeli 8.4, moremo iz nje sklepati tole:

Tabela 8.4 Kumulativna frekvenéna porazdelitev o porabi lesa v letu 1953 za 149
kmetijskih gospodarstev v okraju Novo mesto

Poraba v m3 fk Fk
0,0 = 3,9 2 0
4,0 - 7,9 16 2
Bioas- 11,9 36 18
12.0 =.15,9% 41 _54
16,0 - 19,9 ) 95
20,0 = 23,9 12 124
24,0 - 27,9 7 136
28,0 - 31,9 4 143
32,0 - 35,9 2 147 i
149 = N
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Dvoje kmetijskih gospodarstev je porabilo men| kot 4,0 m3 lesa. Ce vzamemo, da ima
gospodarstvo z najveéjo porabo v tem razredu v priblizku porabo enako tej meji, je go-
spoderstvo, ki ima rang 2, porabile 4,0 m3 Iz kumulative dalje izvemo, da je 18 go-
spodarstev porabiio pod 8,0 m3 Ce vzamemo, da je nojveéja poraba v teh 18 gospodar~
stvih enaka tej meji, dobimo, da ima gospodarstvo, ki je porabilo 8,0 m3 lesa, rang
18 itd. Iz frekvenéne porazdelitve sklepamo, da imajo gospodarstva, ki so porabile to~
liko kot so spodnje meje razredov, range enake ustreznim vrednostim v kumulativni vr=

. Ceto upostevamo, moreme sesmvm mbeio, ki ;e zelo podobnq ronz;rnl vrsh, le

da se rangi dani same za meje razredov.

Tobele 8.5 Dkrnjeno ranZirna vrsta za porabo lesa v 149 kmetijskih gospodarstvih v
okraju Novo mesto. (Dobljena iz kumulativne vrste v tabeli 8.4)

Rang R F, 2 18 0b-kks - 98 . AaR O A Y 1ay T an
Qirt vty 4,0 8704 “542, b/ $6,07°2070" V' 2470° 2870723270 36,0
R min —

Ker za druge enote v ranZirni vrsti ne poznamo vrednosti, predpostavljomo, da so vred-

nosti znotraj razredov razmeicene enckomerno. Tako dobimo vrednosh druglh enot v ran-

znrm wvrsti z imearno mferpolm:l]o. Grafikon kumulativne frek\rencne porozdehtve v sli-

I-cl 8. 3 ponazarja pﬂbhzen odnos med rangom R in vrednostjo zncka y. Ker tudi pri
grafi¢nem prikazu predpostavljomo enakomerno rozporeditev vrednosti znotra| razredov,

so tocke zvezane z daljicami.

Ker je kumulativna frekvenénc porazdelitev nodomestek za ranZirne vrsto, raéunamo iz
Sumuiativpc Ty L1 ! 4h Akdh

nje kvantilne range in kvantile podobne kaker iz ranZirne vrste.

8.10 OQcenoc kvantilnega ranga P__izraéunamo po raslednjem postopku:
- TR e IR ¥ ——————

D

a) iz frekvenéne porazdelitve izragunamo kumulativno frekvenéno porazdelitev Fr
b) Poii¢emo, v kateri razred pade vrednost y za katero is¢emo kvantilni rang Py. To
razred imenujemo kvantilni razred in ga zaznamujmo z © . Zanj izpisemo iz frekvené~

ne porazdelitve ustrezne vrednosti:

el B LT
Yo,min’ ‘o’ o' "o

¢) Iz gornjih vrednosti izraéunamo vrednosti y ustrezni rang RY po cbrazcu:
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(2 e
Ry=|=°+f0¢ (8.11)

d) Iz dobljenega ranga Ry pa izradunamo kvantilni rang Py po obrazcu:

R -"0,50

Poo | (8.12)

Ce je obseg populacije N velik, iz obrozca 8.12 obi&ajno izpuidamo 0,5, ker je ta

kolig¢ina za velike populacije nebistvena.

Postopek velja tudi za frekvengne porozdelitve z razli€nimi Sirinami rozredov.

8.11  Ce za populacijo o porabi lesa iz tabele 8.4 i3¢emo kvantilni rang za gospodar=
stvo, ki je v letu 1953 porabilo y =13,8 m3 lesa, izradunamo P po zgornjem
postopku takole: Poraba lesa y =13,8 m3 pade v razred 12,0-15,9. Iz tabele 8.4 od-

beremo:

=12,0; i =4; f =41; F =54;

Yo,min o o o

Ce vstavimo te podatke v obrazec 8.11, dobime:

13,8 - 12,0

R = 54+4) =72,4
Y L]
I dalje po obrazcu 8.12:
; 70.4= 0500 %
T i - il

Gospodarstvo s porabo y =13,8 m lesa je v 48. centilu.

8.12  Podobno ragunamo iz frekvenéne porazdelitve fudi kvantile . Postopek je
naslednji:
a) Iz frekvenéne porazdelitve izradunamo kumulativno frekven&no porazdelitev Fk'

b) |z danega P izra&unamo ustrezni rang RP po obrazeu

Rp = NP + 0,5 (8.12)
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Ce je populacija velika, v obrazcu 8.13 izpustimo 0, 5.

¢) V kumulativni frekvenéni porazdelitvi Fk poii¢emo, med kateri vrednosti kumulativ-
ne vrste pade R, tokoda je: F_ < Rp<Fy « F, usirezen razred je kvantilni razred.
Zanj pois€emo v frekvenéni porazdelitvi kolicine: 3

Yp =yo,min+ io f (8.13)

Enako kot za kvantilne range velja nakazani postopek tudi za frekvenéne porazdelitve

z razliénimi Sirinami razredov.
8.13 Da za nal zgled izraéunamo kvartile, je najbolje, da sistematiénc izraéunamo
v racunski tabeli vse tri kvartile hkrati.

Tabela 8.6 lzradunavanije kvartilov za porabe lesa v 149 kmetijskih gospodarstvih v okra=

ju Novo mesto..

{ R ~F

fa - a2l =piro

i P Rp >rO,rrsin ‘s Fo Fo Rp Fo ‘o fo Ql
b 0,25 37,75 8,0 4 3618, 1%.75 2,19 10,19=Q1
[ 0,50 75,00 12,0 4 41 54 21.00 2,95 'lti,05=(312
% 3 (trdni Pl 16,0 4 28 0% 17:25 2,38 18,38=Q3

8.14 Podobno kakor v sliki 8.1 za negrupirane podatke, moremo grofino oceniti vse

zgornje koliine iz grafikona kumulativne vrste, V sllkl 8.3 je nakazano, kake

————————

dani vrednosti y =13,8 rrl3 poiéemo ustrezni kvantilni rang in obra?ri& kako moremo

grafiéno ocemh kvum le
(AEIER

8.15 V proksi veékrat izdelujemo decilne ali centilne norme, s katerimi dobimo nepo=

sredno zvezo vrednosti znaka z decili oziroma pri podrobnej3ih normnih tablicah

=216~



s centili. Centilne norme s pridom uporebljame v psihologiji, moremo pa jih izdelati
tudi za dologene socialno-ekonomske probleme. Tako tablica decilnih ali centilnih
norm o produktivnosti delo pomaga presediti, kakina je produktivnost dela za posamez=

nega delavea v rozmerju s celotnim kolektivom itd.
Fle

410 —
Ko+
ro9

120 - /
e
. a7 /

138
60

<0

|
|
1
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
¥ : 5
::a 2. 28" a2 36
L]

Q

3

Slika 8.3 Grafiéno ocenjevanije kvantilnih rangov in kvantilov iz slike kumu=
lativnih frekvengnih porazdelitev za porabo lesa v 149 kmetijskih
gospodarstvih v Novem mestu v letu 1953

«217i=



AR S0 ST AT i e it s
m‘ o v . . F""- WP e B : 1 s ! Sty

_ ¥ smdaisifisedy 'mw alai - 107080
e Traewend ] soenydatii-mesiidines mintol 93 & viswiory dovaieb age

- ~samessn et

W




'

:
DEEVET O PO GIL AV IE

[SREDN JE VREDNOSTI |

9.1 Frekvenéne porazdelitve za homogene populacije (glej slike 7.3, 7.6, 7.7) ka=
Zejo posebno razporeditev vrednosti za populacije. Vrednosti za fe populacije

se goste okrog nekega srediiéa, od katerega se odklanjajo navzger in navzdol.

Odkloni posameznih vrednosti od tega srediiéa so najpogosteje majhni. Te sredide, ki
predstavlja vrednosti populacije, je zno&ilno za populacijo in ne za posamezne enote

in se menja, ¢e se menjajo okoliine, ki opredeljujejo populacijo. Ce primerjamo za
dolodeno stroko frekvenéne porazdelitve za dohodke za visoko kvalificirane, kvalifici-
rane in proudene delavee, opazimo, da so srediida = srednje vrednosti za posamez-
ne populacije razliéna. Dohodki-za visoko kvalificirane delavce se goste najvitje, dohod=
ki kvalificiranih delavcev niZje in dohodki priuvéenih delavcev najniZje. Ta sredi-
§¢a so tore za posamezne populacije dologene z opredeljujo&imi pogeji populacije, ti

pa 50 za vse enote enaki. Ce bi na dohodek za posameznega delavca vpl%vu'lu samo kva=
lifikacija, bi imeli vsi delavei z enako kvalifikacijo enoke dohodke. Zaradi drugih -
posami&nih vplivoy, ki so za vsakega delavea razli€ni, pa se dohodki odklaniaio navzgor

in navzdol od dohodkov, ki so pogojeni s kvalifikacijo.

Cim manj3i so posamiéni vplivi, tem bolje srednja vrednost predstavlja vrednosti popula=
cije in obratno: &im ve&ji so posami&ni vplivi, tem slabe srednja vrednost predstavlja
S M B R Y SRR AR e T kb B bl

vrednosti populacije. Zato je srednja vrednost predstavnik vrednosti v populaciii le, &e

ie populacija enovita.
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Vrste srednjih vrednosti

9.2 Parametrov, ki pokazejo csrednjo teZnjo vrednosti populacije, poznamo vec.
Od teh so v socialno-ekonomski statistiki pomembne naslednije srednje vredno=

sti:

‘a)mediana, - Me —
b)modus, -Mo —
c)aritmetiéna sredina, =M
diharmoniéna sredi_nu,-H

e)geometrijska sredina, -G

Medtem ko sta mediona in modus dana z lego vrednosn, Stej jemo c:rlfmehéno, hOrmo-

niéno in geometrijsko sredino med izragunane srednje vrednosti.

[MEDIANA |

9.3  Za srednjo vrednost more dobro rabiti mediana, ki jo poznamo Ze iz poglavia

o kvantilih. Mediana je vrednost, ka wsirezo kvenhlnemu rcmgu P=0,50,

- e

Mediana fe uporabno sredn[u vradnosf ker nujno leZi sredi posamiZnih vrednosti. Po

(ST e,

opredehfvu ima namreé poiwuca enot manlse polovica pa veéje vrednosti kakor e

mediana.

Dologanje mediane ne bomo obravnavali posebej, ker se sklada z dologanjem kvanti=

lov na splofno. Te pa smo obravnavali Ze v odstavku o kvantilih.

?.4 [Losrnosh medi :cnef Prednost mediane je predvsem v tem, da fe lahko ra=

= —————

zum||wa sredn,a vrednos} in zato kof oplsm parameter pnporoclpvo. Vehko

prednost medmne pred |zraéunamm| sredinami je tudi to, da za doloZanje medlune ni

nu;no, da poznamo vredno:h za vse enote pOpu!acue. chosh |e, dc: pomamo 0 vredno~

prav, &e i3¢emo srednje vrednosti za frekvenéne porazdellrve, k| imajo odprte razrede.
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Za odprte razrede namre€ dostikrat niti priblizne ne vemo, kakine vrednosti vsebujejo,

ker so omejeni samo navzgor oli samo novzdel. Mediana je primerno srednia vrednost

tudi tokrat, e so sr{ralne vrednosti take, da sumimo, ali sploh sod1|o v hornogeno popu[u-

cijo, ker so mogoce izraz neknh druglh kokovosn

Pomanjkljivost medione pa je v fem, da je le preve& neobéutljiva za spremembe vrednosti

in se njera vrednost ne spremeni vse dotlej, dokler s0 spremembe take, da vrednosti ne

preidejo iz ene polovice v drugoe.

Pomembnc lastnost mediane je tudi, da je vsota absolutnih odklonov posomeznih vredne-

sn mnajmanjia, ¢e odklone ra¢unamo od mediane. Mediana je torej sorazmeroma dober
b ot et i Sos bl el ol A LEC s il D ool

predstavnik posameznih vrednosti

N
¥ Iyi'-Al=min ; ceje A = Me @.1)
i=1
[MooUs |
2.5 Mediana Pa_ ni vedno dober predstovnik vrednosti populacije. Zo asimetriéne oli poli-
e ————— ——

modalne porozdehhre je me medmm vrednost, ki je razliéna od veline vrednosh v popu.ociﬁ.

Ce naj bo srednja vrednost predsfovmk populacije, jev takih prlmer:h veiiko primerneje,

da vzomemo za sredino vrednost, okrog katere se vrednosti populacije najbolj goste. Ce

pogledamo poligone frekvenénih porazdelitev, moremo za vsako frekvenéno porazdelitey
zlahke ugotoviti pribliZno mesto najvedje gostitve. Vrednost, okrog katere se vrednosh po-

pulocnle najool] goste, imenujemo modus ali n0|pogoste|§o vredno e

— et es e e e e — £

Modus moremo ugotoviti samo za razmeroma obsezne populocije, ki so grupirane v frek=

venéni porazdelitvi. Iz posami¢nih podatkov je modus neposredno nemogoce ugotoviti.

Ce imamo Frekvehcno pOrozdelutev dano s frekvenéne krwuho,po emo modus enosfavno.

V tem pnmeru je modus abscisa tiste rocke no frekvencnl krivuip, za katero ie ordanafa

(gosrofc frekve nce) najveéja. "

9.6 \RacununIe modusa iz frekvencne porazd—ﬂtve;Zu populacije

" - p—

okiajno nimamo ; frekvenénih kll;vuh, temvec frekvenéne porazdelitve, ki jih mo~
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remoc narisati v histogramu. Ker histogram nokaze pribliZno obliko frekvenéne krivulje,
moremo tudi iz frekvenéne porazdelitve oziroma histograma sklepati, kje je gostota frek-
vence nojveéja. Iz histograma za frekvenéno porozdelitev z enakimi razdeli sklepamo,
da je modus v mzredu; v katerem je frekvenca najvedja. Za porabo lesa v 149 kmetijskih
gospodarstvih v letu 1953 v Novem mestu iz fabele 7.3 skiepamo, da je najpogestejia
-vrednost v razredu od 12,0do 15,9 m3 lesa. Kot prvi priblizek modusa vzamemo kar sre=
dino razreda z najvecjo frekvenco - sredino modalnega razreda. V nafem zgledu je prva
ocena modusa za porabo lesa Mo =14 mB. Sredina razreda pa je prava vrednost modusa
le, & je porazdelitev simetri¢na. Drugace leZi modus nad sredino razreda ali pod njo,

odvisno od oblike frekvencne porczde—li-hfe g

NatanénejSo oceno za modus dobimo, &e upodtevamo tudi frekvence v sosednih razredih.
Iz histograma o porabi lesa v sliki 7.1 sklepamo, da je modus za porabo lesa verjetno
pod sredino modalnega razreda s sredino 14 m3. Ker je frekvenca pred modalnim razre=
dom veéja kot frekvenco za modalnim rozredom, bi bila frekvenéna krivuljo, ki bi jo na=
&rtoli med stolpce histograma, nagnjena proti razredu z vijo frekvenco. Predpostavimo,
da je v okolici modusa frekvenéna krivulja v priblizku parabola druge stopnje, ki gre
skozi totke s koordinatama (y_; - fq)e (v, +f )in (y.y - fq). Pri tem pomenijo

Yo1r Yor Ya sredine modalnega.razreda in njegovih sosedov, f_], fD in foq pa uirezne

frekvence. Pri tej predpostavki izradunamo modus po noslednjem postopku:

a) Podatke imamo grupirane v frekvenéni porazdelitvi-z razredi z encke 3irino i. Razre-
di morajo biti take veliki, da frekvendna porazdelitev izraZo zakonitost gostitve frek=
venc.

b) V frekven&ni porazdelitvi pois&emo razred z nejveéjo frekvenco F_] < fo > f_i_.| . Raz-

red z najvedjo frekvenco (o) imenujmo modalini razred.

. ¢) Modus izra&unamo po obrazcu
T

L0
o.min+ : 2§0-E]-F+1 (2.2)

Mo =y
Pri tem pomeni razen Ze navedenih izrozov: Y3, i =spodnjo meja za modalni razred.
r

9.7 Za zgled o porabi lesa v 149 kmetijskih gospodarstvih v letu 1953 v Novem mestu

je od freh porazdelitev, ki smo jih sestavili, za izrounavanje meodusa prikladna
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Loks 2oh 3 e 3
porazdelitev, v kateri je razredna 3irina i =4 m~. V porazdelitviz i =1 m" se zako-
: e . e G . s
nitost gostitve 3e ne kaZe, v porazdelitvi z i =8 m™ pa je zaradi prevelike Sirine razre-

dov zakonitost gostitve Ze zabrisana.

Iz frekvenéne porazdelitve v tabeli 7.3 sklepamo, da je modalni razred razred 12,0 -
15:9 m3, ker ima najveé&jo frekvenco (fo =41). Ker je za to porazdelitev

fy =36, f,,=29; i=d;y . =12,0,je modus po obrazeu 9.2

=] +1

41 - 36
2136 = 20,

3

Mo =12,0+ 4 . = 13,18 m

Kot smo priéakovali, je druga ocena za modus Mo =13,18 rn3 pod prvo oceno 14,0 ma.

9.8 Modus pa moremo ob istih predpostavkah zelo enostavno oceniti iz histograma za

frekvenéno porazdelitev tudi grafiéno. Kakor kaZe slika 9.1, zvezemo v histogramu

;
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Slika 9.1 Grafiéna dologitev modusa iz frekvenéne porazdelitve za porabo lesa
v 149 kmetijskih gospodarstvih v Novem mestu
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av-

ogli

dusa Mo. Slika pokaze, da graficen na&in dd isti rezultat kakor radun.

ice AsC, ogli3¢ée B z D. Projekcija se2isen obeh veznic E na abscisi je ocena mo=

9.9 Lcsrnostl mod usa. Modus je srednja vrednost, ku dobro predstavija vrednosti
e et 7 WY O B~

za populucqo ker |e zé po opredelrtw vrednost, ki se onPulump najpogosteje

LTI
polov[[c Enako kakor med iana je modus sredn_L_vreansr, ki je dana z lego vrednosti pe-

pUICICI[e Zato | je tudi modus neobcuﬂ]lv za spremembe vrednosn _posameznih enot vse
s

dotIE|,  dokler gostitev na nekem drugem mestu ne prekoraci stopnje gostitve v modusu.
To moremo Steti za dobro lastnost modusa, ker ni odvisen od vrednosti, ki za popu]ocuo

e s b -

R —
mso hplcne more pc bm tudi hiba, ker je modus le premalo odyisen od posormcmh vreo-

nosti.

SE——

Nehomogena populacija more imeti tudi veé mest gostitve. Bimodalne porozdelit-
ve imajodva, polimodalne porazdelitve pa celoveé srediic gostitve. Take
;;&czdelirve“imio torej dva ali veé relativnih = lokalnih modusov. Od teh pa je abso=
lutni modus tisti, za katerega je gostitev najvecja. Relativne = lokalne moduse ocenjuje~

mo enako kot moduse za unimodalne porazdelitve.

Pojem modusa uporabliamo vEasih Ze pri zbiranju statistiénih podatkov in ne samo pri ob=
delavi. Tako pri registriranju cen na trZi$éu upoitevamo modus cene, to je ceno, po ka=

teri je na trZiéu no prodaj najveé blaga.

et

ARITMETIENA SRED INA

9.10 Opredelitev . lzmed vseh srednjih vrednosti je najbolj znana in uporabljana aritme=

tiéna sredina ali popre&je. Aritmetiéno sredinc M dobimo, e delimo vsoto vred-

nosti vseh enot v populaciji z obsegom populacije. Z obrazcem moremo to izraziti

N
)_: y, = — (9.3) :

| e
M= 1 AT = R i

i=l
Pri tem pomeni: MY = aritmetiéna sredino. Znak M_ véasih zamenjamo z znakom ¥

(y pre€na); T Y =Y = vsofa vseh vrednosti v populaciji; L =sploen znak za seitevanje

izraza, ki stoji zo njim; y; = posamicne vrednosti. Nakazane oznake uporabljamo na

sploino.,
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?.11 Za zgled vzemimo podatke o 3tevilu izdelkov, ki jih je skupina desetih delavcey
izdelala v eni izmeni. Ce so posamiéni podatki:
b, 35, 42, 47, 39, 48, 32, 42, 44, 50, je popreéno Stevilo izdelkov po obrazcu 9.3

e ) O o e O e O voo.. 44+ 50

M= 10 =4]-7k°5w

Popreéno Stevilo M = 41,7 pove, da bi moral vsak delavec izdelati po 41,7 kosov, e

bi hoteli, da bi bila skupna proizvednja enaka stvarni.

A 121Lastnosr| aritmetiéne sredine/

a) Anl-meh &na sredina je xzpel;am ob predposh:vka, da je vrednos? y 20 posa=

mezno enoto ysota rezultutov splodnih (M) in posumlémh vphvw (e)

[vi=M+e | (9.4)

chul|n|a predpostavku ie, da se rezultati posamlcnlh VPIIVW i vsoti uméqo

Ce upoltevamo zgornji predpostavki in seitejemo vrednosti y; za celo populacijo,dobimo

N N
Zy—NM+Ze. N.M

Iz te enacbe dobimo, da je rezultat splodnih vplivov M =Y / N. To pa [e aritmeti&na

—

sredina.

b) Aritmetiéna sredina za linearno zvezo iz ve& znakov

v =a_t+ z ak yk . (9.5)

je enaka linearni zvezi iz aritmetiZnih sredin

-225-



-
i S k[ .y i Mu—u +E=jukMk (9.6)

Dokaz je dokaj enostaven. Ce enaibo

'}_:]“ Zi("o* {-akyki}=°oN+ { % Ej 7 v {; Rk

ki jo dobimo, &e seitejemo linearne enacbe 9.5 za vse enote populacije, delimo z obse~

gom populocije N, dobimo zvezo 2.6. Kot poseben primer zveze 9.6 je

M =a (2-7)

a

Popreéje konstante je enako konstanti in

T s buhA 9.8
Moy y ' W
N

popre&je znaka, pomnoZenega s konstanto,l je enako produktu konstante s popreéjem

znaka.

Vzemimo za zgled, da je skupni dohodek D delavca sestavijen iz osnovnega dela 0, do=
hodka iz rednega delovnega asa R, za katere je urni dohodek r, in izrednega dela, ki

ga je opravljal P ur po urnem dohodku p
D=0+R.r+P.p
Po gornjem stavku je popreéni dohodek na delavea

MD=M + RM + PM
o r P

¢) Vsota odklonov posami&nih vrednosti y; od Or_itmeﬁs‘-m.,lredlne_‘My je nig

5 v, - M)—o (9.9)

Dokaz je preprost. Ker fe vsota razlik enaka razliki vsot, spoznamo, da je
Zyi = My =0
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v skladu z opredelitvijo aritmetiéne sredine

d) Vso_ro kvodrufov odklonov posamiénih vrednosti Y; od neke konstante- A e najmanj-

e

sa, ce ]e A enak orirmehcnl sredmi MY

N
sk= L sl oy je: A =M, (9.10)
=

Dokaz: Ce naj bo izraz SK minimalen, mora biti dak =0

dA

SK
=2k o AL 00 iy oA Loy b O b syt

pd ot

Ta lastnost za aritmetiéno sredino je zelo vaZna za nadaljnje prougevanije populacij. Iz
vsote kvadratov odklonov od aritmetiéne sredine je namreé izpeljan poseben parameter,
varianca, kijenajvaZnejia mera jakosti za posamiéne vplive.

e) Sumarno aritmeti¢no sredino populacije M lzrocunamo :z arﬂmehcnsh sredm Mk del-

T

nih populacij z obsegi Nk po obrazcu
e X R T

N, M

NSRS e My
242 rr

13l
N G P e O
2 i r

1
N
N

M=

1

: };Nkmk ©.11)

- [ i

‘Ta na&in za rodunanje aritmetiéne sredine |menU|em¢ te h tano radun c n | o
za razlike od enostavnega roEunoma po obrazcu ?.3. Doknz* Skupm vsota’ Y {e enaka

vsoti delnih vsot Yk zay
o P i { i

Ker velja za skupno populacijo in delne populacije Y = NMy, je dalje:

1,
1

NM =Ny My & NpM, + == + N M, = };Nkmk

Ce delimo to enacbo z N dobimo obrozec 9.11. Sploinejie moremo tehtan nadin za

izraéunanje aritmetiéne sredine pisati
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M =—E—wk—- 9.12)

Pri tem pomeni: w| =teZa = ponder

"Ra&unanje aritmetiéne sredine iz frekvenénih porazdelitev

9.13 Neposredno roéunanje aritmetiéne sredine po osnovnem obrazcu 9.3 je za velike
populacije zaradi velikega 3tevila sumandov zamudno. Ker daje frekvenéna poraz-
delitev priblizne sliko vseh vrednosti populocije, moremo aritmetiéno sredino oceniti iz

frekvengne porazdelitve.

Ce predposrovllumo, da sredina razreda e frekvenéni porozdeh'rvl predsfovho vred=

- —————
nosti v posameznem rOZredu, dobimo oceno za vsoto vrednosh v tem razredu, e sredino

aom———— S sl saresn

rozredc pomnon mo s frekvenco fk Oceno za vsofo vrednosti za celo populacn|o pa do-

blmo, &e produkte fkyk za vse razrede sesreiemo Ce to uporabimo, ra&unamo cceno

aritmetiéne sredine iz frekvenéne porazdelitve po obrazcu

r
R 0 Gl - T 2Lhin, ohiih
y f1+f2+ ...'i‘fr. sz Nk

(2.13)

Ta cbrazec | e somo posebno oblika sploinega obrazca 9.12 za tehtan _naéin raunanja

aritmetidne sre _&e_L Pn fern 50 Frekvence teze ali pon d eri.

~

Fo obrazecu 9.13 dobliena ocena je tem boljia, ¢im oz

Zji so razredi, vendar dobimo tudi

pri razmeroma Sirokih razredlh fe vedno zodwoliwe rezulrote ce je frekvenéna porazde=
litev unimodalna in ne prevec oslmerrncna Za zelo asimetriéne porozdelitve, posebno
za porazdelitve hpc: J, pa daje toko raunanije sistemati&no napagne ocene. C:

razdelitev asimetrina v desno, dobimo slstemahcno prevelike ocene, prl uslmemp v
N———— - -

levc_: pa sistematiéno premajhne ocene.

Radunanje aritmetiéne sredine po obrazcu 9.13 velja za porazdelitve z enakimi in z ne~

enakimi razredi. Ne moremo pa po tem obrazcu ocen|evah aritmetiéne sredine za frek-

vencne porazdelitve z odprhml razredi, ker zanje ne moremo izraéunati sredine razre=

dw.. Ce za odprt razred poznamo razen frekvence fr %e vsoto vrednosti v odprtem razre-
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du¥Y o izradunamo ocenc za aritmetiéno sredino po obrazcy

¥ sadibagy i) (9.14)

9.14 Raunanje ocene aritmeticéne sredine po neposredni metodi je v tabeli 9.1 nakaza=
no za frekvenéno razdelitev za porabo lesa v letu 1953 za kmetijska gospodarstva

v Novem mestu.

Tabelo 9.1 RoZunanje ocene aritmetiéne sredine za potroinjo lesa v 149 kmetijskih go=

spodarstvih v okraju Nove mesto v letu 1953 po neposredni metodi,

Poraba v m3 f

K Yi Wk

0;0: "= 8,9 2 2 4
4,0 - 7,9 16 : 6 96
8,0 = 11,9 36 10 360
12,0 - 15,9 41 14 574
16,0 - 19,9 29 18 522
20,0 - 23,9 12 22 264
24,0 :=.27,9 7 26 182
28,0 - 31,9 4 30 120
32,0 - 35,9 2 34 68
=149 kayk = 2190

Po obrazeu 9.13 je My =2190/149 = 14,70 m3.

- 3
Ce primerjemo dobljeni rezultat s pravo aritmetiéno sredino My =2182,1/149 =14,64 m ",

izradunano iz osnovnih podatkov v tabeli 7.1, vidimo, da e razlika malenkostna.

9.15 PomoZni znok T Zc frekvenéne porazdelitve, ki imajo enake razrede, ra~

Pl

éuname unfmehcne sredrne poenostavimo, <e vpe!;emo nomesfo sred:n rczredov Yk

po:roznl znak Uyer k; je z osnovnim znakom Yy o naslednu Hnecrm zvezi:

‘“@;'_ B ".‘uk I (9.15)

Pri tem pomeni: b Mg sredmu razreda, kl ie prlbllznc v sredim frekvenéne poruzdahtve
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ali blizu razredo z najveé&jo frekvenco, i = Zirina razreda.

Ce natanéneje prougimo vrednosti znaka u, spoznamo, da sredinam razredov v posamez=
nih razredih ustrezajo- v ... =3, =2, =1,0,+1, +2, +3... Pri tem je vrednost u =o v .
rozredu, ki mu ustreza Yo

Zaradi cbrazea 9.13 in 9.6 pa velja

M, =y (9.16)

Ta-postopek je prikladnejsi kakor neposredna mefoda, ker poenostavi mnoZenje. Po tem

postopku izragunamo aritmeticno sredino po tehle tockah.

a) V dani frekvenéni porazdelitvi izberemo nekje v sredini ali v rozredu, okoli katerega
so frekvence najveéje, izhodiige za pomoZni znak u. Glede na to poljubno izhodidce

postavimo v posamezne rozrede usirezne vrednosti pomoZnega znaka v

M RaReLy PO 1 O 41 -2 S S

b) PomnoZimo frekvence Fk z ustreznimi vrednostmi Y- Tako dobimo produkte fkuk.

c) Seitejemo dobljene produl'de in vsoto 5 fkuk vnesemo v obrazec

< 1
My-yo-*' Jiise ﬁkauk (2.17)

9.16 Zo porabo lesa v Novem mestu je izraunanje aritmetiéne sredine s pomoZnim zna=

kom u nakazano v tabeli 9.2.

Tabela 9.2 Radunanje ocene za aritmeticno sredino za porabo lesa v 149 kmetijskih go=
spodarstvih v okraju Novo mesto po metodi pomozZnega znaka u.

Poraba v m3 ¢ ¢

y k " k"

0,0 = 3,9 2 -3 -6
4,0 - 7,9 16 -2 - 32
8,0 - 11,9 36 -1 - 36
12,0 - 15,9 4 0 0
16,0 - 19,9 29 +1 +29
20,0 - 23,9 12 +2 + 24
24,0 ~ 27,% 7 +3 + 21
28,0 - 31,9 4 +4 +16
32,0 - 35,9 2 +5 +10
N= 149 Sfu=+ 26



Ker je y, =14,0, 1 =4, N =149in Lfu =+26, dobimo po obrazcy 9.17

3

[_,

MY =14,0+4 ., (- 26)=14,70m

14

~O|

Rezultat se sklada z rezultatom, ki smo ga dobili po neposredni metodi.

9417 | Me toda kumu lativ ' Ce 50 podufk: grupnrom ¥ frekvencm porozdelnvt z ena~

k|m: rﬂzredl, unrmehcno sredmo enosrovno |zrocunumo s kumulativami. Pn te| me=

todi odpcde vmesno mnoZenije. Rczen tega pa imamo koi posiranski rezulmt izragunano
kumulativno frekvenéno porazdelitev; ta pa je vaina sama zase ali za raéunanje kvanti-

lov.

Po metodi kumulativ izragunamo aritmetiéno sredino po naslednjem postopku:
a) Iz frekvenéne porazdelitve izraéunamo iz fi kumulativno frekvenéno porazdeli -

tev Fk‘

b) Sestejemo €lene v kumulativni vrsti, razen zadnjega, ki leZi pod &rto, ki pomeni ob-

seg populacije N. Vsoto &lenov iz kumulativne vrste zaznamujemos C.

c) Aritmetiéno sredino My izrogunamo iz dobljenih podatkov po obrazcu

M, =y =i . . 9.17)

Pri tem pomeni: =sredina zadnjega razreda v frekvenéni porazdelitvi; 1 = irina
Yo ]

razreda ; G =vsota Elenov v kumulativni vrsti; N =obseg populacije.

918 Aritmeti&na sredina za porabo lesa v letu 1953 v Novem mestu je izra&unana po

g

metodi kumulativ v tabeli 9.3.
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Tabela 9.3 Izradunonje aritmetine sredine zq porabo lesa v 149 kmetijskih gospodar=

stvih v letu 1953 po metoedi kumulativ.

Poraba v m° f F

0,0 - 3.9 2

o Do 16

8,0 - 11,9 36 18

20 ="15,% 41 54

16,0 - 19,9 29 95

20,0 ="23.9 12 124

240 = 2T P Z 136

28,0 - 31,9 4 143

32 ;0= 35,0 2 147 2+18+54+ .. +143+147=

N =149 =719=C

Ker je sredina zadnjega rozredo X % 34, dobimo po obrazecu 9.17

M, =34,0 -(4.719149)=14,70 m°

Dobljeni rezultat se sklada z rezultatom, ki s mo ga dobili po prejinjih mefodah.

g ] ‘
|Modificirone aritmetiéna sredina |

9.19 Aritmetiéna sredina je odvisna od vseh vrednosti populacije. Zato nanjo vplivajo

tudi skrajne vrednosti, ki so véasih rezultat izjemnih okoli¢in in jih ne moremo Ste-

ti, da sodijo v prikazano populacijo. Te vrednosti paéijo sliko populacije in tudi aritme=
tiéno sredino populacije. Zato za take primere izraunamo sredino, ki je nekak kompro=
mis med oritmeticno sredino in mediano. >
Iz ranzirne vrste dobimo mediano, e postopoma paroma izpuiamo po en spodnii in en

zgornji Elen v ranZirni vrsti. Na koncu tega postopka ostane samo en élen = mediana,ali

;lva élena, kuier_i}_n _srfg!'irpg_i_f_é;igmg_;a mediano. Kompromisna refitev pa je v femL da iz=
puiéamo po en zgornji in en spodnji élen le toliko &asa, dokler ne izkiiﬁéimo vseh nefi=
piénihﬁ;f.r-ednos-ﬁ_, iz ostanka pu izraéunamo aritmeti¢no sre&ino. Tako odstranimo v_phv

skrajnih = izjemnih vrednosti, ki v&asih obéutno vplivajo m aritmeticno sredino.Kljub
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vsemu pa je fa sredina izradunana iz veéine vrednosti populucije. Medificirano aritme-
tiZno sredino dobimo torej tako, da iz ranzirne vrste posamiénih vrednosh odstranimo po
en, dva ali veé porov skrﬂ]nlh = izjemnih vrednosti, iz ostalih pa izradunamo popreqe.
Ta posfopelc uporoblpmo pogosto pri analizi ¢asovnih vrst. Zaradi izjemnih razmer v do=
locenih razdobjih nekateri podatki pagijo tipi¢nost aritmeticne sredine. Ce pa teh skraj-

nih vrednosti ne upoitevamo in uporabimo medificirano popreéje, dobimo realnejo sliko.

Aritmetiéno sredina aritmetiénih sredin

9.20 Ce poznamo aritmetiéne sredine M, in obsege N, za delne populacije, ki se-

k
stovljajo populacijo, iz teh podatkov izra&unamo aritmetiéno sredino M za popuia~-
cijo po obrazeu
I N M
T 08 (9.18)

LNy
Ta obrazec smo dokazali v odstavku o lastnostih oritmetiénih sredin. Lastnosti, da more -
mo izra€unati skupno srednjo vrednost, Ee poznamo ustrezne srednje vrednosti za deine
populacije, nimata niti mediana niti modus. Pri obeh je treba iz delnih populacij sesta-
A T
viti skupno populacijo in iz nje poiskati mediano ali modus.

Zgornie ra€unanje za aritmetiéno sredino imenujemo _tehtan ali ponderiran

naéin, ker | je iz delnih sredin izracunana skupna sredina tako, da upoitevamo velikost=
tezo ali ponde r za posamezno delno aritmetigno sredino. Obrazec 9,18 e po=
seben pnmer sploinega obrozcu za raéunonlg tehtane qrirmehénejudme '

z‘”k k

MR ZW (?.19)

Pri tem pomeni: M, = tehtana aritmetiZna sredina kolicin Ry, wk:ponderhfeia za

R
posamezne vrednosti Rk -

9.21 V tabeli 9.4 je nokazano ragunanje si(upnih popreénih meseé&nih prejemkov de -
laveev v elekirogospodarstvu, & poznamo popreéne meseéne prejemke in skupno

itevilo delavstva po vrstah podijetij.
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Tabela 9.4. Ragunanje skupnih popreénih maseénih prejemkov zaposlenega osebja v pro-

izvodnji, prenosu in distribuciji elekiricne energije.

’ Stevilo zapo- dohodki
Stroka slenih Nk pi’x ..o'[gyol NkMk
My

Hidroelektrarne 895 2349 2102355
Termoelektrarne 1292 1736 2242912
Podjetje za prenos

elekiroenergije 170 221 375870
Podjetje za razdelitev

elektroenergije 3740 1738 6500120
Skupno LN, =097 1840 LM N, =11221257

Popreéni dohodek za stroke je

INM - 101057

= = 1840 din
sz 6097

M=

Popolnoma neprav:lno bi bilo, & bi izraéunali navadno aritmetiéno sredmo iz podufkw

] meseémh prejemkih po kvuhflkucqn Rezultat, ki bi ga dobili,

va =1/4 (2349 + 1736 + 2211 + 1738) = 2008.5 je seveda razlien od

zgornjega in brez logi¢nega smisla, medtem, ko prave sumorno popredje pove, kakini
bi bili prejemki delavcev v elektrogospodarstvu, &e bi imeli vsi enake prelemke prl istem
fondu dohodkov .

Sumarna popredja pa moramo uporabljati zelo previdno. V splodnem sumarne aritmetiéne
sredine ne predstavljajo vrednosti v populaciji. Sumarno popreéje more biti celo vrednast,
ki jo ima malo Stevilo enot. Vendar kljub hibam dostikrat izra€unavame sumarna popreé-

ja, ki so, &e jih pravilno tolma&imo, dobro sredstvo za analizo.

;’ HARMONICNA SREDINA

9.22  Med izra&unane srednje vrednosti tejemo tudi harmoniéne sredino, ki je po defi-

nici]i reciproéna vrednost ari rmehéne sredine reclprokov iz anovmh podatkov Po

— ——— -t . ————

=234~



/

She N {2 2ol
o 1 it S e .
" Yy YN Y

Tehtana harmoniéna sredina pa podobno

w]+W2+ ...+Wr 45 Z\ik

H= w5

r

el SR ek e ) Rk
F‘K - +...+y Z’Yk

(9.20)

(9.21)

9.23 Ce iz istih podatkov izra&unamo aritmetiéno sredino in harmoni&no sredino, do=

bimo rozliéne rezultate. Za podatke 1,2,4,7,9, je aritmetiéna sredina enaka

2 s 9

M = B = 4,6,
harmeniéna sredina pa
o
H = = 2,5

1 1 1 e
—T+—§-+ T+-7-r§-

Iz shematiénega zgleda vidimo, da so razlike znatne.

Hurmomcno sredino upombhumo redkeje kakor aritmetiZnc. Kadar se vrednosti populaci=

je norazde||U|e|o v os;metrncm porazdelitvi, a take, da je porozdelnev rac:procmh vred=

nosti slrnernéna pa harmoniéna sredina bolje kaze csrednjo teZnjo kakor aritmetiéna sre=

dina. Zato v takih prlmerlh dajemo prednost harmoni&ni sredini.

.

9.24 S hermonl&no sredino raéunamo véasih tudi popreéja iz relativnih Stevil.

Vzemimo, da je pet delavcey delalo po eno uro. Pri tem so dosegli naslednjo pro-

izvodnost dela: 4,5,2,6,3 minute za en izdelek. Proizvodnost dela merimo s €asom, ki

s0 ga potrebovali za Izdelavo enega izdelka.

Sumarni pokazovalec o produktivnosti dela za vseh pet delavcev dobimo, &e skupno po-
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roblien &os delimo s Stevilom proizvedenih izdelkov. Vseh pet delavcev je delalo skup-
no 5.60 = 300 minut. Stevilo izdelkov, ki jih je izdelal posomezen delavec, dobimo, &e
za vsakega delavea &as (60 minut) delimo s éasom, ki ga je potreboval za izdelavo enega

izdelko (pokazovalec produktivnosti dela). Za posamezne delovce dobimo po vrsti:
60/4 =15; 60/5 =12; 60/2=30; 60/6=10; 60/3 =20.
Skupno Stevilo izdelkov pa dobimo, &e te podatke sestejemo. Popreéna produktivnost.de-

la je torej

5.60 N300 . p
8074 + 8075 * 6072+ 6076 + 60/3 = oy 3,45 minut/izdelek

Iz ra&una vidimo, da smo izradunali popreéno proizvodnost dela s harmoniéno sredino.

Ce v gornjem ragunu krajiamo s ponderom 40, dobimo

5
A+ T/5+1/2+1/6+1/3 = 3,45 minut/izdelek

Ker so ponderi med seboj enaki, dobimo isti rezultat, &e vzamemo tehtano ali netehtano

obliko,

Ce iz gorniih podatkov izra&unamo aritmetiéno sredino, pa dobimo
1 ;
M= ?"(4"' 5+ 24+ 6+3)=4.

Preizkus pokaZe, da harmoniéna sredina da pravi prezultat. Vseh pet delavcev, ki ;o de-
lali skupno 300 minut, je izdelalo 87 izdelkov. Ce bi vsi delavei delali s popre&no pro-
izvodnostjo dela 3,45 minut za izdelek,bi napravili encko tevilo 300/3,45 = 87 izdelkoy.
To pa je v sklodu z opredelitvijo popreéja. Ce bi vseh pet delavcev delalo z enotno pro=
duktivnostjo dela 4 minute za kos, ki smo jo dobili z aritmeti &no sredino, pa bi v skupno

300 minutah izdelali le 75 artiklov in ne 87, kolikor so jih v resnici.
Podrobneje o uporabi harmeoniéne sredine pri raunanju popre&nih relativnih tevil bomo

zvedeli v naslednjem odstovku.

~236-



POPRECJA IZ RELATIVNIH STEVIL

9.25 Problem racunanja popreéij iz relativnih dtevil je za socic!no-ekcnomsko siatisti=

ko tako osnoven in pomemben, da mu bomo posvetili poseben odstavek.

Relativna Stevila so v splodnem kvocienti primerjanih kolig¢in. Ce vzamemo, da je grupno

relativno Stevilo Ry, razmerje dveh absolutnih pedatkov Yk in Xy,

R, = Yk/xk (2.22)

moremo ta obrazec pisati v veé oblikah. Iz njega dobime, da je

Y, = X R 9.23)

X, = Y /R (9.24)

Ce upostevamo te zveze, radunamo sumarno relativno $tevilo R’ na tri nadine:
o) Sumarno relativno Stevilo je razmerje med vsotami absolutnih grupnih vrednosti za
X in Yk.
Po tej opredelitvi je sumarno relotivno 3tevilo R enako
Ly
R=J = k “ 9,25

X T—xk (9.25)
$ tem obrazcem ragunamo sumarno relativno Stevilo, &e imamo po grupah absolutne
podatke za Yk,in Xt

: b) Ce upoltevoms obrazec 9.23, je sumarno relativno ¥tevilo
Zxk Ry

R e 9.26

tehtana aritmetiéna sredina grupnih rel_utivr_\ih_ifevil Rk' Pri tem so vrednosti,

ki so v imenovalcu relativnega Stevila, ponderi. Take radunamo popre&no relativno Stevi=
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lo,ce mzpciegomo z grupnimi relativaim) sl'e\nh in vrednostmi, ki nastopajov imeno=
valcu relativnih Stevil, oziroma Ce je smisala produkt pondera z relativnim ftevilom

Xk . Rk'

c) Ce upoitevamo obrazec 9.24, po sumarno relativno Stevilo izragunamo po obrazcu

0 o
VR, '

Topa je tehta na hormomcna sredlnu grupnlh reluhvmh Stevil Rk' Pri tem so_

ponden koincme, ki msfopu;o v relanvnem Efevﬂu v §revcu. Po tem obrazeu ragunamo
sumarno relativno stevilo, e rczpoiogomo z grupnimi re iativnimi vrednostmi i Ry in grup=
e ,

nimi kohémcmc Yoy kol mstopap v relativnem Steviluv §tewv ¢ u , oziroma ce je

it ke
smiseln kvocnent pondero in relativnega Stevila Yk/R

Obrazci 9.25, 9.26 in 9.27 oziroma gornja provila ne veljajo samo za relativna 3tevila
v oZjem smislu, temveé tudi za ra€unanje sumarnih aritmetinih sredin, saj so aritmetiéne
sredine tudi relativna Stevila, ker so razmerjc med vsoto vrednosti in Stevilom enot.

9.26  Po zgornjih pravilih ugotovimo, kdaj uporabime za ra¢unanje sumarnih relativnih

Stevil tehtano aritmeti€no ali tehtano harmoniéno sredinc.

Po teh pravilih ugctovimo, da je treba v primeru produktivnosti dela, ki smo ga navedli
v odstavku 9.24, radunati harmoniéno sredino. Produktivnost delu je mer;eno z relativ-

nim Stevilom "gas, porabljen za izdelovo enega 1zde1kﬂ“ ki gcl dobimo, &e porabl;en

Zos delimo s Stevilom izdel k kovs Rer mzpolagomo§ casom, koitko so posamezni delavei
delali (60 minut), so ponderi koligine, ki v relativnem Stevilu nestopajo v Steveu, Po gor~

njth pravilih je treba za sumarno relohvno irewlo uporobm harmonléno sredmo.

<& o Shve (R AT e pis e e

Ce poznamo povriine in popreéno gostoto prebivalsiva po republikah, izra€unamo gos toto

prebwulswo zo SFRJ kot tehtano aritmeticno sredino, ker so ponderi povriine v koeflcnen-

tu "gostom prebwolsrvu ﬁ imenovalcu. —
St

e — TR e —

Ce imamo 0. po podlefph dano Stevilo zopos1en|h Zensk in odsrofek zoposlemh zensk od
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stroko po obrazcu za raéunanje harmonicne sredine. Relohvno Stevilo "odstotek zopo-

slenih Zensk" je kvoclenf med Stevilom zoposlenlh Zensk in srew]o-r. skupno zaposlenih
v podpztlu. Ponder - srevxlo zaposlenih zensk - je v tem primeru v § s%evcu relativnega

Hevi |o :

Za podjetje imamo koeficiente o obraanju zaleg posameznih vrst surevin {merjeno s
€asom enega obrata za posamezno vrsto surovine) in usirezne vrednosti porablienih suro-
vin. Sumarni koeficient obroéanjc zalog izraunamo po obrazeu za izragunanje tehta=
ne aritmetiéne sredme Pokazovulec o obraganju zalog "&as enega obrata" |e namreé
kvocient med popreémml zulogaml in vrednostjo pcmbl[enlh surovin. Ponder = vrednost

porobi]enlh surovin = pa je v relativnem Stevilu v imenovaleu.

Ce imamo po obéinch podatke o povriini in skupnem pridelky pienice v dologenem le~
tu, izraGunamo popreden hektarski pridelek pienice po cbrazcu 9.25 tako, da vsoto

pridelkov po obéinah delimo z vsoto povriin.

Odvisnost sumarnega relativnega 3tevilo od sestave ponderov

9.27 Ce preuredimo obrazec 9.26, dobimo

LB X
= e k i o
R n al) = Ry -Zxkkk (9.28)

- Podobno dobimo iz obrazea 9.27

Fodetns ot o e

Lo e L [=]
LY\ /% Z.Y—R/R LYL/R,
v /R

(9.29)

Pri tem pomeni: _Xﬁ = Xk/X strukturni deleZ ze grupni podatek Xk; Y: =Yk/Y
strukturni deleZ za grupni podatek Y.

Iz teh dveh obrazecev skle;;::mo, da sumarno reletivne tevilo ni edvisno samo od grupnih

relativnih 3tevil, R, , temve tudi od sestave ustreznih ponderov x: ali YT( ¢
To je ena izmed osnovnih hib sumarnih reletivnih tevil, zaradi katere imamo v&asih zelo
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resne pomhleke o uporabnosti sumarnih pokazovalcev. Za populacql, ki nmta encku
———

grupna re lativna Stevila, sta sumarni relativai Hevili med seboj rozllcnl, ge sta sestavi

ponderov razliéni. Se ved. Ruz!nke v sestavi ponderov morejo povzroditi, da je sumarnc

"relahvno tevilo za popL.iacqu veéje kot za populacijo B, Eeprav so'vsa grupna rela-

tivna frevila za populucijo A manjda kot za populacijo B.

9.28 Vzemimo zn zgled poprene meseéne prejemke delavcev v kmetijstvu in grodbe=

nidtvu po  kvalifikaciji.

Tabela 9.5. Popreéni prejemki delavcev v kmetijstvu in gradbenidtvu po kvalifikaciji
v letu 1957 v SFRJ (Vir SB 114).

Popreéni meseéni prejemki Sestava o Stevilu
Kvalifikacija v dinarjih delavcev
Kmetijstvo l Gradbenidtvo | Kmetijstvo | Gradbenidivo
Visoke kvalifici-

rani 15310 15200 0,020 0,078
Kvalificirani 12430 11920 0,218 0,298
| Privéeni 9530 8950 0,157 0,218
| Nekvalificirani 8030 6770 0,605 0,406
Skupno 8910 9690 1,000 1,000

Iz tabele 9.5 vidimo, da so popreéni prejemki delavcev v kmetijstvu za vse kvalifikaci=
je viji kot v gradbenidtvu. Kljub temu pa so sumarni popreéni prejemki v kmetijstvu niz-
ii kot v gradbenidtvu. Vzrok je razliéna sestava za Stevilo delavstva v kmetijstvu in
gradbenifivu. Iz zadnjih dveh stolpcev v tabeli 9.5. vidimo, da je sestava delavstva po
kvalifikaciji v poljedelstvu znatno niZja kot v gradbenidtvu. Ta razlika v sestavi delav-
stva po kvalifikaciji ima tako mogan vpliv na sumarno popre&je, da so popreéni prejemki’
delavstva v celoti v kmetijstvu niZji kot v gradbenisivu, &eprav so za posamezne kvalifi=
kacije prejemki obratni.

Sfondqrdrzlrom pokazow:lca i

9.29 Omenjena lastnost sumarnih pokazovalcev je toko zna&ilna, da se vpradamo,ali

imajo sumarni pokazovalci sploh analiti€en pomen in smisel, ker je primerljivost
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sumornih pokazovalcey zelo dvomljive in meglena, &e ne vemo, ali izvira razlika iz

raziik v grupnih pokazovalcih ali iz razlik v sestovi ponderov.

Splofen koeticient mortalitete je po tem odvisen od umrljivosti po posameznih starostnih -
skupinah za Zenske in moske in spolno ~starostne sestave prebivalstva. Prebivalstvo z raz=-
meroma nizko stopnjo umrljivosti po posameznih starostnih skupinah more imeti visok
splosen koeficient umrljivosti, &e sov populocifi' predvsem stari ljudje. Prebivalstvo z
razmeroma visoko stopnjo umrljivosti po posameznih starostnih skupinah pa more imeti ni-

zek sploden koeficient umrljivosti, &e sestoji predvsem iz mladih ljudi.

Pod]efie izkoie visok sumarni koeficient za produktivnost dela, e izdeluje predvsem
|zde||<e za katere je sploina produkhvnosl dela visoka, &eprav ie produktivnost dela za

pOscmezen izdelek v podjetju razmeroma nizka in obratno.

Primer|jivost tako izra&unanih sumarnih pokazovalcev motijo razlike v sestavi. Da izlo&i=-
mo vpliv razlik v sestavi, izraéunavamo standardizirone pokazovu lce toko,

da vzamemo zd vse sumarne pokozovclce ki jih primerjomo, stalno- standardno

sestavo za ponder]e . Tako |e stondardiziran koeficient umrlpvosh tehtana sredi-

e

na specifi¢nih koeficientov umrljivosti po starosti, pri tem pa vzamemo enotno standard=-
no starostno sestavo za vse drzave, zo katere primerjamo podatke. Ti koeficienti imajo
vecjo analiti€no vrednost kot navadni koeficienti umrljivosti, ker razlike med standardi-
ziranimi koeficienti kazZejo samo razlike v umrljivosti, ne pa v starostni in spolni struktu=
ri. Standardna str uktura, ki jo vzamemo za osnovo za izraunanje sumarnih koeficientov,
mora biti seveda toka, da &im bolje ustreza stvarnim sestavam za posomei_ne populacije,
ki jih med seboj primerjamo. Standardna sestava je zato véasih popreéna sestava iz vseh
populacij, ki jih primerjamo, v&asih pa idealna sestava, ki je pogojena z analizo poja-

va in podobno.

9.30 lzragunajmo za prejemke delaveev po kvalifikaciji za kmetijstvo in gradbenistvo
iz tabele 9.5 standardizirane popreéne prejemke delavcev za obe panogi. Za

standardno sestavo vzemimo povpre&no sestavo delavstva v SFRJ po kvalifikaciji v vseh

panogeh.
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Tobela 9.6 Izragunanje standardizirenih meseénih prejemkov v kmetijstvu in
gradbenidtvu v letu 1957 v SFRJ

5 . Popreéni mesecni prejemki | Stondardna
1 Kvalifika=- v din sestavo
cija kmetijstvo gradbeniitvo M. | 2.3

Visoko kvalifi- =

cirani 15310 15200 0,075 1148.25 1140.00
Kvalificirani 12430 11920 0,365 4536.95 4350,80
Privéeni 9530 8950 0,263 2506.39 2353.85
Nekvalifici=.

rani 8030 6770 0,297 2384,91  2010.69

1.000 10576.50 9855.34

Za izraéunanje sumarnih popre&nih prejemkov vzamemo za standardno sestavo sestavo
delavstva po kvalifikaciji v SFRJ. Tako dobimo, da so v kmetijstvu popreéni mesecni
prejemki veéji (10576 din) kakor v gradbenidtvu (9855 din). Standardizirana poprecija
resniéno pokaZejo, do je raven dohodkov v kmetijstvu vija kot v gradbenidvu, ker
razlike v sumarnih dohodkih-izvirajo samo iz razlik v ravni dohodkov po kvelifikacijoh,
ne pa tudi iz razlik v sestavi zaposlenih. Seveda so standardizirana popreéia razliéna
od popreéij, ki smo jih dobili v tabeli 9.5. Te razlike so rezultat tega, da je stvarna

sestava v posamezni panogi razliéna od popreéne sestave za vse panoge.

I — ey
l)_GEOMETRUSKA SREDINA

9.31 Geomefrijska sredina G iz N vrednosti Yyr Yp eo+ ¥y e N-ti koren iz produk=
ta vseh N vrednosti ‘

e N 55 "*"'_""—W \/ = ’_:(‘
\ G = Yy 0 ¥9 rr YN ‘l R W\b\ (9.30)

—_

Iz te opredelitve skiepamo, da ima smisel ragunati geometrfisko sredino le teda[, &e no=

e e

ben izmed &lenov ni negatwen oli mé. -
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Dio2 Tehrunu geomefnisku sredino je zo razliko od novudne geometrijske sredine, ki

je dona v obruzcu 9. 0, enaka

; an
|G _\/h g Fewey | 9.31)

i S

?.33 Neposredno raéunanje geomefriiske sredine po zgornjih osnovnih obrazcih je,ra-
zen za najenostavnejde primere,neizvedljivo. Paé pa moremo geometrijsko sredi=-
no razmeroma enostavno izraéuncti z logaritmi. Ce namreé obrazea .30 in 9.31 loga~

ritmiramo, dobimo

log G = 1? Z,log Y : (9.32)
in
] { g
log G -mek log v, {9.33)

Logaritem navadne geometrijske sredine je enak navadni aritmetiéni sredini logaritmov
iz osnovnih podatkov, logaritem za tehtano geometrijsko sredino pa je enak tehtani arit~
metiéni sredini iz logaritmov osnovnih podatkov. S tema obrozcema posredno raéunamo

geometrijske sredine z logaritmiranjem.

9.34 Zarodi rozmeroma zamotanega raéunania in teZjega tolmagenja geometrijsko sre-
dino ruéunomo redkeje kot druge vrste sredin. Vendar so problemi, pri katerih je

SO ——

upravi¢eno edino raéuncnie geometrijske sredine. Tako raéunamo geomeh'usko sredino v
e

nekutenh posebmh problemih z indeksi oziroma relativnimi itevili na sploino.

Povecon|u cene za 'IOO% (mdeks 200) sm:se[no ne ustreza zniZanje cene za 100%, ker
bi v tem primeruy bnlo ceno nig, remveé - zniZanje za 50% (indeks 50). lzravnava razne=
smernih ucmkov.;;;;kraze pri geomel-r1|sk| sredini, ker je geometrijska sredina iz indek=

sa 200 in 50
\/ 200,50 =100

Ne pokaZe pa se na primer pri aritmetiéni sredini, ker je aritmeti¢na sredina med 200
in 50 enaka 125.
Zato je za izraunanje asovnih sredin iz posamiénih indeksov bolj upravicena geoszah_-ii-

ska kot aritmetiéna sredina.
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2035 Geomeh'usko sredino uporabljame +ua| za racunanje sredn[ega koeficienta di-
o rE—

ncamske oh verlznego mdeksa poprecne sropn;e rasti.

A

Zaznamujmo z Yo' Y 1 Y2, 5 YN posamezne clene v asovni vrstl, s k] =Y.|/Y°,

ko =Y2/Y], kN
srednji koeficient dinamike, s katerim bi se moral pojov v €asu od o de N spreminjati, da

=YN/YN_.| pa poscmezne koeficiente dinamike. k noj bo

bi dosegii isti konéni ¢len YN.
Med temi koli¢inami so naslednje zveze

* & e N
Yo'kll'kZ .....kN =Y —Yok.k.....k-Yok (9.34)
Ce namred Yo postopoma mnoZimo s k] ; k2 i kN, dobimo zaradi pomena koeficien-
tov dinamike postopoma vrednosti &lenov v Easovni vrsti in konéno zadnji &len YN.Gle-
de na opredelitev srednjega koeficienta dinamike k pa doblmo Y tudi, e zacetno

vrednost Y N=-krat pomnozimo s k, ali e jo pomnoZimo s k

Iz zveze v obrazcu 9.34 moremo izpeljati dva obrazeca

N
R W ke oo mge I (9.35)
in N
k= VY /Y, _ (9.36)
ali sploineje - = e )
// k = - N Y \\\; (9.37)
S V %

Srednji koeficient dinamike je po obrazcu 9.35 geometrijska sredina iz posameznih koe="

ficientov dinamike.

Y'l Srednji koeficient dinamike je v tem prnmeru koren iz kvocsentﬂ iz Y,.1 inYy .
e f o]
Stopnja korena pa je dologena s Easovnim razmikom, zo katerega iiéemo srednii koefici=

ent dinamike. Zato ni nujno, da je N celo 3tevilo, ampak more biti (f] -ro) kateri koli
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€asovni razmik, kar je dolo€neje vidno iz obrazea 9.37.

9.36  Pri obravnavanju veriznih indeksov v odstavku o enostavnih indeksih smo izra=-
¢unali vrsto veriZnih indeksov za proizvodnjo elekiriéne energije v SFRJ v letih

1951-1956. Verizni indeksi v teh letih so: 105,92; 110,4; 115,4; 126,1; 1i7,1.

Srednji veriZni indeks v tem razdobju je po obrazcu 9.35 enok geometrijski sredini iz

posameznih veriznih indeksov

BT
T = /105,9.110,4.115,4.126,1.117,1

Z logaritmi izradunamo srednji veriZni indeks po obrazcu 9.32

b

log T=—1— (log 105, 9+log 110,4+ log 115,4 + log 126,1+ log 117,1) % (2, 02490+

+2,04297 + 2,06221 + 2,101106+ 2,06856) = 2,0599.

Z antilogaritmironjem dobimo, da je srednji verizni indeks 1= 114,8, popreéna stopnja
rasti T=1 = 100 =14,8%

Da bi bilo zveéanje proizvodnje elektriéne energije v razdobju 1951=1956 enako stvar-

nemu, bi se morala proizvodnja elektriéne energije ve&ati s srednjim veriZnim indeksom
114,8.

Isti rezultat dobimo, e radunamo sredn|i veriZni indeks po obrazeu 9.36 iz zagetne in

* konéne proizvodnije elekiricne energije.

9.37  Po republikah imamo podatke o druzbenem produktu, po cench iz leta 1966 za
leti 1963 in 1971 po republikah. Ker je od 1963 do 1971 razdobje osmih let, je

popreden koeficient dinamike osmi koren iz kvocientov Y?'I in Y63
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Tabeia 9.8  Popreéni koeficienti dinamike za druzbeni produkt v razdobju 1963-1971,
po republikah in pokrajirch (Vir:5G-72)

Repuaiig 1963 P e R
pokrajina dinamike indeks rasti %
SFRJ 80577 134234 1,065 106,5 + 6.5
8iH 9890 15749 1,060 106,0 +6.0
Crna gora 1433 2463 1,070 107,0 +7.0
Hrvatska 21478 35680 1,066 106,6 + 6.6
Makedonija. 4059 7403 1,078 W7, B i 7o
Slovenijo 12220 20814 1,069 106,9  +6.9
Srbija = skupno 31497 52125 1,065 106,5 +6.5
Srbija - oZje pod= g
rodje 20565 33942 1,065 106,5  +6.5
Vojvedina 947 15429 1,063 106,3  +6.3
Kosovo 1461 2754 1,082 108,2 +8.2

Za posamezne republike in pokrajine so osemletni popreéni koeficienti dinamike v razmi=-
ku od 1,060 za BiH do 1,082 za Kosovo.

ODNOSI MED RAZLICNIMI VRSTAMI SREDNJIH VREDNOSTI

9.38  Ce vzomemo ilusirativen zgled in iz 1 in 4 izragunamo harmoniéno H, geometrij=

sko G in aritmetiéno M sredino, dobimo, do je

- _ 4 _
He e =16 6={14=2; M=—5- =25

Iz teh rezultatov vidimo, da je harmoniéna sredima, e jo izraunamo iz istih podatkov,
najmanjda, aritmetiéna sredina najve&ja, geometrijska sredina pa leZi med obema. To ne

velja samo za ta primer, ompck velja splosno prcwlo, harmomcno sredma ie munisa ko-

kor geomafruska ta pa man]se ' kakor aritmetiéna sredina, g ph azruéunomo iz istih po=

dﬂfkw; ) &
'H€GEM / (9,34)
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9.39 Tudi med vrednostmi modusa Mo, mediane Me in oritmeticre sredine M opazimo

neke stalne odnose. Za unimodclne simetri¢ne porozdelitve so vrednosti modusa,
M M) Zc unumodqlne porozdehrve ki

med iane in urnmehcne sredme emke (M

(Mo <-Me <M ) Za ummodolne porazdehtve ki so csnmetriéne levo pa se vistni red

—————

zarr‘en[a in je arnmehcrc sredlnu manisa, modus pa veéji kot mediana (M <Me <Mo)

Za zvezne, ne prevec asimetricne pomzdehrve velja, da je razlike med aritmeti€no sre=

dino in modusom pribliZno trikrat vecja kot rozhka med aritmeti€no sredind in mediano.

e =k . 9.35
e 3 b | 039

aasimetricna v desno

: ;
; 1. Q
b)simetricna
My
===
Q M Q

clasimetricna v levo

ik e

Qy  Me Qg

Slika 9.2, Odnosi med Mo, M in Me za razli¢ne tipe uni=
modalinih porazdelitev

Ta obrazec moremo uporabiti za ne preveé asimetriéne unimodaine porazdelitve, da z

njim ocenimo modus, &eprav nimamo podatke grupirane v frekvengni perozdelitvi. Ker
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moremo M in Me izradunati tudi iz ne grupiranih podatkov, ocenimo vrednost modusa z

obrazcem

Mo =M - 3. (M - Me) (%.36)

Odnosi med modusom, mediano in aritmetiéno sredino za posamezne vrste porazdelitev

s0 nakazani v sliki 9.2.

-248-



DESETO POGLAVJE
MERE VARIACIJE, ASIMETRIJE IN SPLOSCENOSTI

‘| MERE VARIACIE |

10.1 Ze veckrat smo poudarili, da je za mnoZigne pojave znaculna veriabilnost.Tako

se od kmerqskegu gospodarsfvu do gospbdorsfva spreminja velikost, prldelek Ste-
vilo ¢élanov, Stevilo Zivine itd., od podjetja do podjetja poraba surovin, 3tevilo delayv-
cev, vrednost proizvodnje, poraba elekiriéne energije, goriva itd., od &loveka do &lo-

veka starost, spol, stan, dohodek itd.

Medtem ko je srednja vrednost izraz sp105n|h p_gggv_c ki so za vso populacijo enaki -
nespremenjeni, se zarodi posamtcmh vplivov vrednosti za posamezne enote od nje odkla=
njajo navzgor in navzdol. Cim manjsi so posamiéni y vplivi, tem manjsi so odkloni in tem
manjsa ;e vorlubilncsr p0|o;<-:_|-n_c-brurno, &im moénej3i so posamiéni vphw, tem veéji

so odkloni oziroma vurlobr]nosf pojava. Variobilnost |i|zruf__¢d_elovun|a Posamlcmh vpli=

e e it

vov, ki morejo biti manjsi ali ve&ji. Variabilnost moremo torej meriti.

»
/Vrste mer variocije/

10.2  Voricbilnost merimo z ve& parametri. Vsok izmed njih ima drugo osnove, vendor

vsi = vsak po svoje, kaZe isto lastnost = variabilnost pojava.

Obravnavali bomo naslednje mere variccije:
a) variacijski razmik R,

bHvarﬂlmodklon Q -
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.c)-popreéni-absolutni odklon AD,
d) stundo.rdni odklon SD= 6, oziroma varianco 62 , iz katere je SD izpeljan,

e) popreéna razlika AI i

Od teh mer variacije sta voriacijski razmik R in kvertilni odklon @ dama z lego neka-
terlh “Elenov v populaciji, popreéni absolutni odklon AD, srundordm odklon SD in popreé-
‘no razlika AT pa so izradunani iz vseh vrednosti p0puluc||e in so zaradi tega sohdne]se
mere variabilnosti. Zaradi svojih lastnosti je izmed vseh mer variacije najvaZnejsi stan-

dardni odklon SD.

=

| Variacijski razmik=R J

10.3 Najenostavnejia, a tudi najbolj problemati&na mera veriacije je variacijski roz-
mik
1 1

R Ymax ~ Ymin 4p-1

ki je po definiciji razlika med najve&jo in najmanijso vrednostjo v populaciii.

Najmanijdo in najve&jo vrednost zlahka najdemo, &e so podatki urejeni v ranZirni vrsti.
Ce vzamemo, da je bil v letu 1969 v SRS najniZji blagovni promet na prebivalca v obgi-
ni Sentjur (1.497) in najviiji v ob&ini Ljubljana=Center (30,011 din), je vnnocsiski raz=

mik za blagovni promet na prebivalca

R =30.011 - 1.497 =28.514 din

Véasih variacijski razmik posredno izraZamo tudi tako, da navedemo najniZje in najvié-

jo vrednost. - 5

Variacijski razmik je nestabilna mera variacije, ker je izraunan iz obeh skrajnih vred~
f;s_r_iﬁp;;;alutn:'ije, ki moreta biti rezultat nekih izjemnih = netipiénih vplivov ._V nadem
primeru je to gotovo s podatkom za Ljubljano~Center. R ni cdvisen od razmestitve vred-
nosti znotraj variocijskega razmika. Ta more biti najrazliénej. Vse vrednosfi morejo

biti v variacijskem razmiku razme3¢ene enckomerno ali pa se goste okrog nekega srediséa.

V prvem primeru je variabiinost znatno vedja kot v drugem, veriacijski razmik pa tega
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ne pokaZe, ker sta skrajni vrednosti v obeg primerih isti. Kljub tem hibam pa variacij-
ski razmik uporabljamo vsele], kadar hoéemo jakost variacije na hitro orientacijsko oce=
niti in ni €asa, niti potrebe za izraun drugih, natanénejsih mer variacije. Eden izmed
tokih primerov je tekoce preverjanje kakovosti dela strojev. Variacijski razmik, ki ga do=
locimo iz meritev rozmeroma majhnega Stevila izdelkov, rabi za orientacijo jakosti va=

riacije, ki je eden izmed osnovnih pokazovalcev kckovosti proizvodnie.
Kvartilni odklon - Q

10 4 VClrlCll:l|Sl<l razmik je slabo merilo variabilnosti zato, ker je odwsen samo od

katerem je somo del populacqe. Tako s prvim in devetim decilom omejimo mzm:k, v ku-
terem je 80% vseh vrednosti, ker smo izlogili po 10% najmanijsih in najveéjih vrednosti.

Ta razmik

smenU|emo decilni razmik.

Podobno s prvim in tretjim kvartilom omejimo razmik, v katerem je 50% vrednosti in iz

njega izkijuéimo 25% najmanisih in 25% najvecjih vrednosti.
Obigajno pa namesto kvartilnega razmika

Qg -Q

vzamemo za mero voriacije kvartilni odklon

1
Qa_z- (QS-Q]) (10.2)

ki fe poiwaco kvc:rnlnega razmika.

Gornji meri variacije pravilnéje pokozeh: jakost variacije kakor variacijski razmik, ker

nanju ne vplivajo skrulne - netipl &ne vrednosti. Vendar pogosteje uporabljomo kvarhlnl

kot decilni razmik. V sliki 10,1 je shematiéno prikazano, kako je veriacijski razmik ne=

ob&utljiv za razlike v razmestitvi vrednosti znotraj variacijskega razmika, in kako se raz=
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liéna razmestitev pokaze na kvartilnem razuisy.

Doloéanje gornjih mer variacije ne dela tezav, ker smo v odstavku o kvantilih nokaza=

li, kako izradunamo decile in kvortile.

Pr000 00 9200 VOPO 000 0000000

X ¥ X max
& Qy G3
. © 000000iil® 0000 @ ®
[= 4
——i
X X
mn Q, Qs max

Slika 10.1 Variacijski in kvartilni razmik pri razliéni razmestitvi
vrednosti

10>5 Za blagovni promet na prebivalca med ob&inami v SRS v letu 1969, za katerega

smo izrodunali Ze variacijski razmik, je kvartilni odklon
‘.

1

Q=1 @ 5102,5 - 2632,5

-Q,) = 5 =1235 din

3

|Popreéni absolutni odklo‘nf AD j

1{0.6 Uvodoma smo naznaéili, da z odkloni posamiénih vrednosti od sredine merimo
jakost posamiénih vplivov na posamezno enoto. Sumarno merilo jakosti teh vpli=
vov bi moglo biti popregje posamicnih odklenov. To pa je, kakor vemo, enako nig, e
odklone ragunamo od aritmetiéne sredine, ker so odkloni pozitivni in negativni. Zato
vzamemo za merilo variabilnosti popredje cbsolutnih vrednosti posominih odklonov od

sredine. Po tej definiciji je popreéni absolutni odklon od aritmetiéne sredine

|
ADM =ﬁ}:'y - M| (10.3)
A
Ker je popreéni absolutni odklon najmanjsi, &e raéunamo odklone od mediane, ra&una=

mo AD tudi iz absolutnih odklonov od mediane

AD, =T y- Me| (10.4)
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ADMe je vsebinsko zaradi te lastnosti mediane bolj upraviéen kot AD

M
10,7 Cez W= }:yi zoznomujemo vsoto posomiénih podatkov, katerih vrednost
y <M, :
je manjx kot mediana, z Y, = 7 ¥i  po vsoto podatkov, ki so veéji kaker me-
¥ >Mg
diana, izraéunamo ADMe po obrazcu
Aoyl ey 10.5)
L et ki L
ADMe pa moremo raéunati tudi po obrazcu
A
Al == o= i = (10.4)

pri emer je Ms popreéje iz &lenov pod, Mz pa popreéje iz élenov ncd mediano. Ta
zveza je po sestavu podobna kvartilnemu odklonu, le da namesto kvartilov, ki sta mediani

za prvo in druge pelovico populacije,vzamemo ustrezne aritmetiéne sredine.
Za blagovni promet na prebivalea v letu 1969 je:

Ys = 79347 , Yz = 183078, 3tevilo obéin N = 60
Po cbrazeu 10,5 e

1
ADMe g (183978 = 79347) = 1743,85 din

ADM pa dobimo po cbrazcu

ADM =2, P R (M= M) (0.7)

pri tem pomeni: Ps = Ns/N in Pz = NZ/N strukfurna deleZo Stevila enot pod in

nod aritmetiéno sredine M, M =Y /N in M =Y_/N_ pa popretji &lenov, ki so

pod oziroma nad skupnim poprejem M.

Za blagovni promet na prebivalea v SRS po obéinah je Ns =42, Nz =18, e 126249,
‘|"z =183978. Iz teh podatkov dobimo, da je: P =42/60 =0,7G P, =18/60=0,30;
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= = i = /18 =761 -
My =126249/42 =3005,93 in Mz 183973/18 =7615,33
Po obrazeu 13,7 pa je

ADM = 2.0,30 . 0,70 . (7615,33 - 3005,93) =1935,95 din

; 2
Vorianca. Standardni odklon =6 7,6 =SD

10.8 Podobns osnovo kakor popregen absolutni odklon ime tudi verianca 5,'2, ki je

pordefinici{i poprecje kvadretov odkionov odfgﬁfmeti&ne sredine

RN L
6% = [lb M (10.8)

b

Pn AD odpravimo predznake odklonov tako, da vzamemo absolutne odkione, pri 5 pe

mko, da odklone kvadriramo.

; AR o a3l JSd i :
Podobno kot AD je tudi 6~ izrocunena mera variacije in je odvisna od vsake izmed
vrednosti populacije. Vendar so druge lastnosti variance osnovne vazZnosti zo statisti€no
analizo. Zaradi tega je, enako kakor je aritmeti€éna sredina osnovna srednja vrednost,va=-

rianca osnovna mera variacije, Seprav je njeno izra€unanje razmeroma zamudno.

10.9  Varianca je popreqe kvadrctw odklonm.r od crnmeﬂcne sradme Zato je izroze-
no v neprikladnih enomh mere - I-:vodra!u enote mere znaka. Temu se izognemo ta-

ko, da izragunamo kvadratni koren iz variance. Dobljena mera variacije, ki jo imenujemo

standardni odkion, zaznamujemo pa z 6 ali SD po je merjena v isti enoti mere kot osnov=

ni znak. Varianca in standardni edklon sta v naslednji enostavni zvezi
-1( 2 i
=6 =\6 | UU.?)

Rocéunanje iz negrupiranih podatkov

10.10 Raéunaonje verionce po osnovnem cbrozcu 10.8
se izkaZe za zelo nepriklodno. Po njem bi morali najpref izradunati aritmeticno
sredino za proufevan znak M , izrodunati odklone posameznih vredbosti od oritmetine

sredine (yi = M), vsck posamezen odk|on kvadrirati (y;_ - M)?', dobliene kvadrate sesteti
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in deliti z obsegom populacije. Zato varianco iz posamiénih podatkov raje raéuname

po enem izmed obrazcev 2

o 4 Z'Y i-_._r\lli_ e NZYz = (ZY;'I'
6 - 2 2 -, (10.10)
52=..|_<1 LSy G G i) ='22 Q=(ZY)2 {(10.11)
S N i Bt e R N :
Prvi obrazec dobimo iz osnovnega obrazca 10.8 z enostavnim radunom (U ¢ 1 E“*

g guvenCo

o} 2
62 =L, - w2 = [Ty - amEy+ ] =52 B0 ] oarzy

P—

Nakazani nain je 3e posebno prikladen, &e ra¢unamo varicnco z radunskim strojem, ki

istocasno zbira vsote podatkov in vsote kvadratov.

10.11 Ce iz podatkov za 20 najveéjih mest v SFRJ izradunomo varianco poprecnih cen
na drobno (v starih din) v letu 1970 za kokosja jojca, dobimo iz esnovnih podai=

kov

71 ALTTAR A R AT 7ER R GRNETR S -Gb R Gl 78,

7 IR IR 703, 44 B s, o

Zyi =Y =71 + 71+ 68+ ...+ 58+ 66 = 1358

Zyiz-- 712+ 72+ 682+ ...+ 562+ 66° =93028
2 2
2 _(Ly) 1358
52 = Ly % 83028 S0 o
y N . 70 i

standardni odklon pa

6, =1/40,99 = 6,4 din

10.12 Ker ostane varianca enaka, &e vsem osnovnim podatkom pridtejemo ali oditejemo

isto konstanto, je véasih prikladno, da od osnovnih pedatkov pred raunanjem od-
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itejemo osnovnim podatkom wstrezno konstanto ¥ | tako da so reducirane vrednosti u
o
cim manjse

b A TR

. 2 3 e . : P
Varianco osnovnega zncka 6)’ dobimo, ée raéunamo varionco iz reduciranih podatkov

v po obrazcu

ald o ; _ i e
57'5.; K/N ; K, =2u R (10.13)

10.13 Ce v nadem zgledu za ceno jajc oditejemo od osnovnih podatkov e 68, dobi-
mo reducirane vrednosti:

3. Feidhl VaerBrimetnsaedie nmopns thlme 101 20 WEaaEs it g o

3 =2 =6 =12 -9 =10 -2

U =£ui; =325 70 L Y Flo) R @2
L2 =+ 320 o + v (9% (102 (27 =620
2

2 U
2 Ly "N 80-= (—2}2/20

6 = N = 70 = 40,99

Dobili smo isti rezultat kot po obrazcu 10.10

[Racunanje iz grupiranih podai kov,

10.14 Neposredna metoda. Za velike populocije je raéunanje variance iz ne-

grupiranih pedatkov $e zomudneje kakor raunonje aritmetiéne sredine. Zaradi
tega za velike populacije tudi variance ocenjujemo iz podatkov, ki so grupirani v frek=

venéne porozdelitve. Ocena variance iz frekvenéne porazdelitve je
25 ] 2
5, = HLAb - M) (10.14)

tehtana critmatino sredina kvadratov odkionov sredin razredov Yi od aritmeti&ne sre-

dine My' Yandur 33 W pastopsk izkaZs neprikladen v primerjovi 3 drugimo postookoma,



s katerima moremo tudi izra€unati varianco iz frekvenénih porazdelitev. Zato zanj

ne navajamo primera, ker v sploinem te metode ne uporabljamo.

10215 [Mrefodu, pomoinega znake u} Metoda pomozZnega znaka u je samo raz=

Siritev metode pomoZnega znaka u za radunanije aritmetiéne sredine iz grupira=~

nih podatkov.
Po tej metodi raguname varianco tako, da:

a) Enako kaker za aritmeti¢no sredino izberemo razred, ki je nekje sredi frekvenéne
porazdelitve. Vanj pestavimo izhodiice znake u = o, v druge rozrede pa navzdol in
navzgor od izhodis¢a ustrezne vrednosti pomoZnega znaka u: 2

waie =l ) e e e e

b) Enako kakor za aritmetiéno sredino, izraéunamo produkte f(gkvgn_g{kz ustreznimi
sl o ZESLIEIO pre TS Gl

vred.rio?tml zni:_liorpk,_ f.iu dﬁcrzb:mo. fk Lfk

c) Produkte fl-{uk ponovno pomnoZimo z ustreznimi vrednostmi znaka u tako dobimo

vrednosti |"kuk2 5 _

d) Sestejemo Frekvepc.e Fk' produltfe fk'f'k in produkte fk‘fi .

e) Iz teh koli&in izraZunamo varianco po obrazcih
B L - v

2
2 (Lf v)
B o B
sy = |<u - Ku —kauk , N (10.15)

Pri tem je: | =3dirina razreda.

10.16 Za porabo lesa v 149 kmetijskih gospodarstvih v okraju Novo mesto je prikaza=

no ra&unanije variance po tej metodi v tabeli 10.1.
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Tabele 10.1 lzraéun variance 52 in standordnega odklona 6 za porabo lesa v

149 kmetijskih gospodarstvih v okraju Novo mesto po metodi pomoZne=

ga znaka u
Poraba v m3 G EEE T l fu } fu?
0,0 = 38,9 2 =3 -6 18
4.0 = 7;9 16 -2 - 32 64
8,0 - 11,9 36 -1 - 36 36
12:Dandel5, 9 41 0 0 0
16,0, =199 29 +1 20 29
20,0 - 23,9 12 3.2 + 24 48
24,0 - 27,9 7 +3 21 63
28,0 = 31;% 4 +4 + 16 &4
32,0 - 35,9 2 +5 + 10 50
149 + 26 372
N U ):fu2

Po obrazcih 10.11 dobimo dalje

K =372~ @26)2/149 = 367,463

n

(o]
n

U
2 2 42,367,461 149 39,4591

: /39,4591 =¢,28 =

10.17 (Metoda kumulativ.)Tudi za radunanje variance moremo koristno uporabi=
ti lastnosti kumulativnih vrst. Ta metoda je enako kakor metoda pomoZnih zna=

(=1
1]

kov u samo razdiritev iste metode pri raunanju aritmetiéne sredine.
Po metodi kumulativ re€unamo varianco tako, da:

a) Enake kakor pri radunanju aritmetine sredine iz frekvencne porczdelitve iz { izro=
&uname kumulativno vrsto F, Zadnji élen kumulativne vrste (pod érto) je obseg popula=

cije N.

b) Po enakem postopku kumuliranja izraunamo iz prve kumulativne vrste F druge kumu-

lativno vrsto FF. Zadnji élen druge kumulativne vrste FF (pod &rto) je ¢
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c) Sedtejemo vrednosti Elenov druge kumulativne vrste (brez &lena pod érto). To vsoto

Z0znAmujmo s C2'

d) Iz teh koligin izraéunamo variance po obrazcih

2 g
K,=2C,% € C1/N; b —i K (10.16)

U

e) Kumulativne vrste moremo raéunati od zgoraj novzdol ali obratno od spodaj navzgor.

Zo asimefriéne porazdelitve je prikladneje zaceti izradunevati kumulative na strani asi-

metfrije.
10X]8 V tabeli 10.2 je postopek nakazan za porabo lesa v Novem mestu.

Tabela 10.2. Rogunanje voriance zo porabo lesa v 149 kmetijskih gospodarstvih v okra=

ju Novo meste po metodi kumulativ.

Porabe v m° f F EE
070""=8=30 2 0
450 " =879 16 2 0
08 "= 1159 36 18
|7 i K ) 41 54 20
| ) 29 95 74
20,0 =239 12 124 169
24708 = 27,9 7 136 293
28,00 =53] 5 4 143 429
32,0, =-35,9 2 147 572
149 719 1559=2+20¢...
N C.I +429+572 =C2

K 2.1559+ 719 = 71 92/142 = 367,4631, tore| enake kot po metodi pomoZnega zna=
ka.

10.19 Sheppardov popravek. Varianca, ki jo izraéunamo po zgornjih postop=

kih, je samo ocena za pravo vrednost variance, ki bi jo dobili, &e bi jo izradu=

-259-



nali iz posamiénih podatkov. Analiza te ocene pa pokaZe, da dobimo za unimodalne,
ne preve& asimetriéne porazdelitve za zvezne znake po tej metodi sistematiéno preve=
like vrednosti za varianco. Ta napaka je tem veéja, &im Sirsi so razredi. Yarianco, iz=

racunano po prejsnjih hetoduh, moremo popraviti po obrazecu

2 2 2

= - i /1z 10.1
GY;POP 6)’ / ( 7)
tako, da od prvotne ocene variance, ki jo dobimo po metodi znaka u ali. po metodi ku-

mulativ, od3tejemo dvanajstino kvadrata Sirine razreda.

Ta popravek imenujemo. Sheppardov poprovek

Za frekvenéno porazdelitev o porabi lesa v Novem mestu v letu 1953 je popravljena

varianca enaka

2
¥ PP

6 - V38,]253—6,” m
ylpop

6 = 39,4591 - 4212 = 38,1258

Skupna varianca

10,20 Enako kakor sumarno aritmetiéno sredino moremo tudi skupno varianco izraéuna-
H iz grupmh podutkov. Co poznamo po grupah irwllo enot Nk’ aritmetiéne
sredine Mk in grupne variance 5E , izraunamo skupno variance za celo populacijo

po obrazecu

2 2
6° = M62 ot 5M (10.18)
Pri tem je
1 2
= -N-Z'Nksk : (10.19)

tehtana eritmetiéna sredina grupnih varionc,

2 1 2
BM = Z,Nk M, = M) (10.20)

pa tehtana varianca med grupnimi aritmeti&nimi sredinami Mk'
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To zelo pomembno zvezo moremo dokazati enostavno. |z znonih zvez velja N 5

»> Vk - A) - Ny (i\"k-A}2 Ta zveza velja za poljuben A, Ce po;tavsmoA M in
sesre|emo po grupah, dobime L K N i= 2'.(. Ei:('/l(i - M)2 o { N, (Mk - M)z. Ceto
zvezo delimo z N , dobimo Mﬁz 62 - 6'%.]- . :

10421 ' Vzemimo zo zgled stroske za kulturno in druzbeno Zivljenje v novembiu 1957 za
36 delavskih druZin v Mariboru. V tobeli 10.3 so novedeni N, M in g
po vidini dohodkoy .

Tabela 10.3 Podatki za Ny« M in 51 za stroske za kulturno in druZbeno Zivijenie
za 36 delavskih druzin v novembru 1957 v Mariboru po skupinah dohodkov.

Vidina dohodkoy . 2
v tisoé din Nk Ml-c 51-:
15-19 12 47948358
20 - 24 10 670 35820
25 - 29 7 049 48212
30-34 4 1317 83449
35 - 3 17023 8082

36=N 819=M

Iz teh podatkoy dobimo

g 2
6 b 720 [ . (479- 319) + ...+ 3. (1703-819) ]= 140709
M2 =i (12 28356+ ... + 3.8089) = 38726

67 = M2+ 62, =38726+ 140709 = 179435

X

1/0{‘22 Pomembnejse kokor to, da moremo izradunati skupno varianco, e poznamo grup-
ne podatke, po e dejstvo, da moremo z zgornjim postopkem skupno varianco raz=

sfovm po grupnem znaku v dvo dela. Skupna varianca namreé meri vpliv vseh posamié-

nih faktoriev, medfem ko meri O'M vpliv grupnega znaka, Mﬁ 2 pa vpliv drugih, posa=

miénih faktoriev na variobilnost pojava.
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Po zgornjem postopku moremo torej varianco analizirati v tem smislu, da ugotovimo, ko=
liko od skupne variance je rezultat demvmka ki ga vzamemo za grupni znak.

Za strofke za kulturne in druZbeno Zivljenje za 36 druzin v novembru 1967 v Mariboru
vidimo, da je velik de! {78%) od skupne variance stroskov za kulturno’in druzbeno Zivlje-
nje pojesnjen z vidino dohodkov. Visina dohodkov je tore| eden izmed bistvenih faktor=

-jev, ki vplivajo na strotke za kulturno in druzbeno Zivljenje.

10.23/‘12vezc stondordnego odklona z normalno porozdelitvijo
.Variociiski vazmik oli kvariilni razmik imafa encstavno telmagenije in pomen.
Enako je tudi popreéni absolutni odkion razmeroma razumljiv. TeZe po je s standardnim
odklonom, dokler ga ne obravnavamo v zvezi z nekaterimi lastnostmi porazdelitev.Stan=
dardni sdklon namreé dobimo z razmeroma zapletenim raunskim postopkom, ki zamegli

predstavo o smiclu tege parometra.

Ceprov normalno porazdelitev podrobneje obravnavamo kesneje, je prav, da navedemo
nekaj njenih lastnosti v zvezi s standardnim odklonom. Kakor Ze vemo, je normalna po-
razdelitev enc izmed osnovnih teoretiénih porozdelitev. Pomembna je po svojih teoretid=
nih lastnostih in prektiénem pomenu. V stvarnosti se ob dologenih pogojih pogosto pojav=
fojo porozdelitve, ki so po svojib zna&ilnostih normalni veé ali manj podobne, ker so
simefriéne, unimodalne in zvonaste oblike.

Za vse normaine porozdehrve na sploino velja, da lezi v razmiku M = 6 do M+ 6
68 27% ali okroglo 2/3 vseh vrednosti, v razmiku M = 26 doM + 25 95,45% ali

priblizno 95% vseh vrednosti populacije, v razmiku M = 36 do M+ 36 pa 99,73%

1
]
|
|
I
]
i J .
M-36 M-26  M-6 M Me6 M 26 Mo 36

1
L 68'27 % J
il
95'45%
en
99°73%

szi;«,' 10.2. Delezi za normalno porazdelitev v rozmikih M+6 , M+ 26inM + 36,
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ali praktiZno vse vrednosti. Odkloni od aritmetiéne sredine, ki so absolutno veiji od

0, se v spioinem pojavijo \;.I-ret]-I-ni vseh primerov, odkleni, ki so ve&ji kot 2 6§ , sa-
AT primerov, odkioni, ki so veéji kot 36 , pa so zelo zelo redki. Ti odno=
si veljajo strogo zo normalno porazdelitev. PribliZno pa veljajo tudi za druge unimodal=

ne, simefri€ne in zvonaste porazdelitve.

Koliko veljajo gornje zakonitosti za unimodalne zvonaste porazdelitve na splosno, si
moremo ustvariti sliko iz porazdelitve o porabi lesa v Novem mestu. Zanjo dobimo, da
lezi v rozmiku M =B do M+ 6 , to je od 8,53 b 20,87 m° 70% wseh primerov,v
razmikuM = 26 doM+ 26 , tojeod 2,36 :1-13 do 27,04 m:3 94% wvseh primerov, v
razmiku M = 3G doM+ 36 , toje od 0do 33,21 m3 pa 99,3% vseh primerov. Raz-

like od deleZev pri normalni porozdelitvi so torej neznaine.

Popreéna ruzliko-&l

10:24 Popreéni absolutni odklcm in varianca imofa za osnovo odklone od neke srednje
vrednosh (Me ali M) Merc era variacije, ki ni zusnavana na odklonih cd neke sred=-

nie vrednosti, je/ popreéna razlika AI + Popreéna razlika je popreéie iz

vseh moznih pozitivnih rozlik vseh vrednosh v populaciji. Ce je Stevilo enot enako N,

ie vseh moZnih pozitivnih razlik ( ). Za ranZirno vrsto posamidnih vrednosti je po-

preéna razlike Al dana z obruzcem

/_\.-‘E
1(;‘4).

Iz podatkov, ki so urejeni v ranZirni vrsti, izra€uramo A1 s kumulativami

(yi-yi); Y1< ¥p < e Yy € e <Y .. (10.21)

<i

—

ker je

B3 gopal [0y, s (N-ily; | = ig [2i¥i'(Nﬂ)yi]= (N-1)C 26,

i=]

Iz kumulative ranzirne vrste dobime pomoine vrednosti Co in C.l « Za kumulativne vrste

vemo, da je C_ = E y; inCy= ;_-](N y; iz Gesar je ';N‘ iy. =NCc-C],A] pa
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2 [(N-'I)Co 5 2c]]

e NG=T) (10.22)

10.25 Za zgled izraéumimo A'l za naslednje izmisljene podatke: 7,9,13,3,15,8,5.
V ranZirno vrsto urejeni podatki so naslednji:
P2 Al Bep ol il R 13wai)s
Fyi o 1 - o (R < R e 60=C°

0+3+ 8+ ...+.45=]26=C‘

Po obrazcu 10.22 je

21y o0 - 2.126 ] e
Al- 7.(7_"} -‘5"14

Neposredno radunanije je takole: Iz ranZire vrste izradunane vse mozne pozitiv-

ne razlike so

Y. i L by Skl T AR e R ) o i)

i
¥ 71 2 F : R i
y; = Y9 i g e |
yi- ya i i’ 6 8
Yi =4 1 5 7
yt-ys 4 é
177 5

10:26 & so podatki grupirani v frekvengni porazdelitvi, dobimo pribliZek popreéne
razlike po obrazeu
¥ 2[[\(k Fy FiBga): = NY}
1 N{N=T}

(10.23)
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pri Cemer so: Yk = grupna vsota razredu k

Fk = kumulativne frekvenco v razredu k
Y = Z_Yk
N = Stevilo enot

10.27 Za zgled vzemimo industrijska podjetja v SFRJ po itevilu zaposlenih v letu
; 1963. Postopek reduna za A] je nakazan v tabeli 10.4.

Tabela 10.4 lzrodunonje popreéne razlike VAR & Stevilo zaposlenih v industrijskih

podietjih v SFRJ v letu 1963 (Vir: SG=65,s5tr.76)

Zieuilo Stevilo podijetij 52\1;;0.}12“-
zaposlenih fk Fk Fk+ Fkﬂ 1 Y?: (Fk+Fld'l)Yk
=2 .85 51 5o aie S50 507 25857
16- 29 82 51 184 1831 336904
30- 40 202 133 468 9236 4322448
61 = 125 464 335 1134 42038 47671092
126 = 250 581 799 2179 104848 228463792
251 = 500 | 520 1380 3280 184033 603628240
501 = 1000 310 1900 4110 219033 900225630
1001 - 2000 195 2210 4615 268391 1238624465
2001 = 102 2405 4912 386879 1900349648
N = 2507 Y =1216796 4923648076

e 2[4923648076: 2597 ’ 1216796} = 59
1 2507 (2507 = 1}

Razmerje med Q,” AD in SD za normalno porazdelitev

10.27 Zc normalne pgrozdelitve so med Q, AD in SD stalni odnosi, ki jih navajomo

zoradi tega, ker iz njih lahko sklepamo na pribliZne odnose za druge simetricne,

zyvonaste in unimodalne porazdelitve.
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Za normalno porazdelitev velja:

-

286 (10.24)
456 | (10.25)

!Q = 0.6745 6
|AD = 0.7979 ©

Relativne mere variacije

10.28 Absolutne mere vur?qciie, ki smo jih spoznali v prejinjih odstavkih, moremo med

sebo; le redko pr:meqah. Nemogoce je primerjati absolutne mere variabilnosti
za raznovrstne po;ave Zeprov so v vsebinski zvezi. Ne moremo, recimo, primerjati va=
ricbilnost porabe alkoholnih pijaé na prebivalca z variabilnostjo za porabo cigaret na
prebivaica ali z variabiinosijo za porabo kruha. Mere variocije vsakega izmed teh po-
javov imajo rozliéno enoto mere in zato med seboj niso primerljive. Absolutnih mer va-
riacij pa ne moremo primerjaii tudi pri istovrstnih pojovih.15 para razlike v ceni jojc
je mnogo pomembnejie kaker na primer 8 din v ceni blaga za modke plaide. Ce vzome-=
mo, da je popreéna cena jajc npr. 73 din, je 15 din 20% povedanje; &e pa vzame-
mo, da je popreéna cena blaga za moske suknje npr. 400 din, je 8 din rozlike le 2 %.
Ceprav v obeh primerih opazujemo razlike v dinarjih, teh razlik ne moreme primerjct,
ker se nanaiajo na artikle z zelo razli¢nimi visinami cen. Zato absoluine mere varicci=
je lahko primerjomo zo istovrsine pojave, pa Se za te le redﬁi, &e je raven, ki je iz~
razena s srednjo vrednostje, med primerjanima p0|0v0rn€l ista. Te omejitve v vporabi ab=
solutnih mer voriacije odpravimo, &e izraZemo mere variocije re slativna.y razmerju do
nek‘e srednje vrednosti. Kvocient med mero variacije in ustrezne srednjo vrednostjo fe
neimenovane Etenio ki ga obncumo izrazamo z odstotkom. Zato moremo relativne me=
re variccije primerjati med seboj tudi za roznovrsine pojove, ki so vsebinsko odvisni.
Ker pa meri relativna mera variacije absolutne variabilnost v razmerju s srednjo vred=

nostie, moremo med seboj primerjati tudi variabilnosti podotkov na razliénih ravneh.

10.29 Reletivne mere variacije moremo izraéunati iz vseh vrst absolutnih mer varicei-
je: R, Q, AD, SD in &1 . Vsako izmed teh primerjogio z usirezno srecdnjo vred=
nostjo. Variocijski rozmik A_primerjamo ob:cc![no z aritmetiéno sredino med skrajnimo

vrec!noshrm 1/2 (y )‘, kvcrhlnl odn.lon Q z mediano ali aritmetiéno sredi~

no med Q in QB‘ popreéni absolufm odklon AD z medione ali aritmetiéno sredino,
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standardni odklon SD z aritmetigno sredine M, popreéno razliko A z aritmetino sre=
dino M.

Tako dobimo naslednije relativne mere variacije:

Na osnovi variacijskega razmika

2 (ymdx o ymin)

(10.26)
ymin+ Y max
Na osnovi kvartilnega razmika Q3-Q.|
oty oli il (10.27)
M Q, +Q
e 1 3
Na osnovi popreénega absolutnega odklona AD
AD AD
LT (10.28)
M M
Na esnevi standardnega odklona &
i
b 10.29
KV = (10.29)
*Na osnovi popreéne rozlike Al
s © (10.30
— (10.30)

Koeficiente variacije izrazamo kakor je nakazano v gornjih izrazih ali v odstotkih ta=
ko, da zgornja razmerja pomnozimo s 100, PobliZe se bomo seznanili z relativnima me=
rema variaciie, ki sta zasnovoni na popre&nem absolutnem odklonu in na standardnem

-

edkienu.

10.30 Ce prouimo re lafivn; mero variacije zasnovano na ADMe dobimo iz obrazca
10.6

Me _ o _ w9, onPuim]=2Y° 10.31
— =Y - Y, =2Y, 2Y, (10.31)

=267-



. = 5 ' .
Pri tem sta Y: in Yz sirukiurna deleZe zo agregat Y pod oziroma nad medicno.

Zo relativno mero variccije, zasnoveno na AD,, pa je

M. L0 0 0l SO 0 %y o S,
™ -(Yz Ys) (Nz Ns) 2(Yz Nz) 2(‘Ns ,1’5) (10.32)

Pri ADM/M pomeni Y: in Y: strukturni deleZ zo agregat Y pod oziroma nad popreé=

jem M, N: oziroma N; pa deleZ enot ped oziroma nod - poprecjem M.

10.31 Za zgled izraéunajmo ADMB/M za blagovni promet na prebivalco iz 8.1,Ker je

Y: = Y_/Y = 183978/263325 =0,69867,

je ustrezen koeficient variacije
ZY:-—'I = 2.0,69867 - 1 =0,39734
S = H o = =
ADM/M wsfreza Nz 18/60 = 0,30 in Yz Yz/Y

=137076/263325 = 0,52056 . |z obrazca 10.32 sledi

ADM/M = 2 ("52056 = '30) = "44112

10.32 Koeficient variacije, izraunon na osnovi standardnega odklona ima operativno
obliko
. 2 g
KV =\l =1 Qi=Zyi; Q= (10.33)
Standardni odklon za ceno jabolk, ki pokaze variabilnost cene jabolk med 35 izbrani-
mi kraji v Jugosloviji, je bil v septembru 1957 SO = 13,2 din, v januvarju 1958 pa
SD = 27,4 din. Absolutno mera variacije pokazZe, da je bila regionalna variacija cen
jobolk v januarju ve&ja kakor v septembru. Ce pa ragunamo, da je bila popreéna cena
jabolk v septembru 1957 40,4 din, v januarju 1958 pa 113, 6 din, sklepamo, da je bila
variabilnost v ceni jabolk v septembru pomembnej3a kakor v janvarju, ker je koeficient
voriacije cen KV v septembru 1957

k T3yn *.
KV% =100 . T 32,7 %

’
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v januarju 1958 po

V septembru je standardni odklon priblizno tretjino od popreéja, v januarju pa samo

priblizno Eetrtino.

Se bolj izrazito vidimo pomen relativne mere variacije v regionalnem variiranju cen

za vet razliénih predmetov.

Tabela 10.5. Koeficienti variacije za pet predmetov Sircke porabe med 35 izbranimi
kraji v Jugoslaviji v januarju 1958 in za 20 izbranih krajev za @ 1970.

Vir: Po podatkih v SB 126)

januvar 1958 g 1970
Naziv artikla V. diin

M D KV% KV%
Enoten kruh kg 47,3 2D 9,0 5l
Svinjska mast uvezena kg 325, 1 9.8 . 3,0 725
Jabolka g R rgd i e e S
Jajca kos 17,8 <) ) B 9,4
Prava kava kg 2086,0 54,2 L 2,6 3,6

V tabeli 10.5 vidimo, da je standardni odklon za ceno prave kave SD = 54,2 din; ta
je od vseh navedenih predmetov najveéii, stvarno pa najmanj pomemben, ker znasa
komaj KV% = 2,6% od poprecne cene. |z tabele vidimo,da sta koeficienta variacije
za jabolka in jajca razmercma izredno velika. Vzrok temu je tipi€no krajevni znaZaj
teh predmetov, &e jih primerjamo z drugimi tremi. Ceprav je v tabeli 10.5 za januar
1958 vkijugenih 35 izbranih krajev, v letu 1970 pa samo 20, moremo vseenc izvesti
tudi Easovne primerjavo koeficientov variacije. Medtem ko sta se koeficienta variaci-
ie za kruh in masi relativno malo spremenila, se izkaZe, da je zo popreéne cene letfa
1970 koeficient variacije za jubolka in jcjca znatno manisi kot v januarju 1958. Ne
glede na Easovni razmik dvajset let je ta razlika rezultat sezonskega znagaja obeh
predmetov. lzraz razlik v tasu pa je po vsej verjetnosti povecanje koeficienta variaci-

je za pravo kavo.

-269~-



MERE KONCENTRACIJE

10.33 Agregati morejo biti porazdeljeni po enotah populacije razli¢no. Toko dobe posa=
mezni delavei razli¢en del skupnega fonda osebnih dohodkov. Skupna kmetijska

povriina je neermkomerno razdeljena med posamicéne kmetijske obdelovalce in imajo neki
obdelovalci velike povriine, drugi pa majhne. Podobno imajo od skupnega 3teviia zapo-
slenih neka podjetic malo, druge pa veliko zaposlenih. Ceprav gornja lostnost agregatov
pride do izraza v voriiranju, vpeliemo za nokazano lastnost agregatov nov pojem = kon-=
centracijo pojova. Ce je pci.ov enakomerno porozdeljen po enotah, pravimo da koncen-
traciie ni, Ce je poi'a;r p'-:ruidélien po enctah populacije toke, da ime nekaj enot razmero-

ma velik del ogregata, vecina pa le majhen del, govorime o veliki koncentraciji pojova.

Tako cpredeljen pojem koncentracije v statistiénem smislu je premosorozmeren z variacijo
pojava. Ce pojav ne variira, koncentracije ni, velika koncentracijo pa se izraza v veli=
s . T y ] A g ¥ 0
. o s R i ") I \/ .
kem variiranju, - / A \d av V] ‘/‘

"1. y ¥ VU

10.34 fLors nzov grafikon, Ker frekvenéna porazdelitev kaZe varicbilnost pojava, je
rii ;]e_péasredno mogoée sklepati fudi na koncentriranost. Lep3e kot iz grofigne ga pri=-
kaze za frekvenéno porazdelitev pa je koncentracijo pojava vidna iz Lorenzovega grafiko-
na. Vzemimo, do imemo v frekvenéni porazdelitvi razen frekvenc fk dane e podaike o
delu agregain, ki odpade na posamezne razrede Y. Lorenzov grafikon naridemo take, da
v kvadrat 5 stranicama zo kumulative relotivnih frekvenc F % (abscisa) in kumulative re-
lativnih vsoi @ % (ordinata) vnesemo tocke s koordinatama (F, %, Qf/o). e poveiemo po

vrsti vrisana totks, dobimo lomljeno &rio, ki v loku povezyje spednje levo oglitée kva-

drata {D.0) z zgoraiin desnim ogiisdem (100,100). V priineru, do na vsoko 2noto odpade
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enok del agregata, pojav ni koncentriran, Lorenzova krivulja pa poteka v diagonali.
Ce je koncentriranost pojava velika je pri vedanju koncentracije Lorenzove krivulia
bolj in bol ukrivijens in pri najveéji koncentraciji preide v lomljeno &rto A8 - BC.
Za sivarne primere Lorenzovo krivuija poreka med diogonolo AC in siranicoma kvadra-

to AB - BC , odvisno od stopnie kenceniracije.
10.35 Za zgled Lorenzovega grafikone vzemimo industrijska podietjo v letu 1965 v
SFRJ po Stevilu zaposienih. Za Lorenzov grafikon potrebne kolig¢ine so izrauna~-

ne v tabeli 10.6

Tabela 10,4 lzrodunanje koliéin za Lorenzov grafikon za tevilo zaposlenih v letu

1965 v SFRJ

::;::iolenih 4 i i S

S e 1 I e 516 0
168 it 29 e 1214 0,04
30 = 60 171 11 4,50 7979 0,13
ol s 325 407 Prun 44 37457 0,71
(o s 290 547 [el927,94 99062 3,45
251 - 500 542 k050,12 | 192701 10,68
501 = 1000 349 |7*1172,10 246873 24,77
1001 -~ 2000 216 PAigs,25 | 300859 42,80
2000 - 123 (s, 01 | 478814 | 65,00
2466 1°4100,00 | 1368475 100,00

V grafikonu 10,1 sta razen za Stevilo zaposlenih v indust ifi in rudarstvu norisani Lo=
renzovi krivulji Se za osnovna sredstva in neto produkt za SFRJ v fetu 1965. Ker vrisu-
jemo v Lorenzov graf ikon relativna stevila, moremo v isti grafikon vrisati Lorenzove

krivulje za raznovrstne pojave, ki pa morajo biti seveda v vsebinski zvezi. Iz grofiko-

na skiepamo, da je koncentracijo podjetij glede na neto produkt malenkostno vigja kot
za zaposlene, da pa je koncentrocija osnovnih sredstev po podjetjih v industriji znaino

veéja kot je koncentracija zaposlenih.
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90 INOUSTRIJA in RUDARSTVO SFRJ - 1955
an Z = z0posieni
0S5=eanova sredasivae
20 NP = neto produxt
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Grafikon 10.1 Lorenzov grofiken za Stevilo zaposlenih, vrednost
osnovnih sredstev in vrednost neto produkfa v indu-
siriji in rudarsivu v SFRJ v letu 1965,

10.36  V Lorenzovem grafikonu z daljicami, ki veZejo posamezne todke, podajamo li-
nearno interpolacijo poteka za Lorenzovo krivuljo. Zato moremo iz njege od~

brati raznovrsine ednose med kumulativo relativnih vsot in frel-cven;:. |qko moremo

iz njega ocemﬂ nekn; pomembmh odnosov Med drugim so pomembni odnosn, kolik oel

agregata ima polcmco mon:s:h enot in kolik del najveéjik enot v populaciji imo po.ow-
co dgeguro. Iz g’aflkono ocenimo, da ima polovlco podijetij (majhnih), choslemh 1%
od vseh zoposlemh v industriji in rudarstvu, 8,5% neto produkta in 4% vseh osnow—.nh
sredsfev Cbratne pa odberemo, do ima 11% , velikih pod;eh; polovico vseh zaposlenih,
da ima 10,5% velikih podjetij polovico neto produkta in 6% velikih podjetij polovico

vseh ospovnih sredstev .

Lorenzov grafikon ima razen tega, da moremo na njem narisati Lorenzove krivulje za

raznovrstne | polove rudl ro prednost da moremo na isti grafikon risati Lorenzove knvu-

lie iz razli&no grupiranih podatkov. To posebno olcnsa mednarodne pnmerp:ve ker ima

.
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vsake drzavo podatke grupirane prilogojenc svojstvenim pogojem in potrebam.

10.37 Véasih razpolagomo za manjse populacije s posameznimi podatki, ne pa s frek=
venéno porazdelitvijo. V tem primeru frekvenéno porazdelitev zamenija ranZir=
na.wrsta, v kateri so frekvence v poscmegn(iml_gq;;gdu__ fk- =1, vrednosti Yk =Y, Pa po=

samezne vrednosti enot.

Ce za prougevan pojav razpolagamo le s frekvenéno porazdelitvijo fk’ nimamo pa vsot

Yk’ vsote Y| ocenimo po °l3"_9_2_‘59,_ =f,y, kot produkt frekvence i"k s sredmo razre=
da y, . TeZava je, &e je zodnji razred odprt in zonj nimamo sredine razreda. V tem pri=

.

meru z analizo pojava: dologimo ali ocenime pravo vrednost vsote agregata.

10.38 O[ps;évdo-Lorenzcvri_h" grafikonih govorimo, kadar se vsote v razredih nanasajo na

drug znak kot je esnovni znak frekvencne porazdelitve.

Tako moremo za frekvenéno porazdelitev podjetij po Stevilu zapeslenih imeti za posa~
mezne razrede dano skupno vrednost osnovnih sredstev za podietjo v teh razredih. Podob-
no moremo imeti za kmetijska gospodarstva, ki so porazdeljena po velikosti povriine, Sie=~
vilo Zivine po posameznih rezredih. Formalne moremo v vseh teh primerih radunati kumu-
lative relativnih frekvenc in kumulative relativnih vsot in vrisati te podatke v grafikon,
ki je podoben Lorenzovemu grafikonu, ni pa Lorenzov grafikon v pravem smislu, ker se
frekvenéna pOrozdeInev noncsa na drug z znck kot Pa vsota, Zato imenujemo twrsrna gra-

e s— i in,

fikone psevdo-Lorenzove grcflkone Medtem ko more biti krlvu!]o v pravem Lorenzovem

grcchnu le v triketniku £\ ABC, more hisi krivulja v psevdo=Lorenzovem grafikonu na
celem kvcmrnru D ABCD. Vsekakor ima psevdo-Lorenzov grafikon svojo analitiéno

vreonost vendor je treba pri analizi upoitevati njegove posebnosti.
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ENAJSTO POGLAVIE

PROUCEVANJE DINAMIKE POJAYOV-CASOVINE VRSTE

11.1 Socialno-ekonomski pojovi niso €asovno nespremenljivi. Spremembe so rezul-
tat delovanja nojrazli¢nejsih dejovnikov, ki v tej ali oni obliki vplivajo na
pojove. Slike dinamike pojavov dobimo s Eosovnimi vrstami. Ena slika doje staticen
prikaz. Niz slik, ki slede na filmskem platnu, pa daje videz gibanja. Encko dd en
sam podatek statiéno sliko pojova, niz istovrstnih podatkov v enakih €asovnih razmi=

kih pa daje slike dinamike pcjave.

Casovna vrsto je niz istovrstnih podatkov, ki se nanakjo na zopmedne ¢asovne raz-

. mike all trenutke . Z n;tmn prouculemo ccsovni rozvoj p0|ovov, ker prikazujejo spre=-
i e R

membe pomvov v Odwsnosh od Zosa. Po namenu in nadinu prouéevania se razlikuje-

jo od drugih statistiénih vrst. Osnovni namen prouz.evcnlc coswnlh vrst je, opazova-

g R
ti casovni ruzvoi socmlno—ﬂkonomsksh  pojavov, |skah n|egove zukonnosh in napove-

—————

don nudui;np rozvo.. 'V pogojih planskego gospodarstva je prougevanie Zosovnih vrst
vaino toko pri sestavljenju plana kot pri kontroli izvajonja plana. Predvicevanje in
napovedovonie rdzvoje ekonomskih pojavov, ¢e poznamo zakonitosti in sedonje sta=
nje, se je rozvilo v posebno disciplino-vedo o konjunkturah, kis proucevanjem ca-
sovnih vrst najvaznejiih ekonoftiskih pokazovalcev skufa sklepati na nadaljnji ekonom=

ski razvoj. Seveda to nopovedovanje ne more biti popolnoma zanesljivo, ker je ne-
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mogoce vnapre| napovedati in upodtevati vse faktorje, ki vplivejo no ekonomski
razvoj. Napoved bi veljola strogo le v primeru, e bi bile izpolnjene predpostavke,

pod katerimi je nopoved izcelana.

OBLIKE CASOVNIH VRST
e Al &

Trenutne in rozmiéne ¢€asovne vrste

11.2 Cosovne vrste po znodcju podatkov, ki jih prikazujejo, delimona trenu t-

ne in rozmiéne . Trenutne €osovne vrste prikazujejo éosovni rozvoj zo

pojave, ki veljojo zo posamezne irenutke ; rezmicne Eosovne vrste po Eosovni raz-
———— - e — SLASTE

voj pojovov, ki sorazmi¢nega znoéaja. Trenutno €asovna vrsto je npr. vrsic podof=

kov o Stevilu delavstva konec posameznega meseca, primer razmiéne asovne vrste
pe je proizvodnjo v podjetju po mesecih. Enako je v rabeli 11.1 Stevilo prebival-
stva v SFRJ po letih sredi leta trenutna, naravni prirastek po letih pa razmiéna éa=

sovnd vrsta.

Tabela 11.1 : Stevilo prebivalstva in naravni prirastek prebi;/o Istva v SFRJ
Vir: SG = 197])

Leto ! Stevilo prebivalstva Naravni prirostek
sredi leta-v tisogih v tisoéih
1960 18402 250
1961 18612 . 255
1962 18819 226 -
1963 19029 238
1964 19222 220
1965 19434 238
1966 19644 240
1967 19840 216
1968 SR 208
1969 20209 194
1970 20371 179




lzvedene €asovne vrste

11.3 Iz osnovnih Easovnih vrst moremo izraduncti veé izvedenih casovnih vrst, ki

pripomorejo k proucitvi dinamike pojavov. lzmed teh bomo navedii: kumula~

tivno éasovno VI'S"O, casovno VrSTO sred ln, CQSOVHD vrsto drseéih vsot in COSO’VHO VT"
e e Tl

———

sto drsecih sredin.

Kumuiurwna ¢asovna vrsta

11.4 Kumulonvno ccsovno wsfo |zrucuncvcmo samo za razmicne vrste eksienzwmh

M#kw_, ker ima somo zanje kumuhron]e oziroma vsofa clenw smisel. Kumu-
lativno &asovno vrsto dobimo s postopnim sedtevanjem Zlenov osnovne vrste. £|ﬁni
kumulativne vrste pomem{o vrednosti v razmiku od zagetke proucevanego razdobj ja
do dologenega trenutka ki se od élena do &lena menja. Kumulativno Zasovno vrsio
racunamo cIEIcumo za zakljuéene éasovne razmike kot so: mese&ne vrednosti v raz=
dobju enego leta, dnevne vrednosti v razdobju enega meseca, letne vrednosti v raz-

dobju ene petletke itd. Kumulativne vrste se v teh primerih nanafajo na zocetek pet-

letke, zacetek leta, zacetek meseco.

Kumulativno éasovno vrsto dobimo take, da vzamemo vrednost prvega élena kumula-
tivne vrste enako 0, nadaljnje élene kumulativne vrste pa izraéunamo po znanem

obrazcu

=K +Y AT

k k= otk

kt1

Ky = kumulativa ; Yk = vrednost v tekodem razdobju k

11.5 Zo zgled izradunanja kumulativne Easovne vrste vzemimo mese€no vrsto pro=

izvodnie krogliénih lezajev v SFRJ.
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\

\
Tabela 11.2: lzro€unanje kumulativne €osovne vrste za proizvodnjo krogi?":nih

lezajev v SFRJ v letu 1957 (Vir: Indeks) \
Mesec. Ef;:i::n: :::;;- Kumulativa
J pert g0 0= 0
| F L 0+17 = 17
Y Eresas 17+ 16 = 33
A 1 21 33+22 = 55
LM E 19 55+21 =76 |
=% i ol 76+19 = 95 |
g2l 20 95+ 19 =114
| A | 5 114+ 20 =134
LesS Lo .48 134+ 5 =139
o By 139+ 18 =157
| N . 157+ 14 =171
‘ D |8 171+ 18 =189
| Skupoi ' h 189+ 18 =207

Sesti &len v kumulativni vrsti 95 ton pome ni, da je bilo od zacetka leta 1957 do
zocetka meseca junije v SFRJ proizvedeno 95 ton krogliénih lezojev. Podoben po-
men imajo drugi €leni kumulativnih vrst. Zadnji élen v kumulotivni éasovni vrsti

je enak vsoti vseh Elenov iz osnovne Easovne vrsie. :

Vesto sredin

11.6 Casovne vrste z velikim Stevilom ¢lenov so dostikrat nepregledne in je osnovna

dinamike zaradi prevelike dolZine vrste zabrisana. Za toke vrste zmanj 3amo

stevilo &élenov z zdruZevanjem €lenov v vsote ali EngEeéiu. Iz Casovne vrste o Ste-
AT A i == S ot - .
vilu tujih gostov po mesecih v razdobju 1956-1967, ki ima 144 ¢lenov, dobimo ¢a-

sovno vrsto z 12 &leni, e seitejemo Stevilo tujih gostov po mesecih v letne vsote.

Seveda ta asovna vrsta ne podaja tako natanéno gibanje prougevanega pojava kot
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osnovna vrsta. S tem zabrisemo marsikatero znaéilnost pojova.

Medrern ko rmo vrsta vsot smusel le, Ze je vrsio, ki jo prikazujemo, razmiéna in,
M

ekstenzivna, moremo z grupnimi popreéii skréiti Stevilo élenov zo vsako éasovno

slaere g 2B g popiet  vsako Zasovno

vrsto ne glede na zmco; clenov.

Clene v esnovni Eosovni vrsti zdruZujemo po naravnih Easovnih enofah. quo zdru=

zuiemo meseéne pooome v ceirtieine ali le.ne dnevne podatke v tedenske olr me=

secne, letne podame pa oo;co]no v pefler . fafo da iz nph dobimo zaokrozena
petletja ali desetletja, npr. petletjo 1900—1904, 1905-1909, 1910-1914...1945-
1949,1950-1954,

11.7 Ce izrodunovamo &asovno vrsio poprecij, je treba paziti, na kofere trenutke

se nanadajo osnovne vrednosti v Easovni vrsti. Od tego je nomre€ odvisno, ko=

ko racunamo sredine.

Ce se nanaiojo vrednosti na sredine osnovnih razmikov kot je to primer pri rozmic-

nih &asovnih vrstah in pri nekoterih trenutnih, raéunamo popreéja po obrazcu

= 1 .
b i ..+Yr) (11.2)

Zo trenutne cosovne vrste, za katere se vrednosti nanadajo na zaéetek ali konec
st S e

———

_osnr.th rozmikov, pa izraéunovamo sredine po obrazcu

= & iy 15 ) '
Y—T (7Y0+Y]+Y2+ ..-+Yr_.l+-§Yr) (11.3)

Po obrazeu 11,2 racunamo na primer popreéno mesecno proizvodnjo po letih, &e ima=

mo meseéne poclctke o proizvodnji, ali popreéno dtevilo prebivalstva po petletjih, ce
razpolagamo s Stevilom prebivalstva po letih sredi leta. Obrazec 11.3 pa uposteva-

mo, ¢e izraunavamo na primer popreéno 3tevilo delavcev po letih, imamo pa podot-

ke o ftevilu delavcev v zaéetku vsakega meseca itd. Na to meremo paziti zato, da
SRV Mige oMeeN Yy ] A

se poprecjd nanaiajo na zackroZena koledarska razdobja: tedne, mesece, leta, pet=
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letja in nc iste irenutke kot &leni v osnovni asovni vrsti.

Vrsta drseéih vsot
T el adiey B3 W

11.8 Iz mesecnih podaikov o proizvodnji s sedievanjem dobimo &asovno vrsto za

letno proizvodnjo. Ti letni podarki se nanaiujo na letne rozmike koledorskih
iet od jonuarjo do decembra. Pri proucevonju dinamike pa so poleg ieh vazni fudi

drugi letni rozmiki, no primer od februarjo danega leta do januorjc naslednjega le-

ta, od marca do februarjo noslednjeco ieio itd. Ti letni rozmiki se med seboj delno

prekrivojo, tako do je vsok rozmik, Ce go primerjomo & predhodnim, premaknien zo

en mesec. Ti letni razmiki toko rekoé drsijo od Elenc do &leno za en mesec. Odiod

fudi ime drsece vsote. Cosovna vrsta drsecih vsof ima niz lasinosti, ki ji dojo poseb=-
xS B S

B

no analitiéno vrednost. Ena izmed teh je, ca se v Zasovni vrsti orse&ih vsoi izrav-

i

navajo slucaini in periodiéni vplivi, ¢e obsega vsoto Easovno periodo. O tem bomo
R — e et

podrobneje sli%ali v nasiedniih pogleviih.

Zaradi zveze med zeporeanimi £leni v Eosovni vrsti drsecih vsot roéunemo Easovno
vrsto drse¢ih vrednosti razmeroma enostovno. Ce imamo izragunon prvi &len €osov-
re vrste drseéih vsor (dobimo go fako, da seitejemo vrednosti od jonuvorjo do decem-
bra za prvo leto v asovni vrsfi),. dobimo naslednji &len v &asovni vrsti drsecih vsol
iako, da janucrsko vrednost od prve letne vsote oditejemo, pristejemc pa vred-
nost zo januor noslednjege leta. Iz tako dobljenega drugega élena dobime treti élen
casovne vrste drsecih vsot, ¢e pristejemo februarski élen prihodnjega in odstejemo
februarski ¢len prejSnjega leto iz osnovne Casovne vrste. Posamezni Eleni v vrsti
drsecih vsot pomenijo letno proizvodnjo v preteklem letu do zagetke januerja, do

zacetko februarja itd.

Nakazano raéunanje vrste drsecih vsot ne veljo samo za meseéne podatke, marveé
no splodno zo katero koli vrsto ekstenzivnih razmiénih podatkov. Enako iz dnevnih
podatkov raéunamo éasovno vrsto tedenskih drseéih vrednosii o Stevilu prevoZenih

potnikov. Iz letnih podatkov o Stevilu Ziverojenih pa moremo sestaviti petletno vr=

sto drse&ih vsot za Stevilo Zivorojenih itd.



DrseZe vsote v vseh primerih raéunamo po sploinem obrazcu:
51t WS O Yoo ® Sy 9 (AJI -4)

Pri tem pomeni: 5, in Sk—i-] = usirezne vrednosti v vrsti drsecih vsot; Y, =¢lenk
v osnoevni vrsti; Yk-r = ¢len osnovne vrste, ki je.zo r Elenov pred Yk; r = Ste=

viio ¢lenov, iz kolikor so radunane vsote ; dk =Yk -Y
r

L =razlika ustreznih
=

vrednosti za Y.

1.9 Za 3tevilo potnikov v zra&nem prometu v SFRJ v razdobju 1955-1958 je izra=

€unanje ¢asovne vrste drseéih vsot nakazano v tabeli 1.3,

Tabela 11.3 lzradunanje Easovne vrste drse&ih-vsot za Stevilo potnikov v zra&nem

prometu po Cetrtletjih v SFRJ v rozdobju 1955-1958 (Vir: Indeks)

lies Cetrt= i Wi d S
i letie k k=4 rk k
1955 1 8,2
2 23,1
3 58,0
4 14,7
1956 1 8,3 8,2 +0,1 104,0
2 19,9 23,1 -3,2 104,
3 50,6 58,0 -7,4 100,9
4 15,2 14,7 +0,5 93,5
1957 1 9,8 8,3 +1,5 94,0
2 23,6 19,9 +3,7 95,5
3 60,4 50,6 +9,8 99,2
4 17,9 15,2 +2,7 109,0
1958 1 10,9 9,8 +1,1 m,7z
2 26,0 23,6 +2,4 12,8
3 72,3 60,4 +11,9 15,2
4 21,0 17,9 + 3,1 127,1
130,2
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Iz zgleda je jesno razviden postopek:

S5=8,2‘+23,1+38,0+14,7=]04,0; 56=104,0*€+0,]}=104,'|; 57=104,1+(-3,2)='100,9
itd.
Cf_sovno vrsto drsecih sredin

11 .IO_\_{E.-dnosli ¢lenov v Casovni vrsti sredin priredimo sredini razmikov, r_ﬂ_:_k_afe*
re sﬁgpqpr-c-:_éic nanasajo (n;)-pr:.sre.dini let pri letnih poprejih, tretiemu letu
petletke pri petletnih popreéjih itd.). Cleni v &asovni vrsti sredin so torej prireje-
ni samo nekaterim &lenom v osnovni €osovni vrsti. Zo analizo pa je destikrai po-
trebno, da imamo prirejena popreéjo vsem, ne pa somo nekaterim &lenom v osnovni
casovni vrsti. To doseZemo s éasovne vrsto drsecih sredin, ki jo izra€unavamo po-

dobno kot vrsto drseéih vsot.

Ker se morajo posamezni &leni v vrsti drse&ih sredin nonasati no iste trenutke kot

éleni v osnovni &asovni vrsti, izrodunamo élene vrste drsedih vsot glede na osnovno

casovno vrsto na dva nacina:
AL AL

e imajo rozmiki, no katere se nanaiajo sredine, liho tevilo osnovnih razmikov:

r =2i+], izra€unavamo &osovno visto drsecih sredin po obrazcu

e ol .
YT SR s T P B = 2 Sell) (5]

p——

Tak primer je rofunanje tedenskih ali petletnih popredij.

11.11 Vzemimo za zgled éasovno vrsto o Stevilu umrlik na 1000 prebivalcev v Ju-

goslaviji v letih 1921=1939 in zanjo izraéunajmo éasovno vrsto petletnih
sredin. Ker re€unamo popreéja iz lihega Stevila ssnovnih razmikov, uporabimo cbro-
zec 11.5.

Iz obrazea 1.1.5 pevzamemo, da je najbolje, ée po postopku, ki smo ga Ze novedli,

izraéunamo vrsto drsecih petlefnih vsot Sk’ petletne vsote pa delimo s pet.
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Tabela 11.4 lzracun Easoyne vrste drsecih sredin za 3tevilo umrlih na 1000 pre-
bivalcev v bivii Jugoslaviji v letih 1921-1939

Y T T

Leto Yk Yk-S { 5dl< Sk ?’k
1921 20,9
| 1922 20,8
| 1923 | 20,3 : 20,2
1924 20,2 19,8
1925 18,7 - 19,8
| 1926 ! 18,8 20,9  -2,1 100,9 19,8
1927 | 20,9 20,8 +0,1 98,8  20,0-
1928 20.4 20,3 +0,1 98,9 20,1
1929 21,2 20,2 +1,0 99,0 20,3
1930 19,0 18,7 +0,3 100,0 19,9
1931 19,8 " 18,8 . #1,0 100,3 19,2
1932 19,2 20,8 ool T 108 3 84
1933 16,9 20,4  -3,5 99,6 18,0
1934 17,1 ) e S g | 96,1 {7
1935 16,8 19,0 =22 92,0 16,6
1936 16,1 19,8  =3,7 89,8 16,3
1937 15,9 19,86.5-83 86,1 15,9
1938 15,6 16,9 2 =1,3 82,8
1939 14,9 17,1 ~i=2 81,5

79,3

1112 Ce pa sredine veljajo za sodo itevilo osnovnih razmikov (r =2i), rafunamo

_ drsee sredine po obrazcu:

1 .
X T Vet " Vet

&3]
_T(

" S Y * o Yy ) (11.4)

Tak primer imamo pri letnih popreéjih iz meseZnih (r = 12 oli Eetrtletnih (r =4)

podatkov .

Ce je Stevilo osnovnih razmikov sodo (r =2i), je najprikladneje obrazec 11 .6 preure=
diti v oblike
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: . s Jersters
(Yk-i"’ zvk_m -r...+2Yk+..+2YHi_]+YH) FEy sk (11.7)

g9 S

] Pl T o 2™ o g

; -
it i e S vi il
je porderirano vsoto SI: najprikladneje raéunati po obrazeu 11.8 tako, da prvo vso-

to izra€unamo, noslednje pa dobimo s postopnim pristevanjem dveh diferenc rdk'

11.13 Ce imomo vrsto mese&nih podatkov, po pravilu raZuname vrsto drseéih sredin
za letna razdobja. Za ta primer je po gornjih obrazcih: r=2i=12; i = 6.
Ker zaénemo s Si+1 =56+I =S7, se prvi - Elen drse&ih sredin nancso na 7.mesec

(julij) prvega leta. Zanj raéunamo S; po obrazeu 11.7:

S7=(Y]+2Y2+ ...+2Y7+ R 2Y12+Y]3)

Y'IB = podatek za jonuar drugega leta. Po obrazcu 11.8 pa-dobimo dalje:

S S5k dl o d

8 =57 12911284 3

9 =Sgt12%14 10015 T e eree 113 =Y 5y

=Y itd.

12%14 = V1472

Kot zgled vzemimo indeks industrije za gradbeni material vSFRJ. (Glej tabelo
J St

Razlike med ustreznimi meseci zaporednih let smo izraéunali fokole: Prva mozna

razlika je za mesec jonvar 1952:

By, =31~38 = - 7; za februar 1952:

Al e ?
12518 Y g, 5277 5. 50 12594~k 527V, 5

=27-37==- 10 itd.

Prvo vsoto {za julij 1951) smo izraéunali v celoti:
575 =38F 2,37+ 2,49+ .....+2.84+2.71 +2.58+ 31 =1707,
Nadaljnje vsote pa so izragunane, kot kaze slika 11.1
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Tobela I1.5 lzradunanje &asovne viste drse&ih sredin zo indeis indusirije gradbenega materiola

v SFRJ (#f 1956 =100)

(Vir: SB 108)
~ : .
R s i e e s g B Wl B
! ! 1! i
L i B . BT 49,56 % 78 95, LIGTAL04 S B0swal L 5e
)
5= 24 Y (1707 1690 1667 1643 1635 1634
i 705456955 69,7 68,1 16351
1952 7| 3L 3. 36 50 TH ACLMEINoAaRe i 98 LG T6
g | gl U5 eB. =T sihy HEA~ TIBL D HA L OF <D
5%= 24 7 |1667 1712 1752 1733 1802 1300 1301 1810 1828 1858 1897 1936
T 69,5 T1,3 73,0 T4,5 75,1.75,0 75,0 75,4 76,2 T7,4 79,0 80,7
195317 ~E o530~ 35 4B 68901000 ~ 2S5l (R SRR e L | ¢
a1 a8 W6 wia 418 (421 T+l - He 0L =ElD @20 IR J3L
S*= 24 T |1955 1965 1989 2024 2059 2052 2108 2095 2084 2081 2071 2062
¥ |s1,5 81,9 82,9 84,3 85,8 7,2 67,8 87,3 86,8 86,7 86,3 85,9
1954 Y| 32 22 45 65 85 117 i34 14> 145 122 90 B
gofiormghn giae wihpge didieh sme IR0 M EEART0 LA BRI o i o |
5’= p4 T | 2069 2090 2120 2142 2150 2163 2195 2247 2282 2284 2292 2352
¥ |86,2 87,1 28,3 89,3 89,6 90,1 91,5 93,6 95,1 95,2 55,5 97,2
1955 .Y | 55 5L B4 B 97 145 206 144 IB5FESSBY- EL
A enlbe liipped BB ToR e VAR PRISTT ST T =] 2
5= 04 T | 2364 2369 2360 2345 2347 2344 2339 2511 2276 2266 2256 2232
¥ |98,5 93,7 93,5 97,9 97,8 97,7 97,5 96,3 94,8 94,4 94,0 95,0
1056 ¥ e G s A B SR T S TTRNEIRT 5570 54 106 . B9
d =3 =25 =10 D an=) 0iE =0 I sl ad@ et 20nvet S 10 L Gidd
5= 24 T |2219 2233 2266 2319 2360 2394 2394 2398 2420 2445 2492 2547
Y |92,5 93,0 94,4 96,6 98,7 99,8 99,8 99,9 1008 1019 10753 106G
1957 ol e T s R VOB (O . g - M <TG e R
d wBs 40 ALOSTHLE S BRI +25isHblam oD TAlT v NEHY 5 +8
5= 24 ¥ |2603 2653 2691 2700 2713 2736
7 |1085 1108 1121 1135 1130 1140




1707 &
- 7 +
-10 +
1690 O
-10 +
=13 +
1667 &
-13 +
- § +
1648 &
- 6+

Slika 1.1.1 lzroéunanije vrste drse&ih vsot S"t.

Iz obeh zgledov vidimo, da je Easovna vrsta drse&ih sredin krajio od osnovne

casovne vrste in da zaéetnim in koncmm i clenom v osnovni €asovni vrsti ne mo-

ST S ———

f‘?_ﬂz.c'_'j'i!m H.

GRAFIENO PRIKAZOVANE CASOVNIH VRST

11.14 Kompleksen vpogled v dinamike pojavev dobimo z grafiénim prikazom éa-
sovnih vrst. Tabelari€ni prikaz €asovnih vrst je nenczoren, ker imajo casov=
ne vrste obicajno veliko Elenov. Razen tega je v tabeli izredno teZko primerjati

ved &asovnih vrst istocasno.

stm vrste prikuzujemo preteZnc z Iinijikimi grofikoni. Stolpce ali druge naéi-

Naienmlovneiﬁ prlkuz _&:swne vrste je novaden linijski grafikon. V njem ie_lscr
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licinska skala navadne aritmetiéna skala. Teh vrst grafikonov imamo najve&. Eden

izmed njih je grafikon v sTIKi 17.2.

umrivh na 000 prebivalcey

21

vrsia pelletnin
drsecih sredm

osnovng vrsta

|

Slika 11.2 Steviio umrlih na tisoé prebivaicev v predvoini Jugcslayviji

‘Na aritmetiéni skali daljice med podatki prikezujejo absoiutne diference med dve=

~ ma podatkoma. Na linijskih grofikonih z aritmetiéno skale pa moremo praviloma

prikazovati samo istovrstne Easovne vrste. Pri prikazovenju raznovrstnih Gascvnih

vrst no istem grofikonu je namreé problematiéno razmerje med skalami.

Poilogaritemski grafikoni
11.15 Za prikazovanje dinomike pojavov je posebno prikloden grafikon, ki ima na=
mesto aritmetiéne koliéinske skale logaritemsko skalo. Ker fe rozlike loga=

ritmov enaka logaritmu kvocienta, je na logaritemskem grafikenu navpiéna rozdalja
ritmov enako logaritmu kvociepta,

med dvema podatkoma v razmerju z logariimom kvocienta med pedatkoma. Zato me-
——————— B — T — o - -
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remo iz logaritemskega grafikona odbrati relativne odnose med podatki. Ker so re-
lativna Stevile vazno orcdje pri stotisticni analizi dinomike pojovov, so ti grafike-

ni zelo prikladni za prikazovanie in analizo asovnih vrst. Prednost legaritemskih
Pr i

grofikonov je fudi v tem, do moremo na njin prikazovaii raznovrstne viste, ker osta-

ne logoritemska skolo zo vse Easovne vrsie ista..

Ker je logoritemska skala v sorazmerju z Iog,urifmi, 50 obhke krivulj drugagne kot na

Fbreh Db s
arlnetinl skalls 'tz slike 11,3 vnd|mo, da je pojov, ki je na ar itmetidni skali pri-

kezan s premico (&), na logaritemski skali prikazan z logaritemsko krivuljo (4). Ce

pa je smer razvoja eksponentna funkeija (B), je na logoritemskem grafikonu prikaza-
na s premico (B). Casovna \.rrstﬂ, ki ima stalen koeficient dinamike, je na legaritem=
skem grofikonu premica. Prednost logaritemskih grafikenov je tudi v tem, do POC]J___'

jo previlno in prlmerllwo sliko relutivnih odnosov ne glede na velikost podcfkov \’

cliki 113 imomo Drnkozonc tudi dva pojave, ki se enako razvijoto, le do je za po-

jav C podatek petkrat ved ji kot za pojav D. M’M&@l_ldﬁmmhm&

dinamika za pojav D m||e|su kakor za pojav C. Logaritemski grofikon pa pravilno
Rkl bt il e Sl or za pojav C.

pokaze enako dinamiko za obe &osovni vrsti. Ce sta na oritmetinem grafikonu dve

T ———————
cosovni vrsti vzporedni, pomeni, da jesozlike med.obema Cosovnima yrstama stalpa.

Ce pa sta &asovni vrsti no iogaritemskem grofikonu vzporedni, pomeni, da Ine
AL haihinta- P 49_,&‘

razmerje med obema vrstama.
B —— e i———
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Slika 11.3 Odnosi med Easovnimi vrstami v aritmetiénih in polloga=-

ritemskih grafikonih

11.16 No logaritemskem grafikonu je v sliki I"I .4 prikozan rozvoj proizvodnje

elekiri¢ne energije v SFRJ in SRS.

Tabela 11.6. Proizvodnja elekiricne energije in Stevilo prebivalstva v SFRJ in SRS
v razdobju 1946-1957 (Vir: SG 57-58)
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Proizvednja elektriéne energije Pl'.ebivﬂ Istvo v
BTy v milj. KWh milj. prebiv.
‘ SRR Hidro | Termo o s SRS
| skupno ) | 4 skupno
1939 1173 566 607 350 15,696
1946 1150 478 672 440 e
1947 1453 598 855 5283 15,679 o
1948 2061 1053 1008 867 15,901 1,443
1949 2214 1023 1191 878 16, 1e3 lind 57
1950 2408 1175 1233 937 16,346 1,473
1951 2550 1357 13 1003 16,588 1,492
1952 2700 1423 1277 1047 167798 1,498
1953 2982 1500 1482 1121 175048795 ols
1954 3440 1810 1630 1293 17,318 1,521
1955 4340 2610 1730 1553 17,586 1,531
1956 6252 3522 2730 2306 18,005 1,550
1957 6252 3522 2730 2306 18,005 1,550




Logaritemska skala na grafikonu v sliki 11.4 je neimenovana in velja za vse prikazane

casovne vrste ne glede na velikost in vrsto podatka. Za vsako vrsto posebej pa v grafikonu

vpuemo decimalni foktor ; z n|«m je treba vrednost, ki jo odberemo na skali, pomnozo-
h, da dobimo vrednost koliZine v enoti mere, ki je naznocena za der.-irmlnlm faktorjem.
Iz gr;.r;:r:; H .4 tako odbere_n-:o, —d‘;“;-e- bﬂ; skupna proizvednia elekfrine en;;;—re leta
1948 2,06. 10 KWh ali 2,06 milijard KWh. Ker |&lc’gcﬂ_tz:_mjl93ku_|0 teze brati kakor
awwgr_aﬁkole_cﬂéajno paa.ujemo s pomozno premiéno skalo, ki

jo vrifemo na r rob pasu papirja. To pomozZno skalo uporabljamo predvsem »a dologanje re-
e — ——

lativnih stewl (indeksov, koeficientov in struktur).
s
Na sliki 11.4-je naznaceno, kako s pomozno skalo odberemo relativna Stevila. V zgle-

cu, ki je oznagen z a, odberemo inggha skupne proizvodnje elektriéne energije za SFRJ
za leto 1954 na 2 bazo 1948.tako, da izhodisce pomozne skale 100 naravnamo na osnove
1948. Ne pomozni skali odberemo tam, kjer linijo preseka skalo, indeks 165 {natanéna
vrednost je 167).

Ce zvezemo tocki, ki prikazujeta podatka na zagetku in koncu dolotenega razdebja za
isto Easovno vrsto, letni pnrosfei' na del[l(:l pokuze poprecm koeficient dinamike oziroma

popreéni verizni indeks, &e ge merimo z ustrezno iogarlfemsko skalo. Za pr0|zvodn|o elek-
e

tri¢ne energije v Jugoslaviji je iz grafikona (a1) razvidno, da je poprecen koeficient di-

Y« namike v razdobju 1948-57 enak 1,14 kar ustreza poprecni stopnji_rasfi 14 tock.

f«;. . Z by je naznegeno, kako dologimo koe f‘clsnf p:mzuodn;e elekiri¢ne energije na enega
prebivalea v SFRJ v letu 1955. To koeficient odbereme take, da izhodiige 1 na pomoZni
skali naravnamo na linijo Stevila prebivalstva,na skali pa pri liniji proizvednje odéitamo
ustrezno vrednost 2,47, Vrednost koeficienta pa dobimo, &e to vrednost pemnoZimo s kvo-

cientom 109 KWh/lO7 prebivalcev ; tega dobimo iz decimalnih faktorjev, ki so vpisani

ob ustreznih linijah z za  proizvodnio in Stevile grebwol;fvcl Koeficient je torej 247 KWh/

preb Anclogen koeficient za isto leto za SR Slovenijo dobime, e premaknemo izhodi-
i¢e na pomoZni skali na &rto za prebivalstvo v Sloveniji, ob &rti za proizvodnjo pa no po-
moZni skali odberemo vrednost 1,02. Po istem pravilu kof prej to vrednost pomnozimo s
kvocientom 109 K\-F\fi'a/l{ll6 prebivalcev. Iz grafikona ocenjeni koeficient je torej 1020
KWh/preb. v letu 1955 v SR Sloveniii.

C Kako s pomozno logaritemsko skalo odéitame shukturng odstotke, je nakazano v zgledu

c. Ker i3¢emo struktumne deleze za skupno proizvodnjo v SFRJ, izhodiize
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Slika 11.4 Proizvodnic elekiriéne energije in tevilo
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100 na premiéni skali naravnamo v letu 1957 na skupno proizvednjo SFRJ. Ob &rtah
za proizvodnjo pa za dele skupne proizvodnje odberemo, da je bilo od skupre pro-
izvodnje v SFRJ v letu 1955 priblizno 56% od skupne proizvodnie hidroelekirike in
pribliZno 44% proizvadnije termoelekirike. Proizvodnia v Sloveniji pa e priblizno

37% od skupne jugoslovanske proizvodnje.

Iz teh ireh primerov vidimo, kako iz logoritmiénih grafikenov odberemo vse vrste

relativaih Srevil. izhodisce pomozZne skale postovimo vedno na podatek, na katere=-
cs— —

ga primeriumo (imenovalec v relativhem Stewily) .

Citanije logaritemskih grafikonov je podobno ragunanju z logaritmiénim raéunalom

in ima vse njegove prednosti (hitrost, enostovnost) in pomanikljivost (nenatonénost).

Brez uporabe pomozne skale moremo iz logarifemkegu grafikona opazcwa'ri splodne

tendence dinamike. Tako vidimo, da |e v letih 1948-1952 koeficient dinamike v
proizvodnii skupne elekiriéne energije precej stolen, se v nadalinjih letih povesu-
je, v razdobju 1954-1957 pa ima zopet precej stalno vrednest. Ker. se razlike med
linijo za skupno proizvodnijo in linijo proizvodnije hidroelektrarn vedno nﬁnjiafo,
sklepamo, da deleZ hidroelektrike v skupni proizvodnji norasta. Delez proizvodnje
ﬁc:fm;e v skupni jugoslovanski proizvodnji je precej ustalien, ker sta obe l|n|]|

precej vzporedni. |z grafikona moremo sklepati podobno tudi za druge odnose med
prikazenimi podatki.

Polarni grafikon

11.17 Casovne vrste, ki imajo periodi&no kemponento, véasih prikozuiemo v po-

lornem Ir.oordmcrnem slstem\,. Za periodiéne Zosovne vrste ie namre& pomemb=
M

nej& in bo'l] smlselm primerjava med d istoleZnimi &leni za raziigne periode kakor pa

prlmer|ava med zaporednimi leni v Easovni vrsti. S polornim grafikenom najbolje

pnmerlﬂm ustrezne &lene v razllémh perlodoh Gsnova polarnega grafikona je po-
L T e L TR P Sirka

larni koordinatni sistem; o zamenije pravokorm koordinatni sistem. V polarnem gra-

fikonu je &os znckraj ene periode nakazan s smerjo, podatek pa z oddalienocstjo fo&-

ke od izhodiiZa polarnega koordinatrega sistema. Ce imamo mese&no &asovno vrsto s se =

zonsko variacijo, krog razdelimo v dvanajst enakih delov. Vsak izmed teh delov po=

meni po en mesec, Ce se podatki nanaiajo na konce ali zagetke mesecev, risemo
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—— 1955
= 1956
——x 1957

Slika 11.5. Indeksi proizvodnje gradbenego matericia v SFRJ v
razdobju 1955-1957 (Vir: Tabela 21.5)

podatke na meje posameznih krogovih izsekov, &e pa se nonoiajo na cele mese=

ce ali na sredine mesecev, pa v sredino krogovih izsekov.

Za &osovne vrste z izrazito sezonsko komponento kaZe polarni grafikon tipigno
ekscentridno sliko. Ce pojov naraiéa, dobimo na polarnem grafikonu spiralo, ki se

odvijo. Za pojave, ki upadaje, pa se spiralo zavija proti izhedi3éu. Seveda po-
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larne grafikone ne uporabljamo samo za mese&ne vrste s sezonsko variacijo, temve

tudi za pt;ikazovnnie Zosovnih vrst s kakrino koli periodo; npr. tedensko periodo v dnevni
Zasovni vrsti itd.V teh primerih moramo seveda razdeliti krog na ustrezno stevilo odsekov
(zo tedenske periode na sedem).

I-ﬁ{__p\glimega grchona pa je v tem, do |e nepregleden ,Ce je Easovna vrsta Qﬁeﬁglg:

ali &e nimo. i..ruz:tega rrenda
e

11.18 Vsliki 11.5 je prikuzune s polamim grafikonom &asovna vrsta indeksov proizvod-
nje za gredbeni material v SFRJ v letih 1955-1957.

Casovna skala je krozna, medtem ko e skala za indekse naznoiena s koncentrinimi kro-

- gi. Za vsoko leto o podatki vértani drugale, da se leta ne pomesajo med seboj.

Grefikon kaze izrazit sezonski zna&aj proizvodnje gradbenega materiala, ker so &rte za
posamezna lete ekscentriéne. Razen tega pe kaZe,da pojav naraiéa, ker se spirala odvije.
Primerjuva med istimi meseci v razlignih letih je zelo dobra, ker podatki za isti mesec v

razliénih letih leze v isti smeri.

ANALIZA CASOVNIH VRST

_-‘—4~‘—-_-—___.,_‘
11.19 Dinamiko pojavov anabiziramo tako,da opazujemo spreminjanje vrednosti Elenov v

£asovnih vrstah in ii¢emo zakonitosti tega spreminjonja. Naloga enostavne analize

casovnih vrst je enostavra primerjova med Eleni v isti Easovni vrsti, Clene v Zasovni vrsti

primerjamo lohke na veg na&inov.Vsak izmed njih po svoje osvetli dinomiko pojava. Z me-
————

todami, ki so specifiZne za gnglizo Easovnih vrst analiziramo zakonitosti dinamike ene sa-
e < L

e rite; korelacijsko analizo pa zakenitosti gdyisnosti v dinamiki.vecih pojavoy, ki so
med seboj v zvezi. Bejavey

Primerljivost podatkov v Zasovni vrsti
DR Y ey

———

11.20 Kljub temu,da so &leni v isti Easovni vrsti istovrse koliZine, dostikrat med seboj
niso neposredno primerljivi kot bi se za to zdelo na prvi pogled. Da jih moremo pri-
merjati, morajo izpolniti doloZene pogoje.Ce jih ne izpolnjujejo, je treba Easovno vrsto

pred anolizo preurediti tako, da tem pogojem zadoica.

Osnovni pogoj za primerljivost Zlenov v isti Easovni vrsti je pravilna in nedvoumna
e R N e et e e TRy

oprede litev pojava, katerega éasovna vrsta prik::—'z;jre. Ta opredelitev mora bifi vso

dobo opazovanja enaka in se ne sme spreminjati. e TR

11.21 Ker so spremembe pojava, ki go &asovna vrsta pnkuzu;e, bistveno odvisne od
gosa, je zelo koristno, &e so Zasovni rozm i k i med p posumeznsml

Zleni encki. Tako doseZemo, da i pri enukem deiovomu de;ovmkov, spremem-
————
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ba pojava od &len do Elera encke; tega v nasprotnem primeru ne bi bils. Zato

imamo popise prebivalstva v razdobjih pet ali deset let, popise Zivine vsako leto

no isti datum itd.

Kljub temu, da ta pogoj na prvi pogled ni tezko izpolniti, so v dologenih primerih
tezove. Problem so namreé osnovne vrsie, za kotere se ¢leni nanaijo na krajia roz-
dobjo, mesece, dekade, tedne iid. Stevilo rojstev po mesecih ne moremo neposred=
no primerjati, ker se Stevilo koledarskih dni v mesecu spreminja od 28 do 31 dni.Rez~
lika med najkrojdim in nojdolifim mesecem je torej fri dni oli priblizno 10%. Ce bi
bili vsi ostali dejovniki, ki vplivaje no stevilo rojstev, stalni, bi bilo Stevilo rojstev
od meseca do meseca razliéno fudi za ve& kot 10% zaradi vzroka, ki nime nobene
zveze z rodnostjo. Te razlike sc e ve&je pri pojavih, ki se, kakor na primer proiz-
vodnja, odvisni ne od koledarskih, temve& od delovnih dni, ker so med meseci za-
radi rozliénega Stevila nedelj in praznikov 3e veéje voriacije v Stevilu delovnih dni.
Koledar vpliva tudi na pojove, ki imajo tedensko periodiénost. Ker je na primer Ste-
vilo prevozenih potnikov, prometnih nesreé ali noénin v tujskem prometu ncjveie
okrog nedelje, je 3tevilénost teh pojavoy v mesecy bistveno odvisne od ¥tevile ne-
delj in praznikov v mesecu. Rozlike med posamezrimi meseci zaradi tega vzroka so

tudi do 50%.

11.22 Za trenutne Sasovne vrste siprizadevamec, da so &asovni razmiki

T ———— = > + tel {
_med posameznimi &leni enaki. Kakor smo Ze navedli, so popisi prebwelstvu i

na enaka razdobja - vsakih pet ali deset let na isti datum, popisi Zivine vsako lete
na isti datum. Le tako iz Easovne vrste dobimo hiter pregled o dinamiki enega in
drugega pojava.

Vendar enakost ruzr-ukcw med poaamez-uml ciem ie 'u zodmren pogoj z& pr|mcr|||-

e

vost med élem. Vzemlmo, do popisi Zivine ne bl blh na leme, temved no primer
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v razli¢nih delih leta. To pa bistveno vpli_yg;pu_s_mlei Zivine. Da se temu ognemo,

izvajamo popise v rezmikih
- s

_ki so mnogokratniki periode = v naem primeru leta.

—

11.23 Ceprov so rozmiki med &leni pri meseénih ali Eefrtletnih trenutnih Easovnih

vrstoh rozlicni, je uéinek razlik na &asovno vrsto toko molenkosten, da po-

‘dotkov ne popravlicmo.

Pri razmiénih "oscwmh vrstah pa je fa ucmek znaten in moramo podatke pred ana-

m—————

lizo prerac.moh no enake rozmike. To doseZemo tako, da za osnovne podatke, ki

—_——
se nanasajo na depnsku meseéna razdobja, izro€unamo namesto mesecnih vrednosti

poprecjo na en dan, enotin mesec s 30 koledarskimi ali 25 delovnimi dnevi. Tako

odstranimo uéinek razli &ne dolZine meseca. Ali preraéuncmo podatke no 25 ali 30

dni, je odvisno od pojova, ki go analiziramo. Rojstva preradunamo na koledorski

mesec 30 dni, enako proizvodnjo v panogah, ki imajo zvezen delovni proces;

na

mesec 25 dni pa preracunavamo proizvodnjo v ponogah in podietjih, v katerih je

delovni proces prekinjen. Tako se najbolj prilogodimo dejanskemu stevilu dni v po-

sameznih mesecih.

Popravni faktorji za posumezne vrste poprcw 50 nukuzom v fobeli 11.7.

Tabela 11.7 Fopmvni FcktOr[l zo meseéne éoswne vrste.

e ——— A —

Stevilo koledar-
skih dni v mesecu

Popravni
faktor

Stevilo delovnin
dni v mesecu

Popravni
faktor

28
29
© 30
31

30/28 =1,0714
30/29 =1,0345
30/30 =1,0000
30/31 = 0,9677

22
23
24
25
26
27

25/22 =1,1364
25/23 =1,0870
25/24 =1,0417
25/25 =1,0000
25/26 =0,9615
25/27 = 0,9259

Podatke mese&nih &asovnih vrst preragunamo n@ enotino do_ly_r_sg_mgig_gg fako, da

ph pomnoZimo z usrrezmmn popravmmn Fakrorp. Vsote popruvhemh podmkw 50



brez smisla, ker so poprovljeni podatki povpreéje, Ceprav so osnovni podatki razmi&-

e

nege zracaja.
ol g

11.8  Reduciranje Stevila rojstev v SRS v letu 1969 na enotine mesece

(Vir: MSP)
T ' Stevilo | 5. Bhik e Poprevni Popravljeno ite-
| SHeing | rojstev i RISHME il faktor vilo rojstev
| i Y i F VF =Y
i J 2143 31 0,9677 2074
L 2275 - 28 1,0714 2437
I M 2546 31 0,9677 2464
| A 2480 30 1,0000 2480
I M | 2454 31 0,977 2375
} J 2190 30 1,0000 2190
f J 2399 31 0,9677 2322
St 2248 31 0,9677 2175
! S 2283 30 1,0000 2283
r o 2388 3l 0,9677 2311
[ podhl 1997 30 1,0000 1997
i D 2775 31 0,9677 2685

11.24 Na velikost pojovov dostikrat vplivojo cdminlsfrahvm ukrepl , ki

z vsebino prou€evanega pojova nimajo neposredre zveze. Eden izmed obi-
ajnih :;r;k;;— -L'JQ}OvnO teritoricIne spremembe, s katerimi se spremeni geograf=-
slc?_/o_pigdelilfgyr pojova. Toka sprememba e lahko sprememba drZavnih meja, ki je
posledica vojne, ali spremembo upravno-teritorialnij mej znotrajdriave. Razli¢-
no geografsko opredelitev onemogoda prir;'JErEEEVOS? poedetkov v &asovni vrsti. V
tem primeru je potrebno podatke Easovne vrste z0 nazaj preragunati na novo obmoé=
je, kor je obicajno teZeven in zomuden posel. Vé&asih si pomagamo tako, de za gos,

ko je nastopila sprememba, mavedemo podatek po storem in novem stonju. Teko vi=

dimo, kolika je ob prehodu sprememba zaradi spremembe v teritoriju.

(fe cusovno vrsto za nizaj ne popﬂ've NG, moromo prO.J:' vsak dal Pﬂi"belf nika=~

kor pa ne smemo proudevati vty kot 2natno.
- 297
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isti problem so tudi spremembe zorodi drugih odministrativaih ukrepov, no primer

ko je 3lo zo prehajonje podjetij iz ene pristojnosti v drugo itd. Tudi v teh primerih

ravnamo s spremembami enako kakor pri teritorialnih spremembah.

11.25 Ker se itevilo prebivalstva stalno spreminja, povecdana proizvednja 3e ne
pomeni nujno povedone produktivnesti dela, povecona poraba Se ne poveco-

nie Zivljenjske ravni itd.

Vpliv sprememb v spremenjenem, Stevily prebivalsiva.odstranimo toko, da izradune=

mo koeficiente "na prebivalea", "na deloveo™ itd.

e o2

Casovno primerljivost podatkov véasih motijo tudi spremembe v sestavi.
Sprememba starostne sestave prebivalstva, ki more nastopiti v daljSem casovrem
razdobju, moéno vplive na umrljivost. Primerjava koeficientov mortalitete zo dalj-
ie rezdobje zato lehko de napaéno siiko v sprememboh v umrljivesti prebivalstva.
Spremenjena sestava proizvodnje tako v podjetju kot v veéjih gospadarskih zdruZbah
ali v celotnem narodnem gospodarstvu odlogilne vpliva no sumarne koeficiente o
produktivnosti dela, o popreénih osebnin dohodkih itd. Vpliv spremenjene sestave
nc doleéene pojave v Easovni vrsti odpravimo s stondardi_zu::—ﬁo podatkov, to je s
koeficienti f:ri stalni sestavi. O s"r-undurdizociii koeficientov je bilo ve& govera pri

koeficientih.

11.26 Proizvodnjo, promet v zunanji ali notranji trgovini in druge pojave izroZa-
mo v vrednosti. Casovno primerjavo vrednostnih podatkov motijo spremembe

v cench, ker se vrednost proizvodnje, prometa itd. spreminja zaradi sprememb v

obsegu in sprememb cen. Vpliv, ki ga povzrocajo spremembe cen, odstranimo tako,

da izraZame proizvodnjo, promet itd. v stalinih cench. Vendar je ta nagin iz~

redno zamuden in tezko izvedljiv, ker bi ga morali upoltevati Ze v osnovni evidenci.

z ustreznim indeksom cen. Te nogin je operativno veliko lazji, je pa kijub temu,

da je le ocena, zadovoljiv. Le paziti je treba, da je indeks, s katerim popravlja-



mo podatke, ustrezen po vsebini in znacaju.

Enostavni pokazovalci dinamike

T ,4;'* LE e m-du (ol UEn - 2 £

11,27 Enostavno Onohzlmmo dmomuko pO]CVG s primerjavo clenw v €asovni vrsti. }ff/
o TR TR R T O A

Najloze primerjomo &lene Easovne vrste z indeksi. Zato z njimi izvedemo
pall| KLLLBL L e e oo LR s

veé elementarnih pokazovalcev dinamike.

Roven Y, jeosnovna &osovna vrsta. Ze iz sprememb v ravni sklepamo na smer

in jokost dinamike pojava.

Ce raven éasovne vrste izrazimo v primerjavi z nekim stalnim znagilnim &lenom v

€asovni vrsti, dobimo visto indeksov s stolno osnovo
“Naabiat.

S I T

b= 100V, Y, (11.8) o

Absoiutnu razllkc ¢

> Yk_'l m .9)

pokaze v absolutnih vrednostih spremembo pojova od &lena do Elena.

Tempo rasti ali §u1-'r.-°=.f’;"-:i_.~°,,,fiili.

' ¥ i D
77 w100l bl g apac UIE (11.10)
k ¥ i g

e ————

Koefncuent dinamike
T

T e

Kk = Yk/Yk-1 (11.11)

A e

pokoze v obl:ku koeflcuentc relunvne spremembe od &lena do clena.

Enak zncéal ima veriZni lndeks

—

I =100 XMy (11.12)



le, da relativno spremembo nakaze v indeksu.

Ker so vsi ti pokazovalci izpeljani iz osnovne ¢asovne vrste, so med njimi encstav=

ne zveze:

Tpr= 00 Dk/ka'!mO(Kk-]) =1, =100

k

lk=]00'Kk

V tabeli 21.11 je prikazano, kolikini so posamezni pokazovelci dinamike, ée pojav

(11.13)

raste, zastone ali pada.

Tabela .11,9, Vrednosti posameznih pokazovolcev dincmike pri razli€énem gibonju

pojave
Pokazovalec PRy
dinamike
raste zastane pada
|
i Raven Yk Yld-l > Yk Yk‘*’] =Yk Yld-l < Yk
Indeks s stalno i b | | =] l <l -
A kt1/0” k/o k1/0 k/o kt1/o0 k/o
5 Absolutna razlika Dk >0 Dk =0 Dk< 0
iTemprcsti Tk>0 Tk= 0 : T <0
| Koeficient :
| dinomike K5 1 K, =1 K. <1
! Verizni indeks Ik > 100 Ik = 100 Ik ¢ 100

11.33 Za svetovno proizvodnjo boksita imamo v tabeli 21.12 izraéunane vse vrste

elementarnih pokazovalcev dinamike.



Tabela 11.10  Pokozovalci dinamike za svetovno proizvodnjo boksita {v tisod

tonah; vir: SG 58)

| Leto ¥ /o } D, : T II K, fl X

1950 | 7.700 100

| 1951 | 10.300 134 +2600 +33,8 1,34 134

1952 | 11.900 155  +1600  +15,5 1,16 116
1953 | 13.000 A o et e
L - g M T [ e 1,14 114
1955 | 15.350 199 + 500 + 3,4 1,03 [
1956 | 16.900 219 #1550  +10,1 1,10 110

11.28 Nakezani pokazovalci dinamike po niso edini pokazovelei, s katerimi pri-
kazujemo dinamiko pojava. Pogosto prikoZemo dinamiko tudi z drugaénimi
primerjavami. lzmed teh naj omenimo samo mesecne Casovne vrste za pojave, ki
so sezonskega znadajo. Ce je pojav sezonski, primerjava tekoéega meseca s pred-
hoednim mesecem nima logiéne povezave in smisla. Bolj smiselno je, da primerjamo
podatek tekodega meseca s podatkom iz predhodnega leta za isti mesec. Ta dva
podatka sto si sorodnejia kaker zoporedne meseca. Ti indeksi imajo pramigno osno=

vo, vendar niso veriZni, ker osnove indeksov ni predhodni &ien.

* Encke raZunamo tudi indekse iz kumulativnih vrednosti dveh zaporednih let. Ta pri=

merjava je logiéna, ker obe primerjani vrednosti obsegata isti del sezone v dveh

zaporednih letih.

V tabeli 11. 11 je prikazana standardna primerjava z indeksi iz tekoéih podatkoy

Indeksa za julij 1971. Za proizvodnjo vseh vrst premoga so izraunani Stiri vrste

indeksi:

%% = indeks iz kumulative proizvodnje do julija med letoma 1971 in 1970

i

Vil 7 = indeks proizvodnje v tekodem mesecu (julij 71) s popredjem preteklege

PR

leto;
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ViE710

Vi oo - indeks fekoGegn meseca z istim mesecem preteklega leta (VI 70) in

VL7 = verizni indeks.

Tabelo 11.1]1 Proizvednja premoga v SFRJ v tisoc tonoh

(Vir: Indeks VIil, 1971}

1 | T T ' | R
geare T 7 =V ZEVIEZY | VIEZT | VIH7]
Vrsia 870 I=Vil £l VIE | V70 VIZEH VI 7‘!]-VII701,G 0 | VIT90 VT T |
premoga 70 I 71 ‘i i i i i 5
1 i ]
1 b
Premog : ! |
" skupno 2369 15329 17539 2211 2247 2498 | 14 105 113 in
Crni LY S LR G R e B L R R T
Rjovi 749 5147 5348 666 783 720 : 104 ?6 108 92
Lignit 1566 9826 11836 1494 1609 1721 120 110 115 107
Pogojni ‘ 1
4000 kal | 1769 11578 13061 1638 1831 1839 | 113 104 112 100
| Koks ‘ 1092 eoZ883 75 L% 107 l 10i 100 96 102

Sestavine dinamike v &asovnih vrsfah

11,29 Casovna vrsta je itevilien izraz &asovnega delovanja vseh de[avmkw, ki

vplivaje na pojov, ki ga prikazuje. Teh de[cwmkw v e vehko inse n||hovu ja=

.-:osr in ucmek éasovno spreminjata. Zato se Eleni Zasovne vrste sprernm|a|o : prcwmo,

da se po;ov glbl]e

Nemogoce [e iz asovne vrste izluiiti, kohksna je sprememba zaradi vsakega posa-

meznega de;ovmka pasebe| Iz énsWne vrste po je moé razbrcm skupen ucmek dejay-

nikov, ki nmo|o soroden vphv na po[ov ki ga prouéwemo. Na éuswm vrsh po tem

vidiky opazujemo naslednie vrste sprememb.

a) trend = T, ki podc;o osnovno smer razvoja,

b) cikline :premembe = C, ki izvirajo iz dolgorocmh vzrokov,

c) perlodréne spremembe - P kl izvirajo iz vzrokov, ki se ponavijajo na

stalno razdobje - penodo,
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d) iregularne spremembe - |, kiso rezultat enkratnih epizodiénih dogod=

kov ali rezultat stalnih slucajnih vzrokev.

Cosovna vrsta ni veano re‘ulmr deicwar.,o vseh sestavin. Ta ali ona sestavina ne

bi ko Eggqenﬂ Cc:sovm vrstu let-

nasro;n bodisi zorc-dl tipa vrste al: ker ni vsebinsk:

nih podotn:cv ne kaze sezonsxeco gloon ia, ceprc:v |e po-uv mogo»e sezonskl, marsi=

kateri pojov nima cn<|ucmn nihanj ali epnzooacmn sprememb zaradi norave po vo.

Vsok pojav po ima neko osnovno smer razvojd. Le redki so primeri nespremenljivih
gl ot bal i i At

pojovav. Na vsaki &asovni vrsti opazimo sluéajna mhcn;a, ki so izraz monjdih vzro=

kov, ki nastopajo v eni ali drugi ebliki.

11.30 Tre nd . Vsok ekonomski pojov imo &asovno neko osnovio smer rezvoia. To

pa je opazra le v daljdih  &osovnih razdobjih. Osnovno smer rczv0|o ime=
s
nu,emo trend. Ce trend nakazuje rozvoj za dolgo mzdob|e ga véasih rmenmemo

se ku larni trend. Trend je rezultut OEJOankOV ki pogolu;ew:ﬂqhn razv i
p—

]
e e mcarn e rar— -

po|ovo. Tako je trend poveianja proizvednie elekiricne energije izraz tehnicénega
:;;ELE, trend zniZevanja umrljivesii rezuliat rozvejo zdrovstvene sluzbe in medi~
cine nasploh itd. Trend proizvodnje elekiriéne energije kaze stalno naraicanje, trend
gibanjo umrljivosti pa stalno padanje. Trend pc more v dologenem razdobju tudi
spremeniti smer. Tako more proizvodnja nekega izdelke deolodenc razdobje noradéa=
ti, v nadaljnjem razvoju pa zaradi nodomestitve z drugim izdelkom, ki e bolj ka-
kovosten, pada. Enako more proizvodnja v rudniku ze neke razdobje naraiéati, v

. nadaljnjem rozdobju pa se zaradi osiromaienja rudnika zmanjivie. MNovedli smo Ze,
da je konstontnih pojavov malo. Eden izmed njih je na primer spolni indeks - raz-
merje med 3tevilom rojstev deckov in deklic. To rozmerje ima Easovno precej stal=
no vrednost brez teznje naraiéanja ali padanja. Odkloni od konstante so le slugajni
in ne kaZejo teZnje k Easovni spremembi tega rozmerja. Ta primer je prikazan v dru=
gem poglavju v tabeli 2.1.

Zaradi drugih vpllvw se de]anske vred-»osﬂ od trenda oak!onlulo nuvzgor an novzdol

vendar v vecmi prumerov ze iz shke za éoswno vrsto ruzberemo 8NovNO smer razvo-

[oobsc s o Ao o 3

i
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11.31 Periodiéne nihanjo. Zo velike pojavov je znoéilen periodigen,zla-

sti sezonski znagoj. Sezonsxi zméoi morsikaterih pojovov povzroce predvsem

kiimatski vplivi. Tako je s klimctskimi vplivi povezana gradbena dejovnost, turizem
in gostinstvo, kmetijstvo in vse druge cejovnosti, ki so odvisne od klimaiskih vpli=
vov ali posredno povezane z eno izmed rovedenih. Prehrombenc industrijo je veza-
nn na poljedelstvo, promet no turizem iic. Sezonski znacoj po ne izviro nujno iz
vlinatskih vplivov, marved more piti vzioxk tudi drugje. Tako vplivajo ustaljene na-
vade ali prireditve no sezonski znacaj pojovov. Potnidki promet, podini promet, tr-
govinski promet ifd. je odvisen od prazaivov, ki so v vsokem letu oD istem ¢asu
{npr. Nove leto). Enako izzove sezonski znacai dologenega pojove prireditev, ki
se letno ponavlio na isti dotum; ik zgled so npr. gospodorski velesejmi. Pri noj~
rozliénejsih pojovih pa opazimo periodiéna nihonjo, zo katere je perioda kraojso kot
lete. Teko opozujemo npr. v blogovnem prometu meseéna nihanjo, v promeiu teden=

ska ali dnevno nihanja ipd.

11,32 Cikliéna nihanjo . V Eosovnih vrsiah za dalj% razdobja opozimo niho-
P A i L LR I

njo okrog trenda.Ta nihenjo so veé ali manj regularna, ni pa niti njihova

golzina niti oblika stalna kakor prl periodiénih nihanjih. Ta nlhan]c pa kljub femu,

do | niso popo]nomo regulurnu mso sluco;no inso OdvlSnCI od d090|on| v prerendosn .

Imenujemo jih cikli¢na gibanija. Clxhcna glbonjn 50 hplcna 20 ekonomske p0|cve

in jih zosledimo na. nizu pojovov. Jckosr cikliénih nihanj |e za rozllcne pojave raz=

licno. Odvisma je od tega, oli gre za pojav, ki je bo|| ali mon| obcwr[;w za spre=

membe v gospodarskem zivljenju. Zarodi povezanosti gospodarstva je med cikli zo

posamezne gospodors.-ce panoge ali pojave zveze, ker se toko prosperiteta ket depre-

sijo prenaia od panoge na ponogo.

11.33 Ireguiarne variaciie . Razen novedenih weh vrst gibanj, trenda, pe-

A ——————————etees

———

riodiénih nihonj in cuc]acmh sprememb opadzujemo ne Easovni vrsti 3e iregu-

lorne variocije, ki so rezultot enkrotnih ali pa sluéajnih vzrokov. Zaradi preklnlt-
_.——"_-'-’-_'

ve toka nastane kratkoroZen.zastoj v prometu elekiriéne cesine Zeleznice. Potres

B

vpliva na niz dejovnosti. Zaradi prometne nesrece je zastoj v Zelezniskem prometu,
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zaradi poplave je unicena letina, epidemija vplive na morbiditeto in moricliteto

itd. Navedeni dogodkiso enkratni vplivi, kiimejoza rezultat, da se

zo krajle razzobje pojav odkloni od rednega poteka. BT i s

—

dar za krajii <os, ncsi'opoio smlno inv vseh polcvmslucc,ne varlucue, [‘(l so

rezultot slucc,mh vplwov Siuajne variacije so manjie spremembe, ki so rez.ultclr

nepomembnel' h vplivev. Sluéajne variacije le reako obravnavame posamicno, ker

-

za to bodisi ni moZnosti ali potrebe.

Viega popreC|| prs pr0ucstvu cosovnrh vrst

mh p090]|h moremo s poprecji neke sestavine v €asovni vrsti odsrronll‘l, druge

pa ohraniti. Poprec]o iz asovnih vrst vphvu[o v eni ah druga obln-u na vse sestavi=

ne.

Ceje trend v ruzmlku, iz katerega recunomo poprecje, linearen, popreéie, ki

T

ga centriramo no s sredano rﬁzmika lei na trendu. Ce je trend na odseku, |z kufere-

go racunamo poprec;e knvuhcen, je popreje, centriramo na sredlno rozmlko ncd

i;;r;.com, e ]e trend konkoven in pod trendom, Ce je *-rend konveksen Razllk_g 50

tem veéje, Eimbolj je trend ukrivljen. Popreqe, centrirono na. obratisce, po lezi na

rrendu Iz tega sklepamo, da se éasovna vrsta drsecuh sredlm ce |° IerCUncmo iz

h-endc, na odseku, na katerem je > frend | lmecren, sklcda s trendom, ce pCI je rrend
krivuljZen, dobimo érto, ki je bolj izravnana kot frend. Ker je krivina trenda na
daljiih odsekih veéja, je izravnavanije trendc tem veéje, &im 3iri so razmiki, za ka=

tere izracunavamo poprecija.
N s ———i —_—

Izravnavanie ni tako izdatno, ée Elene, iz katerih re€unamo popredio, tehtame ta-
ko, da imajo robni &leni manjio, osrednji pa veéjo tezo. Obiajno tehtamo lene
z binomskimi koeficienti (1,2,1) zo popreéja iz treh &lenov, (1,3,3,1) za popredja
iz 3tirih &lenov, (1,4,6,4,1) za popreéja iz petih Elenov. Izdelani so Ze razliéni

drugi naéini tehtanja.

-305-



Ce je zvezo med sesrcvmomu aditivna, se uéinek periodiénih oziromo sezon-

skih vplivov v poprec,u uniéi, ¢e je dolZina razdobja, zo katerega ragunamo

poprecje, enako periodi oli mnogokratniku periode.

V vrsti drsemh sredin se unici cikliéno sestavina, &e so popredja izracu-

nana iz mzépiz_lq,cg lotnega cikla.

Ué&inki sluéa]nih vplivov sev popreéju manikijo, £im daljse e rozdobje,
G 7. : s o i

iz koterego racunomo ")oprec.]a Ce ta pravilo izkoris¢éamo povezano, poprecje ve-

]lkO prlpomore k proucitvi coswmh vrsr

_TREND -7 gSUoTua LL/LUJJ& “Q%’m:l”\'

11,35 Trend prcwéuiemo iz dve'n ruzlogov. Sornegn zose proucu’emo, da spoznamo

odvisni ula pa da pro-JCu|emo vplw frencm na oruge sestavine (perlodlcne in culrllcne)

Trend pa doshkrof is¢emo zato, da iz odklonov stvarne €asovne vrste od h—enda prou=

¢ujemo druge sestavine = sezonsku, cikli¢na ali iregulorna nihanja.

Metod za dologanje trenda je veé. Vsaka izmed njih ima za csnovo razliéne pred=-
postavke in postopke. Zato je pomembne in odgovorno izbrati v vsokem posebnem

primeru primerno obliko in metodo za dologanje trenda. Trend doloomo s prostorod=

. ey

nim.vrisavanjem, z izravnavanjem s sredinami ali analitiéno s pri lﬂasuamem analitié-
nih funkei] danim podatkom. =

Kataro metodo uporublmo za dologanje trenda, je odvisno od prougevane Zasovne

———

vrsie in namena anahze. Ce pohebu]emo trend zaradi pl’OUCEVO"IjQ cikliénih ali se-

zonskih odklonov, [e 1ogu:no da predposfﬂvhﬁ‘n;o da je trend Erta, ki poteka med

x e

realnimi vrednostmi mko, da se izenadujejo periodiéni in clkliéni vplnva. To &rto

dologamo ob:én]no mehoruc no. Ce pa potrebujemo trend zo mpwedwume, is¢emo



za frend Funkcusko obllko, iz kutere moremo z eksrrupolacuo oceniti potek trenda
3 fudi v pr|hodnost

11.36 Najvaznejsi problem je i |zb1rc| prawlnego tipa funkcije, ki naj predstavlja

trend. Enolignega ga pravilc lo za dologevanie funkcije trenda ni. Splosne smer=-

e i e

nice doloéajo, da mora biti funkcuu, kn jo uporablmo za trend smlselna, ne pre-

vec zamotana.

Po sliki ¢asovne vrste, poznavanju pojava, ki ga vrsta prikazuje in poznavaniu last-
nosti funkcij, ki pridejo v poitev, izberemo v vsakert dolozenem primeru, kateri tip

funkcije je vsebinsko in tehniéno najprimernejsi.

Kot trend uporabljamo ali iregularno prilagojene érte ali analitiéne krivulje. Najeno-
bl

stavnejsa funkcijg, s katero pa v mnogih primerih zadovoljivo opiSemo smer razvoja,

je premica ' : :

T =a+ bx (11.14)

dolocena osnovna smer rozvoja.

1137 Mefode za dolocun|e trendu. Omenili smo Ze, da imamo ve& metod
za dolo&anje frenda. Od njih bomo obravnavali tele:
a) pmstoroéno merodo,

.b) rnerodo drsec:h sredin,

c) metodo na|mcn|§|h kvadratov za doloZanje Emeamegu trenda.

. Prostoroéna metoda

11.38 ObiZajno si moremo v grafikonu Ze iz slike Easovne vrste zamisliti potek
trenda. Trend v vsakem primeru poteka med realnimi vrednostmi tako,da se

osnovna Zasovna vrsta odklanja od trenda navzgor in navzdol. Zato moremo trend
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vertoti v grohkonu prostoroéne. Ta metoda jé subjektivna in zato nima pOSEbne

analiti€éne vrednosti. Vendar |e nleno pr rednost v encstovnasti in hifrosti. Zato | ]o

uporabliamo prec.‘vsem zo priblizek in za osnovo pri izbiri analitiéne oblike frenda.

11.39 Vsliki 11.6 je narisona &asovna vrsta proizvodnje cinkovega koncentrata

na obmo&ju Slovenije v razdobju med obema vojnama od 1919-1941, v

njej pa prostoroéno vértan frend.

4000

ki

(e i 8
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Slika 11.6 - Trend za proizvodnjo cinkovega koncentrata
v Sloveniji med cbema vojnama, dologen pro=

storocéno



Tabela 11.12 Proizvodnja cinkovego koncentraia v Sloveniji med obema vejnama

v tonch (Vir: SB SRS 1952, it. 8)

Leto: 1‘ 1919 1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929

Proiz=

vodnja | 90 350 75 450 600 520 510 839 1143 1076 1313

Le to: ‘ 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938 1939 1940 1941

Proiz=
vodnlol 1547 1301 1358 2393 2282 2173 2567 2401 4530 3252 4121 3483

Metoda drsecnh sredm

11.40 Iz lostnosti sredin, ki smo jih Ze navedli, sklepamo, da da vrsta dise&ih sre-
din priblizno linijo frenda, &e je trend linearen. é_qe__;_\g_ig_ trend krivuljéen,
se v vrsti drsecih sredin trend bolj ali manj izraynava. Stopnja izravnavanija je od-
_\:s_noiod Stevila &lenov, iz katerih racunamo popreéje. Kot zgled vzemimo &asovno
vrsto Stevila unrlih ne 1000 prebivaicev v stari Jugoslaviji in vrsto petletnih drsecih

sredin.

Slika 11.2 pokaze, kako se vrsta drsecih sredin giblie med &leni v osnevni vrsti '19

pa je osnovni pogoj, ki ga mora izpoiniti trend. Vendor je vprafanje, ali je v tem

_primery vrsta drseéih sredin res trend, ali po je v njem ostala sled morebitnih eik=

_lov.

V éasovnih vrstah ki vsebujejo periodo in cakel _da vrsta drsecah sredm trend ie,

re————

¢e je frend llneeren, popreéja pa izraunana za ra"d jo, kiso mnogokru?mkn pe-
R -

riode oziromo cikla. V vseh drugih prlmerlh gasovna vrsta drsedih sredin izravnava

rrend ali pa ima v sebi osicnei; pér:odmne ch mkltEne sestovine. Za indeks industri-

|e gradbenegd materiala v SFRJ, za kurerega smo tzrccn.nuh vrsro letnih drseéih sre=

din, na sliki 11.6  jasno vidimo, da fe iz osnovne vrste odstranjen sezonski vpliv

in siucalne vor:acue, ker s0 poprecja | Eernu
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Dolocnev linearnega trenda po metodl na|mun|51h kvudratov

11.41 Transformacija &asa. Cleni v Easovni vrsti se nanaiojo na zaporedne
enake Eosovne razmike ali franutkes 2o letne. castvne. viste 30 Elari o2hG s~
ni s Stirimestnim Stevilom. Ce gre za meseéno &asovno vrsto. pa je oznocevanije
élenov 3e boij zamotano, ker je treba vsak élen oznaéiti z letom in mesecem. Zato
pri analizi €asovnih vrst pa tudi v konénih rezultatih cos transformireme no encstay-
nejse merjenje. V konénih rezultatih pogosto &os v Easovnih vrstah ali funkeijah,

ki nakozujejo zakenitosti dinamike, Stejemo tako, do je izhodiste v prvem &lenu, - /A

razmiki med Eleni v Easovni vrsti pe so enotina razdebja. V prakti¢nih primerih éa-

sovni yrstiz N _¢Eleni priredimo naslednje dase: x Ifrf),.._i ;. 2,3,.00 (N-1).

lzkaZe pa se, da tudi to Stetje casa, kljub temu, da je v primerjovi s koledarskim

oznadevanjem Ze zelo poenostavljeno, pri izraunanju pokazovalcev diramike ni

vselej najprikladnejde. Pri izragunonju ima veliko prednosti Efef'le, za katerego je
e Y oy

izhodiste v sredini pmu:‘:evcne cosovne vrste, rozmik med _pesameznimi Cleni po

[

_najmanjse celo Stevilo. To Stetje Casa,imenujemo g tehmcm ccs zaznamuiemo
S ] . )
i )|e za ¢asovne vrste z lihim stevnlo@mén_e_qg_[*j 72_'_r'jt 5 b oer = Tg ’
= A et = , B BENEL ENC
SH L 201 001 2 -1, ro=

L ——

e

Ce po e dtevilo Elenov v Easovni vrsti sodo, N = 2r) pa gornjim pogojem ustreza
—————
_ tale vrsta za tehniéni &as t:

tha mRl] CeRTaR s BEORESTE TR e N=S NS

Med tehniénim éasom t in &asom z izhodiiéem v prvem &lenu x, je glede na to,

ali je stevilo Elenov N liho ali sodo tale zveza:

NPl L 3 e

(11.15)
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11.42, Linearen trend. Po me’rodl no[rnanisnh kvodratov vzamemo kot line-

aren frend tisto funkcijo, kl zcdosca pogolu, da |e vsota kvadratov odklonov

e —————

stvarnih vrednorh od funkcq» rrenda nc|rnan]sc:

N
/ [Y “Tf)l = min

|-—1
Za primer lineamega trenda T=b_+ b,t je fa pogoj
- 2
g LRGSR e [
0 brsyGiisi
Iz tega pogoic-:l dobimo, da mcrata parametra bo in b] zadoscati enacbama

EY=%N;ZYf=qZF (1.16)

Porometro b inb; sto torej:

b
b= LY i b =Xt 11.17)
i

2
Z +° izrounamo za poljuben N po obrazcih

2 1 '
: =5{ﬁ?)&ﬁeN=ﬁﬂ

~Mz

(11.18)

f2 = 2.(N;1) ce je N =2i

T

Za 2 £ N £ 30 so po obrazcih 11.21 izradunane vrednoshff v tabeli11.13.
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Tabela 11.13 X% za 2< N 30

N 2 3 4 5 6 7 8 9.4 %10
Z@é 2 2 20 lioe 76" 28 168 60 330
HE0 i 14 15 16 17 18 9 90
i
|

S0 572 182 910 240 1360 408 1938 570 2660

N 21 22 23 24 25 2677 28 298530

Z-rz 770 3542 1012 4600 1300 5850 1638 7308 2030 8990

Da bi dobili parametra b_ in bi . je treba iz Eosovne vrste izradunati le Z Y in

2 Yt ter uporabiti obrazea 11. 17 in fabelo 11, 13,

Linearen trend, transformiran no prvi élen kot izhodiige, izraéunamo po obrazcih

b. (N=1)
T = [bo-—‘?_—]wlx za N=2i#1

: 11.19)
T = [bo-b](N-l)]*'-Bb % za. hl=2i

1

11,42 Ce za naravni prirastek na tiso& prebivalcev za SFRJ po nakazani metodi

izraéunamo linearen trend, dobimo:

Leto Y X l Yi T

1955 15,5 -9 =139,5 15,18
1956 14,8 =7 =103,6 14,80
1957 12,2 -5 - 66,0 14,43
1958 A5 =31 e RE MO
1959 13,5 =1 = 18;5 18,488
1960 13,6 1 18767~13;30
196% 1 98,7 SR SR 93
1962 12,0 5 60.0° 112,55
1963 12550 875t 2,18
1964 11,4 9 10256 --1=11,,80

2Y=134,9 JYt=-61,9 134,90=5T
¥ 2= 330

=313~



& b R el
bo = TJEY = 10 = ]3,49, D] = *z—tz' -"“——330 0,]876
T = bo "' b]f =13,49 - 0,1876 t ali transformiron

T =[b,=by (N-)] +2by x=15,1764 - 0,3752 x

Kerje T =Tk =T =2 b1 , dobimo vrsto trenda, e zodetnemu frendu

k=1
1S 15,1784 kumulativno pristevano 2 b‘ ==0,3752=AT
T.I =T°+ AT =15,1784 - ©,3752 = 14,8032
; T2 =T] + AT = 14,8032 - 0,3752 = 14,4280

naravni parasiek
** pa l000 prebivalcev

16

i

1

i
T=15,1786-0,3752 X

15

14

i

{11141.5.1|.14_1.|‘i

955 B56 IS57 1958 159 1960 1961 1962 1963 1964

Slika '11.7. Trend za naravni prircstek prebivalstva za SFRJ v rozdobju
1955-1964.
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DVANAJSTO POGLAVIE

PROUCEVANJE ODVISNOSTI MED MNOZICNIMI PO-JAVI

12.1 V prejsnjih pogloviih smo prou€evali posomezne znake samostojno, brez zveze
z drugimi znoki. Te metode onalize statistiénih podatkov zelo podrobno cbray-
navajo znaéilnesti za posamezne znake. Vendar obsegajo somo dei analize statistic-
nih podatkov. Ne zajemajo namre& enego izmed najvaZne j3ih problemov v amalizi
socialno-ekonomskih pojavov in mnoziénih pojovov na splon, to je njihovo medseboj-
no odvisnost in povezanost. Pri proucevanju socialno-ekonomskih pojovov nomired ée-
s'to naletimo na problem povezanosti in odvisnosti med pojovi. Obseg proizvodnje kme=
tijskega obrata je odvisen od velikosti obrota, sir ukfure osnovnih sredstev, delovne
sile, klimatskih faktorjev Ttd. Vrednost proizvodnje indusirijskega obrata je odvisne
od itevila delavcev, mehanizacije, produktivnosti dela, vrste proizvednje itd. Cena
je odvisna od koli¢ine bloga, ki je na trgu, osebni dohodek od kvalifikacije, sluz-
bene dobe itd. V medsebojni povezavi sta tudi nepismenost moskih in nepismenost
Zensk po obéinah, starost Zenino in neveste, itd. Podobnih primerov moremo naiteti
veliko. Vendor niso vsi pojavi med seboj povezani, &eprav bi po vsebini mogli od-
visnost pricakovati. Imamo pa tudi primere nesmiseine povezave. Nesmiselno je npr.
proudevati odvisnost med Stevilom porok in mnoZino padavin po letih, cene kmetij-

skih pridelkov od obolelosti za tuberkulozo itd.

FUNKCIJSKE CDVISNOSTI

12.2 O funkeijski odvisnosti med x in y v metemoti¢nem smislu govorimo, Ce je

dano neko pravilo zveze med neodvisno spremenljivko x in odvisno spremen=
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?'wKo Y P PO koterem doloceni vrednosti neodvisne spremenlpvke X ustreza enc

cli veé noroncno dolocemh vrednosii odvisne spremenlpvke y.S simbolom | p:semo:

y =f(x) ’ @21
in pravimo: y je funkcijo od x.

Funkcijsko zveza med y in x je obi¢ajno nokazana z enacbo funkcije, iz katere mo=

remo za vsak x izradunati ustrezno vrednost y. Tako je npr. za funkeijo
2 ;
y=2x+3x 02.2)

x =2 ustrezna vrednost
y=2.2+3.22 =16,

b 4 ® Y
20 30
25 425
* 20 +20
- 15 2 TS
-+ 10 410 '
L]
t5 o " mil)
. SR : x
-3 =2 -1 (7] 1 2 3 -3 =2 -1 a 1 2 3
al b)

Slika 12.1 Siika funkeiiske odvisnashi y = 2x + 3x2

Razen z obrozcem moremo funkcijsko odvisnost med x in y nakazati tudi z nizom

dvojic us treznih vrednosti x iny. Tako je v tobeli 12.1 dana funkeijska zveza iz -
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gornje enacbe za osem parov vrednosti x in y.

Tabela 12.1 Pari vrednosti za x in y

-3 + 21
-2 it )
-1 | i
0 A )
7 SRS
i +16
+3 + 33
+ 4 + 56

S sistemom dvojic pa za gornji zgled ne moremo podun funkc;[sl'e zveze med x in

y za vse vrednosh x. To moremo prikazati edmo z enucbo med x iny.

Niz dvojic vrednosti x in y moremo prikezati tudi grafi€no v provokotnem koordi-
notnem sistemu. Posamezno dvojico vrednosti x, y po znanem nacinu prikaZemo s
tocko v pravokotnem koordinatnem sistemu. Kolikor dvojic ustreznih vrednosti x

iny imamo, toliko imomo togk v koordinatnem sistemu. Medtem ko meremo niz dveo-
jic vrednosti grafiéno prikazati s sistemom tock, prikaZemo funkeijo, dano z obraz=
cem, s krivuljo. V dologenem razmiku usireza vsaki vrednosti x funkeijska vred-
nost y. Slika niza dvojic iz tabele 12.1 je prikozana v sliki 12.1a, slika funkeij~

ske odvisnosti iz obrazca 12.2 pa v sliki 12.1b.

Funkcijske odvisnosti moremo torej prikazati na tri nacine:
a) z enabo: y =f(x),
b) v tabeli z nizom ustreznih vrednosti x iny,

¢) grafiéno s sistemom tock ali s keivuljo v pravokotnem koordinatnem sistemu.
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KORELACIJSKE ODVISNOSTI

12.3 Ce prenesemo pojem funkcijske odvisnosti no mnoZicne pojave, bi imela v
primeru funkcijske odvisnosti med povriino in proizvodnjo kmetijskega gospo-
darstva vsa gospodarstva z enako povriino encko proizvednjo. Vendor to ni toko.
Ceprov sts povriine gospodorstva in proizvodnja med seboj odyisni, imata gospodi:r-
stvi z enckima povréinama le redko erako proizvodnjo. Se ve&. Ceprav sodimo,da
imc ve&je gospodorsivo vedjo proizvodnjo, velja ta odvisnost samo na sploino, v po-
sameznih primerih pa more imeti tudi vecje gospodarstvo manjso proizvodnjo. Do te=
o pride zato, ker proizvednja ni odvisno somo od povriine, temveé e od mnogo dru=
" aih foktorjev. Poizkus, da bi odstranili vse dodatne faktorje in tako prisli do funk-
cijske povezave med dvema znakoma, se ne bi posreéil. Vedno osrcneio nekj:{q.‘_'ié-

torji, katerih vpliv ne moremo odsiraniti in kontrolirati in jih Stej2mo med sluco&e

fo ktgr'!e. Pri mnoziénih po]avih moremo torej opclzo-.roti le sploino tendenco odvisno-
st e

sn, v posameznih primerih pa zakomtoﬁ zoradi delwcnlo dodatnih - posamicnih

vplivov ni nujno vidna. Zato i |menu;emo 20 rozhko od funkeijskih o odvtsnosh te vr-

ste odvisnosti ki ela

Proudevanije korelacijskih odvisnosti je rozliéno od proucevanija funkeijskih odvisno=

sti, Geprav imata obe vrsti prouevanja svoje sticne tocke.

Prikozovanje korelacijskih odvisnosti

Korelacijske odvisnosti prikazujemo na encke fri nacine kakor funkcijske odvisnosti:

Ov tabeli z nizom dvojic vrednosti koreliranih podatkov za vsako enoto populacije,
ali v korelc:cliskl tabeli,
O_’géksm&korg!qg? jskem grafikonu,

@v funkeijski obliki z regresijsko funkcijo ali &rto.

12.4 \N iz dvojic podatkov f Z nizom dvojic vrednosti koreliranih podatkov na
SR :
sploino prikazujemo osnovne podatke pri proucevaniju korelacije med pojavi.

Ceprav je ta nadin nepregleden in iz njega 3e ne dobimo vtisa o zakenitosti povezove
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med dvema pojovoma, ga pogosto uporabljomo, ker |

ucevanjo.
-

e 0snova za vsa

nadaljnje pro=-

Ker je vir podatkov © mnoZiénih pojovih populacija, posamezna dvojica koreliranih
l i |

podatkov veljo za posamezne enote proucevane pepulocije.

V tabeli 12.2 so prikazoni osnovni pedaiki za proucevan je korelocije med odstot-

kom nepismenega prebivalsive (x) in odstotkom nepismenih Zensk (y) v SFRJ v letu

1961 po okrajih.

Tobela 12.2 Odstotki nepismenega prebivalstva (x) in odstotki nepismenih Zensk (y)
v SFRJ v letu 1961 po okrajih

BiH Crno Gora | Hrvotska  [Makedonija | Siovenija Srbijo

X lf y X 1 y X Jr y % 0l X i y X | y
Y seTIN 7 832 1106 14,0-/ 20,0 20,8l LY Wiies Al 5
37,8 53,6 191 dEA 06 A4 se A B85 08,2 0 88,9
3775 4R 3 1015, 2025 0 a6 o a0 - oD SRlanins. A0 ¢
32,7 2ad7c2 18 dews 17 5d620,8 it ZBobouly & BPceiads be ol T lades 474
26,8 39,9 vl g g am 24,9 38,1
34,6 51,7 17,0 ~25;2:435;0¢ 48,5 24,4 38,3
T S R T 26,0 41,5

o B R 26,7 43,3

FLE 1047 25,8 38,5

D 4

A s

Hime—45.4

g5 10,6

T Gl |

41,1 56,0

V tabeli 12.3 so prikazani dohodki in stroski za kulturno in druZbeno Zivljenje za 36 de-

lavskih druzin v Mariboru v novembru 1957 .
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Tobela 12.3 Dohodki v tisogih ainariev (x) in stroski za kulturno in druZbeno Zi-
vijenje v dinarjih (y) za 36 delavskih druZin v Mariboru v novembru
1957.

(Vir: Anketa ZS SRS o Zivljenju delavceyv in nomeicencev)

VI - O e VB A N e T T v e L i R el B T
y 260 330 490 310 580 560 330 480 590 330 630

X 109 240 92,0 2792 4.6 942 231 206 221 4.5 ,2%4
Y 630 450 1100 760 460 700 540 750 370 630 740

X 20,40 1 25 aNNI0I5 S0 0 R 97 SN R N5 N6 T 26,7 32 19 8Ay5 30,8
y 1080 630 990 1210 1100 870 &40 1110 1610 1590 1070

x 31,8 38,4 359
y 1600 1710 18!0

V tabeli 12.4 so podatki o odstotkih travniskih in pasniskih povrsin za okraje v SRS
po stanju v ietu 1952,

Tabela 12.4 Odstotki travniskih in pasniskih povriin po okrajih v SRS po stanju
leta 1952,
(Vir: Statistiéni bilren SRS)

Ok cai * | Odstotek povriin pod
travniki l pasniki
Celje - mesto 22 8
Celje = okolica 3 28
Crnomel; 9 -20
Gorica 5 13
Kocevije ] 15
Kranj 7 7
Kriko 16 9
Ljubljana = mesto 28 3

.“3201-



Okraj Odstotek povriin pod
travniki [ posniki
Ljubljona = okelicc 18 a1l
{ Ljutomer 18 6
Morioor = mesto 15 6
Maribor - okolica 15 8
Murska Sobota ¢ 21 3
Novo mesto 8 9
Postojna ; 10 19
Ptuj ; 18 10
Radovljica 5 SR 1
SeZana 1 37
Sloven| Gradec 7 10
Sostani ' 8 9
Tolmin 5 20
| Trbovlje 2 8

12.5 Iz gornjih treh primerov sklepamo 3e nu doloéeno vsebinsko rozliko med kore=-

lacijskimi odvisnostmi. V prvih dveh primerih je jasno, da je deleZ nepismenih
odvisen od republike, strodki za kulft.;rne in druzbene potrebe pa od dohodkov, ne
pc obratno. To so ,V z roé n e, povezave oziroma odvisnosti, ker ie en pojav
vzrok drugi po. posledlcc uh srahsticno en znak foktoriaien, drug pa. rezﬁiroh-
ven. Vzroéne povezave pOJ_ne zasiedlmo v primeru odstotko pOVrsm, ker .ne ‘moremo
rec1, dc je visok odstotek travniskih povr3in vzrok zo nIZEk OdsI'Ofek pasniskih ]
povrsin ali obr_crno. Kljub temu, da med njime ni vzroéne odvisnosti, pa sta to dva
podatka med seboj povezana, ker na oba vplivajo isti pogoji, ki imajo v nalem pri-
meru za posledico, da je fravnikov mnogo, painikov pa malo in obratno. Dva take
odlogilne skupna fektorja sia npr. nodmorska vidina in vrsto fal.

|
Na pedobno nevm_n_g\\(:lsfo ‘korelnz:I[skO pRVEIUYE naletimo npr. tudi
)

pri prougevaniju korelcc-Ie med odstotkom nepnsmemh Fersk in mosk:h po okrajih.
Cepray med nepismenostjo moskih in Zensk ni vzrocne povezanosti, sta med seboj
v‘koré It;ci_i?, kerin;;;:: oba deluje isti kompleks faktorjev, od katerih je odvisno 4

plsm;nosf:To so;_pi:-.- stevilo Sol v okraju, kulturno prosvetna dejavnost v pretekio=

sti itd. -321-



Medtem ko pri vzroénih odvisnostih po previlu prouéujemo samo odvisnost posledi=

ce od vzroka, moremo pri Eistin korelocijskih odvisnostih proudevati odvisnost zna-

12.6 Kore Iacii__éﬁi{c{h_{_é{l;azf. Ze pri mojhnem ¥tevilu enot je prikazovanje po-
somiénih dvojic koreliranih podatkov v gornji obliki zelo obiirno in nepregled-
no. Zato za ve&je populocije prikazujemo korelirane podatke v kombinacijski tabe=
1, ki jo imenujemo korelocijsko tobela. Kakor dobimo frekvenéno porazdelitev, &e
podatke uredimo v razrede po enem znoku, dobimo korelacijsko tabelo, ge ‘Ecrlfzt_k_e

ski tabeli zelo nazorno pokaze smer povezave med koreliranime znokomo.

Kot zgled je v tabeli 12.5 prikazano kdrelociiskc tabela med popreénim neto oseb-
nim dohodkom vseh zaposlenih (x) in popreénim osebnim dohodkom direktorjev v le=
tu 1963 za 205 izbranih podjetij iz ankete o neto osebnih dohodkih v ietu 1963.
Tabela 12.5. Korelacijska tabela med popreénim meseénim dohodkom zaposlenih in
popreénim meseénim dohodkom direktorjev za 205 v vzorec izbranih

obrtnih podijetij v letu 1963 v SFRJ (v tiso€ starih dinarjih).
Vir: SZS SB 369, Beograd, 1965.

# dohodek zapo=
slenih v tiso€ din 10w o] 207 | 530+ 40- | 50- L
% gt o0 | e BERETeamgh g L SRRO
¥ dohodek di= ;
rektorjo
v tisoc din !
2 |
20 - 40 3 18 16 3 1 - 41
40 - 60 =N 66" 17 1 - 103
60 - 80 - - 12 20 10 7 49
80 - 100 R 4 B 9
100 ~ 120 = = T 1 1 1 3
Skupno TR AR e - Recre R e

Podatki v tabeli 12.5 pomenijo 3tevilo enot, ki ima vrednost ustreznemu kombiniranemu

rozredu. Tako je npr. bilo 19 podjetij, v katerih je bil popreéen osebni dohodek zaposle=
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ne ga od 10-20 tiso din, popreéen dohodek direktorja pa med 40 in 60 tiso¢ din.

Korelacijska tobela je torej frekvenéna porazdelitev, v kateri je populocija razde~
liena v rozrede po dveh znokih hiroti. Iz korelacijske tabele je josno razvidna
korelacijska odvisnost med x in y.

2R ey, =

12.7 |[Korelacijski grafikon ) Nezorno prikaZemo korelacijo med dvema zno-
koma v korelacijskem grafikonu. V njem je vsoka dvojica yrednosti prikazana

% nepismenih =
zenske

60 ; 2
-
+
+
50 4 L+
15_0
2 0
40 ) X
B
R 0
30
-+
*
*
*
Legenda:
20
i + BiH
B . Crna Gora
o * Hrvatska
¥* 0 Makedonija
° X Slovenija
10 + * © Srbija
*
X
B
P.S
* 4= + + + +
0 10:% 20 30 40 50

% nepismenih = skupno

Slika 12.2. Kerelacijski grafikon med odstotkom nepismenega prebivalstva in odstot=
kom nepismenih Zensk v SFRJ v letu 1961 po okrojih.
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s toéko v provokotnem koordinatnem sistemu, v katerem je na abscisi skalo za znak
x, na ordinati pa skalo zo znak y. V korelacijskem grofikonu je torej toliko tock,
kolikor je enot populacije. Ker s pogledom zajomemo vse tocke hkrati, je korelaci-

ja med dvema znokoma v korelacijskem grefikonu vidna neposredno.

V slikah 12.2, 12.3 in 12.4 so prikazani korelocijski grafikoni podatkov iz tabel
12.2,12.3 in 12.4.

Izdatki
v din
2000 4
°
.
. ° .
1500 o
° L
- ®
1000 o o
.
. ® .
o
° ° e a®
° °
= °
500 + o © .
L]
e o s,
°
++ + + + + +
0 15 2u 25 30 35 40

J
Dohodki v 10 din

Slika 12.3. Korelacijski grofikon med dohodki in izdatki za kulturne in druzbeno
Zivljenje za 36 delavskih druzin v Mariboru v novembru 1957.
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. bt 5
4 pasnilov

c’qu_f_. 5
e
3ot
[
i
%
2ut =
*.
) w
3
%
% *
10+ * 2
i % %
%
%
* *
+ + + +
[+] io 20 30

4 travnikov

Slika 12.4. Korelacijski grafikon med odstotkom travnikov in odstotkom painikoy
za okraje v SRS v letu 1952,

A — '
(Regresijska krivulja |

12.8 Slike 12,2, 12.3, 12.4 so zelo poucne in pokoZejo bistvo korelacijskih odvis=
nosti. Kakor smo Ze nukazul;, med soc:aino-ekonomsknm pojovi ni funkcii-

ske zveze, ker pojovi niso mkdcr odvisni samo od enega znuko temve¢ nanj vpliva=-
jo vedno najrazlinejdi posamiéni vplw|, ki moh|o oziroma zabr|§e|o zvezo med dve=
ma pojavoma. lz slike 12.2, ki prikazuje korelacijo med deleZem nepismenega pre-

= i e ———

bivalstva in deleZem nepismenih Zensk v SFRJ v letu 1961 po okrajih, sklepamo, da
je odvisnost med deleZem nepismenih Zensk in nepismenega skupnega prebivalstva ve-

lika., Tocke se zelo dologeno goste okrog neke érte, s katero bi mogli prikazati od-
thiy e SR S I e og.ne mo,

visnost v nepismenosti. To &rto, ki gre med vrisanimi to¢komi, imenujemo regre -
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sijsko krivuljo. Regresijska FVIVUI] Ekcze 'koksnu bi bllc zveza med

korelironimo znakoma, ce ne bi | baic- Posormcmn v_phvov V 'rem prlmeru B Ene T toc-

ke -~ g A e

ke za vse enote na regresusi«n krwulp Odvisnost med pojavoma bi bila funkcijska.

Zorom posamiZnih vplivov pa se focke bolj ali manj odklanjajo od ldeq]ne regresij=

ske krivulje. Korelacijsko odvisnost moremo torej pisati z obrozcem

Pri tem pomeni: f(x\ - funkci{skn obliko regresijske krivulje, e =rezultat posamicé-

nih vplivov, ki more biti pO"'ihven cli nego iven. Za posamezno enoto moremo vred=

med y inx, :iwzuimt poscumcmh vﬂuvw na enoti i. Mso posom:cnl

nazorno vidimo, ¢e pnmerlumo slike 12.2 s sliko 12 3. Regresqsku krwuho jevopr-
vem primeru dobro vidna, ker so posamiéni odkloni od regresijske krwulle v primeru
neplsmencsh mo|hn|. Regresijska krivulja pri korelociji stroskov zo kulturno in druz-

beno .avllen|e Pa je manj vidna, ker so v tem primeru posamicni vplivi zelo vehkl.

Iz tega sklepamo, da je v prvem primery korelocqsko cdwsnost_vec]o kakor v dru-

gem. Kore lacijska odwsnusr more _torej biti ve::|u o I| mﬂnlsﬂ Najvejo je v
—— l

TR e ST

skro|nem primeru funkcijske odvisnosti (e = o) na[mmi: pa v primeru neodvisnosti
(flx) =C). Ce sto dva pojova neodvisna, na korelacijskem grafi konu ne EIBEERI N
értati &rte, za katero bi mogli redi, da je regresijska érta. Takrat se togke brez
reda goste okrog tocke, ki ima za koordinati aritmetiéni sredini koreliranih znakov.

v prth dveh zgledih opazimo, da je smer regresijske krivulje toka, da se vesa ¥;gd-

nest enega imku Ce se veda vrednos_! drugege . Takim vrstam povezay pruwmo
po_; | ;Tv Wv e“zave .Cepasez z veconjem enega znako vrednost drugega.manj=
fa, pa pravimo, da _.Le,.ERY.ez_Eﬂ!.‘L_ﬂ.‘?.E&LLX.'lE-- Negativne povezancst je med
odstotkoma ravnizke in painitke povriine po okrajih, prikazana v sliki 12.4. Iz go-
stitve toék moremo skilepoti, do je za okraje z veéjim odstotkom travnikov odstotek

padnikov v splodnem manisi in obratno.
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V sliki o odvisnosti proutevanih deleZev o nepismenosti po okrajih, je &rta, ki po=

nazarjo regresijsko krivulio, Eemico! v obeh drugih primerih pa 'xg“ V prvem

primeru govorimo o ||neurn| povezav1, v obeh drugih pa o krwuilcn. po-

- oS—
e R D

vezavi med dvema po-cvomo.
-_____5.,;_5:&—-——

Metode doloéanja regresijskih krivulj

12.9 Eden izmed osnovnih problemoy regresijske in korelacijske analize je dologi=
tev regresijske krivulje. Eg‘lo_ég'moj_o v spiodnem po freh metodah:

Q)Mno, £ :

b) z grupmma sredmcnml,

c) uraclméno.

12,10 PrOstormdolocunl_ regresi [ske krivulije. lzsiik 12.2,12.3
in 12.4 vidimo, da je smer regresijske krivulje bolj ali moni vidm Ze iz kore-
lacijskego grofikona. Zoto moremo pri nekaterih slobse, pri drugih pa bolje, vértati
regresijsko krivuljo prostoroéno. Za regresijsko krivuijo imame krivulje, ki jo vérta-
mo med tocke tako, da se meglici tock najbolje prilega. Seveda ne sme biti vrisanc
&rto preved komplicirana, marveé &imbolj izglajera. V nadih primerih regresijsko
krivuljo najlaZe vértamo za pojava, prikozanc v sliki 12.2, za katera je povezava
najve&ja. Zato je regresijska krivulja nojbolj vidna. TeZio je odlogitev v drugih dveh

. zgledih.

Prostorono vértovanie regresijskih &t je prikladno, ker je izredno preproste. Ima pa
to napako, da je subjektivno. Regresijske érte risemo prosforoéno kot osnove za dru=-
ge nadine dolodanija regresije. V dosti primerih po je kljub subjektivnesti ravno za-

radi svoje hitrosti v primerjavi z drugimi metodami zelo koristna.

12.11 Metoda grupnih sredin. Ce izhajomo iz obrazca

y =fte (12.4)

za doloanje regresijske krivulje s pridom uporabimo grupne sredine. Ce za encte,
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ki imajo iste ali ne preveé razliéne vrednesti x, izraéunamo poprecje iz vrednosti

y , dobimo:

F=F)* e = iR . (2.5)

-Ker Stejemo, da je x konstanten, je konstantna tudi vrednost f(x), poprecje kon=
stonfe pa konstanta. Po znenih stavkih o sredinah pa se v poprecju vpliv posamic=
mh ali slugajnih ‘okeOr[ev sicer ne unlcn, omili se pa vsekakor. Z vrsto popreij

po ‘grupah x “dobimo tako niz .ock ]<| 50 vsej v bliZini regresijske krivulje, ce Ze
mso no “["l' Ce te tocke vrisemo v koreicu:l iski grafikon in zveZemo z daljicamis
doblmo lomljeno érto, ki je zorodi gorniih lastnosti dober priblizek poteka regresij=
ske krivulje.

Po metodi grupnih sredin dolocamo regresijsko krivuljo torej takole:

a) Dvojice vrednosti x, y grupiramo v razrede po vrednosti x. Grupe morajo biti

take, do rozredi zo x niso prediroki, da pa stevilo enot v njih ni premajhno.

o) Za vsako grupo izraéunamo aritmeticni sredini za vrednosti x in y . Tako dobimo

~ cermassrarn:

vrstc dvojic grupnih aritmetiénih sreclm__)»:;< in Y'r.'

¢ V korelacijskem grafikonu narisemo tocke, ki imajo kot koordinati ustrezne grup=
ne aritmetiéne sredine za x in y (xk, y'k). Take Imamo v grafikonu toliko toék,
ARt A ] Rer Y A0S, 108

ki leze na regresijski krivulji ali v njeni bliZini, kolikor imamo grup.

d} Vrisane togke gruonih sredin med sg@oizveiemo z daljicami. Lomljena é&rta, ki

jo dobimo, je pribliZno regresijska krivulja.

18.12 Po tej metodi dolo&imo regresijsko krivuljo za odvisnost strodkov za kultur=
no in druzbeno Zivljenje za 36 delavskih gospodinjstev v Mariboru. Podaiki

so vzeti iz rabele 12.3.

Ker je med dohodki in strodki vzroéna zveza, vzemimo dohodke za neodvisno spre~
menljivko (x), stroske pa za odvisno spremenljivko (y). Po anclizi podatkov glede
na velikost dohodkov vzamemo razrede dohodkov po 5.000 din in po njih rozdelimo

dvojice vrednosti x in y. Tako grupirani podatki so navedeni v tabeli 12.6.
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Tabela 12.6. Dohodki in izdatki zo kulturno in druzbeno Zivljenje iz tabele
12.3, grupirani po visini dohodkov .

(x =dohedki v fiso€ dinarjev ; y = izdatki v dinarjih)

15,0-| x |19,7 16,5 16,7 19,9 17,2 16,6 17,5 15,4 19,6 19,7 16,5 16,9
19,9 | y | 260 330 490 310 580 560 330 480 860 590 330 630

20,0-| x 24,0 22,0 22,2 24,5 24,2 23,1 20,6 22,1 24,5 23,4
24,9 [y | 650 1100 760 460 700 540 750 370 630 740

25,0-| x (28,4 25,8 29,8 27,5 26,5 26,7 26,7
29,9 [y [1080 630 1210 1100 870 &40 1110

30,0-f x (32,9 30,8 31,8 30,5
34,9 |y [1610 1070 1600 990

35,0~ x 137,5 38,4 35,9
y 1590 1710 1810

lz grupiranih podatkov izradunamo grupne sredine za x in y.

Tabela 12.7. Grupne sredine za dohodke in izdatke za kulturno in druzbeno Zivije=~

nje za 36 delavskih druzin v Mariboru iz tabele 12.6

-
ke N X Yk X Y

1530 ARyt | 12 2122 5750 17,7 479
20,0 - 24,9 10 230,6 6700 23,1 670
25,0 = 29,9 7 191,4 6640 27,3 949
30,0 - 34,5 4 126,0" " 5270 31,5 1318
35,0 - 3 11,8 5110 37,5 <708

Ce grupne sredine vnesemo v korelacijski grofikon, dobimo sliko 12.5. Iz slike vi-

dime, da se dobljena regresijska érta resniéno prilagaje osnovnim vrednestim in da

.. wi s H - > -0 . .
ponazarja smer odvisnosti med dohodki in strodki ze kuiturno in druzbeno Zivljenje.
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12.13 Po metodi grupnih sredin moremo doloéiti regresijsko &rto tudi, &e so podat-
ki grupirani v korelacijski tobeli. Grupne sredine v tem primeru izraéuna=
mo po katerlkoli izmed metod za izraéunavanie sredin iz frekvenénih porozdeli-

tev. Te grupne sredine vértamo nad sredine rozrednih razmikov.

\

2000 T y
| i ~
L ]
i /
i L]
500 1
i
000 t
= ~ ;
= . 1
] i
L 500 vt = =1
E LA d b |
5 |
I 5
i {
>~ |

5 20 25 30 35 L0
X = dohodek v hisoc din

Slika 12.5. Regresijska &rta med dohodki in izdatki za kulturne in druzbeno
zivijenje za 36 delovskih druzin v Mariberu v novembru 1957.

Zo korelacijo med popre&nimi dohodki zaposlenih in dohodki direktorjev v obrti
iz tabele 12.5 je smiselno izragunati obe regresijski vrsti sredin, ker zveza ni

vzroéna. Ker so v korelacijski tobeli podatki Ze grupirani, grupiranje odpade.

Ce najpre] izradunamo popreéja za dohodke direktorjev za posamezne dohodkovne
skupine zoposlenih, dobimo regresijsko érto, ki kaZe odvisnost dohodkov direkior=
jev od dohodkov zaposlenih. Ker je v frekvenéni porazdelitvi dohodkov direktor=
jev za dohodkovno skupino do 10 tiso¢ din ena sama frekvenca, je ocena popreé—
jo sredino razreda )71 =30, Za skupino 10-20 je 9'2 = -1-8—3%:1& =40.27

tiso€ din itd.
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Iz novpiénih frekvenénih porazdelitev v korelacijski rabeli dobimo vrsto popre&nih
dohodkov direktorjev ;k v odvisnosti od dohodkovnih skupin popreéij za zaposlene,
iz vodoravnih frekvenénih porazdelitev po vrsto popreénih dohodkov zaposlenih v

odvisnosti od dohodkovne skupine direktorjev Eg.
Ti rezultati so dani v tabeli 12.8.

Tobelo 12.8. Popreéni dohodki direktorjev za dohodkovne skupine zaposlenih in po-

precni dohodki zaposlenih za dohoakovne skupine direktorjev ( tiso=

&ih din)
dohodek @ dohodek |l  dohodek B dohodek
zaposlenih direktorjev il direkforjev zoposlenih
* Yk }: Y ; ;g
3 20 -40 20,4
10 =20 | 40,3 | 40-60 25,0
20 - 30 . 49,1 Il 60 -80 37,4
30 - 40 | 62,4 80 - 100 43,9
40 - 50 [ 3 | 100 - 120 45,0
50 - 60 | 79,1 ;

V sliki 12.6 sta vrisani obe regresijski &rti (xk, ;k in Yg' ;9)' Medtem ko je prva,
ki kaze, kake se poprec¢je dohodkov direkiorjev spreminja v odvisnosti od dohodkov
zaposlenih, skoraj linearna, je druga, ki kaZe obrnjene odnose, krivuljéna. Obe

regresijski érti se praviloma sekata. Zaradi nazornosti so v sliki v usireznih poljih

vpisane tudi frekvence.
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Slika 12,6 Regresijske érte sredin med dohodki zaposlenih in dohodki di- -
rektorjev iz tabele 18.8.

~

12 .145745\;1; litiéna metoda . Regresijsko krivuljo moremo dolo¢iti tudi anali=

“tigno. Ce po analizi poddtkov ugotovimo usirezen tip funkeije
y o= f e, Ty ey (12.6)
ki ima veé paramefrov (o, b, c...), primeren za regresijsko krivuljo, je trebo gle-

de na podatke, ki jih prougujemo, poiskati vrednesti parametrov a, b, c..., fako

da se regresijska krivulja danim vrednaostim najbolj prilega. Kot meriio prilagojeno-
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sti krivulje vzamemo vsoto kvadratov odklonov stvarnih vrednosti y od y*

S -v)) = Fe,bcoe) 2.7)

Za regresijsko krivuljo vzamemo izmed vseh krivulj istega tipa tisto, za katero je

- vsofo kvadratov odklonov sivornih vrednosti y od vrednosti y'nc regresiiski krivy=

||; F(o b c.._‘ Jn ;manlsu Po fe| metodi, kl jo lmenulemore todo naj-

ma n l B h kv a d rato v /; moremo dolocm vrednosh pcnromerrov za regresii-
sko krwu||o in tako F‘égl‘&SIISKO krivuijo s samo. Kadar ugo?ﬁvlpmo regresqsko kr.vu-

ljo analitiéno, uporabljome najpogosteje metodo najmanijsih Iwadro?cv

‘lMere jakos-ti odvi-s‘n‘asnﬁj
—— e f

12,15 De]ovmke ki vplivajo na delogen pojav ), moremo razdeliti v fri skupi=

ne:

| -
o) na seloine vEHve ki so za vse enote isti. —| %)

g i
b) na vpliv fckfong_x, s katerim je y v korelacrln. —= ( \A s ‘3)
—a=

——

c) na ostale posamicne vplive skupno s slucajnostnimi. — \ fa-— }X)

Tako {e na primer dohodek zaposlenih odvisen od:
a) sploinih vplivov: kategorije zaposlenih, ¢osa, za katerega velja dohodek itd.,
" b) let sluzbe, s katerimi je dohodek v korelacijski zvezi,
¢) drugih, posami&nih vplivov, kot so: vestnost pri delu, 3olska izobrazba, delovno

mesto, itd.

Prav toko je na primer proizvednja kmetijskega obrata odvisna od:

a) splodnih faktorjev: klimatskih razmer, specializiranosti itd.

b) velikosti gospodarstva, s katero je proizvodnja v korelacijski pevezanosti in

c) od drugih, posamiénih faktorjev, ki vplivajo na proizvednjo, kot so: razlike tal,

razliéna produktivnost dela, razliéno seme itd.

Ce poznamo aritmeti&no sredino  §  in regresijsko krivuljo y* med x iny, moremo

———

PR ol -5
celotno vrednost y zu ‘posamezno enoto rozdel.h na nakazcne fri komponente, od
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katerih vsoka prikozuje rezultat vplivov po nadtetih treh skupinah.

L_[]e rezultat yseh dejovnikov, ki vplivajo na pojav; splosaih, korel:ranegc in drugih

=~ =
posomlcmh je rezultat splosnih dejavnikov in kore iranega dejavnika i
f l ! SEll €| ,,__A.E‘l._.L____._’S: Y |le

zultor samo sglosmh fukior'ev. Zato moremo plson
P B T = ¥ (12.8)

Pri tem pomeni:
; - rezullot splodnih vplivov,- y°= ; ) =rezultat vpliva koreliranega znaka x;

(y y) = rezultcr vplwu drugih, posamiénih dejavnikov.

Tako smo uspeli razdeliti celotno vrednost y po znaéaju dejavnikov v fri locene

sestavine.

\..e je vpliv de[avn:ka x_velik, je odklon (y” - y ) velik. Ce je vpliv x majhen,

so vnedncsh y =y ) ma]hne ¢epa y od x ni odvisen, je (y” =y ) zo vse enote
——

enck nic. Za skupno merilo vellko:sh vpliva x no y uporabimo varianco odklonov.
- y)

oo wLb=7Y (129)

Enako so odkloni {y = y ) veliki, ¢e so moéni posamiéni dejavniki. Ce je njihov

vpliv majhen, so i odkloni rm:|hn|, ce ph ni, 1e (y y”) enak nig. Povezava ]E v

tem primery funkcuakq,_'.ikupno menlo ;okostn posumicmh vplww ie nnologno zgor-

_njemu merily varianca odklonov (y = y°)
rel T,
6'3 s 0 e (12.10)

Po stavku o razstavljanju variance na vsoto varianc po dejavnikih (glej obrozec
10.18) velja, da je _squp_v_r‘q_yo_rignco 52 vsota dveh varianc: variance zaradi vpli=
va x‘m.x.._..é,.in variance zaradi vpliva posamiénih dejavnikov g .

Ker tako pojasnimo, da en del celotne variance |zv1ra iz povezave y z X, lmenu;e-
‘___"--_

——

Mojnsnleno varwncJ za ruzltkood 6' ; ki izvira iz drugih, neznanih
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227/ iy

dejavnikov in jo imenujemo nepojasnjeno varianco. Z obrczcem moremo gor=

nje napisati:_

2 :
Oy = Gg<* Cp e

Ce to enacbo delimo z 6)2’ dobimo

|
i T
ﬁ GZ-T o |
+/+ ==y e o4 (12.12)
i i"& F‘Sy =
TETERPMINACL/ A EOxH
V tem obrazcu kvocient & ./ 5‘5 ove koliksen del skupne - variance y fe po=
: 5 st L

jasnjene s povezanostjo y z % O /0- po, kohksen del sLupne vanonce ¥y od-

pade na druge, nepojosnjene vplive.

Velikost izroza Q& /o“ se ravna po tem, kako velik je vpliv x na y. Cey od X

ni odvisen, |e vrednosf tegu lizraza ni€, ce pa le odvlsnasr funkeijska, je to izicz

nc|ve0|r in sicer enak 1. Vrednost kvocsenro O“ /cy' ie tore| med G in 1 ter po=

meni veéjo ali manj¥o stopnjo vphvu x ro y. Zcfo kvoc:en? O’,/Q;. uperablja-

mo za menlo s‘opnle odvisnosti y od x in ga lmenwemo !determmé"c“'l‘is“k.

koeflcnent l, Cim vegji je vpliv x na y. tem vecja |e namred vredmsrdefermn-

nacqskega koefncrenfa.

. 2 ;
Ceprav je determinacijski koeficient 6‘ /og vsebinsko zelo nazoren; soj je de=

leZ pojasnjene variance od skupne vcrlcnce dos‘lkret ramesto njega uporcbllamo

- kot merilo povezanosti kvadratni koren tega izraza. To merilo korelc:cqe imenuviemo

indeks Eom i |e Indeks korelut:l;e |e rrxe] razmer|e med smndurdmm odklo=

nom za popasn;eno vormbtlnost in skupnlm stondardnim od]flonom 0y

by s / (12.13)

i
i e
Ce upoitevamo enacbi 12,12 in 12,13, moremo indeks korelacije pisati v obliki, ki

jo spledno uporabljamo
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|Standardna nGpaka ocene |

'12.16 Ce je povezava med x in y fesna, se totke za dejanske vrednosti x in y roz-

merema malo odklanjajc od regresijske krwul[e Ako za dano enoto poznamo

samo vrecmosf X _, meremo. vzeti usirezno vrednost y” na regresniskl ¢rti za cceno

dejanske vrednosti y. To ocenjevanie imo veliko prakti€no vrednost. Ce poznomo re-
L e e S s (S —t oo

gresijske krivuljo med koli¢ino padavin in hektorskim pridelkom, moremo iz koligi-

ne-padavin v dolocenem lety nopovedan hektarski pridelek. Ce imomo regresijsko

krivuljo med oceno in stvarnim hekh’.\rsksm prldelkorn, moremo z njo popravifi vizueli-

no oceno. Ce poznamo regresijsko krivuljo o odvisnosti cene od koliéine blaga, ki

je naprodaj, moremo pri znani koliéini blaga oceniti ceno itd.

Ta ocena je josnc tem boljia, €im bolj je y odvisen od x. Najbolj% bi bila seveds,

¢e bi bila funkcijska odvisnest. Takrat bi se iz regresijske krivulje izroéunono vred-

nost y “skladala s pravo vrednostio y. Vendar, kokor vemo, takih primerov v stvar=

nosti ni.

Za ysoko pcsamezno oceno ne vemo, kolike sme pri ocenjevanju pogresili, ali z dry=
gimi besedami: kolikEnu J'g razlika ocene z‘ od stvarde vrednosti y+ Vends Vendar moremo

izragunati standardni odklon teh napak. anuicu pri ocenjevenju izvira iz gosomlc-

e —————————————————— e ek e

mb vPIww kiilh ne poznamo. Standardni odklon ‘napake je torej enak stondordne~

T

mu odklonu iz nepcjasnjene variance varmnce To pe moremo izroéunati, &e poznamo indeks
icore!ocu" I - med podatkoma y in x. |z obrazca 18.14 namreé zlahka dobimo,da
B S il S b A

ie

6 =g \l-i (12.15)

Standardni odklon nepojasnjene variance zato imenujemo tudi standardno napa

ko ocene. Ce predposmwmo, da se odklonl ocen od pravih vrednosti porazde=




liujejo normalno, moremo skiepati, da 68% ocen ne bo napaénih za veé kot e
priblizno 5% ne vec kot 2. 6’ in da bo le izjemoma ocena od prave vrednosti raz—~
liéna za veé kot 3'6;:' Tako moremo s standardno napako ocene oceniti napako oce=

ne, ki jo dobimo z regresijsko enacbo.

Keeficient \r 1= IZX s katerim pomnoZimo standardni odklon c; ,da dobimo stan-

dardno napako ocene g, ,imenujemo na aPIOSI‘IO koeflc:ent al endclle oli

koeficient nepovezanosti.

/ - T——
| LINEARNA ODVISNOST |

12.17 Pokazovalci . Dosedanja razglablienja o regresiji in korelaciji veljajo na

splosno, neodvisno od tipa regresijs ke krivulie V vsakem primeru izra€unamo

regresusko kr vuho,\k: pokoze obliko o odwsnasn med x in yL indeks koreiacale ki

&
|pokaze _jokost gﬂeﬁonc:sn in smmordno ncpoko ocen@ﬁka pokaze kvaliteto oc ""'"“ggm“‘
\vanja z regresusko kl‘lVU!]O.‘g

Vse te kohcme najenostovneje |zracun0mo &e je odvisnost med x in y linearna,
erdinbee -t et

ali drugace pwadano, e je regresijska kn.fu|LC_I_ premica. Linearne odvisnosti sov

praksi zelo pogoste. Tudi e je povezava krivuli€na, je na krajsih odsekih premica
zelo dober pribliZek regresijske krivulie. Zato |e hnecrna regresuo za prokso zeio

vazna in jo najpogosteje uporabljomo.

Ce upodtevamo naela metode najmanisih kvadratov, izra&unavamo pokazovalce li=

nearne regresije in korelacije po osnovnih obrazcih:

Ker imamo v sploinem dve regresijski krivulji, imamo tudi dve regresijski premici.

Prva
y’= My+ by k= M) (12.16)
pedaja odvisnost y od x, druga
‘= - . 12.1
X Mx i b2 y My) ( 7)

pa pokaze odvisnost x od y.
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v gornph emcbah pomemiﬂ M in M aritmeti¢ni sredini za x iny, b in b2 pa.

sto prvi in drugl regresn;skl koef:ment.Regresl;sko Koehcaentostc

smerna koeflclentu obeh  regresijskih premic.

o e e
x poveéa za enoto ; drugi regresijski koef:cuent b2 pa pokoze, za kohko se v po-

—

Prvu regresijski koeficient b, pokaZe, za kohko o se v popretju spremeni_y, e se
Tl R s e 5

pre¢ju spremeni x, e se y poveéa za enoto. Regresu;sko koeficienta b in b radu=
——

nomo pe obrazcih

& Z 14 ;'_/f
bia myto . 2--, e e e (1248)

- x! e
bl BTl 2 2 N
L

2
Pri tem pomemfa 6’ in 6)2{ varionci za znaka x iny. C po je nov izroz, ki

go imenujemo kovaria n c o . Koverianca je po de_f!mqugcie[ecen produkt od-

klonov x iny od ustreznih aritmetiénih sredin M‘Lin My in jo izrazimo z obraz-

e e ——— ety ettt e it
cem

| 43
R b S ”
o [(x M) = M) | (12.19)

.Z_g_@z,likc.:.od variance more biti vrednost kovariance pozitivne ali negativna.—

indeks korelacije pri linearni kOrelocq: ;menu,amo konla:uiskn koafn:lenr.

Zaznumuiemo pa gu z 9

Korelnchskl koeficient ?_y :zrocunomo Ppe osnovnem obrctzcu b

—_—L .. .
f g):y 66 f (12.20)

Vrednosti koreic:c”skegc koeficienta leze med =1 in+1. Korelacijski koeficient
I . S s S

je pozitiven, Ce je povezava med x in y pozitivna; to pomeni, da se veca tudi

——

vrednost érJg;'s'pré}r;énljivke, ¢e se veca vrednost prve.
Korelacijski koeficient pa je negativen, e je povezava negativno. Toka pa je

pwezow, Ce se z veéon;em enega znoko vrednost drugega rmn|sn.
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KOrE[DCI;S-(I koer.c:enr ima vrednost -1 oziroma +1, ce je povezava med x iny

funkcijska in linearna, 0 pa, kadar med x in y ni linearne zveze.

Slika 18.7 nazorno kaze velikost korelocijskega koeficienta za nekaj najznaéilnej-

iih oblik linearnih odvisnosti med x iny. Te povezave so ponazorjene s korelacij-

skim grafikonom.

§=- £«o

Slika 12.7. Vrednosti korelacijskega koeficienta pri razliénih
razmestitvah tock v korelacijskem grafikonu.

Kvadrat koreiuculskegc koef:menm Qx imenujemo determinacijs ki koefi=
cient za linearno odvlsnosr. Determunacqskn koeficient s:cer nima predznoku ki

——eee

bi nﬂkuzovcl smer pwezove, pOc pa pove, koksen del celotne variance je polusnlen

koeficient. N|egove vrednosri 50 med 0 in 'l

) x SRTTE 11
=
|Racuncn;e pokozovoicev za linearno odvlsnos‘t

12,18 Ce imamo dane posamiéne podatke X0 ¥, (i =1,2..N) za celotno popula=

cijo, izraéunamo pokazovalce linearne regresije in korelacije po shemi:
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1 X Y X xy Y
2 2
0| " 5 s o L8|
2 2
o 72 %3 X2 Y2
A . s
N N *N *N'N "N
2
s 3 gl e L ek R IR & )
Be W =R My = YN KoL - K=y s Ky Y N
(18.21)
2 _ el
4 gt g - =K /N o, KN
(7 =17
5. 65 {6« 6, =yo,
2
6 ='._C_§z=-l_<—le ‘“bb:cX . %—5_}: =__Xz
. @ K4Sy 172 E 2 K,
O X x Oy y
K
7 =_.§L...- o
P
X'y
2 2 { 2
= - 1 =p" . - 1=
& ' G;.y 6;{1 ?xy / ( ?xy / s, ?xy
2 : 2 y‘zMy-i-b] (x = Mx) x'=Mx % bz(y' My)

V shemi je nazorno nakazan potek zo ro&unanje pokazovalcev linearne odvisnosti.
Pogosto posamignih rezultatov iz tocke 1 niti ne pilemo, ker na raéunskem stroju

dobimo vsote iz tocke 2 direktno

Véasih se izkaZe tehniéno koristno, &e obragunamo pokazovalce linecrne odvisno=

sti iz reduciranih vrednosti u =x = x,inv =y =y . Vse koli¢ine, razen M _=

= H H H 1 = 2. 2 = 2-
x°+ Mu' My-yo"' Mv so invariantne in velja 53 .G, o‘;_ g

ny= cuv ; b]xy=b'i v ¥ b2xy =b2uv; gxy= guv

Zgled za izraunanje bomo podali v naslednjih odstavkih.
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12.19 Za zgled raunanja pokazovalcev za linearno odvisnost vzemimo podatke o odstotkih nepismenega pre-
bivalstva (x) in odstotkih nepismenih Zensk {y) v SR Srbiji v letu 1961 po okrajih iz tabele 12.2. Radu-

nanje je prikazano po shemi iz 12.18.

Tabela 12.9. Raéunanje pokazovalcev linearne odvisnosti med odstotkom nepismenega preb%vulsfva in nepisme-

nih zensk v SR Srbiji v letu 1961 po okrajih

= 2 B
i x ¥ — X y Y ® X~ X xy )7
1 9.2 14.5 84.64 133.40 210.25
2 2370 N 36.9 538.24 856.08 1361.61
3 G55 40.6 650.25 1035.30 1648.36
4 4371 : 49.4 1095. 61 1635.14 . 2440.36
5 24.9 38.1 620.01 948.69 1451 61
6 24.4 38.3 595.36 934,52 1466.89
7 26.0 4.5 676.00 1079.00 edy
8 26.7 43.3 712.89 1156.11 1874.8%
9 25.8 38.5 665.64° 993.30 1482.25
10 9.8 14.1 96.04 138.18 198.81
11 1251 16.8 146.41 203.28 - 282.24
12 1.6 16.6 134.56 192.56 275.56
13 8.6 11.6 J3.96 99.76 134.56
14 12.1 1722 146.41 208.12 295.84
15 44.1 56.0 1944.81 2469.60 3136.00
2 Ix=317.10  Zy=473.40 EIx’=8180.83  Ixy=12083.04 5y =17981.48
Y
M = 21.40 My= 31.56 K_= 1477.34 K = 2075.40 K =3040.98
x % xy ¥
VS 2, = iy IR
6.~ BA Ol =03 g’y = 202.73
g~ 9.5 . - 6’, = 14.238
- | 02 %o
b= 1.405 9” Schd o 628
: o= 579
xy
Biimn 280 Y bl i 6, = 2.014
W\ 4
= y'= 31.56+1,405 (x - 21.40) x*= 21.40 + 682 (y = 31, 56)
y'= 1.49+ 1,405 / : x*= -.124 + 682y

L
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Iz zglede spoznamo, da je odvisnost med delezem nepismenih za vse prebivalstvo in
_dﬁl_e_i.e.m..’.‘?RiSﬁE_nih zensk velikg, soj je determinacijski koeficient ?iy =0.959,
Zato z regresijsko enaibo dokaj.debro ocenjujemo oziroma napovedujemo delez nepis-.
menih Zensk, e poznamo dele nepismenega prebivalstva in obratno. -

Ce za zgled uporabimo regresijsko enacbo

y = 1,49 +1,405x

meremo z niomsg_g;i_zn,pomezne_ okraje v SR Srbiji delez nepismenih zensk, e
poznamo deleZ nepismenega prebivalstva. Za deveti okraj je delez nepismenega prebi-

valstva xg = 25,8%. lz zgornje regresijske enabe dobimo, da je napoved oziroma

ocena deleza za Zensko prebivalstvo

ve = 1,49+1,405.25,8=37,7 %

Ocenjena vrednost y, = 37,7% je od prave vrednosti y, = 38,5% razli¢na le za
Yo T )f,'? = 38,5% - 37,7% =0,8%.
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