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Cisto¢a okolja pri pripravi podlag za vakuumske tanke plasti

Objavljamo prirgjen povzetek ¢lanka Donalda M. Mat-
toxa z naslovom: “Substrate Surface Preparation -
Cleaning Environment” [1/. Za to objavo smo se
odlocili, da bi nasim bralcem pokazali, o katerih stvareh
morajo resno razmisljati, ko se uvajajo v vakuumsko
naparevanje oz, napréevanje tankih plasti, 3e posebej
pri postopku priprave podlag. To branje pa ne bo
skodilo tudi vsem drugim vakuumistom, saj bodo
spoznali ali pa obnovili osnovne pojme o gistodi in
njenem vplivu v vakuumski tehniki.

Pravilna priprava, ravnanje in hranjenje ociscenih pod-
lag pred postopki nanosa tankih vakuumskih plasti, je
prvi pogoj za dober izdelek. Poleg kemijske kontami-
nacije povrsine podlag, cesar se znebimo z uporabo
ustrezno cistin kemikalij in vode v postopku priprave in
ciscenja, je treba poskrbeti tudi za to, da se na povrsino
podlage ne vsedajo prasni delci. Le-ti imajo zelo
skodljiv vpliv na kvaliteto tanke plasti, saj se pojavijo v
njej defekti “pinhole”, ali po domace drobne luknjice.
Ker je prasne delce s povriine zelo teZko odstraniti, je
treba preprediti kontaminacijo povrsine. \Vse operacije
priprave podlag je treba izvrsiti v neprasnih prostorih
in/ali delovnih mestih. Vendar ni samo prah tisto zlo, ki
kvarno vpliva na kvaliteto nanesenih plasti. Nié
manjsega vpliva na kontaminacijo podlag nimajo tudi
razlicne pare ali aerosoli in nekateri korozivni plini, kot
|& klor.

Prvi korak k zmanjSanju kontaminacije podlag je
ureditev procesnih prostorov, to je prostorov, kjer se
nahajajo podlage oziroma kjer se odvija proces njino-
vega tistenja in nanasanja plasti. |z njih je treba odstra-
niti vse nepotrebne potencialne vire onesnazevanja. To
pomeni, da je treba iz procesnega obmaodja odstraniti
vso nepotrebno navliako (knjige, zvezke, odveéni pri-
bior, bombazne tkanine, neustrezno pohistvo,...) in pre-
iti na uporabo materialov, ki ne proizvajajo prasnih
delcev (brezpraden papir, pohistvo brez tekstilnih
previek, obleke iz ustreznih tekstilnih viaken,...). Pray
tako je treba odstraniti ali vsaj minimizirati kolicino
materialov, ki sproscajo skodljive hlape. To so vedino-
ma ulite plastike, barve, topila, vinilne talne obloge ipd.

Maslednji veliki vir nedisto, tako prasnih delcev kot
raznih aerosolov, je samo osebje, zaposleno pri pripra-
vi podlag in kasnejfemu nanosu tankih plasti. Med
vsemi postopki, pri katerih lahko pride do kontamina-
cije, se morajo spostovati predpisana pravila vedenja.
Zaposleni ne smejo uporabljati izdelkov, ki proizvajajo
prasne delce, kot so licila ali pudri, ali izdelke, ki odda-
jajo pare, kot so kreme za roke, cobraz ipd. lzvir
onesnazevanja so tudi obleke ljudi. Med premikanjem
po prostoru oddajajo velike mnozine delcev. Tudi zelo
goste tkanine vsebujejo prasne delce. Prav tako
morajo v cistih prostorih obvezno uporabljati maske za
usta in nos, da zadrzijo aerosole, ki nastanejo med
govorjenjem in kihanjem.

Tretji korak k preprecevanju kontaminacije podlag je
uvedba nekaterih tehncloskih zahtev. V splodnem ve-
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lja, da morajo biti podlage éim manj casa izpostavljene
nekontrolirani okclici. Zato je treba vse necbhodno
potrebne postopke kemijskega ciscenja s hlapnimi
kemikalijami opravljati na dobro odsesovanih delovnih
mestih. Med postopkom &iséenja jih je treba drzati v
prijemalih iz materiala, ki se da z lahkoto Gistiti in ki ne
vsebuje snovi, ki so lahko izviri onesnazenja. Mavadno
uporabljamo steklo, keramiko, trde kovine in neplasti-
ficirane polimere. Drzala se ne smejo dotikati tistih
povrdin, na katere bomo naparili tanko plast, kajti
“abrazivni prenos” na stiku drzala in podlage povzrodi
onesnaZenje. Uporaba drzal tudi zmanjsa stevilo de-
lavéevih dotikov kritiénih povrsin med &iséenjem. Ves
pribor, potreben za giscenje, kakor tudi sama drzala in
seveda ocidéene podlage, moramo hraniti v cistih, za-
prtih omaricah.

Ravnanje z oéiséenimi podlagami naj bo vedno z orodji
(prijemala, pincete) iz primernega materiala. Kadar pa
to ni mogoce, je treba uporabljati take rokavice, ki
nimajo vlaken in iz katerih cistilne raztopine ne morejo
ekstrahirati nekaterih snovi. Mpr. vinilne rokavice se
nikoli ne smejo uporabljati pri éigéenju z alkoholom,
kajti ta bo ekstrahiral ftalate iz vecine vinilnih materialov.
Takoimenovane lateks-rokavice so zelo primerne za
delo s gistimi povréinami. Na zalost pa so navadno
pokrite s smukcem za laZje natikanje. Primernejse so
take, ki so posebe) namenjene za delo v Cistih prostorih
in niso pokrite s smukcem. Uporaba rokavic mora biti
kontrolirana, kajti osebe, ki jih nosijo, ¢esto prijemljejo
tudi onesnazene predmete intako prenasajo necistoce
na ciste povrsine. Zato mora biti osebje, ki opravija
kritiéne operacije, nau¢eno, da uporablja v takih neob-
hodnih primerih rokavice za enkratno rabo, ki jih nato
zavrze, ceprav stalno uporablja lateksne rokavice.

Maslednji korak k preprecevanju kontaminacije podlag
je uporaba majhnih "éistih” delovnih povrsin (miz, pul-
tov, digestorijev) s filtriranim zrakom. To so lahko de-
lovne mize z vertikalnim ali horizontalnim {odvisno od
narave dela) laminarnim pretokom zraka, filtriranega
skozi absolutni filter. Lahko pa so to tudi posebna
manjsa podroéja v “nedistih” prostorih, omejena s
plastiénimi zavesami in vertikalnim laminarnim pre-
tokom filiriranega zraka. V obeh primerih moramo
poskrbeti, da bo turbulenca tega laminarnega pretoka
minimalna. Prav tako je treba kontrolirati pretok zraka
skozi absclutne filire in seveda tudi Cistost zraka. To e
posebe| velja, ker lahko nekatere pare poskodujejo
absolutne filtre.

Konéni ukrep, ki naj omogodi pripraveo kvalitetnih pod-
lag in na njih nanesenih tankih plasti, pa je uporaba
“Cistih"” prostorov. Kakor prej navedene “Giste” delovne
povriine imajo tudi te vagrajene filtre, ki odstranjujejo
prasne delce. V resnici gre za kompletno klimatsko
napravo z vgrajenimi dvostopenjskimi filtri. Na prvi
stopnji pri vstopu zraka v klimat so predfiltri, ki odstra-
nijo 99.97% delcev vedjih od 0.3 pm. Na tej stopnji se
obi¢ajno dodajo tudi filtri iz aktivnega oglja. ki odstra-
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nijo dolocene aerosole iz sveiega zraka. V drugi stop-
nji, name&ceni na mestu izpihovanja zraka v prostor pa
se vréi 99,999% filtracija delcev nad 0,12 um. Standardi
kategorizirajo “Eiste” prostore glede na Stevilo decev
velikosti nad 0,5um (0,3) pm na kubiéni éevel] (=27
litrov) /2/. Razred "1” gistoce je zelo stroga zahteva, ki
se jo da dosedi le pri optimalnem naértovanju prostora
in razporeditve opreme in se le redko uporablja v
celotnem prostoru. Razred éistoce “100" je dandanes
obiéajen za izdelavo predmetov, obéutljivih na konta-
minacijo s prasnimi delci. Tudi za to stopnjo &istoce je
potrebna primerna ureditev in se obicajno ne da uresni-
citi s predelavo prvotno “umazanih” prostorov, Razred
“10.000" se da navadno doseci s primernimi prede-
lavami, seveda pa prav tako zahteva dvostopenjsko
filtracijo zraka in uporabo prej navedenih ukrepov
tehnoloske discipline. Cistoca razreda “100", ali tudi
man] pa se da dosedi na delovnih mestih z laminarnim
pretokom zraka. Nekontrolirani prostori imajo razred
“100.000" ali veé.

Stevilo prasnih delcev merimo s tehniko sipanja svet-
lobe. Meritve cistoCe in pretoka zraka pa morajo biti
opravljena v rednih ¢asovnih intervalih na ve¢ mestih v
prostorih in na vseh “gistih” delovnih povrsinah. Pose-
bej je treba paziti, da v prostorih ali na delovnih mestih
ne pride do mrivin tock, kjer ni ustreznega pretoka
filtriranega zraka.
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lzraz “Cisti" prostor je netoéna oznaka, ker iz zraka ne
odstranjujemo par. Pare lahko delno odstranimo iz
takega prostora le, ée zmanjsamo potencialne izvire. V
“istih” prostorih je 2 en pomemben dejavnik, ki ga je
treba kontrolirati. To je relativna vlaga. Znacilne vred-
nosti se sucejo ckrog 45%. Na ta nacin preprecimo
staticno elektriko, ki je za nekatere izdelke lahko zelo
skodljiva, po drugi strani pa omogoca osebju “kom-
fortno” delo.

lzgradnja cistih prostorov je velika investicija, zato jo je
treba, posebno pri preureditvah obstojecih prostorov,
skrbno premisliti. Priporoéljivo je, da zacnemo ukrepe
za preprecevanje kontaminacije podlag postopoma,
kakor je bilo navedeno, saj so zacetni ukrepi, ki so v
zvezi s tehnoloko in osebno disciplino, skorajda brez
placni, strodki pa nato zaéno hitro narascati in jih je
seveda treba upraviciti.
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Tectaj govornistva

VW sredo in cetrtek, 4. in 5. februarja 1998, je bil v Valvazorjevi sobi
Instituta Jozef Stefan v organizaciji Drustva za vakuumsko tehniko
Slovenije seminar retorike. lzvrsni odbor OVTS se je za to potezo odiogil,
ker je menil, da je sposobnost govomega izraZanja za nastopanje nasih
strokovnjakov na domacih in tujin konferencah zelo pomembna. Enako
pomembna pa je tudi za propagiranje podroci vakuumske znanosti fer
{ehnike in njene uporabe na splosno, kajti prica smo Zalostnemu stanju
v nasi druzbi, ko razvoj, raziskave in proizvadnja - kljub slabi gospodarski
situaciji - niso cenjeni. Nujno je bilo torej, da tudi tehnisko usmerjeni
Slovenci izboljsamo svoje govorniske sprefnosti, saj bomao lahko le tako
ob primemih prilcnostih navdusili in prepricali “odloéujote strukture”
oziroma svoje poslusalce ter s tem vplivali na javno mnenje.

Seminar je zelo zanimivo vodil g. Zdravko Zupangié iz "Sole retorike”™ v
Ljubljani. Prvi dan smo imeli le predavanja (4 ure dopoldne), drugi dan
pa (dopoldne in popoldne) poskusni nastop pred mikrofanom in kamero
ter diskusijo in ogled primerov govorniskega vedenja raznih znanih

VADI SO GOVOR, SVOU NASTOR, DORMA
FRED PARTMERJEM, PRED PRIJATELJ

NADZORL SVOJA CUSTVA MNIKDAR ME
RAZPRAVLIAL Z AGRESINMIM VPRASEVALCEM

osebnosti. UdeleZzencev je bilo 17, od tega vecina Clanov DVTS.

Tematika, ki smo jo shisali, je bila na kratko naslednja:

= pomembni pogoji za dober govor: volja in radost do nastopa
govorna moc, boj za pozomost poslusalcey, pristnost

— najpogostejse napake: masila, napacni znaki, zunanji videz nastopa-
jocega, igralstvo

— Zkusnje in prijemi: uporaba ¢asa o7, premorov, soocenje s po-
slusalci, premagovanje treme, priprava govora, uporaba rekvizitov

- ramne zanimivost: osnove demokraicnega pogovananja. krtika
drugih, naregje ima svoj éar, oblikovanje misli v glas, jedmatost

MNa koncu je zmanjkalo ¢asa za razna vprasanja in izmenjavo mnen|
Kljub predhodnim dvomom o smiselnosti stroska OVTS v ta namen
(veino cene je namreé placalo drustvo), je bilo splogno mnenje
udeleencev, da je bil seminar potreben in da je uspel
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ZAGRESIS KRIMINALMO DEJANJE, CE
PREKORACIS ODMERJEN CAS
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