Nevarnosti uporabe petard s poudarkom
na akusti¢nih travmah

Tako kot vrsto preteklih let smo bili tudi med letoSnjimi novoletnimi prazniki price Stevilnim
nevarnostim in tezavam, ki jih povzroca uporaba petard in drugih pirotehni¢nih sredstev.
Njihova uporaba je samo pri nas povzrocila Stevilne pozare, katerih Skoda se ocenjuje
na vec sto tisoC evrov. Prav tako je prislo do vecjega Stevila lazjih in tudi tezjih telesnih

poskodb.

Slika 1: Izgube in poskodbe vida
predstavljajo resno posledico upora-
be petard.
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Uvod

Mehanski in toplotni ucinki, ki
nastanejo pri poku petard, imajo
dostikrat drasticne posledice za
ljudi, od opeklin do izgube prstov,
vida in/ali sluha, ki trajno zazna-
mujejo kakovost posameznikove-
ga zivljenja.

Manj znane pa so dolgorocne
posledice uporabe petard med
takimi praznovaniji. Med njihovo
intenzivno uporabo v silvestrski
noci je tako obc¢utno narasla kon-
centracija prasnih delcev PM10 v
ozra¢ju. Se pomembnejse pa so
akusti¢ne travme, ki jih taki poki
zapuscajo na ljudeh in zivalih.
Poki petard, zlasti ob novoletnem
¢asu, predstavljajo velik problem
pri nas in v svetu. Splosno znano
je, da njihova uporaba obcutno
povecatveganjetelesnih poskodb
in pozarno nevarnost. Med leto-
$njimi novoletnimi prazniki smo
po drugi strani zaceli z raziskava-
mi posledic pokov petard s pou-
darkom na akusti¢nih obremeni-
tvah in posledi¢nih travmah zara-
di takih pokov.

V ta namen smo na ZVD Zavodu
za varstvo pri delu d. d. med novo-
letnimi prazniki zaceli s preiskava-
mi hrupa in posledi¢nimi obreme-
nitvami okolja zaradi uporabe
petard in drugih pirotehni¢nih
sredstev. Med 24. 12. 2010 in 5. 1.
2011 smo spremljali obremenitev
okolja z visokoimpulznim hrupom

kot posledico mnoZi¢ne uporabe
pirotehni¢nih sredstev. Pri tem
smo postavili glavno opazovalno
oziroma merilno lokacijo na zaho-
dnem robu terasaste strehe zavo-
danaChengdujskicestivLjubljani,
kjer smo registrirali glavnino
pokov, povzrocenih na vzhodnem
delu stanovanjske soseske Fuzine.
Meritve in analize kazejo, da se je
obremenitev okolja s hrupom
zaradi mnozi¢ne uporabe petard
povecala za nekaj stokrat glede
na obicajne dni. Z drugimi bese-
dami, med novoletnimi prazniki
so bili stanovalci nekaterih stano-
vanjskih sosesk zaradi uporabe
petard izpostavljeni visjim ravnem
hrupa kot med celim letom skupaj
zaradi izpostavljenosti hrupu vseh
preostalih virov hkrati (vpliv
cestnega in Zelezniskega prome-
ta, sosednjih podijetij itd).
Petarde in druga pirotehni¢na
sredstva sodijo sicer med nizkoe-
nergijska eksplozivna sredstva,
vendar pa se tveganja z njimi
povecujejo zaradi mnozZi¢nosti
njihove uporabe in nestrokovne-
ga preurejanja s ciljem povecanja
njihove moci. Poleg neposredne
zivljenjske nevarnosti in telesnih
poskodb povzro¢a uporaba piro-
tehni¢nih sredstev $e vrsto doda-
tnih tveganj; od pozarne nevar-
nosti, Stevilnih negativnih vplivov
na domace in divje zivali do raznih
socialnih konfliktov.
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Pirotehni¢na sredstva kot
tvegani faktor za telesne

poskodbe
Uporaba petard obcutno poveca
tveganje nastanka telesnih

poskodb, tudizelo hudih.Telesne
poskodbe zaradi petard ob
novem letu niso nobena redkost.
Tovrstne poskodbe lahko trajno
zaznamujejo kakovost posame-
znikovega zivljenja, poleg tega
pa tudi mo¢no obremenjujejo
zdravstveni proracun.

Mehanski in toplotni ucinki
neposredno na ljudi predstavlja-
jo seveda zgodbo zase. Uporaba
petard pusca dostikrat drasti¢ne
posledice, od opeklin do izgube
prstov, vida ali sluha. Zanimiv je
tudi odziv nekaterih takih posko-
dovancey, ki skusajo glavno kriv-
do za tovrstne nezgode enostav-
no prevaliti na proizvajalce
petard - npr. s toZbenimi zahtev-
ki, da je bilo tempiranje eksplozi-
je petarde prekratko. Pri tem je
treba poudariti, da nobena
petarda, celo v rokah izkusenih
uporabnikov, ni popolnoma
varna.

Slika 2: Primer teZjih poskodb rok z mo¢nejSimi petardami
Vir: Arhiv MNZ
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Zabelezene telesne
poskodbe pri uporabi
pirotehni¢nih izdelkov
Policija vodi evidenco o telesnih
poskodbah, povzrocenih s piro-
tehni¢nimi sredstvi, v glavnem s
petardami, kar je za zadnjih 15 let
prikazano v diagramu Stevilka 1.
Iz njega je razvidno, da je bilo
Stevilo poskodb ob letosdnjih
novoletnih praznikih med najvis-
jimi v zadnjih 15 letih.

Poskodbe slusnih organov
Petardni poki sodijo v kategorijo
visokoimpulznega hrupa, ki je
zdravju $e posebej nevaren.
Raven zvocnega tlaka zaradi
pokov petard na oddaljenosti
nekaj metrov od nezavarovanega
usesa lahko krepko preseze 140
decibelov, to je raven, ki je pred-
pisana kot mejna vrednost zaradi
zascite slusnih organov. To paima
lahko za posledico obcuten dvig
sluSnega praga izpostavljenih
oseb oziroma njihovo naglu-
Snost.

Eksplozije moc¢nejsih petard
povzrocajo visoke ravni zvocnih

Ai(TuoIno

tlakov, ki lahko na oddaljenostih
do 2 metrov presezejo celo 160
decibelov. Tako visoke ravni so
zelo nevarne za trajne poskodbe
sludnih organov. Taki poki sodijo
med glasnejse, ki so obi¢ajno
prisotni pri strelnem orozju, npr.
pri pistolah, merjeno na mestu
strel¢evega usesa. Izkusnje kaze-
jo, da taki poki predstavljajo
resno tveganje za nastanek zdra-
vstvenih okvar za nezavarovana
usesa. V zadnjem casu strelci na
strelis¢ih obic¢ajno uporabljajo
primerno osebno varovalno
opremo za zascito sluha, pri upo-
rabi petard pa se osebna varo-
valna oprema skoraj nikoli ne
uporablja. To narekuje vladnim
organom (tudi nasim) veliko
odgovornost za zavarovanje
sluha oseb, prizadetih s takimi
poki.

V skrbi za zdravo delovno okolje
je treba poudariti tudi raziskave v
nekaterih evropskih drzavah, ki
kaZejo na trajne poskodbe slu-
$nih organov mladoletnikov 3e
pred njihovo prvo zaposlitvijo.
Pomemben delez teh okvar gre
pripisati tudi uporabi petard.
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Diagram 1: Stevilo telesno poskodovanih s petar-
dami in drugimi pirotehni¢nimi sredstvi v obdobju
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Slika 3: Izpostavljenost pokom petard lahko povzroci resne in trajne okvare sluha.

Ekstraauralni ucinki

Poleg smrtnih Zrtev in trajnih
fizicnih okvar, okvar sluha in dru-
gih delov telesa povzroc¢ajo poki
petard tudi Stevilne ekstraauralne
ucinke, zlasti pri osebah, ki na to
niso pripravljene. Vsak mocnejsi
pok deluje kot stresni faktor in s
tem dodatno ogroza zdravije, zla-
sti Se obcutljivih oseb.
Izpostavljenost visokim ravnem
impulznega hrupa, kot so poki
petard, je povezana s Stevilnimi
fizioloskimi in psiholodkimi reak-
cijami, kot so skréenje zenic, dvig
koncentracije adrenalina, pospe-
Sen sréni utrip, vazokonstrikcija
ekstremitet. Nadalje negativno
vpliva na kakovost dela, spanje,
povzroca vznemirjenost od nepri-
jetnega pocutja do besa. Pri zelo
visokih ravneh se pojavijo boleci-
ne in lahko pride do neposredne-
ga vpliva na vizualni in vestibular-
ni sistem ter celo na notranje
organe.

Nepricakovan in mocan pok obi-
¢ajno povzrodi stresni odziv: skr-
¢enje zenic in fleksijo rocnih,
noznih in hrbtnih misic. Pri takih
refleksih pride do zasuka glave in
ociv smeri proti poku, kar je pove-
zano s samoohranitvenim nago-
nom oziroma reakcijo na potenci-
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alno nevarnost. Hitrost odziva in
spremljajo¢a vznemirjenost sta
povezani z jakostjo poka in sta
obratno sorazmernis ¢asom nara-
$¢anja impulza. Prav tako sta
povezani s pri¢akovanostjo ali
nepricakovanostjo poka in ravnjo
hrupa ozadja.

Uporaba pirotehnicnih
sredstev moc¢no povecuje

poéarno nevarnost

Uporaba petard obc¢utno poveca
ne samo tveganje telesnih
poskodb, temve¢ tudi pozarno
nevarnost. Z materialnimi posle-
dicami uporabe pirotehni¢nih
sredstev so povezani tudi Stevilni

namerno in nenamerno povzro-
¢eni pozari in poskodbe raznih
objektov. Tako smo bili ob leto-
$njem novem letu price popolne-
mu uni¢enju stanovanja v
Ljubljani zaradi pozara, povzroce-
nega s pirotehni¢nimi sredstvi.

Poskodbe premozenja
zaradi uporabe

pirotehni¢nih izdelkov

Policisti so v letoSnjem letu obrav-
navali 62 primerov poskodovanj
premozenja, kar je priblizno
enako kot v prejsnjih letih.
Posamezni primeri poskodovanj
kaZejo na ociten namen posko-
dovanja tuje stvari. Tako so npr.

Slika 4: Poki petard dvignejo koncentracijo adrenalina in povzrocijo razdra-
Zljivost izpostavljenih oseb.
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Slika 5: Petarde in druga pirotehnicna sredstva so resen dejavnik tveganja za
nastanek pozarov.

postni nabiralniki, telefonske
govorilnice in zabojniki za smeti
postali Ze kar tradicionalna Zrtev
petardnih objestnezev. Poleg
tega je bilo ugotovljenih vec
poskodb na osebnih avtomobilih
in stanovanijskih ter javnih zgrad-
bah. V diagramu S3tevilka 2 je
podan prikaz Stevila registriranih
premozenjskih poskodb zaradi
uporabe petard in drugih piro-
tehnic¢nih sredstev.

Uporaba pirotehnicnih
sredstev ogroza Stevilne

Zivalske vrste

Ne nazadnje velja omeniti tudi
nekatere socialne in okoljevar-
stvene posledice pokov petard.
Poleg ¢loveka je s takimi poki Se
bistveno bolj ogrozen vedji del
domacih in divjih zivali, saj se po

poku pocutijo Zivljenjsko ogroze-
ne. Stres, ki ga dozivijo zivali, se
odraza v njihovi takojsnji reakciji,
psi zacno lajati, ptice odletijo,
domace zivali se vznemirijo itn.
Po poku vsake petarde lahko opa-
zimo vrsto negativnih posledic v
naravnem okolju. Pri veliki vecini
zivali to predstavlja velik stres, ki
dolgoro¢no negativno vpliva tudi
na njihovo zdravje. Treba je pou-
dariti, da pok petarde predstavlja
za vecino zivali 3e bistveno vedji
stres kot za ¢loveka iz ve¢ razlo-
gov:

— ker imajo Stevilne Zivalske vrste
bolj razvit sluh, torej tudi nizji
prag zaznavanja zvoka, in je
zato za njihove slusne organe
visoka raven takih pokov 3e
bistveno bolj nevarna;

— ker na take poke, za razliko od
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Diagram 2: Stevilo prijavljenih poskodovanj premo-

Zenja v obdobju 1996-2010
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qupaln o)

¢loveka, niso niti kratkoro¢no
niti dolgoro¢no pripravljene
(zivali ne vedo, da so ti poki
povezani z novoletnimi zabava-
mi ljudi);

— ker vsak tak pok povezejo z
obcutkom zivljenjske ogroze-
nosti.

Tipi¢en primer je odziv psov. Psi

imajo nizji prag zaznavanja zvoka,

njihov slusni spekter pa je glede
na ¢lovekovega premaknjen k vis-
jim frekvencam. Visja obcutljivost
za hrup kot pri ¢loveku je prisotna
tudi pri vecini divjih zivali, kar je
pogojeno z evolucijo oziroma
pogoji za prezivetje v divjini. Vse
to vpliva na njihovo povecano
obcutljivost in ogrozenost zaradi
pokov petard. Zaradi takih pokov
vsako leto iz strahu pobegne
vecje Stevilo psov. Nekateri izmed
njih ne najdejo ve¢ domov in
postanejo celo popadljivi, kar
veckrat povzroci resnejse social-
ne konflikte. Po drugi strani se
celo lastniki psov te problematike
ne zavedajo dovolj, saj domacih
zZivali ne zavarujejo dovolj pred
petardnimi poki. S kri¢anjem na
preplasene pse in druge domace
zivali, ki se tresejo in skusajo zbe-
zati, pa pri njih najveckrat doseze-
jo ravno nasprotni ucinek, saj je
to njihov naravni odziv, ki ga ne
morejo enostavno premagati. Zal
pa se ravno vzroki za tovrstne
konflikte skoraj nikoli ne razisku-
jejo oziroma se njihova posledica
enostavno pripise drugim, nami-

Sljenim izvorom. Presenetljivo je,

da se o tej problematiki zelo malo

razpravlja v medijih.
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Slika 6: Poki petard puscajo pri zivalih obcutno tezje posledice kot pri ljudeh.

Nekatere raziskave v svetu pa
kazejo tudi, da tovrstni poki vpli-
vajo na manjso koli¢ino jajc pri
perutnini in mleka pri Zivini itd.,
vse zaradi stresov, ki jih taki poki
povzrocajo pri domacih Zivalih.
Po nekaterih raziskavah (npr.
PAWS) so vzrok za 90 odstotkov
izgubljenih domacih Zivali okrog
novega leta petarde, kar Se zlasti
izstopa pri tistih zivalih, ki so bile
pred tem tudi telesno poskodo-
vane s petardami. Taki primeri so
prisotni tudi pri nas, v Prekmurju
je bil registriran celo smrtni pri-
mer psa, tezko poskodovanega s
petardami.

Na zacetku letoSnjega novega
leta smo bili tako price porocanju
nekaterih medijev o nenadni
smrti Stevilnih ptic, vzrok pa je
najverjetneje izjemen stres, ki so
ga dozivele med silvestrskim
pokanjem. Ptice se v no¢nem
¢asu tezko orientirajo, pod vpli-
vom takega stresa pa se mocno
vznemirijo in se zaletavajo v Ste-
vilne objekte in predmete, kar je
zanje veCinoma smrtonosno. Pri
tem pa so Stevilne divje Zivali 3e
dodatno posredno ogrozene. Pri
vsakem mocnejsem poku se
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namrec ne samo vznemirijo, tem-
vec zac¢nejo tudi brezglavo beZati,
pri tem pa po nepotrebnem izgu-
bljajo dragoceno energijo, ki jo v
novoletnem oziroma zimskem
¢asu zaradi pomanjkanja hrane
zelo tezko nadomestijo. Po drugi
strani pa obstojeca zakonodaja ta
problem podzavestno $e celo
spodbuja. Ta namre¢ eksplicitno
prepoveduje uporabo pirotehnic-
nih izdelkov, katerih glavni uc¢inek
je pok, le v strnjenih stanovanj-
skih naseljih, zgradbah in vseh
zaprtih prostorih, blizini bolnisnic,
prevoznih sredstvih za javni pro-
met in na povrsinah, na katerih
potekajo javna zbiranja. S tem pa
daje proste roke oziroma celo
preusmerja uporabnike petard v
naravno okolje, kjer je tako poce-
tje zal dovoljeno.

Zakonske omejitve

Ze iz zgornjega kratkega opisa je
razvidna velika resnost tveganja,
ki nastane pri uporabi petard in
pirotehni¢nih sredstev. Zato bi
pri¢akovali, da je podro¢je naba-
ve in uporabe petard in piroteh-
ni¢nih sredstev resno upostevano
v razli¢cnih zakonskih predpisih.

Zal ni tako in je to, sicer zelo
nevarno podroc¢je ¢&lovekovih
aktivnosti, zakonsko zelo zane-
marjeno. S sprejemom Zakona o
eksplozivih in pirotehni¢nih izdel-
kih (ZEPI) leta 2008 je bila sicer
uveljavljena enotna klasifikacija
pirotehnic¢nih izdelkov v skladu z
evropsko direktivo o dajanju piro-
tehni¢nih izdelkov na trzisce,
hkrati pa Se prepoved prodaje,
posesti in uporabe pirotehni¢nih
izdelkov kategorij 2 in 3, katerih
glavni ucinek je pok (petard).

Z izjemo casovne uporabe piro-
tehnic¢nih sredstev in omejitev za
petarde z ve¢jo koli¢ino eksplo-
zivne zmesi je to podrocje zakon-
sko precej neurejeno. Pomanjkljiv
pa je tudi nadzor nad izvajanjem
teh omejitev. Stevilne institucije
in vladni organi se namre¢ ogra-
jujejo od resevanja teh tezav, ki so
sicer relativno enostavno resljive.
Najboljsa in najenostavnejsa resi-
tev bi bila seveda popolna prepo-
ved prodaje in uporabe piroteh-
ni¢nih sredstev, kar bi bilo seveda
tudi bistveno laze nadzorovati
kot pa zgolj manjSe selektivne
omejitve.

V prvi vrsti lezi neposredna odgo-
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Diagram 3: Primerjava
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vornost na nekaterih ministrstvih
in pristojnih obcinskih organih, ki
so odgovorni za zakonsko regula-
tivo na tem podro¢ju oziroma so
v to problematiko neposredno ali
vsaj posredno vpleteni, Se zlasti:
— ministrstvo za okolje in prostor;
— ministrstvo za notranje zadeve;
— ministrstvo za zdravstvo;

— mestne in druge obcine.
Posredno pa ta problematika
zadeva tudi ministrstvo za delo,
druzino in socialne zadeve, saj je
veckrat tezko dolociti, ali se je
delavcu poslabsal sluh na delov-
nem mestu ali zaradi uporabe
petard. Zaradi vpliva pokov na
domace zivali pa ta problematika
do neke mere vpleta tudi ministr-
stvo za kmetijstvo.

Poki petard in uporaba pirotehnic-
nih sredstev nedvomno posegajo
v javni red in mir, za kar je v prvi
vrsti pristojna policija oziroma
ministrstvo za notranje zadeve.
Ceprav MNZ ob novem letu nace-
loma odsvetuje uporabo petard in
pirotehnike ter izvaja dolocene
preventivne akcije, pa je velika
vecina prebivalstva Se vedno izpo-
stavljena in v znatni meri tudi
ogrozena zaradi uporabe petard
in drugih pirotehni¢nih sredstev,
$e zlasti okrog novega leta. Se
bistveno vedja pa je ogrozenost
Zivalskega sveta, kar pa je popol-
noma zanemarjeno in o ¢emer se
zal ne vodi nobena evidenca.
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uporabe

Po drugi strani poke petard nace-
loma uvrstimo v kategorijo t. i.
rekreacijskega hrupa oziroma
hrupa prostih dejavnosti. Zato bi
naj bili zanj pristojni tudi vladni
organi s podrocja varovanja narav-
nega in Zivljenjskega okolja pred
hrupom, pri nas naj bi bilo to
ministrstvo za okolje in prostor.
Podroc¢je hrupa v prvi vrsti ureja
Uredba o mejnih vrednostih kazal-
cev hrupa v okolju (Ur. I. RS, st.
105/2005). Ceprav uredba v svo-
jem uvodnem delu zajema veliko
vecino virov hrupa, ki so v naSem
okolju prisotni, pa petarde obrav-
nava samo posredno in se s pro-
blematiko njihovih pokov sploh
ne ukvarja.To predstavlja pomanj-
kljivost, saj policija in drugi pri-
stojni organi tudi na osnovi tega
predpisa nimajo ustrezne osnove
za ukrepanje v takih situacijah.

Rezultati meritev okrog

letoSnjega novega leta

Kot smo ze omenili, smo v okolici
Zavoda za varstvo pri delu na
Chengdujski cesti opravili dolgo-
ro¢no snemanje in analizo hru-
pnih dogodkov. V diagramu Stevil-
ka 3 sta prikazana dva kazalca
hrupa (ekvivalentna in koni¢na
raven) v dveh razli¢nih obdobjih,
in sicer v silvestrski no¢i 2010/2011
(brez indeksa) ter po zakljucku
novoletnih praznikov Stiri dni
pozneje (oznaceno z indeksom 2).

Primerjava teh rezultatov kaze, da
so bile ekvivalentne ravni hrupa v
letodnji novoletni no¢i za pribli-
zno 20 dBA visje kot v obicajnih
dnevih, kar pomeni priblizno sto-
krat vec¢jo energijsko obremeni-
tev. Dodatno pa je pomembno e
dejstvo, da je $lo v novoletni nodi
za prisotnost visokoimpulznega
hrupa, na katerega je okolje Se
posebej obcutljivo. Tak hrup se v
skladu s predpisi obravnava
bistveno strozje kot pa stacionar-
ni hrup, ki je v danem okolju pri-
soten veliko vecino obicajnih dni.
V skladu s predpisi se zato take-
mu visokoimpulznemu hrupu pri-
Steje Se penalna impulzna korek-
cija 6 dBA. To pa pomeni, da je
motenost okolja med novoletni-
mi prazniki ve¢ stokrat do tiso¢-
krat vecja kot pa med ostalimi
dnevi v letu, oziroma da se je v
silvestrski noci samo zaradi pokov
petard sprostila vec¢ja Skodljiva
hrupna energija v okolje kot pa v
celem leta zaradi vseh preostalih
hrupnih virov.

Lokacija, na kateri smo opravljali
te raziskave, leZzi v neposredni
blizini ~ Psihiatricne  klinike
Ljubljana. Iz tega je razvidna $e
ena dodatna dimenzija tovrstne
problematike, saj so Stevilni
dusevni bolniki na nenadne
mocne poke Se dodatno obcutlji-
vi, kar seveda lahko negativno
vpliva na njihovo zdravljenje.
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