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Harrisovi diagrami in racunalniki*

©Dimitrij Mlekuz

Oddelek za arheologijo Filozofske fakultete, Univerza v Ljubljani

Izvletek V ¢&lanku so predstavljene mo#nosti, ki jih ponuja
racunalniska tehnologija pri manipuliranju s Harrisovimi diagrami. V
drugem delu ¢lanka so predstavljeni trije programski paketi (WinBasp,
Gnet in ArchEd).

Klju(:ne besede arheoloska stratigrafija, Harrisovi diagrami,

programska opremna

Uvod

Vsakdo, ki je kdaj (stratigrafsko) izkopal kompleksnejse
najdiice, ve, da stratigrafske sekvence ni mogoce razu-
meti brez pomo¢i Harrisovega diagrama.! Sprotno sesta-
vljanje delnih Harrisovih diagramov posameznih strati-
grafskih enot, Harrisovih diagramov posameznih sektor-
jev in konéno diagrama celotnega najdi$¢a nam odpira in-
tuitiven vpogled v stratigrafsko zaporedje, razkriva teZave
in nam pomaga pri odlo¢itvah o nadaljnjih akcijah na
najdis¢u. Harrisov diagram je tudi prvi korak k abstrahi-
ranju najdiS¢a v posamezne faze in obdobja (torej sesta-
vljanju relativne kronologije najdis¢a) ali strukture. Brez
sestavljenega stratigrafskega zaporedja in diagrama — rela-
tivne kronologije najdisca — je datiranje plasti z najdbami
nesmiselno, saj najdbe pogosto “potujejo”. Le s pomocjo
stratigrafskega zaporedja lahko identificiramo infiltrirane
ali rezidualne najdbe in plast datiramo tudi absolutno.

Vsakdo, ki je izkopaval kompleksnejSe najdiice, pa tudi
ve, da je upravljanje z velikim Stevilom stratigrafskih enot
in obiljem povezav med njimi izredno zahtevno. Sam
zmorem S pomo¢jo papirja in svinénika do trideset stra-
tigrafskih enot, pri ve¢jem Stevilu si pomagam s tablo, sa-
molepilnimi listki in barvnimi flomastri, vendar tudi tu od-
povem pri okoli sto stratigrafskih enotah.

Resitev je seveda uporaba racunalnika. Na spletu je na
voljo precej programske opreme, namenjene upravljanju
s Harrisovimi diagrami. Namen pri¢ujoCega prispevka je
ovrednotenje programskih orodij, ki se uporabljajo v obrti
(nekateri bi rekli visoki umetnosti) izdelave Harrisovih di-
agramov. Na samem zacetku pa Se opozorilo: kakor vsele;j,
kadar imamo opravka z raunalniki, tudi v tem primeru
velja modrost GIGO (ang. garbage in — garbage out) — e
tako sofisticirano programsko orodje ne bo resilo najdisca,
ki smo ga zasustrali s strguljo, krampom in lopato.

*Darji Grosman se zahvaljujem za koristne pripombe. Vse napake
gredo seveda na moj ratun.

1V sloven$&ini se je udomadil izraz “Harrisova matrika”, ki je ne-
posreden prevod angleSkega izraza “Harris matrix”. Matrika je mate-
mati¢na struktura, ki jo lahko prikaZzemo kot tabelo, medtem ko je “Har-
risova matrika” pravzaprav neke vrste diagram stratigrafskega zaporedja
(sekvence, sosledja). Zato bi bil veliko ustreznejsi izraz “Harrisov dia-
egram” (ang. Harris diagram), ki ga v tekstu tudi uporabljam.

Abstract The paper discusses the possibilities offered by computer
technology for the manipulation of Harris matrices. Three software

packages (WinBAsp, Gnet and ArchEd) arve presented.
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Harrisov diagram

Harrisov diagram je orodje za vizualiziranje strati-
grafskih zaporedij. Leta 1973 ga je iznaSel Edward
C. Harris (1989, 141-147; 1998; glej tudi http://
www.harrismatrix.com/home.htm), iznajdba pa
je logi¢na posledica razvoja dokumentacijskih tehnik (me-
tode dokumentiranja posameznih kontekstov; ang. single
context recording) in napredka pri razumevanju principov
stratigrafije (Harris 1989). Je eno izmed vrste podobnih
grafiénih orodij za vizualizacijo relacij med entitetami v
druzboslovnih in humanisti¢nih disciplinah, kot so vizu-
alizacija socialnih omreZij v sociologiji, genealoski dia-
grami v antropologiji in podobno.

Potrebni pogoj, da lahko sestavimo stratigrafsko zapo-
redje (in Harrisov diagram), je, da v zapisu stratifikacije
identificiramo povrSine (Harris 1989, 77). Le tako lahko
enolino razlo¢imo stratigrafske enote in doloCimo nji-
hove odnose. To pa je glavna tocka, na katero se osre-
dotogajo moderne kritike Harrisovih principov. Kritika je
epistemolo$ka in ne ontoloSka: ¢e sprejmemo veljavnost
stratigrafskih nacel, so teZzave predvsem v njihovi rabi.
Realnost je pogosto zapletena; marsikdaj povrSine in od-
nosi med stratigrafskimi enotami niso (do)lo¢ljivi oziroma
obstaja ve¢ moZnih interpretacij odnosov in meja strati-
grafskih enot. Metode dokumentiranja posameznih konte-
kstov, ki temeljijo na Harrisovih principih stratigrafije, so
izhodisCe za gradnjo zaporedja (in diagrama) in privilegi-
rajo redukcionisti¢no objektivnost z loCevanjem (“objek-
tivnih”) opisov od (“subjektivnih™) interpretacij (Hodder
1999, 92-98). Izkopavanje in gradnja zaporedja ni linea-
ren teleoloski proces, ki vodi k enemu samemu “objektiv-
nemu” zaporedju, temvel prej hermenevticna spirala, re-
kurziven proces, v katerem interpretacije generirajo nove
interpretacije (Hodder 1999, 30-65). Harrisov diagram
najdi$¢a je potemtakem v stalnem procesu nastajanja in
se lahko spremeni na katerikoli to¢ki interpretacije.?

ZMozne pa so §e daljnose’nejie izpeljave kritike: Harrisov diagram
lahko oznacimo za seksisti¢en — za orodje moSke dominacije v arheoloski
metodologiji. Joan Gero (1996) ugotavlja, da mo§ki izkopavalci mnogo
bolj prepricano definirajo interfacije kot izkopavalke, kar je kompleksna
socialna strategija dokazovanja obvladovanja obrti (ali umetnosti) izko-
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V nadaljevanju bom skiciral nekaj moZnosti, kako lahko
moderne tehnologije prispevajo k bolj “refleksivni” (Hod-
der 1999) izkopavalni metodi.

Struktura. ..

Stratigrafsko zaporedje je mnoZica stratigrafskih enot,
delno urejena z relacijo je v superpoziciji z ali je starejsa
od (Orton, 1980, 66-70). Ta relacija je tranzitivna (torej
eje A ~ Bin B ~ C, potem je tudi A ~ (), refle-
ksivna (A ~ A) in antisimetri¢na (e je A ~ B, potem
ni B ~ A). Delno urejene mnoZice obiajno predstavimo
s Hassejevim diagramom. Za Hassejev diagram velja eko-
nomicnost povezav: riSemo le potrebne neposredne pove-
zave; povezav, ki so posledica tranzitivnosti, pa Ceprav so
neposredne, pa ne (Prijatelj 1988, 101-110). Harrisov di-
agram je tako Hassejev diagram stratigrafskega zaporedja
ali delno urejene mnoZice stratigrafskih enot.

Vcasih si je koristno predstavljati Harrisov diagram tudi
kot usmerjen graf, matemati¢no strukturo, sestavljeno iz
entitet, usmerjenih povezav in pravila, ki urejenemu paru
entitet priredi povezavo (Bajc in Pisanski 1985, 33-44).
Graf obi¢ajno riSemo kot omrezZje tock in povezav (puscic)
med njimi. V Harrisovem diagramu so tocke stratigrafske
enote, povezave pa predstavljajo relacijo je v superpoziciji
z. Zaradi antisimetri¢nosti in refleksivnosti relacije graf ne
sme imeti usmerjenih ciklov, torej za noben par stratigraf-
skih enot ne sme veljati, da je A v superpoziciji z B in B
v superpoziciji z A.

Oba pogleda sta komplementarna: pogled skozi optiko
delno urejenih mnoZic nam razjasni logi¢no strukturo stra-
tigrafskega zaporedja, medtem ko je vidik usmerjenih gra-
fov bliZji strukturi Harrisovega diagrama.

...oblika. ..

V arheologiji se je uveljavil dogovor, da povezave risemo
$ segmentiranimi pravokotnimi ¢rtami. Pri tem je treba pa-
ziti, da pri kriZanju ¢rt ne pride do dvoumnosti. Enake
plasti (torej dele neko¢ iste plasti, ki so jo kasnejsi ne-
gativi razbili na veC enakih plasti) postavimo na enak
nivo in jih poveZzemo z dvojno ¢rto (=). Da si olajsamo
branje diagrama, razli¢ne tipe stratigrafskih enot pogosto
oznacujemo z razli¢nimi simboli.

Harrisov diagram obicajno ne vsebuje le informacij o od-
nosih med stratigrafskimi enotami. Pomembni so tudi re-
lativni horizontalni poloZaji stratigrafskih enot znotraj di-
agrama. Obicajno je diagram razdeljen na nivoje, ki pred-
stavljajo en Casovni reZenj. Nivoji so pravzaprav posledica

pavanj. V tej luéi so “opisi”, swratigrafska zaporedja in Harrisovi dia-
grami del dokazovanja modi, definirane s spolom izkopavalca.

Cetrtega Harrisovega zakona (zakona stratigrafske sukce-
sivnosti; Harris 1989), ki vsaki stratigrafski enoti dodeli
polozaj v stratigrafskem zaporedju med najniZjo od vseh
enot, ki lezijo nad njo, in najvi§jo vseh enot, ki leZijo
pod njo, in s katerima je v fiziénem stiku. Na vi§jih ni-
vojih so tako mlajSe stratigrafske enote, na istem nivoju
pa so lahko le istoCasne stratigrafske enote (torej le ti-
ste, ki so povezane z dvojno Crto — strogo pravilo) ali
priblizno istoCasne stratigrafske enote (manj strogo pra-
vilo). Ce si Harrisov diagram predstavljamo kot usmerjen
graf, potem so puscice, ki oznacujejo superpozicijo, lahko
usmerjene le navzdol — od vi§jih k niZjim nivojem. Verti-
kalni poloZaj znotraj diagrama (torej nivoji stratigrafskih
enot) so obicajno vsebovani v podatkih o stratigrafskih
enotah. To pa ne drZi, kadar med dvema stratigrafskima
enotama ni stratigrafskega odnosa. Takrat je odlocitev o
relativnem poloZaju stratigrafskih enot stvar interpretacije
izkopavalca/ke in hkrati prvi korak faziranja. Faziranje je
nato le zdruZevanje nivojev v faze.

Diagram lahko vsebuje tudi mnoZico drugih informa-
cij, tako kvalitativnih kot kvantitativnih. Razli¢ni simboli
lahko oznacujejo prisotnost ali odsotnost najdb, poloZaj
stratigrafske enote znotraj mreZe sektorjev in kvadrantov,
absolutne datacije stratigrafskih enot in podobno. Veli-
kost simbolov (ali okvirckov) lahko predstavlja volumen
stratigrafske enote ali koli¢ino najdb; vertikalna dimen-
zija okvircka lahko pomeni trajanje nalaganja stratigraf-
ske enote. Na ta nacin lahko dobimo celo vrsto diagramov
—izpeljank iz “osnovnega” Harrisovega diagrama, kjer je
primarmma informacija o stratigrafskih odnosih v ozadju, v
ospredju pa so druge.

Tudi povezave lahko z razlicnimi simboli oznac¢imo tako,
da predstavljajo razli¢ice relacije je v superpoziciji z, kot
$0 npr. seka, je vkopana v ali se naslanja na.

Harrisov diagram je temeljni zapis stratigrafskega zapo-
redja. Z abstrahiranjem — zdruZevanjem stratigrafskih enot
v konstrukte — dobimo nove, obi¢ajno preprostejse, Harri-
sove diagrame faz, obdobij ali struktur.

... in postopek nastajanja

Harrisov diagram sestavljamo tako, da ob dokumentira-
nju za vsako stratigrafsko enoto sestavimo delni diagram.
Te nato sestavljamo in ob tem reduciramo odve¢ne pove-
zave. Preden sestavimo diagram najdisca, obicajno sesta-
vimo cel kup drugih delnih diagramov: diagramov sektor-
jev in v¢asih celo kvadrantov, diagramov dokumentiranih
presekov in diagramov kumulativnih tlorisov.

Za raCunalnik je ta proces precej preprostejsi: posto-
pek gradnje Harrisovega diagrama je poseben primer
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algoritma, imenovanega topolosko sortiranje (Knuth in
Schwarcfiter 1974), in racunalniku ne predstavlja nobene
teZave. Mnogo vel teZav pa ima raunalnik z grafi¢no
predstavitvijo diagrama. Ker si diagram lahko predsta-
vljamo kot usmerjen graf, ga lahko vizualiziramo s kate-
rim od algoritmov za risanje grafov, vendar ni noben trivi-
alen. Tezave so z optimalnim postavljanjem tock, namrec
tako, da je krizanje povezav minimalno (ali da jih sploh
ni) in da so dolZine povezav kar najkrajSe. Za racunalnik
v nasprotju s ¢lovekom velja, da z lahkoto reducira pove-
zave in sestavlja zaporedje, mnogo teZje pa ga na berljiv
nacin prikaze v grafi¢ni obliki.

Programi za upravljanje s stratigrafskim zapo-
redjem
Idealni. ..

Od programov za upravljanje s Harrisovo matriko
pricakujemo, da so ve¢ kot le graficni programi, ki
omogocajo risanje Harrisovega diagrama (glej npr. Zorn
1996). Diagram lahko nariSemo s pomocjo programov
za risanje diagramov poteka (npr. ABC Flowcharter) ali
splos$nih grafi¢nih programov (npr. CorelDraw), vendar
je rezultat le risba, ne pa struktura stratigrafskega zapo-
redja. Osnovna stvar, ki jo program mora obvladati, da ga
smemo imenovati program za upravljanje s stratigrafskim
zaporedjem, je redukcija povezav, torej topolosko sorti-
ranje. Ob tem je razumna zahteva, da zna opozarjati na
paradokse — cikle v diagramu.

Za uporabnika je izredno pomemben nacin vnosa podat-
kov. Podatke lahko vnasamo interaktivno — s klikanjem z
misko in vleCenjem povezav med stratigrafskimi enotami
— ali pa jih predhodno pripravimo v nekem drugem pro-
gramu (obi¢ajno podatkovni zbirki stratigrafskih enot) in
jih uvozimo v program. Idealna bi bila kombinacija obeh
mozZnosti. Interaktivnost je pomembna, ker nam omogoca
neposredno ustvarjanje alternativnih scenarijev in testira-
nje hipotez. “Igra” z miSko postane kreativni proces inter-
pretacije.

Izredno pomembna je povezljivost z obstojecimi podat-
kovnimi zbirkami. Idealno bi bilo, da bi zaporedje lahko
uvozili in izvozili v katerem od formatov bolj razsirjenih
podatkovnih zbirk ali kakSnem standardnem formatu za
izmenjavo informacij, kot je XML.? Se bolje pa bi bilo,
¢e bi lahko program neposredno povezali s podatkovno

3XML (ang. eXtensible Markup Language) je genericni jezik za
oznacevanje nestruktuiranih informacij. Zelo primeren je za oznacevanje
informacij v tekstih, opisih in podobnih dokumentih, ki nimajo trdne
strukture, zato ima v arheologiji ve¢ prednosti pred sistemi, ki zahte-
vajo jasno strukturo informacij, kot so npr. relacijske podatkovne zbirke.

zbirko (npr. preko protokola ODBC); program za upravlja-
nje s Harrisovimi diagrami tako postane interaktivni upo-
rabniSki vmesnik podatkovne zbirke stratigrafskih enot.
Tu pa se pojavi problem standardov. Standardnih forma-
tov za opis stratigrafskih enot ni (kar mogoce sploh ni
slabo), zato mora biti modul za povezavo s podatkovno
zbirko dovolj prilagodljiv, da ga lahko prilagodimo kate-
remukoli (razumnemu) zapisu.

Najopaznej$a znacilnost je sposobnost vizualizacije. Od
programa pri¢akujemo, da izdela Harrisov diagram po do-
govorih, ki veljajo v disciplini. Povezave naj bodo se-
gmentirane pravokotne, Ceprav je vCasih pregledneje, da
jih vizualiziramo kot ravne Crte. Relacijo je enaka naj
nariSe kot dvojno Crto. Algoritem za izris mora biti do-
volj dober, da omogoc¢a optimalno razporeditev stratigraf-
skih enot in minimizira kriZanje povezav. Nujna lastnost
pri tem je, da pri izrisu ohranja nivoje, ki smo jih dolodili
stratigrafskim enotam. ZaZeleno je, da je program dovolj
prilagodljiv, da nam omogoca prikaz razli¢nih simbolov
za razliCne tipe stratigrafskih enot. Zelo koristno je tudi,
¢e s klikom na stratigrafsko enoto dobimo informacije o
njej (npr. vsaj tip, opis in seznam vseh povezav). Konéno
pa Zelimo tudi, da slika na papirju izgleda lepo in da jo
lahko izvozimo v katerega od vektorskih grafiénih progra-
mov, kjer jo lahko dodatno obdelamo.

Zazelene so dodatne moZnosti, ki obogatijo diagram in po-
nujajo ve¢ moZnosti kot papir in svincnik. Najbolj upo-
rabna je moZnost zdruZevanja stratigrafskih enot v nove
interpretativne konstrukte — bodisi faze, obdobja ali struk-
ture. Z “odpiranjem” in “zapiranjem’ konstruktov se Jahko
enostavno premikamo po razli¢nih interpretativnih nivojih
zaporedja najdisca.

V prvem delu prispevka sem omenil kritiko obstojecih
Harrisovih diagramov. Tu predstavljam nekaj moZnosti,
kako lahko tehnologija pripomore k druga¢nim, bolj re-
fleksivnim praksam gradnje stratigrafskega zapored;ja.

Najbolj s tem, da uvede razli¢ne obteZitve za povezave, ki
predstavljajo izkopavalCeve predstave o verjetnosti le-teh.
ZdruZevanje stratigrafskih enot v konstrukte naj omogoca
“mehko” pripadnost konstruktom s pomocjo verjetno-
sti. Dodamo lahko alternativne povezave, ki ustrezajo
alternativnim interpretacijam — scenarijem stratifikacije
najdiSca. Program naj omogoca izbiranje scenarijev in pri-
merjavo med njimi. Morda je Se uporabnejS$a moZnost
veCuporabniSkega dela, kjer lahko vsak ¢lan izkopavalne

Njegova izpeljanka je npr. HTML, oznadevalni jezik spleta. Za veg in-
formacij glej http: / /www.xnml . org.
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ekipe dodaja svoje povezave in razbija ali zdruZuje stra-
tigrafske enote v konstrukte. Program nato opozarja na
tocke razhajanj in strinjanj. To bi lahko bil pravi “multivo-
kalen Harrisov diagram. To so seveda lastnosti idealnega
programa. Konkretne implementacije pa ponujajo prece]
manj. ..

...in realni
WinBasp

WinBasp (Windows Bonn Archaeological Statistical Pro-
gram) je dedek med programi za izdelavo Harrisovih
diagramov. Pravzaprav je modul za izdelavo Harriso-
vih diagramov le eden od modulov tega bogatega pa-
keta, ki bi si v celoti zasluZil samostojno obravnavo.
Razvoj paketa koordinira dr. Irwin Scollar z univerze v
Bonnu. Program (trenutna verzija ima $tevilko 5.4) je do-
stopen na streZniku kolnske univerze (http://www.
uni-koeln.de/~al00l/basp.html) in mnogih
zrcalih po svetu.
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Slika 1: WinBasp.

Prva stvar, ki jo opazimo, je zastarel tekstovni uporabnigki
vmesnik (kljub besedici Win v imenu), ki ne omogoCa
interaktivnega dela. Program sicer pozna nekaj bliZnjic,
ki nam olajSajo mukotrpno vnaanje podatkov prek tip-
kovnice, prav tako zna tudi poiskati stratigrafske enote z
doloCenimi lastnostmi (npr. tiste, ki so $e brez povezav).

Stratigrafskim enotam lahko dolo¢imo le komentar in
nivo, na katerem bodo izrisane, ne pa tipa. Enot tudi ne
moremo zdruZevati v konstrukte viSjega reda.

Ceprav je najstarejsi, ima najboljs$i grafiéni izpis izmed
vseh opisanih programov (slika 1). Diagram izriSe po do-

govorih, ki veljajo v stroki, risbo lahko obdelamo tudi
v katerem od grafi¢nih programov. Ob izrisu opozori na
nekonsistentnosti v zaporedju. Zaradi neinteraktivnosti je
primeren le za konéne izrise diagramov, ki smo jih prej
pripravili drugje.

Gnet

Program Nicka Ryana je v bistvu pregledovalnik splosnih
usmerjenih grafov in ne le stratigrafskih zaporedij. Z njim
lahko vizualiziramo tudi genealoSke diagrame, socialna
omreZja in podobno. Ceprav je razvoj programa zastal
Ze leta 1998, lahko verzijo 4.25beta $e vedno naloZzimo
z domace strani dr. Nicka Ryana (http://www.cs.
ukc.ac.uk/people/statf/nsr/arch/gnet/).

o

:
Diagram View Sets Options Window

MAEE

ey

iR

Slika 2: Gnet.

Najopaznej8a lastnost programa je povezava s podatkov-
nimi zbirkami preko protokola ODBC. Zal je povezava
zelo krhka in se pogosto sesuje (za kar pa gre prej kriviti
Billa Gatesa kot Nicka Ryana). Program nam omogoca
tudi interaktiven vnos stratigrafskih enot in povezav. Vsaki
stratigrafski enoti in povezavi lahko dolofimo tip in ko-
mentar, program pa jih konsistentno izriSe v razli¢nih bar-
vah. Stratigrafske enote lahko “zaklenemo” na doloCen
nivo. Ob izrisu diagrama jih bo pustil na svojem me-
stu. Povezave riSe kot ravne Crte, relacijo je enaka riSe
kot enojno Crto. Ob izrisu reducira povezave in opozarja
na nekosistentnosti zaporedja. Algoritem za vizualizacijo
usmerjenih grafov zadovoljivo opravlja svoje delo.

Program omogofa zdruZevanje stratigrafskih enot v
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razliéne tipe konstruktov, ki jih lahko “odpiramo” in “za-
piramo” s klikom z misko (slika 2).

Najvelja teZava je nestabilnost programa; veckrat se brez
opozorila sesuje in odnese s seboj ure trdega dela, precej
opcij programa pa Se ni implementiranih. Grajali bi lahko
tudi staromoden uporabniski vmesnik. Kljub temu je tre-
nutno najboljsi program za upravljanje s stratigrafskim za-
poredjem, saj je od opisanih najbolj fleksibilen. Sam ga
uporabljam v procesu “gradnje” zaporedja za vizualizira-
nje alternativnih scenarijev. Zal pa grafi¢ni izpisi ne dose-
gajo standardov stroke.

ArchEd

ArchEd (slika 3) so sestavili na Max Planckovem ingitutu
za informatiko iz nemskega Saarbriickna in je prosto do-
stopen na njihovem strezniku (http: //www.mpi-sb.
mpg.de/~arche/). Trenutno je na voljo verzija 1.1 iz
leta 1998 in zdi se, da je razvoj programa zastal. Temelji
na knjiZnici algoritmov za risanje grafov, ki so jo razvili
na InStitutu.
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Slika 3: ArchEd.

Program je namenjen predvsem graficnemu izrisu dia-
grama. Algoritem za izris je zelo prilagodljiv in omogoca
dolocanje stopnje kvalitete in nacinov risanja diagrama.
Povezave zna narisati tako s segmentiranimi pravokotnimi
¢rtami kot z ravnimi ¢rtami, uporablja pa popolnoma sa-
mosvoj na¢in risanja relacije je enaka. Kljub temu, da
pozna koncept nivojev, se jih pri risanju ne drzi — po-
stavi jih po svoje in lahko popolnoma razbije tezko pri-
pravljen diagram. To je tudi najbolj nemogoca tocka pro-
grama in razlog, zakaj je skoraj neuporaben. Prav tako ne
omogoca nastavljanja simbolov za posamezne tipe strati-
grafskih enot, pravzaprav koncepta tipa stratigrafske enote

sploh ne pozna. Lahko pa za vsako enoto posebej nasta-
vimo zaobljenost okvircka. Od dodatnih informacij lahko
k vsaki enoti vnesemo le komentar. Prav tako ne omogoca
zdruZevanja enot v konstrukte. Vnos je le interaktiven, po-
datke pa izvaza v svojem formatu, ki ga ni mo¢ deSifrirati.
Izrisan diagram lahko izvozimo v katerega od grafi¢nih
programov.

Program je usmerjen predvsem k vizualizaciji in manj k
upravljanju s strukturo zaporedja. Zal pa tudi tu odpove
zaradi samovoljnosti in pomanjkanja standardov pri risa-
nju diagrama.

Zakljucek

Idealnega orodja za izdelavo Harrisovih diagramov (3e)
ni. Pravzaprav vsem opisanim orodjem (WinBasp, Gnet
in ArchEd) manjka kar precej, da bi bili lahko za-
res uporabni. Tehnologija bi morala razSiriti in obogatiti
moZnosti, ki jih ponujajo Harrisovi diagrami, ne pa ome-
jevati uporabnika. Vsi opisani programi so nastali kot raz-
iskovalni projekti na inStitutih in univerzah, da pa bi se
razvili v zares uporabna orodja, jim manjkajo povratne in-
formacije in pritisk uporabnikov na avtorje, da programe
izboljSujejo in prilagajajo njihovim potrebam in Zeljam.
Ocitno obstaja velika vrzel med arheologi v naslonjacih in
tistimi na terenu.

Ceprav je ratunalnik prisoten Ze na vsakem izkopavanju,
mnogi arheologi ocitno Se vedno ne vedo, kaj naj bi z
njim v resnici poceli. Pomanjkanje sistemov, standardov
in predvsem debate* o radunalniskem terenskem doku-
mentiranju in poizkopavalnem delu kaze, (a) da so mnogi
arheologi zadovoljni z zelo malim (in da so njihovi giga-
her¢ni racunalniki izkorisc¢eni le nekaj odstotno), (b) da so
standardi dokumentacije in poizkopavalnega dela v praksi
zelo nizki ali (¢) da se za raCunalni§ko terensko dokumen-
tiranje dosledno uporablja metafora papirja in svincnika.
Da bi racunalnik postal resni¢no uporabno orodje v arhe-
oloSkem procesu, je potrebno predvsem preseci metaforo
svin¢nika in papirja in razpravljati o samem arheoloSkem
procesu in vlogi racunalnikov v njem. To besedilo je skro-
men pripevek k tej debati.

*Pregled zadnjih nekaj zbornikov srecanj Computer Applications in
Archaceology kaZe, da je zanimanje za metode in standarde terenske ne-
grafi¢ne dokumentacije (opisi, podatkovne zbirke...) zelo nizko. Precej
veCje zanimanje pa velja graficnemu dokumentiranju (merskim meto-
dam, fotogrametriji ipd.).
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