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Meritve povrSinske erozije tal v gozdu Slovenske Istre
Soil Erosion Measurements in a Forest in Slovenian Istria

Matija ZORN', Matjaz MIKOS?

Izvlecek:

Zorn M., Miko§, M.: Meritve povrSinske erozije tal v gozdu Slovenske Istre. Gozdarski vestnik, 68/2010, st. 7-8.
V slovens¢ini z izvlekom v angle§¢ini, cit. lit. XX. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila
Marjetka Sivic.

Za oceno varovalne vloge gozdov smo med letoma 2005 in 2008 v Slovenski Istri izvedli meritve povrSinskega
spiranja na treh razli¢nih rababh tal, t. j. na golih tleh v mladem oljéniku, na travniku v zara§¢anju in v gozdu. Meritve
so potekale juzno od vasi Marezige v pore&ju Rokave na osmih zaprtih erozijskih poljih velikosti 1 m*. V prvem
letu meritev (maj 2005-april 2006) je povrSinsko spiranje na golih tleh v olj¢niku z naklonom 5,5 © znasalo 9013
g/m? (90 t/ha), na travniku v zara§&anju z naklonom 9,4 ° 168 g/m* (1,68 t/ha), v gozdu z naklonom 7,8 ° 391 g/m*
(3,91 t/ha) in v gozdu z naklonom 21,4 ° 415 g/m? (4,15 t/ha). Rezultati kaZejo na bistveno manjse spros¢anje in
odplavljanje tal na naravnih tleh (gozd, travnik v zaras€anju) v primerjavi z intenzivno kmetijsko rabo (oljénik).
Meritve so tudi pokazale, da je le nekaj vecjih padavinskih dogodkov povzro€ilo vegji del celoletnega spiranja in
odplavljanja tal.

Kljuéne besede: erozijski procesi, povrsinska erozija tal, Dragonja, Slovenska Istra

Abstract:

Zorn M., Miko§ M.: Soil Erosion Measurements in a Forest in Slovenian Istria. Gozdarski vestnik (Professional
Journal of Forestry), 68/2010, vol. 7-8. In Slovenian, abstract in English, lit. quot. XX. Translated by Breda Misja,
proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

In order to assess protection role of forests we performed measurements of interrill soil erosion under three
different land uses in Slovenian Istria between 2005 and 2008, namely on bare soils in a young olive grove, on a
grassland under overgrowth, and in a forest. The measurements were performed south ofthe village of Marezige
in the Rokava River catchment on eight closed erosion plots of 1 m? area. In the first year of measurements (May
2005 through April 2006), soil loss due to the surface erosion on bare soils in the olive grove with the slope of 5.5°
amounted to 9013 g/m” (90 t/ha), on the grassland under overgrowth with the slope 0f9.4° it amountedto 168 g/m’
(1.68 t/ha), in the forest with the slope of 7.8° it amounted to 391 g/m* (3.91 t/ha), and in the forest with the slope
of 21.4° it amounted to 415 g/m? (4.15 t/ha). These results show that soil detachment and soil erosion on natural
land (forest, grassland under overgrowth) is much less ample compared to intensive agricultural use (olive grove).
The measurements also showed that only a few large rainfall events caused the major part ofthe annual soil loss.
Key words: erosion processes, interrill soil erosion, Dragonja river basin, Slovenian Istria

1 UVOD
1 INTRODUCTION

malo. DolgotrajnejSe meritve so potekale le na
erozijskih poljih v Smastu pri Kobaridu (npr.
JESENOVEC, 1995, 221; HORVAT/ZEMLIJIC,

P Sinsk ija tal ti), t. j. »... - .
ovrsinska erozija tal (prsti), t. j. »... vsako odstra 1998) ter v dolini Rokave (npr. ZORN, 2008a;

fyevane delf:f prs in pre’:”:]el z .”arf;m”l’:l 2009; ZORN/PETAN, 2007; 2008; ZORN/MIKOS,
agenst marfz ve pospesevno zaradi aetovanja - clove .a 2009), drugje: Straza ob Krki (RAVBAR, 1975),
(goloseki,  cezmerna pasa, nadelava, gradnja poti)
in zivali, ki je intenzivnejSe od nastajanja prsti

"dr. M. Z., univ. dipl. geogr. in prof. zgod., Znanstve-

..«« (KOMAC/ZORN, 2005, 75; ZORN, 2008a,
26), je v Sloveniji slabo raziskana (OCENA ...
2005; CARMAN et al., 2007). Najdemo namreg
le peséico domacih §tudij, ki se ukvarjajo s
kvantifikacijo povrsinske erozije tal. Vecinoma
obsegajo modeliranje s tujimi erozijskimi modeli,
neposrednih meritev pa je bilo v Sloveniji bolj
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Limbu§ pri Mariboru (npr. VRSIC et al., 2000)
ter Ljubljana (REPOVZ, 2005)) pa so potekala
le krajsa opazovanja. Nekoliko ve¢ je bilo izra-
cunavanj ter modeliranja na podlagi empiri¢nih
enacb, na primer v: Latkovi vasi v Savinjski dolini
(ZUPANC et al., 2000), dolini Dragonje (npr.
PAULIC, 1971; GLOBEVNIK, 2001; PETKOVSEK,
2002; MIKO, 2006; STAUT/MIKOS, 2008), dolini
Koritnice (MIKOS et al., 2002) ter Mirnski dolini
(TOPOLE, 1998).

V gozdarski literaturi naj demo le redke zapise o
povrsinski eroziji tal, kot jo razumemo v uvodnem
stavku ¢lanka. V Gozdarskem vestniku prakti¢no
ni zapisov (razen pri ocenah sproscanja tal za
vso Slovenijo, npr. ZEMLIJIC, 1972), omenja pa
se 'vodna erozija', a v pomenu hudourniske oz.
reéne erozije (npr. PINTAR, 1972; ZEMLJIC, 1972;
MIKOS, 1995; HORVAT, 1999; JAKSA, 2007), ne
pa tudi v pomenu povrsinske erozije tal na samih
pobocjih. Tudi v drugih prispevkih gozdarjev
prevladuje obravnava hudourniske erozije (npr.
RAINER, 1960/61; RAINER/ZEMLIIC, 1975;
HORVAT/ZEMLIJIC, 1991; HORVAT, 2002).
Zanimivo pa je, da pri gozdarjih zasledimo
podatek o sproscanju tal za celotno Slovenijo, ki
se ze vel desetletij citira pri vecini (velja za vse,
ne le za gozdarje), ki pisejo o eroziji. ZEMLJIC
(1972, 234) je v Gozdarskem vestniku zapisal, da
se v Sloveniji »... sproséa letno 5,2-5,3 milijona
m’ plodnih tal in erozijskega drobirja, kar je v
povprecju nekaj ve¢ kot 250 m’/km’. Glede na
katerih
polovica je drobnejsa od 0,6 mm, pomeni to letno
izgubo 1300 ha plodnih tal debeline 20 cm. ...«.
Ob tem podatku se moramo zavedati, da po

granulacijsko sestavo sproscenih kolicin,

Zemljicu erozijski procesi potekajo na (le) 44 %
povrsine Slovenije.

Podobne koli¢ine spro$¢anja zaradi povrSinske
erozije tal za Slovenijo najdemo Se pri nekaterih
drugih avtorjih, npr. spros¢anje okrog 5.000.000
m’ (VODNOGOSPODARSKE ... 1978, 6/2;
MIKOS, 1995, 342.) oz. od 5.000.000 m’ do
6.000.000 m*® na leto (RAINER/PINTAR, 1972,
23; KOLBEZEN, 1979, 73).

Samostojen izra¢un spro§canja gradiva v Slo-
veniji zasledimo pri LAZAREVICU (1981, 9),
po katerem erozijska obmocja predstavljajo 95 %
drzavnega ozemlja, na njih pa se na leto sprosti
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3.960.200 m* tal (specifi¢no sprogéanje priblizno
195 m*/km? letno). Spros¢anje tal v Sloveniji sta
izracunala tudi KOMAC in ZORN (2005, 78;
ZORN/KOMAC, 2005, 165). Po njunih podatkih
erozijska obmocja predstavljajo priblizno 80 %
drzavnega ozemlja (slika 1), na njih pa se na leto
sprosti od 3.924.002 do 5.722.895 m? (specifi¢no
sproséanje od 193 do 282 m’/km? na leto).
ZEMLIJICEV (1972) podatek o povriinski ero-
ziji tal lahko sledimo pri vrsti poznejs$ih avtorjev,
pogosto brez navedenega vira (npr. RAINER/
ZEMLIJIC, 1975, 97-98; HORVAT, 1987, 36;
PERKO/POGACNIK 1996, 13; MIKOS/ZUPANC,
2000 419; HORVAT, 2002, 268; NACIONALNTI ...
2002, 4303) ali ob citiranju sekundarnih avtorjev
(npr. KMECL, 1990, 27; HORVAT, 2001, 9; REPE,
2002, 119). ZEMLIJIC (1972) ob omenjeni koli¢ini
ni navedel vira, lahko pa na podlagi ¢lanka skle-
pamo, da navedbe izhajajo iz ZEMLJICEVEGA
(1971) elaborata za potrebe Vodnogospodarskih
osnov SRS z naslovom Erozija in plavine v povodju
Save, Drave in Pomurja ter Soce in drugihjadran-
skih pritokov. V &lanku namreé pise (ZEMLIJIC,
1972, 233), da so na podlagi projekta, katerega
rezultati so vomenjenem elaboratu, »... koncno le
zbrali orientacijske podatke o eroziji, hudournikih
. po posameznih gozdnogospodarskih obmocjih
...«, ter nadaljuje, da je bila gozdarstvu »... tako
prepuscena skrb nad obcutljivimi naravnimi dobri-
nami, vrh tega pa so gozdarji edini strokovnjaki,
ki po svoji strokovni usposobljenosti lahko bdijo
nad erozijskimi pojavi ...«. S slednjo trditvijo se
dandanes druge geoznanosti ne bi strinjale, saj se,
npr., z erozijo vodotokov ukvarjajo gradbeniki in
vodarji (npr. MIKOS, 1994; 1996; 2000; BRILLY
et al.,, 1999), z erozijskimi procesi na pobocjih
geografi (npr. NATEK, 1989; KOMAC/ZORN,
2008; ZORN, 2008a), na podro¢ju proucevanj
$irSih erozijskih procesov pa poleg omenjenih
delujejo $e geologi (npr. RIBICIC, 2002).
Metodologija, ki jo je uporabil ZEMLIIC (1972),
je izhajala iz Gavriloviceve enacbe (GAVRILOVIC,
1962; 1972) oz. njene razli¢ice po LAZAREVICU
(1968; 1985). Pozneje so enacbo priredili za sloven-
ske naravne razmere (nadomestitev parametrov:
srednjih letnih padavin, temperaturnega koefi-
cienta, odvisnega od srednje letne temperature,
in konstante n ter uvedba maksimalnih dnevnih
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Slika 1: Specifi¢no spros¢anje tal v Sloveniji po modelu KOMACA in ZORNA (2005; 2007, 84; ZORN 2008b, 94)
Figure 1: Specific soil loss in Slovenia after the model of KOMAC and ZORN (2005, 2007, 84, ZORN 2008b, 94).

padavin in korekcijske konstante 20) in se zdaj
uporablja v prirejeni obliki, kot so jo predlagali
PINTAR et al. (1986).

Pri nasi raziskavi smo se modelom zavestno
ognili, saj je bil na§ namen pridobiti podatke o
dejanski povrsinski eroziji tal. Prispevek prika-
zuje rezultate meritev v gozdu Slovenske Istre in
jih primerja z drugimi rabami tal. Na kratko je
predstavljena tudi protierozijska vloga gozdov.

2 EROZIJA TAL IN GOZDOVI
2 SOIL EROSION AND FORESTS

Ze dolgo je znano, da imajo gozdovi varovalno

vlogo pred erozijskimi procesi, saj (ANKO et al.,

1985, 22; CAMPA, 1994, 56):

- zmanjSujej o in uravnavaj o povrsinski odtok pada-
vinske vode in slabijo njeno erozivno mo¢,

- zadrzujejo padajoCe kamenje in utrjujejo
pobocja,

- s koreninskim sistemom mehansko vezejo in
utrjujejo tla,

- drevesa, ki koreninijo globlje, preprecujejo
usade in plitvejse zemeljske plazove,
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- zmanjSujejo mo¢ vetra in slabijo vetrno ero-
zijo,

- varujejo humusne horizonte pred razkrojem
in izpiranjem,

- preprecujejo in zadrzujejo snezne plazove,

- varujejo bregove vodotokov pred spodjedanjem
in ruSenjem ob visokih vodah ter zadrzujejo
erodirano gradivo.

Zato je pomembno, da v Sloveniji z gozdovi
ustrezno gospodarimo. Pomen varovalnih gozdov
(UREDBA ... 2005) in $e posebno gozdov s pou-
darjeno varovalno vlogo (funkcijo), ki so dolo¢eni
v gozdnogospodarskih nacrtih in s katerimi se
gospodari v skladu z njihovo funkcijo (slika 2),
na podrocju varstva pred povrs§insko erozijo tal,
$e podkrepi primerjava z obmo¢ji v Sloveniji z
visokim specificnim spro§éanjem tal (slika 1).

Za povrSinsko erozijo tal se vloga gozda kaze
predvsem v zadrZevanju vode v kronjah (SRAIJ,
2003; SRAJ et al., 2008) in v mehanskem zavi-
ranju povrSinskega odtekanja s pritalnimi deli.
Z nadzemnimi deli rastline zavarujejo tla pred
neugodnimi in neposrednimi ucinki nalivov.
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Slika 2: Karta gozdov s posebnim namenom v Sloveniji po Uredbi o varovalnih gozdovih in gozdovih s posebnim

namenom (UREDBA ... 2005)

Figure 2: A map of forests with a special purpose in Slovenia according to a »Regulation on protected forests and forests

with special purpose« (UREDBA ... 2005).

Manjsi del prestrezenih padavin izhlapi, preostale
pa enakomerneje odtekajo natla. Z enakomernejSo
razporeditvijo dotoka vode je bolje izkori§¢ena
sprejemna zmogljivost tal oz. njihova zadrzevalna
sposobnost za vodo. Meritve iz Slovenske Istre
kazejo (opravljene so bile v pore¢ju Dragonje,
kjer prevladuje gozdna zdruzba gradna, puhastega
hrasta in kraskega jesena (Orno-Quercetum petra-
eae-pubescentis), na poskusnih ploskvah za pre-
strezanje padavin so prevladovali hrast (Quercus
pubescentis), gaber (Carpinus orientalis croaticus),
javor (Sorbus torminolis) in jesen (Fraxinus ornus)),
da gozdovi v povpredju prestrezejo ve¢ kot 60 %
padavin, od tega jih okrog polovica $e prite¢e do
tal. V gozdu tako ve¢ kot Cetrtina padavin izhlapi
nazaj v ozracje ze med padavinami ali neposredno
po njih (SRAJ, 2003, 32, 34, 55).

Gozd vpliva tudi na povrsinski odtok, saj Ste-
vilne mehanske ovire (npr. stelja, dracje, odpadlo
vejevje, panji, iz tal Strlee korenine) razprsujejo
in upocasnjujejo povrSinski odtok (PINTAR/
ZEMLIJIC, 1990, 19), kar vpliva na koli¢ino
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vode, ki se infiltrira v tla, ter na erozivno moc¢
povrsinskega toka.

Velika gozdnatost Slovenije (po podatkih
Zavoda za gozdove Slovenije za leto 2008 je
58,5 %) do neke mere ugodno (zaviralno) vpliva
na erozijske procese. Negativno pa nanje vpliva
odprtost gozdov s cestami in vlakami, ki kon-
centrirajo padavinsko vodo in pospeSujejo njeno
povrsinsko odtekanje. Negativno vpliva tudi
zamenjava naravnih gozdnih zdruzb s smrekovimi
monokulturami ali gospodarsko donosnej$imi
drevesnimi vrstami (HORVAT, 1995, 223).

V literaturi so pogoste navedbe o varovalni
vlogi gozda za erozijo v Sloveniji (npr. RAINER,
1952, 138; KMECL, 1990, 27-31; HORVAT, 1991,
63; KOVAC, 2001, 50), vendar le redko najdemo
tudi navedbe, ki bi tak$ne trditve koli¢insko
podkrepile. V gozdarski literaturi sta o tem
pisala HORVAT in ZEMLIIC (1998, 421-422),
ki sta na podlagi meritev v Smastu pri Kobaridu
iz sedemdesetih let 20. stoletja zakljuéila, da je
razmerje v povr§inskem spiranju med mesanim
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gozdom, koSenico, obdelanim zemljis¢éem po
plastnicah in neporaslim zemljis¢em: 1 : 6 : 556
:3590. V povezavi s povr§insko erozijo tal piseta
tudi, daje najbolj neugoden nadin gospodarjenja
z gozdovi goloseéni sistem. Kot primer navajata
poreéje Belce v Zgornjesavski dolini, kjer so v
letih 1925-1930 posekali veliko gozda, ponekod
tudi na golo. Pojavila so se Stevilna erozijska
zari§€a, s katerih je Belca na leto odnesla od
20.000 do 50.000 m® gradiva. Med letoma 1945
in 1952 je erodirano gradivo dvakrat zasulo cesto
Jesenice-Kranjska Gora, skoraj zasulo zelezniski
most, leta 1951 povzrocilo zeleznisko nesreco
(NA PRAKSI, 1952, 122) in leta 1966 porusilo
most magistralne ceste ter zasulo Zagarski obrat
(HORVAT/ZEMLIIC, 1998, 422).

3  OBJEKT RAZISKAVE IN METODE
DELA

3 RESEARCH OBJECT AND METHODS

3.1 Meritve povrsinske erozije tal v
Slovenski Istri

3.1 Soil erosion measurements in
Slovenian Istria

Navedbe o povrsinski eroziji tal v Slovenski Istri
najdemo ze v zgodovinskih virih. V Opisih k
Jozefinskemu vojaskemu zemljevidu s konca 18.

Preglednica 1: Temeljni podatki o erozijskih poljih
Table 1: Basic data on erosion plots.

stoletjaje o porascenosti pore¢ja Dragonje zapi-
sano (RAJSP/TRPIN, 1997, 200): »... Znaten del
vzpetin [v poreéju Drnice in Dragonje, op. a.] je
cdisto gol [posledica deforestacije, op. a.] inpokrits
kamenjem, ostali delje poln hrastovega grmovja, tu
in tam pomeSanega z visokim hrastovim drevjem.
Cesto se najdejo tudipoloznejsapobocja, pokrita s
travniki in pasniki; polja so vecinoma le v blizini
vasi, raztresenih po grebenih in ozkih dolinah.
Vzrok je v tem, daje s pobocij ob mocnih nalivih
odplavilo rodovitno prst in poljscine ne morejo
uspevati ...« Za preprecitev »odplavljanja« tal
so v Slovenski Istri gradili terase. Kljub temu je
bila vodna erozija $¢ vedno prisotna in so zato
»... odneseno prst ...
[po pobo¢&jih, op. a.] navzgor ..« (TITL, 1965,
54). V ta namen »... na vrhu vsake terase napra-

vsako leto znova nosili nazaj

vijo manjsi jarek [za zbiranje erodiranih tal] ...«
(TITL, 1965, 55).

Pred nasimi meritvami je bila povrSinska erozija
tal v Slovenski Istri (predvsem v dolini Dragonje)
ocenjena s pomocjo tujih erozijskih modelov.
Problem uporabe tujih modelov je njihova umi-
ritev/prilagoditev na lokalne razmere. Taksne
prilagoditve brez meritev niso mogoce, zato je
bil eden od namenov raziskave tudi omogo¢iti
prilagoditev tujih erozijskih modelov na naravne
razmere v Slovenski Istri. Glavni namen meritev

Ero- . Gauss-Kruger- | Nadmorska | Ekspozi-
Nakl D
Raba tal zijsko ?nt::il;i,e aeon jeve koordinate | viina cija
polje ©) povprecje (°) polja m azimut (°)
24. 3. 2005- X5406103
Gola tla v ! 26. 4. 2006 6:45 5 Y5040005 175 185
oljéniku 24.3.2005- ’ X5406108
2 26. 4. 2006 4,60 Y5040005 175 182
7.4.2005- X5406103
Travnik v 3 26. 4. 2006 9,25 015 Y5040001 174 185
zara§€anju 7.4.2005- > X 5406104
4 26. 4. 2006 43 Y 5039998 174 196
31. 3. 2005- X 5406043
> | 2642006 | 8 e Y 5040019 175 230
28. 4. 2005- : X 5406050
6 26. 4. 2006 6,65 Y5040010 175 200
Gozd 31. 3. 2005 X 5406034
! 2. 4.2006 | 2% 2140 Y5040023 173 270
28. 4. 2005- ’ X 5406034
8 26. 4.2006 | 2060 Y5040020 173 285

362GozdV68(2010)7-8




Zorn M., Miko$, M.: Meritve povrSinske erozije tal v gozdu Slovenske Istre

Preglednica 2. Tekstura zgornjih 10 cm tal na erozijskih poljih. Specifi¢na masa tal je 1056 g/cm’
Table 2: Soil texture of the upper 10 cm of soil. Bulk density of soil is 1056 g/cm’.

Tekstura (mednarodna klasifikacija) Teksturni Vsebnost
Erozijsko polje debelozrnat | droben | melj | glina razred tal org?.nskega
pesek (%) |pesek (%) | (%) (%) ogljika (%)
1 in 2 (gola tla v oljéniku) 2,37 33,03 34,30 | 30,30 |IG (ilovnata glina) 6,33
3 in 4 (travnik v zaras¢anju) 2,77 40,33 30,30 | 26,60 |IG (ilovnata glina) 7,67
5 in 6 (gozd - manjsi naklon) 3,39 37,61 28,10 | 30,90 |IG (ilovnata glina) 8,31
7 in 8 (gozd - vecji naklon) 12,32 35,58 22,40 | 29,70 12,51

paje bil povecati poznavanje problematike povr-
Sinske erozije tal pri nas.

Meritve povrsinske erozije tal so potekale med
letoma 2005 in 2008, v ¢lanku pa predstavljamo
rezultate prvega obdobja meritev: od konca marca
2005 do konca aprila 2006. Meritve so potekale
v sodelovanju z Geografskim in$titutom Antona
Melika Znanstvenoraziskovalnega centra Sloven-
ske akademije znanosti in umetnosti ter Katedre
za splo$no hidrotehniko Fakultete za gradbenistvo
in geodezijo Univerze v Ljubljani.

3.2 Metode dela
3.2 Methods

Merili smo povrSinsko spiranje oz. medzlebi¢no
erozijo (ang. interrill erosion), ki je posledica
dezne erozije (erozije deznih kapljic) in ploskovne
erozije povrsinskega vodnega toka, preden se voda
zdruzi v curke in za¢ne delovati globinsko, kar s
koncentriranjem vodnih tokov privede do Zlebi¢ne
(ang. rill erosion) in jarkovne erozije (ang. gully
erosion) (MIKOS/ZUPANC, 2000). Zna&ilnost

Slika 3: Erozijsko polje 1
na golih tleh v oljéniku
in povrsinski odtok, ki je
bil ujet v lovilno posodo
v tednu od 7. 4. do 13.
4. 2005. Odtok je prelit
v posodo s prostornino
10 1 (fotograf: Matija
Zorn).

Figure 3: Erosion plot 1
on bare soils in an ol-
ive grove with collected
weekly eroded material
and surface runoff’ (7.
4. 2005-14. 4. 2005) in
a 10 [ container (photo:
Matija Zorn).
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povrsinskega spiranja je, da ga brez stalnega
merjenja tezko opazimo in koli¢insko ocenimo,
zato njegove ucinke pogosto podcenjujemo. Lazje
opazimo ucinke Zlebi¢ne erozije, zaradi katere na
do 30 cm globoke in §iroke ter ve¢ metrov dolge
vdolbine v pobo&ju. Ce so vdolbine vedje, nastane
jarkovna erozija (ZORN, 2008a).

Mati¢na kamnina na obmocju meritev je
eocenski fli§, tla pa po PEDOLOSKI karti Slovenije
(2005) spadajo med rigolana tla na fliSu. Preden
je ¢lovek s kmetijstvom premesal horizonte tal, je
bila tod karbonatna rendzina na fliSu, ki v pore¢ju
Dragonje $e vedno prevladuje (STEPANCIC et
al., 1984; PEDOLOSKA ... 2005). Ve¢ podatkov
o tleh je v preglednici 2.

Na podlagi Gozdnogospodarskega naérta Goz-
dnogospodarske enote Istra (2009) erozijska polja
leZij o v gozdnem sestoju, opisanem kot drogovnj ak
zmesi cera (68 %), puhastega hrasta (21 %), ¢rnega
bora (6 %), belega gabra (2 %), robinije (1 %),

Nadaljevanje na strani 379
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Slika 4: Tedenske meritve povrSinskega spiranja na razli¢nih rabah tal in padavine (* meritev dan pred obic¢ajnim
rednim tedenskim merjenjem, ** meritev dan po obi¢ajnem rednem tedenskem merjenju)
Figure 4: Weekly measurements of interrill soil erosion on different land uses and precipitation (* measurement one

day before usual weakly measurement,

Nadaljevanje s strani 366

¢rnega gabra (1 %) in malegajesena (1 %). Lesna
zaloga na obmo¢&ju je 94 m*/ha, od tega 88 m>/ha
listavcev in 6 m*/ha iglavcev. Ocenjena povpreéna
vi$ina na najblizji stalni vzoréni ploskvi je 12 m,
povprecni prsni premer priblizno 20 cm, starost
paje ocenjena na 40-50 let.

Povr§insko spiranje smo merili z rednimi
tedenskimi meritvami na zaprtih erozijskih poljih
(ang. closed/bounded erosion plots), velikosti 1
m? (podrobnejsi podatki o erozijskih poljih so v
preglednici 1). Juzno od vasi Marezige v porecju
Rokave (desni pritok Dragonje) smo postavili
osem erozijskih polj na tri razliéne rabe tal: na
gola tla vmladem olj¢niku (erozijski polji 1 in 2;
slika 3), na travnik v zarascanju (erozijski polji
3 in 4) in v gozd (erozijska polja od 5 do 8; sliki
10 in 11).

362GozdV68(2010)7-8

** measurement one day after usual weakly measurement).

Erozijska polja so bila omejena s tremi ploce-
vinastimi plo§¢ami, dolzine 1 m in viSine 30 cm
(ene zadaj in dveh ob straneh), ki so bile vkopane
10 cm globoko v tla, in s plo¢evinastim lijakom
(spredaj), od katerega je bil odtok po plasti¢ni cevi
speljan v plasti¢no (lovilno) posodo (30 1), vkopano
v tla. Lijak in lovilna posoda sta bila pokrita, da
ne bi zbirala padavinske vode. Plo¢evinaste plosce
so bile med seboj pritrjene z vijaki, lijak pa je bil
nataknjen na stranski plosci (slika 3).

Vsak teden smo z vsakega erozijskega polja
pobrali po dva vzorca. Iz lovilnih posod smo
pobrali vso meSanico vode in spranih tal, iz
plo¢evinastih lijakov pa suhe vzorce tal, ki niso
dosegli lovilnih posod. V laboratoriju smo izme-
rili koli¢ino vode v lovilnih posodah in dobili
tedenski povrsinski odtok ter iz celotnega vzorca
vzeli reprezentativen manjsi vzorec, ki smo ga dali
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¢) gozd - manjsi naklon/
forest - lower slope

¢) gozd - vecji naklon/

forest - higher slope

Slika 5: Tedni od 28. 4. 2005 do 26. 4. 2006 z vec¢ kot 3 % skupne letne povrSinske erozije tal glede na razli¢ne rabe
tal. Na podlagi datuma 12. 8. 2005 (v tednu pred tem datumom so bile najbolj erozivne padavine) je predstavljen

vpliv vegetacije na povrsinsko erozijo tal.

Figure 5: Weeks between 28.4.2005 -26.4.2006 with more than 3% of the total annual interrill soil erosion given for
different land uses. On the basis of 12.8.2005 (in the week before this date the most erosive rainfall was measured),

the impact of vegetation on soil erosion is presented.

analizirati v laboratorij InStituta za zdravstveno
hidrotehniko Fakultete za gradbenistvo in geo-
dezijo Univerze v Ljubljani, kjer so po standardu
DIN 38409-H2 ugotavljali koli¢ino suspendiranih
(neraztopljenih) snovi vnjem. Vzorce so susili pri
temperaturi od 103 ° do 105 ° C. Skupno koli¢ino
povrsinsko erodiranih tal smo ugotovili s sestev-
kom skupne koli¢ine suspendiranega gradiva in

362GozdV68(2010)7-8

gradiva, ujetega v ploCevinastem lijaku, ki smo ga
posusSenega stehtali z elektronsko tehtnico.

V neposredno blizino erozijskih polj smo
postavili avtomatski dezemer s prekucnikom
tipa ONSET RG2-M, ki je omogocal spremljanje
koli¢ine in intenzivnosti padavin.



Zorn M., Miko§, M.: Meritve povrSinske erozije tal v gozdu Slovenske Istre

4 REZULTATI IN DISKUSIJA

4 RESULTS AND DISCUSSION

4.1 PovrSinska erozija tal in povrSinski
odtok na razli¢nih rabah tal

4.1 Soil erosion and surface runoffon
different land uses

Ce med seboj primerjamo razli¢ne erozijske
ploskve, ugotovimo, da je bila povrsinska erozija
tal dale¢ najvecéja na golih tleh v oljéniku (slika
4). V drugi polovici merilnega obdobja ji sledi
povrsinska erozija tal v gozdu z veéjim naklonom,
na tretjem mestu paje gozd z manj$im naklonom,
ki v prvi polovici merilnega obdobja izkazuje celo
vecjo erozijo, kot je bilaizmerjena v gozdu z ve¢jim
naklonom. To je posledica dejstva, da je bilo pri
veéjem naklonu tezje umestiti lijak erozijskega
polja v tla. Zato smo v prvem obdobju meritev
pod lijakom izgubili kar nekaj povrSinskega odtoka
in s tem tudi erodiranega gradiva. Najmanj tal je
bilo erodiranih na travniku v zara$¢anju, kar je
posledica gostote poras¢enosti znotraj polj.

Povpre¢ja na teden in skupne vrednosti za vseh
13 mesecev meritev ter za dve 12-mesecni obdobji
so predstavljena v preglednici 3. Na golih tleh se
s povrSinskim spiranjem na leto sprosti od 9 do
skoraj 10 kg tal/m* (naklon 5,5 °), na travniku od
170 do 190 g/m? (naklon 9,4 °), v gozdu z manj3im
naklonom (7,8 °) med 390 in 425 g/m? ter v gozdu
z ve&jim naklonom (21,4 °) od 415 do 496 g/m>.
Povprecni delez specificnega tedenskega odtoka
je na golih tleh okrog 23 %, na travniku okrog 8
% in v gozdu, ne glede na naklon, dobrih 6 %.

Kljub kratkotrajnosti nasih meritev se je poka-
zalo, da vecji padavinski dogodki prispevajo velik
delez k letnemu spro§éanju tal. V vsem obdobju
meritev so bile najbolj erozivne padavine v tednu
od 5. do 12. 8. 2005 (tedenska erozivnost padavin je
bila 1235,91 MJ-mm-ha”-h""; 11. 8. 2005 paje bila
dnevna erozivnost padavin 1110,5 MJ-mm-ha'-h";
to je po PETKOVSKU in MIKOSU (2002; 2004)
krepko nad avgustovsko povpre¢no meseéno
vrednostjo (507,8 MJ-mm-ha"'-h™") za poreéje Dra-
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Slika 6: Povrsinska erozija tal, koli¢ina padavin in erozivnost padavin po mesecih v gozdu z manj$im naklonom

(erozijski polji 5 in 6)

Figure 6: Monthly interrill soil erosion, precipitation amount and rainfall erosivity in the forest with the lower slope

(erosion plots 5 and 6).
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Slika 7: Delez povrsinskega odtoka po mesecih v gozdu z manjs$im naklonom (erozijski polji 5 in 6)
Figure 7: Monthly surface runoffin the forest with the lower slope (erosion plots 5 and 6).

gonje. Na golih tleh v oljéniku se je vomenjenem
tednu sprostilo do 30 % celoletnega materiala, na
travniku pa do 24 %. Zaradi popolne olistanosti
dreves je bil delez odnesenega gradiva v gozdu
ustrezno manjsi. V gozdu z manj§im naklonom
je znasSal 15 %, v gozdu z vec¢jim naklonom pa
ta delez med ekstremi niti ne izstopa oziroma je
celo manj$i od povrsinske erozije tal v posame-
znih tednih hladnega dela leta, ko so bile kro$nje
brez listja, padavine pa so imele bistveno manjso
erozivnost (slika 5).

Ob koli¢inah povrsinske erozije tal v preglednici
3 se moramo zavedati, da smo merili le povr§in-
sko spiranje in ne 'celotno vodno erozijo tal', t. j.
povrsinsko spiranje in Zlebi¢no erozijo. PovrSinsko
spiranje predstavlja le priblizno 20 % celotne vodne
erozije tal (GOVERS/POESEN, 1988; POESEN/
HOOKE, 1997, 172; ZORN, 2008a).

Omenili smo Ze vpliv olistanosti za erozijo v
gozdu. Tavplivje prisel $e bolj do izraza, ko smo
meritve zdruzili v mese¢ne vrednosti in vrednosti
po letnih ¢asih (sliki 6 in 8).

Povrsinski eroziji na golih tleh, travniku in v

362GozdV68(2010)7-8

gozdu z manj$im naklonom je skupno, da imajo
vrednosti primarni meseéni viSek erozijskih
avgusta, viSek glede na letni ¢as pa poleti. Pred-
vsem podatki o povrs§inski eroziji tal na golih tleh
skoraj povsem sovpadajo s podatki o meseénih
vrednostih erozivnosti padavin in vrednostih
erozivnosti padavin po letnih ¢asih. Zaradi naj-
nizjih vrednosti erozivnosti padavin pozimi temu
ustreza tudi nizek erozije pozimi na golih tleh in
na travniku, pri gozdu z manj$im naklonom pa
smo primarni nizek erozije zabelezili spomladi,
kar kaze na vpliv olistanja na erozivnost padavin
v gozdu. Ta vpliv pride $e bolj do izraza v gozdu
z ve¢jim naklonom, kjer smo primarni visSek
zabelezili pozimi in sekundarnega jeseni, saj so
olistane kro$nje povsem izni¢ile vpliv erozivnosti
padavin. Na takih erozijskih poljih je bil primarni
nizek erozije zabelezen poleti (sliki 6 in 8).
Delez povrsinskega odtoka na erozijskih poljih
(sliki 7 in 9) je bil dale¢ najvecji na golih tleh, pri
c¢emer v nobenem mesecu ni bil manjsi od 10
% (primarni nizek 10,28 % je aprila). Najvecja
deleza povrsinskega odtoka na golih tleh smo



Zorn M., Miko§, M.: Meritve povrSinske erozije tal v gozdu Slovenske Istre

90
80
70
2 60
2 50
g
2 40
‘F
g 30
o
A 20-
10

h)

10,000

1000

100

10

Precipitation (mm) and erosivity of precipitation

Plot 7/polje 7
Average of plots 7-8/povpredje polj 7-8
Forest precipitation/padavine v gozdu

trend povpredja polj 7-8

Month/mesec

Irendline for plots 7-8 (polynomial: 6™ order)/
polinom Zeste stopnje

padavine (mm) in erozivnost padavin (M]-mm-ha

—+— Plot 8/polje 8
«— Precipitation/padavine
- Erosivity of precipitation/erozivnost padavin

Slika 8: Povrsinska erozija tal in padavine po mesecih v gozdu z ve¢jim naklonom (erozijski polji 7 in 8)
Figure 8: Monthly interrill soil erosion, precipitation amounts and rainfall erosivity in the forest with the higher slope

(erosion plots 7 and 8).

zabelezili avgusta (30,75 %) zaradi mo¢nih ero-
zivnih padavin, ki so hitro zasitile tla z vodo, ter
januarja (30,60 %) zaradi zamrznjenosti tal in s
tem zmanjS$ane njene infiltracijske sposobnosti.
Kljub visoki januarski vrednosti je bil v merilu
letnih ¢asov na golih tleh pozimi primarni nizek
v delezu povrsinskega odtoka, primarni in sekun-
darni visek pa sta bila poleti in jeseni, kar prav
tako sovpada z erozivnostjo padavin.

Na travniku je bil delez povrsSinskega odtoka
vecji od 10 % le januarja (15,8 %) in februarja
(10,56 %), v gozdu z manjSim naklonom le
decembra (14,77 %, slika 7) in v gozdu v ve¢jim
naklonom le januarja (10,01 %; slika 9). Tako je
bil na omenjenih treh rabah primarni visek deleza
povrsinskega odtoka v nasprotju z golimi tlemi
pozimi, sekundarni pa jeseni. Primarni nizek
je bil v gozdu spomladi, na travniku pa poleti,
vendar razlike med obema nizkoma niso bile
velike. Na travniku in v gozdu z ve¢jim naklonom
je bil delez povrSinskega odtoka najnizji julija
(na travniku 5,76 %, v gozdu 3,4 %), v gozdu z

362

manj$im naklonom pajanuarja (4,6 %), ki mu je
prav tako sledil julij (4,87 %).

Delezi povr§inskega odtoka na travniku so bili
vecdji kot v gozdu tako v meseénem merilu kot
v merilu letnih ¢asov, ¢eprav je bila povrSinska
erozija tal na travniku v obeh casovnih obdobjih
manjsa kot v gozdu. To kaze na vpliv erozivnosti
padavin na odtok na travniku, kjer gosta podrast
(v vseh letnih ¢asih) preprecuje, da bi padavine
in/ali odtok premescala vecje koli¢ine tal.

Zaposamezne rabe tal smo racunali §e razmerja
med jakostjo (ang. magnitude) in pogostostjo (ang.

frequency) pojavov, pa tudi linearne statisti¢ne

povezave med erozijo oz. povr§inskim odtokom
in padavinami v ¢asu meritev (ZORN, 2008a).
V nadaljevanju predstavljamo nekaj rezultatov,
s poudarkom na gozdu.

Glede jakosti in pogostosti pojavov lahko v
gozdu z manjSim naklonom v enem letu prica-
kujemo do 12 tednov z do 1 g/m” sproi¢enega
gradiva na teden, do 17 tednov z do 2 g/mz, do
26 tednov z do 5 g/m? in do 37 tednovz do 10 g/

GozdV 68 (2010) 7-8
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m? sproiGenega gradiva na teden. Lahko pri¢a-
kujemo tudi do 15 tednov z od 10 do 20 g/m? in
po en teden z od 20 do 30 in od 50 do 60 g/m*
sproséenega gradiva.

V gozdu z vedjim naklonom pa lahko v enem
letu pri¢akujemo do 11 tednovzdo 1 g/m?*spro-
$¢enega gradiva na teden, do 11 tednovzdo 2 g/
m?, do 20 tednov z do 5 g/m? in do 34 tednov z
do 10 g/m* sprosenega gradiva na teden. Prav
tako lahko pri¢akujemo e do 15 tednov z od 10
do 20 g/m?, do tri tedne z od 20 do 30 g/m?, po
en teden z od 30 do 40 g/m? in do dva tedna z od
40 do 50 g/m?* sproi¢enega gradiva.

4.2 Povrsinska erozija tal in padavine
4.2 Soil erosion and precipitation

Na golih tleh kazejo zelo visoko pozitivno sta-
tistiéno povezanost s povrsinsko erozijo tal tisti
padavinski parametri, ki prikazujejo intenzivnost
padavin (najvis$jo povezanost prav za maksimalne
30-minutne padavine). V nasprotju s tem koli¢ina
padavin izkazuje le nizko pozitivno statistiéno

povezanost z izmerjeno povrsinsko erozijo tal. To
dokazuje, daje zapreucevanje povrsinske erozije
tal na tej rabi pomembnej$a od koli¢ine padavin
njihova intenzivnost.

Ravno obratno na golih tleh velja za povr-
Sinski odtok. Pri njem koli¢ina padavin kaze na
visoko pozitivno statistiéno povezanost z njim,
parametri intenzivnosti padavin pa le na zmerno
pozitivno statisticno povezanost. Povezava med
povrsinsko erozijo tal in povrSinskim odtokom
je zmerno pozitivna.

Na travniku je za proucevanje povrsinske erozije
tal koli¢ina padavin pomembnej$a od njihove
intenzivnosti. Koli¢ina padavin kaze na visoko
pozitivno statisticno povezanost, medtem ko
parametri njihove intenzivnosti kazejo na zmerno
pozitivno statisticno povezanost, le erozivnost
padavin se skoraj pribliza visoki povezanosti.
Podobno velja tudi za povrSinski odtok, le da je
korelacija s koli¢ino padavin Se nekoliko vi§ja,
povezave z intenzivnostjo padavin pa so nekoliko
nizje in pri erozivnosti padavin kazejo le $e nizko
pozitivno statisticno povezanost.

Preglednica 4: Korelacije med povrSinsko erozijo tal oziroma povr§inskim odtokom in padavinami v ¢asu meritev
(korelacija je statistiéno pomembna pri: p=0,0005, *p=0,005, °p=0,025, °p=0,05; * prirejeno po SRAJEVI 2003)
Table 4: Correlations between interrill soil erosion respectively surface runoff and precipitation in the time of measure-
ments (correlation is statistically significant at: p=0,0005, “p=0,005, *p=0,025, ‘p=0,05; * adopted after SRAJ 2003).

Korelacija med Pearsonov koeficient korelacije (r)

(1) povrsinsko erozijo tal/ . . -

(2) povrSinskim odtokom golatlav travnik v gozd - manjsi gozd - vedji

in olj¢niku zara§¢anju naklon naklon

(1) koli¢ino padavin na prostem 0,3871° 0,7821 0,5815 0,4715
I ; N

(1)wkohcmo pa-davm v gozdu (pre i i 0.6604 0.5281

puscene padavine)

(€8] mfiksm}almml 30-minutnimi 0.9502 0.5397 0.8068 0,2847b

padavinami

(1) maksimalnimi 60-minutnimi | 5,7 0,6002 0,7994 0,3489°

padavinami

(1) erozivnostjo padavin 0,9375 0,6964 0,8572 0,2843°

(1) povrsinskim odtokom 0,6173 0,7438 0,4301° 0,6679

(2) koli¢ino padavin na prostem 0,8108 0,8332 0,6725 0,8438
I ; N

(2)V ) koli¢ino pa-davm v gozdu (pre i i 0.7008 0.8499

puscene padavine)

(2) maksimalnimi 30-minutnimi |, (o) 0,4285" 0,4531° 0,2967°

padavinami

(2) maksimalnimi 60-minutnimi |, 0,5107 0,5108 0,3825°

padavinami

ggmerozwnost]o padavin na pro- 0.5996 0,3083¢ 0.3030°¢ 0.2347¢
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Slika 9: Delez povrsinskega odtoka po mesecih v gozdu z ve¢jim naklonom (erozijski polji 7 in 8)
Figure 9: Monthly surface runoffin theforest with the higher slope (erosion plots 7 and §).

Slika 10: Erozijsko polje 5 v gozdu z manj$im naklonom; zadaj desno
(rdeca puscica) erozijsko polje 6 (fotograf: Matija Zorn)

Figure 10: Erosion plot 5 in the the forest with the lower slope, red arrow
marks erosion plot 6 (photo: Matija Zorn).
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Slika 11: Erozijsko polje 7 v gozdu z vecjim
naklonom (fotograf: Matija Zorn)
Figure 11: Erosion plot 7 in the forest with
the higher slope (photo: Matija Zorn).
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Slika 12: Korelacija med povrsinsko erozijo tal in izbranimi padavinskimi parametri v gozdu
Figure 12: Correlations between interrill soil erosion and selected precipitation parameters in the forest.
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Slika 13: Korelacija med specifi¢nim povr§inskim odtokom in izbranimi padavinskimi parametri v gozdu
Figure 13: Correlations between specific surface runoffand selected precipitation parameters in the forest.
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Slika 14: Korelacija med povrsinsko erozijo tal in specifi¢nim povrSinskim odtokom v gozd.
Figure 14: Correlation between interrill soil erosion and specific surface runoffin the forest.

Pri ugotavljanju statistiénih povezav med
povrsinsko erozijo tal in izbranimi padavinskimi
parametri (preglednica 4; slika 12) oziroma med
povrsinsko erozijo tal in specifiénim povr§inskim
odtokom v gozdu (preglednica 4; slika 14) smo
uporabili $e dodatni padavinski parameter, to je
'padavine v gozdu'. Za to smo se odlo¢ili, ker je bil
dezemer postavljen na planem, zanimala pa nas je
tista koli¢ina padavin, ki v gozdu zaradi prestreza-
nja padavin v drevesnih kro$njah dejansko pade
natla (t. i. prepudéene padavine) (SRAJ, 2003). Pri
korelacijah se je pokazalo, da padavine v gozdu
izkazujejo nekoliko vi§jo pozitivno statisti¢no
povezanost s povrSinsko erozijo tal od koli¢ine
padavin, izmerjene na planem. Obe korelaciji sta
zmerni. Razlika je manjSa pri specificnem povr-
Sinskem odtoku (v gozdu z ve¢jim naklonom je
neznatna); povezanost je visoko pozitivna.

Analiza statistiéne povezanosti med specific-
nim povr§inskim odtokom v gozdu in izbranimi
padavinskimi parametri (slika 13) je pokazala
na dobro linearno povezavo med specifi¢énim
povrsinskim odtokom in koli¢ino padavin (slika
13 zgoraj), raztros pri povezavi med specifi¢nim
povrSinskim odtokom in maksimalnimi 30-mi-
nutnimi padavinami (slika 13 sredina) ter med
specifi¢nim povrsinskim odtokom in erozivnostj o
padavin (slika 13 spodaj) paje velik.
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5 SKLEPI
5  CONCLUSIONS

Povrsinska erozija tal nastaja na pobo¢jih. Cim
strmejSa so pobocja in tem manj so (vegetacij-
sko) za$éitena, mocénejSe erozijske pojave lahko
pri¢akujemo na njih. To smo pokazali tudi z naso
raziskavo.

Ze RAINER (1950, 3) je pred veé kot pol sto-
letja zapisal, da gozdovi niso le zeleni okras in
surovina za lesno industrijo, pa¢ pa so pomem-
ben regulator lokalne klime in nenadomestljiv
regulator vodnih zalog. O sami varovalni vlogi
gozda pred erozijskimi procesi pa so pri nas pisali
ze pred stoletji. Balthazar HACQUET (1784, 96)
je zapisal, da je »... varovanje gozdov ... sredstvo
proti podiranju gora ...«, saj so gozdovi njihovo
»... glavno vezivo ...«.

Ceprav povriinska erozija tal, kot jo razumemo
v ¢lanku, v Sloveniji ni (bila) delezna velike pozor-
nosti, pa jo drugod po svetu postavljajo celo ob
bok podnebnim spremembam (RANDOREF, 2004)
in jo Stejejo globalno za enega vecjih okoljskih
problemov (SOIL ... 2005).

Na vprasanje, zakaj se je pri nas (sode¢ po
objavah) zapostavljalo povr§insko erozijo tal v
primerjavi z drugimi oblikami vodne erozije,
npr. hudournisko ali re¢no, ni lahko odgovoriti.
Verj etno paje del odgovorapovezan zzakonodajo
in aplikativno usmerjenostjo podrocij, ki so doslej
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najbolj pokrivale to podrocje (npr. gozdarstvo,
vodarstvo). Dejstvo je, daje pri nas gospodarska
$koda zaradi hudourniskih izbruhov mnogo vecja
od $kode zaradi same povrSinske erozije tal in se
je zato prvim namenjalo veé pozornosti. Res pa
je tudi, da podatkov o slednji ni veliko, zato je
njeno gospodarsko §kodo tezko oceniti.
Zdajsnja zakonodaja sicer predvideva varstvo
pred »... povrsinsko, globinsko in bocno erozijo
celinskih voda ...« (ZAKON ... 2002, 82. ¢len), a
erozijska obmocja opredeljuje kot ».  zemljisca,
ki so stalno ali obcasno pod vplivom povrsinske,
globinske ali bocne erozije vode in sicer zemljisca,
ki so: 1) izvori plavin (erozijska zarisca), 2) pod
vplivom hudournih voda (povirja), 3) sestavljena iz
kamnin, podvrZenihpreperevanju, 4)pod vplivom
valovanja morja (klifi).« (ZAKON ... 2002, 87.
¢len). Tako varstvo pred povr§insko erozijo tal na
drugih obmo¢jih ni predvideno. Problemati¢no
je tudi, da so z »... vodnogospodarskimi osnovami
. dolocene povrsine, kijih ogrozajo ... hudourniki
in erozija.« (NACIONALNI ... 2002, 4313), saj
se na podlagi VODNOGOSPODARSKIH osnov
Slovenije (1978, 6/2) erozija pojavlja le na dobrih
40 % ozemlja. Po zakonodaji pa je le na »...
erozijskem obmocju prepovedano: 1) poseganje v
prostor na nacin, kipospesuje erozijo in oblikovanje
hudournikov, 2) ogoljevanje povrsin, 3) krcenje
tistih gozdnih sestojev, ki... varujejo nizje lezeca
5) nenad-
zorovano zbiranje ali odvajanje zbranih voda po
erozivnih... zemljiscih ...« (ZAKON ... 2002, 87.
¢len). Pozablja pa se, da povsod, kjer je odstranjen
vegetacijski pokrov, to pomeni velik potencial za

obmocja pred Skodljivimi vplivi erozije,...

razvoj moéne povrSinske erozije tal. Za prepre-
¢itev le-te vNACIONALNEM programu varstva
pred naravnimi in drugimi nesrecami (2002,
4313) predvidevajo »... program protierozijskih
del (sanacija tal, urejanje in vzdrZevanje vodnega
rezima, postavitev pregrad in zavarovanj, vegeta-
cijska zavarovanja). ...« ter izdelavo programa »...
preprecevanja erozije in sanacije erozijskih Zarisc,
ki posebno hitro napredujejo, ogroZajo varovano
naravno in kulturno dediscino ali povzrocajo veliko
gospodarsko Skodo ...«. Vendar j e tudi tu poudarek
na odpravljanju posledic, saj so erozijska zari§ca
pogosto ze nastala zaradi nepremis§ljenega posega
v prostor, posledica katerega paje bila najprej prav
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povrsinska erozija tal. Erozijaje omenjena tudi v
zakonodaji s podro¢ja gozdarstva, kjer posebna
Uredba o varovalnih gozdovih in gozdovih s
posebnim namenom pri rezimu gospodarjenja z
varovalnimi gozdovi dolo¢a, da Zavod za gozdove
zagotavlja »... sanacijo poSkodovanih tal zaradi
preprecevanja erozije...«« (UREDBA ... 2005, 8997)
in nadalje opredeljuje, da so varovalni gozdovi
tisti, ki »...
krusenja, gozdovi na strmih obronkih ali bregovih

varujejo zemljisc¢a usadov, izpiranja in

voda, gozdovi, ki so izpostavljeni mocnemu vetru,
gozdovi, ki v hudourniskih obmodjih zadrZujejo
prenaglo odtekanje vode in zato varujejo zemljisca
pred erozijo in plazovi, gozdni pasovi, ki varujejo
gozdove in zemljisca pred vetrom, vodo, zameti in
plazovi, gozdovi v kmetijski in primestni krajini z
izjemno poudarjeno funkcijo ohranjanja  biotske
raznovrstnosti ter gozdovi na zgornji meji gozdne
vegetacije.« (UREDBA . 2009, 4078).

Podrobnejsa priporoc¢ila za gozdarsko prakso
v varovalnih gozdovih in gozdovih s poudarjeno
varovalno vlogo bo mogoce izdelati z interdiscipli-
narnim delom razli¢nih strok ali v okviru raziskav
v ciljnih raziskovalnih projektih, kot je recimo,
projekt L4-2244 Varovalni gozdovi: razvojne
zakonitosti, ocena tveganja, usklajevanje gojenja
gozdov in tehnologij izkori§¢anja.
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