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Mnogo industrijskih panog, ki delajo 
s snovmi kremenčaste narave, je v veliki 
meri oviranih zaradi tega, ker se v dotič­
nih obratih zaposleni oškodujejo v vdiha­
vanjem majhnih delcev snovi, ki vsebujejo 
kremenjak, kar povzroča končno stanje, ki 
zelo škoduje zdravju. Znano je, da dovede 
to do onesposobljenosti za delo in tudi do 
velikega odstotnega števila smrtnih sluča­
jev. To so nedostatki, katerih niti mnogi 
sposobni znastveniki in raziskovalci niso 
mogli odpraviti.

Namen tega izuma je, da ustvari za o- 
sebe, ki delajo v atmosferi, nasičeni s pra­
hom, ki ima snovi, vsebujoče kremenčasto 
kislino, take pogoje, ki preprečijo kemič­
no učinkovanje, katero sledi zaradi vdiha­
vanja drobnih delcev takih snovi. Na ta na­
čin se prepreči, da se razvija pneumoconi- 
osa pdi onih, ki vdihavajo zrak s takim 
prahom.

Podrobni poskusi so pokazali, da se ke­
mično izpremenijo delci siliciurn-oksida, če 
dovedemo drobne delce kremenčevo kisli­
no vsebujoče snovi v dotiko z alkaličnimi 
tekočinami. Ker ima tekočin a v pljučah 
alkatitetno stopnjo PH = 7,37, povzroča 
vdihavanje kremenčevo kislino vsebujočih 
delcev v celicah pljuč kemično izpremem- 
bo, ki učinkuje strupeno, kar povzroča, da 
zamro tkivne celice in da se tvorijo vlak­
nasta tkiva, zaradi česar nastane fibroza 
pljučne tvarine. Če vdihavamo delce, ki vse­
bujejo kremenčevo kislino, povzroča to 
pneumoconioso ter se znatno pospeši učin­

kovanje pri delu v rudniku zaradi škodlji­
vih plinov, ki nastajajo pri zgorevanju raz­
streliv.

Po predležečem izumu se popolnoma 
zmeša siliciumdioksid vsebujoči prah z 
drobnimi delci metaličnega aluminija ali 
njegovih spojin, kateri delci imajo približ­
no isto velikost in isto specifično težo, ka­
kor delci prahu, ki vsebujejo silicium- 
dioksid, in sicer v množini, da nevtralizira 
kemično reakcijo topljivega dela snovi, ki 
vsebuje s i 1 ieium - dioksdi.

Po obsežnih eksperimentih so izvršili 
preizkuse po Beakerju, pri čemer se je po­
kazalo, da se je raztopilo od 1 g prahu kre­
menjaka, če se ga je dalo v 100 cm3 desti­
lirane vode in katerega delci niso imeli ve­
čje velikosti kakor 5 mikronov, približno 
50 delov na 1 milijon delov silicium-dioksi­
da pri temperaturi krvi. Dodatek od 10 mg 
prahu metaličnega aluminija na 1 g pra­
hu kremenjaka v 100 cm3 destilirane vode 
povzroča zmanjšanje raztopitve topljivega 
šilicium-dioksida na neznatno mero.

Skrbna preizkušnja poskusa je pokaza­
la, da se kremenčeva kislina hitreje in v 
večji meri topi, če vsebuje snov, ki ima 
kremenčevo kislino, alkalične zemlje, kali­
jeve in/aili natrijeve spojine, kakor v slu­
čaju, če te spojine niso prisotne, toda v e- 
naki meri, če je prah praktično čista kre­
menčeva kislina ali pa njena spojina s prej 
navedenimi snovmi. Prisotnost metalnega 
aluminija in njegovih spojin celo v majh­
nih množinah od ca 1%> zniža kemično re-
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akcijo, ki dovede do tvorjenja strupenih 
kislin, na jakost, ki se lahko zanemari.

Poskusi o topljivosti raznih snovi, ki 
vsebujejo kremenčevo kislino1, so pokazali, 
da se z dodatkom 1% ali manj metaličnega 
aluminija osmim različnim vrstam kremen­
čevo kislino! vsebujočih snovi, ki se vna­
šajo v raztopino z Ph od približno 7,0 zni­

ža za približno 91%> topljivost snovi, ki vse­
bujejo kremenčevo kislino.

Nadaljnji poskus topljivosti se je izve­
del z različnimi vrstami kremenjak vsebu- 
j'očih kamnov, ki so se fino zmleti istoča­
sno držali pod stalnim premikanjem v ba^ 
kelitnih cevkah, ki so bile zamašene z za­
maškom iz kavčuka, skozi 20 ur v vodni 
kopeli na temperaturi od 37 do 40° C:

Vzorec: g HaO Al
kremenjak iz jame Mclntyre 1,0 100 cm8

■ m 9 n 1,0 100 cm3 + 10 mg
kremenčeva kislina Montreal 1,0 100 cm*

» mm 1,0 100 cm* + 10 mg
kremenčeva kislina Montreal 1,0 100 cm8 -f-

m mm 1,0 100 cm8 + 10 mg +
levo sukani kremenčev kristal 1,0 100 cm8
mm n » 1,0 100 cm8 -)- 10 mg

Učinkovanje aluminijevega prahu na Upoštevati je,
topljivost kremenjaka v sintetičnih fiziolo^ 
ških raztopinah se pokaže v naslednjih po­
skusih, ki so se izvedli v bakelitnih cevkah 
z zamaškom iz kavčuka pod stalnim premi­
kanjem pri temperaturi 37,5° C (tempera­
tura krvi).

(1) 100 cm3 Tyrode-ove raztopine b 
1,0 g Mc Intyre kremenjaka (2) 100 cm3 
Tyrode-ove raztopine + 10 mg aluminije­
vega prahu + 1,0 g Mc Intyre kremenja­
ka
dni (1) SiO, p. p. m. (2) pojemek

9 41,9 2,2 95%
27 35,9 2,8 92%

Rezultati teh poskusov kažejo' točno, da 
povzroča prisotnost prahu metaličnega a- 
iuminija v razmeroma zelo majhnih mno­
žinah ogromno zmanjšanje topljivosti spo­
jim, ki vsebujejo silicium-'dioksid. Če se fi­
no razdeli v drobni prah zmleti aluminij 
ali aluminijeve spojine v atmosferi rudni­
kov, tovarn za milo, keramičnih obratih, 
nadalje v bližini kamnolomov, brusilnik za 
steklo, pihalnic peska itd. povzroča to, da 
se zmanjša nevarnost obolenj delavcev na 
pneumocomioisL na najimanjšo mero, če se 
že ne izključuje popolnoma.

Jasno je, da se lahko izmislimo razne 
načine za razdelitev aluminijevega prahu 
tako, da se sreča v tekočini pljuč s snovjo, 
ki vsebuje kremenčevo kislino. V rudnikih 
sa lahko vključi v razstreliva ali pa se lah­
ko uvede v zrak, ki vsebuje prah, potom 
sredstev za obnavljanje zraka. To je naj­
brže najbolj učinkovit način za večino to­
varniških naprav. Če se priključi snov, ki 
vsebuje aluminij, razstrelivu, se ga lahko 
namesti v paketu prikladne oblike ločene 
od razstreliva tako, da se pri razstrelje­
vanju istotako razstreli in se v prašni at­
mosferi na daleč razdeli.

p. p. m.
Si02 pojemek

Š3'2) 96®/1,1) yb /o

1,9) .'4 /o

34,9) 90()/
3,4) yU /o 

mora biti aluminijev 
prah prost stearinove kisline ali drugih 
prevlek, ki bi preprečile, da bi prišla sama 
pri vdihavanju v pljučni sistem v dotiko s 
telesnimi tekočinami. Nadalje mora biti 
prah drobnejši od 10 mikronov in naj i- 
majo posamezna zrna umestno 5 ali manj 
mikronov v premeru.

Lahko se izkaže zaželjenim, da se upo­
rabi aluminijev prah na drug način, kakor 
je bilo 'navedeno. Lahko struji na primer iz 
neke vrste inhalatorja ali pa, kjer se upo­
rabljajo brusilna sredstva, se lahko opremi 
šoba ali pa orode za nanašanje brusilnega 
sredstva z aluminijasto prevleko, ki se po­
bom delcev kremenčeve kisline v teku dela 
brušenja odbrusi in razdrobi.

S tekočimi raztopinami izvedeni labo­
ratorijski poskusi so se dopolnjevali s po­
skusi s sintetičnimi fiziološkimi raztopina­
mi; zelo razširjani poskusi in preizkušnje 
so se izvedli z živalmi, ki so se izostavile 
učinkovanju vdihavanega kremenčevega 
prahu in kremenčevega prahu mešano z 
1% aluminijevega prahu. Pri tem se je po­
kazalo, da preprečuje dodatek majhnih 
množin aluminijevega prahu k kremenče­
vemu prahu skoro popolnoma razvijanje 
fibroze, medtem ko so pokazale živali, na 
katere je učinkoval kremenčev prah brez 
aluminija, močno razvijanje silicoze. Po­
skusi na teh živalnih so trajali dnevno 16 
ur v razdobju 6 mesecev. Mesto metalične­
ga aluminija so lahko uporabljajo tudi a- 
luminijeve spojine, zlasti glina ali alumini- 
um-hidroksid.

Patentne zahteve:

1. Postopek, da se napravi neškodljivim 
pljučno fibrozo povzročajoča lastnost dro­
bno razdeljenih kremenčevo kislino vsebu­



jočih snovi, označen s tem, da se združijo 
kremenčevo kislino vsebujoče snovi v ob­
liki prahu z določeno množino drobno raz­
deljenega aluminija ali aluminijevih spon 
jim.

2. Postopek po zahtevi 1, označen s tem 
da se uporablja aluminij: ali aliumiiniijeva 
spojina v obliki prahu, katerega delci niso 
večji od 10 mikronov.

3. Postopek po zahtevi 1, označen s 
tem, da se razdeli v atmosferi, ki vsebuje 
drobno razdeljeno kremenčevo kislino vse­
bujočo snov, aluminijev prah ali prah alu­
minijevih spojin v množini najmanj1 pri­
bližno 1% teže delcev, ki vsebujejo kre­
menčevo kislino, na vsak cm3 te atmosfere.

4. Postopek po zahtevi 1, označen s 
tem, da se dovedejo delci aluminija ali alu­
minijevih spojin v dihalne organe človeš­
kih bitij v coni, ki je ločena od atmosfere, 
ki je nasičena s prahom in ki se naj vdiha­
va, ločeno od vdihavanja delcev kremenče­
vo kslino vsebujočega materiala.

5. Postopek po zahtevi 1, označen s 
tem, da se izvede združenje aluminijevega 
prahu ali prahu aluminijevih spojin s sno­
vmi, ki vsebujejo kremenčevo kislino1, ta­
ko da se razdeli prah snovi, ki vsebuje a- 
luminij, potom razstreliva istočasnoi z na­
stankom prahu, ki vsebuje kremenčevo 
kislino, pri eksploziji razstreliva.

6. Postopek po zahtevi 1, 2 ali 3, ozna­
čen s tem, da se dovede aluminij vsebujoči 
material v atmosfero, ki je nasičena s kre­
menčevim prahom, s pomočjo kroženja 
zraka ali pa s pomočjo zračilnih sredstev.

7. Postopek po zahtevi 1, 2, 3 ali 4, o- 
značen s tem, da se dobavlja aluminij vse­
bujoči material s pomočjo inhalatorjev.

8. Postopek po zahtevi 1, označen s 
tem, da se uporablja kot aluminijeva spo­
jina prah gline.

9. Postopek po zahtevi 1, označen s tem 
da se uporablja kot aluminijeva spojina 
vprašani aluminijev hidroksid (Al (OHjs).
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