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Udelezencem mednarodnih fizikalnih semi-
narjev in konferenc o poucevanju fizike je FWILEY-VCH
Christian Ucke dobro znan predvsem po A\ . Chistsn Ucke

H. Joachim Schlichting

prikazovanju zanimivih fizikalnih poskusov
in razlagi delovanja fizikalnih igra¢. Prav o AT

teh igracah in uporabi vsakdanjih predme- . .
tov pri poucevanju fizike je govor v pricujoci SpIEI, phySIk
knjigi. —i/ und Spafd

Najprej nekaj o avtorjih. Dr. Christian I PhysikGum Mitdenkeh

Ucke je dokoncal studij fizike v Géttingenu | I
in Miinchnu. V doktoratu na LMU (Uni-
verzi Ludwiga Maximiliana) v Miinchnu se
je posvetil temi »sipanje svetlobe v ocesu«.
Za drugi studij je izbral pedagogiko in psi- ’“-g'
hologijo. Od 2001 do 2007 je bil vodja fizi-
kalnega praktikuma za fizike na Fakulteti
za fiziko TU (Tehniske univerze) v Miinchnu in od 2003 do 2006 poobla-
S¢enec univerze za spodbujanje poucevanja. Leta 2001 je dobil nagrado za
dobro poucevanje, ki jo podeljuje Bavarsko ministrstvo za izobrazevanje,
kulturo, znanost in umetnost.

Dr. Hans Joachim Schlichting je Studiral fiziko v Hamburgu in tam tudi
doktoriral. Studiral je tudi pedagogiko in psihologijo. Nekaj let je vodil
Institut za didaktiko fizike, ki je deloval v okviru univerze v Miinstru, in bil
nekaj let vodja odseka za didaktiko fizike pri nemskem fizikalnem drustvu.
Vedno se zavzema za sodobnejsi pouk fizike v Solah in povezavo fizike z
vsakdanjimi izkuSnjami. Profesor Schlichting je leta 2008 prejel nagrado
Roberta Wicharda Pohla, ki jo podeljuje nemsko fizikalno drustvo za izjemne
dosezke na podrocju didaktike fizike oziroma eksperimentalne fizike.

Glede uporabe vsakdanjih pripomockov in igra¢ pri poucevanju fizike so
mnenja deljena. O tem piSeta avtorja tudi v uvodu knjige. Po mnenju neka-
terih so igrace in vsakdanji pripomocki dober uvod v raziskovalno delo, saj
motivirajo ucence, jih vzpodbujajo k pozornejSemu opazovanju, samostoj-
nemu raziskovanju, zastavljanju vprasanj in logi¢cnemu sklepanju. Drugi pa
menijo, da igrac¢e preusmerjajo pozornost in da se z njimi ne da sistematicno
obdelati dolocenih fizikalnih pojmov in povezav med fizikalnimi koli¢inami,
skratka, da se ucenci z njimi le igrackajo in se ob tem bolj malo naucijo.
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Slika 1. Vrtavka, ki se iz zaCetnega polozaja, ko je krogelni del navzdol, med vrtenjem
obrne. Pitagorova ¢aSa in lava lucka.

Kljub temu pa se v Solah, ne le pri nas, ampak tudi v svetu, vsaj ob poseb-
nih priloznostih tudi pri pouku fizike obravnava delovanje nekaterih igrac
in vsakdanjih naprav. Z nekaterimi od njih so se igrali tudi zelo priznani
znanstveniki, kot na primer Albert Einstein, ki je med drugim zapisal: »Igra
je najvisja oblika raziskovanja«.

Avtorja sta izbrala 44 igra¢ in predmetov (v nadaljevanju bomo oboje
oznacili z besedo predmet) in jih predstavila na dva razliéna na¢ina. Ve-
dno je najprej na zacetku fotografija, sledita opis in skica predmeta. Potem
pa je vcasih v ospredju eksperimentalni vidik, s kvalitativnim opisom pove-
zav med fizikalnimi koli¢inami in nekaj skicami, vCasih pa opisu sledi SirSe
teoreticno ozadje z ena¢bami, grafi in tabelami, ki pojasnjujejo dogajanje.
Za nekatere predmete navedeta avtorja tudi zgodovino razvoja in njihove
iznajditelje ali pa omenita, kateri novejsi stroji in pripomocki delujejo po
enakem ali podobnem principu.

Vedno pa zelita avtorja na vabljiv na¢in pritegniti bralca, da bi sam
preizkusil delovanje opisanih predmetov in se ob tem na igriv nacin seznanil
z nekaterimi fizikalnimi koli¢inami in povezavami med njimi.

Knjiga je razdeljena na 5 poglavij: mehanika, termodinamika, elektro-
magnetizem, optika in dodatki. V vsakem poglavju je navedenih nekaj pred-
metov, ki jih lahko povezemo z eno od poglavij fizike.

Najobseznejse je prvo poglavje: Mehanika. Zajema 25 predmetov, kot
so: verizica iz sponk za papir, Sakajeva vrtavka iz sponke za papir', vrtenje
obrocev, valji in krogle, vrtavka, ki se med vrtenjem obrne na glavo, ¢oln, ki
se nekaj ¢asa vrti v eno, nato pa v drugo smer, vetrnice, vrtopir in javorjeva
semena, dvojni stozec, ki se navidezno giblje po klancu navzgor, gibanje
dveh majhnih, med seboj pravokotnih kroznih plosé¢ic, krtaca na motor,

!Christian Ucke, Sakejeva vrtavka iz sponke za papir, prevod Seta Oblak, Fizika v Soli,
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vzmeti, detel na palici, pes¢ena ura, Pitagorova ¢aga?, trenje orehov, model
atoma, pojoci kozarci.

Termodinamika zajema naslednje predmete: Zejno raco, preprost termo-
meter, Goethejev termometer, Galilejev termometer, lava lucko, vetrnico na
vro¢ zrak, igrace z bimetalom (prevesna gugalnica s sveco).

Elektromagnetizem ima le tri primere: preprost elektromotor, magnetne
vrtavke in magnetni top.

Optika: preslikave s cilindri¢nim zrcalom, kitajsko ¢udezno zrcalo, mi-
rage (dvojno konkavno zrcalo), kavstika v skodelici kave, lom svetlobe in ma-
vriéne barve, oko in barve, oko in prostorsko gledanje (tudi anaglifne slike),
barvne vrtavke, opazovanje barv pri vrtenju ¢rno-belih ploskev, igranje s
steklenim kozarcem z vodo.

Posebej zanimivi deli poglavja iz optike so povezani z uporabo plasti¢nih
folij (le¢), katerih spodnja plast je ravna. Folija, pri kateri je preéni pre-
sek zagast (prizmaticen), ustvari stereoskopsko sliko zaradi razlik v lomnih
koli¢nikih razliénih valovnih dolzin. Rdece obarvani predmeti se nam zdijo
blizje, modri pa bolj oddaljeni. Posebej lepe so slike, ki imajo v ozadju vodo
ali nebo (modro barvo), spredaj pa rdece predmete. Z ustreznim barvnim
tiskom dobimo obc¢utek prostora. Podoben ucinek lahko seveda dosezemo
tudi z anaglifnimi slikami. Sliki za desno in levo oko sta prekriti in razli¢nih
barv. Rdece obarvane ¢rte so namenjene gledanju z desnim, modro obar-
vane pa z levim ocesom (ali obratno). Za gledanje slik zato potrebujemo
ocala z rde¢im in modrim filtrom.

Zgornja ploskev folije (lece) je lahko valovita (podobno kot pri valoviti
lepenki). Ko na leco gledamo pod razli¢nimi koti, se povecajo razliéni deli
slike. Linijsko rastersko tehniko uporabljajo tudi pri tiskanju, z njo ustva-
rijo globinsko predstavo oziroma omogocijo, da izginejo doloceni deli slike
oziroma ustvarijo vtis gibanja. Ze v preteklosti so znali ustvariti podobe,
sestavljene iz dveh samostojnih slik. Na osnovno ploskev so pritrdili letvice s
trikotnim presekom (enakostrani¢ni trikotnik). Na desne strani trikotnikov
so narisali eno sliko (princeso), na leve strani pa drugo (princa). Ko so
gledali naravnost, so videli sestavljeno sliko, ko pa so gledali z leve oziroma
z desne, so videli princeso oziroma princa. Vecina takih slik je obesena v
muzejih. Tako sliko lahko ustvarimo tudi z letvicami, ki imajo namesto
trikotnega pravokoten prerez.

Nekaj ve¢ prostora je namenjenega tudi obravnavi vrtenja ¢rno-belih
krogov z razliénimi vzorci, ki jih nataknemo na vrtavko. Ko se vrtavke
vrtijo, opazimo barvne lise.

S predstavljenimi predmeti se lahko igrajo tako predsSolski otroci kot
Studentje in ucitelji. Le vpraSanja, razlage in miselni procesi potekajo na
razlicnih ravneh.

Nada Razpet

2Nada Razpet, Pitagorova ¢asa, Presek, 37, 1, 2009/10, 13-14
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