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1ZVLECEK

Na kraskem skalnem povrsju, ki je prekrito z naplavinami ali prstjo, nastajajo podtalne skalne oblike, ki nam,
povezane v skalni relief, pogosto nazorno razkrivajo nacin oblikovanja kraskega povrsja, njegov razvoj in sledi
¢lovekovega delovanja. Izsledki so plod preucevanja razli¢nih vrst krasa doma in po svetu. Podtalne skalne oblike
nastanejo zaradi pretakanja vode na stiku med skalo in prstjo in zaradi prenikanja vode skozi prst. Posebne oblike pa
nastanejo tudi na nivoju prsti, ki obdaja skalo.

Klju¢ne besede: kras, skalna oblika, skalni relief, podtalno oblikovanje skale

FORME ROCCIOSE SOTTERRANEE DEL CARSO
SINTESI
Nel suolo roccioso del carso, ricoperto di terra e sedimenti alluvionali, si creano forme rocciose sotterranee che,
assieme al loro rilievo, riflettono spesso chiaramente la sua origine, I'evoluzione e le tracce dell’intervento umano.
Gli esiti dell’indagine fanno seguito ad uno studio sui diversi tipi di suolo carsico in patria e all’estero. Le forme
rocciose sotterranee si creano in seguito allo scorrimento dell’acqua tra roccia e terra e all’infiltrazione dell’acqua

nel terreno. Forme particolari si creano pure a livello del terreno che ricopre la roccia.

Parole chiave: carso, forma rocciosa, rilievo roccioso, origine sotterranea delle rocce
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UvoD

Skalne oblike, ki so nastale na kraskem povrsju,
pokritem s prstjo ali naplavino, imenujemo podtalne.

Prst ali razlicne naplavine, ki povsem ali deloma
prekrivajo karbonatne kamnine, vplivajo na oblikovanje
skale. Voda, ki se pretaka na stiku med pokrovom in
kamnino, oblikuje podtalne Zlebove in podtalne fasete.
Posebej lahko izlo¢imo drobne oblike na najbolj pre-
pustnih stikih med skalo in prstjo, kjer voda prenasa
zrna naplavine in jih odlaga na skali. To so drobno
raz¢lenjeni Zlebovi, vdolbinice, poli¢cke in konice. Z
vodo, ki prenika skozi prst, nastanejo vdolbine. Voda, ki
priteka na nivo prsti, ki obdaja skalo, dolbe pol-zvonove
in zajede. Svojevrstne skalne oblike nastanejo tudi za-
radi nihanja gladine podzemeljske vode.

Podtalno razclenjenost skale, ki je predvsem posle-
dica sestave kamnine, njene razpokanosti in sklado-
vitosti, torej mest Sibkosti v kamnini, lo¢ujemo od pod-
talnih skalnih oblik, ki jih ustvarijo nasteti dejavniki.

Skala je zaradi razmeroma enakomernega raztap-
ljanja kamnine pod prstjo in naplavino zaobljena, takine
so tudi podtalne skalne oblike, povrsina skale pa je,
gledano s prostim o¢esom, razmeroma gladka, oziroma
na pestro sestavljenih ali rekristaliziranih karbonatih
znacilno hrapava. V teh znacilnosti se ne ujemajo le
najmanjse podtalne skalne oblike. Pod velikimi pove-
¢avami pa je podtalna skalna povrsina zaradi enako-
mernega razjedanja zrnate kamnine praviloma izrazito
drobno hrapava (Slabe, 1994).

Podtalne skalne oblike je kot del skrapelj leta 1960
opisal Bogli. Podtalne Zlebove izpostavi Williams (1966).
Pomen in nacin tovrstnega oblikovanja skale je predstavil
Gams (1971). Predstavi jih tudi Sweeting (1972). Jennings
(1973) podtalne skalne oblike deli na tiste, ki nastanejo z
raztapljanjem delno ali povsem pokritega apnenca. V
prvo skupino uvrs¢a tudi podtalne zajede, v drugo pa
globoke podtalne vdolbine. Nicod (1976) predstavi pod-
talno oblikovanje skale v Sredozemlju. Podtalne fasete
opise Sauro (1976). Podtalne skalne oblike, predvsem
Zlebovi, so nazorno predstavljeni v atlasu skalnih oblik,
ki sta ga pripravila Perna & Sauro (1978). Bogli (1981)
opisuje skalne oblike, ki so nastale pod tlemi in jih ime-
nuje Rundkarren. Fabre & Nicod (1982) zdruZita znanje
o podtalnem oblikovanju skale. Pomen oblikovanja skale
pod prstjo opredeli Trudgill (1985) in opide podtalne
vdolbine (Trudgill, 1986). White (1988) pri delitvi kra-
pelj izlo¢i tudi tiste, ki so bile pokrite s prstjo. Zaradi
pretakanja vode nastanejo zaobljeni Zlebovi, posledica
pretakanja vode in razjedanja skale pa so luknje. Ford &
Williams (1989) opiseta tudi majhne luknje, podtalne
vdolbine in Zlebove, ki nastajajo pod preperelino. Skrap-
lje, ki nastanejo zaradi pretakanja vode skozi prst, opise
tudi Ginés (1990, 1996) in nasteje podtalne oblike: luk-
nje in vdolbine. Pomen podtalnega oblikovanja skale
poudarjajo tudi preucevalci lunanskega kamnitega goz-

da, ki ga opisujejo kot obliko pokritega krasa (Chen Zhi
Ping et al., 1983; Maire et al., 1991; Sweeting, 1995; Sla-
be, 1999; Knez & Slabe, 2001a, b, 2002). Skala je pogo-
sto poras¢ena ali prepletena s koreninami (Jakucs, 1977;
Ollier, 1984). Tovrstnih sledi ne Stejemo neposredno
med podtalne skalne oblike, seveda pa rastje vpliva na
oblikovanje opisanega podtalnega skalnega reliefa.

PODTALNE SKALNE OBLIKE, KI NASTANEJO ZARADI
PRETAKANJA VODE NA STIKU MED SKALO IN
PRSTJO ALI NAPLAVINO

Podtalni Zlebovi

Podtalni Zlebovi nastanejo zaradi strnjenega preta-
kanja vode ob stiku s prstjo. Najve¢ji (SI. 1) praviloma
nastanejo, ko voda zateka za navpi¢ni ali strmi stik.
Premer velikih, praviloma navpi¢nih in posameznih Zle-
bov meri od 20 cm do meter in ve¢. Ob razpokah, kjer
so Zlebovi najbolj pogosti, so globlji, ob najbolj izrazitih
lahko nastane podtalno brezno. Velikost premera je
lahko v istem Zlebu razli¢na. Globlje pod prstjo in na-
plavino so veliki Zlebovi pogosto ozji. Kamnina se torej
najhitreje raztaplja ob zgornjem delu prsti in naplavine.
Izraziti in raznovrstni Zlebovi so v lunanskem kamnitem
gozdu. Razsiritve v podtalnih Zlebovih Song Linhua

Sl. 1: Razgaljeni podtalni Zleb. Lunanski kamniti goz-
dovi, Yunnan, Kitajska.

Fig. 1: Denuded subsoil channel. Lunan stone forest,
Yunnan, China.
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(1986) pojasnjuje z mesanjem voda, ki polzijo ob stiku,
in tistih, ki prenikajo skozi prst. Manjsi podtalni Zlebovi
s 5 do 20 cm premera prepredajo steno pod razli¢nimi
koti in so pogosto vijugasti. So enakomerno Siroki po
vsej dolzini ali pa $irsi na stiku z drugimi Zlebovi. Lahko
so povezani v mrezo. Najbolj vijugasti so praviloma
najmanjsi zlebovi, katerih premer doseze le 5 cm. Na
njihov nastanek bolj izrazito vplivata tudi sestava in
razpokanost kamnine, na kateri se oblikujejo.

Podtalni Zlebovi nastanejo predvsem z vlaZenjem
prsti in naplavine na prepustnem stiku s skalo in manj-
krat z izrazitimi manjsimi tokovi. Na to kaze tudi nji-
hova oblika in pogosta raz¢lenjenost z vodoravnimi za-
jedami. Pogosto pa na dnu Zlebov med skalo in ilovico
nastanejo manjse cevi, ki imajo do 1 cm velik premer in
skozi katere se pretaka voda. Ob stiku z vlazno prstjo je
raztapljanje kamnine bolj izrazito in dolgotrajno. Veli-
kost in obliko Zlebov narekujeta, poleg kamnine, pred-
vsem prepustnost stika s prstjo in kolic¢ina vode, ki pri-
teka na stik. Kot kaZe, nastajajo ob slabse prepustnem
stiku manjsi in bolj vijugasti Zlebovi. Vrsta stika med
steno in prstjo je lahko tu in tam razlicna oziroma se
lahko spremeni. Na stenah vecjih Zlebov so zato lahko
vijugasti Zlebi¢i. Ob slabse prepustnih stikih so podtalni
Zlebovi vecji ob nivoju naplavine in prsti, pod njim pa
se hitro zozijo. Tudi Gams (1997) ugotavlja povezanost
med rastjo podtalnih votlin in prepustnostjo njihove
zapolnitve. V zgornjem delu, torej tik pod povrsjem,
imajo taksni Zlebovi najveckrat izrazita lijakasta ustja,
katerih premer lahko presega 1 meter.

Podtalni Zlebovi so tudi na apnencu, ko je ta v stiku s
flisem in na stenah starih jam brez stropa, ki so za-
polnjene z naplavinami. Kadar voda na stik priteka skozi
ozko 3pranjo v kamnini, se Zleb najveckrat razsiri Sele
ve¢ deset cm pod povrsjem. Pod ozkim ustjem so
ponekod tudi podtalne fasete.

Tudi na manj ali bolj polozni skali, ki jo prekriva prst,

Sl. 2: Podtalni Zlebovi. Matarsko podolje.
Fig. 2: Subsoil channels. Materija lowland.
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nastanejo Zlebovi (SI. 2) s polkroZznim dnom (Sweeting,
1972; Perna & Sauro, 1978; Trudgill, 1985). So posledica
zdruzevanja vode, ki prenika skozi prst. Na strmih
povriinah so lahko vzporedni (Williams, 1966), lahko bi
govorili o podtalnih Zlebicih, saj se voda, ki prenika skozi
prst, enakomerno pretaka po vsej povrsini. Na poloznih
povriinah skale pa so povezani v »vejnato« mrezo (Sl. 3).
Globlji Zlebovi imajo lahko na stenah manjse podtalne
Zlebice. Svojevrstni Zlebovi, ki imajo prec¢ne prereze pol-
kroZzne ali omega oblike, nastanejo na dnu 3pranj med
kamnitimi stebri ali zobmi, kjer se izklinjajo razpoke.
Posebni Zlebovi (Sweeting, 1972) se oblikujejo, ko so
le ti zapolnjeni s prstjo ali pa je prekrito njihovo dno,
okoli pa je skala razgaljena. Najveckrat imajo znacilno
obliko na glavo obrnjene grske ¢rke omega. Lahko so
nadstropni. Zaradi niZanja nivoja prsti se je ta zadrzala le
na dnu Zlebov in jih zato poglobila in razsirila. Zlebovi
vodijo tudi iz podtalnih vdolbin, torej na mestih stekanja
vode. Pogosto so se razvili iz podtalnih cevi, ki so se
razkrile, ko so razpadli zgornji skladi kamnine. Sledniji se
kot podtalni Zlebovi oblikujejo od trenutka, ko je nivo
prsti, ki obdaja stebre, nizje od Zlebov. Pogosto je mo¢
slediti prehodom iz Zlebov, ki so nastali na skali, povsem
prekriti s prstjo v tiste, ko so prekriti le Zlebovi. Po
razgaljenju, ko v njih ni ve¢ prsti, jih preoblikuje de-

Sl. 3: Mreza podtalnih Zlebov. Lunanski kamniti goz-
dovi, Yunnan, Kitajska.

Fig. 3: Network of subsoil channels. Lunan stone forest,
Yunnan, China.
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Sl. 4: Podtalne anastomoze na bazalnem konglomeratu
v flisu nad Kastelcem, odkrite med graditvijo avtoceste.
Fig. 4: Subsoil anastomoses on basal conglomerate in
flysch near Kastelec, discovered during motorway
construction.

Zevnica. Podtalni Zlebovi za¢nejo preoblikovati skalo,
tudi dezne skalne oblike, ob ponovnem zaras¢anju ne-
koc¢ razkritega krasa (Jennings, 1973). To je znacdilno tudi
za klasi¢ni Kras, kjer skalo vse bolj izrazito prekriva
preperelina ali debela plast mahu.

V obmocjih lokalno zalitih con lahko nastanejo nad-
naplavinski Zlebovi in anastomoze (Slabe, 1992). So tudi
znacilnost spodnjih ploskev bazalnih karbonatnih kon-
glomeratov v flisu (Sl. 4).

Podtalne fasete

Podtalne fasete nastanejo zaradi pretakanja vode ob
vzdolZno prepustnem stiku kamnine s prstjo. So pod-
talne vdolbine, povezane v mreZo. Njihovi premeri so
veliki od 15 do 50 cm. So plitke, najveckrat nekoliko
globlje na zgornji strani. Praviloma so na previsnih po-
vrsinah skale. Na izrazito previsnih povrsinah so lahko
luskinasto nanizane druga nad drugo (SI. 5). Spodniji
deli, ki so ozji, strlijo iz sten.

Podtalne fasete lahko opazujemo ob izrazitih razpo-
kah, ob katerih nastanejo 3pranje, zapolnjene s prstjo.
So tudi znacilnost previsnih sten stebrov v kamnitih
gozdovih. Tudi obod podtalnih zajed je pod tlemi po-
gosto razclenjen s podtalnimi fasetami. Do zgornjih
podtalnih faset ponekod vodijo Zlebovi. Te so vecje.

Ob izrazitih razpokah, ki prepredajo stene, ali ob
lezikah podtalne fasete praviloma ne nastanejo, temvec
se ob njih razvije polkrozen Zleb.

Obnaplavinske vdolbine so pogoste tudi na stenah
jam, ki jih zapolnjuje drobnozrnata naplavina.

Skalni relief podtalnih skrapelj, ki so obcasno
poplavljene

Vrhovi skrapelj (Sl. 6), ki jih ob¢asno dosega pod-

talna voda in se v celoti oblikujejo pod tlemi, so pri-
ostreni. V zgornjem delu prevladuje razmeroma gladka,
za oblikovanje pod prstjo in drobnozrnatimi naplavi-
nami znacilna skala. V spodnjem delu skrapelj so naj-
bolj izrazite podtalne zajede. Vecje in vodoravne do-
seZejo meter premera, manjse so ena nad drugo. Pol-
kotlicaste zajede so zakljucki navpi¢nih podtalnih Zle-

Sl. 5: Podtalne fasete. Lunanski kamniti gozdovi, Yun-
nan, Kitajska.

Fig. 5: Subsoil scallops. Lunan stone forest, Yunnan,
China.

Sl. 6: Obcasno poplavijene podtalne skraplje. Uvala pri
Bi¢u na Dolenjskem.

Fig. 6: Periodically flooded subsoil karren. Uvala at Bic,
Dolenjska region.
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bov, ki so nastali ob najbolj prevodnih poteh. Posa-
mezni vrhovi podtalnih zob nad najbolj izrazitimi zaje-
dami so gobasti. Podtalne Zlebove na teh skrapljah lah-
ko razdelimo na navpi¢ne in vodoravne. Prvi so pre-
vodniki nihajo¢e podtalne vode ob najbolj prevodnih
poteh. Drugi, ki prepredajo poloznejse, tudi vec¢je po-
vrsine skale, pa se sooblikujejo tudi z vlago, ki se v njih
zadrzi najdlje casa, tudi po znizanju gladine podze-
meljske vode. Podobno se ob Sibkostih v kamnini, naj-
veckrat so to drobne razpoke, oblikujejo podtalne vdol-
bine, ki scasoma lahko prerastejo v cevi. Med vdol-
binami in Zlebovi so torej podtalne cevi, ki prepredajo
skalo v razli¢nih naklonih.

Tovrstno oblikovanje podtalnih Skrapelj ponazarja
tudi poskus z mave¢nimi stebricki, ki smo jih prekrili s
prstjo in nato izpostavili umetnemu deZju. Voda je na
spodnji strani odtekala iz modela. Zgornji del stebrickov
je oblikovala voda, ki je razprseno prenikala skozi prst,
spodnji pa se je oblikoval v lokalno zaliti coni. Odtok
vode je bil namre¢ prepocasen in voda je zato zalila
spodnji del modela.

Ce strnemo, lahko iz oblike 3krapelj in njihovega
skalnega reliefa izlus¢imo dva prevladujo¢a nacina nji-
hovega oblikovanja. Poseben pecat jim dajejo skalne
oblike, ki so sled pogostega nihanja gladine podtalne
vode, ki skraplje poplavlja od spodaj. V ¢asu nizkih
podtalnih voda pa jih oblikuje voda, ki ob¢asno in raz-
prseno prenika iz povrsja skozi prst in enakomerno polzi
po skali navzdol. Dalj ¢asa se zadrzi v podtalnih vdol-
binah in poloZnih Zlebovih ter tudi ob manj prepustnih
stikih kamnine z naplavino, ki jih obdaja.

Drobna podtalna raz¢lenjenost skale
Stene $pranj, skozi katere voda prenasa tudi prst, a

jih ne zapolni povsem, in vrta¢, ki so rahlo prekrite s
prstjo, so pogosto razclenjene s svojevrstnimi vdolbini-

Sl. 7: Podtalne vdolbinice. Stena vrtace, razkrita med
graditvijo avtoceste pri Kozini.

Fig. 7: Subsoil cups. Dolina wall, discovered during
motorway construction near Kozina.

cami, previsi pa s stropnimi konicami. Na poloznejsih
odsekih v takih razmerah skalo raz¢lenjujejo policke.
Vdolbinice (SI. 7) so polkrogelne ali podolgovate in
stopnicasto nanizane. Njihov premer je od 0,5 do 2 cm.
Najvecje nastanejo iz ve¢ manjsih. V vseh primerih so
skalne oblike povezane v mrezo. Njihov nastanek in ob-
lika sta predvsem posledica znacilnosti sestave kamnine
iz osnovnih delcev ter nagiba skale, po kateri polzi
voda. Tudi manj izraziti Zlebovi, ki pogosto nastanejo v
$pranjah, so v taksnih razmerah drobno razclenjeni z
vdolbinicami. KaZe, da voda, ki polzi po skali, prenasa
prst in jo na posameznih mestih, v vdolbinicah na nav-
pi¢nih povrsinah, na polickah na poloznih in na konicah
v previsih, odlaga. Vlazna naplavina v vdolbinicah lah-
ko bolj ucinkovito razjeda skalo. Voda se namre¢ zbira
v naplavini in se dlje ¢asa zadrZuje v njej. Na nagnjenih
povriinah voda odlaga naplavino na najbolj poloznih
odsekih. S¢iti jih pred korozijo, ob njej pa se skala
hitreje razjeda in zato ¢leni v policke. Na previsnih
povriinah se naplavina nabira na konicah in jih 3¢iti
pred raztapljanjem.

Podtalne cevi

Skalo pod tlemi pogosto prepredajo razli¢no velike
votline (SI. 8), torej kraske votline, ki so med oblikova-
njem zapolnjene z naplavino ali prstjo. So razli¢nih veli-
kosti in oblik. Vecje so raz¢lenjene v skalni relief z
nadnaplavinskimi in podnaplavinskimi Zlebovi.

Manjse votline (Gams, 1971), katerih premer meri od
cm do dm, votlijo skalo v razli¢nih smereh in so pogosto
povezane v splet. Vec¢inoma so nastale na izrazito raz-
pokani ali porozni kamnini. Pri njihovem oblikovanju
pogosto pomembno sodeluje tudi rastje.

Sl. 8: Podtalna zajeda z votlino. Pu Chao Chun kamniti
gozd, Yunnan, Kitajska.

Fig. 8: Subsoil notch with tube. Pu Chao Chun stone
forest, Yunnan, China.
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SKALNE OBLIKE, KI NASTANEJO ZARADI PRITEKANJA
VODE NA ZGORN]JI NIVO PRSTI ALI NAPLAVINE

Podtalne zajede

Nastanejo zaradi razjedanja skale ob dolgotrajnem
nivoju naplavine ali prsti, ki jo obdaja (Sl. 8). Do stika
priteka voda po vedji povrsini, ga bolj ali manj izrazito
razjeda, nato pa zateka med kamnino in prst. Manjse
podtalne zajede s premerom od 10 do 20 cm imajo ob-
liko polkroznih vodoravnih Zlebov, le njihovi zgorniji ro-
bovi so najveckrat bolj ostri, spodnji pa zaobljeni. Vecje
podtalne zajede (Jennings, 1973; Ollier, 1984; Waltham,
1984; Ford et al., 1997) so meter in ve¢ globoko za-
jedene v skalo, pogoste so tudi v lunanskem kamnitem
gozdu, kjer so do meter visoke. Spodnji del zajed je
spodjeden. Skala je bila namre¢ podvrzena hitrejsemu,
dolgotrajnemu raztapljanju pod vlaznimi tlemi in je zato
tudi zaobljena in gladka. Spodnja ploskev zajede je vo-
doravna, zgornja pa polkroZzno povija proti spodnji.
Zgornji del zajede je preoblikovan zaradi polzenja vode
po skali navzdol. Sprva nastanejo torej manjse
polkrozne zajede, nato pa ob pocasnem niZanju nivoja
naplavine lahko rastejo v vse vecje. Zajede je moc¢
opaziti na razli¢nih visinah hitro in skokovito razgalje-
nih skal. Manjse in izpostavljene zajede so bolj, velike

Sl. 9: Razgaljeni podtalni polzvon. Shilin kamniti gozd,
Yunnan, Kitajska.

Fig. 9: Denuded subsoil half-bell. Shilin stone forest,
Yunnan, China.

pa manj izrazito preoblikovane z dezZevnico. Voda, ki
jih oblikuje, pogosto zateka med kamnino in prst pod
njimi ter oblikuje podtalne Zlebove ali fasete.

Opisane oblike lo¢imo od zajed, ki nastanejo zaradi
pogosto hitrejSega raztapljanja kamnine ob vodoravnih
lezikah. Slednje so praviloma oZje in glede na premer
odprtine najveckrat razmeroma globoke.

Podtalni polzvonovi

Polzvonovi (SI. 9) nastanejo pod Zlebovi, ki do napla-
vine ali prsti, ki obdaja skalo, strnjeno vodijo vecjo
koli¢ino vode. Stik ni dovolj prevoden za vso vodo, ki
ga doseze. lzraziti in veliki so v lunanskih kamnitih
gozdovih. Nad prstjo ali naplavino so znacilnih zvo-
nastih in polzvonastih oblik. Njihova oblika in velikost
sta povezani s koli¢ino vode, ki pritece do prsti, pre-
pustnostjo stika med skalo in prstjo in s hitrostjo nizanja
nivoja prsti ali naplavine. Zgornji del Zleba je lahko,
kadar se je oblikoval ob izraziti razpoki, tudi cev, stena
je prezrta le ob razsiritvi. Stene velikih zvonov so tik pod
tlemi lahko raz¢lenjene s podolgovatimi podtalnimi
vdolbinami, ki dosezejo do meter premera. Globlje pod
tlemi se zvonaste razsiritve najveckrat postopoma zoZu-
jejo v podtalni Zleb.

SKALNE OBLIKE, KI NASTANEJO ZARADI
PRENIKANJA VODE SKOZI PRST IN NAPLAVINO

Podtalne vdolbine

Pod tanjso plastjo porozne prsti, ki ponekod ali v ce-
loti prekriva kamnino, nastanejo na vodoravnih povrsi-
nah vdolbinice in vdolbine (SI. 10). Prve imajo premer od
1 do 5 c¢m, druge pa so vecje. Nastanejo zaradi pre-
nikanja vode skozi prst do skale. Praviloma se oblikujejo
na mestih Sibkosti v skali. Voda vlaZi prst v vdolbinicah
in jih, kot je to pravilo, ko skalo obdaja drobnozrnata
naplavina ali prst, zaobljeno povecuje. Njihov precni

Sl. 10: Podtalne vdolbinice. Shilin kamniti gozd, Yun-
nan, Kitajska.
Fig. 10: Subsoil cups. Shilin stone forest, Yunnan, China.
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prerez je zato okrogel, ob razpokah pa elipsast. Vdol-
bine so najveckrat druga ob drugi ali pa Ze povezane. Iz
podtalnih vdolbin se zlasti na razpokani ali porozni skali
lahko razvijejo podtalne luknje, majhne votline.

Iz podtalnih vdolbin, ki so na vodoravnih povrsinah,
lahko nastanejo, ¢e se skala razgali, tudi skavnice. Ra-
zvoj prikazuje Gams (1971), ki tovrstne podtalne vdol-
bine imenuje pokrite skavnice.

Posebne podtalne vdolbine nastajajo pod novo na-
stajajoo preperelino. Ob zara3¢anju golega povrsja se
na skalah kopi¢i razpadlo rastje, ki zadrzuje vlago in
pospesuje razjedanje skale. Vdolbine so sprva plitke in
imajo polozne stene. Njihovi premeri so veliki od nekaj
cm do ve¢ dm. Nekatere imajo Zlebove, po katerih se iz
njih preliva presezna voda. Na nagnjenih povriinah je
njihov zgornji del polkroZen in 3irok, navzdol se oZijo.
Vdolbine nastajajo tudi pod mahom, lisaji ali algami, ki
tu in tam prekrijejo skalo.

V to poglavje bi lahko sodili tudi podtalni Zlebovi, ki
nastanejo zaradi stekanja in pretakanje vode, prenika-
jote skozi prst. Zaradi znacilnega oblikovanja pa so nji-
hovi opisi pridruZeni oblikam, ki nastanejo zaradi preta-
kanja vode ob stiku skale in prsti.

Povrsina podtalnih skalnih oblik

Povrsina podtalnih skalnih oblik (SI. 2) je, ¢e je kam-

nina dokaj enakomerno sestavljena, praviloma gladka. Z
velikimi povecavami (ve¢ tisockratnimi) vrsticnega elek-
tronskega mikroskopa pa ugotavljamo, da je drobno
raz¢lenjena, kar je posledica hitrejSega raztapljanja skale
ob Sibkostih v kamnini, na stikih razli¢nih delcev, ki jo
sestavljajo. Na gladkost oziroma hrapavost kamnine vpli-
va njena sestava in pretrtost. Pocasneje topni delci, ki
lahko izrazito $trlijo iz skalne povrsine, na njej ostajajo
(Slabe, 1994), ¢eprav so zaradi vecje povrsine, ki je izpo-
stavljena, izpostavljeni razmeroma hitrejsemu raztaplja-
nju. Trudgill (1985) je meril hrapavost skalne povrsine in
na podlagi njene luknji¢avosti in visine iz nje strlecih fo-
silov in roZzenca ugotavljal stopnjo razjedenosti kamnine.

ZAKLJUCEK

Naplavine in prsti, ki v razli¢nih debelinah prekrivajo
skalo, so razlicnih sestav. To vpliva na njihovo
prepustnost in prepustnost stika med njimi in skalo ter na
nacin pretakanja vode ob stiku ali skozi njih. O nastanku
skalnih oblik in njihovi podobi ter povriini soodlo¢a
kamnina s svojo sestavo, plastovitostjo in pretrtostjo.

Podtalne skalne oblike so razlo¢en in poveden znak
oblikovanja skale pod tlemi in pogosto tudi pomembna
sled razvoja kraskega povrsja in njegove izrabe.

KARST SUBSOIL ROCK FORMS

Tadej SLABE & Martin KNEZ
Karst Research Institute ZRC SAZU, SI-6230 Postojna, Titov trg 2
E-mail: izrk@zrc-sazu.si

SUMMARY

Shapes created on karst surfaces, covered by soil or sediment, are called "subsoil rock forms." Soil or various types
of sediment that completely or partially cover carbonate rock influence the shaping of the rock. Water flowing along
the contact between the cover and the rock creates subsoil channels (Table) and subsoil scallops. We can distinguish
tiny forms at the most permeable contact between rock and soil where the water carries particles of sediment and
deposits them on the rock. These include finely dissected channels, small cups, steps, and small pendants. Water that
percolates through the soil forms subsoil cups and solution pipes. When so much water flows down the rock to the soil
or sediment that it cannot all flow away rapidly between the rock face and the soil or sediment, it carves out half-bells
and notches. Unique rock forms also occur due to the oscillation of the level of the water table.

We distinguish subsoil dissection of the rock that is mostly a consequence of the rock structure and its fissuring
and stratification, that is, weak spots in the rock, from the subsoil rock forms created by the factors mentioned above.

Due to the relatively even dissolving of rock under soil and sediment, the rock is rounded as are the subsoil rock
forms, and the surface of the rock is relatively smooth to the naked eye or characteristically rough on diversely-
structured or recrystalized carbonate rock. Only the smallest subsoil rock forms deviate from these characteristics.
Under great magnification, the subsoil rock surface is, as a rule, distinctly finely rough due to the even corrosion of
the grained rock.

The sediments and soils covering rock in layers of varying thickness have different structures. This influences their
permeability and the permeability of the contact between them and the rock and the manner in which water flows
through them and along the contact. The rock and its composition, stratification, and fracturedness determine the
development of rock forms and their appearance and surface.
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Subsoil rock forms are a distinct and indicative sign of the formation of rock under the ground and often an
important trace of the development of the karst surface and its use.

Key words: karst, rock form, rock relief, subsoil shaping of the rock
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