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lzvlecek:

Kadune, A., Rugani, T.: Zgornja gozdna meja v Notranjem Bohinju. Gozdarski vestnik, &t. 1/1999. V sloven3gini, s
povzetkom v angle&cini, cit. lit. 13.

Naloga obravnava rastiséne znadilnosti, strukturo in razvoj gozda na zgornji gozdni meji v Notranjem Bohinju. Opravijene
so bile meritve na dveh progah, v prehodnem pasu od sestojne do drevesne meje in na &tirih ploskvah tik pod sestojno
mejo. Rezultati teh meritev, terenskih ogledov, dendrometrijske analize in analize aerofotoposnetkov kaZejo mocan
antropozoogeni vpliv v preteklosti. Gozdovi na zgornji gozdni meji so sposobni visoke produkcije biomase, kar omogoca
ekolodko stabilnost tega okolja. Vidi se nujnost ureditve visokogorske pase in druge rabe prostora, kar bo omogogilo &im
naravnejsi razvoj ekosistemov v visokogorskem svetu.

Kljuéne besede: zgomja gozdna meja, zgradba gozda, semenovec, panjevec, Notranji Bohinj.

Abstract:

Kadune, A., Rugani, T.: The Upper Timberline of Notranji Bohinj District (NW Slovenia). Gozdarski vestnik, No. 1/
1999. In Slovene with a summary in english, lit. quot. 13.

In this work vegetational characteristics, structure, and development of forest on the upper timberline in the Notranji
Bohinj district are discussed. The measurements had been carried out of two ecotone stripes from forest stand line to tree
line and on four sample plots below the forest stand line. A strong anthropozoogenic impact of the past is shown in the
results of the above measurements, territorial surveys, and dendrometric analysis as well as analysis of aerophotos. The
upper timberline forests are capable of high biomass production that enables it's environmental ecological stability. The
necessity of the high mountain pasture regulation and other land use that would lead to better natural development of the
ecosystems in the high mountain region is evident from the analysis.

Key words: alpine timberline, forest structure, trees of coppice shoots, trees of seedling origin, Boninj.

1 UVOD IN NAMEN RAZISKAVE
1 INTRODUCTION AND AlM OF INVESTIGATION

Med najznaéilnej$e in najoéitnejSe pojave v visokogorskem svetu spada
prehod gozdne vegetacije v alpske livade. Ta prehod pogojujejo Stevilni in
prepletajoci se naravni dejavniki, zaradi katerih se zacéne gozdne odeja
spreminjati. Velike in dolgotrajne spremembe pa je zgornja gozdna meja
doZivela in Se dozivlja s poseganjem cloveka v ta prostor.

Gozd se ponekod koncuje s sklenjenim sestojemn in ostrim prehodom v
brezdrevesno cono. Veliko pogostejsi je pojav Sirokega prehoda od sklen-
jenega, vse bolj vrzelastega sestoja prek posamiénin, vse niZjih dreves do
vegetacije brez osebkov drevesnih vrst. Ta prehodni pas nad sklenjenim
sestojem imenujemo “prehodna cona” (“Kampfzone™). Tranquillini (1979) v
tem primeru razlikuje tri meje:

1. sestojno mejo (meja do katere sega sklenjen gozd),

2. drevesno mejo (linija, ki povezuje najvidja nahajalita dreves visokih

najmanj 5 m),

3. mejo pritlikavega drevja (linija, ki povezuje najvi§ja nahajaliséa oseb-

kov drevesnih vrst).

Za zgornjo gozdno mejo so se Ze zgodaj zanimali razliéni strokovnjaki: * A, K., dipl. inz. gozd., Zavod
botaniki, fitocenologi, geografi in gozdarji. Z vidika rastnih znacilnosti in  za gozdove Slovenije, OE Ljublja-
zgradbe vegetacije na zgornji gozdni meji pa so raziskave prinas silnoredke  na, Trzagka 2, 1000 Ljubljana, SLO

(DIACI 1998). * T, R., dipl. inZ. gozd., Can-
karjeva 2b, 3320 Velenje, SLO
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Namen te raziskave je prouciti strukturo gozda tik ob zgornji gozdni meji
in sicer v gozdu, ki je 8e sklenjen (pod sestojno oziroma zgornjo gozdno
mejo) in v pasu med sestojno in drevesno mejo.

2 OBMOCJE RAZISKAVE
2 RESEARCH AREA

Gozdnogospodarska enota Notranji Bohinj se nahaja v blejskem gozdno-
gospodarskem obmocju. Objekti raziskave (ploskve in progi) lezijo na Spod-
njih Bohinjskih gorah, v okolici planine Suha (nadmorska visina 1.385
metrov).

Matiéna kamenina v obravnavanem obmodju so pretezno zgornjetriasni
apnenci. Gre za razgiban teren. Previadujejo plitva, manj razvita tla, rendzine
(PAVSAR 1966).

Podrocje Suhe je na meji med alpskim in predalpskim fitoklimatskim
teritorijem ter v alpskem fitogeografskem obmocgju. Letna kali¢ina padavin
znada priblizno 3.000 mm. Prevladujejo jugozahodni vetrovi (GOZDNO-
GOSPODARSKI NACRT ZA GGE NOTRANJI BOHINJ 1993 - 2002, v
nadaljevanju GGN).

Prevladujoci zdruzbi sta Anemono-Fagetum typicum in Abieti-Fagetum
praealpinum. Zgornjo gozdno mejo gradi Ranuncufo platanifolii-Fagetum.
Nad njo se razprostira sekundarna asociacija Rhodothamno-Pinetum mugo.

Obravnavano obmodje sta v preteklosti moéno preoblikovala oglarjenje
in pasa, najhuja izsekavanja pa so ti gozdovi pretrpeli v éasu Zoisovih
fuzin, dobrih 200 let nazaj.

3 METODE DELA
3 WORKING METHODS

Tik pod samo sestojno oziroma gozdno mejo smo postavili &tiri razisko-
valne ploskve velikosti 30 x 30 metrov na nadmorski visini okoli 1.500 metrov
in dve raziskovalini progi, Siroki 20 metrov, ki sta potekali po padnici. Progi
sta zgoraj segali do drevesne, spodaj pa do sesiojne meje.

Na vseh ploskvah smo opravili fitocenolodke popise, izmerili splosne
kazalce ploskve (nadmorska viSina, lega ploskve, naklon padnice in kam-
nitost) in posekali Stiri drevesa za dendrometrijsko analizo debel. Za vsako
drevo na ploskvi (prsni premer nad 10 cm debeline) smo ocenili ali izmerili
drevesno vrsto, izvor, prsni premer, visino, koordinate (x, y in z), koordinate
panja oziroma mesta, kjer drevo izras¢a iz tal, socialni razred po Kraftovi
klasifikaciji (5 stopenj), dolzino krodnje (3 stopnje), velikost krosnje (5
stopenj) in obdanost krodnje (5 stopenj). Upostevali smo tudi stojeée mrtvo
drevje.

Na progah smo dologili iste kazalce kot na ploskvah in posekali na vsakih
50 metrov eno drevo za dendrometrijsko analizo. Vsem nadmerskim dre-
vesom (prsni premer nad 5 ¢cm debeline) smo merili in ocenjevali iste
kazalce, izpustili smo le socialni razred. Podmerskemu drevju smo merili
in ocenili le drevesno vrsto, izvor, visino (vigjiin niZji od 1,3 metra), koordinate
(x, y in 2) in Stevilénost (en osebek ali ve€ osebkov).

\/ bliZnji okolici planine Suha smo dologili sestojno in drevesno mejo ter
mejo pritlikavega rastja. O pravi sestojni meji zaradi razdrobljenosti sestojev
tezko govorimo, za njeno dolocitev smo si pomagali z aeroposnetki in
terenskim obhodom. Drevesno mejo smo doloéili na terenu. To je linija, ki
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povezuje najvisja nahajalis¢a dreves, kiimajo najmanj S m visine (LEIBUND-
GUT v MAYER / OTT 1991). Z evidentiranjem najvisje rastocih osebkov
drevesnih vrst na terenu pa smo doloCili Se mejo pritlikave rasti. S pomocjo
aeroposnetkov smo ugotovili e mejo, do katere sega rusevje.

4 REZULTATI
4 RESULTS

4.1 Sestojna meja, drevesna meja in meja pritlikave rasti
4.1 Forest stand line, tree line and dwarf tree line

Sestojna meja

Posamezni sklenjeni sestoji segajo do nadmorske visine 1.400 do 1.550
metrov. Vedji del gozdnih sestojev pa preide v prehodni pas posameznih
dreves in rugja Ze v nizjih nadmorskih visinah.

Drevesna meja

Drevesna meja na planini Suha poteka na nadmorski visini od 1.490 do
1.610 m. Na poloznejsih pobotjih (severni in zahodni del) rastejo posa-
mezna petmetrska drevesa visje kot drugod. Ta so verjetno ostala po ne-
kdanjem kréenju za paso, saj vedno rastejo sredi rugja, ki je zaraslo opus-
cene pasnike. Smreka, jelka in macesen se pojavljajo posamezno, bukev
ter jerebika pa v Sopih. V prehodnem pasu med sestojno in drevesno mejo,
ki je razliéno Sirok (od 80 do 140 m), uspevata poleg omenjenih drevesnih
vrst Se gorski javor in mokovec, med grmovnimi vrstami pa najdemo razliéne
vrbe, zefeno jel$o in rugje.

Meja pritlikave rasti gozdnega drevja

Meja pritlikave rasti na juznem in zahodnem pobogju planine Suha sega
od 1.570 do 1.640 m nadmorske visine. Na severnem, poloZnej§em pobodju,
proti Kratkim plazom, pa sega do viSine 1.670 m. To mejo je prav tako tezko
dolociti, saj se posamezne drevesne vrste (smreka, jelka, jerebika) tockovno
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Slika 1: Mogogen sastoj bukve na
zgornji gozdni meji

Figure 1. Mighty stand of beech
trees on the upper timberline
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Grafikon 1: Viginska rast semenov-
cev in panjevcev

Graph 1: Growth in height of trees
of seedling origin and trees of cop-
pice shoots

pojavljajo med rusjem, ki jim nudi zavetje in zasc€ito. Ko ga prerastejo, jih
ponavadi podkodujeta sneg in veter, s éimer je viSinska rast zaustavljena,
debelinska pa se nadaljuje.

4.2 Rast dreves na sestojni meji
4.2 Growth of trees at forest stand line

Analizirali smo 16 dreves (na ploskvah) na sestojni meji, od tega 5
semenovcev in 11 panjevcev.

Visinska rast

Visinska rast semenovcev in panjevcev je prikazana na grafikonu 1.
Analizirane semenovce smo razdelili v dve skupini. V skupini 2 sta drevesi
z druge ploskve. Njuna zacetna rast je pocasnejsa, zato pa vztrajnejsa.
Zanimiva je tudi skupina 1, ki jo ivorijo smreka in drevesi s prve ploskve.
Prva ploskev je stadialno mlada (nizka lesna zaloga, visoka gostota dreves,
ni¢ mrtve substance), smreka pa raste neprimerno hitreje od bukve v danih
pogojih. Panjevci pa so po rasti nekje med obema skupinama semenovcev.
Lahko bi sklepali, da semenovci v istih razmerah rastejo celo nekoliko hitreje
kot panjevci.
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Semenovci 1/ Trees of seedling origin 1: H = 13,5621%(1-exp(-0,0385"S))?*""": R = 0,827
Semenovci 2 / Trees of seedling origin 2: H=48,8012"(1-exp(-0,0026"S))" % ; R = 0,937
Panjevci / Trees of coppice shoots: H = 15,6104%(1-exp(-0,0106*S))*42% : R = 0,809

Debelinska rast

Na grafikonu 2 je predstavljena debelinska rast semenovcev in panjev-
cev.

Panjevci na zacetku rastejo pocasneje, nato pa je njihova rast bolj strma.
Semenovci dosezejo vecjo debelino debel, vendar v dalji Zivljenski dobi.

Rast v viSino glede na debelino

Na grafikonu 3 je prikazana rast semenovcev in panjevcev v visino glede
na debelino.

Semenovci rastejo nekoliko pocasneje kot panjevci, vendar moramo pri
tem opozoriti, da je skupina semenovcev zelo heterogena. Smreka in oseb-
ka semenskega izvora s prve ploskve imajo na zacetku precej strmo rast v
vi§ino, semenovca z druge ploskve pa poloznejSo. To prikaz zamegli in
razlika med semenovci in panjevai bi bila verjetno vedja.
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Kadunc, A., Rugani, T.: Zgornja gozdna meja v Notranjem Bohinju
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Semenovci / Trees of seedling origin: H = 97,5183*(1-exp(-0,0017*D))**** ; R = 0,748
Panjevci / Trees of coppice shoots: H = 24,7022%(1-exp(-0,0192*D))*"®' ; R = 0,908

4.3 Zgradba in razvoj gozda na sestojni meji
4.3 Structure and development of forest at the forest stand line

Drevesna sestava

Podatki o drevesni sestavi na ploskvah so v preglednici 1.

Na vseh ploskvah prevladuje bukev, ki je ve¢inoma panjevskega izvora
(nekaj ve€ semenovcev je na drugi ploskvi). Gostota sestojev je zelo visoka
(izjema je spet druga ploskev), kar kaze na mlajsi sukcesijski stadij.

Lesna zaloga in temeljnica
Preglednica 2 prikazuje lesno zalogo in temeljnico na poskvah.
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Temeljnice so nizje kot na Snezniku (GASPERSIC 1995), kjer vrednosti
dosegajo celo 60 m?¥ha. Maksimalna lesna zaloga znasa 299 m¥/ha, kar je
precej manj kot na Raduhi (do 400 m%ha) (JAKOP / KOSMAC 1997).

Preglednica 1: Drevesna sestava
na ploskvah
Table 1: Tree composition on the

plots Zanemarljiva koli¢ina mrtve mase kaze, da gre za mlajSe sestoje.
Ploskev | N.w. Skupaj Bukev Gorski javor Jerebika Smreka
Plot | Altitude Total Beech tree Mapple tree Rowan Spruce

(m) n n/ha % | n n/ha % |n| nha |%]| n nha |%|n| nha | %
1 | 1.479 | 83| 922 (88 %) [100 | 82] 911 (89 %)* 99 [1 [11(0%)]| 1| - = -

2 1512 | 56| 622 (72 %) |100 | 55| 611 (73 %)| 98 | - = = M%) |2]|-] -
3

1 =
1419 | 83| 922 (93 %) {100 | 81| 900 (95 %)| 98 | - - -1 - - -|2f22(0%)] 2
4 1445 | 91[1.011 (98 %)[{100 | 89] 989 @8 %) 98 [-| — | -| 2|22¢1t00%)2 [-] - |-
* Vrednosti v oklepajih predstavijajo delez dreves panjevskega izvora.
* Values in parenthesis represent share of trees of coppice shoots.
Ploskev| Temeljnica — skupaj | Lesna zaloga — skupaj Delez drevesnih vrst v lesni zalogi v %
Plot | Stem basal area - tofal | Growing stock - fotal Tree species percentage of growing stock
m?/ha mha Bukev | G.javor [ Jerebika | Smreka | Mriva masa
Beech | Maple tree | Rowan Spruce |Dead wood mass
1 19,8 1242 98,9 1,1 = = =
2 354 299,0 96,7 — 0 - 3.3
3 241 136.4 86,2 - - 13,6 -
4 34,5 2188 99,4 - 0,5 - 0
Preglednica 2: Lesna zaloga in te- Odvisnost dolzine krosnje bukve od svetlobe
meljnica na ploskvah (heklarske Preizkusali smo odvisnost dolZine krodnje bukve od obdanosti kro$en].
vrednosti) Uporabili smo metode kontingence (KOTAR 1977). Zaradi premajhnega

Table 2: Growing stock and basal

Stevila osebkov v 3. razredu dolzine krosnje smo zdruzili razreda 2 in 3.
area on the plots (values per hec-

Podatki so prikazani v preglednici 3.

tare) Test odvisnosti je pokazal statistiéno neznadiine razlike (.. = 3,23;
Voo = 9,49; = 0,05; m = 4). Iz tega lahko sklepamo, da je dolZina kroenj
(bukve na zgomnji gozdni meji} neodvisna od obdanosti. Faktor minimuma
torej ni svetloba.

Preglednica 3: Stevilo dreves po Dolzina krosnje | Obdanost krosenj

razredih dolZine krosnje glede na Crown length ‘Crown enclosure

obdanost krogenj 1 2 3 4 5 |Skupaj / Total

Table 3: Number of trees f_)yl'engfh- 1 ) 6 29 51 yr) 183

of-crown classes according fo en-

closure-of-crown classes 2 3 9 2 Az 42 125

Skupaj/ Total | 12 25 78 103 90 308

V nadaljevanju smo preizkudali e odvisnost med dolZino kro$nje in
velikostjo kroSnje bukev. Spet smo zdruZili 2. in 3. razred dolzine krosnje.
Podatke prikazuje preglednica st. 4.

Razlike so statistiéno znacilne (¥%, = 35,90; ¥%,, = 18,47, o= 0,001
m = 4). Med dolZino in velikostjo krosenj obstaja torej odvisnost. Veéje
kroénje so tudi dalj$e. Ce privzamemo, da imajo vegje krosnje vedji rasini
prostor, lahko sklepamo, da je dolZina krosnje odvisna tudi od rastnega
prostora. Spomnimo se, da statistiéni test ni pokazal odvisnosti med dolzino
kroSnje in obdanostjo (zasentitev od strani). Za dolZino krosnje bukve na
zgornji gozdni meji je torej pomembnejSa svetloba od zgoraj kot od strani.
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DolZina krosnje Velikost krosnje
Crown length Crown size
1 2 3 4 5 |Skupaj/ Total
1 40 9 112 20 2 183
2 6 13 85 40 1 125
Skupaj / Total 46 22 177 60 3 308

Razmestitev dreves (na ploskvah)

Na terenu smo vsem drevesom na ploskvah in progah izmerili koordinate.
Za matematiéno obdelavo razmestitve smo uporabili metodo preizkusa
nakljuéne razmestitve s povpreéno minimaino razdaljo med dvema sosed-
njima osebkoma in metodo doloanja nacina razmescanja z razdaljami od
osebka do njegovih prvih treh najblizjin sosedov (KOTAR 1993).

Pri prvi metodi je bil indeks agregacije na vseh ploskvah manjsi od 1,
kar kaZe teZnjo dreves k oblikovanju Sopov.

Pri drugi metodi pa so bile dejanske razdalje znatno niZje od feoreticnih,
iz Cesar bi lahko sklepali, da je v teh sestojih prisotna teznja k oblikovanju
Sopov. Primerjava standardnih odklonov pa kaze, da ti pri dejanski razmes-
titvi narad€ajo z rangom sosednjih dreves. Torej lahko sklepamo, da imamo
v dejanski razmestitvi nekaj Sopov ter posamicno drevje. Nakazana teznja
k Sopasti razmestitvi je posledica panjevskega izvora dreves, pri katerem
iz enega panja poganja veé debel.

Sabljasta rast bukve

Pojav sabljaste rasti je posledica delovanja snega. Merili smo koordinate
mesta, kjer deblo (drevo) izrad€a iz tal in koordinate debla (drevesa) na
prsni vidini ter izracunali razdaljo med totkama. Vrednost za drevesa pan-
jevskega izvora znasa 1,32 m, za drevje semenskega izvora pa le 0,39 m.
Povpredje vseh dreves na ploskvah je 1,24 m. |z tega je razvidno, da imajo
panjevci mnogo bolj ukrivljeno deblo. Delno bi to lahko pojasnili s potasnejso
debelinsko rastjo v mladosti. Tudi dimenzijsko razmerie je pri panjevcih manj
ugodno.

4.4 Zgradba in razvoj gozda v prehodni coni med sestojno in
drevesno mejo (bojna cona)

4.4 Foreststructure and development in ecotone between forest stand
line and tree line

Drevesna sestava in lesna zaloga

Drevesna sestava na progah je prikazana v preglednici §t. 5. Glavna
drevesna vrsta, graditeljica prehodne cone je bukev (pretezno panjastega
izvora); najdemo 3e jerebiko, gorski javor, smreko, jelko, mokovec in ma-
cesen. Progo 1, ki je krajsa in predstavlja verjetno starejsi sukcesijski stadij
zarasCanja pasnika, sestavlja predvsem bukev. Ostale drevesne vrste so
prisotne le posamezno, v neznatnem delezu. VV osrednjem delu je nekaksen
pasnik v zaras€anju, ki ga Ze preras¢a rusje. Tudi na drugi progi previaduje
bukev, veliko vetji pa je deleZ jerebike in iglavcev. To kaZe na pionirski stadij
prehodne cone. Ta proga je v blizini stanov; tu so dlje pasli. Tudi les za
kurjavo (bukev) so pridabivali s tega podrodja.

V lesni zalogi prevladuje na obeh progah bukev. Na progi 1 zna3a lesna
zaloga 20 m3/ha, na progi 2 pa le 2,8 m*ha. Proga 2 je vsa prekrita z rugjem,
iz katerega rastejo Sopi bukve in jerebike ter posamezni iglavci. Ker je bila
pada tu kasneje opuscena, se nahaja v mlajSem sukcesijskem stadiju
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Preglednica 4: Stevilo dreves po
razredih dolZine krodnje glede na
velikost kroSnje

Table 4: Number of trees by length-
of-crown classes according to the
size-of-crown classes
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Preglednica 5 Drevesna sestava [ Drevesna vrsta Proga 1/ Stripe 1 Proca 2/ Stripe 2
na progah Tree species N/ha Delez N/ha Dele?
Table 5 Tree composition on the No./ha (%) No./ha (%)
stripes Bukev / Beech tree 1.321 90 (97 110 52 (100)
G. javor | Maple tree 26 2 (50) - -
Jerebika / Rowan 115 7(77) 71 33 (95)
Mokovec / Sorbus ana 6 1 (100) - -
Jelka / Fir - - 1 5(0)
Macesen / Larch — - 3 2 (0)
Smreka / Spruce - - 18 8 (0)
Skupaj / Total 1.468 100 (94) 213 100 (83)

* V oklepajih so delezi (v odstolkih) drevesnin vrst panjevskega izvora.
* Values in parentheses represent share in percentages of trees of coppice shoots.

zaras€anja. Delez iglavcev v lesni zalogi je majhen, kar kaZze na vedjo
prilagojenost bukve na njenem rastiScu.

Pomlajevanje
V prehodni coni je pomlajevanje pomemben pojav, saj predstavija te-
- meljni mehanizem vzpostavljanja naravne gozdne meje. Obe progi smo
detajlno analizirali glede na viSino pomladka in njegov izvor (glej preglednici
&t. 6in 7). V analizi smo upostevali drevesa s prsnim premerom nad 5 cm.
Na progi 1 je v razredu do prsne visine najstevilneje zastopana bukey,
in sicer v Sopasti rasti (94 % panjevskega izvora). Sledi ji jerebika (91 %
panjevskega izvora), ostale vrste pa precej zaostajajo. Na progi 2 je najved
jerebike (74 % panjevskega izvora), kar lahko pojasnimo z bolj pionirskim
stadijem te proge. Glede na razmerje med obema visinskima razredoma
pomladka se obe progi ujemata; prevladuje razred do prsne visine, kar
nakazuje na veliko obdutljivost pomladka v teh razmerah. Ko ta enkrat
preraste rusje (proga 2), je bolj izpostavljeno in tezje napreduje v rasti v
visino. V skupnem delezu prav tako previadujeta bukev (proga 1)in jerebika
Preglednica 6: Stevilcnost, visina  (proga 2). Iglavei so zelo redki. Previado panjeveev (90 % na progi 1in 75 %
in izvor pomladka na progi 1 na progi 2) lahko poveZzemo s previadujoéim delezem bukve in jerebike, ki

Table 6: ; ; P 3 i A :
able b Abundancy, heightandor- g pomiajujeta predvsem panjevsko. Na progi 2 je deleZ panjevcev nekoliko
gin of new growth on stripe 1

Drevesna vrsta Visina / Heigth lzvor | Origin Skupaj | Total
Tree species Do13m | % | Nad13m| % Panjevski % | Semenski | % N | %
Upto 1.3 m Over 1.3 m Of coppice shoot Of seedling No.

Bukev / Beech tree 17 134 110 86,6 120 94,5 7 55 | 127 | 100
Bukev - § / Beech tree - § 22 100 = - 2 100 - - 22 | 100
G. javor / Maple tree - - 1 100 - - 1 100 1 100
G. javor - §  Maple tree - § 2 100 s - 2 100 : " 2 [ 100
Jelka [ Fir tree 1 100 - - - - 1 100 1 100
Jerebika | Rowan 1" 16,9 54 83,1 59 90,8 6 92 65 | 100 |
Jerebika - § / Rowan - § 13 100 - - 12 923 1 7.7 | 13 | 100
Mokovec | Sorbus aria 1 100 - - 1 100 - - 1 | 100
Smreka / Spruce 2} 714 2 28,6 - - o 100 7 100
| Skupaj / Total 72 301 167 |69, 216 90,4 23 9,6 | 239 | 100

Oznaka 5", ki sledi drevesni vrsti, pomeni, da gre za vec osebkov v Sopu.
Mark "§", following the tree species, represents more individuals in cluster.

.
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Drevesna vrsta Viina | Heigth Izvor / Origin Skupaj / Total
Tree species Do13m | % | Nad13m| % | Panjevski % | Semenski | % N | %
Upto1.3m Over 1.3 m Of coppice shoot Of seedling No.

Bukev / Beech tree 5 156 27 844 30 937 2 6,3 32 | 100
Bukev-3 / Beech tree - § 3 100 - - 3 100 B - 3 | 100
G. javor / Mapple tree 2 50 2 50 2 50 2 50 4 | 100
Jerebika / Rowan 20 20 80 80 73 73 27 27 100 | 100
Jerebika-8 | Rowan - § 19 95 1 3 16 80 4 20 | 20 | 100
Mokovec / Sorbus ania - e 4 100 3 75 1 25 4 | 100
Mokovec-8 / Sorbus aria - § 1 100 - - 1 100 B 1 | 100
Smreka / Spruce 2 25 6 75 1 12,5 iz 875| 8 | 100
Skupaj / Total 52 30,2 120 69,8 129 75 43 25 | 172 | 100

Oznaka 3", ki sledi drevesni vrsti, porneni, da gre za ve€ osebkov v Sopu.
Mark 5", following the tree species, represents more individuals in cluster.

Preglednica 7: Stevilénost, visina
in izvor pomladka na progi 2
Table 7: Abundancy, height and

manijsi, kar je povezano z vecjim delezem jerebike, ki v zelo ugodnih svet-
lobnih razmerah obilno semeni. Gozdna vegetacija na progi 1 je Ze od
nekdaj stalna; panjevci prevladujejo zaradi seenj v preteklosti. Na isti
povrsini se je ves as fudi paslo. Proga 2 je bila v preteklosti pasnik. Tu je
bila pasa dlje ¢asa prisotna. Po opustitvi pase je progo v celoti preraslo
rusje. Mestoma najdemo tudi bukev in jerebiko v $opih, ki so panjevskega
izvora {posledica secen;j).

Razmestitev dreves na progah

Tako kot na ploskvah smo tudi na progah merili koordinate dreves in
uporabili iste metode pri matematiéni obdelavi doloéanja razmestitve.

Na obeh progah je indeks agregacije manjSi od 1, kar kaZe na teznjo k
oblikovanju Sopov.

Pri drugi metodi so bile dejanske razdalje znatno nizje od teoretiénih,
kar pomeni, da je prisotna teZnja k oblikovanju $opov. Primerjava standard-
nih odklonov kaze, da ti narascajo z rangom sosednjih dreves. |1z tega lahko
sklepamo, da imamo v dejanski razmestitvi nekaj Sopov ter posamiéna
drevesa. Z naras€anjem visine se teznja dreves k oblikovanju Sopov pove-
cuje.

To se sklada z ugotovitvijo, da je v ekotonih razmestitev dreves Sopasta
(JAKOP /| KOSMAC 1997, KOTAR 1998). Nasi progi sta v sukcesijskem
stadiju z znacajem ekotona.

5 ZAKLJUCEK
5 CONCLUSION

Danasnja zgornja gozdna meja je zaradi intenzivne pase in potreb oglar-
jenja mocéno znizana. V Notranjem Bohinju tvori klimatsko zgornjo gozdno
mejo bukev, ki pa je ostala le v skromnih fragmentih. Zaradi obilice padavin
in zmerno hladnega podnebja je skoraj brez konkurence. Naravna sestojna
meja se konéa z zdruZzbo Ranunculo platanifolii-Fagetum. Smreko najdemo
le na strmih legah in v ozkem pasu ekotona. Za macesen je to obmocje
prevliazno.

Glede na julijsko izotermo 10 °C in osupljivo mo¢ gozda na nadmorski
vi§ini 1.500 m lahko trdimo, da je gozd segal na najugodnejih legah Se
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vi§je od danadnje meje pritlikavega rastja. Zgornja gozdna meja je bila torgj
v preteklosti zniZzana za vsaj 300 m nadmorske viSine.

Naravno vegetacijo bi gradili semenski bukovi sestoji, panjevci bi se
pojavili le ob vecjih naravnih katastrofah. Pot do naravnega stanja bo dol-
gotrajna, saj je danes ohranjene semenske bukve malo, veliko teZzavo pa
predstavlja tudi tezko seme. Proces vracanja na povrSinah v miajsem
sukcesijskem stadiju zaras&anja (rudevje) v naravno stanje bo potekal prek
stadija z iglavci (smreka). Ne smemo pa prezreti pionirske vloge jerebike.

Samo po sebi se zastavlja vprasanje nadaljnjega razvoja tega obmodja. %
Pasa se opusca, rekreativno-turisticna vloga se krepi, povecuje se tudi
pomen Triglavskega narodnega parka. Preutevani predel spada v robno
obmoéje TNP, za katerega je predvidena V. varstvena kategorija IUCN (S0O-

LAR 1998). Po novem zakonu o gozdovih (1993) so v gozdnogospodarske .
nacrte vkljugeni tudi gozdovi na zgornji gozdni meji in ruSje. Nujno bo skrbno
prostorsko naértovanje za uskiajeno rabo prostora, Z gozdarskega vidika

je nujno zavarovanje vse gozdne vegetacije na zgomji gozdni meji. Potrebno

bo trajno razmejiti pasne in gozdne povrsine. Velika ovira je nere$eno
lastninsko vprasanije.

Slika 2: Ostanki semenskega
bukovega sestoja. (Vse foto: A.
Kadunc)

Figure 2: Fragments of beech
stand of seedling origin. (All
photo by A. Kadunc)

32 GozdV 57 (1999) 1




Kadunc, A., Rugani, T.: Zgornja gozdna meja v Notranjem Bohinju l)
THE UPPER TIMBERLINE OF THE NOTRANJI BOHINJ DISTRICT (NW SLOVENIA)
Summary

In this work the upper timberline study of Notranji Bohinj district is discussed. The area had been changed
drastically in the past, due to charcoal-burning and pasturing.

Nowadays the upper timberline is much lower because of the above-mentioned reasons. The last re-
mains of natural stands formed by beech tree (the site is characterised by association Ranunculo platanifolii-
Fagetumn), can be found at the altitude of 1,550 meters. The tree line (the highest growing trees of at least
five meters of hight) extends to the altitude of 1,610 meters, whereas the dwarf tree line is 100 meters
higher. Pinus mugo line extends to the altitude of 1,780 meters.

In order to study the structure and development of forest on the upper timberline, four areas (30 x 30 m)
and 2 stripes (20 meters wide; from forest stand line to tree line) were set. When the growth of the plots has
been studied, it has been found that coppice trees have faster height growth. However their diameter growth
lags behind the seedlings origin at first. The highest growing stock measures 299 m?* per hectare, with basal
area of 35.4 sq. m per hectare. A great big power of forest is shown in the top height of stands under such
circumstances. The analysis of the tree canopies at the above mentioned altitude shows the daylight is no
more the minimum factor. Trees in stands grow separately, or in clusters because of past cuttings (copies,
stamp shoots of beech). The trees of seedling origin have, when young, less marked butt-sweeped growth
owing to faster diameter growth.

In ecotone, between forest stand line and tree line, the coppice beech prevails. However, rowan is more
often found in younger, successive stadia. The mean diameter, mean height and dimension proportion low-
ers with altitude. For extreme site conditions and often for solitary growth, asymmetrical and long tree crowns |
are prevailing. The bigger gradient of altitude causes the bigger aspiration for tree clusters. |

The area in question is subject to lesser economic need. However, the need for functions of general
profitis larger. The new Act of Forest enables foresters to take over duties and rights to confrol the develop-
ment of the area on upper timberline.
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Iz domace in tuje prakse

Porotilo o II. delavnici javne gozdarske sluZzbe “Gozdna rasti$¢a in razvoj
sestojev na SeZansko-Komenskem Krasu”

(Sezana — Lipica, 24, — 25. november 1998)

V okviru javne gozdarske sluzbe, ki jo po zakonu o
gozdovih opravlja tudi Gozdarski inStitut Slovenije
(GIS), sta posebej pomembna prenos znanja in razis-
kovalno-razvojno sodelovanje z Zavodom za gozdove
Slovenije, predvsem s ciljem iskanja odgovorov na
najpomembnejse probleme usmerjanja razvoja gozdov,
s katerimi se javna gozdarska sluZba srecuje v ope-
rativi. Sodelovanje in prenos znanja v obliki delavnic
se je pricelo v preteklem letu z izvedbo prve taksne
delavnice: “Gozdna tla — temeljna sestavina gozdnega
ekosistema”. Letos smo podobno delavnico pripravili
na Sezansko-Komenskem Krasu, razsirili pa smo jo
tudi na podrodje gojenja oziroma usmerjanja razvoja
gozdov.

Namen letonje delavnice je bil: (1) spoznati zna-
¢ilnosti najpomembnej$ih gozdnih rastisé¢ (kamnine,
tla, klimo, vegetacijo) in sestojev na SeZansko-Ko-
menskem Krasu ter (2) prouciti zakonitosti rasti in
naravnega razvoja starej$ih sestojev ¢rnega bora - kot
podlago za oblikovanje prilagojene strategije sonarav-
nega obnavljanja borovih sestojev na nizkem Krasu.
Tematika delavnice je bila razdeljena na teoretiéni del
v obliki predavanj - ta je prevladoval - ter prakti¢ni
del v obliki terenskih predstavitev, Prvega smo pripra-
vili pretezno raziskovalei GIS v sodelovanju s strokov-
njaki ZGS, pri drugem pa je bilo obratno. Tako pri
prvem kot pri drugem so sodelovali tudi zunanji sode-
lavei (6 predavateljev).

Prvi dan so bile v devetih referatih predstavljene
naslednje splosne teme: gozdnovarstvena, gozdnogo-
jitvena in gozdnogospodarska problematika nizkega
Krasa; geolodke in pedoloSke razmere, pedofavna goz-
dnih tal, vloga mikorize pri obnovi gozdov, podnebne
razmere in biogeokemiéni ciklusi, avtohtone drevesne
vrste ter znailni gozdnovegetacijski tipi, vse za ob-
mocje Sezansko-Komenskega Krasa. Na terenu so bili
z vidika geologije, pedologije in fitocenologtje podrob-
neje predstavljeni Stirje nizkokraski gozdnovegetacij-
ski tipi (toploljubni gozdovi érmega gabra in malega
jesena, monokulture ¢mega bora na boljdih rastiséih,
prete#no Cisti cerovi sestoji ter ohranjeni mesani goz-
dovi hrasta in belega gabra). Na vseh objektih je bila
okvirno predstavljena tudi gozdnogojitvena problema-
tika (cilji in predvideni ukrepi). TezZiiCe razprave ude-
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leZencev je bilo v tem dnevu (z izjemo zadnjega objek-
ta) usmerjeno v rastiséno problematiko.

Drugi dan je bil namenjen predvsem ekoloski in
gozdnogojitveni problematiki émega bora na Krasu.
V desetib referatib so bile predstavljene naslednje te-
me: gozdni poZari in njihov vpliv na gospodarjenje z
gozdovi, bolezni in §kodljivei ¢mega bora, znacilnosti
gospodarjenja z gozdovi v preteklem obdobju, proiz-
vodna sposobnost borovih sestojev, dendroklimato-
lodka analiza érnega bora ter projekt “Rast in naravni
razvoj starej§ih sestojev érmega bora na SeZansko-Ko-
menskem Krasu”, ki smo ga skupaj z ZGS zastavili za
potrebe te delavnice (v njegovem okviru so bili pred-
stavljeni cilji, raziskovalni objekti in metode ter rezul-
tati s podrocja pestrosti talnih tipov in vegetacije ter
podnebnih, ekoloskil, okoljskih in gozdnogojitvenih
vplivov na rast in razvoj drevja in sestojev). Terenski
del se je odvijal v starej$ih monokulturah ¢mega bora
na Kobjeglavi, kjer so bili predstavljeni razvoj sestojev
v preteklosti, povzetki preteklih in novih raziskovanj,
posamezne faze naravnega razvoja sestojev ter nadin
uspesne naravne obnove ¢mega bora (z robnimi seé-
njami v vegjih jedrih). TeZi§&e Zivahne terenske raz-
prave je bilo usmerjeno v problematiko naravnega raz-
voja sestojev, v oblikovanje gozdnogojitvenih ciljev ter
v strategijo obnove. Ker strokovno-znanstvenih ugo-
tovitev ter gozdnogojitvenih izkusenj in (tudi razliénih)
predstav posameznih udeleZencev o nadaljnjem usmer-
janju naravnega razvoja borovih sestojev - zaradi zelo
omejenega ¢asa, pa tudi zahtevnosti in obéutljivosti
kraske borove problematike - na terenu ni bilo mogoce
usklajeno in celovito zaokroZiti, smo po zakljucku
delavnice, pravzaprav bolj seminarja, to storili v okviru
posebne oZje strokovune komisije, Tako izoblikovane
in usklajene temeljne gozdnogojitvene usmeritve za
ravnanje s starej§imi borovimi sestoji pa bodo za Kras
neposredno uporabne. Ob tem ostaja problematika ob-
nove sestojev ¢mega bora, ki se je pravzaprav s tem
seminarjem 3ele pricela proucevati, aktualna e naprej
tako na raziskovalni kot tudi strokovno-operativni rav-
ni.

V zvezi z viisi in pobudami udeleZencev za pripravo
nadaljnjih delavnic/seminarjev v okviru javne goz-
darske sluZbe bi kazalo poudariti predvsem naslednje:
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