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Prakticna uporabnost reduciranega modela
ekspertnega sistema potencialne uspe-
snosti v prostoru morfolosko-motoricnih
razseznosti mladih kosarkarjev

izvleéek

Na osnovi ekspertnega znanja in vecletnih raziskav smo na Fakulteti za Sport
Univerze v Ljubljani v preteklosti razvili Stevilne vecstopenjski modele eksper-
tnih sistemov za ugotavljanje potencialne uspesnosti (potenciala) ko3arkarjev.
V pri¢ujo¢i raziskavi predstavljamo in validiramo mocno reduciran model, ki ga
sestavljajo tri morfoloske in pet motori¢nih razseznosti, ki pomembno vplivajo
na uspesnost igranja kodarke. Rezultati validacije modela na osnovi meritev 41
mladih kosarkarjev dveh drzavnih reprezentanc (U15 in U16) in ocen aktualne in
prognosti¢ne uspesnosti Sestih kosarkarskih ekspertov (trenerjev) kazejo na nizko
stopnjo povezanosti med ocenami potencialne in igralne uspesnosti, ki ne dose-
ga meje statisti¢ne znacilnosti. Pri tem je povezanost med ocenami potencialne
in aktualne uspesnosti (r = 0.22) nekoliko visja kot povezanost med ocenami po-
tencialne in prognosti¢ne uspesnosti (r = 0.09). Nizka stopnja skladnosti vsekakor
terja razmislek o spremembi odnosov med spremenljivkami ter druga¢nem obli-
kovanju uteZi in normalizatorjev. Predvsem pa bo ocitno potrebno model razsiriti
z nekaterimi spremenljivkami, ki merijo sposobnosti in znacilnosti, ki v pricujoem
modelu niso zajete.

Kljucne besede: kosarka, ekspertni sistemi, validacija

The practical applicability of the reduced model of an expert system
of potential performance of young basketball players in terms
of morphological-motor dimensions

Abstract

Based on expert knowledge and years of research, the Faculty of Sport, University of Ljubljana has developed many multi-stage
models of expert systems for establishing basketball players’ potential performance (their potential). This study presents and
validates a heavily reduced model which is composed of three morphological and five motor dimensions that affect substantially
playing performance in basketball. The results of the model validation that was based on measurements of 41 young basketball
players from two national basketball teams (U15 and U16) as well as assessments of actual and prognostic performance made by
six basketball experts (coaches) show a low correlation between the assessments of potential and playing performance, namely
the correlation does not achieve the threshold of statistical significance. Correlation between assessments of potential and actual
performance (r = 0.22) is slightly higher than that between assessments of potential and prognostic performance (r = 0.09). The
low correlation undoubtedly requires a change in relations among variables is considered as well as a change in the definition
of weights and normalisers. It is clear that the model will have to be expanded by a number of variables measuring abilities and
characteristics that have not been included in the current model.
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o — o USPESNOST Uspesnost igralca
Selgkgomrame mladih kogarkarjev inkosar- =y rrnac MorfoloSke znadilnosti
karic je zelo pomemben in zahteven pro- L Masa Masa telesa
cegki%ﬂzvaavraﬂﬁnﬂwewpahnﬂhovega —EksterRaz Eksterne geometrijske razsezZnosti
. ial dari . I—VzdolzRaz VzdolZne razseznosti telesa
razvoja. Oceno potenciala oz. nadarjenosti AV Telesna vidina
mladih  kosarkarjev podajo kosarkarski ADV DoseZna viina
Al i ; : DolzOkonc DolZzina okonc¢in
strokovnjaki treherjl na podlagl svojega AD7GO Dol%ina roke
strokovnega znanja. Zaradi morebitne su- ADSPO DolZina noge
bjektivnosti in razlik v ko3arkarskem znanju —PrecRaz PreCne razseZnosti telesa
o . . I—PrecRazTr Pre¢ne razseznosti trupa
lahko p'rv|haJa dg pristranskosti m'napa'lf Fer ASR Sirina ramen
posledi¢no razlik med ocenami razli¢nih ASM Sirina medenice
UeneUev(ﬁUunwbeU/EﬁuU/2012)TOvmtna —PrecRazZg Pre¢ne razseznosti zgornjih okoncin
q ie la%ia ce ie kotarkar/k -APKOM Premer komolca
napoved (ocena) je lazja, Ce je koSarkar/ko- APZL Premer zapestija
Sarkarica ze v rani mladosti igralno (tekmo- L-PrecRazSp Precne razsZnosti spodnjih okon&in
¢ f f APKOL Premer kolena
yalnvo) zelo uspese'rj'ah pg ima Sekst'remno APGL Premer gleZnja
izrazeno telesno visino, ki v ko3arki pred- L Obsegi Obsegi telesa
stavlia pomemben dejavnik uspesnosti. —ObsegZg Obsegi zgornjih okoncin
. - .. . AONL Obseg nadlahti
Q;ena potenlc‘|a|ajewza'htevnejsa prlllgraloh EAONML Obseg pokréene nadlahti
in igralkah, ki iz razli¢nih razlogov niso spo- AOPL Obseg podlahti
sobni izraziti (uporabiti) svojega potenciala —ObsegSp Obsegi spodnjih okoncin
kmi ali pri tistih s kraii N AOSL Obseg stegna
na tekmi ali pri tistih s krajsim staZzem tre- AOSLS Srednji obseg stegna
niranja (Baechle, Earle, 2008). Ovrednotenje AOGL Obseg goleni
: : : : Car '—InterRaz Interne geometrijske razseznosti
poFenoala oz. nadarjeno§t| m!ao‘hh‘kosar CMasoreivo MasEobho Lkive
karjev vsekakor predstavlja velik izziv tako KozGubTr KoZne gube trupa
stroki (praksi) kot tudi znanosti, ki proucuje EAKGH KoZna guga hrbgah
. AKGT KoZna guba trebuha
to problematiko. AKGPR Ko¥na guba prsi
] PR ] ] _ KozGubZg KoZne gube zgornjih okonc¢in
P-n selekoomraryu in ocenjevanju poteh AKGN Ko#na guba nadlahti
ciala oz nadarjenosti mladih koSarkarjev AKGB KoZna guba bicepsa
je trenerjem pogosto v pomoc¢ §iréi ali oZji AKGP KoZna guba podlahti ..
b k imi skug V. KozGubSp KoZne gube spodnjih okoné&in
nabor testov s katerimi skusamo na ¢im AKGS Kozna guba stegna
bolj objektiven nacin oceniti raven razvito- AKGG KoZna guba goleni
; Y Sl ‘—MotorSpos Motoricne sposobnosti
i razseznosti, ki membne z - :
?t é 5€ AOStQ S0 PO ev bAe a uspe —KondSpos Kondicijske sposobnosti
$no igranje kosarke. Natan¢na in celostna L Moc Mod&
ocena potenciala zahteva oblikovanje in L-HitraMoc Hitra moc
. . . . EkspMoc Eksplozivna moc
gporabo obvsezmh testmh.bat”eru, kar pg FkspMocN Fksplozivna moé nog
je pogosto ¢asovno, organizacijsko in tudi Lvos Vigina odriva
stroskovno zahtevna naloga. V praksi zato BkspMocR Eksplozivna moC rok
bicai bli boli ali i reduci SZS Suvanje Zoge sede
obicajno uporabljamo bolj ali manj reduci- ElastMoc Elasticna mod
rane baterije motori¢nih (terenskih) testov, ESZO Sprint 20 m
: . ; ; TP 3SM Troskok z mesta
ki nam dajejo le paroz'alno‘mformacuo in anp Hitri poskoki v Sesterokotniku
grobo oceno o potencialu igralcev. Izbran | Hitrost Hitrost
nabor tovrstnih testov oz. meritev je zato LHitAlt Hitrost alternativnih gibov
: ; : HST Hitro stopanje
pogostp kqmpromls medvkvahteto'm C(j}l’]C') TAPR Taping z roko
pridobivanja podatkov (Strumbelj, Erculj, L vzdrzlji vzdrzljivost
2012). F—AnAervVzd Anaerobno-aerobna vzdrzljivost
L-rg00 Tek na 800 m
V ekspertni sistem potencialne uspesno- —yzdTreb Vzdrzljivost trebuSnih misic
i kotarkaria lahk . Stevil DT60 Dviganje trupa
sti kosarkarja la 9 zajamemo  stevilne L_TehKoor Tehniéno znanje in koordinacijske sposobnosti
pomembne dejavnike (tako notranje kot BrezZoge Gibanja brez Zoge
zunanje), ki vplivajo na uspesnost igranja v :gig ggl}z Spiggimembaml smeri
koSarki in so dedno ali kako drugace pogo- L_Tpsg Tek: preza, skok
jeni. Zunanji dejavniki uspesnosti vplivajo 27Z0go Gibanja z Zogo
. L B —HitVodAg Hitrost vodenja in agilnost
na |zra;enost notramh in |m?Jo Ie'posre V20 Vodenje 20 m
den vpliv na potencialno uspesnost igralca, VSS Vodenje s spremembami smeri
saj se odrazajo ze v notranjih dejavnikih. Z —iithod Hitrost podajanja
2 I ial Y PSE Izmenicne podaje v steno
njim ugotavijamo potenciaino uspesnost '—SpecKoorZ Specialna koordinacija z Zogo
(potencial) posameznega igralca (igralke), VRV Razliéno vodenje
PPV Vodenje, podaja

skupine igralcev ali celotne ekipe, s pomo-
¢jo katerega skusamo napovedati njihovo
trenutno (aktualno) igralno uspesnost ali

Slika 1. Model ekspertnega sistema v prostoru morfoloskih in motori¢nih razseznosti, sifrant testov
in vozlov.

33



USPESNOST

Slika 2. Primer odloc¢itvenih pravil za branilce z utezmi in normalizatorji.
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uspesnost v bliznji oziroma daljni priho-
dnosti.

Na osnovi ekspertnega znanja in vecletnih
raziskav smo na Fakulteti za Sport Univerze
v Ljubljani v preteklosti razvili stevilne vec-
stopenjski modele ekspertnih sistemov v
katerih so dejavniki uspesnosti igranja ko-
Sarke predstavljeni hierarhi¢no. Ekspertno
znanje s katerim smo oblikovali omenjene
modele je bilo pridobljeno s pomogjo in-
formacij iz tuje in domace znanstvene in
strokovne literature, hkrati pa je tudi plod
vecletnega lastnega raziskovalnega in stro-
kovno - prakti¢nega dela (treniranja mladih
kosarkarjev). V veliki meri izvira tudi iz razi-
skovanj nasih najboljsih mladih kosarkarjev
in koSarkaric (Erculj, 1998; Erculj in Vicic,
2001; Dezman, Erculj, 2005; Erculj, Bracic,
2007; Ereulj in sod. 2012; Strumbelj, Erculj,
2012; Strumbelj, Eréulj, 2014), t. j. zbiranja,
urejanja in analize podatkov, ki smo jih v
preteklih letih dobili pri meritvah le-teh.
Upostevali smo tudi izsledke raziskav dru-
gih domacih in tujih avtorjev, ki temeljijo
tako na statisti¢nih, kot tudi na ekspertnih
metodah obdelave podatkov (Baechle in
Earle, 2008; Jakovljevi¢ in sod., 2011; Jako-
vljevi¢ in sod., 2012).

Pri ekspertnem modeliranju so nas, v struk-
turi osebnosti igralca, zanimale predvsem
ti. bazi¢ne lastnosti. Odlocitvena drevesa
dejavnikov potencialne uspesnosti smo
oblikovali iz elementov tistih treh podsis-
temov, ki imajo po nasem mnenju najvedji
vpliv na uspesnost igranja v kosarki. Gre za
morfoloske, motori¢ne in psiholoske razse-
Znosti psihosomati¢nega statusa kosarkar-
jev in koSarkaric oziroma njihov morfoloski,
motori¢ni in psiholoski potencial.

V' nadaljevanju predstavljamo konkretne
modele ekspertnih sistemov v prostoru
vseh treh razseznosti (morfoloskih, moto-
ri¢nih in psinoloskih), kakor tudi konkretne
rezultate modelov za izbrane skupine ko-
sarkarjev in kosarkaric kadetskih in mladin-
skih reprezentanc Slovenije.

Ker imajo posamezni dejavniki (razsezno-
sti) razlicen vpliv na uspesnost igranja, smo
njihov prispevek dolocili z odlocitvenimi
pravili (utezmi), ki ponazarjajo medseboj-
ne odnose elementov modela potencial-
ne uspesnosti oziroma vrednosti vozlov
drevesa. Ker se v kosarki pojavlja vec tipov
igralcev, ki se razlikujejo v modelnih razse-
znostih, smo navedeni postopek izvedli za
vsak posamezen tip igralca (igralno mesto)
posebej. Odlocitvena pravila smo tako
dolodili za tista tri igralna mesta oziroma
vloge, ki se najbolj pogosto pojavljajo v ko-



IGRALEC 1 IGRALEC 2 IGRALEC 3 IGRALEC 4 IGRALEC 5
Rezul C dC Oc. Rezul C dC Oc. Rezul C dC Oc. Rezul C dC Oc. Rezul C dC Oc.

USPESNOST -8 4.4 -3 4.2 -304.1 -0 4.0 1 4.0
FMorfZnac 21 2.9 8 3.6 28 2.6 24 2.8 12 3.4
L Masa 21 2.9 8 3.6 28 2.6 24 2.8 12 3.4
—EksterRaz 29 2.6 1 3.9 25 2.8 22 2.9 19 3.1
VzdolzRaz 52 1.4 -11 4.5 39 2.0 25 2.8 23 2.8
AV 170,525 45 1.8 179.7 76 -6 4.3 171.0 28 42 1.9 176.2 57 13 3.4 175.0 50 20 3.0
—ADV 219 17 53 1.4 239 87 -17 4.8 222 26 44 1.8 226 41 29 2.6 22849 21 3.0
-DolzOkonc 60 1.0 -8 4.4 29 2.6 33 2.3 31 2.4
ADZGO 7.0 12 58 1.1 78.4 82 -12 4.6 7444129 2.5 4228 2.6 45 25 2.8
ADSPO 94.0 8 62 0.9 1043 73 -3 4.2 100.0 42 28 2.6 29 41 1.9 9 29 41 1.9
—PrecRaz 10 3.5 7 3.6 38 2.1 34 2.3 -0 4.0
[-PrecRazTr 30 2.5 6 3.7 43 1.9 28 2.6 -12 4.6
ASR 37.7 49 21 2.9 76 -6 4.3 39 31 2.4 37.3 39 31 2.4 38.8 T4 -4 4.2
-ASM 21.3 26 44 1.8 46 24 2.8 6 10 60 1.0 28.1 46 24 2.8 30.6 94 =24 5.2
|-PrecRazig -19 5.0 15 3.3 49 1.5 44 1.8 9 3.5
-APKOM 6.6 87 -17 4.8 6.3 59 11 3.5 6.0 26 44 1.8 6.0 26 44 1.8 6.4 70 -0 4.0
APZL 5.6 92 -22 5.1 5.2 51 19 3.1 49 16 54 1.3 5.0 26 44 1.8 5.2 51 19 3.1
—PrecRazSp 12 3.4 1 3.9 22 2.9 31 2.5 4 3.8
-APKOL 9.1 64 6 3.7 86 -16 4.8 8.9 45 25 2.8 8.7 21 43 1.9 9.3 80 -10 4.5
APGL 7.1 51 19 3.0 51 19 3.0 7.1 51 19 3.0 7.1 51 19 3.0 7.1 51 19 3.0
—Obsegi 16 3.2 12 3.4 -9 4.4 8 3.6 32 2.4
—ObsegZg 0 4.0 11 3.4 -7 4.3 -1 4.1 30 2.5
20NL 271175 -5 4.2 62 8 3.6 28.8 87 -17 4.9 27.8 76 -6 4.3 25,1 32 38 2.1
—RONML 29.2 72 -2 41 55 15 3.2 29.7 76 -6 4.3 29.2 72 -2 4.1 27.0 48 22 2.9
—AOPL 24.5 62 8 3.6 62 8 3.6 24.7 67 3 3.8 24.7 67 338 23.6 36 34 2.3
—ObsegSp 35 2.3 13 3.3 -11 4.6 18 3.1 34 2.3
—20SL 56.1 38 32 2.4 58.2 58 12 3.4 62.0 87 -17 4.8 58.0 56 14 3.3 55.3 30 40 2.0
—AOSLS 53.8 57 13 3.3 55.4 12 -2 4.1 59.5 95 -25 5.3 55.5 13 -3 4.2 53.5 54 16 3.2
-20GL 3.0 11 59 1.1 36.5 40 30 2.5 37.9 61 9 3.6 35.5 26 44 1.8 35.4 25 45 1.7
InterRaz 1 4.0 21 2.0 37 2.2 271 2.1 -1 44
LMascTkivo 1 4.0 21 2.1 31 2.2 27 2.7 -1 4.4
KozGubTr 18 3.1 46 1.7 29 2.5 4 2.0 4 3.8
—RKGH 9.0 65 5 3.7 8.6 69 1 3.9 10.0 55 15 3.2 10.4 51 19 3.0 0 74 -4 4.2
—AKGT 13.2 59 11 3.5 27.0 3 67 0.7 13.2 59 11 3.5 20.4 20 50 1.5 14.0 55 15 3.2
-AKGPR 9.6 32 38 2.1 15.0 1 69 0.5 12.2 8 62 0.9 11.0 17 53 1.3 6.8 170 0 4.0
KozGubZg -6 4.8 200 3.0 53 1.4 18 3.1 -18 4.9
—AKGN 9.0 85 -15 4.8 11.2 63 7 3.6 16.2 9 6l 1.0 10.4 12 -2 4 5.2 99 -29 5.4
[—-RKGB 4.0 83 -13 4.6 6.2 51 19 3.1 10.4 4 66 0.7 0 38 32 24 48 73 -3 41
-RKGP 56 89 -19 5.0 8.8 38 32 2.4 8.8 38 32 2.4 8.4 45 25 2.8 5.2 93 -23 5.1
KozGubSp 1 4.0 9 3.5 24 2.8 19 3.0 -1 4.4
AKGS 20,0 54 16 3.2 54 16 3.2 29.8 6 64 0.8 20,0 54 16 3.2 19.2 59 11 3.5
AKGG 9.4 84 -14 4.7 68 2 3.9 86 -16 4.8 14.0 48 22 2.9 6.8 95 -25 5.2
MotorSpos =20 5.0 -8 4.4 -16 4.8 -10 4.5 -4 4.2
—KondSpos =20 5.0 -10 4.5 =24 5.2 -16 4.8 -4 4.2
—Moc -25 5.2 -12 4.6 -28 5.4 -21 5.1 -9 4.4
LitraMoc -25 5.2 -12 4.6 -28 5.4 =21 5.1 -9 4.4
EkspMoc =23 5.2 -5 4.2 =27 5.3 =21 5.0 1 3.9
EkspMocN =23 5.1 -200 5.0 -29 5.5 =20 5.0 24 2.8
Lvos 52 93 -23 5.1 51 90 -20 5.0 57 99 -29 5.5 51 90 -20 5.0 40 46 24 2.8
EkspMocR =24 5.2 12 3.4 =24 5.2 =21 5.1 =24 5.2
Lszs 82 94 -24 5.2 74 58 12 3.4 82 94 -24 5.2 81 91 -21 5.1 82 94 =24 5.2
ElastMoc =26 5.3 -18 4.9 =30 5.5 =22 5.1 -16 4.8
520 3.3 93 -23 5.1 3.48 78 -8 4.4 3.22 99 -29 5.5 3.35 95 =25 5.3 3.500 0 713 -3 4.2
35M 707 100 -30 5.5 661 96 -26 5.3 723 100 -30 5.5 650 93 -23 5.1 655 94 -24 5.2
HHP 6.9 9% -26 5.3 7.0 94 -24 5.2 6.4 99 -29 5.5 7.3 86 -16 4.8 6.8 97 -27 5.4
HHitrost 2 3.9 -3 4.1 -11 4.6 3 3.8 -19 5.0
Lritale 2 3.9 s34l -1l 4.6 3 3.8 -9 5.0
HST 7.1 11 -1 4.4 7.1 11 -1 4.4 6.3 94 24 5.2 7.8 50 200 3.0 6.9 83 -13 4.6
TAPR 49 60 10 3.5 50 69 1 3.9 50 69 1 3.9 52 84 -14 47 55 9 -26 5.3
Lvzdrzlji -24 5.2 -12 4.6 -21 5.1 -16 4.8 15 3.2
—AnRerVzd -29 5.4 =26 5.3 =22 5.1 =22 5.1 -8 4.4
L1800 179.0 99 -29 5.4 185.9 96 -26 5.3 190.0 92 -22 5.1 190.1 92 -22 5.1 199.4 78 -8 4.4
—VzdTreb -15 4.7 17 3.2 -20 5.0 -5 4.2 61 1.0
LDT60 63 85 ~-15 4.7 55 53 17 3.2 65 90 -20 5.0 60 75 -5 4.2 43 9 61 1.0
LTehKoor =20 5.0 -6 4.3 -8 4.4 -5 4.2 -4 4.2
BrezZoge -10 4.5 -3 4.2 -3 4.1 9 3.6 8 3.6
1SS 8.4 58 12 3.4 8.9 56 14 3.3 8.6 58 12 3.4 8.7 57 13 3.4 8.9 56 14 3.3
-TTP 9.8 87 -17 4.9 10.1 81 -11 4.6 10,4 74 -4 4.2 10.7 65 5 3.7 10,1 81 -11 4.6
—TPS 10.1 91 ~-21 5.0 10.6 79 -9 4.5 10.4 85 -15 4.7 11.1 61 9 3.6 11.4 49 21 2.9
22090 =21 5.3 -1 4.4 -11 4.6 -4 47 -12 4.6
FHitVodAg =28 5.4 0 4.0 -6 4.3 =22 5.1 -5 4.2
V20 3.45 98 -28 5.4 3.52 94 =24 5.2 3.41 99 -29 5.4 3.55 92 -22 5.1 3.65 81 -11 4.5
VSS 8.6 99 -29 5.4 9.7 42 28 2.6 9.6 51 19 3.0 9.0 91 -21 5.0 9.4 68 2 3.9
FHitPod =20 5.0 -16 4.8 -18 4.9 -l6 4.8 -18 4.9
LpsE 8.7 90 -20 5.0 8.9 8 -l6 4.8 8.8 88 -18 4.9 8.9 86 -l6 4.8 8.8 8 -18 4.9
—SpecKoorZ =21 5.4 -13 4.6 -4 4.7 -5 4.2 -18 4.9
VRV 10.7 99 -29 5.5 87 -17 4.8 97 =27 5.3 91 -21 5.1 11.4 94 =24 5.2
PPV 13.1 95 -25 5.2 7 -7 4.4 68 2 3.9 54 16 3.2 13.9 80 -10 4.5

Slika 3. Primer rezultatov modela ekspertnega sistema (drevesa rezultatov) v prostoru morfoloskih in motori¢nih razseznosti (mladinska reprezentanca — branilci).
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Sifra Naziv
PsihPot Psiholo3ki potencial
—Sposob Sposobnosti
—ResProb ReSevanje problemov
L1090 ReSevanje problemov - kvaliteta
—Koncentra Koncentracija, pozornost
L-TPPRA Pozornost - kvaliteta
‘—HitZazna Hitrost zaznavanja
Lnup Hitrost zaznavanja - kvaliteta
—Motivac Motivacija
—OrienMot Orientacija motivacije
EGO Motivacija k sebi
TASK Motivacija na nalogo
—TekMot Tekmovalna motivacija
—SPSTP Tekmovalna motivacija - pozitivna
—SPSTN Tekmovalna motovacija - negativna
—SPSTM Motiv po moci
'—OsebLast Osebnostne lastnosti
—CustReag Custveno reagiranije
—Anksioz Anksioznost
—SSTAI Anksioznost kot stanje
—PSTATI Anksioznost kot poteza
—PTVOB Obvladanje anksioznosti
—Agresiv Agresivnost
—Splosna Splosna agresivnost
PIEAG Agresivnost
PIENE Nekontroliranost (impulzivnost)
PIEEK Eksploracija in kontrola
—PrenosAg Prenos agresivnosti
BDTEL Telesna agresivnost
BDBES Besedna agresivnost
BDPOS Posredna agresivnost
‘—Nekonstr Nekonstruktivna agresivnost
BDRAZ Razdrazljivost
SocNezaz Socialno nezazZelena agresivnost
BDNEG Negativizem
BDSOV SovrazZnost
BDSUM Sumnicavost
—Umik Umik
PIEDE Depresivnost
PIESZ Samozascita (opreznost)
BDOBK Obcutki krivde
I—SocPsilas Socialno - psihiéne lastnosti
PIERE Reprodukcija (druzabnost)
PIEIN Inkorporacija (sprejemljivost)
PIEOP Opozicionalnost in odbijanje
‘—TekLast Tekmovalne lastnosti
PTVOS OsredotocCenost na nastop
PTVNE Negativna nastopna orientacija
PTVRD Redukcija stresnih dogodkov

Slika 4. Model ekspertnega sistema v prostoru psiholoskih razseznosti, Sifrant testov in vozlov.

arki (branilce, krila in centre). Funkcijo ko-
ristnosti dolocajo normalizatorji in je lahko
linearna na poljubno majhnih odsekih.

Za surove vrednosti rezultatov (dejavni-
kov, razseznosti) izratunamo aritmeti¢ne
sredine in standardne odklone, s pomocjo
keterih lahko oblikujemo normalizatorje in
tako ovrednotimo raven posameznih raz-
seznosti (rezultatov) v drevesu uspesnosti.
Z normalizatorji postavimo meje rezultatov
v posameznih spremenljivkah, ki jih izrazi-
mo v absolutnih ali relativnih (standardizi-
ranih) vrednostih (centilnih). Neodvisnost
modela od starosti igralcev skusamo zago-
toviti tako, da aritmeti¢ne sredine rezulta-
tov, standardne odklone in normalizatorje
izra¢unamo tudi glede na starost igralcev,
t). za vsako starostno kategorijo posebej.
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V' nadaljevanju predstavljamo $e primer
modela ekspertnega sistema kosarkarja v
prostoru psiholoskih razseZznosti in konkre-
tne rezultate modela na osnovi podatkov
pridobljenih s pomocjo testiranja psiholo-
skih razseznosti.

Modeli ekspertnih sistemov, ki so bili pred-
stavljeni v predhodnem poglavju seveda
niso nekaj dokon¢nega, ampak se sc¢aso-
ma spreminjajo, tako kot se spreminja in
dopolnjuje baza znanja. Izsledki znanosti
in prakti¢ne izkusnje bogatijo znanje eks-
pertov zaradi C¢esar prihaja do modifikacij

modelov. Izvajajo se korekcije odlocitve-
nih pravil (uteZi in normalizatorjev), kakor
tudi samih testnih baterij (diagnosti¢nih
postopkov). Na ta nacin skusamo Se pove-
Cati prediktivno (prognosti¢no) vrednost in
veljavnost modelov. Obstaja pa nevarnost,
da ob pretiranem Stevilu spremenljivk in
preobsezne testne baterije model posta-
ne preve¢ kompleksen, manj razumljiv in
hkrati neprakticen za uporabo. Obsezni
modeli terjajo namrec¢ uporabo obseznih
testnih baterij, ki jih v praksi trenerji zaradi
pomanjkanja ¢asa, neustreznih trenaznih
pogojev (pripomockoy, vadbenih prosto-
rov, merilnih tehnologij,..), lahko pa tudi za-
radi pomanjkanja znanja in volje, ne Zelijo
ali pa niso sposobni izvesti.

Prakti¢na vrednost in veljavnost modelov
ekspertnih sistemov se ugotavlja predvsem
s povezanostjo rezultatov modela (poten-
cialno uspesnostjo) in dejanske (igralne)
uspesnosti ali u¢inkovitosti. Rezultati prete-
klih raziskav s katerimi smo ugotavljali prak-
ti¢no vrednost in veljavnost ekspertnega
sistema v morfolosko-motori¢nem prosto-
ru predstavljenega v predhodnem poglav-
ju (slike 1, 2, 3) kaZejo na zmerno do viso-
ko povezanost (r = 0,63 do 0,80) z igralno
uspesnostjo ocenjeno s strani kosarkarskih
strokovnjakov in nekoliko niZjo povezanost
(r =045 do 0,65) z ocenami igralne ucin-
kovitosti pridobljene na osnovi statisti¢nih
parametrov igre (koSarkarske statistike) (Er-
¢ulj, 1998). Na tej podlagi je bila oblikovana
tudi testna baterija, ki se je uporabljala pri
testiranjih nadarjenih mladih kosarkarjev in
kosarkaric pod okriljem Kosarkarske zveze
Slovenije v okviru priprav mladih reprezen-
tanc in projektov Nacionalni program in
Regijsko selekcioniranje (http://www.kzs.
si/clanek/Projekti/Regijsko-selekcioniranje/
cid/93) in dolocanju njihovega morfoloko-
-motori¢nega potenciala.

V zadnjem casu se je predvsem s strani ne-
posrednih uporabnikov (trenerjev klubov
in reprezentanc) pojavila Zelja in potreba
po Se bolj reduciranem modelu, ki bi vse-
boval majhno stevilo spremenljivk in hkrati
ohranil ¢im boljSo predikcijsko (prognos-
ti¢no) vrednost in uporabnost. Za potre-
be koSarkarske prakse smo tako oblikovali
reducirani model potencialne uspesnosti,
ki ga predstavljamo v nadaljevanju ¢lanka.
Prilagodili smo ga aktualnemu in uveljavl-
jenemu diagnosti¢nemu postopku (testni
bateriji), ki ga izvajajo mladi kosarkarji in
kosarkarice na razli¢nih kakovostnih ravneh
(klubi, Regijsko selekcioniranje, Nacionalni
program, reprezentancne selekcije). Testi,



IGRALEC 1 IGRALEC 2 IGRALEC 3 IGRALEC 4 IGRALEC 5
Rezul C dc Oc. Rezul C dc  Oc. Rezul c dc  Oc. Rezul C dc  Oc. Rezul C dc  Oc.
PsihPot 1 4.1 1 4.0 6 3.8 7037 11 3.6
[—Sposob -24 5.2 15 3.3 -8 4.4 =26 5.3 27 2.6
—ResProb -25 5.3 -2 4.1 -2 4.1 -28 5.4 30 2.5
L1 130 95 =25 5.3 114 12 -2 4.1 114 12 -2 4.1 135 98 -28 5.4 102 40 30 2.5
—Koncentra =25 5.2 35 2.2 -23 5.2 =29 5.5 24 2.8
LTpPPRA 28 95 =25 5.2 14 35 35 2.2 27 93 -23 5.2 33 99 =29 5.5 16 46 24 2.8
HitZazna =21 5.0 16 3.2 6 3.7 -4 4.7 260 2.1
Lnp 122 91 -21 5.0 108 54 16 3.2 111 604 6 3.7 118 84 -14 4.7 105 44 260 2.1
FMotivac 6 3.8 -19 5.1 16 3.3 39 2.1 -6 4.4
—OrienMot -2 4.1 -23 5.1 36 2.2 42 1.9 -2 4.1
I—EGO 21 64 6 3.7 29 98 -28 5.4 14 12 58 1.1 14 12 58 1.1 21 64 6 3.7
L1ask 31 1 -1 4.3 33 9 -20 5.0 28 48 22 2.9 21 38 32 2.4 31 71 -1 4.3
—TekMot 13 3.4 -16 5.1 -4 4.3 37 2.2 -100 4.7
—SPSTP 71 70 -0 4.0 11 93 -23 5.1 15 88 -18 4.9 62 19 51 1.5 75 88 -18 4.9
—SPSTN 23 13 57 1.8 21 36 34 4.1 23 13 57 1.8 21 1 63 1.2 25 23 47 2.8
—-SPSTM 43 50 20 3.0 56 100 -30 5.5 47 79 -9 4.5 49 89 -19 4.9 53 98 -28 5.4
—0OsebLast 15 3.6 4 3.9 10 3.7 11 3.5 9 3.7
—CustReag 21 3.4 5 3.9 12 3.7 8 3.7 13 3.6
FAnksioz -9 4.5 -23 5.2 3 3.8 -8 4.4 -100 4.5
—SSTAL 28 89 -19 4.9 23 9% -26 5.3 38 51 19 3.1 28 89 -19 4.9 32 11 -7 4.4
—PSTAL 32 77 -1 4.4 28 91-21 5.1 32 71 -7 4.4 33 72 -2 4.1 31 81 -11 4.6
—PTVOB 33 41 29 2.5 4599-29 5.4 31 25 45 1.8 40 90 -20 5.0 38 80 -10 4.5
—Agresiv 4 2.8 271 3.0 28 3.1 260 2.9 34 2.9
—Splosna 44 3.1 31 4.4 45 3.0 54 1.8 54 0.7
}—PIEAG 39 24 46 2.9 47 38 32 4.3 39 24 46 2.9 25 8 62 1.3 4 1 69 0.6
}—PIENE 51 44 260 4.9 51 44 26 4.9 12 16 54 2.1 51 44 260 4.9 21 85 -15 2.0
LPTEEK 13 29 41 3.4 22 45 25 5.0 22 45 25 5.0 35 69 1 3.6 68 9% -28 0.7
—PrenosAg 46 2.9 34 1.2 23 2.8 200 3.1 29 4.6
}—BDTEL 3 23 47 2.8 8 94 -24 1.1 1 5 65 1.0 5 57 13 4.8 4 39 31 4.4
}—BDBES 6 24 46 2.9 5 12 58 1.7 8 62 8 4.3 9 79 -9 2.6 1 42 28 4.7
LBDPOS 3 26 44 3.1 0 3 67 0.8 6 74 -4 3.1 2 14 56 1.9 4 41 29 4.6
—Nekonstr 43 2.1 6 3.7 7 3.9 -13 4.5 9 3.7
}-—BDRAZ 4 38 32 4.3 1 4 66 0.9 4 38 32 4.3 6 76 -6 2.9 3 21 49 2.6
Lsoclezaz 45 1.8 -4 4.2 2 3.9 =15 4.7 303.9
I—BDNEG 3 16 54 1.3 1 84 -14 4.7 1 84 -14 4.7 0 98 -28 5.4 1 84 -14 4.7
I—BDSOV 4 21 43 1.9 1 85 -15 4.8 3 48 22 2.9 1 85 -15 4.8 1 85 -15 4.8
LBpsum 5 33 31 2.1 4 52 18 3.1 3 71 -1 4.0 3 71 -1 4.0 5 33 37 2.1
—Umik 260 2.4 8 3.8 -11 4.8 -4 4.0 4 3.6
I—PIEDE 62 31 39 2.1 35 12 -2 4.1 17 91 =21 5.0 35 72 -2 4.1 35 12 -2 4.1
I—PIESZ 84 9 -20 1.5 49 37 33 4.2 55 48 22 5.3 74 80 -10 2.5 74 80 -10 2.5
Lapork 5 52 18 3.1 5 52 18 3.1 4 74 -4 4.2 4 T4 -4 4.2 5 52 18 3.1
—SocPsilas -4 4.2 6 3.7 -2 4.1 19 3.1 -6 4.3
}—PIERE 67 62 8 3.6 75 13 -3 4.2 75 73 -3 4.2 52 38 32 2.4 87 87 -17 4.8
}—PIEIN 98 81 -11 4.5 87 68 2 3.9 92 74 -4 4.2 92 74 -4 4.2 92 14 -4 4.2
Lp1EOP 1 93 -23 5.1 41 43 27 2.6 25 68 2 3.9 33 56 14 3.3 33 56 14 3.3
—TekLast -14 4.7 -18 4.9 32 2.4 42 1.9 0 4.0
}—PTVOS 39 87 -117 4.9 41 93 -23 5.2 30 31 39 2.0 23 4 66 0.7 29 24 46 1.7
}—PTVNE 20 18 -8 4.4 20 18 -8 4.4 26 30 40 2.0 25 38 32 2.4 17 92 -22 5.1
L-PTVRD 217 86 ~-16 4.8 28 92 =22 5.1 24 54 16 3.2 23 41 29 2.5 28 92 =22 5.1

Slika 5. Primer rezultatov modela ekspertnega sistema (drevesa rezultatov) v prostoru psiholoskih razseznosti (kadetska reprezentanca — branilci).

ki jih zajema omenjena testna baterija so
dokaj enostavni in zaradi dolgoletne in po-
goste uporabe ve¢inoma dobro poznani
v kosarkarski praksi. Hkrati merijo sposob-
nosti (razseznosti), ki pomembno vplivajo
na uspesnost igranja kosarke.

Uporaba takSnega, mo¢no poenostavlje-
nega in reduciranega modela, ki je obli-
kovan na osnovi majhnega Stevila testov
(razseznosti) je vsekakor ekonomi¢na in
prakti¢na za uporabo z vidika porabe ¢asa.
Omogoca pogosto uporabo in spremljan-
je ucinkov treninga, bioloskega razvoja in
sprememb v potencialu mladih ko3arkarjev
in kosarkaric. V preteklosti smo Ze ugotavl-
jali povezanost surovih vrednosti rezul-
tatov nekaterih  morfolosko-motori¢nih

testov, ki so zajeti v omenjenem modely,
Z oceno trenutne in prognosti¢ne uspes-
nosti trenerjev in ugotovili, da z njimi lahko
pojasnimo le manjsi del razprsenosti ocen
trenerjev (Strumbelj, Eréulj, 2012; Strumbelj,
Erculj, 2014). Vprasanje pa je kaksna je vel-
javnost in predikcijska vrednost modela
kot celote oziroma kako dober prediktor
aktualne (trenutne) in/ali prognosti¢ne us-
pesnosti je ocena potencialne uspesnosti,
ki je produkt tak$nega modela? Kako uspe-
$no torej lahko z zelo reduciranim mode-
lom ekspertnega sistema sploh definiramo
potencial kosarkarjev in kosarkaric in napo-
vemo trenutno uspesnost igranja kosarke
ter njihovo uspesnost v absolutni (¢lanski)
kategoriji?

Hl Metode

V vzorec merjencev smo zajeli 41 mladih
kosarkarjev dveh selekcij drzavnih repre-
zentanc Slovenije (U15 in U16). Vsi so bili
zdravi in brez poskodb ter so prostovolj-
no sodelovali v raziskavi. Glede na njihove
igralne vloge sta trenerja obeh reprezen-
tanc izbrani vzorec merjencev razdelila Se
na tri podvzorce oziroma tri osnovne tipe
igralcev:

e branilce (n = 16)
e krila (n = 14)
e centre (N =11)

V vzorec spremenljivk potencialne uspe-
Snosti smo zajeli tiste teste, ki smo jih upo-
rabili v reduciranem modelu ekspertnega
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Utez

Sifra Sposobnost/test Enota bran UteZ krila  UteZ centri
USPESNOST Ocena potencialne uspesnosti 100 100 100
F-MORFOLOSKE ZNACILNOSTI Morfoloske znacilnosti 20 30 40
| FVvzdolzne razseznosti Vzdolzne mere 12 23 34
| | F1v Telesna visina cm 8 16 24
| | LRR Razpon rok cm 4 7 10
| L-Mag&obno tkivo Mascobno tkivo 8 7 6
| LamMAS* Odstotek mascobne mase % 8 7 6
L_MOTORIENE SPOSOBNOSTI Motori¢ne sposobnosti 80 70 60
—Hitrost Hitrost pospesevanja 15 15 10
L-s20 Sprint 20 m s 15 15 10
—Agilnost z Zogo Agilnost v vodenju zoge 20 10 5
| L-vss Vodenje s spremembami smeri 6x5 m s 20 10 5
—Agilnost v prezi Agilnost v gibanju s prisunskimi koraki 15 15 15
L_Tsp Gibanje s prisunskimi koraki 6x4 m S 15 15 15
—Odrivna mod Odrivna moc v ekscen.-koncen. rezimu 15 15 20
| Lcmg Skok z nasprotnim gibanjem cm 15 15 20
LSpecialna vzdrzljivost  Specialna vzdrzljivost 15 15 10
L_H3015%* Tek s stopnjevanjem hitrosti 30 - 15 pon. 15 15 10

*Delez in kolic¢ino telesne mascobe smo ugotavljali z analizatorjem telesne mascobe in sestave Tanita, ki deluje na podlagi upornosti telesa (bio impe-
danca) oz. BIA metode. Za izracun deleza telesne mascobe je potrebno pred meritvijo vnesti spol, visino in starost merjenca (TANITA, How BIA works,

2018).

**\/zdrzljivostni test »30-15IF T« so natan¢no opisali v svojem delu Erculj in sod. 2012.

Slika 6. Reducirani model ekspertnega sistema potencialne uspesnosti uporabljen v raziskavi.

sistema potencialne uspesnosti (slika 6),
tj. tri morfoloske in pet motori¢nih razse-
Znosti (testov), ki predstavljajo del testne
baterije s katero so bili izmerjeni vsi igralci
omenjenih dveh drzavnih reprezentanc v
sklopu skupnih priprav. Podrobnejsi opisi
posameznih testov so objavljeni v nekate-
rih predhodnih raziskavah (Dezman, Erculj,
2005; Er¢ulj, Braci¢, 2007; Erculj in sod. 2012).
Vsem razseznostim in spremenljivkam po-
tencialne uspesnosti (testom), ki smo jih
zajeli v model smo na osnovi ekspertnega
odloc¢anja dolocili odlocitvena pravila (ute-
Zi in noramlizatorje).

V vzorec spremenljivk igralne uspesnosti
smo zajeli oceno trenutne oz. aktualne
igralne uspesnosti in oceno predvidene
oz. prognosti¢ne uspesnosti v absolutni
(¢lanski) kategoriji. V ta namen smo sestavili
dve loceni 6-stopenjski ocenjevalni lestvici.
Vprasalnik so izpolnili trener reprezentanc-
ne selekcije in dva njegova pomocnika (za
merjence iz svoje selekcije). Njihova nalo-
ga je bila vsakega koSarkarja uvrstiti v eno
izmed stopenj, z uporabo decimalnega
mesta pa razvrstiti tudi kosarkarje znotraj
stopnje. Za potrebe nadaljnje obdelave
smo izrac¢unali povprecje vseh treh ocen.
Posamezni eksperti so uspesnost igralcev
ocenjevali samostojno in neodvisno drug
od drugega na osnovi naslednjih navodil
in kriterijev:
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Ocena trenutne (aktualne) uspesnosti*

5,0: trenutno najuspesnejsiigralec (igralka) v selekciji

4,0 - 49:igralec se nahaja med najbolj uspesnimi v selekciji

3,0-3,9:igralec je po uspesnosti nadpovprecen, a ni med najboljsimi v selekciji

2,0-29:igralec je po uspesnosti v povprecju selekcije

1,0 - 1,9:igralec je po uspesnosti podpovprecen, a ni med najslabsimi v selekciji

0 - 0,9:igralec se nahaja med najmanj uspesnimi v selekciji

* Na oceno igralne uspesnosti ne smejo vplivati perspektivnost igralcev, rezultati testiranj ali igral-
no mesto.

Ocena predvidene (prognosti¢ne) uspesnosti**

5,0:igralec ima izjemen potencial na osnovi katerega lahko predvidevamo, da se lahko razvije v
igralca, ki bo v ¢lanski kategoriji med najbolj uspesnimi evropskimi igralci

4,0 - 4,9: igralec ima zelo visok potencial na osnovi katerega lahko predvidevamo, da se lahko
razvije v igralca, ki bo v ¢lanski kategoriji med najbolj uspesnimiigralci na nivoju drzave in lahko
postane ¢lanski reprezentant Slovenije

3,0 - 3,9:igralec ima visok potencial na osnovi katerega lahko predvidevamo, da se bo razvil v
igralca, ki bo v ¢lanski kategoriji med bolj uspeSnimi na nivoju drzave in lahko igra v klubu, ki
nastopa v 1. SKL

2,0 - 2,9:igralec ima potencial na osnovi katerega lahko predvidevamo, da se lahko razvije v igral-
ca, ki bo v ¢lanski kategoriji igral v klubih, ki nastopajo v nizjih rangih tekmovanj (2. SKL in nizje)
1,0 - 1,9:igralec ima razmeroma skromen potencial na osnovi katerega lahko predvidevamo,

da se bo tezko razvil v igralca, ki bi v clanski kategoriji igral v klubih, ki nastopajo v nizjih rangih
tekmovanj (2. SKL in nizZje)

0-0,9:igralec ima zelo skromen potencial na osnovi katerega bi lahko predvidevali, da ne bo
mogel igrati niti v najnizjem rangu ¢lanskih tekmovanj

** Ocena potencialne uspesnosti naj zajema oceno uspesnosti igralca v perspektivi, torej njegov
absolutni domet oz. oceno predvidene uspesnosti v ¢lanski kategoriji. Pri tem ima zelo pomemb-
no vlogo stopnja telesnega razvoja igralca (bioloska starost), staz treniranja, igralno mesto, in seve-

da tudi telesna visina in ostale telesne (morfoloske) znacilnosti.




Za oblikovanje modela ekspertnega siste-
ma potencialne uspesnosti in izracun re-
zultatov potencialne uspesnosti smo upo-
rabili racunalniski program SMMS, verzija
1.21 (metoda ND). Za vse zbrane podatke
smo izra¢unali parametre opisne statistike.
Povezanost ocen (rezultatov) potencialne
uspesnosti z igralno (tekmovalno) uspe-
$nostjo mladih ko$arkarjev smo preverjali s
pomocjo Pearsonovih korelacijskih koefici-
entov. Podatke smo obdelali s programom
SPSS verzija 22.0.

Potem, ko so merjenci opravili meritve iz-
branih motori¢nih sposobnosti in morfolo-
skih znacilnosti smo za vsakega od njih, s
pomocjo reduciranega modela ekspertne-
ga sistema in programa SMMS, izra¢unali
oceno potencialne uspesnosti (morfolo-
sko-motori¢nega potenciala). Primer ocen
(rezultatov) potencialne uspesnosti prika-
zuje slika 7.

V nadaljevanju so izbrani eksperti (kosar-
karski trenerji) po navodilih in kriterijih, ki
so navedeni v metodah ocenili aktualno in
prognosti¢no uspesnost mladih kosarkar-
jev (tabela 1).

Kljub temu, da gre za zelo selekcionirano
populacijo koSarkarjev (najboljsi v drzavi
v svoji starostni kategoriji) pa lahko zasle-
dimo precejsen razpon v ocenah njihove

Tabela 1

Opisna statistika ocen potencialne, prognosticne in aktualne uspesnost mladih koSarkarjev
N Minimum  Maximum Mean Std. Dev.

OCENA_POT 41 1,40 3,80 2,5659 0,59859

OCENA_PROG 41 1,80 4,53 3,1260 0,78788

OCENA_AKT 41 1,03 4,80 3,0028 0,89443

OCENA_POT - ocena potencialne uspesnosti
OCENA_PROG - ocena prognosti¢ne uspesnosti
OCENA_AKT - ocena aktualne uspesnosti

Z namenom ugotavljanju prakti¢ne vre-
dnosti in veljavnosti reduciranega mode-
la ekspertnega sistema smo ugotavljali
povezanost med ocenami potencialne
uspesnosti in ocenami dejanske (igralne,
tekmovalne) uspesnosti (tabela 2). Skladno-
stno (trenutno) kriterijsko veljavnost rezul-
tatov validiranega modela smo ugotavljali
na osnovi povezanosti med ocenami po-
tencialne uspesnosti in ocenami aktualne
(trenutne) uspesnosti igranja. Napovedano
ali prognosti¢no veljavnost validiranega
modela smo ugotavljali na osnovi poveza-
nosti med ocenami potencialne uspesno-
sti in ocenami prognosti¢ne (predvidene)
uspesnosti igranja v absolutni (¢lanski) ka-
tegoriji.

Tabela 2

Rezultati korelacijske matrike (tabela 2)
kazejo na nizko stopnjo povezanosti med
ocenami potencialne in igralne uspesnosti,
ki ne dosega meje statisticne znacilnosti
(niti na ravni 5 % tveganja). Pri tem je pove-
zanost med ocenami potencialne in aktu-
alne uspesnosti (r = 0.22) nekoliko visja kot
povezanost med ocenami potencialne in
prognosti¢ne uspesnosti (r = 0.09).

Povezanost med ekspertnimi ocenami ak-
tualne in prognosti¢ne uspesnosti igralcey,
ki so jih prispevali treneriji je sicer statisti¢no
znacilna, a tudi ta nizja od pri¢akovane. Tre-
nerji ocitno v precejsnji meri diferencirajo
aktualno in prognosti¢no uspesnost saj po-
vezanost med obema ocenama ne dosega

Rezultati povezanosti med ocenami potencialne, aktualne in prognosticne uspesnosti

OCENA_POT OCENA_PROG OCENA_AKT

; ! - ! Pearson Correlation 1 0,093 0,220
alftualhe uspegrjostl. Ta gox{or| o'razllkah v OCENA_POT Sig. (2-tailed) 0,565 0,168
njihovi trenutni |gra\mvuspestwost|, po drugi N 41 a1 41
P Cordiion 01
oy Y ) . OCENA_PROG Sig. (2-tailed) 0,565 0,005
ocene prognospcne u§pe§nost| na osnovi N 11 41 1
katerih eksperti ocenjujejo, da imajo vsi - —
izbrani kosarkarji potencial, ki jim v bodo- Pearson Correlauon 0,220 429 !
¢e omogoca igranje v ¢lanski konkurendi, OCENA_AKT Sig. (2-tailed) 0,168 0,005
nekaterim celo na ravni ¢lanske drzavne N 41 41 41
reprezentance. ** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
G £ IGRALEC 1 IGRALEC 2 IGRALEC 3 IGRALEC 4 IGRALEC 5
e nots Rez. f(x) Ocena Rez. f(x) Ocena Rez. f(x) Ocena Rez. f(x} Ocena Rez. f(x) Ocena
Ocena 35 pd 29 dob. 2,7 dob. 25 dob. 24 dob.
F-MORFOLOGIJ 25 dob. 37 pd 34 pd 38 pd 12 zadov.
| v cm 198 23 dob. 202 37 pd. 2000 30 pd 204 4] odl. 192 08 nezadov.
| FRr cm 205 30 pd 207 37 pd. 21 43 odl. 205 30 pd. 191 03 nezadov.
| —AMAS % 112 25 dob. 55 42 odl. 78 34 pd. 7 37 pd. 45 45 odl.
L MOTORIKA 41 odl. 24 dob. 23 dob. 17 zadow. 32 p.d.
—S20 s 316 24 dob. 337 09 nezadov. 333 11 zadov. 316 24  dob. 3 50 odl.
—VS3S 891 40 pd 95 20 dob. 9,07 3,1 pd. 966 16  zadov. 9,08 31 pd.
—TSP 745 39 pd 778 32 pd. 8,13 25 dob. 948 -02 nezadov. 803 2,7 dob.
—CMJ cm 4385 46 odl. 3656 22 dob. 3556 19 zadov. 3709 24  dob. 3873 29  dob.
—H3015 pon. 19 50 od. 17 30 pd 175 35 pd. 165 25 dob. 165 25  dob.

Slika 7. Primer rezultatov reduciranega modela ekspertnega sistema oziroma ocen potencialne uspesnosti za centre.
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niti vrednosti 0.5 (tabela 2). Drugace pove-
dano, verjetnost, da bo igralec, ki je trenu-
tno uspesen, uspesen tudi v ¢lanki katego-
riji je po mnenju ekspertov (trenerjev) manj
kot polovi¢na. Na osnovi teh rezultatov
lahko sodimo, da je v starostni kategoriji
U16 Se tezko napovedati uspesnost igranja
v absolutni konkurenci (¢lanski kategoriji)
Oziroma so pri tej starosti tovrstne napove-
di Se precej tvegane.

Bolj podrobne relacije med ocenami po-
tencialne uspesnosti (rezultati modela ek-
spertnega sistema) ter ocenami aktualne in
prognosti¢ne uspesnosti prikazujeta sliki 7
in 8.

Ce sodimo na osnovi izra¢unanih vrednosti
korelacijskih koeficientov (tabela 2) in relacij
prikazanih na slikah 7 in 8 lahko za validira-
ni model ekspertnega sistema ugotovimo
nizko stopnjo trenutne in Se nizjo stopnjo
prognosti¢ne veljavnosti. Na osnovi ugoto-
vljene stopnje povezanosti je tudi ocitno,
da s pomogjo uporablienega modela le
tezko pravilno napovemo aktualno in $e
teZje prognosti¢no uspesnost kosarkarjev.
Ne glede na to, da so v modelu zajete ne-
katere sposobnosti, ki po mnenju strokov-
njakov pomembno vplivajo na uspesnost
igranja kosarke pa lahko re¢emo, da model
v tej obliki nima pomembne prakti¢ne vre-
dnosti. Oc¢itno zmanjsanje testene baterije
oziroma Stevila spremenljivk modela eks-
pertnega sistema predstavlja slab kompro-
mis v Skodo njegove prakti¢ne vrednosti.

Nizka stopnja skladnosti vsekakor terja raz-
mislek o spremembi odnosov med spre-
menljivkami ter druga¢nem oblikovanju
uteZi in normalizatorjev. Predvsem pa bo
ocitno potrebno model razsiriti z nekateri-
mi spremenljivkami, ki merijo sposobnosti
in znacilnosti, ki v pricujo¢em modelu niso
zajete.

V bodoc¢e nameravamo znotraj istega eks-
pertnega sistema oblikovati razli¢cna odlo-
¢itvena pravila za napovedovanje aktualne
uspesnosti in prognosti¢ne uspesnosti ter
poskusati ugotoviti kateri model je najbolj
povezan z ocenami aktualne uspesnosti in
kateri z ocenami prognosti¢ne uspesnosti.
Na ta nacin zelimo oblikovati locena in ¢im
bolj optimalna modela za ugotavljanje ak-
tualne in prognosti¢ne uspesnosti.

Poleg tega menimo, da bi bilo potrebno v
prihodnosti sistem ekspertnega spremlja-
nja nadgraditi in potencialno uspesnost
(potencial) kosarkarjev spremljati tudi z
vidika kosarkarskih spretnosti, s poudar-
kom na tehniki vodenja in meta na kos.
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Slika 8. Relacije med ocenami potencialne in aktualne uspesnosti.

Sodobne tehnologije namre¢ omogocajo,
da izmerimo na objektivno ovrednotimo
tudi nekatere pomembne kinemati¢ne pa-
rametre pri vodenju Zoge in metu na kos.
Na osnovi tega zelimo izdelati enoten ek-
spertni model v prostoru morfoloskih, mo-
tori¢nih, psiholoskih in tehni¢nih razsezno-
sti kosarke in znotraj njega lo¢eno postaviti
odlog¢itvena pravila (utezi in normalizatorje)
za model aktualne in prognosti¢ne uspe-
Snosti.
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