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Aktualne moznosti za smotrnejSo in ekolosko
sprejemljivejso tehnologijo dela pri pridobivanju lesa

Relevant Possibilities for a more Economical and Ecologically Better
Work Technology in Wood Production

Franc FURLAN®
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Clanek podaja ukrepe, s katerimi bi pridobiva-’

nje tesa napravili smolrejée in ekolodko sprejem-
livejse. Obravnavane so vse faze pridobivanja
lesa: setnja in izdelava gozdnih lesnih sortimen-
tov, spravilo in prevoz lesa; pa tudi gostota
omrezja gozdnih cest in viak ter izbira strojev.
Kljucne besede: pridobivanje lesa, sednja,
izdelava gozdnih sorimentov, spravilo, prevoz,
gozdne prometnice, gozdna mebantzacija.

0. UVOD
0. INTRQDUCTION

Osnova uspeSne — (racionalpe — eko-
nomsko in ergonomsko) — tehnologije dela
pri pridobivanju lesa so seéno spravini
oziroma sefno transporini naéri. V pogojih
poudarjenega sonaravnega gospodarjenja,
kakrénega imamo pri nas, ki temelji na
sproséeni fehniki gojenja gozdov In pri ka-
terem ne poznamo {uporabliame) povesin-
skega gozdno gojitvenega cbrata oziroma
sefnje na golo, je seéno fransporine nadrto-
vanje 3e bolj potrebne in tudi zele zahtevno.
Najbri ugotovitev, da ga v zadnjem &asu
poenostavljamo, ni sporna. To je v naspro-
tiu s potrebami, saj hi ga moraii glede na
pomembne spremembe na pedrodju trzenja
lesa in glede na uporabo nekaterih novih
spraviinih sredstev stalno dograjevali in

* Spec. F. F., dipl. in2. gozd., Gozdno gospo-
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Synopsis

Furian, F.. Relevané Possibilites for a more
Economical and Ecologically Better Work Tehno-
logy in Wood Production. Gozdarski vestnik, 51,
2, 1993, In Slovene with a summary in English,
Hit. gquotl. 20. .

The article presents the measures by which
wood production wollld become more economical
and less aggressive from the acologic point of
view. All the phasas of wood produclion ara being
dealt with: cutling and the preparation of forest
timber assortments, skidding and timber franspor-
tation; as well as forest road and skid trail
network's densily and machine selaction,

Key words: wood production, cutting, prepara-
tion of forest fimber assoriments, skidding, fran-
sportation, forest roads, forest mechanization.

dopolnjevati,. Ustrezna prilageditev je ne
nazadnje potrebna tudi zaradi cb&asnega
vkljudevanja kooperantov in obrinikov v
vse faze pridobivanja lesa. Slednje jahko
npr. povzrodi resne probleme na podrodju
varstva pri delu.

V sadno franspoertno naértovanje vkljucu-
jemo vse tri faze pridobivania lesa; seénjo
in izdelavo, spravilo in odvoz lesa. Zelo
poudarjene prvine tega natriovanja so po-
leg tehnoloikega dela 3e varstvo pri delu

“ter vodenje in kontrola.

Secno transportno naériovanje je de! pr-
praveg dela. Zajema kabinetni in ierenski
del. Osnavni namen tega nadriovanja je,
da za razliéne secnje {= gojitvene ukrepe}
izberemo tako tehnologijo dela celotnega
procesa pridobivanja lesa, s katero zagoe-
tavifamo doseganje postavijenih gozdno
gojitvenih ciljev. Izbrana tehnologija dela je
lahko optimalna samo takrat, kadar temelji
na ekolodki, ergonomski, varstveni in eko-
nomski prescii. Nekatere dosedanje izku-
&nje, ki izhajajo iz naSe neposradne prakse,
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in nekatera sodobna spoznanja glede vpii-
vov razliénih tehnologif dela na ekosistemn,
ki jih moramo upoStevati pri dolo€anju teh-
nologije dela, so prikazani v nadaljevanju
po fazah pridobivanja |esa.

1. SECNJA IN IZDELAVA GOZDNIH
LESNIH SORTIMENTOV

1. CUTTING AND THE PREPARATION OF
FOREST TIMBER ASSORTMENTS

1.1. Velikost in enovitost STE (secno

transportna enota)
1.1. The Size and Unlformity of a Culting-
Transportation Unit

Velikost STE doloéame na podlagi koli-
&ine lesa odkazanega drevja za posek. V
eni STE naj obseg dela ne prekoradi kolisi-
ne, ki jo dva delavca {sekaska skupina)
naredita v enem mesecu. V nasih razmerah
to pomeni od 200-400m?® v STE. Za pov-
preéno normo 11m? {upodtevajod popolni
gozdni red), 15 delovnih (norma) dni
{12x15=180 dnifletc} in skupino dveh
sekadev pomeni to 330 m®, Zgornji meji bi
se smeli priblizati le izjemoma (400 m¥/STE).
Enota naj bo dimbolj enovita tako glede
rasti§Ca in sestojnih razmer ter vrste potreb-
nega ukrepa {redcenje, obnava, svetlitev,
kon&ni sek, vedji golosek} kot glede spravil-
nih pogojev. 1zogbati se moramo oblikova-
nju STE, v katerih znatnej§i del spravila
poteka navzgor, del pa celo navzdol.

1.2, Gozdni red
1.2, Forest Order

Vzpostavljanje popolnega gozdnega
reda uvajamo na celotni povr8ini vseh
objektov, Kjer so razlicne obilke seten;
najpomembnejsi gojitveni ukrep, Glede na
sestojne razmere znasa dodatek za popolni
gozdni red 20%, 25% in 30% na osnovni
gasovni normativ. Popolni gozdni red uva-
jamo iz nasledniib raziogov:

a) Vpliv na Stevilo podlubnikov — biolo-
Sko varstveni vidik.

b) IzboljSanje delovnih pogajev pri secniji
{motorna zaga -~ vibracije, ropot) in spravilu
{otis¢ene smeri zbiranja n spravifa).

¢) Zanesljivo zagotoviti razvoj mladja na
povrsinah v cbnovi.

1.3. Koncentracija secenj na enoto
povrdine
1.3. Culting Conceniration

Velike koncentracije seéenj (50 in veé
m3ha) moramo razen izjemoma opustiti.
Konéno je to znak ekstenzivnosti gospodar-
jenja z gozdovi, za katerega pa ob prakticno
v celoli odprtih gozdovih s cestami in zlasti
viakami ni razioga.

Tudi obhodnjico, ki je obi¢ajno 10-letna,
moramo obravnavati bolj prozno. V sestoje,
kier to gojitvena problematika zahteva, je
potrebno posegati pogosteje. To zniZza kon-
centracije sedenj, kar je ekosistemsko
ugodno, ob obstojedi infrastrukturi pa teh-
nolodki kompleks ni zato prav ni€ manj
utinkovit. -

Secer pa visoke koncentracije, ki se’jim
v gojitveno zahtevrih {moé&no pomlajenih)
sestojh ni mozno vedno izogniti, fahko
znizamo tudi z drugimi ukrepi,

Eden izmed njih je éasovna logitev (pra-
viloma sezonska) secnje iglavcev in listav-
cev. Prednosti te loCitve so poleg manjse
kanceniraciie $e: visja kakovost krojenja in
bolise ovrednotenje lesa, ker se lahko po-
drobno posvetimo posebej iglaveem in po-
sebej listavcem; prostorsko in kolidinsko
manj$i rampni prostori in s tem v zvezi tudi
manj poékodb stojecega drevia ob kamion-
ski cesti; vedja pritagodljivost trznim pogo-
jem z realizacijami v konjunktur itd.

Povprasevanje in znan kupec postajata
vodilo pri deloditvi zacetka seénje ter kako-
vosti, koliine in vrste lesa. Pri tem ne gre
za to, da bi odkazovanje prilagajali posame-
znemu kupcu. Odkazovanje mora biti
opravljeno v naprej in na zalogo vsaj enega
leta, podiaga pa so mu natrti gospodarskih
anct ter (podrobni} gojitveni in setno trans-
portni nadrtt. Vendar pa moramo pri odka-
zovanhju pridobiti &im vet dovolj zanesljivih
podatkov, na podlagi katerih bomo uspesno
trzili. Zato sta poleg keli€ine in pogojev 2a
pridobivanje lesa (secnja in izdelava, spra-
vilo, odvoz lesa} zelo pomembna tudi kako-
vost in lokacija razpoloZijive lesne mase.

Take pridobljene In obdelane informacije
omogotajo prodajo lesa znanemu kupcu z
znanimi zahtevami. V vsakem trenutku [e
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mozen ogled stojefega drevja znane kako-
vosti na terenu. Ustrezna ponudba kupca
{npr, prodajna ceng, ki zanesljiivo kiije ugo-
tovljive nadstrodke) omogota ceio odloditey
o delnem poseku tesa, torej samo lesa tiste
kakovosti, ki ga kupec izrecno zahteva.
Preostali del odkazane lesne mase pustimo
v obiiki sicjecega drevia in Cakamo ustre-
znega naslednjega kupca. Na ia nadin
doseZema, da drevije ustrezne kakovesti in
koliine posekamo Sele, ko imamo kupcea,
hkrati pa znizamo koncentracijo tako pri
seénji kot pri rampanju na kamionski cestl.
Sortimentov je namred malo in takoj$en
advoz je zagotovijen. Ob tem pa gojitvenih
problemov, zaradi katerih izvajamo sednjo,
ne zanemarjamo, Saj je realizacijp selnje
in oddaje lesa po takem natinu vedno
moZno v celoli opraviii najkasneje v treh
fetin. ~

Taka tehnologija dela pri pridobivanju
lesa je smiselna pri najvrednejsih sortimen-
tih — kakovostninh razredov F, L inizjemoma
1. Manj vredne sortimente skuSamo realizi-
rati praviloma prej, vendar pa spet ¢im
manj na zalogo (za neznanega kupcal.

Prvi pogoj za racionalno izvedbo {ake
tehnologije dela pri pridobivanju lesa je
seveda optimalna gostota in primerna kako-
vost kamionskih cest in viak.

Prav gotovo zaradi takega nadina dela
prihaja do dolocenih (ugctovijivih) nadstro-
Skov, ki s¢ dokazljivo minimalni in ob pra-
vilni uporabi ter enaki kolicini lesa vedno
nigji od doseZenega povedanega denar-
nega iztrzka pri opisani prodaji tesa.

Prodaja lesa znane kakovosti za zna-
nega kupca je v primerjavi § prodajo po
masi zelo zahtevna, Zaio je povedanje
obsega dela tehniénemu kadru — od vodij
delovid€ do vodie komerciale — razumljive
in neizogibno. Menim pa, da navedenega
ne moremg (in ne smemo) opredeliti kot
nadstrodek, ker iahko deta v celoti, z delnimi
prerazporeditvami  zadolZitev  {(ne  fjudi)
opravijo isti fudje.

Presenetljivo je, da je ob izpolnjenem
infrastrukiurnem pogoju {ceste, viake) go-
spodarna obdelovati cele zelo nizke kon-
centracije poseka (JUZNIC 1991), ziasti
sortimentov visoke kakovosti.
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1.4, Kakovost obdelave in izraba lesa
pri seénji in izdelavi gozdnih lesnih
sortimentov

1.4. The Quality of Pracessing and Waod
Utilizalion in Culting and the Preparation of
Forest Timber Assortmants

Tudi to sta pomembni prvini proizvod-
nega procesa pridebivanja lesa, ki jih mo-
ramo zajeti v pripravo dela in vkjuditi v
STN. Udinkovitost uresnitevanja je odvisna
od kakovosti, natan¢nosti, pravodasnost in
konirole izvajanja vseh prvin proizvodnega
procesa.

1.4.1. Kakovost obdelave sortimentov
1.4.1. Assortments’ Working Quality

Uspednost in udinek rZenja je odvisen
tudi od estetskega izgleda izdelanih sorti-
mentov. Vpliv slednjega je pri gozdnih sor-
timentih tako modan, da kakovostno obde-
lane sortimente z napakami na meji dove-
lfenih pogosio s pristankom Kupca uwv-
8¢amo v vi§ji kakovostni razred. Osnovne
prvine kakovosti obdelave so:

a) obdeiava koreninika do meje, Ki za-
gotovija raciohalno spravilo in prevoz;

b) ravni {(pravokotno na os debla} in
gladki (brez »stopnic«) prerezi med sorti-
menti oziroma mnogokratniki;

¢) kleStenje vej, dosledno izvedenc v
ravpini cboda debla brez lubja,

1.4.2. [zraba lesa
1.4.2, Wond Ulifizalion

Drugo pedrodje, ki lahko koliinsko
slabsa utinkovitost trzenja, je izraba lesa
pri sednil in izdelavi, Posredno se ta vpliv
prenada tudi na gozd, ker moramo zaradi
stabe izrabe posekati za isto trino maso
iesa vet dreves.

Koliinske izgube so lahko razlitrega
izvora; nekaj pomembnejSib si podrobneje
oglejmo.

1.4.2,1. Previsok{ parnji
1.4.2.1. Too High Stumps

Opravliene meritve v preteklosti (ZARPU-
SEK 1982} in danagnje stanje izvajanja del
pri seénjfi in izdelavi omogocajo oceno, da
zaradi previsokih panjev ostane v gozdu
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(panjin) od 600 do 1300m® lesa na
100.000m® neto poseka. Podatek velia za
drZavne gozdove. V zasebnih gozdovih so
te koliine — prav tako na podlagi meritev
in danasnjega stanja ~ 5e znaing visie.
tzradun kolicine je narejen na podlagi pov-
preinega prsnega premera odkazanega
drevja in na cm natanéne izmerjenih preve-
liki viSin panjev. Gre za razliko v visini
med dejanske visine panja in visino podza-
govanja, ki je objektivno megota brez ne-
normalno povedanega obsega dela in stro-
gkov.

1.4.2.2. Napacéne nadmere
1.4.2.2. Incorrect Overmeaasurss

Kofitinske izgube zaradi napaCnih nad-
mer nastajajo predvsem pri hlodovini, taka
iglavcev, kot iistaveav, Problem, Ki ga je
polrebne poleg izgubljene kolicine $e pose-
bej poudariti, je v tem, da les, ki je v
napacénih nadmerah in smo ga posekall in
izdelall, spravili ter prepejjali, ne moremo
trziti. Obremenjen je torej z vsemi strodii
proizvodnega procesa, v prodajano Koliéino
pa ga ne moremao vkiuditi. Delez hledovine
v celotni koliéini oddanega lesa znaga pri
iglavcih 70-80 %, pri listavcih pa 35-45 %.

Koliginsko in vrednostng izgubljamo za-
radi premajhnih nadmer ved pri iglavcih kot
pri listavcih in zaradi prevelikih nadmer vet
pri listaveih kot pri iglaveih. Ugotovijenc
dejstvo je predvsem posledica po stan-
dardu razlitnega naraséanja trznih dolZin:
pri hiodih iglaveev po 25em, pri hledih
listavcev pa pe 10cm. V ponazoritev poda-
jamo primera:

Iglavci

Pri iglavcih krojimo najpogosteje mnogo-
kratnik Stirimetrskih hlodov, Najbolj pogost
mnogokratnik je doifina 8 m s pripadajodo
nadmero. Ce je nadmera premajhna, potem
je eden od dveh $tirimetrskih sortimentoy
prekratek. Njegova dolzina se skrajfa do
naslednje dopustne po standardu, torej za
25em. Debelejsi kot je sortiment, vedia ie
kolitinska izguba, saj ta naraséa s kvadra-
tom polmera. Z nara&anjem polmera se
veta tudi verjetnost vedje kakovosti sorti-
menta. Zato se vrednostna izguba veda e
hitreje.

Primer

d=22cm, kakovostni razred U, cena
5400 SiT/m®, izgubljena dolzina zaradi pre-
majhne nadmere je 25cmiL).

Koliginska izguba:
V=axrxl=
=3.142x (0,11 m)2X 0,25 m=0,0095m",

Vrednostna izguba:
0,0095 m® x 5400 SIT/m® =51 SIT

d=40cm, r=20cm, kakovostni razred
I, cena 8200 SIT/m® izgubliena doiZina
zaradi premajhne nadmere je 25cmiL).

Kofiginska izguba:
V=axpPxl=
=3.142(0.20m)2 x 0.26 m = 0.0314m”,

Vrednostna izquba:
0.0314m® x 8200 SIT/m® =264 SIT

Razlika je znatna in izhaja iz naradfanja
polmera in kakovost. Tako je razmetje
koliinskih izgub med obravnavanima pri-
mefoma v razmerju 1:3.3, vrednostnih iz-
gub pa 1:5.2,

Tudi primer prevelike nadmere si ogleimo
na mnogcokratniku dolzine 8m, iz kalerega
v poznejdi predelavi najpogosteje izdelajo
po dva sortimenta dolzine 4m,

Vzemimo, da je potrebna nadmera kon-
£nega sortimenta po zahtevah odjemalca
lesa 4cm. Najmanj§a skupna potrebna
nadmera pri mnogokratniku 8 m torej zna-
8a: 2 X 4cm {zahlevana nadmera odjemal-
ca) + 2x 3cm (Celjenje) + 2 cm {prerez)
= t6cm. Sprejemiliva skupna nadmera je
v okviru 16 do 20 cm, skupna dolZzina mno-
gokratnika pa 8,16m do 8,20m. Vse
skupne doiZine nad 8,20 m pcmenijo nepo-
trebno kolidingko in vrednostno izgubo, saj
mnogokratnike do dolZine 8,40 m prodame
$e vedno za dolZino 8,00 m. Verjetnost, da
bomo mnogokrainik doiZine 8,41 m prodali
za dolzino 8,25 m, sicer obsiaja, vendar je
ta, soded po pregledu vedjega Stevila od-
dajnic Jesa, zelo majhna. Dvom izhaja tudi
iz primera oddaje bukove hlodovine, ki ga
prikazujemo v nadaljevanju. Ce nade uge-
tovitve v zvezj z oddajo hlodovine iglavecey
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in bukve drzijo, potem so vrednostne in
kolitinske izgube 3e znatno vedie.

Prevelika nadmera se je viasih odraZala
v nenormalno dolgih addelkih, ki pa so bili,
Ceprav po mnogo higji ceni, pri celutozni
industriji vendarle vnovéljivi. Danes poteka
preteZni del cddaje hlodovine neposredne
porabnikom. T¢ pomeni, da je v mnogokrat-
niku ali sortimentu dogovorjenih dolZin in
predpisanih {vecinoma tudi degovorjenih)
nadmer vikljugen tudi prevelik cdéelek kot
posledica napaéne nadmere, ki pa ni veg
predmet niti kolicinskega niti vrednostnega
trzenja.

" Pravilnost in tognost nadmer in dof#in je
zato danes 3e pomembnejéa. Dosedi mora-
mo, da s pravinim krojenjem in tocno
nadmero nekdanje odcéelke v celoti vklju-
dimo v kolitinsko oddajo lesa, To bo ob
enaki kali¢ini poseka, tudi v primeru prodaje
cdéelkov, povedalo tudi trzno vrednost lesa.

Na podlagi ugotovitev za hladovine iglav-
cev in listavcev skudajme presoditi 8e moz-
nost koliéinskih izgub pri oddaji drobnega
tehniénega lesa iglavcev, ki ga najveckrat
oddajamo kot gradbeni in jamski les ter kot
dregove. DolZzine gradbenega in zlasti jam-
skega lesa so pogosto intermetrske. Pri
klasiéni oddaiji [esa (premer, dolgina; volu-
men) pa dolZine ocenjujemo in zackrogu-
jemo najveckrat {praviloma} do najblizjega
celega metra navzdol. Tako v oddane koli-
gine niso zajeti volumni tistih delov sorti-
mentov, ki presegajo sestevek dolzine na
poini meter in pripadajoto nadmero. To
pomeni koliéinsko in vrednostno izgubo, ki
ji je treba pristeti e pripadajoce strodke za
pridobivanje fesa.

Keliginskih izgub pri oddaji drobnega teh-
nitnega lesa iglavcev nismo ugotavijali.
Omenjame ga kot primer, ki se v opisani
obliki v praksi zanesljivo pojavlja in mora
glede na to vsekakor biti predmet nadih
ukrepov pri vodenju proizvodnje, v tem
primeru seénje in izdelave.

Listaveci

Pri listavcth smo Ze ugotovili, da dolzine
pc standardu pri hiodovini naradajo po
10 cm. Zato bi pricakovali, da bi bifa keligin-
ska in vrednosina izguba lesa tu znatno
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niZja. Prevelika all premajhna nadmera ima
namre¢ najvecio dolZinsko vrednost 9cm,
nakar pride do preskcka v naslednii vigji ali
nizji dolZinski razred. PriCakovafi bi tudi
vedjo raznolikost dolzin oddane hledovine
listavcev, naraséajotih po en decimster.
Pricakovanja smo Zeleli preveriti s pregle-
dom nekaj eddainic bukove hlodovine. Pre-
gled oddajnic nasa priCakovanja ni potrdil.

Na oddainicah za domade kupce je po-
dana le specifikacija kelicin po kakovostnih
razredih in preverjanje ni bilo moZno. Le pri
oddaji bukove hledovine v izvoz ali v Im-
pregnacijo Hoce so poleg specifikacije ko-
liZin po kakovostnih razredih belezeni tudi
premeri, dolzine, volumen in kakovostni
razred za vsak kos posebej. Obidajno se
pri takih oddajah lesa zahteva po vseh
prvinah dovclj zanesljiva natanénost. Pre-
gled treh, lahke retemo nakljuéne izbranih
dobavnic, pa je pokazal, da smo od skupaj
172 oddanih kosov bukove hiodovine odda-
li:

143 kosov ali 80% z del2inami na polni
meter,

12 kosov ali 7% z dolZinami na pol
metra, in le

24 kosov ali 13% z dolZinami na 1
decimeter natancno.

Ugotovitev, ki jo je treba dodatno podkre-
piti 5 pregledom vetjega Stevila oddajnic,
je v popolnem nasprotju nadega priéakova-
nja. Po na&i oceni bi bilo sprejemljivo, da
bi na polni dolZinski meter oddali do 20%
bukove hlodovine, 80% pa bi moralo biti
intermetrskih dolzin,

Ugotoviieno stanje cmogoca dva zakljud-
ka:
— da se je ob oddaji dolZine sortimentov
sicer ugotovilo togno, vendar pa krojenje
listavcev ni bilo opravljenc po kakovosti
{napakah} debel, kar je temeljno pravilo pri
krojenju listavcev. Ce lto drzi, potem je

izguba niZja kot v primeru,

— da je bilo krojenje opravijeno pravilno,
pri oddaji pa dolZine niso bile natanéno.
ugotovljene oziroma izmerjene, To pomeni
veliko koliGinsko in kot posledica tega tudi
vrednostno izgubo, ki nastane zaradi objek-
tivne nagnjenosti k zaokroZevanju dolzin
navzdot,
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Ker se ugotovlieno stanje nanasa na
izvoz, torej verjetno po natanénasti najholj
zahtevno oddajo lesa, lahko sklepamo na
podobne ali 3e slabSe stanje pri oddaji
bukove hiodovine domadi lesni industriii.
Verietno bi prisli do podchnih zakljuckov
tudi ob analizi oddaje intermetrske hlodo-
vine iglavcev.

Of¢itne je, da izgube zaradi napaénih
nadmer po koli¢in{ in vrednosti niso majhne.
Raziskava koli¢inskih izgub zaradi napat-
nih nadmer je v preteklosti pokazala {PI-
SEK 1982), da se te gibliejo v obsegu
kolidinskih [zgub zaradi previsckih panjev.
Ce pa upostevamo e omenjene ugotovitve
pri oddajt lesa, o kolid¢ing pe najbolj previd-
nih acenah iahko podvojimo in torej znasa
pri neto poseku 100.000m® od 1200 do
2400m®. Dodajmo $e podatek, da je delez
lesa, Ki se nahaja v dogovorjenib in pravinih
nadmerah v oddani keligini hlodovine od
2,0-2,5%.

Odstotek velja za mnogokratnik dofzine
8,16 do 8,20m, 4cm pa pomenijo 0,5%
lesne mase.

1.4.2.3. izraba lesne mase drevesa ha
debiu, v vrhovih in vejah

1.4.2.3. The Utilization of Tree Mass on the
Trunk, in Tops and Branches

Vzrokov za manjde Kolisinske izrabo le-
sne mase drevesa pri setnji in izdelavi
gozonega drevia je ved. Eden izmed njih
je prav gotove pogoste napatna izbira
smer podiranja, zaradi ¢esar prihaja ob
padcu drevesa do enega ali ved prefomov.
Ti sc pogostej§i pri debelejem, teZjem
dreviu kot pri tanjem in laZjem drevju, kjer
krodnja dokaj dobro »amortizira« padec
drevesa. Najpogostei§i prefomi so profi
vrhu drevja, kier je kolifinska izguba zaradi
onemogocene izdelave sortimeniov naj-
‘manj8a. Manj pogosti, zato pa glede izgube
lesa usodnejdl, so prelomi v niZjih delih
debla. Prl premeru 30¢m in izgubl 1m
dolzine znaZa na primer koliéinska izguba
7e 0,07m>. Najvetje koliginske in vredno-
sine izgube zaradi pokanja in prelomov
nastajajo zaradi napatne izbire smeri podi-
ranja na najkvafitetnejem debelem drevju
s sorazmerno majhnimi kreSnjami.

Drugi vzrok za manjo koli¢inske Izrabo
lesne mase drevesa je opusdanje izdelave
sortimentov v vrhovih Ze pri premeru 15,
pa tudi vel centimetrov. Raziog takega
stanja je v pomembno povetamn kolifin
vioZenega dela za izdelek {drevo ali m®}.
Take drobneiSe drevije izdelujemo pogosto
do premera debla 7-8cm, pri debelej§em
dreviu z velikim Stevilom vej (gr) pa izde-
lavoc prenehamo prej. Spoznavna je v tem
primeru raziika med igiavel in listavel: pi
listaveih praviloma vrhove izrabfjiamo zaradi
manjdegea Stevila vel bolje ket pri iglaveih.

Pri seCnji in izdetavi debelih dreves listav-
cav, predvsern bukve, sma viasih iz vseh
debelejsih vej od premera okrog 8cm izde-
tovali prostorninski les pri panju, Danes te
veje v glavnem ostanejo v gozdu, ceprav
nekatere po premeru in volumnu zanesijive
dosegajo drevie 2. debelinske stopnie, Ki
ga v sefnjo pogosto vidjucujemo, véasih pa
dosegajo celo volumen drevia 3. debelinske
stopnje, Zato bi morall tudi pri danasnji
tehnotogiji dela vsaj ravne veje velumna
drevesa 2. in 3. debelinske stopnje vidjucii
v sefnjo in izdelavo ter s tem v blagovno
proizvodnjo.

Glede na sedanje stanje pri selnji in
izdelavi iahko zaneslijivo trdimo, da prihaja
do koliGinskih izgub lesa zaradi premajhne
izrabe lesne mase drevesa na deblu, vrho-
vih in vejah. Kolika je ia izguba, je zane-
sliive tezko doloditi, ker tovrstnih meritev
rimamo, Menimge, da ne pretiravamo, ce jo
dolodime v naimanjsi volumni enocti, ki jo v
gozdarstvu &e uporabliame, to je 0,01 m®
na 1m? neto posekanega lesa. Tak volu-
men ima ckroglica premera 1¢cm in dol-
2ino 1m ali 10cm dolg odéelek premera 26
do 43cm. Pri 100.000m® nefo poseka
zrnada tako kolig¢inska izguba zaradi nave-
denega razloga priblizne 1000m°.

Skupna koli¢inska izguba se pri neto
poseku 100.000m® zaradi previsokih pa-
njev; napacnih nadmer in premajhne izrabe
lesne mase drevja giblje v obsegu od 2860
do 4700m°, Pri tem so koliinske izgube v
zasebnih gozdovih zaneskivo vedje od iz-
gub v drzavnik gozdovih., Ob tem moramo
poudaritt e nastednje: pri spodnji koligini
teh izgub, torej pri okrog 3000m° na
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100.000m® neto poseka, na zakljudenih
delovigcih, Ge nismo posebej pozorni, niti
ne opazima, da gre po vseh omenjenih
kriterijih za slabo izrabo razpoloZljive lesne
mase.

Kolitinske izgube imajo seveda finanéne
posledice. Jasne je, da moramo vrednostno
izgubo izradunavati po najmanj povpretni
predajni ceni lesa. Namre€ les, ki smo ga
pustili v previsokib panjih, napaénih nadme-
rah ter izkoristljivih »odpadkih« (wwhovi, pre-
lomi, veje} lahko kolitinsko nadomestimo
le z {nepctrébnim) posekom drugih, 3e
rastofih dreves. Pri temn je kolidina lesa, ki
izhaja iz napacnih nadmer, obremenjena
tudi s strodkem seénje in izdelave, spravila,
prekladanja in prevoza lesa.

Na podlagi ugotovijene skupne koliginske
izgube znada vrednostna izguba, ob pov-
preéni prodajni ceni za iglavee in listavee
5500 SIT/m® pri 100.000m® neto poseka:
od 2800 m® - 5500 SIT/m® = 15.400.000 SIT
do 4700m? - 5500 SIT/m® = 25.850.000 SIT

K temu moramoe dodati za koli¢ine, ki se
nahajajo v prevelikih nadmerah, Se stroske
salnje in izdelave, spravila, prekladanja in
prevoza; ti znaajo okrog 2000 SIT/m>;

od 1200m3-2000 SIT/m?*=2.400.000 SIT

do 2400m®-2000 SIT/mP=4.800.000 SIT

Skupna vrednostna izguba se lahko torej
giblje ¢d 17.800.000 SIT do 30.650.000 SIT.

lz povedanega lahko povzamemo, da se
koli¢inska izguba zaradi previsokih panjev,
napacénih nadmer in premajhne izrabe les-
ne mase drevesa giblie od 2,8 % do 4,7 %,
temu ustrezna vrednostna izguba, upodte-
vajog povpreéna prodajno ceno in dodatne
stroske pridobivanja lesa za koli¢ine v na-
paénih nadmerah, pa od 3,2% do 5,5 %.

1.5. Razvri¢anje mnogokratnikov in

sortimentov po kakovostnih razredih
1.5. The Sorting out of Multiples and
Assortments under Quality Classes

Ugetovili smo Ze, da je deleZ lesa, ki ga
oddajamo po kakovosinih razredinh, -vse
vedji. Podlaga za razvriCanje je, spora-
zumno z cdiemalci lesa, zaenkrat nekdanji
JUS. Seveda vplivajo na razvriéanje po
kakovostnih razredih Se drugi dejavniki.
Med njimi sta zelo pomembna:
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— koligina in kakovost ponudbe [esa na
eni in povpraSevanje na drugi strani, in

— ¢loveski fakior, tako pri prodajalcu kot
pri Kupcu.

Glede na to je problemov, ki se pcjavijajo
zaradi medsebojnega vpliva omenjenih in
drugih dejavnikov, ve¢. Med drugim nismo
3e v celoti opravili organizacijske pa tudi
kadrovske prilagoditve prodaji po kakovost-
nih razredih. Da bi odkrili $e druge dejav-
nike in preverifi nado uspednost prodaje po
kakovostnih razredih, smo se pri Gozdnem
gospodarstvu Postojna v.zadetku leta 1982
odloéili za poskus, katerega del ugotovitev
kratko povzemamo.

Na vsakemn gozdnem obratu smo doledili
1 do 2 STE (150-250m? na gozdni obrat),
v katerih smo vse izdelane mnogokratnike
in sortimente brez obeleZevanja razvrstili
po kakovostnih razredih na poditag! nekda-
njega JUS-a. Za iste STE smo nate ugoto-
vili kakovostno strukiuro lesa, ki smo ga
cddali kupcu. Primerjava obeh siruktur je
pokazala, da smo v celoti in v povpredju
oddajali po nigji kakovesti, kot smo jo ugo-

‘tovili po omenjenem standardu. Stanje je

bilo slabSe na zacetku kot proti koncu feta
ter slabge pri listaveib kot pri iglaveih, Velika
razlika pri listavcih se je pokazala zlasti na
gozdnih cbratih z nizkim deleZem listavcev.
fzraéunane razlike med vrednostjo lesa,
ugotovljeno na osnovi standarda, in vred-
nostjo oddanega lesa pa so nas opozorile, .
da je razvréfanje po kakovostnih razredih
v danasnjih pegojih prodaje lesa zelo po-
membno podrodje dela v gozdarstvu. Re-
Zultat dela na tem pedrodju, ki je vse prej
kot majhno, se kaze v ekoloZkih in denarnih
koristih: manj posekanih dreves in s tem
m? ter manj proizvodnih kapacitet za enak
denarni uginek.

2. SPRAVILO LESA
2. WOOD SKIDDING

Uresnitevanje ukrepov pri segnji in izde-
lavi lesa vpliva fudi na razmere pri spravilu
lesa. Primer: koncentracija in nadin seénje
in izdelave lesa loéene na iglavee inlistavee
ali celo na posamezne vrednejie sorti-
mente zmanjSuje obremenitev sestoja ter
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vlak, cest in ramprih prostorov. To vseka-
kor prispeva k znizanju podkodb pri zbira-
nikt, viadenju in rampanju fako na sestoju
kot tudi na gozdnih Heh.

Neposredno na spravilo lesa in njegove
postedice pa vplivamo s pripravo defa ter
5 tehniénimi ukrepi. Z obojimi lahko prispe-
vamo h gospedarnejSemu in ekolosko spre-
jemljivejfemu nadinu dela. Navedimo neka-
tere od njh.

2.1. Terenska priprava dela
2.1. Figld Work Preparation

Pri pripravi dela je potrebno v celoti
opraviti terenski del priprave, ki se nanasa
na predvidoma uporabljeno tehnologijo
dela pri pridobivanju lesa. Smiseino n
smotrno je ta del priprave dela zelo po-
drobno opravitl, ker se vsaka improvizacija
kasneje pri izvajanju del pokaze bodisi kot
dodaten, nepotreben stroSek, bodisi kot
ekoloSka $koda, neredko pa kot oboje. V
ta opravila zato vikljuCujemo dovolj gosto in
dobro vidno oznaditev STE, po kriterijih,
navedenih Ze pri seénji in izdelavi, ter
oznacitev viak, vrvnih linij in tras za Ziéne
naprave, Oznaditve so namenjene kot do-
bra in zanesljiva orientacija vsem sodelujo-
&im v delovnem procesu pridobivanja lesa:
organizatoriem proizvodnje ter izvajalcem
selnje in spravila pri dologitvah smeri podi-
ranja in spravila, hkrati pa z njimi dolotamo
povrdine dovolijenega gibanja spraviinih
sredstev ter omejujemo povrsine z znanim
nacinom (tehnologijo} in obsegom dela, itd.
Giede na o pri pripravi dela oznactimo vse
potrebno all samo dopoinimo oznake obve-
zno pred vsakim vraanjem s proizvodnijo
v dani gozdni predel.

2.2. Zaporedje sortiranja
2.2. Soring out Sequence

tgotovili smo Ze, da s sedanjo tehnolo-
gijo dela hkrati zajemamo celfotno lesno
maso iglaveev in listaveev. To nam pre-
ohremenjuje sesto}, vlake, rampne prostore
in kamionske ceste. Z Ze omenjeno manjso
koncentracijo in naéinom seénje dosezemo
razbremenitev celoinega iehnoloskega pro-
stora, ki je spravilnim sredstvom pri spravilu
iesa necbhodno potreben.

Dodatno razbremenitev rampnih prosto-
rov in karnionskih cest pa bi dosegli tudi z
doslednim vrsinim redom sortiranja in ram-
panja lesa za vsako STE. Napaéno zapore-
dje sortiranja in rampanja lesa na primer
ugotavijamo pri seénjah iglavcev v razvoj-
nih fazah drogovnjaka z nizkim delezem
hiodovine, ko hiocdovino, Ceprav je je med
sortimenti najmanj, sortirame na prvo, bliz-
nje rampno mesto. Se pogosteje pa so te
napake pri setniji listavcey v tistih STE, kjer
previaduje delez prostorninskega lesa —
goli (drv). Tudi v tem primery na prvo
rampno mesto pogosto sortiramo hlodovi-
no. Seveda ugctovitev velia tudi za vse
stopnje medanosti sestojev. Iz tega sled,
da koli¢insko naibolj zastopane sortimente
vladimo po cesti najdlje. Na kamionski cest!
moramo vedno najprej sortiratt in rampati
sortimente oziroma mnogokratnike, ki jih je
koliinskoe najved in &isto na koncu sorti-
mente, ki jih je kotifinsko najmanj. 5 takim
ukrepom skrajdamo spraviine razdaie,
spraviic lesa postane gospodarneje, po-
$kodbe na kamionskih cestah in ob njih pa
man]§e.

Ker so pogkodhe na rampnih prostorih
tako drevja kot kamionskih cest pogoste in
po pravilu velike, se kaZze fudi potreba po
obveznem obeleZevanju in pripravi rampnih
prostorov. 8 tem nekaj Zrivujemo zalo, da
na drugi strani znaino ved obvarujemo.

2.3. Casovno naértovanje izvedbe

spravila lesa
2.3. Time Planning of Wood Skidding

Pomembna prvina priprave dela je tudi
&asovno nacriovanie izvajania del pri prido-
bivanju lesa. Z nfim sku$amo v ¢im vecji
meri zajelt zeljene vremenske pogoje za
izvedbo del. Cas izvedbe del je man} po-
memben pri seénji in zelo pomemben pri
spravilu lesa. Danes ga pogosto preved
zanematjamo. Na primer v 8TE, Kjer smo
predvideli spravilo pe ravnem ali celo nav-
zgot, moramgo izvajanje del planirati v Ca-
sovnem abdobiju, v katerem je velika verjet-
nost, da bodo viake suhe ali zmrzle. Znofraj
tako izhranega obdobia za izvajanje spra-
vila lesa pa morameo »izkoristiti frenuteks,
ko ti pogoji zanesljivo obstajajo. Jasno e,
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da tudi na tak nadin izbrano obdobje in
»trenutek« ne zagotavljajo vedno optimal-
nih pogojev za izvajanje spravila lesa, za-
nesljivo pa se la verjelnost pomembno
poveéa. Tako izveden postopek dela ima
vsgj dve ugodni posledici;

— suhe ali zmrzle viake in kamionska
cesta s0 znatno nosiinejSe, zaio so po-
gkodbe na njth manjse, utinki pa praviloma
vedji;

- skupna gospodarnost spravila lesa,
upodtevajoé ekolodki in stroskovni vidik, je
pomembno vedja.

2.4, Volumen (teza) skrojenih

mnogokratnikov oziroma sortimentov
2.4. Volume (Weight) of Bucked Mulfiples or
Assortments

Znani prodajni pogoii in znana tehnolo-
gija dela pri pridobivanju lesa dolodajo po-
teg drugega tudi optimalno krojenje lesa po
kakovost in volumnu mnogokratnikov ozi-
roma sortimentov.

Zlasti pogosto se sreCujemno s pretiravanji
pri volumnih sottimentov, kar zahteva za-
radi omejene modi nakiadalne naprave pre-
rezovanje na kamionski cesti. Tu moramo
zato pri nakladanju, obiCajno v Sasovni
stiski, ponovno opraviti dolzinsko izmero in
prerezovanje, kar hi sicer sekac opravil pri
krojenju. Poleg tega pa zaradi Ze opravije-
nega spravila lesa prerezujemo sorliment,
ki je po obodu obdan z vsaj nekaj blata in
zemlje. Taki, po voiumnu predimenzionirant
kosi, zelo neugodno vplivajo tudi na spra-
vilna sredstva {okvare) pa tudi na #a in
sestoj. Vse o pomeni dodatne stroske in
nepoirebne prechremenitve okolja in stroja.

Zato je najvedji Se sprejemiiivejdi volu-
men oziroma teZa posameznega kosa do-
fofen z B0 % kapacitete v okviru tehnoiogije
dela uporabljenega najdibkejdega stroja ali
naprave. To pomeni volumen enega kosa
do najved 1,00m* pri bukovini {listavcih)
oziroma 1,20m° pri iglavcih. Krojenje in
prerezovanje takih mnogokratnikev ozi-
roma sortimentov mora dokonéno opraviti
sekat pri seénit in izdelavi lesa.
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2.5. Izbira spravilnih sredstev
2.5. The Selection of Adequate Means

Znotra] izbrane tehnologije dela pri spra-
vilu lesa {spraviic s traktorfi ali spravilo z
Zicnimi napravami) je zelo pomembna pra-
vilna izbira spravilnega sredstva. Raziskave
kaZejo {REBULA 19B5c), da terenske, re-
liefne in geolodke okelistine v Slovenij
dopudcajc smolrmo spravilo s traktorji na
okoli 78-80%, pri Gozdnem gospodarstvu
Postejna pa celo prek 96 % povrdine vseh
gozdov, '

Zajo je pravilna izbira trakiorja kot spra-
vilnega sredstva zelo pomembna. Poleg
ekolodkega in ergonomskega vidika je go-
tove zeto pomemben stroSkovni vidik. Od-
govor o stroskovni konkurencnosti posame-
znega traktoria v konkretni STE dobimo le
Z optimiziranjemn stroSkov spravita lesa. Ob
dani strukturi trakiorjev z optimiziranjem
ugotavifamo najnizji skupni potreben stro-
Sek spravila lesa za revir, gozdni obrat all
gozdno gaspodarstvo z dolofeno vrsto trak-
forfa kot spravinega sredstva v STE.
Mozne pa so tudi simulacije s poljubnim
Steviiomn razliénih vrst traktorjev. Optimizira-
nje takega stanja nam glede na terenske
in sestoine razmere ponuja ocdgovor v obfiki
dolgorocnejse optimaine strukture po trak-
totjih. To pa je ob obstojedt strukturi traktor-
jev zeio pomemben dejavnik za odloéanje
@ nabavi vrste in tipa novih trakiorev, ko
se pa¢ pokaZe potreba po zamenjavi. Zato
je optimiziranje strokov spravila lesa zelo
pomemben dejavnik operativnega in fudi
dolgoroénejSega znizevanja skupnih spra-
vilnih strogkov na vseh nivojih. -

2.6. Kolicinske izgube lesa
2.8, Quantity Losses of Timber

Ceprav v mnogo manisi meri kot pri
secénji, lahko tudi pri spravilu lesa prihaja
do kofidinskih izguh lesa. Najpogosteje so
v njo zajeti drobni sortimenti, ki smo jik s
seénjo in izdelave zajeli, pri spravilu lesa
pa opustili. Tako nisc vkljudeni v oddajo
lesa in blagovno proizvodnio, Kar v konéni
posledici zahteva posek drugih stojecih dre-
ves. Koliéina izgub je v obratnem sora-
zmerju s kakovostjo izvajarda kontrole pri
operativnem vodenju del. Pri zelo slabi
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kontroli izvajanfa del ostanejo véasih nes-
pravijeni celi deli tezje dostopnih in spra-
vilno zahtevnih STE.

3. PREVOZ iN PREKLADAN.JE LESA
3. TRANSPORTATICN AND RELOADING OF
TIMBER

Danalnje stanie na podroéiu oddaje in
prodaje lesa postavije drugaine zahteve
tudi v fazi prevoza lesa. Znaino se je
povetalo Stevilo odjemalcey (kupcev), ki 0
praviloma manjsi, z oZjim ali zelo ozkim
proizvodnim programom in s tem zelo na-
tanénimi zahtevami glede dimenzij sori-
mentov. Se posebej Je zmanjSana moznost
prodaje mnogokratnikov. Najbolj jasno pa
se v zadnjik treh letih odraza stopnjevanje
zahtev na podrodju kakovost gozdnih les-
nih sortimentov, ki se bodo v naprej, t©
fahko pricakujemo, Se stopnjevale. Zato so
nekatere prilagoditve potrebne tudi pri pre-
vozu lesa.

3.1. ZniZevanje obremenitev rampnih

prostorov
3.1. Loading Ramp's Load Decreasing

Razen z ukrepi pri seénil in izdelavi ter
spravilu lesa, s katerimi znatno zmanjSamo
obremenitev rampnih prostorov, lahko k
temu dodatno prispevame tudi z usklajenim
ocdvazom lesa. Pri vse vedjem delezu pro-
izvodnje za znanega kupca lahke z usklaje-
nim odvozom vzdriujeme v preteini meri
traino minimizirang optimalng zalogo kijuc-
nih sortimentov na kamiopski cesti. To pa
omogota staino moZnost rampanja vseh
vrst sorlimentov na krizidéu viake s kamion-
sko ceslo najbliziem rampnem prostory, ob
vzdréevanju optimalne zalege za smatin
odvoz lesa. Tudi tu so udinki praviine vo-
dene proizvodnje ekolodki in stroSkovni.

3.2. Izraba prevoznih kapacitet
3.2. The Utilization of Transportation Capacities

Za gozdarstvo, ki je 3e vedno delovno
intenzivna panoga, so naloZbe v sodobne
kamione relativho visok investicijski stro-
Sek. Zalo je prav, da s¢ te drage naprave
&im bolj izrabliene. To lahko doseZems s
povefanjem deleZa poinih vozen} oziroma

z vedjo stopnjo optimiziranja prevozov lesa,
To pa pomeni ved programiranega dela ter
discipline in razen komerciainih zahtev, ni-
kakrsnih sluéajnosti. Seveda bi k vedji izrabi
kapacitet prispevalo tudi delo v podaljsam
izmeni ali eelo v dveh izmenah. Temu se
tudli dolgorotne nalbrz ne bomo mogfi izog-
niti, teprav bo to zahtevalo pomembne
organizacijske spremembe (dva Zoferja za-
dolZzena za en kamion ali trije za dva
kamiona je danes skoraj nerazumijivo za
gozdarstvo), predvsem pa spremembo mi-
selnosti kot glavnega problema skoraj vseh
nivojev.

3.3. Vrste GTK (gozdarskih transportnih

kompozicij) za prevoz lesa
3.3. The Types of Truck Compositions for the
Transportation of Wood

PreteZno neposredna oddaja lesa porab-
niku in povetanc Etevilo odjemalcev za-
hteva vse manjde Stevilo sorfimentov v
enem kamionskem tovory. Tudi lesno pre-
delovalna industrija (mehanska in kemicna)
vedjih kapacitet {npr. Krdko) vse pogosteje
izraZa zahteve po vse bolj enovitih tovorih,
To je razumljive, sajf jim lovor celuloze vaeh
kakovostnih razredov (brusni les, celulozni
les L, 1., Hi kakovostnega razreda, manipu-
lativni les) povzrota visoke manipulativhe
stroske. Enovili tovori zahtevajo tore} Se
bolj speciaiizirane GTK na eni strani, na
drugi pa omogoéajo ob dodatno vioZenem
delu {cepljenje manipulativnega |esa) kako-
vostni in vrednostnt preskok {iz manipulativ-
nega lesa dobimo celulozo |, kakovostnega
razreda).

Sedanje GTK so v glavnem prirejene za
prevoze dolgega (nad 6 m) lesa, Kar je pri
danaénjih trznih razmerah vsaj delno ne-
ustrezno. Zate bome morali dofoden del
GTK tehnologko prilagoditi take, da bo.
moZno z njimi racienalno opravljati nepo-
sreden odvoz krajsih sortimentov {dolZine
3-6m) in prostorninskega lesa (cepljena
celuloza iglavcey in listaveey ter drva listav-
cev).

3.4. Koelidinske izqube fesa
3.4. Quanlity Losses of Timber

Te so pri prevozu v povpredju $¢ manjse
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kat pri spravilu lesa. Pojavijajo se ob za-
kljucku proizvodnje nekaterih  delovidé,
predvsem ob nizko frekventrnib (slepih} ka-
mionskih cesiah. Vendar pa moramo poleg
- koliGinske in vrednostne izgube, ki ju mo-
ramo ob opustitvi cdvoza nadoknaditi s
posekom drugih dreves, upo3tevali, da je
ta les ze cobremenjen s cefotnimi stro3ki
sednje in izdelave ter spravila lesa. Zato je
vsaka opustitey odvoza nesprejemljiva.

4. OSTALI UKREPI
4. OTHER MEASURES

Med ostalimi ukrepi naj na kratko pouda-
rimo nekaiere ugotovitve, ki jih literatura
ob&irno navaia, in se nanasajo na potrebno
oziroma optimaino gostoto viak in kamion-
ski cest ter na nekatera sodobna spozna-
nja pri uporabi mehanizacije in delovnih
strojev. Nepoznavanje teh ugotovitev in
spoznanj v preteklosti je vodilo do napaénih
odiofitev, katerih postedice & moino z
novimi spoznanji znaino omilifi.

4.1. Gostota omrezja viak in kamionskih
cest

4.1. The Density of Skid Trail and Truck Road
Network

Vsaxa, 5e tako skrbno zgrajena viaka ali
kamignska cesta pomeni poseg v prosior,
ki ima med drugimi tudi ekolodke posledice,
Glede na to je gostota omreZja vlak in
kamionskih cest najpomembnejst vplivni
dejavnik cbhsega ekolodkih posledic. Ob-
staja torej neka optimalna gostota, ki, upg-
Btevajod e mnoge druge vpliviie dejavnike,
temelji na spoznanijih, ki jih na kratko nava-
jamao,

— Z gostitvijo viak skrajSujemo razdaijo
zbiranja, ki najmocneje vpliva na uéinek in
stragek pri zbirarju lesa. Vendar optimaino
gostoto dosezemc Ze v trenutku, ko so
strodki zhiranja, gradnie in vzdrZzevanja viak
fer gkode v gozdu in na tleh minimakni. iz
tega sledi, da je optimalna razdalja zbiranja
fahko celo 2-3 krat dalj3a, kot jin danes
marsikie ugotavijamo pri proudevanju spra-
vita lesa (REBULA 1984). Glede na to,
terenskeo pripavo dela na deloviitu, kjer so
vlake pregoste in 2e zgrajene, opravimo
take, da obelezevanje zanesijivo nepotreb-
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nih viak opustimo. S fem naj bi dosegfi
traino smatrnost potrebne tehnoloske po-
vraine dovoljenega gibanja izbranega spra-

‘vilnega sredstva.

— Z gosiitvijo cest do 17 mvha zelo hitro
krajsamo spravilne razdalio (REBULA
1985b}, ki najpomembneje vpliva na utinek
in stro$ek viadenja lesa. Nadaljnja gostitev
cest ima na krajSanje spravilne razdalje
reznaten vpliv. Optimalna gostota cest je
torej v glavnem dologena z najmanjgo vsoto
skupnih  stroSkov viatenja, gradnje in
vzdrZzevanja cest ter skode v gozdu in na
tleh. Gostitve prek 20-25m/ha so zato le
izjemoma utemeljene (npr. zaradi dejavni-
kov zunaj gozdarstva).

4.2 Gradnja vlak na teZkih terenih
4.2. The Building of Skid Trails on Difficult
Terrains

Ceprav je gradnja viak v ekoloSkem po-
gledu neugoden poseq v prostor, posebej
poudarjama primer, Ko z vlakami pomem-
bno zmanjSamo podkodbe, tako pre-
ostalega drevia kot samih {al. Gre za sfrme
in zelo strme terene, kjer roéno spravilo
spremenima v spravilo s traktorjemn, Premik
sortimentov je pri roénem spravilu prepu-
séen nakijucju, zato ni éudno, e so ugoto-
vili po koncanem spravilu lesa tudi 50% in
vet poSkodovanega drevja {(KRIVEC 1975).
Izgradnia viak ima v takih primerih ugodne
ekologke in stroSkavne udinke.

4.3. Qptimaina mo¢ strojev
4.3. Optimat Machine Power

O tem, kak3na je oplimalna mog strojev,
ki jih uporabljamo v gozdarstvu pri razliénih
opravilih, nimamo toénih adgovaroy, Ugoto-
vitev v znatni meri drZi tudi za nekatere
dejavnosti zunaj gozdarstva. Razpon madi
trakiorjev, ki ph uporabliamo pri spravilu
lesa, ali kamionov pri prevozu lesa, je velik,
lahko celo nekajkraten pri istin ali zelo
podabnih pogaojin defa. Profesionalna, torej
trajna raba te mehanizacije vsekakor potre-
buje tovrsten odgovor. Med delom pridob-
liene izkudnje in spoznanja lahko strnemo
v nasiednje ugotovitve:

1. Mo# na strojno enoto v gozdarstvu pri
spravilu lesa in kamionskih prevozih lesa,
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pa tudi v kmetijstvu in gradbeni§tvu pri
opravijanju istih ali podobnih vrst del, po-
staja vee vedja. Mol danasnjih strojev je
znatno vedja kot strojev iste vrste pred 20
ali 30 leti,

2. Dobra in temeliita priprava dela zago-
tavlja pri uporabi moénejgih sfrojev mani
podkedb na gozdrih tleh in v sestoju. Ugo-
tovitev velja tako za traktorje pri spravilu
lesa kot za buldoZerje, ki jih uporabljamo
pri gradnji cest in viak.

3. Glayni omejujod in zelo pormnemben
vplivni dejavnik pri izbiri stroja je njegova
velikost. 1z nje izhaja pomembrno razmerje
med velikostjo in mocie stroja. V obsegu
dane, v naprej dolocene velikosti stroja, je
vedna pravilno izbrati najmoénejsi razpe-
ioZljiv stroj.

Vedja mod stroja omogoéa, da stroj obra-
tuje skoraj izk§uéno v optimalnem cbhmodju
delovanja stroja, torej z nizkimi obremeni-
tvami. Posledice tega se odrazajo v zelo
redkemn spodrsavanju koles, ki pri spravilu
lesa tla in koreninski sistem ob uporabi
Sibkejgih strojev pogosto moéno podkoduje-
jo. Zaradi majhnih chremenitev je na enoto
uéinka znaino manj tudi okvar in s tem
zaslojev, manj8a pa je tudi poraba goriva.
Visoka zanesljivest obratovanja se kaze
tudi v manj8em potrebnem Stevilu strojev
za znani cbseg dela. Manj$a poraba goriva
in manjde Stevilo strojev pa pomenita tudi
manj3o chremenitev ckolja z izpudnimi plini
in ropotom. ManjSe Stevilo visoko zaneslji-
vih strojev zahteva tudi manje Stevilo za-
postenih. Vendar posamezne faze pri prido-
bivanju lesa — prevozi in skrajni (zahtevni})
pogeji dela pri spravilu lesa z zgibnimi
traktorji — omogo&ajo in zahtevajo uporabho
visoko profesionalnih in dragih strojev.
Smotrnost uporabe in vsaj deino ghranjeva-
nje Stevila zapeslenih pa bi povedali in
dosegli, te bi podaij$ali dnevno uporabo
teh strojev. To pomeni delo v dveh ali vsaj
v podaljani izmeni. Na ta naéin bi delng
tudi znizal trajno potreben investicijski stro-
8ek na zaposlenega.

|1z zgornjih ugotovitev lahko povzamemo,
da je vedanje moéi strojev dolotenih {mak-
simalnih) dimenzij v obratnem sorazmerju
z nastalimi §kodami in strogki na enoto

uéinka. Temeljni predpogoj 2za resni€nost
te trditlve pa sta seveda ustrezna priprava
dela in zelo éutno vodenje delovnega pro-
cesa pri pridobivanju lesa.

Nabava novih strojev in opreme maora
poleg e navedenega temeljiti 32 na:

— ergonomski primernosti strojev, ki naj
omaogogaje dolgo optimalne delovno spo-
sobnost sfrojnika in pemembno zniZujejo
neposredne in rezijske stroske delavca
(holnidke, invalidnost, invalidske upokaji-
tve);

— uporabi sodobnih kolesnih verig brez
padkev in traktorjev s hidrostatiénim pogo-
nom — kombinacija obojega pomeni ming-
malno spodrsavanje pogonskih koles in s
tern mnogo manjse pogkodbe tal in sestoja;

— ¢bvezni (ob priznanem nadomestilu
predpisani} uporabi BIO off (v naravi v
kratkemn ¢asu razgradljivin} za mazanje ve-
rig pri motornih Zagah in tudi za motorna
clja.

5. SKLEP
5 CONCLUSION

1. Izbira tehnolegije dela pri pridobivanju
lesa v pogojih sonaravnega gospodarjenja
in vse bol] ostrih ekoloskih omejitev je
vsekakor zahtevna. Se zahtevnejsa je v teh
pogojih pravilna izvedba del, ki mora zane-
sljivo zagotavljati uresni¢evanje gozdnogo-
jitvenih ciliev. Zato nas lahke odloditev ¢
mozZni vkljuéitvi nakljuénih izvajalcav del v
gozdu pripelje do neZeljenih posledic.

2. Kljuéna prvina zg izbiro ustrezne teh-
nologije dela in za pravilno izvedbo del je
kompleksna dolgoroéna (kadrovska, teh-
niéna, tehnolodka, usklajevalna, ekonom-
ska) priprava dela na eni in zelo podrobna
operativna priprava dela (ni¢ ne prepu-
§Game nakljucju) na drugi strani. Pri cbeh,
Zlasti pa pri slednji, opazame v zadnjem
¢asu preved nedopustnih poenostavitev in
improvizacij. Posledice takega stanja se
odrazajo v povetanih skedah v okolju, v
katerem izvajama naso dejavnost, in (nepo-
tfrebng) povianih stroskih praizvednje.

3. Za &im bolj§o izrabe lesa je najodiocil-
nejsa prva faza pridebivanja lesa, 1.j. sec-
nja in izdelava. Koliginske izgube lesa, ki
s0 tu lahko posledica previsokih panjev,
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napa&nih nadmer, prelomov in premajhne
fzrabe v vrhovih ni ve¢ moZno edpraviti ne
pri klasi¢nem nacinu dela in ne s tehnologijo
dela, ki vkijutuje dodelavo na CMS, Koligin-
ske izgube pomenijo tudi zanesljivo ekolo-
8ko in vrednosino neugedne postedice.

4. Obracunavanje opravljenega dsia,
predvsem spravila lesa, ki temelji samo na
oddani koligini lesa, je neustrezna poeno-
stavitev, ki poleg nastetih koli¢inskih izgub
dopusca $e: neposekano odkazano drevje,
posekano drevje in nespravijen les, pose-
kan in spravijen ter neodpeljan les. Tudi to
v konéni posledici pomeni poleg drugega
{neustrezne koli¢inske in delovne eviden-
ce), vsaj nepotrebno povecanie neugodnih
ekoloskih in stroSkovnih uginkov.

5, Zelo pomembna dejavnika z velikim
stroskovnim in ekoloskim udinkom sta po-
stala tudi izmera in doloanje kakovosti
lesa pri oddaji razli¢nim porabnikom. Zaradi
moznih nepravilnosti so kolicdinske in zlasti
vrednostne izgube lahko tako velike, da jih
ne moremo nadomestiti z nobeno raciona-
lizacijo znotraj uporabijene tehnolagiie dela
pri pridobivanju lesa.

6. Iz naStetega lahko zakljudimo: ko se
odlogimo, da bomo drevo iz gojitvenih raz-
logov, Ki temeliijio na stanju gozdov in
postavljenit gozdnogojitvenih ciljih, odka-
zali in posekali, potem ga moramo koliéin-
sko in vrednostno skrajno optimaling izrabiti.
Ce ne delamo tako, moramo za enako
kolig¢ino prodanega lesa odkazati in pose-
kati nova, prav pogosto zdrava in vitalna
drevesa. Ves tako posekan les je obreme-
njen z dvojnim sirodkom celotnega procesa
pridobivanja lesa.

7. Podrod za nenehne izholiSave je v
proizvodnem procesu pridobivanja lesa ve-
liko. Delo pri pridobivanju lesa je potrebna
izboljZevati tako v druzbenih (drZavnih) kot
v zasebnih gozdovih. To je tudi nacionalni
interes.

Podane koli¢inske in vrednostne izgube,
ki {ahko v skrajnosti vseh neugodnih dejav-
nikov skupno znatno presezejo 5% kolicine
oziroma vrednosti lesa, sluZijo bolj kot pod-
laga za presojanje. Poglavitni namen je v
spoznanju, da so vsa] nekateri od nastetih
problemov prisotni v manjSem ali vedjem
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obsegu povsed in da jih pri opravijanju
delovnih zadolzitev skusamo odkrivati, opa-
zovatli ter spremijati, presojati in ukrepati.
Namre€, kolifinske in vrednostne izgube,
ki se gibliejo v obsegu 5%, pomenijo Ze
najmanj polovico strogkov seénje in izdela-
ve, Obseg izgub pa se lahko ob pomanjkljivi
pripravi dela in povrdnemu vodenju pro-
izvodnje e znatno poveda,

§ pravilnim na¢inom dela bomo ob enaki
kolidini prodanega lesa {posekanega $tevila
dreves) dosegl vedji denarni (gospodarski)
ucinek, oziroma bomo morali za dosego
ustreznega denarnega ucinka posekati
manjée tevilo dreves. To pa je rezuitat, ki
zagotovo ni brez ekoloskega uéinka.

Vse omenjene skoloske in stroskovne
udinke je mozno praviloma dosedi ob enaki
koli¢ini viczenega proizvodnega dela in
nespremenjenem Stevilu operativno tehnic-
nega kadra,

RELEVANT POSSIBILITIES FOR A MORE
ECONOMICAL AND ECOLOGICALLY BETTER
WORK TECHNOLCGY IN WOOD PRODUC-
TION

Summary

The basis of a successful economical and
ergonomically appropriate work lechnology in
wood production is cutling-skidding or cutling-
transporlation plans. Under the conditions of em-
phasized naturalistic managing, which is being
pracliced in Slovenia and is based on a free
silvicullural fechnique to which silvicuitural rota-
tion age or clearculling system is alien, cutling
transportation planning {CTP) is even more im-
porlant and also very demanding.

Cutting transportation planning includes alf
three phases ol wood production: cutting and
preparation, skidding and wood ransportation.

1. CUTTING AND PREPARATION OF FOREST
TIMBER ASSORTMENTS

The area of a cutling-transportation unit (CTU)
is defined by the quantily of the timber marked.
The scope of work in one unit should not exceed
the quantity which is prepared by two warkers {a
cutting uni} in a monih. In Slovene conditions,
this means about 200-400m? in a CTU,

High cutting concentrations (50 and more m%
ha) must be omitled except for exceplional cases.
Finally, this is a sign of extensive managing with
forests, for which there is no reason with practical-
By entirely accessible forests by roads and above
all skid trails.
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Business outlooks and a known huyer are
becoming the criteria far the setting of the beginn-
ing of the cutling, as well as of the quality, quantity
and timber sorl. The purpose of lhis is not to
adapt tree marking to an individual buyer. Tree
marking must be performed in advange and in
stock of at least one year. It is based on definitions
of managing units' plans as well as delailed
silvicultural and culting-transportation plans, Yet
in tree marking as many reliable data as possible
must be acquired, on the basis of which succes-
sful marketing will be possibfe.

The timber working quality and the utilizatlion
of timber in the cutting and preparation of assart-
ments are important elements of the production
process in wood production which have to be
included into work preparation and introduced
into cutting-transporlation planning. Performance
efliciency depends on the quality, accuracy,
promptness and the control in the carrying out of
all elements of the production process.

Besides that, appropriate bucking and the
defining of quality classes have a strang influence
on the financial yield of wood assortments’
marketing. Successful and sffective marksting
also depends on esthetic image of the manufac-
tured product.

In each lorest managing enlerprise 1 to 2
cutting transportation units (150250 m® per forest
enterprise} have been defined, in which all multi-
ples and assortmenis have been classified with-
out marking according 1o quality classes on the
basis of the former JUS standard. Then the
quality struciure of the timber which had been
given 10 a buyer has been establishad for the
same cutling transportation units. The compari-
son af both structures has shown that as a whole
and on the average timber was sold at a lower
quality than it was established under the above
mentloned standard.

Timber Utilization

Timber utilization in culling and preparafion of
assortments is the activily which can make worse
the marketing efficiency as regards the quantity.
Indirectly, this influence is also transterred 1o the
forast because a greater quantity of felling cut
expressad in the number of trees for the same
market mass is required due to low utilization.

Quality losses can be of different origin; some
of the irmnportant ones are:

1. Too High Sturmnps

The measurings performed in the past years
(ZAPUSEX 1882) and the present state of the
performing of culting work as well as ihe prepara-
tion of assortments enable the eslirate that 600
to 1300 m® of timber per 100.000 m? of net felling
cut is [eft in the forest {on the stump) due to too
high stumps. The datum refers to state forests.
In private forests these guantities are much high-
er.

2. Incorrect Gvermeasures

Greatest quantity losses due to incorrect over-
measures occur frst of all with log-wood, which
holds true of coniferous irees as well as of
deciduous trees. The losses oceuring due to
incorrect overmeasures are relatively high as
regards the guanfity and the value. A past re-
search of guantity losses due to incorrect over-
measures (PISEK 1992) showed that they are
similar to quantity losses due to tog high stumps.

3. The Ulitization of Timber Mass of a Tree on
a Trunk, in Tops and Branches

There are several reasons for a lower guantity
utilization of fimbsr mass of a tree on a frunk and
branches in cutting and preparation of forest
frees, Certainly, one of them is frequent incorrect
selection of the felling direction the result of which
i one or more breaks when a tree falls,

The second reason for a lower guantity utiliza-
tion of the timber mass of a tree is the omitting
of ihe preparation of assonments in tops already
at the diameter of 15cm or even mare. [t is
difficult to exactly esiablish this loss because no
corresponding measures have been performed
so far. it is estimated that the quantity loss
amounts to approximately 1000 m? at 100.000m3
of net {elling cut. The total quantity loss with the
net felling cut of 100.000m® due fo too high
stumps, incorrect overmeasures and too low uti-
lization_of timber mass varies from 2800 fo
4700 m3. Undoubtedly, quantity losses in private
forests are higher than those in state foresls, Yet
ihe Iollowing fact has to be emphasized: at lhe
lowest quantity of these losses, i.e. at about
3000 m° per 100.000m*® of net felling cut in
finished working sites it might evade ane's atlen-
tion that it is the matter of fow utilization of timber
mass according fo all the stated crileria.

It is quite logical that guantily losses have
financial consequences. Clearly enough, the fi-
nancial loss must be caleulated at the average
selling timber price af the least. The quantity of
timber which was left behind in too high stumps,
in incorrect overmeasures and utilizable ‘rests”
{tops, breaks, branches) can only be substiluted
for by {unnecessary) felling cut of other siil
growing {some of the also healthy and vital) trees.
Additionally, the guantity of timber resulting from
incorrect ovenmeasures is also charged by the
costs of cufting, skidding, reloading and transpor-
tation of timber.

On the basis of the above facts a conclusion
can be made that the quantity loss due to all the
staled reasons varies between 2,6-4.7 % and the
corrresponding value loss from 3.2-5.5% if the
average selling price and additional costs of wood
production for the quantities in incorrect overmea-
sures are taken into considerallion.

2. WOOD SKIDDING

The realization of the measures in cuiting and
preparation of timber is also reflected in lhe slate
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in wood skidding. There are, however, also mea-
sures which have influence only on the state and
the consequences in wood skidding itseli. Some
of them are the following ones:

Field Work Preparation

Within the work preparation it is necessary 1o
entirely perform the field part of the preparation
which refers to the anticipated applied work tec-
hnology in wood production. It is wise to carry
out this part of work preparation in detajl because
each improvisation turns out fater in the work
performing either as an additional, unnecessary
expenditure or as a form of ecclogic damage and
frequently as both. Therefore, these jobs include
dense and well visible demarcation of a working-
tfransportation unif under lhe criteria stated al-
ready in the cutting and preparation phase, the
demarcation of skid trails, hauling rope lines and
pilot lines for cable yarding systerns.

Sorting Seguence

On a fruck road those wood assorlments or
multiples which are the most numerous have io
be first sorted out or leveled and finally 1hose
which are the least numerous. By such a measure
skidding distances become shorter, wood skidd-
ing becomes more 2conomic and 1he damage on
truck roads and besides them is smaller.

Time Planning of the Performing of Wood
Skidding

An importanl element of work preparation is
also lime planning of the performing of work in
wood production. Thereby the most favourable
weather conditions for the performing of work are
tried o be atatined. The time of the carrying out
of work is not so important in cutting as it is in
wood skidding. I is being neglected too much
nowadays. For exampie, in a culting transporta-
tion unit where the skidding is going to be carried
out on flat ground or even upwards, the perfor-
ming of work has to be planned for a time period
when there is great probability that skid trails will
be dry of frozen, Within thus selecled period of
the carrying out of wood skidding, the right mo-
menl when such conditions really exist “must be
taken advantage of™.

The Volume (Weight) of the Bucked Multiples
pr Assortments

Selling terms and the known work lechnology
in wood production detenmine, besides other
things, alse the best bucking of timber by the
guality and volume of multiples or asscoriments.
Especially as regards the volume, exaggerations
often occur because of which the cutting on a
truck road is required due to limited power of a
loader machine.

The Selection of Skidding Means

Within the selected work technology in wood
skiddIng (tractor — or cable yarding system skid-
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ding) the right selection of a skidding means is
of great importance. The investigations have
shown (REBULA 1985¢) that regarding the field,
relief and geologic conditions in Slovenia it is wise
to skid fimber by tractors in about 78—80% of all
forest area.

3. TRANSPORTATION AND RELOADING OF
TIMBER

The present situation in the sphere of the
disposal and selling of wood also set different
demands in the phase of woad transportation,
The number of buyers whose adtivily is of a
smaller scale as a rule, with a narrow or extremely
narrow production program and therefore wilh
very precise demands as fo the dimensians of
assortments has risen a great deal. The economic
management of this phase of wood production
can be increased by:

— the decreasing of the burdening of leveling
areas, .

— a better utilization of fransportation capaci-
lies,

— the selection of the right type of lruck compo-
sitions.

The present truck composilions are mainly
adapted for the transporlation of long {aver 6 mj
wood, which is in view of the present candilions
at least partly inadequate. Consequently, a cer-
tain part of truck compositions will have to be
technologically adapted in such a way that econo-
mical performing of direct removal of shorter
limber assortments {of 3-6m} and cordwood
{clet celllulose of coniferous and deciduous trees
and firewood from coniferous and deciduous
frees) will be possible.

4, OTHER MEASURES

Optimal Density of Skid Trail and Truck Road
Network

Each skid rail or truck road, even though carefully
built, represents the interference with the space,
which has, among olher things, also ecologic
conseguences. There also exists the optimal
density which can already be attained at the
moment when costs of callecting, building and
maintaining of skid trails as well as those for
forest and ground damage are minimal,

Optimal Machine Pawer

There are no precise answers 0 the question
what the optimal power of the machines which
are used in different phases in forestry is like.
Experience and knowledge gained during the
work have shown that the major inhibiting and
highly influential factor in the selecting of the
appropriate machine is its size. There from the
important ratio between the size and power can
be deducted. Therefore it is always correct to
choose the most powerful machine available
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within lhe scope of the same size which is,
however, determined in advance. Greater power
of 2 machine means almost exclusively the ope-
ration within the optimal machine’s working range,
that is with low loads. The cansequence of this
is very rare slipping of wheels which severely
damage the ground and root systerm when weaker
machines are used in wood skidding. Due to low
ivads, breakdowns per effect unit are much less
frequent, which hold also true of delays, and fuel
consumption is cormespondingly smallet, too.
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