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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

PRIREDITVE ZOTKS V SOLSKEM LETU 2016/2017

AKTIVNOST IN KRAJ DOGAJANJA NA DRZAVNI RAVNI SOLSKO TEKMOVANJE DRZAVNO TEKMOVANJE
Tekmovanje v naravoslovju, Ljubljana 22.11.2016 21.1.2017
Tekmovanje osnovnoS3olcev iz znanja kemije
za Preglova priznanja, 15 lokacij po Sloveniji 16.1.2017 1.4.2017
Racunalniski pokal Logo, Vrtec Rogaska Slatina 10. 2. 2017 11.3.2017
RacunalniSko tekmovanje »Z miSko v svet« za 0S NIS,
03 Jela JaneZi¢a Skofja Loka 13.1.2017 9.2.2017
RacunalniSko tekmovanje »Z racunalniki skozi okna«
za 0S NIS, OS Jela JaneZica Skofja Loka 10. 2. 2017 9.3.2017
Tekmovanje iz znanja biologije za dijake, Maribor 26.1.2017 18.3.2017
Festival inovativnih tehnologij, Ljubljana Razli¢no za posamezna

tekmovanja 11.3.2017
Srec€anje mladih raziskovalcev Pomurja - regijsko 3.4.2017
Srec€anje mladih raziskovalcev Podravja - regijsko 31.3.2017
DrZavno tekmovanje etnoloske
in kulinari€ne znacilnosti Slovenije, Novo mesto 7.4.2017
DrZzavno tekmovanje srednjeSolcev iz znanja kemije
za Preglove plakete, Ljubljana 6.3.2017 6.5.2017
Sre€anje mladih tehnikov O3 NIS, Ljubljana Regijska tekmovanja,

koncana do 20. 4. 2017 5.5.2017
Tekmovanje v konstruktorstvu Regijsko tekmovanje -
in tehnologiji obdelav materialov, Ljubljana 7.4.2017 13.5.2017
Drzavno srecanje mladih raziskovalcev, Murska Sobota Regijska tekmovanja -

razlicno za posamezne

regije 15.5.2017
DrZavno tekmovanje v modelarstvu za osnovnoSolce Regijska tekmovanja,

koncana do 20. 5. 2017 3.6.2017

.
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1. Vsestranski maketar Danijel Vitez iz Prestranka je svojo zbirko
maket oklepne tehnike iz obdobja slovenske osamosvojitvene voj-
ne dopolnil Se s poveljniskim oklepnim transporterjem BTR-50PK
(ev. §t. 10083), ki so ga enote Teritorialne obrambe zaplenile tankov-
ski ¢eti 195. mtb 31. korpusa JLA iz Maribora, ki je imela nalogo
zasesti mejni prehod Sentilj.

2. Avtor doprsne figure slavnega britanskega vojskovodje iz obdobja
2. svetovne vojne feldmarsala Bernarda Montgomeryja »Montyja«
je avstrijski maketar Helmut Suppan, ki se je z njo predstavil na le-
to$njem odprtem drZavnem prvenstvu v plasticnem maketarstvu.

3. Ruski maketar Mihail Noritsin je trenutno eden od najuspesnej-
Sih vesoljskih maketarjev. Na zaklju¢ni tekmi lanskega svetovne-
ga pokala, 38. pokalu Ljubljane, je z vrhunsko izdelano maketo
vesoljske nosilne rakete sojuz v kategoriji S7 osvojil 2. mesto, kar
je zadoScalo tudi za skupno 2. mesto v tej kategoriji svetovnega
pokala.

4. Dvodelni dizelski motorni potniski vlak fiat 813/814 med voznjo
na Modulni maketi Jesenice decembra 2016. Model motornega vla-
ka v merilu 1 : 87 (HO) je izdelal maketar Roudi Leo - Sini iz Lenda-
ve. Model, ki je narejen popolnoma samogradno, je motoriziran ter
nadgrajen z digitalnim dekodirnikom.

5. Prikaz prizora iz ene od operacij nemskega Wehrmachta v Ukra-
jini med 2. svetovno vojno je Se ena od mojstrovin Ljubljanc¢ana
Jerneja Bukovca. Dioramo krasi dovrSena izvedba z mojstrskim
barvanjem in staranjem ter pristna predstavitev dogodka.

Foto: A. Kogovsek, I. Kuralt in A. L. Sijanec
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revija za tehnisko ustvarjalnost

Wlzdajatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si
NZaizdajatelja:

Jozef Skol¢

N 0dgovorni urednik revije:

Joze Cuden

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: joze.cuden@zotks.si
revija.tim@zotks.si

“WUredniski odbor:

Jernej Bohm, Joze Cuden, Mija Kordez, Igor Kuralt, Matej
Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupan¢ic.
“Lektoriranje:

Katarina Pevnik

W Poslovni koordinator:

Anton Sijanec

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: anton.sijanec@zotks.si

N Oglasevanje:

www.tim.zotks.si

“WNarocnine:

telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z Ze vklju¢enim DDV. Redni
narocniki TIM prejemajo z 10-% popustom, letna naro¢ni-
na znasa 33,75 EUR z DDV. Naroc¢nina za tujino znasa
50,00 EUR. Narocilanarevijo TIM sprejemamonazgornjih
stikih in veljajo do pisnega preklica.

“WRacunalniski prelom:
Model Art, d. o. 0.
NTisk:

Grafika Soca, d. 0. 0.
“Naklada:

2.100 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obrac¢unava in placuje
davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.

1zid revije je financno podprla Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drZavne-
ga proracuna iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih poljudno-znanstvenih periodi¢nih publikacij.
Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priob¢itev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vklju¢no s tiskanjem
ali shranitvijo v elektronski obliki.

“Fotografija na naslovnici:

Za vstop v svet FPV-dirkanja, predvsem pa za popu-
larizacijo te dejavnosti so primerni tudi obi¢ajni letalski
modeli iz penastih materialov z dodano FPV-kamero in
videooddajnikom.

“Foto:

Primoz Smolnikar
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NREPORTAZA
Evropsko prvenstvo

prostoletec¢ih modelov F1A, Bin C
Zavod 404 gre v vesolje na juzni polobli

NMODELARSTVO
FPV-dirkanje — nov hobi
za vse hitrejsi Zivljenjski vsakdan

Letalce iz papirja
Novo na trgu

HLG shark 17.1 — evolucija se nadaljuje
Stenske ure iz vezane plosce
Izdelajmo brusilni blokec

NTIMOVO IZLOZBENO OKNO
Westland wessex UH.5
(Italeri, kat. §t. 2720, M: 1 : 48)

SS United States
(Revell, kat. §t. 05146, M: 1 : 600)

N RACUNALNISTVO

0d 2D-risbe do 3D-animacije (4. del)

RADIOAMATERSTVO

Raziskujmo skrivnostni svet
Sirjenja radijskih valov

NELEKTRONIKA

Detektor potresa

NIZDELEK ZA DOM

Silikonski kalup za vlivanje ¢okolade
ali mila

Kosarica za sadje

NZA SPRETNE ROKE

Suho polstenje




REPORTAZA

EVROPSKO PRVENSTVO
PROSTOLETECIH

MODELOV F1A, BIN C

13.-20. 8. 2016, Aradac pri Zrenjaninu, Srbija

N Damjan Zuli¢
Foto: Damjan Zulig, Soniboj Sabo,
Ramiro Gonzales in R&B foto, Zrenjanin

rganizacijo evropskega prvenstva
ﬂ v kategorijah F1A, B in C za leto

2016 je CIAM FAI zaupal Letalski
zvezi Srbije (VSS), ki je kandidirala s svo-
jim poznanim terenom pri Aradcu, vasi v
neposredni bliZini Zrenjanina. Prvenstva
se je udeleZila kompletna ekipa, kar pome-
ni po trije tekmovalci v vsaki kategoriji.
Vodjo in pomoc¢nika so tekmovalci izbrali
kar iz svojih vrst. Tako so prihranili nekaj
denarja, vodja pa je med tekmovanjem
pridobil nekaj dodatnih sivih las.

Letalski modeli kategorij F1 so prosto-
leteci jadralni modeli, katerih glavna la-
stnost je, da tekmovalec od trenutka, ko
ga spusti v zrak (modeli na pogon z gumo
- F1B in motorni vzpenjalci— F1C) oziroma
odpne s 50 m dolge vleCne vrvice (jadral-
ni modeli - F1A), ne more vec vplivati na
let modela, ampak ta leti samostojno, brez
vpliva tekmovalca. Nastavitve na modelu
tekmovalec naredi med t. i. trimanjem ozi-
roma reglazo modela, na tekmovanju pa
vnaprej. Pred tekmovalnim letom po po-
trebi spreminja samo natan¢ne nastavitve,
odvisno od vremenskih pogojev. Na tek-
movanju se meri c¢as leta, ki je v rednem
delu omejen na 3 oz. 4 minute, kar v praksi
glede na karakteristike modela pomeni, da
mora$ model spustiti v termiki, se pravi v
dvigajoCem se zra¢nem stebru, ki modelu
omogoc¢i maksimalni Cas ali »maksl«, kot
mu pravijo tekmovalci.

V zadnjih 20 do 30 letih je pri prostolete-
Cih letalskih modelih prislo do prave revo-
lucije, saj so sodobni kompozitni materiali
nadomestili smrekove letvice, balzo in ja-
ponski papir, iz katerih so bili prej nareje-
ni oziroma z njimi prekriti modeli. Name-
sto mehanskih casovnikov (timerjev), ki
po doseZenem maksimumu prekinejo let,
ter mehanskih sistemov in vzmeti v mode-
lih za premikanje krmilnih povrsin se zdaj
na vecini modelov uporabljajo elektronski
Casovniki in servomehanizmi, s katerimi
se skladno z nastavitvijo krmilijo prakti-
¢no vse letalne povrsine.

Ekipe v kategorijah jadralnih modelov
F1 so sestavljene iz treh tekmovalcev. To-
krat so Slovenijo v kategoriji F1A zastopa-
1i Roland Koglot, Luka Biteznik in Matija
Hrast, v kategoriji F1B so ekipo sestavljali
Dragan Stankovi¢, Luka Hribar in TomaZz
Hribar, v kategoriji F1C pa so nastopili Vla-
dimir Sychov, Anton Viden3ek in Damjan
Zuli¢, ki je bil hkrati tudi vodja ekipe. Po-
mocniki so bili Svetlana Sychova, Egon Bi-
teZznik ter na$ argentinski prijatelj Ramiro
Gonzales, ki se je v tem ¢asu ravno mudil
na obisku pri Rolandu. Glede na sestavo

Matija Hrast, Roland Koglot, Damjan Zuli¢ in Luka Biteznik

ekipe, v kateri so nastopili sami prekaljeni
tekmovalci, ki so do zdaj Ze veckrat stopili
na stopnicke za najboljSe na svetovnih ali
evropskih prvenstvih, prav tako pa tudi
Ze zmagovali v kon¢nih uvrstitvah svetov-
nega pokala, so bila pricakovanja precej
visoka. V ognju smo imeli kar nekaj Zelez,
tako v posamezni kot ekipni konkurenci.
Kot je obicajno, je organizator pred
evropskim prvenstvom organiziral te-
kmovanje svetovnega pokala, to je bil le-
tos Memorial D. Zigi¢a, na katerem so se

tekmovalci lahko seznanili z lokalnimi
razmerami, organizator pa je preizkusil
delovanje vseh sistemov. Na tekmi niso
nastopili vsi €lani ekipe, zato pa je Roland
s suvereno zmago v kategoriji jadralnih
modelov dokazal, da je v oZjem krogu fa-
voritov tudi na EP. Dobro formo sta s 3.
mestom potrdila tudi Luka Hribar v kate-
goriji modelov na pogon z gumo ter Vladi-
mir Sychov pri motornih modelih.

Zal se je Ze na tej tekmi videlo, da orga-
nizator VSS s svojo ekipo organizaciji tako



Ramiro Gonzales spu$¢a model Rolandu v fly-offu.

pomembnega tekmovanja organizacijsko
ni dorasel, ponesreceno pa je izbral tudi
teren za izvedbo prvenstva. V Vojvodini,
ki slovi po neskon¢nih travnikih in poljih,
je bilo Startno mesto umeSceno med nji-
vo z visoko koruzo ter daljnovod, ki je bil
oddaljen le kakih 200 m od S$tartne linije,
kar se je pozneje na tekmovanju izkazalo
za zelo problemati¢no. Dve strani sta bili
sicer bolj odprti, vendar, kot se nam rado
zgodi, veter obifajno ubere tisto smer, ki je
za tekmovalce manj ugodna.

Tisti, ki nismo nastopili na pokalnem
predtekmovanju, smo v Zrenjanin pri-
§li tik pred prvenstvom, vecina s svojimi
osebnimi avtomobili. Ko smo si uredili
prenociSca v sobah iz prejs$njih let znane-
ga hotela v predmestju Zrenjanina, Kjer je
Ze bila vecina naSe reprezentance, smo se
odpravili na trening, da bi preverili, kako
so modeli prestali voZnjo v vro€ini in po
slabih cestah. Zaradi gnece na glavnih
mejnih prehodih s Srbijo smo se odlo¢ili
uporabiti manjSe, bolj odro¢ne prehode.

Naslednji dan smo se odpravili na pri-
javo tekmovalcev in ekipe v sredi$ce Zre-
njanina, v hotel Vojvodina, kjer je bila
nastanjena vecina tekmovalcev, in ga je
organizator predvidel za uradne dogodke
ter postopke v ¢asu prvenstva. Po registra-
ciji je ve¢ina tekmovalcev od$la na trening
do veclera, razen naju s Tomazem, ki sva se
pozno popoldne vrnila v Zrenjanin, da sva
lahko prisostvovala sestanku vodij ekip,
kjer smo dobili podrobnejSe informacije
o0 poteku prvenstva. Tudi ta sestanek nam
je potrdil, da bo to prvenstvo med slabSe
organiziranimi, ¢eprav je organizator za-
raCunal s pravili FAI usklajeno najvi§jo
tekmovalno takso.

Zvecer sva s TomaZem na sestanku eki-
pe tekmovalce obvestila o dogovorih in
podrobnostih v zvezi s tekmovanjem, nato

pa smo se odpravili k pocitku, saj nas je
naslednje jutro ¢akal tehni¢ni pregled, po-
poldne pa slovesna otvoritev tekmovanja.
Na tehni¢nem pregledu in registraciji mo-
delov, ki si zaradi pomanjkanja sredstev,
potrebnih za tehtanje, merjenje vrvic itd.,
tega naziva skoraj ni zasluZil, se je pred edi-
no uradno tehtnico kmalu vila dolga vrsta
tekmovalcev. K sre€i smo bili prvi v vrsti,
zato smo se vsaj deloma izognili gneci, ki
je nastala zaradi tega. Da ne omenim Se
hujSega kaosa na parkiriS¢u pred dvorano.

Otvoritev prvenstva je bila na glavnem
trgu v Zrenjaninu, program je bil kratek in
preprost. Po fotografiranju ter pozdravu s
starimi znanci in prijatelji smo se odpra-
vili na vecerjo in »bojni posvet« pred
tekmovanjem.

V torek, 16. 8., smo se na terenu zbrali Ze
okoli pol sedmih, saj so morali tekmoval-
ci pripraviti svoje modele, pomoc¢niki pa
taktiko in se dogovoriti glede pomo¢i pri
vracanju modelov. Modeli namrec¢ lahko
odvisno od moci vetra pristanejo kilome-
ter, dva, v€asih tudi ve¢ od Startnega me-
sta, tekmovalec pa ima samo eno uro casa,
da model najde, se vrne na Startno mesto
in ga pripravi za naslednji Start.

Prvi dan prvenstva so tekmovalci nasto-
pili v kategoriji modelov F1A maksimalne
povrsine 34 dm? in minimalne mase 410 g,
ki ga tekmovalec potegne na visino z vle-
¢no vrvico. Z vremenom oziroma vetrom
smo imeli kar sreco in modeli so pravilo-
ma pristajali okoli 500-1000 m od Starta,
le redkokdaj ve¢, sploh v rednem delu
tekmovanja. Pomoc¢niki so si pri vra¢anju
modelov pomagali tudi z mopedom enega
od tekmovalcev.

Vnasprotjuz obdobjem pred 20 oziroma
30 leti, ko so bili modeli pretezno leseni in
opremljeni z mehanskimi napravami, se-
danja tehnika in profili omogocajo, da se

Tako zgoi odel ob sti

REPORTAZA

model, ki ga tekmovalec z veliko hitrostjo
odpne z vrvice, zaradi rezerve v hitrosti
po odpenjanju in v prostem letu vzpne
na kakih 100 m ali celo ve¢. Clani nase
ekipe so kljub precej zahrbtnim termi-
¢nim vzgornjikom dokazali, da so v formi,
saj so drug za drugim nizali maksimalne
rezultate ter tako ostajali v igri za fly-off,
kjer se vsi tekmovalci s polnim seStevkom
rezultatov petih krogov pomerijo na izpa-
danje, maksimalni ¢as leta pa se podaljsa,
v prvem fly-offu na 6 minut, nato na 8, 10
in 12. Ker se proti konca dneva termicne
razmere poslab3Sujejo, zmagovalca obicaj-
no dobimo Ze v 10-minutnem fly-offu, e je
vreme slabse, pa $e prej. Zal je imel Matija
v zadnjem Startu s podaljSanim maksimu-
mom nekaj smole, saj je model, ¢eprav ga
je odpel v vzgornjiku, po dveh minutah
vzpenjanja krenil proti obrobju termi-
Cnega stebra, kjer je negativno pomikanje
zraka najmocnejSe in mu je za udelezbo
v fly-offu zmanjkalo 20 sekund. Okoli 19.
ure se je 42 tekmovalcev z maksimalnim
rezultatom pomerilo v fly-offu, ki je po
novih pravilih potekal v dveh delih. Oba
nasa tekmovalca sta let opravila uspesno
in se uvrstila med 14 tekmovalcev, ki so
se zaradi bliZajoCe se nodi in slabSe vidlji-
vosti v kon¢nem fly-offu pomerili nasled-
nje jutro, neposredno pred tekmovanjem
z modeli na pogon z gumo.

Ob 6.00, ko se je fly-off zacCel, je bilo ozra-
¢je v precej hladnem jutru precej mirno,
brez termi¢nih vzgornjikov, ki jih razlike
v temperaturi zaradi razlicnega ogrevanja
ozraCja zacfnejo ustvarjati Sele kako uro
pozneje. Tako Roland kot Luka Biteznik
sta naredila lep Start, Roland pa je vse
prisotne navdusil tudi z ekstremno viSino
leta, ki jo je dosegel njegov model s kar-
bonskim krilom in zakrilci. Po kon¢anem
letu je viSinomer pokazal, da je bila dose-
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Bivsi evropski prvak Robert Lesko in seda-
nji Roland Koglot

Razglasitev najbolj§ih treh

Zena viSina okoli 120 m, kar pomeni 70 m
vec kot po odpenjanju. Takoj po kon¢anem
fly-offu nas je razveselila novica, da je Ro-
land, bivsi svetovni viceprvak in veckratni
zmagovalec v kon¢ni uvrstitvi svetovnega
pokala, prepricljivo osvojil prvo mesto.
Naslov evropskega prvaka si je zagoto-
vo zasluZil, saj je eden od zacetnikov in
utemeljiteljev obdobja t. i. LDA-profilov
(Low Drag Airfoil), ki modelu omogocajo
veliko hitrost po odpenjanju, prav tako
pa tudi zelo solidno jadrajo. Dolgotrajno
delo v vetrovniku, raziskave, izrac¢uni in
preizkusi glede izvedbe dovolj mocnih
kril in tehnike odpenjanja se mu je bogato
obrestovalo.

V nadaljevanju se je ob 8.00 zacel drugi
dan tekmovanja, in sicer v kategoriji mo-

delov na pogon z gumo F1B. Maksimalna
povrsina je omejena na 21 dm? minimal-
na masana 220 g, vzpenjajo pa se s pomoc-
jo propelerja, ki ga poganja moc¢ navite
gume, katere masa ne sme presegati 30 g.
Guma, ki jo tekmovalec navije na priblizno
400 obratov, vrti propeler in model ponese
na visino okoli 80-100 m, Kkjer se propeler
zloZi ob trup, model pa nadaljuje z jadra-
njem v vnaprej nastavljenih krogih. Tudi
tu je cilj vre¢i model v vzgornjik, ki mu
pomaga k daljSemu letu. Tekmovalci so
hladnokrvno in rutinirano opazovali vre-
menske razmere, vedenje drugih modelov
v zraku, pripravljali in navijali gumo, pri
Startu pa glede na vse nasteto pazili, da so
model spustili v pravem trenutku. Rezul-
tat tega je bil, da so se po koncu rednega
dela vsi trije nasi veselili maksimalnega
rezultata. Tudi tu je prvi fly-off potekal po
novih pravilih in v dveh skupinah. Dragan
in Luka Hribar sta imela smolo pri Zreba-
nju skupin in sta Startala v skupini, ki je
imela precej slabSe pogoje, zaradi Cesar
sta dosegla slab$i rezultat. Tomaz, bivsi
svetovni viceprvak, je sicer napredoval v
drugi fly-off, kjer je med 36 finalisti zase-
del 13. mesto. V tej skupini so trije tekmo-
valci dosegli maksimum 8 minut, kon¢ni
fly-off so odleteli naslednje jutro ob 6.00,
zmagal pa je Burdov iz Rusije.

Tretji dan tekmovanja smo tekmova-
li v t. i. prostolete¢i formuli 1, kategoriji
motornih modelov F1C z maksimalno po-
vr$ino 38 dm? minimalno maso 750 g ter
razpetino kril okoli 270 cm. Model viSino
jadranja doseZe s pomocjo motorcka z no-
tranjim zgorevanjem, s pomocjo katere-
ga se v 4 sekundah, kolikor sme delovati
motor, povzpne na okoli 100-120 m viSi-
ne. Tudi tu se vidi napredek v tehniki, saj
imajo nekateri motorji reduktorje z ve¢jim
propelerjem, ki 32.000 vrtljajev motorja v
minuti zmanj$a na okoli 8000 vrt./min, kar
ob vec¢jem propelerju pomeni precej bolj-
§i izkoristek. Poleg tega tekmovalci vecjo
vi§ino vzpenjanja doseZejo tako, da ima
model pri veliki hitrosti zloZena krila, kar
zaradi manjSega upora pomeni precej vec-
jo viSino. Po koncu delovanja motorja se
krila razprejo in model zajadra. Tudi mo-
deli nasih tekmovalcev v tej kategoriji dr-
Zijo korak s casom. Damjan in Vladimir sta
bila tudi Ze zmagovalca v kon¢ni uvrstitvi
svetovnega pokala, Tone, bivsi svetovni
prvak v kategoriji F1A pa se je tej kategori-
ji posvetil v zadnjih nekaj letih.

V prvem Startu je imel Tone smolo zara-
di nepravilnega krozZenja modela, Damjan
in Vladimir pa sta dosegla maksimume. V
drugem Startu so maksimalni izkupicek
iztrzili vsi trije, v tretjem Startu pa se je Da-
mjanov model na visini kakih 12 m zaletel
v Zice daljnovoda in nato Se v elektri¢ni
drog, ko mu je do maksimuma manjkalo
piclih 14 sekund, ki bi jih s te viSine brez
teZzav dosegel. Srefa v nesreci je bila, da
se je model ob trku zavrtel med elektri-
¢nimi Zicami, ne da bi hkrati zadel v fazo
in ni€lo. V tem primeru bi zaradi kar-
bonske gradnje model povzrocil kratek
stik in zgorel, kar se je zgodilo izraelskemu
tekmovalcu, ki mu je model eksplodiral in
v celoti zgorel. To se je zgodilo Ze dan prej,
vendar tekmovalna Zirija, ki naj bi bdela

nad regularnostjo tekmovalnih pogojev,
od organizatorja ni zahtevala premika
Startnih mest pro¢ od daljnovoda. Nasploh
je med tekmovanjem vecino tekmovalcev
ves Cas preveval obcutek, da organizator
Se zdaleC ni kos zadani nalogi, pa tudi z
izbiro ¢lanov Zirije ni imel najbolj sre¢ne
roke. O vsem tem bo moral CIAM vsekakor
izstaviti kakSen racun.

Tone in Vladimir sta v tretjem Startu
suvereno oddelala svoj »posel«. V Cetrtem
Startu je Damjanov model ponovil trk v
elektri¢ni drog, Tone je dosegel maksi-
mum, Zal pa je Vladimir slabo vrgel v zrak
svoj model. Tako je bilo sanj o posamezni
medalji v tej kategoriji Zal konec. Zadnji
Start so vsi trije tekmovalci odleteli ko-
rektno, le Damjan je zaradi bojazni pred
daljnovodom, kamor se je spet usmeril
njegov model, tega pravocasno prizemljil
z elektronsko napravico, ki to omogoca. V
fly-offu je zmagal Kaitchuk iz Rusije.

V skupnem seStevku vseh treh kategorij
je med 30 ekipami zmagala Francija, Slo-
venija pa je po smoli zadnji dan dosegla Se
vedno solidno 8. mesto. Na organizacijo
tekmovanja je bilo tokrat zelo veliko pri-
pomb. Poleg Ze omenjenega organizator
na terenu ni zagotovil niti zvocnikov za
obvescanje med tekmovanjem, goriva za
trening, prehodov ¢ez kanal z vodo in Se
marsicesa drugega. Se sreca, da je bil v or-
ganizacijski ekipi stari macek in izkuSen
modelar BoZo Grubic, ki je bil motor tek-
movanja ter odgovorni za obdelavo rezul-
tatov in komuniciranje s tekmovalci. Samo
zahvaljujo¢ njemu in nekaterim njegovim
pomocnikom na tekmovanju ni prislo do
Se hujsih zapletov.

Po tekmovanju je Roland z obema Hri-
barjema pocakal na banket z razglasitvijo
rezultatov, veCina pa se nas je odpravila
domov, saj so nas ¢akale druzinske in slu-
zbene ali Solske obveznosti. Vracali smo se
z mislimi o tem, kaj izboljSati in kako se
lotiti letoSnje sezone, da bodo rezultati na
svetovnem prvenstvu avgusta na MadZzar-
skem vsaj taki, e ne Se boljsi.

1. |Roland Koglot SLO
2. |Matti Moskovich ISR
3. |Itoll Shichman ISR
8. |Luka BiteZnik SLO
46. |Matija Hrast SLO

1. |Izrael
7. |Slovenija

1 Aleksej Burdov RUS
2. |Stanislav Skibicki POL
3. |Mark Gilard ISR
13. |TomazZ Hribar SLO
37. |Luka Hribar SLO
41. |Dragan Stankovic SLO

1. |Rusija
7. |Slovenija

1. |Poljska
12. |Slovenija
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FPV-DIRKANJE -
NOV HOBI

ZA VSE HITREJSI
ZIVLJENJSKI VSAKDAN

' Miha Holc
Foto: Primoz Smolnikar, Zvone Vrhovec in
Janez Holc

modelarstvom se aktivno ukvar-
ﬂ jam 27 let. V vseh teh letih je ra-

zvoj tehnike potekal vedno hitreje.
Se kako Zivo se spominjam osnovnosol-
skih ¢asov, ko smo nestrpno pric¢akovali
nov katalog podjetja Graupner in si potem
Cez celo leto ogledovali napovedane novo-
sti. Seveda je bilo treba na novosti poca-
kati do pomladnih oziroma poletnih mese-
cev. Ko sem v devetdesetih letih prejSnjega
stoletja Se tekmoval z modeli ¢olnov, sva z
ocetom tehniko sprva posodabljala vsakih
nekaj let, pozneje vsako leto. Pri FPV--dir-
kanju, s katerim se ukvarjam zdaj, pa je
razvoj tako hiter, da se novosti pojavljajo
skoraj vsakodnevno. Gre$ na dopust za te-
den dni, da se popolnoma odklopi§, in ko
se vrnes, je v priljubljenih spletnih trgovi-
nah, na socialnih omrezjih in kanalih You-
Tube predstavljenih ve¢ novosti, kot jih je
bilo vc¢asih v celolethem Graupnerjevem
katalogu, nove kategorije letalnikov pa se
pojavljajo skoraj vsak dan.

Multikopterje sem preizkusil Ze pred
vec leti, ko je bhila tehnika Se precej neza-
nesljiva, stabiliziranje modelov pa ravno
toliksno, da se kopter ni prevrnil. Po ne-
kaj nevarnih spodrsljajih sem zato raje
nadaljeval z bolj preizku$eno modelarsko
tehniko. Nekega poletnega popoldneva
predlani pa me je soimenjak povabil na
preizkus FPV-letenja. Njegov mali dirkal-
nik kvadrokopter »250« je bil zelo lepo vo-
dljiv, letenja z gledanjem prek FPV-ocal pa
sem se zelo hitro privadil. Po nekaj izpra-
znjenih akumulatorjih sem bil Ze skoraj
enako spreten pri upravljanju modela kot
kolega po nekaj mesecih letenja. Z novo pa-
nogo sem v hipu postal povsem zasvojen!

Kako je videti FPV-dirkanje?

S pomocjo FPV-ocal, v katerih vidimo
sliko, kot da gledamo iz kabine svojega
modela, vodimo svoj mali letalnik po pro-
gi, narejeni iz zastav, zraCnih vrat (»air
gate«) in drugih ovir hkrati s tremi do
sedmimi sotekmovalci. Tehnologija FPV -
»First Person View« (pogled v prvi osebi)
je v modelarstvu prisotna Ze dalj Casa, bli-
skovit razvoj pa je doZivela s pomocjo FPV-
dirkanja. Videoposnetek na YouTubu, ki
prikazuje dirkanje v gozdu nekje v Fran-
ciji, podobno tistemu v filmu Star Wars, je
postal senzacija z nekaj milijoni ogledov.
Pozneje so to postali posamezniki, ki jih
je ta videoposnetek tako navdusil, da so si
naredili svoj letalnik. Nekateri spretnejsi
med njimi so poskrbeli za drugi val nav-
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Vsem, ki se navdus$ujejo nad filmi Vojna zvezd, ni treba ve¢ cakati novega nadaljevanja,
leteti lahko zacnejo kar s kolegi na bliZnjem travniku.

Dirkanje pri hitrostih nad 100 km/h skozi zracna vrata je lahko zelo adrenalinsko tudi na

domacem travniku.

Nadgradnja obstojecih letalskih modelov s
tehniko FPV je danes izjemno preprosta in
cenovno dostopna vsakemu modelarju.
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FPV-zaslon s fresnelovo leCo v penastem
ohisju ima zelo veliko sliko. Mnogim po-
stane pri preveliki sliki in visokih hitrostih
letenja slabo.

duSenja, ko so z veliko obcutka za vodenje
modelov odkrivali ¢ar tovrstnega letenja
na razli¢nih krajih. S pomocjo kamer Go-
Pro in nenehnim objavljanem posnetkov
na druzbenih omrezjih so sproZili nes-
luten razmah nove modelarske panoge.
Tako mnozi¢nega zanimanja za neko novo
dejavnost si modelarji doslej sploh nismo
mogli predstavljati. S FPV-dirkanjem ali
t. i. letenjem v prostem slogu (Freestyle)
se ukvarjajo ljudje najrazli¢nejSih pokli-
cev, ki z modelarstvom nikoli niso imeli
nobenega stika. Med njimi so gasilci, glas-

Pomocnik spremlja pravilnost letenja svo-

Jjega tekmovalca prek FPV-zaslona.

Vsak tekmovalec je odgovoren, da na tek-
mi vedno nastopi s tehnicno brezhibnim
letalnikom.

beniki, umetniki, oblikovalci, pravniki itd.
Tovrstno letenje je lahko zgolj sprostitev,
v Stevilnih primerih pa tudi podozivlja-
nje sanj o letenju po prostoru. Letos so v
ZDA dobili tudi poklicne dirkalne pilote,
ki sluZijo denar s pobiranjem glavnih na-
grad na tekmah, katerih nagradni skladi
segajo tudi do milijon dolarjev. Komercial-
no FPV-dirkanje v ligah DRL in DR1 lahko
spremljamo tudi na TV zaslonih. Glavno
dogajanje je sicer razprSeno po druzbenih
omreZzjih, kot so Facebook, YouTube, In-
stagram, Twitch, in nekoliko manj po sple-
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Obi¢ajen dirkalni komplet: kopica akumulatorjev in propelerjev, dva letalnika, RV-
naprava in FPV-ocala.

Pred skupinskim Startom je treba poskrbeti
za urejenost videofrekvenc. V¢asih se zna
Start zavleci.

Pred skupinskim Startom na tekmi se raven
adrenalina zacne strmo dvigovati!

Med FPV-navduSenci je tudi vedno ve¢ de-
klet. Mateja Novak se odlicno znajde na
tekmah v moski druZbi.

Letalnik po neverjetno hitrem 180-stopinj-
skem ovinku. Dokler tega ne vidite v Zivo, je
teZko verjeti, Cesa vse so danes sposobni ti
mali dirkalniki.

S WORLD DROMNE N
CHAMPIOMNSIHIPS
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DrZavni prvak Alan Goljevicek (Psycho FPV) in njegov letalnik, ki ga je naredil in preizkusil
v enem dnevu.

tnih straneh in forumih. Da bi bila norija
in zmeda Se vecja, poskrbijo novinarji, ki
vsako malce bolj medijsko odmevno tek-
mo preimenujejo v svetovno prvenstvo.
Na koncu pride to tega, da vecje tekme po-
tekajo malo da ne v zaprtemu krogu, zanje
sploh ni obic¢ajnih razpisov, med tekmo-
valci pa se ponavljajo ena in ista imena.

Ce ugotavljamo, da so nekatere pano-
ge klasiCnega modelarstva v zatonu, pa
je FPV-dirkanje ta hip zanesljivo najbolj
vroca stvar, zato nas ni presenetila novi-
ca, da je tudi Mednarodna aeronavti¢na
zveza FAI na lanskem plenarnem zaseda-
nju modelarske komisije CIAM FAI po hi-
trem postopku ustanovila podkomisijo za
FPV-letenje.

FPV-dirkanje pri nas

Sam sem Zelel tudi pri nas postaviti tr-
dne temelje FPV-dirkanja, ki bi bilo zani-
mivo za §irSo javnost, zato sem se bolj kot
letenju posvetil organizaciji tekmovanj ter
izobraZevanju in obves¢anju prek druzbe-
nih omrezjih. Kot ugotavljam zdaj, sem se
tega lotil morda nekoliko prezgodaj.

Trenutno najbolj organizirana liga je
Multi GP s prek 12.000 registriranimi pi-
loti in skoraj 900 sredi$¢i za FPV-dirkanje
po celem svetu. Zato sem se odlocil, da se
jim pridruzimo tudi mi. Multi GP Sloveni-
ja ima trenutno nekaj vec¢ kot 53 ¢lanov in
kakih 20 aktivnih pilotov. S pomocjo kole-
gov smo spletno stran prevedli tudi v slo-
ven$c¢ino. V zahvalo smo prejeli material
za zracna vrata, pri LiPo.si pa smo dobili
v uporabo 5 m visoke zastave. DomzZalski
klub DMA Modra Ptica je bil prvi v Slove-
niji, ki se je nacrtno lotil organizacije FPV-
dirk po vzoru tistih v tujini s sistemom za
beleZenje krogov. Lahko priznam, da je
organizacija FPV-dirke izredno zahtevna.
ZdruZuje namre¢ vse prvine tekmovanj
z modeli letal, ¢olnov in avtomobilov kot
tudi nadgradnjo s sistemom za organiza-
cijo videofrekvenc in ogromnim poudar-
kom na varnosti letenja. Letalniki namre¢
Svigajo s hitrostjo prek 100 km/h samo ne-
kaj metrov stran za$¢itne mreze.

Zal lani nismo imeli srede z vreme-
nom. Na modelarskem vzletiS¢u v Krtini
pri DomzZalah nam je od razpisanih treh
tekem zaradi slabega vremena uspelo iz-
vesti samo eno. Dodatno smo skupaj s hr-
vaskimi kolegi organizirali tudi drZavno
prvenstvo. Udelezba pilotov je bila zato
lani razmeroma Sibka in upam, da bo letos
med slovenskimi piloti ve¢ zanimanja za
tekme FPV.

Pionirji FPV-dirkanja pri nas so prav
tako ¢lani domZalskega modelarskega klu-
ba. Zametki FPV-letenja so stari Ze vec let,
Zal pa se od takrat ni ohranilo veliko sli-
kovnega in videomateriala, saj je bilo tovr-
stno letenje vedno predvsem zabava. Med
imeni pilotov pionirjev tovrstega letenja
velja omeniti predvsem PrimoZa Smolni-
karja in BoStjana Vidmarja, ki sta s svojim
znanjem in izku$njami pomagala Ze mno-
gim, tudi meni. Na tem mestu naj posebej
izpostavim naSega najboljSega tekmovalca
Alana Goljevscka (na spletu znanega kot
Psycho FPV), ki se je uvrstil tudi na svetov-



no lestvico FPV-dirkanja. Njegovi videopo-
snetki so spodbuda za mnoge novince, ki
Se prihajajo.

Tehnika FPV-dirkalnika in oprema

Klasi¢nemu modelarju je FPV-dirkalnik
relativna neznanka. Edini premikajoci
deli so Stirje elektromotorji. Prepoznaven
je kve¢jemu Se akumulator Li-po. Tu mo-
ram takoj poudariti, da FPV-dirkalnikov
ne smemo zamenjevati s t. i. belimi »DJI
phantomi«, ki imajo popolno samostabili-
zacijo, podprto z GPS in z barometri¢nimi
ter ultrazvocnimi senzorji.

In kako je videti ta hip najaktualnejsi
FPV tekmovalni model? Vodimo ga s po-
mocjo obicajne 2,4-GHz RV-naprave s tele-
metrijo. Sprejemnik z maso pod 4 g prek
najhitrejSega protokola SBUS posilja si-
gnale na kontroler letenja (»flight control-
ler«). Ta ima naloZen najnovejsi softver
Betaflight 3.0.1., ki pilotu omogoca, da s
pomocjo analize leta prek spomina »black-
box« poskrbi za odpravljanje sekundar-
nih tresljajev motorja, propelerja in lastne
frekvence okvirja kopterja. Osrednji pro-
cesor STM32F4 pri 180 MHz s pomocjo
ziroskopa MPU 6000 pri osveZevanju ci-
kla pri 33 KHz (26,7 us) prek digitalne
povezave tipa »Dshot 600« do krmilnikov
omogoca izredno agresivno, vendar na-
tancno letenje kot »po tracnicah«. Najbolj
ognjeviti in najhitrejSi tekmovalci lahko
akumulator Li-po zmogljivosti 1550 mAh
s stopnjo praznjenja 95 C izpraznijo v 90
sekundah. Kontroler je povezan s spreje-
mnikom tudi za telemetrijo napetosti aku-
mulatorja, zato nas RV-naprava hapti¢no
in s prijetnim Zenskim glasom opozarja
na nizko napetost akumulatorja. Stirje
35-A krmilniki, zdruZeni na plos¢ici ve-
likosti 36 x 36 mm, so povezani s Stirimi
brezkrta¢nimi motorji mase 28 g s 2600
vrt./V. Vsak motor s 5-palénim propeler-
jem s tremi ali Stirimi kraki zmore stati¢no
potisno silo okoli 15 N, skupaj torej 60 N.
Okvir kopterja tehta manj kot 70 g, celotna
vzletna masa modela brez HD-kamere pa
ne presega 500 g. Pogled naprej omogoca
CCD-kamera z latenco pod 20 ms in name-
$¢eno leco z goriSéno razdaljo 1,8 za naj-
$irsi vidni kot brez izjemnega popacenja
»ribjega oCesa«. Na kopterju je namescen
videooddajnik z moc¢jo 25 mW, ki ga vodja
tekmovanja vkljucuje z »magi¢no pal¢ko«.
Na obrazu imamo nameS$cena ocala »debe-
lega morskega psa« z oznako HD3. V ocalih
je dvojni videosprejemnik (»diversity«),
poimenovan »Georgi La Forge« po liku iz
Zvezdnih stez. Prek dveh heli¢nih anten s
$tirimi ovoji imamo na frekvenci 5,8 GHz
nemoten sprejem slike iz naSega kopterja
tudi pri letenju za nekaj ovirami. Z name-
stitvijo vodotesne 4k kamere »sezonskega
tipa 5« in namestitvijo paketa Li-po 6S
1300 mAh dobimo v spretnih rokah izva-
jalca poeti¢no filmografijo.

Z miniaturizacijo komponent se odpira-
jo moznosti za nove velikostne kategorije
glede na premer propelerjev. Kraljujejo
Se vedno 5-pal¢ni dirkalniki, pri katerih
je ponudba tehnike najvecja, dosegajo pa
izjemne pospeske in najvisje hitrosti celo

MODELARSTVO

V zimskem Casu se FPV-dirkanje preseli v dvorane. Na Viru vedno poskrbimo za odli¢no
progo in izjemno vzdusje.

i L
Igra ali resno dirkanje? Meja je pri letenju
z mikro letalniki postala zabrisana. Dejstvo
je, da v tem uZivamo vsi.

cenejSe in predvsem bolj varno.

Tudi otro$ka igrala so lahko zanimive ovire
za mikro letalnike »tiny whoop — inductrix
FPV«.

Pred Startom dveh mikro letalnikov. Tek-
movanje poteka preprosto in hitro po prin-
cipu dvojnega izlocanja.

Dirkanje z malimi 25-g letalniki je lahko enako adrenalinsko kot z vecjimi, vendar precej

LED-osvetlitev in malo zatemnjen prostor
da posebno zanimiv poglej skozi FPV-ocala.
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prek 200 km/h. Ti modeli so zelo glasni in
se jih ob agresivnem letenju slisi tudi ki-
lometer daleC. Zato modelarji, ki nimajo
dostopa do urejenih tekmovalis¢, iScejo
prostor za zabavo v praznih parkih in na
podobnih terenih. Manjsi modeli so laZji
in ti§ji. Zadnji trend so 3-paléni kopter-
ki velikosti 150 mm, vse bolj zanimivi pa
postajajo miniaturni mikrodirkalniki z
vzletno maso pod 100 g.

Ob tem igra pomembno vlogo velikost
delovne povrsine. Ce smo véasih za mo-
delarjenje potrebovali posebno sobo, za
tovrstno dejavnost zadostuje Ze racunal-
niSka mizica, spajkalnik in nekaj orodja,
za prenasanje pa je dovolj Ze namenski
nahrbtnik.

Vsak zacetek je teZak

Pravijo, da je vsak zacetek teZak, kar
Se toliko bolj velja za prve korake v FPV-
dirkanju. Ze kompleksna zgradba FPV-
dirkalnikov marsikoga odvrne. Drobne
elektronske komponente, spajkanje, zah-
tevnost sestave, trki pri visokih hitrostih
ter ure in ure uenja in privajanja na le-
tenje z obema rocicama na oddajniku so
za mnoge prej odbijajoci kot privlacni. Za
marsikoga pa je to kljub vsemu izziv. Dan-
danes modelarji dobrSen del opreme po-
ceni narocajo z daljne Kitajske, pretezno
z brezpla¢nim poSiljanjem, vendar teZave
nastopijo zaradi dolgih dobavnih rokov,
slabega nadzora nad kakovostjo in mno-
Zico komponent. Zato raje poiscite lokalno
podporo, tako glede strokovnosti kot tudi
azurne dobave.

Vsem zacetnikom svetujem vstop v svet
FPV-dirkanja s pomocjo simulatorjev na
osebnem racunalniku ali celo tablici. Za
zacetek bo zadoScalo, Ce si s spleta nalo-
Zite katerega od simulatorjev letenja kop-
terja ali celo spletnih dirkalnih lig, kjer se
lahko virtualno pomerite s pravimi, tudi
poklicnimi tekmovalci. Pri tem poskrbite,
da uporabljajte svojo RV-napravo. V svetu
FPV so najbolj priljubljene komande FrSky,
ki imajo USB-prikljucek, in z nekaj malega
nastavljanja s pomocjo YouTuba ste lahko
zelo hitro na virtualni stezi. Seveda noben
simulator ne more nadomestiti resni¢nega
treninga letenja tudi z neizogibnimi trdi-
mi in pred¢asnimi nenamernimi srecanji s
tlemi ali drugimi ovirami. Ob vsej poplavi
ponudnikov pa je izbira solidnih komer-
cialnih FPV-dirkalnikov precej omejena
in med temi lahko priporo¢am le model
immersion RC vortex pro.

Letenje s FPV-letalniki na obicajnih
odprtih modelarskih stezah brez ovir po-
stane hitro nezanimivo. Kakrsno koli po-
stavljanje proge pa bo hitro pripeljalo do
negodovanja klubskih kolegov. Kako torej
zastaviti zadevo?

Vmesni ¢len - krila s tehniko FPV

Za vstop v svet FPV-dirkanja, predvsem
pa za popularizacijo te dejavnosti so pri-
merni tudi obicajni letalski modeli iz pe-
nastih materialov z dodano FPV-kamero
in videooddajnikom. Da bi pritegnili ¢im
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NavduSenje nad malimi letalniki se je iz tujine preselilo tudi v Slovenijo. Tekmovalci pri-
pravljajo svoje modele za naslednji skupinski Start.

$irsi krog modelarjev, smo si po zgledu iz
tujine zamislili tekmovanje z lete¢imi kri-
li. Ta tehnika je postala Ze zelo preprosta
in cenovno dostopna. Na forumu mode-
larji.com in v Facebookovi skupini Multi
GP sem pred ¢asom podrobneje predstavil
gradnjo takega leteCega krila. Dandanes
lahko svoj model nadgradite s 4-g FPV-
kamero in oddajnikom Ze za manj kot
20 evrov.

Primoz je s takim modelom naredil odli-
Cen YouTube posnetek, ki je bil odmeven
tudi v tujini. Na prvi tekmi smo imeli de-
vet tekmovalcev. Letenje v stilu tekmovanj
Red Bull vsekakor ni preprosto, saj morate
vedeti, da se tekmuje na modelarski stezi
in ne vsepovsod okoli. Z nekaj vaje se da
osvojiti tudi to veS¢ino in v njej uzZivati. Za-
nimanje za leteca krila kot nekaksno vme-
sno stopnjo je tudi v tujini glede na prave
FPV-dirkalnike precej majhno, ¢eprav gre
za zanimivo kategorijo. Videli bomo, kako
se borazvijala vnovem letu in v prihodnje.

Prvi koraki z mikrodirkalnikom

Jeseni 2016 so se v tujini na socialnih
omrezjih zaceli pojavljali navduSenci nad
malimi kopterji. Model proizvajalca Hori-
zon Hobby eflite inductrix, ki ima pogon
s Stirimi miniaturnimi puhalniki, je Jesse
Perkins nadgradil z malo 4-g kamero in
videooddajnikom. Kmalu se je s 25-g dir-
kalniki letelo po parkih, knjiZznicah, na jav-
nih prireditvah itd. Tiny Whoop je postal
zaSCitena blagovna znamka. S prihodom
komercialnih modelov »inductrix FPV« se
je norija preselila tudi k nam. Mali model
omogoca dirkanje po stanovanju in hisi in
je po mojem mnenju najboljSa odsko¢na
deska za spoznavanje s FPV-dirkanjem.
Verjetno bo mnogim ta mali model Cisto

dovolj, drugi pa bodo dobili apetite po ve-
¢jem modelu. Na rednih srecanjih in tek-
mah s temi modeli se v dvorani na Viru pri
Domzalah v zimskih mesecih srec¢ujemo
tako mladi kot nekoliko manj mladi.

Za konec

FPV-dirkanje bo z ureditvijo statusa no-
vega e-Sporta, povezovanjem dirkalnih lig
in zvez v krovno organizacijo zanesljivo
dobilo podobo, ki si jo zasluZi. Obeta se
tudi velika demonstracija tega letenja na
olimpijskih igrah v Koreji 2018. Vsak dan
postaja vse bolj zanimivo. Se boste pridru-
zili tej zabavi?

Da bi se izognili mnozici spletnih naslo-
vov s tovrstno tematiko, je na koncu tega
¢lanka QR koda, ki jo poskenirate s pame-
tnim telefonom oziroma prepiSete kratek
spletni naslov. Tam boste nasli vse najpo-
membnejSe spletne povezave, ki dopolnju-
jejo ta prispevek in vas neposredno vodijo
v svet »norega« FPV-dirkanja.

OkAD




8. IMOVO TEKMOVANJE
S PAPIRNATIMI LETALCI
IN TEKMOVANJE

. MODELI DRSALCEV

8. TIMOVO NAGRADNO TEKMOVANJE S PAPIRNATIMI LETALCI

Odziv na dosedanja Timova nagradna tekmovanja s papirnatimi letalci je bil zelo dober in udelezenci so bili enotni, da si takih tek-
movanj zelijo tudi v prihodnje. Zato smo se v urednistvu odlodili, da bomo tekmovanije zaradi velikega zanimanja organizirali fudi v tem
Solskem letfu.

Vse, ki bi se Zeleli udeleziti 8. Timovega zimskega tekmovanja s papirnatimi letalci, obves€¢amo, da nam lahko svoje prijave podliejo
po elektronski posti (revija.tim@zotks.si) ali na naslov urednistva: Zveza za tehnicno kulturo Slovenije, s pripisom »8. Timovo nagradno
tekmovanije s papirnatimi letalci«, najpozneje do 10. februarja 2017.

Tekmovanje bo v soboto, 18. februarja 2017, z zacetkom ob 9.00 v telovadnici Biotehniskega izobrazevalnega centra v stavbi Konser-
vatorija za glasbo in balet Ljubliana na IZanski c. 12 v Ljubljani (nasprofti Botani¢nega vrta).

O morebitnih spremembah in drugih podrobnostih v zvezi s programom tekmovanja bomo vse pravocasno prijavljene posebej ob-
vestili po posti. Podrobnosti bodo objavljene tudi na nasi spletni strani www.zotks.si.

Tekmovanje bo potekalo s preprostimi papirnatimi letalci, zgibanimi iz enega lista pisarniskega papirja formata A4, ki jih bodo tekmo-

valci po svoji zamisli naredili na tekmovanju, in sicer v tfreh panogah:

- trajanju leta,
— dolzZini leta,
—in natancnosti pristajanja v cilj.

Tekmovalec si bo lahko za vsako panogo po Zzelji pripravil drug model ali pa bo vse lete opravil z istim modelom. V vsaki panogi bo
imel tekmovalec na voljo ve¢ poskusov, odvisno od $tevila udelezencev. Za kon&no uvrstitev se bo uposteval sestevek trajanja vseh
letov oziroma tock v posameznih panogah.

Tekmovalci bodo razdeljeni v dve starostni skupini (u€enci do 3. razreda in u¢enci do 9. razreda). Najboljsi trije udelezenci tekmova-
nja v vsaki starostni skupini bodo prejeli diplome in prakticne nagrade.

TEKMOVANJE Z MODELI DRSALCEV

« Cilj tekmovanja je izdelati jadralni model (drsalec) za met iz roke, ki bo v seStevku Casov petih poletov najdlje ostal v zraku.
» Konstrukcija modela je lahko poljubna, omejena je le razpetina krila modela, ki ne sme presegati 300 mm.
* Model je lahko izdelan iz lesa ali penastih gradiv. Obi¢ajno so to balza, depron, stirodur, stiropor v kombinaciji s smrekovim ali lipovim
lesom in papimimi gradivi.
 Za uravnotezenje modela lahko uporabite utez iz plastelina ali podobnega gradiva.
* Vzletna masa modela ne sme presegati 100 g.
* Vsak tekmovalec ima pravico do petih uradnih letov in lahko v ta namen uporablia dva modela. Pri vsakem letu sta dovoliena
dva poskusa.
» Poskus leta je tedaj, Ce je ta krajsi od 5 sekund.
* Let je neveljaven in je vreden ni¢ tock, e odpade del modela, ¢e tekmovalec $tarta model zunaj za to dolo¢enega prostora, ce
$tarta, preden mu sodnik to dovoli, €¢e model spusti druga oseba, Ce izvede let z neoverjenim modelom.
* Merjenje Casa leta se za¢ne v trenutku, ko tekmovalec vrze model, do trenutka, ko se model dotakne tal.
* Vsaka sekunda se oceni z eno tocko. O uvrstitvi odloca vsota tock vseh petih letov.
* Tekmovanije je razdelieno v dve starostni skupini:

- tekmovanje osnovnosolcev za u€ence do 9. razreda osnovne 3ole,

- odprto tekmovanje za mladostnike in odrasle, ki se ga lahko udelezijo vsi modelarji brez starostne omeiitve.
* Tekmovanje bo potekalo v sklopu 8. Timovega tekmovanja s papirnatimi letalci v soboto, 18. februarja 2017, z zacetkom ob 10.00
v telovadnici Biotehniskega izobrazevalnega centra v stavbi Konservatorija za glasbo in balet Liubljana na Izanski c. 12 v Ljubljani
(nasproti Botani¢nega vrta).
* O morebitnih spremembah in drugih podrobnostih v zvezi s programom tekmovanja bomo vse pravocasno prijaviiene posebej
obvestili po posti. Podrobnosti bodo objavijene tudi na nasi spletni strani www.tim.zotks.si.

Nagrade
Najuspesnej§im udelezencem bomo podelili pisna priznanja, nagrade iz sklada ZOTKS in prakti¢ne nagrade nasih sponzorjev.

Urnik v soboto, 18. februarja 2017
9.00-10.00 prihod tekmovalcev v BIC in prijava
10.00-13.00 tekmovanije s papirnatimi letalciin modeli drsalcev

13.30 zakljucek tekmovanja, razglasitev zmagovalcev ter podelitev priznanj in praktiénih nagrad
I e e e e e e e e e e L e e 1
1 1
1 1
1 Prijavnico posliite najpozneje do 1
1 10. 2. 2017 po posti na naslov: 1
1 1
: Prijavljam se na: Iveza za tehniéno kulturo :
I O 8.Timovo tekmovanje s papirnatimi letalci Slovenije, d. d., 1
1 O Tekmovanje z modeli drsalcev za osnovnosolce Zaloska 65, p. p. 2803, 1
I O Odprto tekmovanje z modeli drsalcev za mladostnike in odrasle 1001 Ljubljana, 1
1 1
I Ime: Priimek: po faksu: :
1 N 1
I Naslov: Postna stevilka: 01/25 22 487 1
1 Kraj: Datum: 1
I e-posta: ali po e-posti: 1
: Obiskujem osnovno $olo/razred: joze.cuden@zotks.si :
1 1




MODELARSTVO
LETALCE IZ PAPIRJA

N Janez Smolej

zdelovanje letalc iz papirja je
ﬂ priljubljena oblika zabave za

najmlajSe, z njimi pa se na pov-
sem resnih tekmovanjih, kakr$no je na
primer Red Bullovo (tekmovanje), véasih
pomerijo tudi odrasli. O izdelavi papirna-
tih letalc, zgibanih iz papirja, obstaja kar
nekaj knjig z nacrti in tudi spletnih strani.
Seveda jih lahko naredimo tudi po lastni
zamisli. Med raznovrstnimi papirnatimi
gradivi za izdelavo izberemo navaden ali
barvni pisarniski papir formata A4 grama-
ture 80 g/m2. Letalca lahko v celoti izdela-
mo brez uporabe orodja, pripomockov ali
lepil. Ker se Ze bliZa tradicionalno Timo-
vo tekmovanje, ki bo tudi letos (v soboto
11. 2.) potekalo v telovadnici Biotehni-
Skega izobraZevalnega centra v Ljubljani,
smo pripravili Se eno letalce, s katerim se
bo mogoce udeleZiti tega tekmovanja.

Izdelava

Letalce je zasnovano tako, da je ob
manjsi predelavi z njim mogoce nastopiti
v vseh treh tekmovalnih kategorijah: tra-
janju leta, dolZini preleta in pristajanju na
cilj. Osnovni model je zelo stabilen, a ne-
koliko pocasnejsi v letu, zato je primeren
predvsem za tekmovanje v trajanju leta,
deloma tudi za pristajanje na cilj.

List pisarniSkega papirja formata A4
najprej preganemo vzdolZno po sredini in
dvakrat poSevno (risha 1). Skozi tocko kri-
Zanja poSevnih pregibnih robov in vzpo-
redno s krajSim robom preganemo list na
nasprotno stran (risha 2, slika 1). Nato list
obrnemo in ga na zgornji strani pregane-
mo diagonalno ob vzdolZni simetrali (ris-
ba 3, slika 2). Obicajno je rob, ki lo¢i krilno
polovico od trupa, vzporeden z vzdolZzno
sredi$¢no simetralo, kar upoStevamo tudi
pri izdelavi naSega modela (risba 4, slika
3). Krilni polovici oblikujemo z zgibanjem
v simetricen profil (risbe 5, 6, 7, 8 in 9,
slike 4, 5 in 6). Ob zadnjem robu krilnih
polovic oblikujemo 5-6 mm Siroki krmili,
s katerima uravnavamo stabilnost in smer
leta (risbha 8, slika 7). K stabilnost prispe-
va tudi rep, ki ga oblikujemo s poSevnim
pregibom zadnjega dela trupa (risha 10,
slika 7). Preden letalce vrZzemo iz roke, ga
stisnemo z dvema sponkama za obeSanje
perila in nastavimo nagib krilnih polovic
pod kotom 15 do 20° glede na vodoravnico,

ko leti najbolj stabilno. Ce pove¢amo nagib
krilnih polovic oziroma V-lom krila, posta-
ne letalce hitrejSe. Tudi zavihek ob vpa-
dnem robu krila vpliva na hitrost leta, ce
mu spreminjamo pregibni kot. Ce se pre-
vec usmeri na nos, nekoliko dvignemo obe
krmilci ob zadnjem robu. Radij kroZenja
naravnamo prav tako s pomikom krmilca
na eni strani krila v optimalni poloZaj in
odvisno tudi od tega, v katero smer Zeli-
mo, da dela zavoje. List papirja z ve¢ polni-
la omogoca lepSe zgibanje in vecjo trdnost
pregibnih robov, letalca pa ni treba ves ¢as
popravljati, ko pregibi kje popustijo.
Letalce, ki je namenjeno za met na da-
ljavo, mora imeti obliko puscice in ¢im
manj upora, da bo lahko preletelo ¢im vec¢-
jo razdaljo. DolZina njegovega leta bo od-
visna predvsem od potisne sile, s katero ga
vrzemo. Kot Ze receno, ga bomo preobliko-
vali iz osnovnega modela. Zaradi manjSe
povrsine krilnih polovic ima v primerjavi
s prvim modelom manj pomoci vzgonske
sile. ZaCetni Kkoraki izdelave (risbha 1, 2, 3
in 4, slike 1, 2 in 3) so enaki kot pri prvem
modelu. Od tu naprej list preganemo na
zgornjo stran, najprej ob poSevnem robu
in nato Se ob sredinskem vzdolZznem robu
(risba 11, slika 8). Krilni polovici zgiba-
mo navzdol ob pregibnem robu, ki smo
ga naredili Ze za prvi model, enako velja
tudi za oblikovanje repa (risba 12, slika 9).
Ponovno preganemo navzdol obe krilni
polovici, da se prilegata zgornjemu robu
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MODELARSTVO

trupa (risba 13, slika 10). Pregib navzdol
ob zunanjem robu krilnih polovic prepre-
¢uje rotacijo modela okoli vzdolZzne osi, ki
je za prelet ¢im vecje razdalje lahko celo
zazelena (risba 14, slika 11). Z dodatno ob-
tezbo (dve pisarniski sponki za papir) na
konici trupa je model pripravljen za Start
v kategoriji dolZine preleta kot tudi prista-
janja na cilj.

r )

)

Risha 11

Risbha 12 Risba 13

Risba 14

11



Igor Subic .
Foto in risbe: Igor Subic

e lahko govorimo o tradiciji?

Tole je namrec tretji zaporedni

januarski c¢lanek o dvoranskem
jadralnem modelu shark in Timovem
tekmovanju z drsalci v Sportni dvorani
BiotehniSkega izobraZevalnega centra v
Ljubljani. Lani smo k izdelavi modela in
tekmovanju, ki je bilo 6. februarja, prite-
gnili ograbek mladine, sharki pa so se po-
novno izkazali.

V lanskem c¢lanku smo zaceli govoriti
tudi o evoluciji z Zeljo, da bi shark 16.1 kot
naslednja razvojna stopnja dosegal daljSe
Case letenja od svojega predhodnika shar-
ka 15.1. Zmaga na tekmovanju se resda ni
izmuznila, a skrita Zelja se le ni izpolnila.
V ¢lanku lani tega sicer nismo obelodanili,
vendar je bil cilj s sharki 16.1 na tekmova-
nju v povprecju dosegati dvajsetsekundne
lete, vendar ni $lo. Pravzaprav so bili ¢asi
letenja bolj ali manj primerljivi s predhod-
nikom in ni¢ kaj boljsi. Shark 16.1 se v pra-
ksi ni izkazal kot boljSa HLG-lete¢a napra-
va od svojega predhodnika. Se vec, zdel se
je celo nekoliko manj stabilen v prehodu v
jadralno fazo, pa tudi s tanjSanjem trupa
smo malce pretiravali, saj se je kar nekaj
modelov ob tr$ih pristankih zlomilo v pre-
delu med krilom in repom. Skratka, evolu-
cijo bo treba usmeriti drugace.

Osnovna ideja pri snovanju sharka 16.1
je bila povecati le povrsino kril, ne pa tudi
mase modela, s ¢imer bi dosegli manjso
specifino obremenitev krila, s tem manj-
$o hitrost, posledi¢no manjsi zracni upor,
torej manjSo porabo energije, kar bi se
moralo odraziti z daljS$im ¢asom letenja.
Tako v teoriji, shark 16.1 je imel res vec-
jo povrsino kril in s tem ve¢ vzgona, toda
vecje krilo in vecji rep pomenita tudi vecjo
maso modela. Kakorkoli smo brusili in ga
obdelovali, je bil shark 16.1 teZji od sharka
15.1, Ce sta bila oba primerljivo obrusena.
Shark 16.1 je imel resda vecjo povrSino
kril, a tudi vec¢jo maso.

Pri tem je bila problemati¢na predvsem
masa repa, ki je seveda za teziS¢em. Za ra-
zumevanje tovrstne fizike je treba najprej
spregovoriti nekaj o teZi3¢u modela. Te-
ZiSCe je za vsako letalo hudo pomembna
rec. Da letalo lahko stabilno leti, mora biti
pravilno uravnotezZeno, pri prosto lete¢ih
jadralnih modelih pa je treba biti pri tem
Se bolj natancen kot pri letalih, ki jih lahko
krmilimo. Pri klasi¢ni letalski konstrukeiji
s stabilizatorji zadaj je letalo treba uravno-
teZiti tako, da je pribliZno tretjina povrsi-
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ne krila pred teziS¢em, dve tretjini pa za
njim. Vecina letalskih konstrukcije od tega
priporocila malenkostno odstopa, odvisno
od oblike letala in profila krila. Vendar bo
letalo, Ce ga na grobo uravnotezimo tako,
da bo tezis¢e precej blizu meje med prvo
in drugo tretjino povr$ine krila, sicer le-
telo, a v vecini primerov ne ravno opti-
malno. Kadar teZi$¢e ni natanko tam, kjer
mora biti, a od tega ne odstopa preve¢, lah-
ko za jadralno fazo leta odstopanje kom-
penziramo z odklonom viSinskega krmila
(depron se da po potrebi lepo ukriviti kar s
prsti), podobno kot to pri pravih letalih na-
redimo s trimerjem. Ce je obteZila spredaj
premalo in model sili navzgor, viSinsko kr-
milo pac¢ odklonimo primerno navzdol in
obratno. Ampak, kot Ze receno, to velja le
za jadralno fazo leta. Pri letalskih modelih
HLG mora biti nastavitev primerna tudi
za Startno fazo, ko mora model z veliko

hitrostjo v strmi spirali najprej doseci ¢im
vecjo viSino, s katere potem jadra.
Nastavitev tezi$¢a in krmilnih povrsin
mora biti torej optimalna za oba med se-
boj zelo razlina rezima leta, zato je prav
natan¢na nastavitev teZi§¢a osnovni pogoj
za uspeh. Seveda je treba fino nastaviti
vsak primerek posebej, saj je Cisto vsak
shark kot posledica ro¢nega dela malce
drugacen. Eden ima lahko malo drugace
zbruSen rep, drugi morda malce ukrivljen
trup. Z dodajanjem in odvzemanjem ob-
tezila spredaj ter nastavljanjem krmilnih
povrsin na repu in ob opazovanju reglaz-
nih letov vsakega posebej poskuSamo do-
seci, da model pri veliki hitrosti rahlo (a ne
preved) sili navzgor. V jadralni fazi pa Zeli-
mo doseci optimalen stabilen let pri nizki
hitrosti, blizu minimalne, saj je tam nekje
tudi hitrost najmanjSega padanja letala,
torej najmanjSe izgube viSine v ¢asovni



enoti. Ce model pocasneje izgublja vi§ino,
let pac traja dlje. Ko model uravnoteZimo,
mora teZis¢e ostati to¢no tam, kjer je. Ce se
na primer pripeti nezgoda in poSkodba na
repu, ki jo potem reSimo z lepilom, bomo
morali model ponovno uravnoteZiti z do-
dajanjem toliko obteZila spredaj, da od-
tehta zadaj naneseno lepilo. Masa modela
se bo s tem neizbezno povecala. S tem bo
vefja tudi minimalna hitrost, ve¢ji zracni
upor, hitrejSe padanje in krajsi ¢as letenja.

Pri tem seveda igra vlogo tudi razdalja
od teZiS¢ne tocke, saj zadeva deluje po-
dobno kot vzvod. Pri na$ih sharkih 15.1 in
16.1 je rocica med teZiS¢em in repom pri-
blizno dvakrat daljSa kot rocica med teZi-
$¢em in obtezilom spredaj. To pomeni, da
moramo spredaj dodati pribliZno 200 mg
uteZi, Ce je na repu 100 mg dodatne mase,
da je model spet uravnotezen, vendar je
potem 300 mg teZji. In seveda obratno, ce
zmanjSamo maso repa za 100 mg, moramo
spredaj odvzeti 200 mg uteZi in model je
300 mg lazji, pocasnejsi in posledi¢no dlje
ostane v zraku.

Pri snovanju sharka 17.1 je bil cilj
zmanjSati maso repa modela in skrajSati
razdaljo med teZiS¢em in repom. S sled-
njim seveda nismo smeli pretiravati, saj bi
se s krajSanjem rocCice zmanjsala u¢inkovi-
tost repa in s tem stabilnost letala. Na risbi
1 je prikazana primerjava med sharkom
15.1 ter lanskim in letoSnjim naslednikom.

Ce kot izhodi$¢e vzamemo sharka 15.1,
od katerega je najmlajSi €lan rodbine
shark 17.1 podedoval obliko krila, so raz-
like v zasnovi naslednje:

Vse repne povrsine, tako navpicni kot
vodoravni stabilizator, so priblizno za 35 %
manjSe in zato tudi laZje. Hkrati je trup
zadaj krajsi in je celoten rep bliZje teZiScu
modela. Posledi¢no je torej treba spredaj
za uravnoteZenje dodati manj obteZila.

Trup smo kot vse druge penaste dele
modela tokrat izdelali iz deprona debeline
3 mm. Prej smo za trupe uporabljali debe-
lejsi, petmilimetrski depron. To je bilo mo-
goCe zaradi prej omenjenega ukrepa, saj
so obremenitve trupa na Kkriticnem mestu
takoj za krili predvsem ob trsih pristankih
zaradilaZjega repa in krajSega trupa zadaj
bistveno manjSe. Na ta nac¢in smo obcutno
zmanj$ali tudi maso trupa.

Profil krila je manj ukrivljen, kar je
razvidno iz prerezov Kril sharka 15.1 in
sharka 17.1 na najglobljem delu (risba 2).
ManjSa ukrivljenost zmanjSuje zracni
upor, seveda tudi vzgon, vendar zaradi bi-
stveno manjSe mase modela ocenjujemo,
da bo razmerje med vzgonom in uporom
ugodnejSe kot pri predhodnikih.

Zaradi obeh ukrepov zmanjSevanja
mase letala je zdaj povsem mogoce izdela-
ti uravnoteZeno in za letenje pripravljeno
razli¢ico sharka 17.1 z maso pod 4 g. Za
orientacijo naj navedem, da je masa lista
papirja formata A4 (80 g/m2), iz kakrsne-
ga tekmovalci na Timovem tekmovanju
izdelujejo papirnata letalca, 4,99 g. Sharki
obeh prejSnjih generacij so bili ve¢inoma

6- do 10-gramski, le najbolje zbruSeni so
se priblizali masi 5 gramov. Dobro izde-
lan shark 17.1 je torej lazji od papirnatega
letalca.

Tehnologija izdelave je enaka in je bila
opisana Ze v lanski in predlanski januar-
ski Stevilki Tima, zato je letos ne bomo po-
novno razlagali. Gre za povsem ro¢no delo
—izrezovanje s pomocjo Sablon, brusenje z
brusilnim papirjem in lepljenje z lepilom,
ki ne raztaplja penastih materialov. Lete-
Cega sharka katere koli generacije lahko v
nekaj urah izdela tudi zacetnik, res pa je,
da bolje in dlje letijo natan¢neje narejeni
primerki modelarjev z ve¢ izku$njami.
Toda brez strahu, zasnova omogoca vecje
Stevilo poskusov brez potrebe po velikih
Casovnih in finanénih vlozkih.

Modelarstvo ponuja lepo priloZnost za
druZenje starSev z otroki, Se posebej, Ce je
zasnova modela taka, da je rezultat hitro
dosezen. Ce je mogoce sodelovati tudi na
kakem tekmovanju, pa Se toliko bolje. Za-
snova sharkov je ve¢ kot primerna za iz-
delavo pri pouku tehnike ali modelarskih

Shark 16.1 : Shark 15.1

Risba 1

Shark 15.1

krozkih na Solah, predvsem za osnovno-
pa tudi srednjeSolce. Seveda gre ob tem za
prepotrebno razvijanje ro¢nih spretnosti
naSe mladine, ki pri sedanjih generacijah
zal ne dosegajo vec¢ ravni izpred desetle-
tij. Rocne spretnosti so bistven del razvoja
zdrave osebnosti in so osnova za dosega-
nje veCjega deleza tehnifno izobraZene
populacije, ki je Se vedno in bo tudi ostala,
bistven nosilec gospodarskega razvoja in
uspeha druZbe. Povezava med vecjim de-
leZem tehni¢no izobraZene populacije in
gospodarskim uspehom druzbe je znana
in se jasno odraZa tudi v BDP-ju in kon-
kurencnosti posameznih drZzav. Evropske
drzave, ki imajo vecji deleZ tehni¢no izo-
brazene populacije, tudi bolje kljubujejo
gospodarskim pretresom in proizvajajo
tudi v kriznih ¢asih.

Prvi preizkusi sharka 17.1 v prostoru z
nekoliko nizjim stropom, kot je v Sportni
dvorani BiotehniSkega izobraZevalnega
centra v Ljubljani, kjer potekajo Timova
tekmovanja, dobro kaZejo. Morda bomo
pa letos vendarle v povprecju presegli
magicno mejo dvajsetih sekund. Upamo,
da se bo letoSnjega Timovega tekmovanja
udelezilo Se ve¢ tekmovalcev s ¢im bolj
razlicnimi modeli. Vabljeni!

Shark 17.1 : Shark 15.1

— 0

N 2,5 mm

Shark 17.1

/ ()

\\
~1,5mm

Risba 2
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REPORTAZA

ZAVOD 404 GRE V VESOLJE
NA JUZNI POLOBLI

N Sani Veljanovski in Jernej Brezovar

a zacCetku lanskega leta smo
m vzpostavili sodelovanje z organi-

zacijo Awesomi, ki nam je omo-
gocila navezavo stikov s tremi srednjimi
$olami v Cilu. Nasa Zelja je bila predstaviti
program, ki ga izvajamo v Sloveniji, vsaj
eni srednji Soli na drugem koncu sveta.
Ta pilotna $tudija je vzbudila zanimanje
Cilske organizacije Conicyt, nacionalne
komisije za znanstveno in tehnoloSko
raziskovanje, prek katere smo se uspes-
no povezali s tremi njihovimi srednjimi
Solami. Dve sta v prestolnici Santiago,
ena pa v manjSem podeZelskem mestecu
Mafil na jugu Cila. S $olami smo se zaceli
pogovarjati o vsebini projekta, obsegu in
roku, v katerem naj bi bil konc¢an. Cilj je
bil lansirati tri atmosferske sonde v sklo-
pu projekta, imenovanega »Globo Inte-
ligente«. Vsaka Sola naj bi izdelala svojo
sondo in padalo ter jo na koncu Solskega
leta spustila v stratosfero z meteorolo-
$kim balonom. Ker je Cile na juzni polobli,
se temu primerno razlikujejo letni ¢asi kot
tudi zacetek Solskega leta. Dijaki so pouk
zaceli konec februarja 2016. Tisti, ki so se
pridruZili projektu, so svoj prosti ¢as po-
poldne namenili u€enju Arduina, spozna-
vanju senzorjev ter izdelovanju sonde. Na
Zavodu 404 smo vnaprej pripravili pakete
z Arduini, senzorji in drugo elektroniko,
potrebno za izobraZevanje dijakov. Ker
svojih mentorjev nismo mogli poslati tako
dalec za celo leto, smo za dijake pripravi-
li videomaterial, s pomocjo katerega so
postopoma spoznavali elektrotehniske
komponente ter osnove programiranja v
Arduinu. S tem povezane dejavnosti na
Solah je s sodelovanjem tamkajs$njih ucite-

Dijaki srednje Sole Gabriele Mistral spreminjajo obliko sonde in va-
njo vstavljajo senzorje.
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ljev vodila na3a Cilska sodelavka Mariana
Herlin.

Program je trajal do avgusta, ko je dija-
ke obiskal Rok Capuder, direktor Zavoda
404. S tem se je zakljucil teoreti¢ni del
projekta in zacelo se je sestavljanje sonde
ter spoznavanje dela s spajkalniki. Rok je
za nekaj dni obiskal vsako $olo in dijakom
razloZil, kako naj se lotijo izdelave sonde,
kaks$ne materiale naj uporabijo in kako
naj jih obdelujejo. Sonde so bile izdelane
iz stiropora, ki so ga dijaki obdelali z mo-
delarskimi noZzi in segretimi kovinskimi
palicami. Za obliko so se odlo¢ili sami, za-
gotoviti so moralile, da je bila prostornina
sonde dovolj velika, da smo vanjo lahko
spravili vse senzorje, radijski oddajnik,
arduino in kamero.

Senzorika

Z dijaki smo se Ze pred Rokovim obi-
skom dogovorili o tem, katere senzorje
naj bi uporabil. Meriti so Zeleli tempera-
turo, vlago, ozon in tlak. Za temperaturo
in vlago smo uporabili senzor DHT22, za
pritisk BMP280 (temperaturo smo meri-
li tudi s tem) ter senzor za ozon MQ-131.
Dijaki so te senzorje najprej preizkusili na
protoboardih ter podatke odc¢itavali prek
arduino serijske komunikacije, nato pa so
jih prispajkali na HABduino.

HABduino

Kratica HAB pomeni High Altitude Bal-
loon (v sloven$¢ini meteoroloSki balon).
Gre za raziritveno vezje, namenjeno upo-
rabi skupaj z Arduino UNO ali Arduino
Duemilanove, in se uporablja za telemetri-
jo balona oziroma sonde. Podpira priklop
GPS antene in omogoca natan¢no sledenje
na velikih viSinah. Podatke posiljamo prek
dveh anten, pri ¢emer uporabljamo proto-
kola RTTY (Radio Teletype) ter APRS (Au-
tomatic Packet Reporting System). Signal
RTTY smo posiljali po frekvenci 434 MHz,
APRS pa po predpisani frekvenci 144,390
MHz. APRS se je izkazal za zelo uporabne-
ga, saj smo lahko sondi sledili prek spletne
strani http://aprs.fi, proti koncu padanja

pa smo njeno toc¢no lokacijo poiskali s po-
mocjo signala RTTY, saj je okoliSki APRS
sprejemniki niso vec¢ zaznali. Zadnji signal
APRS, ki smo ga prejeli, je sonda poslala
pribliZzno 500 m nad tlemi.

Drugi obisk in lansiranje

Pred lansiranjem sond smo ponovno
obiskali vse Sole. Tokrat sem se Roku pri-
druzil Se sam. Na vsaki Soli smo preverili
delovanje sonde, padala in vse povezave.
Po uspeSnem preizkusu delovanja vseh
komponent smo jih vstavili v sondo in jo
pripravili na spust. Stvari pa ne potekajo
vedno gladko in tako je bilo tudi tokrat.
Zaradi stavke zaposlenih Cilska carinska
posta ni delovala ve¢ kot mesec dni in
baloni, ki so jih Sole narocile, so ¢akali na
letaliS¢u. Do zadnjega trenutka smo upali,
da bomo do njih le prisli, vendar te srece
nismo imeli. Z Rokom sva iz Slovenije za
vsak primer prinesla tri rezervne balone,
ki pa so hili Zal pol manjsi, kot so jih naro-
Cile Sole, saj ve€jih nismo imeli na zalogi.
V zadnjih dneh pred spustom smo tako z
dijaki pridno rezali in preoblikovali son-
de, da smo njihovo maso zniZali na 600 g.

Prvo lansiranje

Prvo lansiranje sem izvedel na jugu Cila
blizu mesta Valdivia. Dijaki srednje Sole
Gabriele Mistral v mestecu Mafil prej Se
nikoli niso izvajali podobnih tehniSkih
projektov. Spust smo izvedli na bliZnjem
letaliSc¢u, Ki je bil za projekt zelo primeren,
saj je tam dnevno pristalo le eno letalo.
Dan se je zacCel optimisticno ob sploSnem
navduSenju dijakov in sprva je vse kazalo,
da bo spust uspeSen, vendar se je celotna
stvar zalomila v trenutku lansiranja. Ba-
lon so dijaki uspe$no napolnili s helijem,
tik pred dvigom pa je sonda udarila ob
tla in nehala oddajati signal. NavduSeni
smo opazovali, kako se sonda dviga proti
nebu, a je veselje splahnelo ob pogledu na
zaslon, saj signala ni bilo ve¢. Kljub temu
je vsem udeleZencem izkuSnja ostala v
lepem spominu in zdaj vsi nestrpno ¢aka-
mo, da bo sondo kdo naSel in poklical na

Dijakinje polnijo balon s helijem.



Se zadnji popravki in vklop

Mesto pristanka sonde Sole La Florida na
njivi

telefonsko Stevilko, ki smo jo zapisali, pla-
stificirali in pritrdili na njeno zunanjost.

V drugo in tretje gre rado

Po neuspeSnem prvem poskusu sem se
vrnil v prestolnico Santiago, kjer sva se z
Rokom pripravila na naslednja dva spusta.
Imela sva Se en dan in v tem ¢asu poskrbe-
la, da se podobna napaka ne bi ponovila.
Se enkrat sva preverila vse povezave, ki so
jih spajkali dijaki, ter jih dodatno utrdila
z vroCim lepilom. Veckrat sva preizkusila
komunikacijo in pripravila Se en doda-
ten racunalnik za sledenje. Zjutraj smo se
skupaj z Mariano odpeljali na letaliSCe v
blizini obale Tihega oceana, kjer smo pri-

Sonda Sole Liceo Uno je pristala na drevesu.

cakali dva avtobusa srednjeSolcev. V San-
tiagu smo sodelovali s srednjima Solama
Liceo Uno in La Florida. MnoZica dijakov
je nestrpno cakala na dovoljenje za spust z
letaliSke uprave. Balone smo tokrat napol-
nili na postaji, ki se ukvarja s spus¢anjem
atmosferskih balonov, uporabili pa smo
vodik. Sondi sta uspesno vzleteli in signal
smo nemoteno spremljali ves ¢as poleta.
Po priblizno petih minutah smo obe son-
di zagledali tudi na http:aprs.fi, kjer smo
jima sledili do konca njunega potovanja.
Ker s signalom nismo imeli teZav, smo
sonde nasli Ze 10 minut po pristanku, jih
odprli in ob osvezilni pijac¢i pregledali vi-
deoposnetke s kamere.

STO IN ENA MAKETA

Konec decembra je izSla knjiga Sto in ena maketa,
katere avtor je Peter Ogorelec, upokojeni arhitekt in
vrhunski maketar. V knjigi je predstavljenih okoli
sedemdeset maket, ve¢inoma stanovanjskih, poslovnih
in industrijskih stavb, sosesk in urbanisti¢nih zasnov,
pri snovanju katerih je avtor sodeloval kot arhitekt, ali
so bile izdelane po naro¢ilu. Njihovi naro¢niki so bila
razli¢na podjetja, ki so se ukvarjala s projektiranjem in
inZeniringom, gradnjo in prodajo, med katerimi so bili
tudi projektanti, zasebni narocniki, muzeji in druge
ustanove. Mnoge od teh arhitekturnih zamisli so
docakale dejansko realizacijo, nekatere pa so ostale
zgolj kot pricevanje o idejah in zamislih nekega casa,
upodobljenih v miniaturi.

Zadnja leta se avtor ljubiteljsko posveca ladijskemu
maketarstvu, in sicer gradnji delujo¢ih modelov,
predvsem plovil Slovenske vojske, ki jih izdelal kot prvi
pri nas in so prav tako zastopane v tej knjigi.

Knjiga Sto in ena maketa, katere sozaloZnik je ZOTKS,
bo dragocen pripomocek za vse tiste, ki se podajajo na
pota tehni¢nega ustvarjanja in natan¢nega
upodabljanja objektov v pomanjsanem merilu, mladim
pa izziv za udejstvovanje na podrogjih, ki spodbujajo
razvijanje ro¢nih spretnosti. Ob tem ne smemo
spregledati dejstva, da gre tudi za dokument
posebnega pomena za ohranjanje slovenske tehni¢ne
kulturne dediscine.

Narodila sprejemamo na:
info@zotks.si
(01) 2513743

Zveza za tehnicno kulturo Slovenije
Zalo3ka 65, p. p. 2803
1000 Ljubljana

REPORTAZA

Dijakinje srednje Sole Liceo Uno
Kako naprej?

Projekt lahko kljub uvodnim teZavam
ocenimo kot uspeSen. Sole, sodelujoce
organizacije in predvsem dijaki so bili
z doseZenim zelo zadovoljni. Trenutno
se s Solami Ze dogovarjamo, kako bi lah-
ko sodelovali v naslednjem Solskem letu,
dijaki pa do februarja uZivajo v poletnih
pocitnicah. Celotno dogajanje je bilo za
naju oba z Rokom zelo zanimivo in ne-
pozabno. Kljub temu sva se z najve¢jim
veseljem vrnila domov, kjer nas do kon-
ca naSega Solskega leta Caka Se kopica
dela s slovenskimi dijaki, Studenti in
osnovnosolci.

29,80 EUR

MAKETA

ETER OGORELEC
60 LET MODELARSTVA
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

WESTLAND WESSEX UH.5

(Italeri, kat. St. 2720, M: 1 : 48)

N Grega Krizman

ritanski  helikopter = westland
ﬂ wessex UH.5, izdelan na osnovi

ameriSkega tipa sikorsky S-58, je
bil sprva namenjen kraljevi mornarici
(Royal Navy), pozneje pa so ga prilagodili
tudi za uporabo v Kraljevih letalskih si-
lah (RAF). Kot uradno prevozno sredstvo
ga je uporabljala celo kraljeva druZina.
Uporabljati so ga zaceli leta 1961, v zaslu-
Zen pokoj pa je od3el po ve¢ kot 40 letih
sluzbovanja.

Maketa

Vsebina Italerijeve $katle preseneti z
izvrstno odlitimi plasti¢nimi deli, polo z
nalepkami, ki so tanke in odli¢no natis-
njene, ploscico s fotojedkanimi deli ter
plasti¢no mreZzico za pokritje vstopnikov
motorja. Plastika ima na otip precej ne-
navadno teksturo, vendar to ne vpliva na
njeno kakovost. Kljub nesporni kakovosti
sestavnih delov sem se odlocil, da bom pri
gradnji makete uporabil set Eduardovih
fotojedkanih delov ter zaradi premajhne
razstavne vitrine tudi zloZljive krake ro-
torja proizvajalca Scalewarship.

Maketo sem zacel graditi z upodobitvi-
jo notranjosti tovornega prostora in pilot-
ske kabine. Zamenjava plasti¢nih delov s
fotojedkanimi je potekala brez teZav, izje-
ma sta bila le oba sedeZa v pilotski kabini,
ki sta mi povzrocila kar nekaj preglavic.
Z notranjostjo tovornega dela nisem pre-
vec kompliciral, saj se je na koncu niti ne
vidi, sem pa toliko ve¢ pozornosti posvetil
pilotski kabini. Tako sem s pomocjo pla-
sti¢nih profilov, Zice in maskirnega traku
izdelal nekaj manjkajo¢ih podrobnosti.
Po osnovni sestavi je sledilo barvanje
notranjosti s svetlo sivo, drobne detajli pa
sem pobarval z razli€nimi barvami proi-
zvajalca Vallejo. Obrabo in staranje sem
ponazoril z oljnimi barvami.

Kljub novemu orodju za kalup pa le-
pljenje polovic trupa ni potekalo povsem
brez zapletov. Tako je bilo treba predvsem
na spoj na nosu nanesti precej$njo kolici-
no Kkita, nato vse skupaj prebrusiti ter na
novo vgravirati panelne linije s pomocjo
maketarske Zagice. Tudi pri names$c¢anju
zasteklitve kabine sem imel kar nekaj te-
Zav, saj je bilo steklo kabine SirSe kot trup.
Ker sem se odlocil izdelati izpeljanko he-
likopterja HU.5, je bilo treba na trupu
ponazoriti Se zunanjo napeljavo (hidrav-
liéne vode ipd.). Izdelal sem jo s pomocjo
svincene Zice ter medeninastih cevi. Sle-
dilo je lepljenje fotojedkanih detajlov na
trup z razred¢enim sekundnim lepilom.
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Nato sem se lotil izdelave zloZenih lopatic
rotorja. Lopatice je bilo treba poravnati, saj
so bile odlite v poveSenem poloZaju. Tako
sem jih namocil v vrelo vodo, poravnal ter
takoj ohladil z mrzlo vodo. Precej tuhtanja
je bilo potrebnega ob vgradnji kompleta za
konverzijo proizvajalca Scalewarship, saj
vsebuje posamezne dele, ki jih je treba vgra-
diti s veliko natanc¢nostjo, da bi se na koncu
lopatice rotorja pravilno prilegale v svoje
nosilce. Po grobem sestavljanju vseh glav-
nih komponent je sledilo barvanje. Prek te-

i

meljne barve sem nanesel tanke sloje tem-
no zelene barve (Gunze H330 dark green),
nekatere sredine panelov pa sem posvetlil z
zelo razredéeno peSceno barvo. Po nanosu
svetleCega laka je bila povrSina pripravlje-
na za names$canje oznak. Ker sem se odlocil
za gradnjo razlic¢ice helikopterja, za kate-
ro v Skatli ni bilo nalepk, sem te nasel pri
proizvajalcu Xtradecal. Za servisne oznake
sem uporabil nalepke Italerijeve makete, ki
pa so za malenkost prevelike ter imajo tudi
precej tipkarskih napak. Na celotno povrsi-




no z names$fenimi nalepkami sem nanesel
sloj polsvetlecega laka in lahko sem se lotil
staranja. Na fotografijah, ki sem jih imel pri
roki, je bilo videti, da je bil wessex HU.5 z
oznako XT479/W-X izjemno dobro vzdrZe-
van, zato sem obrabo omejil na najmanjSo
mozno mero. Tako sem po povrSini trupa
nanesel le filter (zelo razredCena peScena
oljna barva), ki je malce razbil enotnost
kamuflazne barve, ¢rnozelen wash pa je
poskrbel za panelne linije. Po dnevu suSe-
nja sem nanesel Se sloj polsvetleCega laka
ter se nato posvetil zaklju¢nim korakom
sestavljanja.

Na koncu sem izdelal Se preprost
podstavek, na katerega sem poleg dokonca-
ne makete za piko na i postavil gasilni apa-
rat, ki sem ga izdelal v samogradnji. Moram
reci, da sem pri svojem prvem sestavljanju
helikopterja HU.5 res uZival, pa Ceprav je
maketa vsake toliko Casa postavila na pre-
izkuSnjo moje graditeljske sposobnosti.
Atudito je del maketarstva, zato se izdelave
Se kak3snega Italerijevega wessexa ne bom
branil.

Reference in materiali:

Knjige:
* 4+ publications No0.08 Westland Wessex

Dodatki:
» Eduard - 48754 exterior
» Eduard — 49622 interior
* Eduard — EX370 masks
» Xtradecal - X48111
*Scalewarship—Wessexblade fold detail set

Osnovne barve:
* GSi H332, H330, C181, C46
* Vallejo paints (razli¢ni odtenki)

Staranje (olja):
* AK045, Ammo1615, 1612, 1619

O

* TN 1 motorni letalski
RV-model basic 4 star

* TN 2 RV-jadrnica lipa |

*TN 3 RV jadralni model HOT-94

* TN 4 polmaketa letala cessna 180

* TN 5 RV-model katamarana KIM |

*TN 6 Timov HLG, jadralni RV-model za
spuscanje iz roke

* TN 7 RV jadralni model HOT-95

*TN 8 Timov HLG-2, jadralni RV-model
za spuscanije iz roke

*TN 9 tomy-E, elektromotorni jadralni
RV-model

*TN 10 polmaketa lovskega letala
polikarpov I-15 bis

* TN 11 jadralni RV-model gita

*TN 12 racoon HLG-3

TN 13 akrobat 40, trenaZni motorni
RV-model

* TN 14 maketa vodnega letala utva-66H

*TN 15 RV-model trajekta

" ROYAL

* TN 16 spitfire, RV polmaketa za
zraéni boj

*TN 17 trener 40, trenaZni motorni
RV-model

*TN 18 lupo, elektromotorni RV-model

*TN 19 P-40 warhawk, RV-polmaketa za
zracni boj

* TN 20 potepuh, RV-model motorne jahte

* TN 21 bambi, Solski jadralni RV-model

* TN 22 slovenka, RV-jadrnica metrskega
razreda

TN 23 e-trainer, trenazni RV-model z
elektriénim pogonom

*TN 24 P-51 B/D mustang, RV-polmaketa
za zraéne boje

* TN 25 messerschmitt Bf-109E,
RVpolmaketa za zracni boj

* TN 26 RV-polmaketa Aeronca L-3

* TN 27 fokker E Ill, RV-polmaketa park-fly

* TN 28 vektra, RV-model z elektricnim
pogonom v potisni izvedbi

* TN 29 Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz
vezane plosce

* TN 30 maketa bagra CAT 262

*TN 31 RV motorni letalski model z
elektriénim pogonom orion

* TN 32 maketa hitre patrolne ladje SV
Ankaran

6,50 €*

“Cena posameznega nacita,

TIMOVO IZLOZBENO OKNO

k cemur pristejemo postne stroske

Narogila sprejemamo na:
ZOTKS, revija TIM,

Zaloska 65, 1000 Ljubljana,
tel.: 01/479-02-20,

e-posta: revija.tim@zotks.si.
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

SS UNITED STATES

(Italeri, kat. St. 05146, M: 1 : 600)

N Mitja Marusko

S United States je bila ameriski
ﬂ odziv na uspes$ne evropske potni-

Ske velikanke, kot sta bili britan-
ska RMS Queen Mary in francoska Nor-
mandy. Konstruktor ladje je bil William
Frances Gibbs, uspeSni projektant vec
desetin ameriskih ladij, ki je svojo kon-
struktorsko kariero zacel z opustitvijo
pravnega Studija. Gradnjo SS United Sta-
tes je izdatno podprla ameriska drzava, ki
je prispevala skoraj dve tretjini sredstev
in za ladjo nacrtovala vojasko transpor-
tne naloge v primeru vojne. To je bil tudi
glavni razlog za gradnjo tako velike ladje
v petdesetih letih, ko so po svetu vzni-
kala vojna Zarisca in je potekala vojna v
Koreji.

Na svoji prvi plovbi 3. julija 1952 je
SS United States od svetilnika Ambrose v
New Yorku do Bishop Rocka v Cornwal-
lu v Veliki Britaniji preckala Atlantik v
treh dneh, 10 urah in 40 minutah ter tako
prevzela »Modri trak« (priznanje za naj-
hitrejSo vozZnjo ez Atlantski ocean) RMS
Queen Mary. Povprec¢na hitrost je bila
63,91 km/h. V naslednjih 17 letih je ponu-
jala luksuzno moZnost preckanja Atlan-
tika v nara$c¢ajoc¢i konkurenci prevoza z
velikimi reakcijskimi potniSkimi letali.
SS United States je bitko z letali dokon¢no
izgubila 1969, ko so jo med splo$no obno-
vo umaknili iz flote. Od tedaj nesre¢no
menja lastnistvo, izgubila je bogato opre-
mljeno notranjost in je ve€kratni predmet
steCajnih postopkov. Za njeno obnovo so
kovali razli¢ne nacrte, vendar doslej niso
uresni€ili niti enega. ZdruZenje SS United
States Conservancy se v zadnjih letih s Ste-
vilnimi donacijami trudi staro velikanko
ohraniti pri Zivljenju in prav v letu 2016
je druzba Crystal Cruises predstavila naj-
novejSe nacrte za obnovite te veli¢astne
ladje v turisti¢ni kriZarko nove dobe. SS
United States je zasidrana ob pomolu 82
v Philadelphii.

Revellova maketa

Ponatisi starejSih kalupov so stalnica v
Revellovi ponudbi in s tem ni ni¢ narobe.
Na ta nacin se primerno obeleZi ve¢ kot
pol stoletja dolga tradicija plasticnega
maketarstva in tu Revell, predvsem pa
njegove izvirne ameri$ke korenine no-
sijo pionirsko zastavico. Ponatis makete
najvecje potniSke Cezoceanke pod ame-
risko zastavo, SS United States, prinaSa
sestavne dele iz kalupa, ki je nastal v
daljnem letu 1955. Petdeseta leta so bila
leta zaostrene hladne vojne, okrevajoce-
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Najnovejsa naslovnica makete SS United States v merilu 1 : 600 ladjo predstavi v vsej njeni veli¢ini.

ga ameriSkega gospodarstva ter pocasi
prevladujoCega ameriSkega svetovnega
politiCnega, gospodarskega in vojaSkega
vpliva. V ameriSkem Revellu so tedaj ko-
maj dobro uveljavili plastiéno maketo kot
novo igraco in izobraZevalno sredstvo.
Izbor makete v razli¢nih merilih je sledil
razvoju novih oroZij ameriske vojske, ki
so jih televizijske postaje v vzdu$ju hla-
dne vojne redno spremljale. To je bil cas
povelitevanja ameriske moci in zato ni
presenecenje, da je Revell v letu 1956 po-
skrbel za izdajo makete najbolj velicastne
ameriSke potniske ladje, ki so jo splovili
v letu 1952.

Revellova maketa premore vsega 41
delov. Odlitkom se Ze pozna starost kalu-
pa, zato se nekaterih delov drZijo ostanki
plastike. Tudi povrsina ladijskega trupa
ima tu in tam ugreznine, ki jih je treba
zakitati. Sestavni deli pa so kar smiselno
zasnovani in omogocajo lahko gradnjo.
Sti¢ni robovi terjajo bruSenje in kitanje.
Za SS United States Se ni na voljo kakSnih
kovinskih dodatkov, ki bi bili oblikovani
prav zanjo, uporabimo pa lahko osnovne
komplete kovinskih dodatkov v merilu
1 : 600 za zamenjavo ladijskih ograj. Te
so na maketi precej licno oblikovane in
odlite tako, da segajo pod raven palube,
ki jo ograjujejo. NadomeScanje teh ograj s
kovinskimi bo kar zahteven zalogaj, zato
se bo povprecen graditelj najverjetneje
zadovoljil zgolj z barvanjem teh delov.
Zgornji del ladje je namre¢ bel. Ce dele
Z 0grajo na zunanji strani pobarvamo s
temno sivo barvo in pozneje poudarimo
strukturo kovinske ograje s tehniko »su-
hega copifa«, bomo na ladijskem krovu
dobili silno mikaven ucinek.

Sestavnica je oblikovana po najnovejsi
Revellovih nacelih in prinasa barvne sli-
ke posameznih faz gradnje z oznakami za
Revellovo paleto barv. Skoraj vse sestav-
ne dele je mogoCe predhodno pobarvati
z belo barvo in po maskiranju nanesti
Se zelene sprehajalne povrsine. Dimnike
obarvamo pred njihovo dokon¢no monta-
Z0. Drogovi dvigal nad jaski za dostop do
skladi$¢nih palub so robustno oblikovani,
zato jih lahko delno nadomestimo s tanj-
$imi drogovi.

;umw__.ﬁ_-u..w, — A
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Niz reSevalnih colnov je odlit skupaj z nosilno konstrukcijo in delom palube. Pozorno bar-

vanje lahko pri¢ara marsikaksen detajl.

Na Colnih je opaziti ugreznine od uliva-
nja plastike, ki jih tezko prekrijemo, ne da
bi izgubili povrSinske podrobnosti. Odli¢-
na pola nalepk prinasa motive za teniSka
igriSca na palubi, napise z imenom ladje
in reSetkaste strukture na dimnikih.

Revellova maketa SS United States je
vefna klasika in z njo na police prihaja

bogata pomorska in maketarska zgodo-
vina. Maketa je preprosta za sestavljanje.

Velika vdolbina na kljunu ladje terja izdat-
no kitanje.
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OD 2D-RISBE
DO 3D-ANIMACIJE

(4. del)

N Gabrijel Pflaum

zadnjem delu bomo ustvarili
kratko animacijo za predstavi-

tev modela. Za to bomo uporabili
program Blender, ki smo ga uporabili Ze
v prejSnjem clanku. Blender je v glavnem
namenjen izdelavi 3D-animacij in upo-
dabljanju modelov. Na§ model bo imel
na koncu precej realisticno podobo, a se
bo Se vedno jasno videlo, da je animacija
ustvarjena racunalnisko. Posamezne dele
animacije bo mogoce uporabiti tudi kot sa-
mostojne slike.

Ko v Blenderju upodabljamo modele,
imamo na voljo tri razli¢ne nacine, ki jih
izbiramo na vrhu glavnega okna: Blender
Render, Blender Game in Cycles Render
(slika 1). Blender Render je glavni in tudi
najhitrejsi nacin v Blenderju, a nima moz-
nosti za bolj realistiéne upodobitve. Blen-
der Game je ve¢inoma namenjen izdelavi
videoiger in ima nekoliko druga¢ne moz-
nosti kot Blender Render. Zadnja moZnost
je Cycles Render, ki omogoca najbolj reali-
sticne upodobitve in jo bomo uporabili v
tem Clanku, a je Zal tudi najpocasnejsa.

V prej$njem delu smo avtomobil v Blen-
derju Ze pripravili za uporabo, zato ga
lahko preprosto kopiramo v novo dato-
teko. Vse fizikalne nastavitve in pusCice
izbriSemo, ker jih bomo nato spet naredili
posebej za animacijo. S tipko A oznacimo
cel avtomobil, nato pritisnemo Alt + P in
izberemo Clear and Keep Transformation,
s tem pa izbriSemo povezave, ki veZejo
dele na ogrodje.

Ko Zelimo narediti ¢im bolj realisti¢no
animacijo ali sliko, pri tem niso pomembni
samo materiali in osvetlitev, temvec v ve-
liki meri tudi sama oblika modela. Kolesa,
motor, servomehanizem in drugi deli, ki
smo jih v predhodnem postopku Ze dovolj
natancno narisali, ne potrebujejo dodela-
ve. Drugi deli, kot so na primer baterija,
krmilnik hitrosti in sprejemnik, pa so za
zdaj narisani le kot preprosti kvadri in ne
glede na izbrani material ne bi bili videti
prevec prepricljivo.

Najprej zacnemo dodelovati spreje-
mnik. Ko sprejemnik odpremo v urejeval-
nem nacinu (Edit Mode), vidimo, da ga se-
kajo Crte, nekatere ploskve so podvojene,
nekatere tocke pa se sploh ne stikajo. Ta
problem lahko odpravimo v dveh prepro-
stih korakih. Ko imamo vse izbrano, spo-
daj pod menijem Mesh > Vertices izbere-
mo moznost Remove Doubles (slika 2). S
tem smo odstranili podvojene ploskve.
Nato z ukazom Alt + ] dvojne trikotne plo-
skve spremenimo nazaj v kvadratne. Na
desni strani pod oknom Object Modifiers
dodamo Subdivision Surface. Za norma-
len pogled (View) nastavimo natancnost
na 2, za kon¢no natancnost (Render) pa
nastavimo 3. S tem smo naredili bolj za-
obljeno obliko. Sprejemnik ima v tem tre-

Blender Render

nutku bolj obliko elipsoida kot pa kvadra.
Ko gremo zdaj v urejevalni nacin, lahko z
ukazom Ctrl + R dodamo zanko (Loop Cut
and Slide) in z njenim premikanjem dolo-
¢imo zaobljenost roba (slika 3). Enako na-
redimo $Se za ostale robove.

Ker bo treba sprejemnik na nek nacin
povezati z drugimi napravami, moramo
narisati Se kontakte. Z ukazom Shift + S
in nato Cursor to Selected premaknemo
tocko za urejanje v sredino sprejemnika.
Ko smo 3e vedno v urejevalnem nacinu,
dodamo valj (Shift + A > Cylinder). Z izbra-
nim valjem na desni strani v oknu Vertex
Groups pritisnemo gumb + in nato Assign
(slika 4). To smo naredili, da bomo pozne-
je lahko hitro izbrali kontakte, ¢e jih bomo
Zeleli urejati. Nato kontakt zavrtimo za 90°
po osi Y (oziroma X glede na orientacijo
avtomobila), pomanjSamo in prestavimo
na svoje mesto ter po moznosti dodamo Se
kaksno krozno ¢rto (Ctrl + R). Nato kontakt
kopiramo in ga postavimo priblizno tako,
kot kaze slika 5.

Ce zelimo model narediti $e bolj pre-
pricljiv, lahko na sprejemnik dodamo
nalepko. Medtem ko smo Se vedno v ure-
jevalnem nacinu sprejemnika, dodamo
ploskev (Shift + A, Plane). Ko je ploskev Se
izbrana, tudi zanjo naredimo svojo skupi-

Nacini upodabljanja v Blenderju

Shift Ctrl B

Remove duplicate ver

Shift D

Odstranjevanje podvojenih toc¢k in ploskev
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Nalepke na sprejemniku, krmilniku hitrosti
in bateriji

no tock (Vertex Group), kot je opisano Ze
v zgornjem odstavku. Nato ploskev, ki je
izvirno kvadrat, preoblikujemo v pravoko-
tnik poljubne oblike in z ukazom Ctrl + R
naredimo zaobljene robove. Za nalepko
lahko sami oblikujemo sliko v kak$nem
brezplacnem programu, kot je na primer
Gimp, ali pa uporabimo obstojeco sliko
z interneta. Sliko prilepimo na nalepko
po naslednjem postopku. Na desni stra-
ni v oknu Material z gumbom + dodamo
nov material. Ko imamo nalepko izbrano,
pritisnemo Assign. V nastavitvah Surface
kliknemo na piko zraven polja Color ter
izberemo Image Texture. Nato kliknemo
na Open in izberemo sliko, ki jo Zelimo

Add t

Rermove f

¥ Relative

Edit Translation

Dodajanje tocke za spremembo poloZaja Zice

Primer strukture materiala kovine na motorju

nastaviti za nalepko. Ko je nalepka Se ved-
no izbrana, na tipkovnici pritisnemo U ter
izberemo Unwrap. Enak postopek pono-
vimo $e pri bateriji, krmilniku hitrosti in
servomehanizmu (slika 6).

Kable, ki bodo povezovali naprave med
seboj, bomo narisali samo kot ¢rte in jim
nato dodali debelino. V Blenderju lah-
ko nariSemo ve¢ vrst €rt. V tem primeru
bomo uporabili vrsto Path, ker bo najlaz-
ja za oblikovanje Zice. S toCko za urejanje
nekje blizu baterije pritisnemo Shift + A >
Curve > Path. Nato ¢rto premaknemo na
konec baterije in preklopimo na urejeval-
ninacin. V urejevalnem nacinu vidimo ve¢
to€k, ki jih lahko premikamo in s tem obli-

RACUNALNISTVO

Vseh Sest kontaktov sprejemnika na svojem
mestu

kujemo ¢rto. Ce Zelimo dodati novo tocko,
izberemo zunanjo tocko na Crti in nato pri-
tisnemo E kot Extrude. Ko premikamo to-
Cke, nam lahko pride prav Se ena mozZnost,
ki jo ponuja Blender. To je mozZnost za
t. i. proporcionalno urejanje. To pomeni,
da ¢e premaknemo eno tocko, se premak-
nejo Se vse druge toCke v dolo¢enem ob-
mocju, vsaka za nekoliko manj od prejsnje.
Ta nacin vklopimo s ¢rko O. Ko oblikujemo
kabel poljubne oblike, na desni strani pod
nastavitvami €rtam spremenimo polnilo
(Fill) iz Half na Full. Nato spodaj poljub-
no spremenimo debelino (Depth) ¢rte in
natan¢nost oblike kroga (Resolution). Za
natan¢nost oziroma resolucijo oblike je v

Frame on which the simulation stops

Nastavljanje casovnega razpona delovanja fizikalne animacije
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tem primeru dovolj Ze Stevilo 2. Kabel lah-
ko nato podvojimo in ga prilagodimo, da
ustreza drugemu kablu.

Na tak nacin nariSemo Se vse preostale
kable. Med servomehanizmom in spreje-
mnikom je po navadi trojni kabel. V tem
primeru lahko, namesto da bi risali tri
kable, naredimo poseben objekt, ki vse-
buje ¢rtni profil trojnega kabla, in nato ta
objekt nastavimo za Bevel Object nasega
kabla. Pri tem lahko kable, ki nimajo okro-
glega profila, Se zavijemo v urejevalnem
nacinu, s tem da pritisnemo Ctrl + T in ka-
bel na eni strani zasukamo. Barvo kablov
oziroma material spremenimo na enak
nacin kot pri vseh ostalih objektih in nare-
dimo na primer rdece in ¢rne kable.

Pri bolj zapletenih materialih, kot so
kovina na motorju in druge odsevne povr-
Sine, lahko uporabljamo t. i. Node Editor,
kjer lahko med seboj povezujemo in me-
Samo razli¢ne vrste povrsin. V tem ¢lanku
se ne bomo poglabljali v oblikovanje ma-
terialov, lahko pa si pomagamo s sliko 7,
ki prikazuje sestavljanje kovinskega ma-
teriala za motor. Pri posameznih objektih
lahko dodamo tudi ve¢ materialov, npr.
enega za ohiSje sprejemnika in drugega za
kovinske kontakte. To naredimo tako, da
v urejevalnem nacinu izberemo del pred-
meta, na katerem Zelimo spremeniti mate-
rial (v tem primeru kontakte sprejemnika)
in spodaj pod izbranim materialom priti-
snemo Assign. Prav zato smo prej naredili
skupine tock, da nam pri dodajanju mate-
rialov ni treba izbirati posameznih tock.

Ko naredimo vse detajle na avtomobilu,
se lahko kon¢no lotimo priprave animaci-
je. NaSa animacija bo najprej prikazovala
neke vrste eksplozijsko risbo, na kateri
bodo posamezni sestavni deli lebdeli v
zraku. Nato se bodo sestavili v vozilo, ki se
bo nato Se zapeljalo.

Na zacetku se moramo odlo¢iti, koliko
Casa bodo deli lebdeli v zraku. V naSem
primeru bodo lebdeli pribliZzno S3tiri se-
kunde, kar je pribliZno sto sli¢ic, saj bo fre-
kvenca 24 sli¢ic na sekundo. Deli se bodo
spajali priblizno dve sekundi, to pomeni
57 slicic, vendar jih lahko izberemo tudi
vec ali manj, odvisno od Zelene hitrosti. V
Casovnici (Timeline) se postavimo na 157.
sli¢ico. Izberemo celoten avtomobil in na
levi strani v oknu Animation kliknemo In-
sert > LocRot. S tem smo naredili tocko, na
kateri bodo vsi deli to¢no na tem mestu.
Nato se postavimo na stoto sli¢ico in vse
dele razpostavimo tako, kot Zelimo, da
lebdijo v zraku. Spet izberemo cel avtomo-
bil in dodamo tocko (Insert > LocRot). Ce
zdaj predvajamo animacijo, se vsi deli po
priblizno Stirih sekundah postavijo vsak
na svoje mesto. Po potrebi lahko dodamo
Se vmesne toCke, da natanc¢neje dolo¢imo
pot predmetov. Nato dolo¢imo Se, kdaj se
konca animacija. V naSem primeru bo ani-
macija trajala priblizno 14 sekund oziro-
ma 333 slicic, zato v ¢asovnici nastavimo
konec animacije (End) na vrednost 333.

Da naredimo animacijo Se bolj zanimi-
vo, lahko animiramo tudi Zice. To je mogo-
Ce narediti na vec¢ razli¢nih nacinov. V tem
primeru bomo izbrali enega od hitrejSih
in lazjih z animacijo oblike v urejevalnem
nacinu s funkcijo Shape Keys, ki jo najde-
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Render Presets

Spreminjanje nastavitev za izvoz animacije

mo pod oknom Object Data. Ko dodamo
prvi »Kklju¢« za spreminjanje oblike, je ta
za zacletni poloZaj. Nato dodamo Se enega,
ki bo vseboval poloZaj iztegnjene Zice. V
urejevalnem nacinu Zico preoblikujemo v
Zeleni poloZaj in nato zapremo urejevalni
nacin. Zica se spet vrne v osnovni polozaj.
Pod nastavitvami »kljua« imamo moz-
nost izbire vrednosti med 0 in 1. Vrednost
0 pomeni, da je Zica v osnovnem poloZaju,
1 pa, da je iztegnjena. Z desno tipko Kkli-
knemo na polje za vrednost in s tem, ko
izberemo Insert Keyframe, dodamo tocko
v ¢asovnico (slika 8).

Animacijo zaklju¢imo s kratko voZnjo.
Vsi deli avtomobila se sestavijo v 157. sli€i-
ci, zato se mora voznja zaceti na tej tocki.
Pod oknom Scene vklopimo moZnost Rigid
Body World in pod Rigid Body Cache za-
Cetno toCko (Start) nastavimo na 157 ter
koncno tocko (End) na 333, kot je dolZina
naSe animacije (slika 9). Nato avtomobilu
dodamo fizikalne lastnosti, kot je bilo opi-
sano Ze v prejinjem ¢lanku. Ce zdaj pred-
vajamo animacijo, je vse skupaj Ze precej
podobno Zeleni izvedbi. Za kon¢no podo-
bo animacije pa moramo dodati Se poligon
oziroma prostor, Kjer se animacija dogaja,
ter luci in kamere. Prostor lahko poljubno
oblikujemo iz ploskev, valjev, kock in po-
dobnih elementov, ki jim nato dolo¢imo Se
Zeleni material. Da bo animacija ¢im bolj
prepricljiva, dodamo vec luci, usmerjenih
pod razliénimi koti, in model ustrezno
osvetlimo.

Animacijo lahko »posnamemo« z vec
kamerami hkrati. Vsaki kameri posebej
animiramo pot gibanja. Spremembo aktiv-
nosti kamere dolo¢imo tako, da v ¢asovni-
ci dodamo oznako (Marker), s tem da na
tipkovnici pritisnemo M. Nato izberemo
kamero, na katero Zelimo preklopiti, in z
misko nad Casovnico pritisnemo Ctrl + B.
Slika 10 prikazuje stoto sli¢ico animacije

Sestavljen avtomobil

R o —————— )

< File Extensions

Sampling Presets

Path Trac

in jo lahko uporabimo kot eksplozijsko
risbo avtomobila, slika 11 pa prikazu-
je sestavljen avtomobil v dvestoti sli¢ici
animacije.

Animacija je zdaj pripravljena, da jo
kon¢no izvozimo. Pod oknom Render mo-
stvari (slika 12): locljivost spremenimo na
katero koli velikost, vendar bo pri vecji ka-
kovosti ¢as renderiranja animacije daljsi.
Odlocili smo se za locljivost 1280 x 720 pik.
Zelo pomembno je, da format spremeni-
mo na enega od video formatov, saj bomo
v nasprotnem primeru dobili samo seri-
jo slik. Gradivo shranjujemo v poljubno
mapo. Zadnja pomembna stvar, ki jo mo-
ramo spremeniti, je natancnost dela, kar
bo vplivalo na zrnavost slike (Sampling).
Ce Zelimo imeti kolikor toliko solidno ani-
macijo, moramo vrednost Render nastavi-
ti najmanj na 100. Vecja kot bo natanc¢nost,
vec Casa bo trajalo renderiranje animacije.
Pri taki animaciji ne smemo biti presene-
Ceni, ¢e bo kon¢na dolZina renderiranja
animacije na povpretnem racunalniku
trajala okoli 15 ur. Nazadnje pritisnemo
gumb Animation in pocakamo na kon-
¢ni rezultat. Animaciji lahko v razli¢nih
brezpla¢nih urejevalnikih videoposnet-
kov (npr. Windows Movie Maker) doda-
mo Se naslov. Kon¢no animacijo, ki smo jo
izdelovalj, silahko ogledate prek povezave
tinyurl.com/TIM5avto3D.

S to preprosto predstavitvijo smo se na-
ucili osnov izdelave animacij in upodablja-
nja v Blenderju. Opisani postopek je mo-
goCe uporabiti za razlicne vrste animacij.
Poleg predstavljenih funkcij Blender ponu-
ja Se celo vrsto drugih uporabnih funkcij,
ki pa bi ves postopek precej zapletle, zato
se v tem ¢lanku nismo poglabljali v pro-
gram, temvec¢ smo se omejili zgolj na izde-
lavo preproste animacije. Pri ustvarjanju
va$ih animacij vam Zelim veliko uspeha!



RADIOAMATERSTVO

RAZISKUJMO
SKRIVNOSTNI SVET

SIRJENJA
RADIJSKIH VALOV

N Zdenko Perpar

ivimo v informacijski dobi. Pre-
ﬂ nosi informacij so postali hitri in

vsestranski, Se najve¢ po odkri-
tju radijskih valov. V samo dobrih 120
letih je cloveStvo na tem podroc¢ju do-
seglo nesluten napredek. Radijski valovi
pa ne prenasajo samo informacij, glashe
in slik. Vpregli smo jih Se v nesteto razli-
¢nih opravil. Na nebu radijski valovi riSejo
poti letalom, na morju ladjam. Z njihovo
pomocjo sledimo gibanju Zivali, vozilom
na kopnem, morju, v zraku in sondam v
globino vesolja. Z njimi zasledujemo in
iS¢emo celo ljudi, na primer zasute pod
sneznim plazom. Smucar, ki se poda na
nevarne snezne strmine, vklopi pri sebi
oddajnik, ki mu re€emo lavinska Zolna. Ce
ga pokoplje snezni plaz, ga srec¢nejsi spre-
mljevalci po signalih lahko hitro najdejo in
odkopljejo. Zal take Zolne nimajo velikega
dosega, najboljSe le 18 m. Ni¢ kaj spod-
budno ni, ¢e reSevalci niso veS¢i sledenju
radijskim signalom, ker je Cas preZivetja
Cloveka, zasutega pod snegom, povprecno
le 20 minut.

Lahko pa je zabavno in kratkofasno z
navadnim tranzistorskim sprejemnikom
vaditi iskanje smeri radijskih valov, Ce ta
le ima mozZnost sprejema srednjih valov.
V takem sprejemniku je feritna antena, ki
ima usmerjeno sprejemanje. Teleskopska
oziroma navpifna je namenjena za UKV
in nima take lastnosti. Ce ima sprejemnik
vgrajen Se sprejem dolgih in kratkih valov,
pa vse skupaj postane Se bolj zanimivo.
Smer radijske postaje najlazje najdemo, ko
je antena usmerjena ravno proti njej in je
zato sprejem najSibkejSi. Ker ima antena
dva konca, se postavi vprasanje, kateri ko-

Najmanjsi lovci

nec kaZe v pravo smer. To se da lepo odkri-
ti s spreminjanjem lokacije sprejema ter s
pomocjo karte in kompasa vCrtati smeri.
Kjer se Crte kriZajo, tam je postaja. Enako
se da po znanih lokacijah vec postaj dolo-
Citi lasten poloZaj.

Feritni anteni lahko preprosto nameno-
ma pokvarimo simetrijo, Ce ji dodamo po-
mozno anteno. Takrat se z malo vaje poleg
smeri zlahka doloci Se prihajanje valov.
Na ferit poleg obstojece tuljave navijemo
pribliZzno 10 ovojev 0,2 mm tenke bakre-
ne Zice. En konec prispajkamo na minus
ali maso tiskanega vezja, drugi konec pa
izvleCemo iz ohiSja. Ko se s prstom dotak-
nemo te Zicke, postane nase telo pomozZna
antena in skvari simetrijo sprejema. Vse
skupaj Se bolje deluje, ¢e ta konec tulja-
vice s stikalom poveZemo na teleskopsko
anteno sprejemnika, tako da se ta izklopi
iz prejSnje vezave in priklopi na tulja-
vico. Spretnim to ne bo delalo nobenih
tezav.

Dolgi valovi se od oddajnika najraje po-
mikajo po zemeljski povrsini, srednji valo-
vi tudi Cez dan. Ponoci pa srednjevalovno
obmocje 0Zivi, ker se valovi ponoc¢i odbija-
jo od ionosfere in se zato sli$ijo tudi odda-
ljene postaje. Kratki valovi pa se tudi Cez
dan radi odbijajo od razli¢no visokih plasti
ionosfere. Pri tem se zlahka zgodi tudi to,
da ne bodo vedno prihajali od iste postaje
iz iste smeri. Cisto lahko bodo v razlicnem
Casu zaradi odbojev prihajali iz drugih
smeri. Spremljanje tega dogajanja je lahko
zelo zanimivo in pou¢no. Razvijajmo svoj
raziskovalni duh, saj ga imamo za to.

Med drugo svetovno vojno so vse sprte
stranina podoben nacin z goniometri iska-
le skrite oddajnike nasprotnih agentov.
Nemci so imeli pri tem kar lepe uspehe, saj
je angleSki radiotelegrafist na nemskem
ozemlju imel povprecno dobo preZivetja
le tri tedne. Tudi naSo partizansko radiote-
legrafistko Vido so v Ljubljani precej hitro
odkrili in ujeli, medtem ko Italijani radija
Krica¢ niso nikoli izsledili. Iz tega vojnega
lova na skrite oddajnike se je po drugi voj-
ni razvila $portna disciplina, ki se imenuje
amatersko radijsko goniometriranje (ARG)
oziroma ARDF (Amateur radio direction
finding). Razvito je po vsem svetu in ima
vse vecC pristaSev.

Tekmovanje ARG (ARDF)
ali lov na lisico

Tekmovanje v lovu na lisico obicajno
pripravijo Zveza radioamaterjev Slovenije
(ZRS), radioamaterski klubi, tudi ZOTKS,
taborniki in celo nekatere Sole. Organizi-
rajo klubska, regijska, drzavna, balkanska,
evropska in svetovna prvenstva vrazli¢nih
kategorijah. Praviloma se izvajajo v toplih
mesecih na razgibanem in poraS¢enem te-
renu. V Sloveniji razvr$¢amo tekmovalce
v 7 kategorij: pionirje, mladince, ¢lane, ve-
terane, starejSe veterane, Zenske in klube.
Tekmovanja lahko potekajo na kratkova-
lovnem 80-metrskem obmocju ali na ul-
trakratkem obmodcju 2 metrov. Tekmuje se
v iskanju 3, 4 ali 5 skritih oddajnikov in po
dogovoru Se radijskega svetilnika, ki ima
namen poloviti morebitne tekmovalce, ki
so zatavali. V nadaljevanju bomo za oddaj-
nike uporabili izraz lisica, za svetilnik far,
posebne sprejemnike pa bomo imenovali
lisicarji. Namen tega Clanka je, da se se-
znanimo z lepo in zanimivo $portno-tehni-
¢no disciplino, lovom na lisico s poudar-
kom na pionirski kategoriji.

Tekmovalno polje v velikosti nekaj kva-
dratnih kilometrov mora biti porasceno z
gozdom, grmovjem tudi goS¢avo in mora
biti rahlo valovito. Tam se poskrije tri li-
sice, tako da je razdalja med njimi 400 do
750 m ali tudi vec. Pri tem tekmovalec pre-
teCe in preiSce, Ce je spreten, da najde vse
tri, med 2,5 do 5 ali ve¢ km v omejenem
Casu od 1,5 do 2 uri, odvisno od odlocitve
organizatorja.

Dokler ne pridejo na vrsto za tek in is-
kanje, morajo vsi tekmovalci odloZiti svoje
lisicarje. Od Starta do tekmovalnega polja
mora vsak ste¢i po posebej ozna¢enem ko-
ridorju dolZine med 100 do 250 m, da na
koncu koridorja nih¢e od ¢akajocih tekmo-
valcev ne vidi vec, v katero smer je stekel
predhodnik. Sele nato za¢ne tekmovalec
iskati smeri ulovljenih signalov lisic. Vsaka
od treh lisic se oglasa samo po eno minuto.
Oddajajo pa standardni signal z morseje-
vimi znaki MOE, MOI in MOS. Ni¢ tezkega:
M se slisi kot 2 €rtici, O pa kot 3. Na koncu
Crtic se sliSijo pikice, in sicer E je 1, I sta
2 in S so 3 pikice. Tako Cetudi ne pozna-
mo morsejeve abecede, zlahka ugotovimo,

Raziskujmo poti radijskih valov.
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PomoZna tuljavica na feritni anteni in stikalo za preklop

katera lisica se oglaSa, preprosto po Stetju
pikic v signalu. Zdaj je treba samo Se ugo-
toviti pravo smer. Pri tem si tekmovalec
lahko pomaga tudi s kompasom in karto
ter seveda s poznavanjem orientacije v na-
ravi. Ker se smer zlahka hitro in natan¢no
zazna, so zelo pomembne tudi hitre noge
in prebrisanost.

Nacini iskanja so lahko razli¢ni. Vecina
tekmovalcev najraje steCe naravnost v
smer prihajajocih signalov. Drugi nacin je,
da se z razli¢nih poloZajev najprej izme-
ri azimut vira ene ali vseh lisic, nakar se
smeri vriSe v karto in nato izbere najkraj-
So pot do vseh »brlogov«.

Odkrivanje prave smeri

Nacin odkrivanja prave smeri poteka
tako, da sprejemnik drZimo pokon¢no, da
sta feritna in pomoZna antena zgoraj. Pri
tem mora biti feritna antena postavljena
vodoravno, pomozna pa navpic¢no. S su-
kanjem okoli svoje telesne osi, recimo za
360 stopinj, ugotovimo, da se signali lisi-
ce glede na poloZaj sprejemnika krepijo
ali slabijo. Feritna antena ima sprejem v
obliki metuljevih kril, zato se pojavita dva
maksimuma in dva minimuma jakosti si-
gnala. Ker je kot v smeri minimuma signa-
la 0Zji in izrazitejsi pa tudi os feritne an-
tene je usmerjena v liniji lisice, dolo¢amo
linijo vedno po minimumu jakosti signala.
Sprejem feritne antene je simetricen, zato
se pojavita dva nasprotna minimuma.
Pravi minimum in smer skrite lisice pa
dolo¢imo s pomocjo pomozne navpicne
antene.

Navpifna antena ima kroZni sprejem.
S pritiskom na tipko te antene, se obe an-
teni spojita, sprejema se seStejeta in nasta-
ne sprejem v obliki srca — kardioida. Zdaj
z lahkoto doloCimo pravo smer prihaja-
joCega signala, in sicer tako, da iz smeri
minimuma zasu¢emo sprejemnik v desno
za 90 stopinj. Signal je zdaj maksimalen,
ko pritisnemo tipko pomoZne antene, pa
se signal Se obcutno okrepi. Gumbi spre-
jemnika zdaj kaZejo v prvotno smer mini-
muma. Postopek ponovimo v levo stran.
Tudi tu je signal maksimalen, po pritisku
na tipko pomozZne antene se signal utiSa
ali pa se vseeno okrepi, vendar obcutno
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Tam bo lisicka.

manj. V vsakem primeru je razlika okre-
pljenega signala v desno stran vecja, gumbi
sprejemnika pa kaZejo v pravo smer skrite
lisice.

Lisice nikoli niso prevec skrite. Poleg je
obiCajno postavljena Se lepo vidna belo-
oranzna oznaka, pri kateri je elektronski
registrator ¢asa najdbe. Na izteku tekmo-
valnega polja organizator obic¢ajno postavi
Se radijski svetilnik - far, ki sicer deluje na
drugi frekvenci, nekoliko zamaknjeni od
frekvence lisic, in to ves ¢as neprekinje-
no. Ce je tako, se mora registrirati tudi ¢as
prihoda do fara, in sicer zaradi povsem
prakti¢nega razloga, da se po zadnji naj-
deni lisici tekmovalci ne bi sprehajali po
goscavi in motili Se tekmujocih, pa tudi v
primeru, ¢e bi se kak manj spreten tekmo-
valce izgubil, ga signal svetilnika pripelje
na cilj. Signal fara spoznamo po tem, da
oddaja samo znak MO, torej samo Crtice,
brez zadnje pikice.

@ZM@

Odkrivanje lisice z direknim naletom

1O
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Na koncu je na vrsti Stetje rezultatov,
podelitev medalj in pokalov ter zado-
voljstvo nastopajoCih in organizatorjev.
Tudi piknik za vse prisotne obifajno ne
izostane. To je tudi priloZnost za druZenje,
spoznavanje prijateljev ter radioamater-
jev, in morda navsezadnje celo vzljubite
radioamaterstvo, enega od najlepsih teh-
ni¢nih hobijev.

e e

Kako se udeleZiti tekmovanj?

Zelo preprosto, spremljajte dogajanja in
razpise na arg.hamradio.si in se prijavite.
Prijavite se lahko ne glede na ¢lanstvo v
ZRS, s tem da neclani placajo Startnino v
viSini 5,00 EUR, tekmovalci pa so na tek-
movanju popolnoma enakopravni. Naj
vas starsi le kdaj popeljejo v naravo. Niso
samo Bled, PortoroZ in podobni kraji zani-
mive izletniSke destinacije. Tudi tam, kjer

-~
10 =_]0 =

—
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Odkrivanje tocnejse lokacije iz vec poloZajev
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potekajo taka tekmovanja, so prelepi kraji,
vam v zabavo, veselje in rekreacijo, star-
Sem pa lep izlet. Samo pokaZite jim vsaj ta
odstavek tega Timovega prispevka.

Na koncu pa, seveda, najpomembnejSe.
Kako do takega sprejemnika, ki mu pra-
vimo lisi¢ar. To je poseben sprejemnik,
prirejen za sprejem nemoduliranih tele-
grafskih signalov na radioamaterskem
80-metrskem obmocju, frekvence od 3,5
pa do 3,8 Mhz. Tak sprejemnik se ponekod
lahko celo kupi, a si ga bomo Timovci na-
redili sami, preprostega in vrhunske kako-

vosti, uporabnega celo za najzahtevnejsa Q

tekmovanja. Shemo, navodila za izdelavo

in uglasitev pa bomo objavili v naslednji !

v . . . \

Stevilki Tima. e
i

Indeks kratic:

ARG = Amatersko radijsko
goniometriranje

Linija minimuma signala
ARDF = Amateur radio direction
finding

ZRS = Zveza radioamaterjev Slovenije

Mlada tekmovalka Smer prihajajocih signalov
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ELEKTRONIKA
DETEKTOR POTRESA

N Jernej Bohm

otresa v nedeljo dopoldne 19. maja
ﬂ 1963 se Se danes dobro spomnim.

Prijatelji smo ravno zakljucili z
nabijanjem Zoge in posedli na skladovni-
co drv ob najbliZji hisi. Nenadoma je vse
okoli nas oZivelo, pod zadnjicami in nad
nami pa sumljivo zaSkripalo. Brez izjeme
smo vsi v trenutku zaznali povsem nezna-
no nevarnost in jo ucvrli na odprti teren.
Prav kmalu so se nam pridruzili Se stano-
valci soseske. Poucili so nas, kaj se je prav-
kar zgodilo.

Podrobneje o tem litijskem potresu, ki
mi je na povrsje naplavil v gene zapisani
prastrah, smo Se nekaj dni razpravljali v
Soli z ucitelji. Tla so se namrec¢ popolnoma
umirila Sele ez nekaj mesecev. Pozneje
sem preZivel Se nekaj bolj spektakular-
nih »guganj« v vi§jih nadstropjih in ob
obcutljivih napravah, ki so mi strah le Se
poglobila.

Usoda je hotela, da sem se zaposlil tudi
v dejavnosti, ki se ukvarja s spremljanjem
potresnih pojavov. Tedaj sem na seizmo-
grafih tudi v Zivo spremljal strasljivo vede-
nje narave dale¢ od nas, ki letno zahteva
na stotine Zivljenj.

V literaturi, ki mi je bila tedaj na dosegu
roke, sem izvedel, da naSa deZela in nje-
na okolica sodi med bolj nemirne in niti
najmanj varne. O tem so govorili Ze zgo-
dovinski zapisi. Potres 1348 v Ziljski doli-
ni, na primer, je dobesedno sesul polovico
2167 m visokega Dobraca, povsem porusil
prek 40 gradov ter veC deset mest in zasel-
kov. Podoben potres X. stopnje po evropski
makroseizmicni lestvici EMS ob idrijski
prelomnici leta 1511 je povzrocil poSkod-
be tudi na Dunaju. Na spletni strani Agen-
cije Republike Slovenije za okolje (ARSO,
www.arso.gov.si) najdemo podatek, da je
Slovenijo v zadnjih 400 letih prizadelo 50
rusilnih potresov. Casovno najbliZji, znani
ljubljanski potres na velikono¢no nedeljo
1895, je imel ucinek VIIL.-IX. stopnje po
evropski (EMS) lestvici. Tako mo¢ni potre-
si z ruSenjem marsikatere starejSe zgrad-
be se na naSem ozemlju ponavljajo vsakih
500 do 1000 let (vir: ARSO).

Ce nekoliko poenostavim, skoraj vsak
teden prebivalci vsaj enega slovenskega
kraja v strahu pomislijo na kaj hujSega. V
dopolnilo naj povem, da ima EMS-lestvica
od leta 1998 12 natanc¢no definiranih sto-
penj. Tako potres V. stopnje, pri katerem
se sprosti energija, ki je enaka eksploziji
625.000 kg eksploziva TNT, ob¢utijo mnogi
ljudje v zgradbah, zunaj pa le redki. Mnogi
se zbudijo, nekaj se jih prestrasi. Zgradbe
se v celoti stresejo. ViseCi predmeti moc¢no
nihajo. Majhni predmeti se premaknejo.
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Alarmno napravo, ki opozarja na potres in dodatno na izpad 230-V omreZne napetosti,
vtaknemo v varnostno vticnico. Na alarmno stanje opozori s piski. Ce ob tem zmanjka

elektrike, prizge tudi LED-diodo.

DATUM KRAJ POTRESA STOPNJA (EMS-98)
29. november 2016 Bovec 111
25. november 2016 Bovec 111
19. november 2016 Lovrenc na Dravskem polju III.
16. november 2016 Veliki Gaber, Radohova vas jug
13. november 2016 Zagorje ob Savi, Izlake 111
12. november 2016 Radece 111

oktober 2016

osrednja Italija (serija potresov)

Cutili tudi v SLO

24. oktober 2016 Kobarid, Bovec, Soca, Tolmin V.
25. september Orehovec V.
16. september 2016 Videm V.
16. september 2016 Stari grad V.
8. september 2016 Zavine V.
30. avgust 2016 Velika Sela V.
22. avgust 2016 Trbovlje V.
21. avgust 2016 Radovici V.

29. julij 2016 Zdenska vas

III.

Zadnji potresi, ki smo jih do trenutka zakljucka projekta ¢utili v Sloveniji (vir: ARSO)

Vrata in okna loputajo ali se zaloputnejo.
Pri tej stopnji intenziteto opiSemo zgolj z
ucinki na ljudi in predmete, poskodb na
objektih se Se ne navaja. V rabi so tudi fi-
zikalne lestvice, ki pa za sploSno rabo niso
tako razumljive. V dolgoletnem povprecju
v Sloveniji zaznamo vsaj en potres, zaradi
katerega ljudje v strahu zbezijo iz hi$ (vir:
ARSO).

Zivim v centru prestolnice v zgradbi, ki
je bila zgrajena pred skopskim potresom
(1963), ko gradbena zakonodaja v Jugosla-
viji Se ni bila posebno stroga. V podobnem
»sodu smodnika« zagotovo prebiva mnogo
Slovencev.VarnejSejemendale Prekmurje.

Iz gradbene dokumentacije zgradbe sem
dolo¢il najvarnejsi del stanovanja, kamor
naj bi se druZina umaknila med potresnim
sunkom in pocakala, da mine najhujSe.
Nadaljnje ukrepanje je (bo) odvisno od
tega, kako dalec je njegovo nadZarisce.

Ker priblizno tretjino Zivljenja prespi-
mo, je temu primerna tudi verjetnost, da
prespimo najugodnejsi trenutek za hiter
umik na varnejSe mesto. Da bi se temu iz-
ognil, sem se odloc¢il zgraditi alarmno na-
pravo, ki zazna zacetek mocnejSega potre-
sa. Na nevarnost naj bi opozorilo njeno
predirljivo piskanje. Kratek ponavljajoci

pisk se bo nato oglasal, dokler se ne bo
povsem iztroSila baterija ali do lastnoro-
¢ne blokade alarma. Piskanje naj bi bilo v
pomoc reSevalcem ob zruSitvi stanovanja.
S podobnimi napravami, Zolnami, so opre-
mljeni turni smucarji. Mimogrede, lavin-
ska Zolna oddaja radijski signal 457 kHz.

Ker je ob mo¢nem potresu zelo pogosto
prekinjena dobavaelektri¢ne energije, sem
dodatno predvidel Se vgradnjo LED-sve-
tilke, namenjeno gibanju v popolni temi.

Napravica bo morda prav prisla tudi ob
Zledu, ko bo sredi noci padajocCe drevje po-
trgalo elektri¢ne Zice. Pravocasno ukrepa-
nje bo resilo marsikatero pec.

Shema vezja

Zgornje zamisli alarmne naprave, na-
kazane in tiste, ki jih morda na tem me-
stu zgolj slutimo, bi se dalo sestaviti z ne-
kaj standardnimi logi¢nimi ¢ipi. Mnogo
smotrneje pa je uporabiti mikrokrmilnik.
Tedaj periferijo (piskac, tipko, LED-svetil-
ko, senzor gibanja, detektor prisotnosti
elektricnega omrezja) le elektri¢no prila-
godimo vhodom in izhodom mikrokrmil-
nika, za povezavo v logi¢no celoto pa po-
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Shema elektronike
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Tiskano vezje

skrbi njegova programska oprema, ki jo je
mogoce precej hitro in u¢inkovito izvesti,
predvsem pa v vsakem trenutku poljubno

Razporeditev komponent na tiskanem vezju

A pojdimo po vrsti. Oba senzorja (S1 in
S2) sta v osnovi stikali, ki se preklapljata Ze
ob najmanjsih tresljajih. Tla se ob potresih

dopolnjevati.

S TR

By
I e -
Medsebojne povezave

SEZNAM KOMPONENT
B1(B2)
c1-c3
ca

cs5

D1, D2
D3

D4

R1

R2

R3

R4

RS, R6
R7

RS

Q1, Q2
s1, 82
T

u1

u2

X1 (X2)

gibljejo praviloma v vseh treh kartezijskih

baterija 9 V (ve¢ v besedilu)

100 nF/100 V (vecslojni)*

47 pF/25 V (tantal, D)*

470 nF/275 VAC

MBR0540T1G (SOD-123)*/Farnell 955-69230
LED bela (@ 5 mm, vec v besedilu)

15 V/1 W¥*, zenerjeva dioda

560 kQ (1206)*

1,2 kQ (1206)*

12 kQ (1206)*

560 Q (1206)*

3,3 kQ (1206)*

820 Q (1206)*

100 kQ (1206)*

BC817 (SOT-23)*

senzor vibracij MVS0608.02 (1206)*/Farnell 176-8152**
tipka MINI/IC elektronika 26625002310**
LM1117MP-3.3 (SOT-323-4)*/Farnell 977-8195**
PIC 12F508-E/P (DIP-8)/Farnell 181-6016**
piska¢ SEP2276A/IC elektronika 25822276010%**

* komponenta za povrSinsko montazZo

**dobavna koda prodajalca

koordinatah zemeljskega okolja oziroma
v smereh: navpicno, sever-jug in vzhod-
zahod. Pri¢ujoca senzorja pokrivata torej
le dve koordinati. DoloCeni sta s fizi¢no
postavitvijo naprave. Marsikatera seizmo-
loSka postaja je bila v nedavni preteklosti
pred pojavom PC-jev opremljena le z enim
samim senzorjem, ki je najvecCkrat beleZil
le navpi¢no premikanje tal, zato nasa poe-
nostavitev ne bo posebno usodna.

S tipko (T1) upravljamo LED-svetilko.
Njen delovni upor (R3) tu nadomesca t. i.
pripenjalni upor (angl. weak pull-up) vho-
da U2/2. Pri vhodih U2/4 in U2/7 ju lahko
vKklju¢imo programsko. Ta upor pripne
vhod na napajalno napetost (+3,3 V), ko se
senzor ali tipka razklene.

Piezo piska¢ krmili mikrokrmilnik (U2)
prek tranzistorja Q1 (~10 mA), Ceprav bi
izhod U2/6 tokovno zmogel bremensko
obremenitev do 25 mA. Tranzistor Q1
lahko preklaplja celo tok do 500 mA. Tako
lahko v alarmno napravo vgradimo tudi
mnogo glasnejSo in potratnejSo (zunanjo)
sireno. Akusti¢no uinkovitost piskaca (X1)
poveca tudi viSja napetost baterije (9 V),
kot jo imamo na izhodu U1/2 (3,3 V).

Podobno velja tudi za LED-diodo.
V izvedbeni prototip sem vgradil visoko
svetle¢o (angl. high luminous) LED-diodo
proizvajalca Optosupply. Zaradi skromnih
obremenitvenih karakteristik 9-V alkalne
baterije tok skoznjo omejimo z uporom R4.

V primeru bolj razkoSnega dodatka bo
treba uporabiti primernejSo baterijo (aku-
mulator!) in svetleCo diodo (npr. Ledxon
modular 9008131, IF = 350 mA). Pri tej spre-
membi moramo vgraditi odgovarjajoci
upor R4 (22 Q/ 2 W).
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Za neoporec¢no napajanje (+3,3 V) PIC-
mikrokrmilnika skrbi klasiCen analogni re-
gulator Ul. Prek upora R1, kondenzatorja
C5 in diode D1 polnimo njegov vhodni gla-
dilni kondenzator C3//C4. Ta tok ne presega
7 mA, kar pa vseeno popolnoma pokrije
porabo PIC (~0,4 mA) in »mirovno« regula-
torskega Cipa (~5 mA). Zenerjeva dioda D3
zgolj prevzame trenutni tokovni presezek
in hkrati poskrbi, da se napetost na vhodu
U1/3 giblje v obmoc¢ju med 11 in 15 V. To po-
meni, da dioda D2 ves ¢as prisotnosti omre-
Zne napetosti popolnoma lo¢i baterijo od
ostale elektronike. Sele ko zmanjka »elek-
trike« ali se poveca poraba zaradi vklopa
svetilke ali piskaca, se dioda D2 kon¢no
odpre, s tem pa celotno alarmno napravo
preklopi na pomozno, a u¢inkovitejse bate-
rijsko napajanje. A to je asovno omejeno
na nekaj dni alarmnega delovanja (piska-
nja/svetenja), odvisno od kakovosti in sta-
rosti baterije. Obi¢ajno lahko ra¢unamo na
vsaj 600 mAh »zaloge«, kar je vec kot dovolj
celo za pokritje potresne serije.

Programska oprema

Mikrokrmilnik neprestano spremlja sta-
nje obeh senzorjev (S1 in S2), pa tudi tipke
(T1). Morda bi zadostoval le en sam senzor
tresljajev, toda predpostavljal sem, da bo
tako opremljena alarmna naprava odkri-
vala mejne dogodke (VI. stopnjo MCS-98)
bolj zanesljivo in hitreje. Navsezadnje se
stroSek izdelave alarmne naprave z doda-
tnim drugim senzorjem poveca le za nekaj
vet kot 6 evrov (vir: Farnell). Ze res, da bi
tretji senzor popolnoma pokril prostorsko
zaznavanje, a istocasno predvsem nerazu-
mno zamotal tiskano vezje (3D-TIV). Zave-
dati se moramo, da je cilj projekta le zazna-
vanje potresa, ne pa tudi podatkovni opis
oziroma analiza.

Mikrokrmilnik poleg omenjenih signa-
lov tresenja tal spremlja Se prisotnost
omreznega napajanja. Algoritem detekcije
potresa ne dovoli vklopa LED-svetilke, Ce je
vti¢nica »Ziva«. Takoj ko napravo izvleCe-
mo iz vticnice, je njeno vedenje enako kot
ob izpadu elektrike.

En sam preklop enega od S-senzorjev na
zaCetku tresenja tal Se ne aktivira piska-
Ca, potrebnih jih je veC. Le na tak precej
preprost nacin se izognemo laznemu alar-
miranju zaradi elektri¢nih pa tudi mehan-
skih motilcev. Torej Sele ve¢ zaporednih
S-preklopov znotraj 150 ms sproZzi alarmno
piskanje, ki ga prekinemo z vsaj petimi hi-
trimi pritiski na tipko. Zakaj ne zadostuje le
en sam pritisk na tipko? Pri ruSenju objekta
lahko pri¢akujemo tudi neZeleno proZenje
tipke. Ce elektronika prezivi mehansko in
elektri¢no unicenje, naj bi, kot sem omenil
v uvodu, oddajala usmerjevalne zvocne si-
gnale za reSevalce. Pri tem je potrebno ¢im
bolj optimalno delovanje, da se zagotovi
¢im daljsi Cas delovanja. S tipko sicer pre-
kinemo in tudi ponovno vklopimo alarmno
oglasanje.

Ena od programskih rutin »prisluskuje«
tipkanju zaradi vklopa ali izklopa LED-sve-
tilke. Za preklop je potreben daljsi pritisk
na tipko. Krajsi so rezervirani za upravlja-
nje piskaca.
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Po vklopu napajanja ob vstavljanju ba-
terije steCe inicializacija, s katero definira-
mo vhodne in izhodne prikljucke PIC-mi-
krokrmilnika, sprostimo varnostno vezje
(po angl. terminologiji WDT) in aZuriramo
oziroma preverimo nekatere spominske
lokacije, nato program pade v ve¢no zan-
ko, v kateri se izvaja vecina programskih
rutin. Mikrokrmilnik se avtomati¢no WDT-
resetira ob programskem zaplezanju ozi-
roma napacfnem izvajanju programa. Re-
setiranja nepozoren opazovalec niti ne
opazi. Takoj zatem naprava namrec pre-
ide v zadnje doseZeno stanje neoporecne-
ga delovanja. Kako uspesna je WDT-ope-
racija, je odvisno predvsem od vloZenega
truda programerja. Toda to ni stvar, ki bi
morala skrbeti bralca.

Graditeljem je namenjen program v
HEX-zapisu oziroma strojnem jeziku, ki ga
je treba prenesti iz QR-slike v raCunalnisko
datoteko ter to nato s pomocjo primernega
programatorja vezij prenesti v PIC-mikro-
krmilnik.

Kopija HEX-datoteke je dosegljiva tudi
prek uredniStva revije TIM. Za osebno
rabo je mogoce izkoristiti tudi brezpla¢no
programiranje mikrokrmilnika U2.

Izdelava

Najprej izdelamo TIV. Pri njegovem ri-
sanju sem poskus$al v ¢im vecji meri upo-
rabiti komponente za povrsinsko montazo
(angl. kratica SMD). Izdelava SMD-elektro-
nike je do doloCene meje hitrejSa in pre-
prostejSa. TIV namre¢ Se vedno izdelu-
jem v domaci delavnici in, kar predpos-
tavljam, tudi moji bralci. Prek urednistva
revije lahko vseeno posredujem nekatere
Gerber-datoteke za strojno izdelavo. Zelo
zanimivo ponudbo za strokovno izdelavo
TIV najdemo na http:;//www.svet-el.si/proi-
zvodi-in-storitve/tiskana-vezja.

Nekaj izjem TIV/SMD sem vseeno nare-
dil. Mikrokrmilnik v izvedbi PID (PID-8)
mi mocno poenostavi testiranje program-
ske opreme, ostalo »klasiko« pa je nareko-
vala uporabnost alarmne naprave.

Tudi tokrat priporo¢am, da se najprej lo-
timo spajkanja SMD-komponent. Pri tem si
pomagamo z vzmetno pripravico, opisano
namojispletnistraniwww.faro.si/smd.htm.

Tipko prispajkamo na rob tiskanine v le-
ZeCi polozaj. Tako bo, prispajkana na ohis-
je, nanj »pritrdila« tudi TIV z elektroniko.
Pri namesScanju tipke moramo biti pozor-
ni, da vklop tipke sklene aktivna spajkalna
otocka na TIV.

Za ohiSje sem uporabil Conradov varno-
stni vti¢ (kat. §t. 522-732), ki je dovolj pro-
storen za namestitev TIV z elektroniko ter
baterije. Tipko nanj pritrdimo na mestu iz-
hodne odprtine za kabel. Slednjo previdno
prilagodimo pritrdilnemu navoju tipke.
V ohi§ju je treba odstraniti en nosilni ste-
bricek, katerega, bo jasno ob pritrjevanju.
Namestitev TIV Se dodatno ucvrstimo z
manjSo kovinsko letvico, ki jo privijemo z
dvema vijakoma, tipko Se dodatno ucvrsti-
mo s kovinsko letvico.

Izbrano ohiSje ima precej$nje Stevilo
Spranj, ki so sicer namenjene odvajanju
toplote, isto¢asno pa bo skoznje bolj ali

manj neovirano prihajal na prosto tudi
zvok piskaca (2800 Hz).

Pri vrtanju ohi$ja za odprtino svetlece
diode moramo biti nekoliko bolj natan¢ni,
da se bo ta dobro ujela s TIV. Majhna odsto-
panja popravimo tako, da ledico prispaj-
kamo na TIV Sele po tem, ko elektroniko
zacasno pritrdimo v polokroglo izvrtino
tipke na pokrovu ohisja.

Elektroniko poveZemo z omreZnima
priklju¢koma vtic¢a z obicajno Zico za ele-
ktroinStalacije. Njuni dolZini naj omogo-
Cita preprosto obvladovanje elektronike v
primeru servisiranja. Varnostni prikljuc¢ek
pustimo nepovezan.

Tudi baterijo pritrdimo v ohiSje s pre-
prostim L-profilom, ki ga privijemo v eno
izmed pritrdilnih izvrtin v ohi$ju na na-
sprotni stranici, ki nosi tipko. Za povezavo
baterije s TIV uporabimo komercialen pri-
kljucek 9-V baterije.

QR-koda mikrokrmilnika (U2). Pravilnost
prenesene kode preverimo s kontrolno vre-
dnostjo (Checksum = 0x709C). Ta mora biti
identi¢na izracunani s programatorjem.

ES 3

| 1 2

Prikljucki tranzistorja BC817 (pogled od
zgoraj)

Prikljucki mikrokrmilnika PIC12F508

Prikljucki napetostnega regulatorja
LM1117MP-3,3 (pogled od zgoraj, 1 — vhod,
2 -GND, 3 -izhod)



Prikljucka svetlece diode

Uporaba

V alarmno napravo vstavimo baterijo.
Do prvega pritiska na tipko sta blokirana
tako piska¢ kot tudi LED-svetilka. Ko na-
pravo priklju¢imo v varnostno vti¢nico in
uporabimo tipko, je vzpostavljeno normal-
no delovno stanje. Vkljucitev potrdita kra-
tek pisk in LED-blisk. Senzorja spremljata

gibanje v ravnini stene (navpicno in pra-
vokotno nanjo).

Ob potresu se oglasi piskac s priblizno
15 s dolgim piskom, nato pa se zacne po-
navljajocCe piskanje: 1 s vsakih 15 s. To sta-
nje lahko prekinemo s 5 petimi kratkimi
pritiski na tipko. Ta nacin izklopa upora-
bimo tudi pri prenosu na drug kraj, npr.
med pocitnicami v deZelah, kjer riba Faro-
nika pogosteje zamahne z repom.

Ob izpadu elektri¢nega omrezja 230 V
zacne utripati LED-svetilka, s prekinjajo-
¢im piskanjem pa Se piskac. Oboje traja60s,
vendar le, ¢e hkrati ni seizmi¢nega alar-
ma. Tedaj naprava sledi njemu.

LED-svetilko izmeni¢no priZigamo in
ugaSamo z dolgim pritiskom tipke (>3 s).
Svetilka sicer samodejno ugasne po dveh
minutah.

ELEKTRONIKA

Normalno delovanje (deblokiranje)
alarmne naprave se vzpostavi samodejno
po namestitvi v »Zivo« varnostno vti¢nico
in po 30-sekundnem mirovanju obeh seiz-
micnih senzorjev. Na kratko ga spet potr-
dita piskac in LED-svetilka.

Baterijo preventivno menjamo vsako
leto.

Ker je delujoCa naprava prikljuCena na
omrezno napetost 230V, je tedaj dotikanje
njenih elektronskih delov smrtno nevar-
no. Ce nimate izku$enj z delom z elektri-
ko (230 V), za pomoc prosite elektricarja,
ki bo poskrbel za varnost. UpoStevajte
nasvet, nevarnost elektricnega udara je
resna! Avtor in ne zaloZnica revije ne
prevzemata nobene odgovornosti v zvezi
z morebitno nesreco. Enako velja za delo
s kemikalijami.

Senzor nemira

Kljucni element potresne alarmne na-
prave je senzor mikrotresljajev z oznako
MVS0608.02. Izdeluje ga nemsko pod-
jetje Sensolute (www.sensolute.com).

Sestavljata ga dve med seboj spojeni

in elektricno izolirani notranji polo-
bli z mednju ujeto prevodno kroglico.
Vse skupaqj je realizirano v dimenzijah
2,85 x 2,45 x 1,7 mm v izvedbi za po-
vrsinsko montazo. Kadar kroglica mi-
ruje, sta prikljucka polobel praviloma
nespojena. Ni pa nujno, saj to doloca
trenutni poloZaj komponente v ze-
meljskem gravitacijskem polju. Med
tresenjem komponente v vse mozZne
smeri, kar je pomembno za aplikacijo
projekta, se priklju¢ka nakljucno skle-
pata. Sklepanje kontakta izkoristimo
za aktiviranje alarma.

SMD-prikljuéek

Presek senzorja nemira MVS0608.0

Ime in priimek:
Naslov:

Kraj:

PoStna St.:
Telefon:
e-posta:
Datum:

revija za tehnisko ustvarjalnost

Podpis:

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narocam revijo TIM. Cena letne narocnine je 33,75 EUR in Ze vkljucuje
9,5 % DDV. Naro¢nino bom poravnal po poloZnici.

* Narotilo mora podpisati polnoletna oseba. Ce je naroénik mladoletna oseba, mora naroilnico podpisati eden od starSev ali njegov zakoniti zastopnik.

Narodilnico, prosimo, posljite na naslov: Revija TIM, Zveza za tehnicno kulturo Slovenije, Zaloska 65, 1000 Ljubljana.
Lahko jo posljete po faksu na Stevilko: 01/25 22 487 ali pa nam napiSete elektronsko pismo na e-naslov: revija.tim@zotks.si.

Za morebitne dodatne informacije nas poklicite na telefon: 01/4790 220. Ve¢ na www.tim.zotks.si.
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daljni preteklosti so nasi predniki

»merili« ¢as z opazovanjem ne-

besnega svoda in obzorja ter be-
leZenjem stanovitnega menjavanja letnih
casov oziroma dneva in noci. Ko je ¢lovek
zabodel v zemljo palico ter opazoval dalj-
Sanje in krajSanje njene sence v razlicnih
delih dneva, se je rodila son¢na ura, veliko
stoletij pozneje pa so urarski mojstri zace-
li izdelovati zapletene in temu primerno
drage mehanske ure. Danes se izdelave
ure po zaslugi cenenih kvarénih meha-
nizmov z baterijskim napajanjem lahko
loti prakticno kdor koli. V nadaljevanju
so predstavljene Stiri razli¢ice nekoliko

/\

nevsakdanjih stenskih ur iz vezane plosce.
Zaradi preproste izdelave se jih lahko loti
tudi zacetnik, ki se bo ob nastajanju izdel-
ka naucil uporabljati modelarski lok, uril
pa bo tudi svojo natancnost in potrpez-
ljivost. Na slikah 1-9 je resda prikazana
samo izdelava ure z risbe A, vendar je po-
tek gradnje pri razli¢icah z risb B in C ter
prav tako tiste na prilogi popolnoma enak.

Potrebujete ustrezno velik kos popolno-
ma ravne in ¢im bolj kakovostne vezane
plodce debeline 6-10 mm ter akrilno bar-
vo ali luZilo in lak za za$Cito narejenega
izdelka. Kvar¢ne urne mehanizme z na-
pajanjem na 1,5-voltno baterijo prodaja-
jo v vseh trgovinah z elektronskimi kom-
ponentami, dobite pa jih tudi pri urarjih.
Najcenejsi, ki so po navadi Zal tudi precej
glasni, so na voljo Ze za nekaj evrov.

Seveda si lahko omislite kvaréni urni
mehanizem z nihalom. Na primer pri Con-
radu prodajajo komplete, ki poleg meha-
nizma vsebujejo Se medeninasto nihalo
z okroglo muho, gumijasto podlozko in
matico za pritrditev mehanizma na Ste-
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vilénico. Stanejo okrog deset evrov, za ka-
kovostnejSe - zlasti radijsko vodene - pa
boste odsteli dvakrat toliko ali tudi vec. Pri
nakupu bodite pozorni na dolZino stebla
z navojem, ki mora biti nekoliko daljsi od
debeline vezane ploSce, iz katere boste iz-

Wxé

Risba A
Merilo: 1:2



Zagali uro. Kazalci so vcasih Ze priloZeni
mehanizmu, obicajno pa jih je treba kupiti
posebej. Obvezno preverite, ali se ujemajo
z velikostjo in izvedbo osi mehanizma. Do
primernega kvar¢nega urnega mehaniz-
ma in kazalcev nenazadnje lahko pridete
tudi tako, da previdno razstavite kaksno
reklamno stensko uro (obicajno) kitajske
izdelave.

Poleg rezljaCe z Zagicami (St. 4 ali 5),
podloZne mizice ter elektri¢nega vrtalnika
z garnituro svedrov za les potrebujete Se

Skarje ali oster modelarski noZ s podlogo
za rezanje, Sirok lic¢arski trak, lepilo za pa-
pir v stiku, grob in fin brusilni papir, kom-
plet iglastih pilic, kombinirane kleSCe ter
manjsi ¢opic.

V nasprotju z obrisom ure v obliki rake-
te, ki je narisan v merilu 1 : 1 in ga naj-
dete na prilogi na sredini revije, so obrisi
stenskih ur na risbah A, B in C narisani v
polovi¢nivelikosti, zato jih morate s fotoko-
pirnim strojem najprej povecati za 200 %.
Dobljeni fotokopiji natan¢no sestavite (sli-

ka 2), da dobite kompletno risbo, nato pa s
pisarniSkim lepilom nalepite na vsaj 31 x
31 cm velik kos ravne in gladko obrusene
vezane ploSce, ki ste jo prej prelepili s Siro-
kim licarskim trakom (slika 3). Tako se je
najlaZje izogniti precej dolgotrajnejSemu
in predvsem nenatanénemu prenasanju
obrisa ure s pomocjo kopirnega papirja.
Seveda lahko predlogo za Zaganje po Ze-
Jji tudi spremenite — na primer namesto
okrogle naredite uro v obliki kvadrata ali
romba, kot je prikazano na fotografiji ob
risbi A.

Notranje zakljuCene povrSine v uri na
rishi C izZagate tako, da v vsako posebej z
modelarskim vrtalnikom in 1 mm debelim

Risha B
Merilo: 1:2
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svedrom za les najprej izvrtate luknjico.
Skoznjo s spodnje strani potisnite v mode-
larski lok vpeto Zagico in jo nato zategnite
Se z vijakom na vrhu loka. To¢no na sredi-
ni Stevil¢nice izvrtajte 10 mm veliko luk-
njo za os urnega mehanizma (slika 4). Zdaj

Ze lahko odstranite ostanke prilepljene fo-
tokopije in liarskega lepilnega traku (sli-
ka 5) ter z iglastimi pilicami in brusilnim
papirjem natan¢no obdelate vse robove,
ki morajo biti popolnoma gladki (slika 6).

Ker boste izdelek gotovo nekam obe-
sili — temu je pravzaprav namenjen —, ga
je priporocljivo za$cititi pred prahom in
vlago ter obenem omogociti njegovo var-
no ¢is€enje. Motiv bo na svetli steni prisel
bolj do izraza, ¢e ga boste pobarvali s po-
ljubno temnejSo barvo oziroma s temnim
luzilom (slika 7); v tem primeru ga morate
potem Se polakirati z brezbarvnim akril-
nim lakom.

Urni mehanizem (slika 8) s hrbtne stra-
ni potisnite v luknjo na sredini StevilCnice

in ga spredaj zategnite z matico. Na os po
vrsti nataknite kazalce, ki se morajo vrte-
ti brez zatikanja. Zdaj samo Se nastavite
tocen Cas, vstavite 1,5-voltno baterijo tipa
AA (slika 9), pri Cemer pazite na pravilno
polariteto, in izdelek obesite na dovolj ve-
lik Zebelj ali vijak na steni.

Risba C
Merilo: 1:2
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IZDELEK ZA DOM

SILIKONSKI KALUP
ZA VLIVANJE COKOLADE

ALI MILA

N Ozbej Plos

resenetimo svoje bliznje, sorodni-
ﬂ ke, prijatelje in znance z izvirnim

darilom, ki smo ga izdelali sami.
Kar nekaj ¢asa je Ze minilo, odkar so se na
trgu pojavili 3D-tiskalniki, s pomocjo kate-
rih si lahko sami natisnemo tridimenzio-
nalne figure, modele in druge predmete iz
razli¢nih materialov. Kot material za 3D-ti-
skanje se lahko uporabljajo vosek, kovina,
plastika in Se marsikaj drugega. Da pa pri-
demo do Zelenega izdelka, moramo nacrt
za predmet, ki ga Zelimo natisniti, poiskati
v t. i. spletni knjiZnici za 3D-tiskanje ali pa
si ga zmodeliramo kar sami. Za to potre-
bujemo program za 3D-modeliranje (na
voljo so brezpla¢ni in pla¢ljivi programi)
in seveda Se tiskalnik, ki bo predmet na-
tisnil. Na ta nacin izdelan predmet se obi-
¢ajno uporablja kot pramodel, po katerem
naredimo kalup za reprodukcijo vecjega
Stevila ulitkov zahtevnejsih oblik.

V tem prispevku si bomo ogledali po-
stopek izdelave silikonskega kalupa za
ulivanje prehranskih izdelkov iz ¢oko-
lade po lastnem motivu (slika 1). Za to
potrebujemo nekaj posebnega znanja
in 3D-tiskalnik. Danes se s tovrstnimi
tiskalniki seznanjajo Ze ucenci v osnov-
nih in srednjih Solah. Izvirni in spretni
ustvarjalci matrice za kalupe obifajno
izdelajo ro¢no, vendar je postopek precej
zamuden.

3D-model, ki smo ga zmodelirali ali nasli
na spletu, uvozimo v program za tiskanje,
ga namestimo na osnovno ravnino ter po-
ljubno postavimo na ogrevalno oziroma
nalagalno plosco (slika 2). Za tiskanje upo-
rabljamo plasti¢ne materiale, kot so PLA,
ABS ali najlon. Vsak od navedenih materi-
alov zahteva drugacne nastavitve, da do-
seZzemo optimalen rezultat. Ko se brizgal-
na Soba in miza dovolj segrejeta zacnemo
s tiskanjem matrice z okvirjem (slika 3).

Ko je matrica natisnjena, vanjo vlijemo
dvokomponentno silikonsko zmes. Paziti

Okvir z dvema razlicno globokima moti-
voma. Okvir lahko uporabimo za razli¢ne
motive. Motiv pred ulivanjem silikona pri-
vijemo s spodnje strani.

Flament
p—r—— s
om0 [0

Racunalniska risha matrice za 3D-tisk

moramo, da izberemo silikonski kavcuk,
ki je primeren za stik z Zivili, na primer
dvokomponentni silikon choco-sil, ki ga
lahko kupimo pri podjetju Samson v Ka-
mniku. Ker ne vsebuje nobenih zdravju

Locevanje silikonskega kalupa iz 3D nati-
skane matrice

Zgornja kalupa sta globlja in primernej$a
za vlivanje mila, spodnji kalup pa je plitvej-
Siin primernejsi za vlivanje cokoladic, ki jih
lahko postreZemo h kavi.
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IZDELEK ZA DOM

$kodljivih snovi, je primeren tudi za iz-
delavo fleksibilnih kalupov za ¢okolado,
praline, izdelke iz sladkorja, marcipan
ter druge slaScicarske in pekarske izdel-
ke. Strjuje se pri sobni temperaturi, ¢as
do zacetka Zeliranja (pot life) pa je ena
ura. Pocakati moramo dovolj dolgo, da
se kavCuk dobro strdi, preden silikonski
kalup vzamemo iz matrice (slika 4). Cas
strjevanja silikona pri temperaturi 23 °C je
16-18 ur.

Zdaj lahko za¢nemo v kalup vlivati ¢o-
kolado. Za vlivanje je najprimernejsa tr$a
temna Cokolada. Kupljeno Cokoladno ta-
blico stalimo v kozici v vodni kopeli. Se-
grejemo jo le malo nad taliS¢em, da se ne
pregreje in je ravno prav tekoca za vliva-
nje. Cokolado vlijemo v kalup, pri ¢emer
poskrbimo, da v njej ostane ¢im manj
zracnih mehurckov. Pocakamo, da se oh-
ladi in strdi, nato jo vzamemo iz kalupa.
Stik tople cokolade s kalupom naj bo ¢im
krajsi, ne ve¢ kot dve uri. Temperatura
kalupa naj ne presega 40 °C. Priporo-
Cam, da te Cokoladice, preden jih ponu-
dimo za posladek, nekaj ¢asa pustimo v
hladilniku.

Iste ali podobne kalupe lahko uporabi-
mo tudi za doma izdelano milo (slika 5).
Koncéni izdelek zavijemo v prozorno folijo
ali okrasni papir in Ze imamo izvirno pri-
loZnostno darilce (slika 6).

Naravna mila iz doma izdelanega kalupa

Humor
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»Tole je ta silikonski kalup, prisegam!«
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Miha Kocar

ri predmetu tehnika in tehnologi-
ja, ki ga poucujem, vedno znova is-
Cem nove ideje, kaj bi lahko ucenci
izdelovali. Seveda je idej ogromno. Zal pa
se je treba omejiti na ure, ki so v osnovni
Soli na voljo temu predmetu (mocno pre-
malo), dejstvu, da materiala Sola ne krije,
temvec ga krijejo starsi, ter seveda ucne-
mu nacértu. Ce ima$ smolo, da je e Solska
delavnica precej skromno opremljena,
mora$ Se premisliti, da izdelava izdelka
ne zahteva pretirane rabe ravno tistega
orodja in pripomockov, ki jih ima$ prema-
lo. Ne nazadnje pa je treba upostevati tudi
razli¢ne sposobnosti u€encev (natan¢nost,
hitrost, dojemljivost). Ko vse to pretehtas,
je seveda najlaZje reci: »Uporabljali bomo
Skatle zaloZb in izdelovali samo to, kar
piSe v ucbeniku oziroma delovnem zvez-
ku.« Toda sam sem enakega mnenja kot
moji ucenci, da je vecina tistih izdelkov
»kar nekaj«, da imajo ve¢inoma le didak-
ticno vrednost, res uporabne pa ne.
Izdelek - brusilni blokec, ki ga predsta-
vljam v tem ¢lanku, je zato bolj uporaben
in se ga zlahka prilagodi konkretni potre-
bi. Ideja za brusilni blokec sicer ni moja,
saj sem nanjo naletel na spletni strani
http://www.uhu.com/schule-kindergarten/
uhu-creativ.html. Brusilni blok je Se po-
sebno uporaben takrat, ko Zelimo lepSe
zbrusiti ravne povrsSine ter hkrati Zelimo,
da nam isti ko$¢ek brusilnega papirja sluzi
¢im dlje. Smiselno je imeti ve¢ brusilnih

blokov, v katere vpnemo brusilne papirje
razlicne zrnavosti. Podoben pripomocek
lahko tudi kupimo, vendar doma izdelane-
ga laZe prilagodimo svojim Zeljam in po-
trebam. Brusilni blok je sestavljen iz dveh
delov. Prek spodnjega dela je brusilni pa-
pir lahko napet ravno ali v Zeleni krivini,
oblika zgornjega dela pa naj bo taka, da se
pripomocek med uporabo ¢im bolj udob-
no prilega v dlan.

vezana plo$ca 15 mm,

vijak M6 z zaobljeno glavo,
matica M6,

¢im vecja podlozka za vijak M6,
lepilo za les,

protizdrsna guma ali mahguma,
prozoren akrilni lak.

Zaga za les,

vrtalni stroj,

lesni sveder @ 6 mm,

sveder za okovje (priporoceno),
raSpa ali brusilni stroj,

brusilni papir,

pila.

Po nacrtu v prilogi iz 15 mm debele veza-
ne plosce ali drugega trSega lesa izreZemo
vse tri sestavne dele (slika 1). Spodnja dva
kosa zlepimo (slika 2). Ko je lepilo suho, sko-
znju na sredini izvrtamo luknjo premera 6
mm. S spodnje strani izvrtino povrtamo
tako globoko, da je glava vijaka skrita pod
robom (slika 3). Na zgornji strani jo razsi-
rimo in poglobimo toliko, da lahko v njej
nemoteno sucemo krilno matico. Za pove-
Canje izvrtine uporabimo sveder za okovje
premera 32 mm, a to orodje (slika 4) ni nuj-

Brusilni blokec



no potrebno, saj izvrtino lahko razsirimo
(porezkamo) tudi kako drugace. Obe polovi-
ci zdaj sestavimo in ju z vijakom, podlozko
in krilno matico trdno privijemo (slika 5).
1z odpadnega lesnega prahu in lepila si za-
mesamo mizarski kit, s katerim zapolnimo
luknjo na spodnji strani. Uporabimo tako
lepilo, ki se suho lepo brusi (npr. Titebond
50; klp.si), ter ¢im finejsi lesni prah (slika 6).
Namesto lesnega prahu lahko uporabimo
tudi kaka druga polnila, npr. smukec ozi-
roma otro$ki puder. Nanos tako priprav-
ljenega kita poravnamo in odstranimo pre-
seZek (npr. z lopatico) ter si tako olajSamo
poznejSe brusenje (slika 7). Ko se kit dobro
osusi, nanos kar se da ravno pobrusimo.
V spodnjo polovico s spodnje strani zabi-
jemo Sest Zeblji¢kov (slika 8). Ce menimo,
da bodo Zebljicki povzrodili preveliko na-
petost v lesu, prej zanje izvrtamo manjse
luknje. Ce imamo Zebljicke z ve¢jimi gla-
vami, luknje nekoliko povrtamo in izvrtine
pozneje pokitamo. Spodnji del smo tako
koncali.

Ce Zelimo, da se bo brusilni papir ¢im
bolje prilegal brusilnemu bloku, na spo-
dnjo ploskev pritrdimo mahgumo, obo-
jestranski lepilni trak ali kos protizdrsne
gume (slika 9). Preostane nam samo Se, da
v zgornji polovici bloka izvrtamo luknjice,
v katere bodo sedli Zebljicki iz spodnje po-
lovice (slika 10), ter da celoten zgornji del
pobrusimo v ergonomsko obliko, ki nam
najbolj ustreza (slika 11). Izdelek po Zelji
Se povrsinsko zasc¢itimo s prozornim akril-
nim lakom.

Zapolnjena luknja

Dl

Sestavni deli brusilnega bloka iz 13-mm ve-
zane plosce

Povrtana luknja na spodnji ploskvi

Sest Zebljickov v spodnji polovici

Poljubna ergonomska oblika

PRILOGA

gl

Dva Zlepljén>a dela t\z(‘)ritawzgornjo polovico
bloka.

Kit, pripravljen iz lesnega prahu in belega
lepila.

Za dober oprijem na spodnjo ploskev prile-
pimo kos protizdrsne gume.
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IZDELEK ZA DOM
KOSARICA ZA SADJE

N Deana Selko

ri pouku tehnike in tehnologije
ﬂ v 6. razredu se ucenci srecajo z

obdelavo lesa. Osvojena znanja o
vrstah lesa, njihovih lastnostih, prepozna-
vanju in postopkih preoblikovanja upora-
bijo tudi pri izdelovanju izdelkov iz tega
materiala.

Za ta preprost izdelek (slika 1) sem se
odlocila zato, ker ucenci ob njegovi izde-
lavi dobijo osnovne izku$nje za izdelavo
zahtevnejsih izdelkov. Ob izdelavi izdelka
po vnaprej pripravljenem nacrtu spozna-
vajo pravilno ter varno uporabo strojev in
pripomockov. Tako si pridobijo tudi izku-
Snje za nacrtovanje in izdelavo izdelka po
lastni zamisli oziroma po projektni nalogi.

Izdelava koSarice ni zahtevna naloga
(slika 2), poudarek je na natancni izde-
lavi in spoznavanju delovnih postopkov.
Za izdelavo potrebujemo malo materiala.
Ucenci pred izdelavo nariSejo nacrt in na-
piSejo tehnoloski list. Nato s programom
ciciCAD nariSejo Se stranico koSarice in
risho natisnejo (risha 1).

Izdelek sposobnej§im in hitrej$im
ucencem daje zadovoljstvo, saj ga lahko
nadgradijo po lastnih zamislih.

Gradivo

Osnovno gradivo za izdelavo koSarice
je vezana ploSca debeline 6 mm; potrebu-
jemo dva kosa v velikosti 150 x 100 mm.
Plosca naj bo iz mehkega lesa, saj jo bodo
enajstletni u€enci tako laZje preoblikovali.
Poleg tega potrebujemo $e okroglo bukovo
palico @ 6 mm dolzZine 200 mm. V trgovi-
ni lahko dobimo palice dolZine 1 m, zato
tak$no razZzagamo na pet enakih delov, da
ni ostankov. Za lepljenje uporabimo belo
lepilo za les (mekol).

Orodja, stroji in pripomocki

* elektri¢na rezljaca,
* brusilni stroj,
« elektri¢ni vrtalni stroj.

Ucenci lahko pod nadzorom ucitelja
uporabijo tudi kronsko Zago za vecjo izvr-
tino na zgornjem delu stranice.

Nastranicolahkospirografomvzgejoraz-
licne motive in koSarico likovno okrasijo.

Izdelava
Glavna sestavna dela koSarice sta dve

pokonéni stranici in pet okroglih palic.
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Najprej se lotijo izdelave obeh stranic.
Ucenci prenesejo mere stranic na veza-
no plo3co, pri ¢emer uporabijo svin¢nik,
trikotnik, Sestilo in kotnik (slika 3). Pri
risanju ni nobenih teZav, ker so Ze izde-
lali tehnisko dokumentacijo in razumejo
risbo. Sredis¢a izvrtin nariSejo le na eno
stranico. UpoS$tevajo racionalno uporabo
materiala.

Pripravijo si delovno mesto z orodji in
stroji. Narisani stranici natan¢no izZagajo

z elektri¢no rezljaco (slika 4) in ju obrusijo
po robovih z elektriénim brusilnim stro-
jem (slika 5). Notranje dele popilijo, za kar
uporabijo primez, pilo in za$¢ito za grobe
Celjusti primezZa (slika 6). Ob izdelavi upo-
Stevajo pravila varnega dela.

Pred vrtanjem stranici spojijo z manj-
So spono ali lepilnim trakom, s tem se
izognejo teZavam pri sestavljanju zaradi
nenatancnega vrtanja. Izvrtine za po-
vezavo obeh stranic s palicami naredijo



ZAP. 3T. DELOVNI POSTOPEK ORODJA, STROJI, PRIPOMOCKI

preizkusanje

s svedrom @ 6 mm (slika 7). Na sredini
zgoraj pa vrtajo z debelejSim svedrom
@ 12 mm ali za to uporabijo kronsko Zago
s poljubno izbranim premerom, npr.
@ 20 mm. Izvrtine pobrusijo z brusilnim
papirjem.

Bukovo okroglo palico razZagajo na pet
kosov dolzine 200 mm. Vse sestavne dele
natanéno obrusijo s finim brusilnim papir-
jem, napetim na leseno kladico (slika 8).

Naslednja delovna operacija je sesta-
vljanje oziroma lepljenje delov v kon¢ni
izdelek. Najprej sestavijo eno stranico s
palicami, nato dodajajo palico za palico
(slika 9). Pri tem uporabljajo belo lepilo

1. prenos mer svincnik, trikotnik, Sestilo, kotnik
2. Zaganje vibracijska Zaga

3. strojno brusenje brusilni stroj

4. piljenje primeZ, zascita za Celjusti, pila

5. vrtanje vrtalni stroj, sveder, kronska Zaga
6. rocno brusenje brusilni papir, kladica

7. sestavljanje plasti¢no kladivo

8. vZiganje pirograf

9.

MATERIAL

vezana plosca, okrogla palica
vezana plo3ca, okrogla palica
vezana plosca

vezana plosca

vezana plosca

vezana plo3¢a, okrogla palica
lepilo mekol, vezana plosca,
okrogla palica

koSarica

mekol in plasti¢no kladivo. Natan¢nost iz-
delave preverjajo s kotnikom.

Na izdelek lahko s pirografom vZzgejo
razli¢ne okrasne motive (slika 10) oziroma
ga likovno dodelajo (barvajo, lakirajo ...).

Cilj naloge

Konc¢ni cilj naloge je, da si u€enec zna
organizirati delovno mesto, pravilno in
varno uporabljati orodja, pripomocke in
stroje za obdelavo lesa ter se lahko bolj
samostojno loti naslednjih zahtevnejsih
izdelkov iz lesa.

Merilo: 1:1
Risala: Deana Selko

Razdalja med sredisci izvrtin je 40 mm. '

VARSTVO PRI DELU

previdnost

smer bruSenja
natancnost

speti lasje, zascitna ocala
kroZno brusenje

natancnost

visoka temperatura

IZDELEK ZA DOM

CAS [min.]

10
10
5
10
5
10

10

20
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ZA SPRETNE ROKE
SUHO POLSTENJE

N NeZa Cankar

uho polstenje ali polstenje z iglo
ﬂ je ustvarjalna tehnika, pri kateri

se za obdelavo volnenih vlaken
uporablja posebna igla za polstenje vol-
ne. Igla ima zareze, s pomocjo katerih se
zajemajo volnena vlakna. S ponavljajo¢im
se zabadanjem igle navpi¢no v podlago se
volnena vlakna prepletajo med seboj in
tako lahko ustvarimo razli¢ne manjse ok-
rasne izdelke, kot so nakit, Zivalske figure,
lutke ipd.

Glede na to, da je mokro polstenje ena
od najstarejSih tehnik izdelave oblacil,
stara pribliZzno 8000 let, je suho polstenje
skoraj popolnoma sveZa tehnika. Zacetki
segajo v zgodnja osemdeseta leta 20. sto-
letja. Igle za polstenje so zaceli uporabljati
v petdesetih letih 20. stoletja pri strojih za
izdelavo industrijskega filca. V strojih so
igle v velikem S$tevilu razporejene v plo-
§¢ah, ki se avtomatsko premikajo v nav-
pi¢ni smeri. Industrijski filc se uporablja
za razline prevleke, preproge, pa tudi kot
gradbeni in izolacijski material.

Za zaCetnico suhega polstenja velja Elea-
nor Stanwood iz ZDA, ki je posamezne igle
iz industrijskih strojev prva uporabila za
izdelavo tridimenzionalnih figur. Tehnika
se je potem hitro razsirila po svetu in po-
stala zelo priljubljena.

Osnovni pripomocki za delo

Za suho polstenje potrebujemo le nekaj
osnovnih pripomockov ter veliko mero po-
trpezljivosti.

Potrebujemo:

* igle za polstenje razli¢nih debelin,
*vsaj 5 cm debelo penasto podlago,
* prejo za suho polstenje razli¢nih barv.

Za izdelavo vecjih osnovnih oblik lahko
uporabimo stiroporno osnovo, ki jo pre-
krijemo s prejo.

Penasto podlago uporabimo za izdelavo
majhnih podrobnosti in dodatkov. Prejo
poloZimo na peno in jo z iglo oblikujemo
v Zeleno obliko. Majhnih delov, kot so o¢i,
gumbi ipd. med oblikovanjem nikoli ne dr-
Zimo med prsti, ampak jih vedno obliku-
jemo na peni. Tudi sicer moramo biti pri
suhem polstenju vedno zbrani. Iglo pre-
mikamo navzgor in navzdol le v navpi¢ni
smeri, nikakor ne pod kotom, saj se nam
konica igle lahko hitro zlomi.

Za polstenje vecjih povrSin uporabimo
posebno drzalo, v katerega namestimo ve¢
igel naenkrat in s tem pospeSimo zacetni
proces polstenja. Za izdelavo podrobnosti
in manj$ih dodatkov pa moramo uporabiti
posamezno iglo.
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ZA SPRETNE ROKE

R

Izdelava sneZaka

Za izdelavo prikupnega snezaka potre-
bujemo (slika 1):

* prejo za suho polstenje v beli, ¢rni in
oranzni barvi,

* iglo za polstenje,

* dve kroglici iz stiropora,

* penasto podlago,

* kos blaga za pokrivalo,

» trak za Sal.

Kroglico premera 3 cm enakomerno
prekrijemo z belo prejo in za¢nemo zaba-
datiiglovstiropornoosnovo.Zzabadanjem
nadaljujemo toliko ¢asa, da se preja z vseh
strani trdno oprime osnove (sliki 2 in 3).

Enako naredimo s stiroporno kroglico
premera 5 cm, ki jo uporabimo za snezZako-
vo telo. Spolsteni kroglici spojimo skupaj
z zabadanjem na predelu vratu (slika 4).

Za izdelavo snezakovih rok iz bele preje
oblikujemo daljsi svaljek, ki ga na penasti
podlagi utrdimo v valjasto obliko. Prere-
Zemo ga na polovico in ga z zabadanjem
pritrdimo na snezakovo telo (sliki 5 in 6).

Za izdelavo gumbkov in o¢i iz manjsih
kos¢kov €rne preje med prsti oblikujemo
enako velike kroglice, ki jih najprej obli-
kujemo na peni. Pri tem si pomagamo z
zobotrebcem ali drugo iglo, s katero dr-
Zimo drobno kroglico, da se ne zhodemo
v prste. Kroglice namestimo na mesta za
o€i in gumbke ter jih previdno pritrdimo z
iglo. O¢i in gumbki se morajo dobro drZati
stiropora, da pozneje ne odpadejo. Da ob-
drzijo reliefno obliko, jih zabadamo tudi
od strani. Nasvet: Iskrico v o¢eh lahko do-
damo z dvema majhnima belima kroglica-
ma (sliki 7 in 8).

Zanosvzamemo manjsikos oranZne pre-
je in na peni oblikujemo korencek ali kro-
glico. Nos pritrdimo na obraz (sliki 9 in 10).

Iz ¢rne preje vzamemo Se nekaj vlaken
za izdelavo ust in jih z iglo namestimo ne-
posredno na obraz.

Iz modrega filca izreZemo trikotno ruto,
ki jo snezaku na glavo priSijemo ali pritr-
dimo z lepilom, ki ga raztalimo z lepilno
piStolo. Okrog vratu zaveZemo Se pleten
trak za Sal in sneZak je narejen (slika 11).

&

&

&

VSE ZA FILCANJE:

www.rayher.si

Ljubljana
Koper
Nova Gorica

39



MODELARSTVO
NOVO NA TRGU

FT TINY TRAINER KIT
%‘” - %
\\ p

T tiny trainer je preprost letalski
ﬂ model proizvajalca FliteTest iz pri-

ljubljene YouTubove serije. Sestav-
ni deli kompleta so lasersko izrezani iz FT-
pene. Namenjen je zacCetnikom za ucenje
motornega letenja. Model je zelo preprost
za sestavljanje in uporabo ter na spletu
odli¢no podprt z razli¢nimi tehni¢nimi in-
formacijami, ki jih zaCetnik sicer tezko naj-
de na enem mestu. Model z razpetino kril
940 mm ima modularno zasnovo, kar mu
omogoca vec razli¢nih nastavitev krila in
trupa. Prazen brez RV-komponent in pogo-
na tehta 193 g. Plosce flitetest, iz katerih je
narejen, so vodoodporne, izredno lahke in
prevlecene s posebnim papirnatim slojem,
kar graditelju omogoca brezskrbno barva-
nje modela. Na strani www.mibomodeli.si
silahko ogledate tudi videopredstavitev po-
stopka gradnje tega modela.

Cena kompleta je 30,90 EUR.

Mibo modeli, d. o. o.

TrZaSka cesta 87h, 1370 Logatec
telefon: 01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si

KRMILNIK E1V220IN 40 A

Pri Mladem tehniku med Stevilnimi ele-
menti RV-opreme ponujajo zdaj tudi Jama-
rine krmilnike E1 V2 20 A in 40 A za pogon
letalskih modelov z brezkrta¢nimi elektro-
motorji.

Krmilnik E1 V2 20 A:
Ni-MH: 5-12 celic
Li-po: 24 celice
BEC:tok 2 A

Masa: 21 g

Mere: 55 X 25 X 6 mm
Cena: 14,90 EUR
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Krmilnik E1 V2 40 A:
Ni-MH: 5-18 celic
Li-po: 2-6 celic
BEC:tok 3 A

Masa: 38,8 g

Mere: 60 X 24 X 15 mm
Cena: 22,95 EUR

Mladi tehnik trgovina, d. o. o.
Smartinska 152, 1000 Ljubljana
telefon: 01/541 00 50

e-posta: mladitehnik@siol.net
internet: www.mladi-tehnik.si

STOJALA ZA BARVE
IN PRIPOMOCKE

-~ mNiAS —

Za red na delovni mizi maketarja so
tokrat z lastnim izdelkom poskrbeli pri
podjetju Miniatures. Izdelali so nadvse
uporabno stojalo za barve in pripomocke
ter Skatlo za shranjevanje. Izbirate lahko
med razli¢nimi stojali, na katere lahko zlo-
Zite barve blagovnih znamk Tamiya, Mr.
Hobby-Gunze, Revell, Humbrol, Ammo,
AK, Mr. Paint, Alclad in Model Master
(Testors).

V kompletu dobite stojalo za barve in
pripomocke, leseno $katlo za shranjevanje
s pokrovom in navodila za sestavljanje.

Cena je 25,00 EUR. Ve¢ podatkov o tem
izdelku najdete na spletni strani proizva-
jalca Miniatures:
http://miniatures.si/stojalo-za-barvanje-
-ammo
http://miniatures.si/stojalo-za-barvanje-re-
vell-humbrol
http://miniatures.si/stojalo-za-barvanje-ta-
miya-gunze

Miniatures, d. o. o.
Zupanciceva 37, 4000 Kranj
telefon: 040/285 723

e-posta: info@miniatures.si
internet: www.miniatures.si

DVODELNI KONTEJNERSKI
VAGONI SGGMRS 90

Izolski Mehano je pred kratkim poslal
na trg nove dvodelne kontejnerske vagone
tipa Sggmrs 90' v merilu 1 : 87 (HO). Vago-
ni nosijo oznake (od zgoraj navzdol): AAE/
isterna Warsteiner, ITL/DHL in OBB/Rail
Cargo Carrier

Spenjace in priklopi spenjac¢ so v stan-
dardih NEM. Vagonom so priloZeni doda-
tni drobni deli za prikaz v vitrini.

Priporocena maloprodajna cena posa-
meznega vagona s kontejnerjije 75,49 EUR,
z naloZenimi cisternami pa 84,49 EUR.

Mehano, d. o. o.

Polje 9, 6310 Izola

telefon: 05/660 80 00

e-poSta: mehano@mehano.si
internet: www.mehano.si
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Razpetina kril 295 mm

Tekmovalna omejitev - najvecja dovoljena razpetina kril je 300 mm.

Sablona za krilo (depron 3 mm)

Sablona za viginski stabilizator (depron 3 mm)

e

e

+— Linija najvegje debeline profila

e

Linija najvegje debeline profila

-+

Sablona za ojagitev trupa spredaj - 2 kosa (prozorna folija - 250 mikronska)

Linija najvecje debeline profila

(]
0
N
N

0 cm 1 2 3 4 5

A Pazi na natan&nost izreza le

12 Sablona za trup s smernim stabilizatorjem (depron 3 mm)

ziS€a kril!

Pazi na natan¢nost izreza lezi¢a viSinskega stabilizatorja!l

HLG - SHARK 17.1

Merilo: 1 : 1
Risal: Igor Subic
december 2016
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Brusilni blok

Merilo: 1:1(1:2)
Risal: Miha Kocar

Material: vezana plos€a 15 mm

Stenska ura - raketa

Merilo: 1 : 1
Risal: Matej Pavlic




