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Razvoj in izvedba proizvodnega
informacijskega sistema s

poudarkom na genealogiji

Primoz ROJEC
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Izvlecek: V tehnoloski mrezi Tehnologija vodenja procesov je bil v okviru projekta Sodobne tehnologije za
povecanje konkurencnosti izveden tudi podprojekt, kjer je bila razvita resitev za spremljanje proizvodnje v
elektronski industriji. Projekt podpira evropski sklad za regionalni razvoj. Demonstracijska implementacija je
bila izvedena pri naro¢niku Iskraemeco, d. d., v Kranju.
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M1 Uvod

Na osnovi dosedanjih izkuSenj in
analiz smo si zadali cilj razviti si-
stem za spremljanje proizvodnje v
elektronski industriji oz. proizvodni
informacijski sistem (PIS) in ga de-
monstracijsko implementirati pri na-
rocniku, podjetju Iskraemeco, d. d.
Pri tem sta bila glavna cilja izdelati
sistem, ki bo polno funkciona-
len brez nepotrebnih dodatkov
in bo dovolj prilagodljiv, da bo
mozna kasnejsa implementacija pri
razlicnih naroc¢nikih. Pri tem smo
upostevali, da je v okoljih, kjer se
obic¢ajno odlocajo za uvedbo si-
stemov PIS, Ze predhodno uveden
sistem ERP in je potrebno oba siste-
ma integrirati. Ker je resitev predvi-
dena za elektronsko industrijo, je
bilo potrebno analizirati specificne
razmere v tej industriji. Ravno tako
je bilo potrebno zagotoviti preprost
nacin dostopa, pregledovanja in
analize zbranih podatkov.

Mag. Primoz Rojec, univ. dipl.
inz., Inea, d. 0. 0., Ljubljana

* Projekt je delno sofinanciral
evropski sklad za regionalni razvoj
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Izkazalo se je, da je oznacevanje
izdelkov ena izmed kriticnih tock,
predvsem zaradi majhnih dimen-
zij izdelkov. Pri demonstracijski im-
plementaciji pa je bilo potrebno
upostevati, da so koncni izdelki stevci,
ki so natancne merilne naprave, zato
imajo narocniki ostrejSe zahteve gle-
de sledljivosti vgrajenih materialov.
Pri povezavi sistemov PIS in ERP sta
kljucni sti¢ni tocki proizvodni nalog in
sestavnica izdelka.

V splosnem se v proizvodnji v elek-

tronski industriji srecamo z izdelavo

in opremljanjem tiskanih vezij ter
njihovo montazo v koncne izdelke.

Tipi¢ni elementi proizvodne opre-

me v tej panogi so:

— oprema za polaganje elektron-
skih elementov;

— sistemi za strojno spajkanje;

— sistemi za avtomatizirano kon-
trolo tiskanin, posameznih po-
dsklopov in konénih izdelkov;

— informatizirani proizvodni otoki;

— rocna delovna mesta.

M 2 Opis projekta ter pripra-
ve splosne resitve

Pri razvoju sistema PIS sta bili pripra-
vljeni dve splosni resitvi, ki ju pri im-

plementaciji prilagodimo posamez-
nemu naro¢niku. Bistvena razlika
med resitvama je glede stopnje sle-
denja vgrajenega materiala na tiska-
nem vezju. Pri podrobnejSem siste-
mu je mogoce sledenje vgrajenega
materiala do posameznega mesta na
tiskanini. Drugi nacin pa omogoca
sledenje le do nivoja tiskanine.

Sistem PIS je povezan s sistemom
ERP preko sestavnic in proizvo-
dnih nalogov, ki se avtomatizira-
no prenasajo v sistem PIS. Ravno
tako poteka tudi prenos podatkov
v nasprotni smeri, kamor sistem PIS
prenasa podatke o dosezeni reali-
zaciji. Mogoca je tudi integracija s
sistemi za razvrs¢anje opravil (t. i.
tehnologija APS).

Priprava resitve je potekala na nacin,
tipicen za metodologijo GRAI/GIM.
Pri tem je bila opravljena analiza in
izdelan proizvodni model. Sistem
je bil analiziran z vidika:

— funkcij,
— procesoy,
- informacij,
o Evropski
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Sistem PIS - montaza elektron

Vhod in izhod proizvodnih
A A A A A A

-
-t

Pregledi podatkov

1pajbaid
OWN-ddV
SIA-ddV
¥3IAS-ddv <«

Povezava z ERP

net. Pregled po-
datkov je mozen
preko spletnega
brskalnika. ~ Sis-
temski temelj je
strojna  oprema,
opremljena z ope-
racijskimi sistemi
MS Windows.

skih stevcev

podatkov
A A

dns-ddv

H 3 Izvedba
demonstra-
cijskega
projekta
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Demonstracijski
projekt je izve-
den v proizvod-
nji tiskanih ve-
zij v podjetju
Iskraemeco, d. d.

Slika 1. Arhitektura sistema PIS-14PROS

Ta pristop je nujen, saj splosna
reSitev temelji na orodju za modeli-
ranje diskretnih proizvodnih proce-
sov xFactory. Tega orodja brez izde-
lave ustreznih modelov ni smiselno
0z. mozno racionalno uporabiti pri
izvedbi koncne resitve.

Celotna integracija je izvedena s siste-
mom [“PROS, ki ga prikazuje slika 1.
Osnovo sistema predstavlja podatkovna
baza MS SQL Server, kjer so shranjeni
vsi potrebni podatki, vkljuéno z mode-
lom diskretnega procesa. Programski
moduli za izmenjavo vhodno-izhodne
operacije so zasnovani na tehnologiji.

Po analizi je bil
implementiran
sistem, ki vsebuje:
— 9 splo3nih skupin delovnih mest,
— 4 avtomatizirane proizvodne linije.

Sistem obsega ok. 80 citalcev in 20
racunalnikov s streznikom sistema
PIS. V sistem PIS je preko ustreznih
programskih vmesnikov vkljuc¢ena
vsa oprema drugih dobaviteljev, ki
je uporabljena v proizvodnji tiskanih
vezij (polagalniki, spajkalni stroji, si-
stemi za umetni vid, ...).

Integracija te opreme je opravljena brez
dodatnih posegov na prikljuceni opre-
mi. S tem je tudi zagotovljena cenovno

optimalna izvedba sistema. Sistem PIS
je bil v proizvodniji tiskanin integriran
s sistemom PIS v kon¢ni montazi, kar
omogoca narocniku celovit pregled
nad dogajanjem v celotni proizvodniji.

M 4 Ucinki, zakljucek

Z uvedbo sistema PIS je zagotovlje-

na sledljivost vgrajenega materiala

na vsaki tiskanini in tudi v kon¢nem

izdelku — elektronskem Stevcu Bistve-

ne pridobitve lahko strnemo v nasle-

dnjih tockah:

— sledljivost (materiali, delavci, na-
pake, ...);

— azurnost podatkov v ERP;

— spremljanje porabe proizvodnih
virov.

V praksi prinasa proizvodni infor-
macijski sistem tudi precej posred-
nih koristi, ki se kazejo v vecji pro-
duktivnosti in proizvodni disciplini.
Predvideni rok vracanja investicije v
sisteme PIS je do dve leti.

Uvedba demonstracijskega sistema je
dokazala smiselnost lastnega razvoja
proizvodnega informacijskega siste-
ma za podrocje elektronske industrije
in konkurencnost sistema na trziscu.
Viri
[11  Primoz Rojec, Uporaba meto-
dologij pri nacrtovanju in izved-
bi proizvodnih informacijskih
sistemov, Zbornik DSl 2006,
www.dsi2006.si.

The development and implementation of a manufacturing execution system with the

emphasis on genealogy

Abstract: The Process Control Technology network (enterprises & institutions) has been involved in several
projects approved and subsidised by the European Regional Development Fund. One of the subprojects is fo-
cused on process control and tracing in the electronics industry. A demo system has been implemented by Isk-

raemeco, d.d. in Kranj, Slovenia.
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