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POSPESEVALNIKI IN TANKE PLASTI V SENCI (JUGO)SLOVENSKE
A-BOMBE (ob 55-letnici poimenovanja Instituta "JoZef Stefan'' dne 24. 5.

1952)

Stanislav Juznic

Institut za matematiko, fiziko in mehaniko, Jadranska 19, 1000 Ljubljana

POVZETEK

Opisujemo manevriranje slovenske znanstvene politike Peter-
linovih dni, ki je v senci prizadevanj za bombo razvijala druge,
pogosto dovolj neodvisne panoge znanosti, med njimi pospeSe-
valnike in tankoplastne tehnologije. Peterlinovo ucinkovitost
primerjamo z nekaj let starejSim Oppenheimerjevim nacinom dela
in najdemo vzporednice tako pri njuni uspesnosti, kot pri dejanjih
njunih nasprotnikov. Iz ¢asov, ko je bila znanstvena prodornost e
bolj zmes sposobnosti uma in komolcev kot dandanes, skuSamo
povleci nauke za prihodnost.

Accelerators and Thin Films at the Shadow of
(Yugo)Slovenian A-Bomb (55" anniversary of the
Institute Josef naming on May 24, 1952)

ABSTRACT

The article describes Peterlin’s 1949-1959 managing of Jozef
Stefan Ljubljana Institute in comparison with J. Robert
Oppenheimer’s (* 1904 New York; § 1967 Princeton New Jersey)
1943-1954 work. Oppenheimer had General Groves and Senator
McCarthy, but Peterlin eventually had to deal with Yugoslavian
Communist authorities. In his pursuit to grant more money for his
macromolecular research Peterlin had to accept the opportunity to
build the nuclear institute at Ljubljana, but after a decade of hard
fork faced a similar destiny as Oppenheimer did five years earlier.
During his Ljubljana work Peterlin was able to develop the
accelerator and thin films research. He paved the way for our
modern achievements at that fields.

1 UVOD

Raziskovanje tankih plasti na IJS se je razvilo ob
jugoslovanskem jedrskem programu. Rankoviceva
prizadevanja za jugoslovansko atomsko bombo so
trajala dve desetletji (1947-1966). Notranji minister
Rankovic je kot podpredsednik Zveznega izvrSnega
sveta (ZIS) (1955) in podpredsednik drzave
(1963-1966) vpregel svojo mo¢ drugega ¢loveka v
drzavi v iskanje jugoslovanskih jedrskih surovin,
Solanje kadrov in pripravo reaktorjev. Ceravno je bil
poglavitni center Saviceva Vinca pri Beogradu, je
velik del sredstev pritekal tudi na IJS pod Peter-
linovim in pozneje Osredkarjevim vodstvom.

Peterlin je upal po vzoru na Ameri¢ana Oppen-
heimerja, da bodo v senci razvoja bombe na ljub-
ljanskem fizikalnem institutu vseskozi napredovali
tudi drugi znanstveniki. Na zeleno vejo so splezali
predvsem snovalci novih materialov in pospeseval-
nikov, ki so bili Peterlinu najblizje.

"ARS, AS 1961 skatla 71, mapa 722

Z bogataseve mize jedrskih raziskav so se dohodki
prav radi sipali Se med razlicne prirodoslovne smeri
raziskovanja na Fizikalnem institutu. Po prvotni
Peterlinovi shemi, ki se je v marsi¢em ohranila do
danes, so to bile predvsem razlicne oblike razisko-
vanja (trdne) snovi: po eni strani Marinkovicev
laboratorij za analizo materialov z rentgenom in
elektronskim mikroskopom Carla Zeissa, nabavljenim
oktobra 1954, po drugi pa naglo razvijajoca se
Deklevova in CilenSskova masna spektroskopija s
pospesevalniki.

2 PREISKOVANJE MATERIJE V SENCI
ATOMSKE GOBE

Velibor Marinkovi¢ je skupaj z Ljubom Knopom
vse do jeseni 1956 pridobival tudi tezko vodo z
elektrolizo in termodifuzijo. Izkazalo se je, da so
prizadevanja te vrste zgolj zapravljanje casa in
denarja, saj je bil uvoz jedrskih surovin in tehnologije
reaktorja spro$¢en Ze med Peterlinovim gostovanjem
v ZDA, pred Prvo mednarodno konferenco za
miroljubno uporabo jedrske energije v Zenevi 8.-20.
8. 1955, ki sta se je z 1JS udelezila Kosta in Dekleva.
DrZave brez ustreznih tehniSkih moZnosti za lastno
proizvodnjo jedrskih surovin, predvsem obogatenega
urana in tezke vode, so odtlej lahko dobile le-te na
prostem trgu, dejansko pa celo z ameriSkimi darili. Po
Peterlinovem porocilu na prvi seji upravnega odbora
IJS pod Kraigherjevim vodstvom je to povsem
zasukalo poloZaj,' verjetno pa obenem spodkopalo
sluzbo ceSkega Zagrebcana Havlic¢ka pri 1JS. Peterlin
je zacel posiljati ljudi na usposabljanje v ZDA.

Dne 9. 10. 1956 je Peterlin pisal v Beograd gene-
ralnemu tajniku ZKNE? Slobodanu Nakicenovicu o
Knopovem predlogu za postopno opustitev oddelka za
tezko vodo, ki je postajal le Se financna obremenitev,
odkar je bil uvoz sproscen. Savi¢ se je s predlogom
strinjal,’ ¢eravno sicer ni ravno prepogosto podpiral
Peterlinovih domislic. Odtlej se je Marinkovi¢ lahko
domala povsem posvetil Studiju snovi in povrSin. Leta
1956 je dal pregledati deset domacih in tri inozemske
vzorce PVC. Dolocali so molekulske mase polimerov
in uporabljali najnovejSe preparativne postopke za

2Zvezna komisija za nuklearno energijo = SKNE, Savezna komisija za nuklearnu energiju

3 ARS, AS 1961, $katla 6, mapa 13
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Slika 1: Elektronski mikroskop v Marinkovicevemu laboratoriju
I

naparevanje ogljika ter plasti¢ne odtise s poliestrom v
vakuumu. Alenka Dekleva je preucevala eritrocite za
Studij kultur virusov; pri Marinkovicu je raziskovala
med letoma 1954 in 1960, nato pa je zaradi vedno
teZavnejSega pridobivanja sredstev za preucevanja
makromolekul po Peterlinovem odhodu prevzela
profesuro na Medicinski fakulteti v Ljubljani.* Z
elektronskim mikroskopom so snemali tudi za zunanje
naroCnike, saj so bili skorajda brez tekmecev, dokler
ni pomladi leta 1955 Ales§ Strojnik sestavil elektronski
mikroskop s 50 kV in locljivostjo 5-2,5 nm na
Fakulteti za elektrotehniko TehniSke visoke Sole v
Ljubljani. Marinkoviceva skupina je leta 1956 skozi
elektronski mikroskop za Geoloski zavod posnela
vzorca jezerske krede, za Cinkarno Celje pa
osemdeset primerkov cinkovega oksida. Leta 1957 se
je Marinkoviédevemu laboratoriju za elektronsko
mikroskopijo pridruzil Se Boris Navinsek.” V
Marinkovicevi skupini so preucevali tudi sipanje
rentgenskih Zarkov na kristalih v obliki prahu po
Debyevi (1916) metodi, ki jo je Peterlin dobro poznal
Se iz ¢asov svojih berlinskih Studijev.

3 POSPESEVALNIKI IN VAKUUM

Odli¢ni elektroniki in vakuumisti so bili temelj
Peterlinovega instituta, med njimi predvsem Dekleva
in Cilensek, ki sta v slovenskih razmerah postala prava

4QOsredkar, Polenec, 2000, 319
3 Panjan, 2002, 43; ARS, AS 1961, $katla 9, mapa 20
®ARS, AS 1961, $katla 1, mapa |

naslednika ameriskega Nobelovca Lawrencea, njego-
vega pomocnika Livingstona in Van de Graaffa. Dne
2. 1. 1950 in 3. 10. 1950 je Peterlin izjemoma v
rokopisu, in ne tipkano, porocal ministru Borisu
Kidri¢u® o postavitvi ¢im izdatnejSega nevtronskega
generatorja. Porocal je o osnovnih meritvah jedrskih
presekov za nacrtovanje uranske kope. V drugem
pismu je povedal, da ni kupil generatorja na 1 MeV.
Nacrtoval je nabavo elektrostatskega Van de Graaffo-
vega generatorja za 200.000 dolarjev, prvi¢ sestav-
ljenega leta 1931 kot izboljSava elektrofornega
elektrostatiCnega generatorja z idejo transformatorja
za povecevanje napetosti po starih Guerickejevih
idejah (1671). Naelektritev elektrostatskega genera-
torja s teko¢im trakom je prvi opisal Righi, ko je leta
1890 v Bologni priredil starejSo W. Thomsonovo idejo
o generatorju na nabite kapljice vode. Dne 27. 11.
1954 so na 1JS v laboratoriju Edvarda Cilenska "za
gradnjo in vzdrZzevanje akceleratorjev" zaceli uporab-
Ijati elektri¢ni del Van de Graaffovega pospeSevalnika
lastne izdelave po dolgotrajnem nacrtovanju, kon-
struiranju, sestavljanju in preizkuSanju posameznih
delov (1953-1957). IJS-jev Van de Graaff zaprtega
tipa pod tlakom 10 bar duSika je lahko usmerjal
elementarne delce na tar¢o v obmocju med 200 kV in
2,3 MV. Za visoki vakuum v pospesSevalni cevi so
uporabili difuzijsko ¢rpalko s ¢rpalno hitrostjo 500
L/s. Maja 1956 so prvi¢ pospesili zarek skozi cev z
napetostjo 2 MV pri tlaku 8 bar. Po Peterlinovem
odhodu je bil marca 1961 koncan Se pospeSevalnik za
1,8 MeV.

Zaradi zanimanja vodje spektroskopskega labora-
torija Dekleve za drobni pospeSevalnik mikrotron, je
Peterlin povabil dva inZenirja, ki sta gradila kar vsak
svoj mikrotron. Namenili so ga za medicino namesto
betatrona, Ceravno je bila zaradi nizke energije
njegova uporaba dvomljiva. InZenirja sta §la za en
mesec na Svedsko, mikrotron pa so prikazali na
Gospodarskem razstavis¢u leta 1977 ob razstavi
elektronike kot gotovo napravo, ¢eprav to $e ni bila in
je Znanstveno svet sklenil, da se IJS ne bo udelezeval
razstav. Mikrotron je bil seveda veliko manj hrupen in
zato primernejSi za javne razstave od Van de
Graaffovega reaktorja, ki je z iskrenjem povzrocal
precej neprijetnega Suma. Eden obeh inZenirjev je bil
Alojz Paulin, ki je Ze leta 1948/49 postal Peterlinov
Student demonstrator na Fizikalnem institutu, oktobra
1955 pa je zacel delati v laboratoriju J. Dekleve.’
Paulinu sta pomagala Svetlin in Franc PoZar, ki je
delal na IJS med letoma 1956 in 1963, nato pa je odSel
na Nizozemsko. Deklevova skupina za masno spek-

"Kajfez, pismo Peterlinu 10. 10. 1955, prejeto 13. 10. 1955 (Gradivo druZine Peterlin, hrani Tanja Peterlin-Neumaier)

44

VAKUUMIST 27/1-2 (2007)



Kot primere navajamo le nekateres
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Slika 2: "Analiza sekretariata OO ZKJ o razmerah na institutu"
predana Borisu Kraigherju sredi prve poletne vroc¢ine (ARS,
Vlada Republike Slovenije, 1945-1992, AS 223, katla 701, za
pomo¢ se zahvaljujem AleSu Gabricu)

troskopijo R-5 je po preimenovanju v E-2 dne 15. 12.
1958 poleg masne spektroskopije (V. Furman, V.
Vrscaj, S. Vrs§caj, M. Rupnik, A. Debevc, J. Marsel)
obsegala Se mikrotron (Paulin, Pozar, Svetlin), NMR
(Blinc, Pirkmajer, Levstek, Schara z 1. Zupanci¢em v
Angliji) in paramagnetno resonanco (Poberaj, Pintar,
Strnad).® Paulin je na 3- cm 10-centimetrskem mikro-
tronu s toleranco 1: 108 delal dve leti, dokler mu to
niso Peterlinovi nasledniki rocno prepovedali in je
moral dobiti posebno dovoljenje, da je lahko napravo
preizkusal popoldan v svojem prostem casu. Problem
ga je posebej zanimal, ¢eravno je imel zaradi slabe
kontrole pred sevanjem kar nekaj teZzav s pocasnim
strjevanjem lastne krvi. Po sedmih letih sluzbe na 1JS
je leta 1962/63 odsel na novo FERI v Maribor.’

Ob vedno bolj zastarelih Van de Graaffu, betatronu
in nevtronskem generatorju sta se Peterlin in Dekleva
zanimala Se za druge ameriSke pospeSevalnike. Po
prvem modelu iz stekla je Lawrence ob pomoci
ucenca Livingstona sestavil drugi ciklotron iz kovine.
Z napetostjo 2000 V je lahko pospesil vodikove ione
do energij 80 keV. Livingston je v doktoratu z dne 14.
4. 1931 dokazal uporabnost principa ciklotronske
resonance.'® Lawrence in Livingston sta prva pospe-
Sila protone nad 1 MeV; nista pa razbila jedra atoma
pred uspehom Cockcrofta in Waltona v britanskem
Cavendishevem laboratoriju. Livingston je leta 1952

8 Dekleva, 2000, 203

? Alojz Paulin, sporocilo 6. 2. 2007
'"Livingston, Blewett, 1962, 134
''ARS, AS 1961, $katla 11, mapa 25

VAKUUMIST 27/1-2 (2007)

ISSN 0351-9716

skupaj z E. Courantom in neodvisno od dve leti
starejSih prizadevanj N. Kristofiloda objavil idejo
mocnega fokusiranja kot osnove dela vseh poznejSih
mocnih pospesevalnikov. Na svojem osemmesecnem
obisku v ZDA je Peterlin leta 1955 dodobra spoznal
polozaj ob naslednje leto umrlem Lawrenceu in
vzpenjajoci se Livingstonovi zvezdi. K Livingstonu je
sklenil poslati enega svojih poglavitnih sodelavcev,
Deklevo. Dne 20. 10. 1957 je direktor 1JS Karl Kajfez
pisal Deklevi v ZDA, da mu je Zena Nina gotovo Ze
povedala, kako mu je 1JS odobril po enem letu Se
nadaljnje leto neplacanega dopusta v ZDA, kjer se mu
bi pridruZila Se sama. Vendar pa je KajfeZ kot vesten
direktor v prijateljskem tonu od Dekleve zahteval, naj
na 1JS posilja obljubljena porocila. Red pa¢ mora biti.
Dekleva se je ob Peterlinovem padcu vrnil na IJS, nato
pa znova k M. S. Livingstonu v ZDA."

Poleti 1959 je Livingston kot direktor 6 GeV
cambriSkega pospeSevalnika, namenjenega za Harvard
in MIT, obiskal 1JS, da bi se dogovoril za nadaljnje
Deklevovo gostovanje. Vendar je novi direktor 1JS
Lucijan Sinkovec "ventiléek" ob Rankovidevem
pritisku za urno gradnjo ljubljanskega reaktorja kar
¢ez noc¢ spremenil mnenje in poklical Deklevo domov.

Fig.1. Grundriss des Betatrongebiiudes
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Slika 3: Betatron na IJS (Peterlin, 1955. Das 31 MeV Betatron,
34)
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Slika 4: Skica strojnega prostora betatrona na IJS (Peterlin,
1955. Das 31 MeV Betatron, 35)

Slika 5: Fotografija betatrona na 1JS (Peterlin, 1955, Das 31
MeV Betatron, 38)

Decembra 1959 je bil Dekleva znova na 1JS. Kot
vodja do tedaj Cilenskovega odseka za pospesevalnike
in elekrofizikalne naprave je usposobil pospesevalnik
Van de Graaff za delo jedrskih fizikov. Njegov sode-
lavec inzenir Anton Brinsek je vzdrzeval betatron, leta
1961 pa so za reaktorske fizike sestavili dva pulzi-
rajoca nevtronska generatorja. Razvila sta magnetni
masni spektrometer za kemijski oddelek in masni
spektrometer omegatron za detekcijo vakuumske

12Dekleva, 2000, 202-205; Osredkar, 2000, 319
13 Sporocilo Alesa Gabrica 31. 1. 2007

“ARS, AS 1961, 3katla 11, mapa 25

15 Navingek, 2000, 160; Panjan, 2002, 43

16 Dekleva, 2000, 201
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netesnosti do 1,33 - 10”7 mbar L/s. Avgusta 1963 je
Cilensek zacel redno predavati na splitski Fakulteti za
elektrotehniko, strojnistvo in ladjedelniStvo, pozneje
pa na ljubljanski Fakulteti za strojniStvo."

Nasprotno od sovjetskemu bloku naklonjenih
Beograj¢anov z instituta Vinca sta bila Peterlinov
ljubljanski in Supkov zagrebski Fizikalni institut
usmerjena predvsem na zahod. Leta 1946 se je
delegacija SAZU skupaj s predsednikom F. Kidricem
res odpravila na obisk v Sovjetsko zvezo,"” pozneje pa
se je Peterlinovo sodelovanje omejilo predvsem na
Poljake. Dne 14. 5. 1957 so na seji ZKNE v Supkovi
odsotnosti potrdili sporazum s Poljsko o mirnodobski
uporabi jedrske energije. Dne 5. 11. 1957 je Barbaric
sporocil na 1JS, da bodo v Ljubljano poslali na prakso
Lecha Borowskega in druge Poljake po sporazumu, ki
ga je odobril ZKNE. Vendar se je KajfeZ mocno jezil,
ker kljub napovedi Poljakov ni bilo v Ljubljano. Po tej
izmenjavi je CilenSek novembra in decembra 1957
odSel za mesec dni v Varsavo, Osredkar pa za tri
tedne.'* Pozneje je na izpopolnjevanje v varSavski
fizikalni oddelek odSel tudi NavinSek, da bi svoje
poznanje Strojnikove elektronske mikroskopije dopol-
nil z natan¢nimi postopki merjenja mreznih konstant
tankih plasti z uklonom elektronov."

Po NavinSkovem prihodu se sposobni elek-
trotehniki "Sibkoto¢niki" na IJS niso ve¢ uveljavljali le
pri Cilenskovem, Deklevovem ali BremsSakovem
oddelku za pospeSevalnike, masno spektroskopijo ali
elektroniko,'® temve¢ tudi v oddelku za preiskavo
materialov (R-9) kemika Marinkovida. Vse se je na
prenovljenem ljubljanskem Fizikalnem institutu
zacelo z nevtronskim generatorjem, ki so ga trije
Antoni (Kuhelj, Moljk, Peterlin) takoj po vojni z
mackom v Zaklju skuSali nabaviti v Vincenzi. Ko je
Kidri¢ nabavo pozneje le omogocil, poskusi nikakor
niso ostali omejeni na bombna in reaktorska priza-
devanja. Iz nevtronskega generatorja, ki je bil v
slabem in v dobrem stalnica prvega desetletja razvoja
ljubljanskega fizikalnega instituta, je elektrotehnik
Navinsek po vrnitvi iz Hamburga leta 1961 uporabil
curek radiofrekvencnega izvira za prve meritve
razprSilnih koeficientov. Pri pripravah jugoslovan-
skega jedrskega programa je 1JS vseskozi razvijal
napredno vakuumsko tehnologijo, predvsem pa so se
izkazale uspeSne metode za ionsko jedkanje
radioaktivnih materialov z ionskim curkom argona.
PovrSine keramic¢nih vzorcev UQO, in reaktorskega
grafita je bilo namre¢ mogoce jedkati oziroma
pripraviti za analize povrSinske mikrostrukture le z
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Slika 6: Kuhljevo pismo "na pomoc" iz italijanskih zaporov, kjer
so trpeli trije Antoni z ljubljanske univerze po neuspeSnem
nakupu nevtronskega generatorja (GDP)

I
diahde 17 v

ioni argona energije nekaj kiloelektronvoltov. Tako je
ionsko bombardiranje postalo ena temeljnih tehnologij
reaktorske fizike tudi pri nas Se pred postavitvijo
reaktorja TRIGA v Podgorici. Tisto, kar si je Peterlin
zamislil kot sodelovanje raziskovalcev makromolekul
z industrijo, se je pravzaprav takoj po njegovem
odhodu iz Ljubljane zacelo dogajati predvsem pri
slovenskih tankoplastnih tehnologijah. Tako kot so za
Manbhattanski projekt izdelave atomske bombe med 2.
svetovno vojno John Backus in sodelavci razvili
ionizacijske merilnike na hladno katodo, leta 1943/44
pa izumili merilnik netesnosti v vakuumskem sistemu
z masnim spektrometrom, si je tudi slovenska fizika
opomogla na krilih bombe. Z eno samo "neznatno"
razliko: Americ¢ani so bombo res sestavili, Jugoslovani
pa so jo odstavili na Brionskem plenumu skupaj z
Rankoviéem.

Po propadu oziroma bankrotu jugoslovanskega
bombnega programa in Rankovicevi upokojitvi je
poldrugo desetletje po letu 1975 postalo zanimivo
Studirati nastajanje mehurckov (blistering) v (homo-
genem) reaktorskem jedru in intenzivne erozije prve
stene reaktorske posode, za katero je bilo tezko najti
dovolj odporne stene tako pri fuzijskih (termo-
nuklearnih) reaktorjih, kot pred tem pri homogenih

17 Panjan, 2002, 43
18 Kokole, 1969, 62
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SLOVENSKA AKADEMIJA s 2oemaja
INANOSTI IN UMETNOSTI 3
LIUBLIANA
5t. 31-15/52
N

na izredno sejo razreda za matematifne, fizikalne in tehnidne .
vede Slovenske akademije znanosti in umetnosti v Ljudljani, ki bo

v _soboto, dne 24.t.m. ob 12 uri
v sejni sobl Akademije.

Dnevni red: tekode zadeve.

sS. F.

- 8. H.
Po narodilu

namestnika tajnika
IIl.razreda SAZU:

"

Slika 7: Vabilo z dne 23. 5. 1952 na izredno sejo razreda za
matematicne, fizikalne in tehniSke vede SAZU dne 24. 5. 1952
ob 12. uri, ki jo je namesto odsotnega tajnika Milana Vidmarja,
Josipovega brata, vodil namestnik tajnika Peterlin in uspesno
predlagal preimenovanje Fizikalnega instituta v IJS (ARS, AS,
Skatla 1, mapa 1)

LIunsxa Repysy

1K SLOVEN g
CuTH i P

t-s:iTu6T

24,5,1882.

:'t.ss-ﬁliw -52

Preds-dstvo

Slovenske akademl je znanosti
in wsetnostl,

Ljubljenasa,

e ——————————ee e

Predlagem, ¢e se preimenuje Fizlkalni institut Slovenske
akedemije znenosti in uretnostl v fa

Fizikalnl institut JoZefs Stefana.

Svoj predlog utemeljujem s tem, da jJe Stefan na jviéne J51 .
slovenski ﬂ.a:{k%vatu%negn,a}omsn in mu coslaj Slovencl de nismo
¢all nobenega vidnega mesta, nltl mu posatavill spomenlka, kot bl ga
zaslufil, S tem imendvanjem se prvillarimira njegove @lovensko
poreklo in postavi trajen spomenlk njegovi veliki osebnosti.

S.F. - 2.N!

Slika 8: Peterlinov predlog za sejo razreda za matematic¢ne,
fizikalne in tehniske vede SAZU o preimenovanju Fizikalnega
instituta v IJS z zanj znacilnim zakljuckom S.F — S.N! (Smrt
faSizmu — svoboda narodu) (ARS, AS, skatla 2, mapa 5)

fizijskih reaktorjih, ki jih je spodbujala Peterlinova
skupina. Ionsko bombardiranje trdnih snovi in proiz-
vodnja tankih kovinskih plasti sta postali temeljnega
pomena kmalu potem, ko se je leta 1957 odseku za
elektronsko mikroskopijo Veliborja Marinkovica
pridruzil Boris NavinSek."” Marinkovi¢ je diplomiral
na kemiji, doktoriral 29. 12. 1965 in promoviral dne
25. 2. 1966 pri Samcevem nekdanjem doktorandu
Branku Br¢icu.” Med Marinkovicevimi doktorandi je
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‘gpanostl

. Slovenska

cin umetnozk
dir.ar,L.Bs
Liubi,

5‘!.3}_—8/ y8-82

. PriloBenc Vam poEilism dva izvoda o
resredsa zs matemati¥ne, fizikalbe: lu tehnidne
s prodnjo, da pa¥ljete zaplénik veem 8lanom ril

'ﬁ; nig:_jn 8eje
e 7 - dne .5.1952
!i‘gi'-'

8.P, - 5.8

Slika 9: Peterlinov spremni zapis k Kuhljevemu zapisniku
izredne seje razreda za matematicne, fizikalne in tehniske vede
SAZU dne 24. 5. 1952, poslan direktorju SAZU Levu Baeblerju
pet dni pozneje (Smrt fasSizmu — svoboda narodu) (ARS, AS,
Skatla 1, mapa 1)

bil Joze Gasperi¢ (1968), medtem ko je NavinSek
diplomo, magisterij in doktorat (po enoletnem Studiju
v Liverpoolu) dosegel pri AleSu Strojniku na Fakulteti
za elektrotehniko. Na Fakulteti za elektrotehniko sta
nekoliko pred NavinSkom doStudirala CilenSek in
Dekleva. Vsekakor je Studij tankih plasti zahteval
skupino razli¢nih strokovnjakov kemikov, fizikov in
elektrotehnikov.

4 NOVI MATERIALI IN VAKUUMSKE
TEHNIKE ZA HOMOGENI REAKTOR

Osnovni problem Peterlinovega homogenega
reaktorja je bil preprecevanje korozije reaktorske
posode pri visokih tlakih, ki bi morala obenem
prepuscati dovolj nevtronov. Titan, cirkonij ali rutenij
so imeli prve dve prednosti, vendar so absorbirali
preveC¢ nevtronov. Peterlinova zamisel o dveh stenah
ni bila posebno uspes$na, potem ko se je podoben
problem stopnjeval pri reaktorjih na zlivanje jeder.
Navinskova skupina za ionsko bombardiranje trdnih
snovi se je zato vkljucila v skupino profesorja
Kaminskega z Aragonne National Laboratory pri
Chicagu v raziskavo pod naslovom "Studij erozije in
ujetja lahkih ionov v povrSine materialov prve stene".
Za potrebe raziskovanja so na IJS zgradili nizko-
energijski pospeSevalnik lahkih ionov z dvojnim
magnetnim fokusiranjem ionskega curka, da bi
raziskali jekla AISI 316 L, Inconela 600 in 625, ki so
jih tedaj uporabljali v komorah vseh (poskusnih)
reaktorjev na zlivanje jeder."” Tako so Peterlinova
ljubljanska razmisljanja iz 1950-ih let ostala pomemb-
na dolga desetletja pozneje. Ob preprecevanju
korozije reaktorske posode je ostal vpliven predvsem
njegov racun persisten¢ne dolzine molekule DNK
oziroma njene elasti¢ne konstante, ki ga je poslal iz
Ljubljane v revijo Nature dne 5. 6. 1952, izjemno
zanimanje pa je poZel komaj v ¢asu Peterlinove smrti.

1 Navinsek, 2000, 162.
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Ze precejinje Htevilo slufbenih le} izgledalo kot degradacija.
Zato predlaga. da se val trije nastavijo kot 'znanstveni sodelave
in sicer . Rajko Kavd1¥ in ing. Karel Andrejd v VII. skupint,
ing. Boris Lavrentid pa v VI, skupini. Svoj predlog utemeljuje
z dosedanjim znanstvenim in stookovnim delom, kot -je razvidno iz
njihovih ¥ivljenjepisov. % . s e
Dalje preclage za znenstvenega sodelavea v VII, skupinl ing,
ermelja in utemelji svoj predlog s pomebnim poroéilom o
njegovem dosedanjem strokovnem in znsnstvenem delu. . i
M.Samea predla de se nastavl kot asistent v Kemljskem
institutu ing, Majdid Aleksander ki Ja b1 doule v eniken polo-
Zaju v institutu ze fuZinarstvo ¥VS. Sprejeto. 32
4. A.Peterlin predlags nastavitev tov. Rudija Petkovika v Pizikalnem
institutu kot laboranta v IX. pla¥lilnem - razredu ( Din 11,500) od
1.VI-1958, Dalje od 1,VI,1952, honorarje za ihg. Battestina
Din §.000.~ in za D, Suinikove ' in 1.500.- messdno. Sprejeto.
5. Peterlin predlaga, da se Fizikalni inatitut CAZU odslej imenuje
Fizikaelpni institut Jokefa Stefans. Sprejeta. ¥ i
6. Peterlin poroda o zadnji se]i predsedstva, ki ss je.je udelelil
namesto odsotnega tajnlke Vidmarja. Iz zanisniks prejinje ‘_t;io
ill;:dudlhn Je ugotovil, de se % TerminoloSka ko-misija p: y
titutu za slovenskl jezik SAZU raz¥la. Nemesto nje se usteno- .
vijo posebns terminolo3ke komisije oziroma odbori pri possmeznih
- razredih, Pri 3, rezredu se ustanovi Komisifs »a matematisno,
fizikelno, kemijsko in tehnidko terminologi jo. Tajnik rezreda naj
polidlde stik s to komisijo in na) poroda o njenem nmm.’solu !
in programu, T > . . :
Kreditl za tiskanje akademijskih publikecij so tako skrdeni,
od predlaganih 17 ne §4 milifonév, tako da je mogla 1t v tisk | -
semo ena' rezprave rezreds. Pregscdstvo se bo petrudile, ca dobf
- §e nadaljnje kredite za tisk. ‘rednost imajo rezprave pred deli.
Triglavska tiskerna je doblila nove matrige. g::nd prosi za
odtia teh novih znakov. V kolikor bi kljub novi nabavi ostala .Se
potreba novih gznekih 2a matematiSni tisk, prosi razred, ds se
te potrebe upoitevajo pri novih naroSilih, T L

Seja zakl ju¥ena ob 14 uri, '

Zapisnikar: 2a Tajnikeyy

Dr,ing.A.Kuhel] Dr.A.Peterlin -

Slika 10: Druga stran tipkopisa Kuhljevega zapisnika izredne
seje razreda za matematicne, fizikalne in tehniske vede SAZU
dne 24. 5. 1952, kjer je Peterlin pod peto to¢ko uspesno pred-
lagal preimenovanje Fizikalnega instituta v IJS (ARS, AS, Skatla
1, mapa 1)
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Slika 11: Prva stran rokopisa Kuhljevega zapisniku izredne seje
razreda za matemati¢ne, fizikalne in tehniSke vede SAZU dne
24. 5. 1952, kjer je Peterlin uspeSno predlagal preimenovanje
Fizikalnega instituta v IJS (ARS, AS, Skatla 1, mapa 1)
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Slika 12: Druga stran rokopisa Kuhljevega zapisnika izredne
seje razreda za matematicne, fizikalne in tehniske vede SAZU
dne 24. 5. 1952, kjer je Peterlin predlagal preimenovanje
Fizikalnega instituta v IJS (ARS, AS, Skatla 1, mapa 1)
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Slika 13: Tretja stran rokopisa Kuhljevega zapisnika izredne
seje razreda za matematicne, fizikalne in tehniSke vede SAZU
dne 24. 5. 1952 (ARS, AS, $katla 1, mapa 1)
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Fizikalni lpstitat

’
I. oddelsk sa juﬂ.irnk; matode.
1. nntrnn.ok:l _mncratox na devterii: 1 dipl. risik, 1 dipl.

elektroinfenir, 1 elsktrotehnik (gls) dslavnica)

a) napetostna maprava sa 400 kV (iatosmernc), 1-2 mA;
in voe pomofne napetosti s kontroloimi inatrumsnti,
regulatorji in avtomatskim varovanjem.

b} cev sa nevtrons:

Jonski fzvor za D' na Jonski tokov lok
elektrifoo leje sa usmerjanje in pospeSevanis ourka
P =a saocijo onrks
taréa oa n!p 8 hlajenjem na tekodi srak
#rpaloa naprava = motorano preddrpalke in 4ptopno
difusijske frpalke = veeml varnostnimi in kontrolaimi
napravami.
sadfiiton naprava pred prodirnim ¥arkoviem (vodnl in
parafinski tanki)
P # A uravnavo alektriZnags
leZja :
oapstostna naprava Sa lonsk! tokov lok
prestreealo in regenator neisrabl jenega devtariia
filtrl io saslooks ma prepufifanie nevtronov in ohme-
vanje pri direkt deln s nevtronskim -
ourkos 4
2. #tevol za‘opamovanje 1M.nal.rm radioaktivnosti in
deteked jo nevironov: 1 dipl.fizik
- 1 radijeki tehnik (glaj dalavanica)
) 1 laborantka >
dtavel sa delee ik ¢ skomulecljsks fitetis sa
ugotavljanjs ftotalne aktivaosti in s tem konosntra-
oije (traoe = meatoda sasnamsnovanih atomov),
razpadne dobe itd.,
o8 Trogram:ia ftavol Ba nevirons ma dirsktne --ntv'i?u-unnma-
akrat Zem nevtronskem snope (rasklon pri prahodn sknst
. materijo, absorbeijo rasalh matearialov in s tem
kontrola distostl materialor)
dtevol za meritev nevtronskih indikatorjer

I Ay
e 414

o delo bi #lo
catopoo, ker je
emogode ureanifiti

Slika 14: Prva stran tipkopisa Peterlinovega predloga Kidri¢u za
notranjo organizacijo Fizikalnega instituta SAZU avgusta 1948.
V "I. 1. b)" naSteva vakuumske ¢rpalke (ARS, AS, $katla 1,
mapa 1)

SLOVENSKA m:g%
ZNANOSTI IN UMETHOSTI
LJUBLJANA

Fisikalni institus

3. masni spekt af xa i3 amalizo: pride v isgradnje
po sakljudku 1 in 2! ‘(tm-rlh analisa, analisa nltarlall)
kot dopolnilo pride k temu delo 1 kemika, ki s kemijskimi
metodami skrbi sa Jo aktivnih izotopov (iso-
topski koncentrati) in lo¥itev teM koncentratov od dru-
gih elementov. ’

Ves oddelek potrebnje v-letu 1949..sa svojo izgradnjo poleg .
doma v Jugoslaviji dosegljivih surovin in produktov ism
inosemstva aparatur, specialnih materialov in kemikalip =a
okroglg 30.000 ., ki bi se rasdelili Im-ko takole: .

Amerika 8.000.- §
Anglija, angl.funtov =a '5.000.- §
Ce¥ka, Kls za 2.000.- §
Nem¥ija, 5.000,- §
Holandska, hol.forintov za 1.600.~ §
Svica, H¥vic.frankov sa 4,400,.~ *
Italija, it.lir sa 2,000,- §

. Mad¥arska,madi.forint.sze 2.000.- #
T e e 30.000,~ Q .

Slika 15: Druga stran tipkopisa Peterlinovega predloga Kidricu
za notranjo organizacijo Fizikalnega instituta SAZU avgusta
1948 z masnim spektrografom (ARS, AS, Skatla 1, mapa 1)
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SLOVENSEA AEADEMTJA
ENANOSTI IN UMETNOSTI
LJUBLJARA

Pisikalnl institot

II. 0ddelek sa klasifne fisikdlne preiskave makromolaknl.
1. Viskosimetrija pri statifni in dinami¥ni meritwi:
1 dipl. fisik all kemik, 1
Viskosimetri sa cbsofja 0,01; 0,1; 1, Polme bres vmanie-

&n tlaka.
Viskosimetri sa obmodja 1; 10; 100; 1000 Foise & vnanjim
tlakos
DMinanidni wi Ea 1jive
4 ultratermontati
teka oprema del moba

4 daljnogledi, skale, rasavetliava sa opasovanje
Btoparios, dinamometri, optifine in slaktrifne rarmsstzs
kontrolne in vernostns naprave, ev. avtomatako regi-
striranie

2, Difusija in osmoma: 1 dipl, Tisik all kemik
celice sa difusijo in osmoso (nitrocsluloss)
interfercmatraka merilna naprava sa koncentracljo
(Jaminov interfarcmeter)
naprava ma fotografskc registrirae difusije (Lammove
refraktomstraka metoda)
komparator ss meritev fotogramov (gle)] tudl 5.)
2um + moba £

3. Bipanje svetlobe in refrakcije: 1 dipl, fisik &li Eamik
diferencialni refraktomstar
apeikctralnl fotometar
#4vosrebrns oblofnica #a maksimalni tlak kot isvor
sratlobe
2 * ka oprems sobe

4, Dvojni lom: 1 dipl. fisik

1 laboraatks
/Eansrator ma stalso elektriino napatost 30 kv {mh
ia progras bi se |bres obremenitve)

soral » e ( i ) sa kratks definirans na-
Leventi: (oustte ' |petostns nm do 30 k¥ yanien
ja deloms fe tu, el magnet 8 17ivim vabu-

inlje elektromagnet |Coustte sa utn:l-l. dvojnl lom
akustifni generator sa akustifini dvojni lom
4 Braceovi kompsnsatorjl sa meritev dvojnega loma
Eivosrebros oblofnice ma maksimalal tlak kot isver -utl..

Slika 16: Tretja stran tipkopisa Peterlinovega predloga Kidri¢u
za notranjo organizacijo Fizikalnega instituta SAZU avgusta

1948: makromolekule (ARS, AS, Skatla 1, mapa 1)

ELOVENHEA AKATEMIJA
ZHANOSTI IN UMETNOSTI
LJUBLIARA

Pisikalni lastitat

4 ul + opresa sobe
fotocelidal tlok

in i regd
naprave

5+ RMentgenografija: 1 d.l.ﬂ‘ ﬂ.Ilk
cevel sa x
pm-tm (aparators ,10 to, oavi so unilene)
na Erpalki sa izmenjavo

astikatode in ev, isgraditer rotirajofe antikatode
ionisacijsks kamera sa vlakna in tekoline s registrirme
aparaturo
fotografaka kasera sa films in veljs koas {m-tnu,-
Verfahren)
kcaparator sa ismeritev fotogramov
4 T i
1 nltratarmostat
Delavnica: 1 mehanik
1 slsktrotehnik - mshanik
1 radijeki tehnik
1 ateklopibal
1 struinoica
1 reskar L k. I a4
1 shaping Tagrab ILjubljana
1 wrtalal stroy
o priborom, orodjem sa slektro in radiisko deln
1 steklaraka delovos misa = gorilniki in brusilaikem

Vea oddslek II. & dslavnico petrebuje v letu 1949. = mvojo
isgradnjo (1 del tu naltetega nalrta) poleg doma v Jugosls—
v1)i dosegllivih surovia in aparatur (strojev) is inossmstva
aparatov, spec.amsterialov im kemikalij sma ckvoglo 20.000.- f,
ki bl #e rasdelili nekako takole:

Ameriks 5.000.- #
Anglija, angl.fustor sa 2.000.- &
tolika, Kls 2a 1.000.~
Holandnka, bol.foriator sa  1.000,-
Weald ja 3.000.- &
Yvica, ¥ric.frackov ' 4 Dm.- 'l
:“_u J.. ur sa 000.- 8
=adi. forint, sa 2.000.- &

Slika 17: Cetrta stran tipkopisa Peterlinovega predloga Kidric¢u
za notranjo organizacijo Fizikalnega instituta SAZU avgusta
1948 z rentgenskimi napravami in vakuumskimi c¢rpalkami

(ARS, AS, skatla 1, mapa 1)
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Slika 18: Prva stran rokopisa Peterlinovega predloga Kidricu za
notranjo organizacijo Fizikalnega instituta SAZU 15. 12. 1948.
V "L 1. b)" naSteva vakuumske crpalke enako kot prej avgusta

1948 (ARS, AS, skatla 1, mapa 1)
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Slika 19: Druga stran rokopisa Peterlinovega predloga Kidric¢u
za notranjo organizacijo Fizikalnega instituta SAZU 15. 12.
1948. Makromolekule, rentgenske naprave in vakuumske
¢rpalke (III. 5.) (ARS, AS, skatla 1, mapa 1)
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Predlog zazidave konjlekss ob darmentovi ullel
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Slika 20: Tretja stran rokopisa Peterlinovega predloga Kidri¢u
za notranjo organizacijo Fizikalnega instituta SAZU 15. 12.
1948. Delavnice in uvoz za II. oddelek makromolekul (ARS, AS,
Skatla 1, mapa 1)
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Slika 23: Predlog zidave 1JS in stanovanjskih stavb z obeh strani
Marmontove, danes Jamove ceste z dne 4. 6. 1949. DanasSnje

Lade ) PO S A B Sl oL R i fakultetne stavbe na Jadranski 19 in 21 so oznacCene kot "6
otz |1 it e Liiiten Poizkusno polje" (ARS, AS, $katla 71, mapa 721)
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Slika 21: Cetrta stran rokopisa Peterlinovega predloga Kidri¢u
za notranjo organizacijo Fizikalnega instituta SAZU 15. 12.
1948. Gradnja generatorja na 2-3 MV bo zahtevala gradnjo
posebnega poslopja in stanovanj (ARS, AS, Skatla 1, mapa 1)
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Slika 24: Peterlinova skica IJS ob odprtju (Peterlin 1952. The "J.
Stefan" Institute, 11)

Slika 22: Peterlinova skica KopaliSke, Mencingerjeve in (te-
danje) Langusove ulice (ARS, AS, $katla 71, mapa 721)
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Slika 25: Peterlinova skica homogenega reaktorja v Los
Alamosu, zgrajenega leta 1944, kot ga je Zelel imeti v Sloveniji
(Peterlin, 1957 Fizika reaktorja, 11)

Slika 26: Peterlinova skica homogenega reaktorja z aktivno
sredico, oznaceno z "A", kot ga je Zelel imeti v Sloveniji
(Peterlin, 1956 Boyling, 21)

5 SKLEP

Rankovidev obracun s Peterlinovo dedisc¢ino je Sel
skozi dve fazi. Najprej ga je nadomestil s fiziki iz
sosednje stavbe na Jadranski 19, ki so nadvse
nespretno prevzeli oblast na IJS s pomocjo reaktorskih
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strojnikov. To je bil le manever, ki naj bi prikril
dejanski prevzem oblasti od ZKJ, ki je po novem letu
1963 urno prevzela direktorski stoléek, predsedovanje
Strokovnemu odboru in Znanstvenemu svetu 1JS. Od
vseh udeleZencev boja za oblast pa se s kipa pred 1JS
slej ko prej smehlja edinole porazeni zmagovalec —
Peterlin.
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Arhiv IJS v Podgorici — Arhiv Instituta "JoZef Stefan" v Podgorici v nad
tiso¢ Skatlah, ki je bil med marcem in junijem 2003 strokovno urejen
pod vodstvom ARS
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Arhiva IJS v Podgorici v Arhiv republike Slovenije, Zvezdarska 1,
Ljubljana

GDP - Gradivo druzine Peterlin, hrani Tanja Peterlin-Neumaier v
Miinchnu.

Literatura

Dekleva, Janez. 2000. Povzetki iz mojih spominov na delo v FI SAZU
(JJS, NIIS) in mentorja akademika A. Peterlina. Pripovedi o 1JS ob
50-letnici Instituta "JoZef Stefan" (Osredkar, Milan; Polenec, Nata-
lija (ur.)). 197-205

Kokole, Joze. 1969. Bibliografija doktorskih disertacij univerze in
drugih visokoSolskih in znanstvenih ustanov v Ljubljani 1920-1968.
Ljubljana

Navinsek, Boris. 2000. Od reaktorskih materialov do povrSinskega
naparevanja. (Osredkar, Milan; Polenec, Natalija (ur.)). Pripovedi o
1JS. 160-164

Osredkar, Milan; Polenec, Natalija (ur.). 2000. Pripovedi o 1JS. Ljublja-
na: 1JS

Osredkar, Milan. 2000. Nastanek in prva desetletja IJS. (Osredkar,
Milan; Polenec, Natalija (ur.)). Pripovedi o 1JS. 19-69

Panjan, Peter. 2002. Prof. dr. Boris NavinSek — sedemdesetletnik.
Vakuumist. 22/2-3: 43-45

Peterlin, Anton. Maj 1955. Das 31 MeV Betatron. Reports. 2: 53-59

Peterlin, Anton (ur.). 1956. Radioaktivnost. Ljubljana: Institut "Jozef
Stefan"

Peterlin, Anton. 1956. Boiling Column Homogenous Research Reactor.
Bulletin Scientifique. 3/2: 41

Peterlin, Anton. Oktober 1956. Boiling Column Homogenous Reactor
with Adjustable Reflector Level. Reports. 3: 19-30

Peterlin, Anton. 1957. Fizika reaktorja (predavanje na plenumu Zveze
drustev matematikov in fizikov Jugoslavije v Ljubljani 7. 10. 1956).
Nastava matematike i fizike (Beograd). 1: 1-14

Peterlin, Anton. 1957. Nekateri fizikalni in kemijski problemi homo-
genega reaktorja. Vestnik slovenskega kemijskega drustva. 4/1-2:
57-63

VAKUUMIST 27/1-2 (2007)



