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Turbomasina, narotito vodena turbina sa regulisanjem obrtaih lopata,

Prijava od 20 jula 1934.

VaZi od 1 aprila 1935.

TraZeno pravo prvenstva od 22 jula 1933 (Austrija).

Kod reakcionih turbina sa okretljivim
lopatama obrtnoga kola (Kaplanove turbine)
nalazi se obi¢no jedan normalni vodeéi apa-
rat, koji se kod regulisanja turbine pomera
(premesSta) zajedno sa lopatama obrtnoga
kola,

Poznato je i mogucée je da se odrek-
nemo o1 moguénosti pomeranja vodeéh lo-
pata i da predvidimo samo jedan vodeéi apa-
rat sa nepomi¢nim lopatama. Regulisanje guta-
nja turbine vrdi se u tome sludaju samo
obrtanjem (izokretanjem lopata obrthoga
kola,

Kod dovodenja vode kroz spiralnu ku-
tiju moZe u njenoj unutradnjosti biti smesten
vode€i apar:.t sa obrtnim lopatama. Ali
moZe i u prvom delu spiralne putanje
vode u spiralnoj kutiji biti predvidsn jedan
j-dini regulacioni organ, %koji uti¢= na spi-
ralnu struju i koji se zajedni¢ki pomera (pre-
mesta) sa lopat:ma obrtnoga kela.

U svima tim sluc¢ajevima sa rzstuéom
velicinom turbive rtzste i velidina i teZina
vodeéeg aparata iii regulacionog aparata kao
i njihova sila za pomeranje i to veoma br-
z0 tako, da ti delovi, koji uvek pretstavlja-
ju znatan deo teZine i cene cclokupne turbi
ne, podleZu jo§ i konstruktivhim teSkocama.

Stoga je veé¢ ukazivzno na m guénost
da se izostavi svaki pomiéni ili nepomicai
vode€i aparat i da se dovodenje vode vrSi
samo kroz spiralu. Pri tome se ipak nije vo-
dilo racuna o tome, da spiralna kutija Ciji
je oblik poznat ve¢ kod gradenja turbina u
slucaju izostavljanja vodeéeg aparata moZe

da proizvodi samo jedan sasvim odredeni
ulazni ugao u obrtno kolo, u struji siromas-
noj na gubitcima i samo za jedno sasvim
odredeno pogonsko stanje, koje baS odgo-
vara tome ulaznom uglu, u kome sluéaju
pruZa povoljue odnose proticanja. Kod od-
govarajuée koli¢ine vode svojstvene spiral-
nom vodenju odgovara struja (tok) struji ko-
ja se moZe posti¢i nepomicnim ili pomi€nim
vodeéim aparatom, te se moZe posti¢i dobar
stepen dejstva turbine. Ako se tome na sup-
rot uticajem sa drugog mesta n. pr. sa obrt-
nog kola pomeranjem njegovih lopata uz
zadrZavanje pada i broja obrtaja ili prome-
nom njegovog broja obrtaja uz zadrZavanje
udedenog poloZaja lopata i pada ili najzad
promenom pada uz zadrZavanje broja obrta-
ja i udedenog poloZaja lopata menja pogon-
sko stanje, to tome novom pogenskom sta-
nju odgovara drugi ulazni ugao u obrtno
kolo, koji se viSe ne poklapa sa uglom ko-
ji spirala moZe da da. Struja ce dakle u ku-
tiji bili ometana obrinim kolom te ¢e ceo
stepen dejstva turbiae biti mnogo niZi, nego
sto bi on bio kod ispravaoz privodenja vo-
de, npr. pomi¢nim odn. pokretnim vodeéim
aparatom. Ova moguénost upotrebe sasvim
obi¢ne spiralne kutije bez vodeCeg aparata
stoga nije nikako mogla da ude u praksu.

Ovaj pronalazak ima za cilj pa ukloni
napred navedene teskoce. On se odnosi na
turbo madinu sa spiralnom kutijom ispunje-
nom medijumnom bez vodeceg aparata ili re-
gulacionog organa u njenoj unutraSnjosti,
koja spiralna kutija kod raznih pogonskih
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stanja odredenih obrtnim kolom privodi stru-
ju ka obrtnom kolu pod razpim ulazpim
uglovima, koja je struja veoma sli¢na struji,
koja bi pastupila kod upotrebe vodeéeg ara-
rata sa pokretnim (obrtnim) lopatama. Ovo
Zeljeno dejstvo postiZe se time, Sto spiralna
kutija G usled prolazaog prostora R izmedu
mamuze S i obrtnog kola L dozvoljava uvek
prema pogonskom stan,u, odredenom obrt-
nim kolom, strujanje mediuma uz malene
gubitke u veéem ili manjem broju spiralnih
zavoja, pri Cemu. poslednji zavoj moZe bili
i nepotpun, a pored toga se izbegavaju
vrtloZenja, odljusnjavanja zidova i obrazova-
nje prostora sa mrtvom vodom.

PoZto sama spiralna kutija nema nika-
kvog regulacionog organe, to se razna po-
gonska stanja proizvode samo obrinim ko-
lom bilo obrtenjem (izokretanjem) lopata
obrtnog kola bilo promenom vrednosti

n — ' pri Cemu je n broj obrtaja

n
Vu
obrtnog kola a H pad, pod kojim se radi.

Prema tome predmet pronalaska ne
obrazuje samo obrtanjem (izokretanjem,; lo-
pata obrtnog kola regulisana turbrna ili crp-
ka sa pljoStom krivom delovanja bez vode-
¢eg aparata ili regulacionog aparata u spi-
ralnoj kutiji, nego, kod upotrebe turbo obrt-
nog kola sa nepomi¢nim lopatama, i turbina
ili crpka bez vodeceg aparata ili regulacio-
nog organa, koja kod relativnog menianja
broja obrtaja obrtnog kola u odnosu na pad,
dakle kod promene broja obriaja uz konstan
tan pad ili kod promene pada uz konstantan
broj obrtaja radi sa boljimm stepenom dejstva
nego li takva turbina ili crpka sa nepomié-
nim vode¢im aparatom.

Na osnovu napred izloZenih osobina
moZe se dalje u smislu pronalaska izgraditi
jedna turbo masina i sa suprotnim dejstvom,
dakle na primer turbina, koja sa dobrim ste-
penom dejstva moZe da radi i kao crpka.

Na sl, 1 do 18 pretstavljeno je nekoli-
ko oblika izvodenja pronalaska primenjenog
na primeru izvodenja vodene turbine sa re-
gulisanjem lopata obrtnocg kola.

Sl. 1a i 2a pokazuju poduZni presek
kroz spiralnu kutiju sa strujom u unufras-
njosti pri razcim pogonskim stanjima. Sl
1b i 2b pokazuje popreéne preseke koje je
voda redom protekla, SI. lc i 2¢ pokazuju
u obliku krivih rromene povrSine tih prote-
Cenih popre¢nih preseka. SI. 1d je aksijslni
presek kroz spiralnu kutiju na sl. 1a i 2a.
Sl. 3a i 3b pokazuju u obliku krivih upore-
denje popreénih preseka, koje je voda za
vreme perioda daranja prosla pri raznim
pogonskim stanjima. Sl. 4 do 18 pokazuju
osovinske preseke kroz spiralne kutije prema
pronalasku ali sa raznim oblikom.

Na sl. 1a je struja pretstavljena spiral-

nom linijom kao izvudnicom u smislu ovoga
pronalaska kod jednog pogonskog stanja,
koje odgovara najve¢em udaranju. Sl 1d po-
kazuje cdgovarajuci aksijalni presek. Na sli-
kama je sa G obeleZena spiralna kutija, sa
S—S mamuzna linija sa R slobodni poprec-
ni presek izmedu mamuze i prolaznog pro-
stora, sa A taj prolezni prostor ka obrtnom
kolu, sa L samo obrtno kolo. 1, 2, 3, 4 na
levoj strani sl. 1d su nacrtani preseci spirale
odgovarajuéi oznzkama 1, 2, 3i4 odn.
njima obeleZenim ravnima na sl. la,

Medium ulazi popreéni presek 1 kao
priti¢na struja u kutiji i posle predenog jed-
nog i po kruga, dospeva kroz opSte posto-
jeci, ali ne neophodno potrebni uvuceni pre-
lazni prostor A potpuno do obrtnog kola L.
Desno i levo od mamuze S na koju se spi-
ralni omotaé prikljuuje na uvlasku, susrecu
se obe struje i to leva sveZe ulazeéa priticna
struja x i desno posle kruZenja jo$ zaostala
struja y, koju obrino kolo nlje moglo da
proguta (primi). Njihovo medusobno uricanje
t. j. pravac u kome €e one dalje zajednicki
strujati, uslovljen je veli¢inom kretanja, keja
leZi u svakoj struji, dakle proizvodom nje-
ne mase i brzine, kao i odnosima pritiska
sa obe strane mamuze, Pravac daljeg zajed-
nickog strujanja (toka) na sl. la pretstavljen
je za Z,. da ne bi mamuza na tom mestu
prouzrokovala nikakvo odvajanje struje od zi-
da niti gubitke usled vrtloga, to mora njena
srednja linija da se ovde priblizno pcklapa
sa pravcem Z,. Da bi dalje kod medusob-
nog uticanja (d-lovanja) obe struje x iy
svi slojevi struje doSli do ravnomernog de-
lovanja, mora zaostala struja y u istoj Sirini
prijanjati odn, prilagoditi se priticnoj struji
X i bo&ni zidovi spiraine kutije ha tome me-
stu ne smeju pokazivati nikakvu nestalnost,

S| 1b pokazuje redom sve poprecne
preseke koje je medium proSaoc na svome
putu od ulaska 1 u Kkutiju do potpunog wula-
ska u prelazni prostor A ka obrtnom
kolu L. Ovi preseci su obelezeni sa 1, 2,
3,4 I"i 2.

Sl. 1c daje graficku pretstavu opadanja
povrSine tih predenih popre¢nih preseka. Fo
odgovara veli¢ini ulaznog popre¢nog prese-
ka. Kao $to se iz sl. la vidi, voda pocinje
da udara obrtno kolo kod preseka 3 Poprec-
ni presek F, u prescku 3 dakle za vreme
ud rne periode p, koja odgovzra poslednjem
kruZenju opada na nulu. Celokupna voda
koja tece kroz Fi dolazi za vreme te perio-
de p u obrtno kolo. Popre¢nim presekom
F, je dakle prema tome u bitnom utvrdeno
starje struje ispred obrtnog kola i wvlazni
ugzc u obrino kolo.

Sl 2a pokazuje stanje struje prolazece
kroz istu kutiju kod drugog pogonskog sta-
nja, koje odgovara manjem udaranju, Kod



1 kao priticna struja x ulaze¢i medium poti-
nje opet da te€e u spiralnoj kutiji, ali posto
obrtno kolo sada manje guta (jer su n.pr.
njegove lopate sada pljostije udeSene), to
cela usla struja dolazi natreg kao zaostala
struja y sa pove¢anam brzinom i potiskuje
zajedniCki pravac Zg strujanja na levo. I po-
sle drugog kruga od usle struje x joS nista
nije uslo u obrino kelo nego druga zaostala
struja y’ prianja na prvu zaostalu struju y.
Tek kod prolaza jo§ jedne ¢Eetvriine kruga
polinje kod preseka 2" udaranje o obrino
kolo, koje traje za vrem: jednog czlog kru-
Zenja i kod 2'” se zav Sava. Medusobno uti-
canje (delovanj#) prilivne struje x i zaostalih
struja y i y’ uslovljeno je opet kao i u slu-
¢aju kod sl. 1a od veli¢ine kretanja i odno-
sa pritiska koji leZe u strujama x, y i y'.
Posto je brzina zaostalh struja y i y’ mno-
go ve€a od brzine pritiéne struje x (brzine
se odnose obrnuto kao popre¢ni preseci 1,
171 1”) to masa svake zaostale struje, jed-
naka masi priticoe struje x, premasa veliinu
kretanja zaostalih struja daleko preko velidi-
na kretanja pritiéne struje, Zajedniki mavac
Z, ¢e biti prema tome odreden skoro isklju-
¢ivo zaostalim strujama. Stoga je dakle po-
trebno, da prolezni prostor R izmedu mamu-
ze S i obrtnog kola L (sl. 1d), kroz koji mo-
raju da protiu zaostale struje y i y’, budu
predviden dovoljno veliki, da bi se zaostale
struje mogle bez priguSivanja da proteknu
kroz njega. Osim toga mora se kao i u slu-
¢aju kod sl. la zaostala struja y prilagoditi
i nale¢i na priticau struju u istoj Sirini i pra-
vac poslednjeg mamuznog elementa S mora
se pribl'Zno poklapati sa pravcem Z, Da bi
se odgovorilo $to bolje svima pogonskim
stanjima prema tome srednja linija mamuze
treba da lezi izmedu ekstremuih pravaca Z,
i Z, Da bi izbegli kovitlanja i gubitke usled
turbulencije, mamuza mora biti tako obliko-
vana, da ne nastaju prostori sa mrivom vo-
dom prilikom ujedinjavanja struja x i y.
Ona mora premu fome da se zavrSava ostri-
com (u sluéaju turbine) ili (u slucaju pumpe)
mora da polinje sa profilom linije struje.

Sl. 2b pokazuje popre¢ne preseke 1,
PRI ET TS TR DIRR R U RO Ikl U T
koje je redom preSao medijum posle ulaska
u kutiju sve do zavrSenja udaranja o otrtno
kolo.

Sl 2c¢ pokazuje tok veliine povriina
lih predenih poprecnih 1 reseka graf:¢no pret-
stavljeno. Fo je ulazni popre¢ni presck u
preseku 1, Vidi se kako popreéni pr sek Fo
naglo opada u presecima 2 i 3, Sto treba
objasniti delovanjem zaostalih struja y i y/,
kao Stu je to napred opisano, Od preseka
3 polevsi popreC:i preseci ostaju za vreme
viSe kruZenja u istom niza veli¢ina i menja-
ju se samo slabo prema jednoj talasastoj

liniji. Voda koia kruZi u unutradnjosti spira-
le opisuje pri tome aksijalno nesimetri¢nu
potencijalnu struju, naizmeniéno ¢e se nesto
ubrzavati (kod prolaza kroz prescke 4 i 4°)
ili usporavati (kod prolaza kroz 2’ i 2"”). Da
bi se za vreme toga stadiuma sprecila izdva-
jenja i zakovitlavanja medijuma, spirelni sud
mora biti tako oblikovan, da menjanje pro-
denoga popre€nog prescka moZe potpuno
stalno da se vrSi i dia za vreme  perioda
usporavanja nikako odn. nigde ne bude
prekoracera dozvoljena divergencijs niti stru-
ju.  Udaranje o obrtno kolo pcéinje od po-
preénog preseka 2", koje se opet vrsi za
vieme jednog celog kruZenja za vreme
periode p udaranja. Papreéni presek F, opa-
da na nulu za vreme toga udarnog perioda
p i time odredu;e struju ispred obrtnog ko-
la i ulazni ugao u obrtno kolo.

Na sl, 3a i 3b su udarne periode p
uporedene za pogonske sluajeve na sl. la
i 2a, Sl. la dakle odgovara pogonskom sta-
nju sa velikim udaranjem, a sl. 3b slucaju
sa sl 2a, dakle manjem udaranju. Naglost
opadanja prodenih povrSina popre¢noga pre-
seka je potpuno sopstvena osobita vrednost
za svaku spiralnu  kutiju, koju vrednost od-
reduje celokupna struja ispred obrtnog kela
i ulazni ugao u njega. Na sl 3a je pocetni
popre¢ni presek F, gotovo tri puta tako ve-
liki kao pocetni popreéni presek Fy na sl
3b. PoSto brzine struje u oba slucaja ostaju
pribliZno jednake veli¢ine, to za vreme pe-
rioda udaranja u sludaju 3a ulazi gotovo tri
puta toliko vode u obrtno kolo nego u slu-
¢+ju 3b, Usled toga moraju i ulazni uglovi
u slu¢aju 3a biti mnogo veci nego li u slu-
¢1ju 3b. U slucaju 3a voda ¢ini jedan i po
kruZenja do zavrSetka udaranja o obrtno ko-
lo, a u slucaju 3b tome pa suprot tri i jed-
nu Cetvrtinu kruZenja, Kada bi celokupna
voda frebala da se odvede u obrtno kolo
jednim jedinim kruZenjonm, tako kao Sto je
to slucaj kod obi¢nih spiralnih kutija sa vo-
de¢im aparatom dobilo bi se kod kutije sa
sl. 1a opadanje prodenih popre€nih povrSina
po krivoj, koja je na slikama 3a i 3b na-
crtana sa isprekidanim linijama. Ceo ulazni
popre¢ni presek F, morao bi dakle da opad-
ne na nulu za jedan jedini obrtaj, odn. jed-
no jedino kruZenje,

Tome ua suprot kod spir:lne Kkutije
bez vodefeg aparata ili regulacionog organa
prema ovome pronalzs<u dobija se pomacu
povratnog dejstva obrinog kola i time pro-
uzrokovanog kruZenja mediuma u vise ili
manje spiralnih zavoja sasvim razliiti, pro-
menljivi zakon opadanja prodenih popre¢nih
preseka uvek prema pogonskom stanju, kao
Sto je to ma sl. 3a i 3b pretstavljeno i na-
pred opisano, Dakle time je dokazano da
jedna te ista spiralna kutija prema ovom



pronalasku moZe uvek prema u njoj vlada-
jucoj struji da ima sasvim razli¢it 2zakon
opadanja popre¢nih preseka te usled toga na
struje¢i medeium moZe da vrSi sasvim raz-
licita dejsta, jer drugom zakonu o opadanju
paprecnih preseka odgovaraju i drugi ulazni
uglovi i obrtno kolo. Dakle usled upotrebe
spiralne kutije u smislu pronalaska smo u
moguénosti da ostvarimo spiralnu kutiju bez
vodeceg aparata ili regulacionog aparata sa
razli¢itim ulazoim uglovima u obrtno kolo
prilikom raznih pogonskih stanja, a koja
pribliZno isto tako radi, kao obiéna spiralna
kutija sa pomi¢nim vodeéim aparatom.

Zajedni¢ki pravac Z strujanja iza ma-
muze S odredi¢e se medusobnim uticanjem
(delovanjem) struja x, y, y’. On moZe biti
veoma razliCit uvek prema odnosima pritiska
i veli¢inama kretanja struja x, y, i y’. U od-
nosu na geometriski pravac poslednjeg ma-
muzastog elementa obrazuje se vista ,ugao-
nog skretanja odn. otstupanja“ na jednu ili
na drugu stranu, kao Sto je to poznato kod
izlaska lopata turbinskog obrtnog kola, Sto
¢e reci, pravac povratne struje odn. zaostale
struje y otstupa posle napustanja ivice S ma-
muze od geometriskog pravca poslednjeg
mamuzastog elementa za izvesan ugao. Ovo
ugaono otstupanje dobija struja u spiralnoj
kutiji kod raznih pogonskih stanja jravilno,
ma da pritisci i brzine desno i levo od ma-
muze mogu biti veoma razliciti,

DuZ cele ivice mamuze treba da budu
otprilike ista ugaona otstupanja, jer bi se
inae raznim pravcima brzina obrazovali
sekundarni vrtlozi, koji bi se nametnuli glav-
noj struji. Ovi sekundarni vrtlozi su sasvim
sli€ni iviénim vrtlozima kod letilica ili pro-
pelera. PoSto bi oni posle jednog prelaza
opet bili dovedeni u glavnu struju, oni bi
ovde veliki deo struje remetili i bili bi veo-
ma Stetni. Kod raznih pogonskih stanja u
spiralnoj kutiji prema ovom pronalasku bez
vrtloZenja nastupajuée, razne veli¢ine otstu-
panja brzine, mogu biti uporedene sa delo-
vanjem, koje bi u blizini mamuze S vrSio
na struju pokretni regulacioni organ.

Struja (tok) kod izvodenja spiralne ku
tije prema ovom pronalasku, uzimajuéi u
obzir napred pomenuta osnovna pravila, ko-
ja vlada u kutiji, je potenciajlna struja siro
maSna na gubitcima, dakle nema ni vrtloga,
ali ipak nije potpuno aksijalno simetri¢na,
nego vise ili manje ovalna. U prolaznom de-
lu R izmedu mamuze i obrtnog kola ova se
struja gotovo priblizno izjednacuje sa aksijal-
no simetriénom strujom tiko, da s= za uda-
ranje obrtnoga kola mogu posti¢i veoma
dobri uslovi.

Gubitci na trenju u spirali ostaju stalno
mali iz slede€ih razloga: Kod velikog udara-
nja velika je i brzina, ali medium ¢ini samo

jedno kruZenje. Kod maloga udaranja medium
izvodi viSe kruZenja, ali veéim delom struji
(te€e) voda na vedi. Gubitci na trenju osta-
ju prema tome u svakom sluéaju mali.

K tome dolazi jo§ jedno dalje primu¢-
stvo, Sto gubitci na trenju i kovitlanju, koji
se izazivaju svakim vodec¢im aparatom sa
nepomi¢nim ili pomiénim lopatima ili kak-
vim bilo regulacionim aparatom ili organom
u unutraSnjosti spirale, otpadaju kod spiralne
kutije u smislu pronal:ska, Najzad je manja
i opasnost od zspuSivanja stranim telima.

Uz zadrZavanje odlika ovoga pronala-
ska moZe se potpuno razli¢ito izraditi spiral-
ra kutija G, koja pripada turbo-masini i ko-
ja kutija nema niti vode€eg aparata niti re-
gulacionog organa, i koja kutija usled pro-
laznog prostora R izmedu mamuze S i obrt-
nog kola L omoguéava obrtnim kolom od-
redeiom pogonskom stanju na gubitcima
siromasnu struju medijuma u vi§z ili manje
spiralnih zavoja, uvek prema izabranom po-
pre¢nom preseku i putanji, koja je propisa-
na za srednju nit struje.

Na sl, 4 do 18 pretstavljeno nekoliko
daljih moguénosti vodene turbine i to:

Sl. 4 pokazuje spiralnu kutiju sa rav-
nom spiralnom linijom kao izvodnicom,
pravouglog preseka konstante visine i nesi-
metri€nog prticanja ka obrinom kolu. SI, 5
pokazuje spiralnu kutiju sa koni¢nom spiral-
nom linijom kao izvodnicom i prevouglim
popreénim presekom stalne - visine, Ovaj
oblik izvodenja odgovara slucaju poznatog
koni¢nog vodeéeg aparata. Sl 6 pokazuje
spiralnu  kutiju sa cilindriénom zavojastom
linijom kao izvodnicom i pravouglim prese-
cima stalne visine. Ovaj oblik odgovara vo-
dedem aparatu sa aksijalnim proticanjem 1
narotito odgovara za propelerske turbine i
aksijalne centrifugalne crpke. S'. 7 pokazu-
je spiralnu  kutiju sa koni¢no penjucom
vrtanjskom linijom kao izvodnicom 1 pravo-
uglim popre¢nim presecima stalne visine.
Sl. 8 pokazuje spiralnu kutiju sa koriénom
spiralnom lini,om kao izvodnicom i trapez-
nim popreénim presekom cija visina raste.
SI. 9 pokazuje spirslnu kutiju sa ravnom
spiralnom linijom ka» izvodnicom 1 trapezaim
popre¢nim presecima Cije visine opadaju.
SI. 10 pokazuje sp.ralnu kutiju sa prostorno
penjuéom se spiralnom livijom kao izvodni-

com i s2 slobodno  izabranim presecima
opadajuce visine. Sl. 11 pokszuje spiralna
kutiju sa koniénom spiralnom linijcm kao

izvodnicom i okruglim popreénim presecima
stalne visine, S| 12 pokazuje spiralnn kutiju
sa cilindri¢nom vrtanjskom linijom kao iz-
vodnicom i okruglim popreénim presecima
stalne visine. SI. 13 pokazuje spiralnu kuti-
ju sa koniénom spiralnom linijom kao izvod-
nicom i sa izvijenim popre¢nim presecima



opadajuée visine i izkrivljene ivice mamuze.
Sl. 14 pokazuje spiralou kutiju sa koni¢nom
splralnom linjom kao izvodnicom, sa pravo-
ugaonim popre¢nim presekom opadajuce vi-
sine i kolenastom ivicom mamuze. Sl 15
pokazuje spiralnnu kutiju sa ravnom spiral-
nom linijom kao izvodnicom i pravouglim
popre¢nim presecima opadajuce visine i dvo-
struko kolensste ivice mamuze. Sl. 16 po-
kazuje spiralou kutiju sa ravnom spiralnom
linijom kao izvodnicom i okruglim poprec-
nim presecima opadajuce visine i povijenom
ivicom mamuze. Sl. 17 pokazuje spiralou
kutiju sa ravnom spiralnom linijom kao iz-
vodnicom i pravouglim popre¢nim presekom
opadajuc¢e visine i sa dvostruko kolenasto
savijenom ivicom mamuze pri ¢emu je izvo
denje bo¢nih ograni¢enja prostora R izrede-
no sliéno konusnim povrdinama (nije sliéno
rotacionim pavrSinama). SI. 18 pretstavlja
spiralnu kutiju sa ravnom spiralrom linijom
kao izvodnicom sa ovalnim popreénim pre-
sekom opadajue visine i sa ovalno savije-
pom ivicom mamuze pri ¢emu su ogranice-
nja strana prostora R izredena kao ovalne
konusne povriine (ali ne kao rotacione).

Za postizanje delovanja u smislu pro-
nalaska nije niukoliko potrebno, da srednja
linija mamuze leZi izmedu ekstremnih prava-
ca Z, i Z,, dogod dozvoljene granice ugao-
nog otstupanja ne budu prekoracene.

Dalje nije potrebno da spiralna kutija
ima skroz istu visinu, kao na sl 4, 5, 7, 11,
12. MoZe biti izradena i sa promenlpwm vi-
sinama prema sl. 1d, 8, 9, 10, 13, 14, 15,
16, 17 i 18.

Ivica mamuze ne mora biti neizostavno
prava, kao u sl. 1d, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.
Ona moZe biti i kriva, kao na sl. 11, 12,
13 i 16 ili kolenasto savijena kao na sl 14,
15, 17 i 18. U tim slu¢ajevima krajnji deo
spirale, ima oblik kaSike, koji zahvata u
ulazni deo spiralne kutije a zavrSava se sa
krivom ili kolenasto savijenom ivicom ma-
muze, Pri tome je bitno da taj kaSikasti deo
bude kupan sa obe strane na istoj duZini od
medijuma.

Boc¢na ogranitenja prostora R su obi¢-
no rotacione povrSine, ali ipak ni to nije
neophodno pcirebno. U tu svrhn mogu se
proizvoljne poviSine birati, koje se mogu
prilagoditi struji izvesnoga pogonskog stanja,
koje se naroCito Zeli, dakle i one koje su
nesto slitne kenusnim poviSinama kao na
sl.18.

Ovim nabrajanjem primera jo§ uvek za
dugo nije iscrpljena moguénosl davanja ob-
lika. MoZe se pri tome potpuno udaljiti od
datih oblika a najpovoljniji oblici mogu se
ustanoviti samo prema hidrauliénim stanovis-
tima potpomognutim sistematskim ogledima
uz cuvanje osnovnih ideja ovoga pronalaska.

Time, $to ovde nemamo niti vode¢i aparat
bio on nepomidan ili pomi¢an u prelaznom
prostoru A ka obrtnom kolu, niti regulacio-
nog organa u unutradnjosti spirale na pocet-
ku spiralnog puta odn, spiralne putanje me-
dijuma, lako se mogu primeniti geometrijski
nasloZeniji oblici te usled toga se ne mora-
mo odreéi zbog konstruktivaih razloga, ili
zbog ugr.divanja raznih vodecih aparata ili
regulaciomh organa, hidraulicki najpovoljnije
priznatoga oblika.

Spiralna kutija ne mora neizostavno
biti potpuno 2zatvorenma nego ona moZe na
jednoj strani os‘ati otvorena. Na primer na
sl. 4 ili 8 gornji boéni zid mogao bi ofpa-
sti te bi medium u spirali strujao sa slo-
bodnom gornjom povrSinom,

Sa razloga €vrstoe moZe biti potrebno,
da se u prelaznom prostoru A ka obrtnom
kolu ugrade odgovaraju¢i podupiraci, ali ko-
ji moraju veoma pazljivo profilirani i udeSe-
ni biti, da bi se struja kod svih pogonskih
stanja $to je moguce manje remetila,

Kao Sto je vet gore spomenuto razu-
me se po sebi, da turbo-maSina izradena
prema pronalasku obuhvata i oblast radnih
maSina (centrifugalne crpke i t, sl.); u tome
slu¢aju vrSe se tada svi procesi strujanja u
spiralnoj kutiji samo u suprotnom smislu u
odnosu na napred opisani primer turbo-ma-
Sine odn. vodene turbo-masine kao genera-
tora snage.

Kao pogonsko sredstvo ne mora se
upotrebljavavati iskljuéivo samo voda, jer se
moZe upotrebljavati i druga tecnost, gas ili
para,

Patentni zahtevi:

1.) Turbo-maSina sa spiralnom kutijom
potpuno ispunjenom wmedijumom, naznacena
time, Sto ima spiralnu kutiju (G), bez vode-
€eg aparata ili regulacionog organa, kojom
se usled prelaznog prostora (R) izmedu ma-
muze (S) i obrtnob kola (L) omoguéava da
uvek dobijemo prema pogonskom stanju,
koje je odredeno obrtnim kolom, u gubitci-
ma siromadnu struju (tok) medijuma u vise
ili manje spiralnih zavoja, pri ¢emu posled-
nji zavoj moZe biti nepotpun, a u vezi sa
obrtnim kolom (L), kojim se moZe da regu-
liSe pogonsko stanje.

2.) Turbo-maSina po zahtevu 1, na-
znacena time, $to su ka ivici (S—S) mamu-
ze sticuéi se bokovi njene spiralne kutije
izradeni po celoj duZini ivice (S—S), ma-
muze prema uslovima, Kkoji vaZe u svskoj
pojedinoj tacki iste za priguSivanje poprec-
nih komponenata, koje prouzrokuju vrtlog,

3.) Turbo-maSina po zahtevu 1, nazna-
¢ena time, Sto srednja linija mamuze njene



spiralne kutije leZi izmedu-ekstremnih prava-
ca (Z,, Z,) mediumovih brzina, Kkoji nastaju
kod raznih pogonskih stanja.

4,) Turbo-masina :po zahtevu 1, nazna-
¢ena time, Sto su bocna ogranifenja njene
spiralne kutije obrazovana paralelnim powvrsi-
nama na odstojanju Sirine mamuze (S).

5,) Turbo-masina po zahtevu 1, nazna-
Cena time time, Sto su bocCna ‘ogranifenja
njene spiralne kutije obrazovana od rotacio-
nih povrSina,

6.) Turbo-masina po zahtevu 1, nazna-
¢ena time, Sto mamuza njenje spiralne kuti-
je obrazuje prostorno krivu poviSinu (n.pr, -
povrSina je kaSikastog oblika), koja stréi u
ulazni kanal i povratnu (zaostalu) struju uvo-
di u priti¢ou struju.

7.) Turbo-masina po zahtevu 1, nazna-
¢ena time, Sto ‘spojna linija teZiSta popretnih
preseka kutije njene spiralne kutije prolazi
odn. ide po jednoj prostornoj krivoj.
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