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Vse Zivljenje je vezano na eksistenco vode. V zacetku je
bila preskrba vode jrivatna zadeva, pozneje pa je postala veja
javnega gospodarstva. Veliko vlogo igrajo sanitarni mcmenti.

ZG0DOVINSKI PRIGIED.

Prvi poletki szgajo v najstarejSo dobo. Ze najstarej$i na-
rodi so se posluZevali talne vode. Omenja se Kitajce, ki so si
kopali globoke vodnjake. Indijecl so akomulirali povrSinske vode.
$troje za &rpanje vode so uporabljali Ze Asirci. Pri Grkih je
.bila vodna praksa precej razvita. Uporabljali S0 sesalno in
tlacéno crpa‘ko° Tudiiniil zaﬂonodagutvo se peCa 2z uporabo in
preskrbo vode. Rimljani so bili nasledniki Grkov. Razvili so
vodno praksc do precejSnje vidine. Vse svoje vedje naselbine so
opremili z vodovedi. Izvr8ili so cgromns Stevilo vadnih naprav:
Bologna, Rim; v nai drZavi: Split, Biograd n/m., Sisak,itd.
PesluZevali so se zidanih kanalov, katerih trasa se je prila-
grdila terenu. Velje terenske teZave so premagovali z rovi,
akvedukti, ter svindenimi sifoni. Pozneje so upeljali bazene za
seﬁdimentaoijoa Vigek razvoja je bil doseZen pod Augustom. Po-
leg javnih fontan so imeli javna kopalisfa in stranisa v zvezi
s kenalizacijo. Ko je rimsko cesarstvo rapadlo, obstojeCih na-
prav niso ved vzdrfevali, ter so propadale. Pojavile so se kui-
ne bolezni. Ved ali manj so se ljudje brigali le vsak zase. To
Je trajalo skozi cel srednji vek. Potem so si 1ljudje pomagali
z manjSimi napravami, gradili so primitivne vodovode, vodnjake,
pa tudi vrtali arteske vodnjake. V dobi renesanse sc papezi
restavrirali rimske vodovode. Deloma je vodopreskrbni pokret v
zahodnih drZavah v zvezi z muslimanskimi impulzi, ki so v oziru
vodopreskrtne tehnike bili na vigji stopnji (Arabei). V. 17.8%6=
letju prednjadi Francija: Versaillski vodovod, kjer se voda v
treh stopnjah dviga na viSino 160 m z litoZeleznimi cevmi, V
"19. stoletju je povdariti razvoj strojnistva. Armature cevovo-
dov dobe tipildne oblike. Upeljali so podasno filtracije vode.

V drugi polovici 19. stolietja je napredovala materijalna kultu-
ra. Vodna preskrba se je s tem razSirila tudi na deZelo. Poleg
litoZeleznih cevi se rabijo v novejSem &asu tudi jeklene cevi.

KDNZUM VODE

Konzum vode je merodajen za dlmen21on1range vodnih naprav,
ravna se po klimatskih in lokalnih ragzmerah. Tudi nacin place-
vanja porabljene vode (pavSalno ali z vodomeri) odloduje obstoj.
Konzum voffe karakterizira dnevna mnozina vode ki odpade na pre—
bivalca. Propor0130nalen ]O Lonzum delwma utev:l. lu preblvaTst§
‘deloma pa velikosti ploskve; ki jo namaka. V sploSnem je ten-

denca konzumdg narascajoda.



Pariski vodovod: 1.1866. na vsakega prebivalca 103 1 na dan
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Vsak vodovod je zgrajen za gotov konzum. Neugoden gospo-
darski polozag lahko sili obldine od sludaja do sludaja, da s
tarifno politiko omeje Zezmerni konzum vode. Z vodno preskrbo
Je kriti potrebe gospodinjstva, javne potrebe ter potrebe indu-
strije. Za tkzv. javne potrebe se Stejejo javne izlivke, vodo-
skoki, sSkropljenje cest in nasadov, izplakovanje kanalov in
potrebe gasilstva. V manj§ih mestih se porabi za to 20 1 na ose-
bo na dan, v vedjih mestih pa ved- V Parizu 1. 1898 150 litrov
na osebo na dan. Kar se tide javnih izlivk, zadostujejo po manj-
Sih krajih take, ki dajejo na sekundo 0.20 1 in ki tedejo ne-
prenehoma. (e pa hodemo z vodo Stediti, rabimo zamozaporne iz-
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Skroﬁljenje: Navadno skropljenje tlakovanih ulic potrebuje
na 1 m2 ploskve 1 1 vode. Skropljenje nasadov in netlakovanih
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Y Parizu, n.pr. porabije 7 3 ua 1 mz. Privatna poraba vode (za
higno porabo): 20 - 25 1 na osebo na dan na deZeli; v mestih pa
vet: Nemdija 40 - 50 1, Anglija 70 1, Zedinjene drZave ez 100 1
na vsebo na dan. Vedjo mnoZinc zahtevajo bolnisnice: 100 - 150 1
na oseb? na dan. V kcpalis€ih se racuna za vsako kopelj 300 do
500 1. Ce pa imamo plavalne bazene, se voda ebnavlja na ta na-
¢in, da se dnevno nbnovi 6 -~ 7 %.

Industrijdlska voraba vode je zelo razlidna. V splofnem v
Nem€iji 15 - 40 1 na prebivalca na dan. To je odvisno od obse-
ga industrije. V Ameriki 20 - 60 1. Razni stroji brez kondenza-
cije porabijo 30 — .36 1 za HP'Ha wro; s kondenzgﬁ%ggn500—800 1
na uro za HP. Pri pivovarnah je mnoZina vode enaka/mnoZini pro-
duciranega piva. Opekarne za vsako opeko 1 1 vode,

Gasilstvo: Hidranti: hisni in ulidni. HiSni hidranti_so
urejeni za 2 - 5 1 vode na sekundo. Uliéni hidranti 5 1 na dezZe-
1i in v manjsSih mestih, 10 - 30 1 na sekundo v vedjih mestih.
Merodajna je velifina objekta, ki lahko zgori in njegova gor-
ljivost. Cim vedja je gorljivost, tem bliZje moramo namestiti
hidrante drug poleg drugega. V mestih je njih razdalja 70-100 m.
. Bi ti morajo lahko dostopni in uznaleni. Voda se dovaja hidran-
tom lahko s pritiskom, ali pa tudi brez pfitiska, ako se uvno-

rabljajo motorne brizgalne.
IZGUBE VODE.

Izgube izvirajo iz poskodb ali prelomov cevovodov ali
vsled nepravilnega ravnanja pri hi$nih napeljavah (premalo za-
prte pipe). Vedji prelomi se kmalu opazijo, medtem ko se manjse
. poSkodbe na stikih teZko opazijo. Treba je voditi stalno kon-
trolo cevovodov, zlasti vodno merjenje. Vedji prelomi se dajo
konstatirati s pomoCjo manometrov. Eksistirajo tudi posebni
akusticéni aparati za pos&uéanje Suma vode.

Druga vrsta izgub je v tem, da se morajo rezervoarji in
cevovodi perijodicno izplakovati. Usedline je treba od Casa do
dasa izplakovati ia odstraniti, :

Vse Ve izgube skupaj se gibljejc navdno okrog 10 % celo-

kupne vodne mnoZine. To 3o tkzv. EgﬁingEE§EPf° Odvisnénge ta
izguba od stanja cevoveda in armatur.

Fiktivne ali navidezne izgube se pojavljajo na ta nagin,
da se rigistriranje vodne mo¥ine ne vr§i eksaktno. N.pr., ce
Stevei ne delujejo todnc 2ali 3e se stavi v radun napadni volum-

ski koeficijent crpalke.

VARIJACIJE KONZUMA.

V teku leta konzum varira pribliZno s temperaturo. e tem-
peratura narasca, naradéa tudi konzum. Vpliv imajo tudi padavi-
ne. & padajoto temperaturo konzum pada. Ce smo va enkrat pod 0

Je va narobe, ker sz s konzumacijo vode prepreduje zmrznjenje
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cevovodov. Konzum vode se lodi tudi po delavnikih in praznikih.
Ob praznikih je vedno manjéi,.v tegnafimamogenqdan z najved jim:
in en dan z najmanjSim konzumoh. Tedenske varijacije je ceniti
na ¥ 10%. Dnevna aplikatuda znasa 30 - 100 % srednjega dnevrie-
ga konzuma. Natanéno sliko nam dajo le dolgotrajna natanéna
opazovanja. V teku enega dneva varira kinzum v mestih na slede-
8i nadin: 0d polnodi do jutra imamo relativno malo konzuma. Po-
tem se konzum dviga in doseZe svoj maximum med 10. in 11, uro.
Qkrog 4.-6. ure nastoni drugi maximum in pada do polnoli. V
10 urah nodnega konzuma se porabi 2/3 dnevne mnozine vode. Na
ostalo odpade ¥3.

Verijacije so najvedje ¥ poljedel jskih krajih; industrij-
ski kraji kazZejo veliko manjSe varijacije.
Primer: Celodnevni konzum 100%; na uro povpredno 4.166 %
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4.166 konzumn
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Fluktuacijsko mnozino vode je rezervirati v rezervoarju.

V mestih je fluktuacijska mnoZina relativno manj$a; na deZeli
je znatno vedja.

Fluktuacijska mro%ina v %: Dresden 26
Berlin 2%
Hamburg | 18
Dortmund 8

V celoti se giblje konzum vode v raznih mestih v zelo §i-
rokih mejah. NejniZja meja je 4 — 6 1 na osebo na dan pri pre-

skrbovanju iz kapnic. Majhen konzum je v krajih, kjer je pomanj-
kanje vode. ' .
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Mesta, kjer je dobava vode Ze od narave lahka, imajo zelo
visoke Stevilke kar se tife konzuma vode.

Med ekstremi se najde povpredna sreda. Vedja mesta pora-
bijo relativno veé kot mala mesta.

Kjer imamo popolna opazovanja dnevne porabe, se dado ista
prikazati razvr3cena po velikosti s krivuljo
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Razmerje med maximalno in srednjo dnevno porabo varira med
1.3 - 1.8. Ponavadi se to razmerje giblje okoli 1.5. V indu-
strijskih krajih je najmanjSe.

Na prebivalca odpadejo dnevno pri maximalni, srednji oz.
minimalni porabi vode v nizZje navedenih mestih sledede mnoZine
wode v ldtrih .

Berlin: . .. mex. 125, grednje 80, min. "bh.. dogule v 2ouy

B0 1 s R A by 0 St Bl fgatt 32 " R 1
 Zlirdol Ly L m W aEn s e " 3.06
puoeckhodm. oo 138, " a0t 56, B N
Beph " e gL f sl (AR " 16.83
Dieadion: 2 el 150, Y 400 s 63, % 823

Na javno porabo vode odpade procentualno za:
Begbin o Caie Staekholpe JLhs e -6
1135y st SNl o 15.26 i 01 s R s ou h et e 1208
Piricn L. 8.22 Dresden 1. il o

Zimski konzum je relativno manjSi, letni pa relativno
Vel jla :

Wazmer je max. urnega konzuma proti srednjemu se tudi
giblje pribliZno okeli 1.8 - 16 (1.2 =ik, 9) W andustri jsitih
mestih je menjSe kot na deZeli. :

Ce vzamemo' srednjo porabo kot enoto, znafa potem urna po-
raba najvedjega konzuma 10 - 17 % (na deZeli celo do 25 %)
srednje dnevne porabe.

Opazovarnje urnega konzuma v Berlinu z dne 27-+10s 18ages

prikazene so v slededem diagramu v % dnevnega konzuma:
stevildni podatki v % dnevnega konzuma od poluodi do pol-

noli so za pcsamezne ure
¥ R B e A T
3.6 Bl BaB 8.5 6D 6.5
5.8 g eiaad BY0 BB Bin
A v o e B S |
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Dotok vode za preskrbo gotovega podrodja se lahko vrdi ne-
pretrgoma (24 ur dnevno) ali pretrgoma (v Jasu 24 ur).Potre-
be konzuma so krite, ako je dnevni dotok enak ali veCji kot
dnevna poraba vode. Ker pa konzum od ure do ure varira je lah-
ko manjsi kot dotok. Dotok se vsled tega deloma direktno pora-
bi v konzumnem podrocdju, deloma se mora zadasno akumulirati v
nabiralnikih ter naknadno porabiti v urah moénega konzuma.

Zagasno akumulirano vodno mnozinc imenujemo i;ggjggpijsko
mno%ine.

Pri umeinem dviganju vode je racionalnejSe skriiti &as
obratovanja do gotove meje. Obratuje se vedno pri moénem kon-
zumu. Obrat poliva pri malem konzumu. Dotok vode se pojada v
obratnem razmerju s dasom obratovanja. Radi tega priteka v
Casu mo¢nega konzuma iz nabiralnikov znatno manj vode, za to
pa morajo nabiralniki prevzeti kritje malega Zonzuma v dasu
pavze. Ce pavze niso predolge prevladuje vpliv pojadanega do-
toka in fluktuacijska mnozina vode poétaja manjsa. Ce dotok
prekoral max. konzum, prevzamejo nabiralniki izkljudno funkci-

jo kritja potreb v Casu pavze in zato fluktuirajoda mnoZina
narasa. Ko bi pavza trajala 24 ur bi se fluktuirajola mnozi-~
na povzpela na 100 %.

Fluktuirajolsa mnoZina je toraj funkcija &asa obratovanja,
ki jo prikazuje naslednja tablica na podlagi konzumne linije

Berlina in sledeli diagram:

Slika 5. . \
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Fluktuacijska mnozina ima velik vpliv na dimenzijoniranje
vsebine nabiralnikov, torej tudi na investicijske stroske.

Pri 24urnem dotoku znaSa na uro 4.17% in akum.voda 21% Obr.se vrsi
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Pri umetnem dviganju vode doseZemo v danem primeru naj-
boljgi rezultat, kar se ticde fluktuacijske mnoZine, pri obratu
17 ur. Pri menjaih napravah prevladujejo stroski za personal.
Tu se lahko precej prihrani, Ce je obratovalna doba manjsa.

Obratovalna doba varira pri vedjih napravah od 16-20n;
pri manjsih napravah se pa obratuje 8-12% a1i e manj. Ce vza-
memo srednjo dnevno porabo za bazo in dimenzioniram za max. po-

rabo prisrazmeriju .5 dn-1:%: I 1.7

127 ik th obratov.znasa fluktuac.mno.vode 45 % 51% dnevne porabe
" 16 1" " " " " 23 % 26% " "
it 20 " " n " " 2 % 28% n "

KVALITETA VODE.

Zahteve se ravnajo po svrhi, v katere je voda namenjena.
Lodimc skupno in deljeno vodno preskrbo. Pri deljeni preskrbi
dovaja se posebej pitna in posebej potroSna voda. V mestih,
kjer imgjo dosti dobre vode, se raje odlodijo za skupndo vodno
preskrbo, ki je enostavnejSa, rabi manj investicij in manj
peréonala,

Pitna voda mora biti prozorna, brezbarvna, brez posebnega
okusa in vonja. Biti mora sveZa, t.j. odgovarjati mora srednji
letni tempercturi doti®nega kraja. Razlika naj ne bo vedja kot
2° ¢. Voda ne sme biti pretrda. Trdota vode je odvisna od apne-
nih soli ali pé kemidnih ekvivalentov (Mg soli). Trdota se
izraZza v trdotnih stopnjah: angleskih, francoskih in nem&kih.
Pri nas se ponavadi uporablja nemska skala. '

Nemske stopnje izrazajo vsebino Calg na 100.000 delov vode
Francoske " i S CaCO3 " 100.000 2 ”
Anglegke " v a Ca0g " 80.000 " "

179 francoskih stop.

n

100 nemskih stop. 125 angleskih stop.
100 francoskih " 56 nemSkih 70 angleskih .
100 angle¥kih " = 80 nemdkih " = 143 francoskih ¥ -
Za'doioéevanje trdote vode se uporablja milnica dolocCene
koncentracije, ki se z graduirano pipeto toliko dasa kaplja

Il
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v odmerjeni kvantum vode(50 cms) dokler se ne pojavi pri stre-
sanju stalna pena. (e je voda izredno trda,se jo pred preiska-
vo ragreddi 2z destilirano vodo.

Po nem8kih trd. stopnjah velja za mehko vodo, voda z 710 stopenj
1" 1" l\l " 1" n trdo " " Z \}._5 20 " -

Za hi%no porabo in gospodarstvo je dati prednsot mehki
vodi. Vendar se ljudstvo akomodira tudi trdi vodi. Vodovod v
Gottlngenu ima vodo trdo 45°. Po mo¥nosti naj bo trdota manjsa

od 30° ?.fa,wr!(JL } et

e ‘ % e

Lodims prehodno in stalno trdoto. Prehodno trdoto povzro-
. 8ajo karbonati, ki se po kuhanju izlo&ijo (kotlovec). Stalno
brdoto povzrodajo sulfati, ki se po Ruhanju ne izlocijo.

- Mehka voda je predvsem deZevnica. Voda iz starejSih forma-
o gy jé ponavadi mehka. Voda, ki je v stiku z apnenlevimi for-
macijami pa Jje obiajno trda. Voda ima Se razlicéne primesi: Mg,
Na, Fe, Mn,C1,0,N,NH;, H550,. HNO, OJOS, Navadno imajo vode
le omejeno mnozino teh primesi. Ce imajo veljo mnozino te ali
one snovi, jih imenujemo mineraine vode in ne pridejo v postev
za vodno preskrbo.

0d pitne vode se zahteva, da jewggtanek izhlapevanja v

miligramih od 1 1 vode manj¥i kakor 300 - 500. 0d tega naj od-
pade aa Mg0 in Cal0 najved 200 mg. Kar se tide Fe ni zdravju
ékodljifb, Da pa vodi neprijetno barvo. Dopustna unoczina Fe Je
0.2 mg. Za Ci se ponavadi potegne meja med 20 in &0 mg. To od-
govarja pribliZno 35 mg. NaCl. Preiskati je, odkod izvira Cl.
e je mineralnega izvora, so tudi vedje mnoZine dovoljene (v
bliZini morja). Drugod pa kaze vedje mnoZina Cl. na onediilenje
po Zivalskih odpadkih in voda se lahko okuZi. Kar se tice
H2803 je meja 80 ~ 100 mg. Meja N205 je znatno nlzdﬂ od 5 15 mg,
iz istih varokov ‘kakor smo jih navedli pri Cl. 05 Jie namr ¢

konéni produkt razkrajanja zZivalskih snovi. Primesi NH, in N0,
L L 3 23

€0 absoiutno nedopustne, ker se tvorijo direktno pri razkrajanju.
Vska vode ima lahko nekaj orgenskih snovi. Ouejene so te snovi
na gotov minimum. Ugctove se z uporabo Kalijevega hipermangana~
ta, ki jih oksidira. Dopustno je 8 - 12 mg. Kelijev hipermanga-
‘nat je vijoldaste barve; &e pa pride v stik z organskimi snovmi,
postane rujav. Vse kar smo dosedaj navedli velja splodno. V spe-
cijelnih sludajih se pa dopusda tudi drugadne meje. Edino pri Cl
je treba paziti, da ni organskega izvora. Ce je geoloZkega iz
vore je dopustna mnozina Cl do 350mg. Soliterna kislina je tudi
lahko geoloskega izvora. Paziti je, da ne izvira iz kakih eks-
kremeniov.

Kar se tide plinov, vsebuje voda vse piine, ki se nahajajo
v zraku, najved kisika. Voda, ki ima dosti kisika postane lahko

agresivna za metalije.
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Kar se tide organskih snovi so najbolj nevarne bakterije
same. Talna voda 1z vedje globoline je prosta bakterij. Bakte-
rije Vsebuje le povrsinska voda. Ene hakterije so zdravju
§kodljive, druge pa neskodljive.

Skodljive bakterije prihajajo v vodo potom ekskrementov.
Stevilo bakterij: 1 om3 vode se preiskuje v bakterijoloskih
zavodih. Napravijo se kultuze (gnezda) na gelatini. Nekatere
vode ziasti talne, so proste bakterij. PovrSinske vode pa imajo
ogromno Stevilo bakterij (milijone na cmz)° Cimved bakterij
vsebuje voda, tem velja je moZnost, da se nahajajo med njimi
tudi skodljive bakterije-patogene. Bakterijologi so mnenja, da
je ta nevarnost pri Stevilu 100 na cm".

Bakterijolosko preiskavo je izvrSiti neposredno po zajetju
vode. V talni vodi je velje 8tevilo bakteri] na povrsju. V
globini 4 - 5 m je voda skorc brez bakterij, (&e¢ ni materijal
pregrob). Vodo je preiskati z ozirecm na to, 8e ni med bakte-
rijami tudi sSkodljivih bakterij. Imamo bakterijo "bacterium
coli", ki zdravju ni sSkodljiva, pa pride v vodo potom éidveé-
kih ekskrementov. To je znak, da je voda nepitna.

Vazno jé pri zajetju vode, da se ozemlje primerno zasdéiti.

To je vaznc zlasti pri podtalni vodi in tem vaZnejSe, &im v

nanjsi globini se voda zajame. Tak ‘zaséitni rajon naj se ne
kultivira. Njegov radij naj bo pri manjSih naprateh vsaj 10 -
30 m. Najbolje je, 8e ga pogozdimo in ogradimo. Pri izvirkih,
zlasti v kraskem terenu, je nevarnost okuZenja precej velika.
lzvixke ' je treba vedkat preiskati, zlasti ob nalivih. Potom
metode z barvili (florescin, uranin, navadna solna razstopina)
se da doloCiti zvezo kake povrSinske vode z do#idnim izvirkom.
Ta barvila so zelo intenzivna in je treba le male doze, da se
zveza ugotovi.

Vodopreskrbno napravo moramo projektirati v gotovi veli-
kosti. Velikost vsakega njenega sestavnega dela je odvisna v
glavnem od dveh faktorjev:

1) od potrebe prebivalstva, ki naraifajo, 2.) od potrebne-
ga kepitala, ki ima syojo ceno, ki se izrazs v obrestih, ki

Jih je treba placéati, ¢ce se ta kapital najame.

Naraa@anie Boloelb vi .o B usivivia., =0 a0 Ln
BF o 475 < oo et gt Al A e s LR U e ey SR ] =1+ 0.01 o
'Vpeljemo ta dva izraza in + . Za vsak objekt zgradbe je

potreben kapital, ki se ravma po njega velikosti in ceni. Veli-
kost naj bo primerna potrebam. Kako narasSéajo potrebe je raz-
vidno iz statistiénih podatkov dotidnega kraja, po narasS@anju
prebivalstva ter iz primerjave s podobnimi Ze izvrSenimi na-
pravami po naradanju vodnega konzuma. Suponira se geometridna
progresija. Vsako leto se povedajo za p %.
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A=izraza kapital, ki zacdostuje za objekt, ki odgovarja
momentanim potrebam. :

Kon Mavna Linifa
.olsc:.s.r.ouwaia,f ____ ‘/(.-'\’»
AT e
i = .no‘"" ¢
o H /4/” o \r 2
e e ;”;_’ il '-"M%;ow" ;
| gl eons®
§ s ? ¢
i oz i : I
i £ Al s i e /ﬁ h-}j.-w (<3S
i e S ! : !
I I i' | l : . . ¥
i f Joo : ,;*.rfx’;\g :
; H I 3 2 I hie //’ /b/‘»-’ ok i
. 1ot ] i 2. 242 3 7, 4 iy !
Sl e B
L e lillihrZ2%
bl e -\, |
¢ : i WA i i d i
e | ?QQW;Efﬁfi!
i sk e e 7 N XA
ser Lo ] i
. 3 T m m
s = i e e - ¢ e e MIAL arE SRR et R et .p' A
& Q. = dét}c‘(.zuac:/’a_,

b - obraslovane
s cas:;,rzlaa?!a,

Za koliko let naj napravo dimenzioniram? Dotifno Stevilo
let oznadimo z n. Da cobimo to Stevilo n, moramo vecetil, kako
si bomo: pomagali potem, ko potee n let. Ta izvajanja se dadé
uporabiti pri vseh gradhah, kjer pride kapital v posztev.

5 2;) Jeckrat se .zgodi, de se ena gradba, ki ne zadostuje
ved enostavno demclira in zgradi nova. Predpostavlja se, da v
teku n let nastopi sukcesivno popolna devalvacija objekta. Vsa-
#ih n let sem prisiljen nov kapital investirati.. S splosSnega
narodnogospodarskega stalisda bi tisto Stevilo n let odgovar-
jalo, pg%kkaterem bi bila celotna investicija najmanjSa. Zami-
slim siybsnovni kapital$°ki nese obresti in od teh obresti
Se vsaka nadaljna gradnja izplacduje. Konpotrebujem,takoj‘Kn pa

¢ez n let. Za vse bodole potrebe mi zadostuje vsota vseh teh

delnih kapitalov K, ki mora biti najmanjSa.

o - L. - Ko = A.¢ " - ;
KIL(,Jn = Aosf =i Kar = A.:(f)n i!;’n = A(p-ﬂ';g'.ﬁ: () =X
. RB Ly % on - nYig :
2n g3 K'). = Au X 3
R ™ =41 A n (r-1)n
'K(r—l)nw = e (F K(I’-l)l’l = A.(f At G
{r—Tin
K = A,q:n e x°n Fi e e X(r-l)ﬁ/;
(e} : = :
(r-1)n T + 22
ER N e A.qﬂn § 2L w ZZH__EZ; rn =1
f=% ‘ i Kool o], Hos it L o
4 n n“
— 2 @ U
ek )
%Aﬁf&

Tg izraz P, mas najbolj interesira. Kapital je odvisen od mini-
ma tega Fi.
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S =0
dn
SR (tf—ri an)({;ng,‘n(logw flog ¢ )= ?{1 Qn((‘pnlogsp - (logW)=
cbos (4 2 WH*
- :
= %R v nl:gfu -nwnlogfl_ iy
(y To™mF
-y )n
e log @ ¢ = relativno naraifanje potreb
Logto za eno leto.

: & = relativno naragfanje kapitala
n =_10g lag @ - log logt’ ; :
log<P - log w Z o0zirom na obresti.

)

n Stevilo let, za katero naj se izvr3i projektiranje. Logarit|
mi so mi¥ljeni tukaj kot naravni, lahko pa se pri formuli za n
uporabl tudi decimalne logaritme. Na dobo n imata enak vpliv

(al®) A i |

oba faktorja: i g

5&) Suponiram, da devalvacije sploh ni. Gradim vsakih n
let. Ne demoliram nidesar, ampak le dogradim kolikor je potreb-
no. Spovolnjujem obstojedo napravo.

Slilka 7. ebrestovanje (gosto
Srtkano)

: permanenca investicije
. (redko &rtkano).

;s

e g

arbcil oz farerr
e

o
2.
=

Poteck denarnega poslovanja tolmadijo sledede enadbe:

Kapital narasfa po zaksnu

Potrebe narastajo s, b

B o kiign ; | ‘

K;,cu T A.p i A,?ngnf -Kn je‘drugaiinvesticija'po
K;ﬁm1>2n +rA;Y)2n  miAa$73? -\ preteku n-let.

K(r1)n R A,?ﬂ\r_*)n=A<yrn'Osnovni kapital se nbrestuje

: > : : : G : ~iet.
Iz teh enalb gi lahke izradunamo _.&Q_l@ AR A
KapitaTes s -K2n Je tretja investicija.

S
i1

Alps 3y ok

"*—c&r? (P2 1) = A (f 2 1) .-‘-(n\l S e

A
B
i
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2n
K = A 2 e o b e e ]‘-_'_1 141
m-t fopRa e L
4 % n r-1l)n
Mol o ditp = 1 )
Svota kapitalov:
(r-1)n ' ' ; o o
B iangtoy Syl peRsgen . [ gl ]
0 |
(r-1)n : :
el & % foyrte 2 aa)N %
nilgnn J oA - 1)
0 &y
Fo

Svo’a kapitalov je odvisna od &tevila let n. V puStev pride 1le
faktor, ki ga oznalimo s funkcijo Fy. Ce izvrdimo diferencija-
cijo te funkcije, dobimo pogoj za Stevilo let. Ta poguj se glasi

?nlnng - canlug§> = logey - logyﬂ
ReS8itev tega izraza je: n = 0
Prakticno je ta reSitev neizvedljiva, vsaj v gotovih sludaj:h.
fima ved ali manj samo teoretiden pomen in se postopa tako, da
se doba n dololi pc najmanjsSi praktidno moZni velikcsti prve
gradnje cbjekte. Praktidno, da &e uporabim Ze obstojedi del,

~Je vseeno kede] Se zraven dozidamo. Nisem vezan na gotovo &tevi-

To let,

B3.) Pridemo na najbolj pogosti sludaj, ki nastopi te-
daj, ¢e postonc zgradba po preteku n let samo deloma uporablji-
va. En del se mora demolirati in se potem gradi naprej. To se
pravi, vrednost cCoticne zgradbe se po preteku n let reducira na
manjso vrednost s tem, da jo ﬁultipliciramo s faktorjem, ki je
man 81 od 1 (o <-1). :

Ta siudaj je pra%zaprav kombinacija prvega in drugega
sludaja. Izpeljemo lanke ta sludaj iz sludaja 2), &e nadomesti-
mo izraze (if Y poavand yvg “ ),-A z o, A, Svota kapi-
talov: n
(r-1)n

g

o

Slika 8.

o
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Ce funkcijo F, diferenciram in i¥&em pogoj za ekstrem,
debimt :

?n.logm? ~ cunlog? = o(loge -leg@ )
Ta enacba ima praktilno reSitev in praktidni pomen. Ta je
transcendenina enacba. ReS8iti se jo da le s poizkusi, da dobim
desno stran enako levi. _
Dosedaj smo vpoStevali le investirani kapital. VpoStevati pa
moramo Se vzdrZevalne strudke, ki igrajo precej velika vlogo
in imajo vpliv na Jtevilo let n. Ponavadi se objekti vzdrZuje-
jo na ta nadin, da se vsako gotovo dobo izvr3e potrebne repa-
rature. Mi vzamemo, da se poprave izvrSe vsako leto. 0d inve-
stiranega zneska se vsako leto zahtevo za vzdrZevanje z%. Ce
hodemo imeti relativno mero, uporabim koeficijent =0.01 z.
VzdrZzevatli imamo napravo skozi gotovo Stevilo let. Petrebujem
za to gotov kapital v, ki se obrestuje in se uporabi za vzdr-
Zevanje. Ta kapital razdelim lahko na n delov, ki pa niso ena-
ki. Prvi del je najvedji, drugi so pa potem manj$i in manjsi.
Slika 9.

g Saaa e
4 7 1 a5
R e S i / l .
i —~ ,
e vgm fe
S8 B RS SN Sl ey
D e 8 \\ e r F A
B S 3= .
:\: s Bl ‘.\\ ; ot {rr 5
o3 i b b
B | AR T >
S o A !\
S LI PN 4
[ el iy
-'ia_"-! 5 -

. S
.V = A : Kn

3 PIENTI
To so vzdrZevalni stro$ki prve periode. Prav tako si lahke.

izracunamo vzdrzZevalne stroske za drugo periodo,itd.

:4!\"\.{-':5
i

2n
2_4. = ':‘A (8 A 3 Xgn
T+ } e T T

; G el
rm n
it . ; B oo
SR L T T
ot = (,,-.) —-1

(r-1) (n+1)

Suma vseh vzdrZevalnih stroskov je:

rm ¢ n r n

Y._“ T = | .{-‘ C\J‘ E:g 1 ‘. Xn + xzn + s e6e 00000t Xr 1 =

7 = \ 1 _ ...‘

! s } e 1

Ll n
C g s g Loiis LY
) £) e ORI
’\: ~ Z - ; il

e = ' je razmerje med preccenti za vzdrie-
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hakesats |

vanje in procenti za obresti.
Vzemimo zopet, da imamo prvi sluéaj, da je potrebno demoliranje.

Potrebna osnovna glavnica je enaka:

s J n 1 IR
= L ¥ oo - i =
Ge i%Zemo pogoj za minimum osnovne glavnice, pridemo dé enadbe:
i H . 0 == £ : -
@ .logls - w logy HLP— (logw ‘ log ¢ )
8e je P = 0, torej ni vzdrievalnih stroskov, le ta izraz 0.
Vzemimo sedaj tretji izraz, e je potrebmo vzdrZevanje:

n : n 0 o+ @
T loges - h)log? - “frfr%r*'(lug“’ - 1ogy?)

To je najbolj sploSen izraz za doloditev ¥tevila let n, za ka-
tero naj se zgradba projektira. Logaritme je vzeti kot narawvme
logaritme. % je koeficijent zmanjSanja vrednosti zgradbe v te-
ku n-let. ¢ je razmerje procentov vzdrzevanja in procentov

A

rbresti.
Slika 10.
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Aplikacija te enadbe: Najbolje se reSi s puiskusum. Tale izraz
se pa ne sme aplicirati na enn celotn¢ napravo (n.pr.na celi
vodovod), ampak samn na posamezni objekt (n.pr.cevovod, rezer-
vrar). Vsak objekt zase moramo konstruirati najekonomiéneje,
to se pravi, vsak objekt za gotovo dobo. '
Cevovod je konstruirati tako, da se tudi materijal
najekoﬁomiéﬁeje izrabi. Cevovod zadostuje za gotovo Jtevilo
let, potem pa bodisi, da se omreZjé¢ razliri, bodisi, da posta-
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nejo profili premajhni in se zamenjajo z vedjimi.Po moZnosti
uredimo to tako, da &im vel starih delov ostane.

Ze pri projektiranju samem se je ozirati na bodo&i
razvoj, da se ta razvoj vrs8i s ¢im manjdimi spremembami.

IZBCR VODE.

e e, WA AT e A LT

Vodo je treba dobro preStudirati. Pri izboru odludujeta
dva momenta: Eden je ekonomski, drugi pa je kvaliteta vode. Ce
je voda boljsa, je postopek veliko bolj enostaven, ker ni treba
naprav za ¢iscenje. Iz sanitarnega stalisa se vdasih daje pred-
nost bolj8i kvaliteti vkljub vedjim investicijam.

Viri, ki prideje v postev, so sledeéi:

De¥evnica pride v vseh krajih v posStev, kjer je podtalna
voda tezko dosegljiva ali njene kvaliteta neprimerna (Primorje,
Kras).

Tu pa tam so skuSali uporabljati destilirano morsko vodo;
je pa ta postopek predrag.

Povrsinske vode; predvsem vode vodotokov. Te vode niso
ravno dobre iz sanitarnih ozirov; se morajo predisevati. Ra-
zen tege pokazujejo tudi precej veliko razliko v temparaturi
(i1.pr.0dra). Za industrijske namene je redna voda zelo priprav-
na, zlastl v spodnjem teku, ker je mehka. Treba jo je sendimen-
tirati. London ima preskrbo 2z reéno vodo. Tam, kjer imajo delje-
no vodno preskrbo, se refna voda ne uporablja za pitno vodo,
temved za industrijske namene  in §iséenje mesta.

Jezerska voda je nckoliko boljSa kot redna. Je veliko
Cistej8a, ker je Ze sendimentirana in vsled solndnih Zarkov
tudi biolosSko &i&dena. Je tudi razmeroma mehka. Pred uporabo
- se jo filtrira. Zajetje se izvrsSi ponavadi v vedji globini,ker
se tam temparatura manj spreminja (Ziirich).

Kjer mimamo naravnih jezer, vodo zajezimo z dolinskimi
pregradari. Vodo moramo zajeziti na takem mestu, kjer je Se
razneromé Cista. To je izven naselbin, v viSjih legah. Kultivi-
rana zemljisca je treba odkupiti ali pa z odSkodnino dosedi,
da se¢ dotidna zemljisCa gnoji samo z umetnimi gnojili. Okoli-
co nabiralnika je treba pogozditi. Na terenu, ki tvori dno
nabiralnika, je treba humozne snovi in vegetacijo odstraniti.
Proskrba z umetnimi nabiralniki je zels pogosta (New-York, Li-
verpool). Poscbno vaZne so te priprave v krajih, kjer je de-
Zevje koncentrirano na relativno majhno dobo (n.pr.Indija,itd.).

Podtalnas voda lahko stopa na dan v obliki vrelcev ali pa
jo zaj;méﬁbw&ifékfﬂa v nosilecu podtalne vode. Podtalno vodo
nzhajamo povsod, kjer so plasti kolikor toliko propustne in
te podivajo na nepropustni plasti (naplavljeni teren iz dilu-
Vija in alaviia). Vrelei pridejo za manjSe naprave v prvi vr-
stl v poStev, zlasti 8¢ stopajo na primernem mestu na dan. Vo-
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da iz vrelcev se ponavadi zelo dobre kvalitete in primerne

- temparature, ki odgovarje srednji letni temperaturi dotidnega

aja. Temperatura bo konstantna, ée prihaja voda iz vedje
globine, drugale pa precej varira. V sludaju, da teren ni ze-
lo propusten, je voda 3koro brez bakterij. Na Krasu pa nasto-
pajo vrelei, ki vsled nrevelike propustnosti terena, vsebuje-
jo prevel povrEinske negnage. Po nalivih so taki vrelci motni
in vsebujeju véasih tudi bvekterije.

Ce se gre za preskrbo z Vvrelci, jih je treba dalje

asa opazovati. Treba je najti absolutai minimum. Iz gotove-
ga 3tevila opazovanj je mc¥nc sklepati na verjetnost absolut-

nega minima. Opazujemc aalje dasa 2li pa Lo dolodime s pri-
merjavo s kakim drugim podobnim virom. Pri izbiranju viruv je
treba misliti tudl na bodode potrebe. Xjer imamo na razpola-
g0 krajso napeljave z enim vrelcen in'daljéo z nadstevilnimi,
bomc rabili raje daljSo napeljavo. IzvrsSiti je analizo vode

v kemijskem in bakteriolosSkem oziru in preiskati vodr kar se
tife temparature in vodnih mncZin. V krajih, kjer je podtal-
na voda tezko dostopna, se lahko misli na akomulacijo vode

iz vrelcev. Podtalna voda v oZjem smigliu se nahaja v $tadiju
poéivanje 21i poclasnega toirs. Ponavadi ima zelc deobre last-
nosti, ce je njen nivo znatno ped pcvrSjem. Temperatura je
ponavadi konstantna. Podrcdje ;e zelo veliko. MnoZina je véa-
sih velika, v€asih pa tudi ne. Zajemaliida si lahko napravimo
na primernem Zraju. - bedisi iz higijeﬂsklh ozirov, bodisi z
~zirom na krajso mapeljevo. Ozirali se bomo pri legi zajema-
1i88a na globine podteine vode, in na to, da ni teren preved
prepusten. Poitalna voda je najcoljda veda. V krajih, kjer ni

JaK
.‘;

B} dovolj podialne vode, se skuSa uporebiti povrSinska voda,

¢

in eiger na ta nacin, da se povriincka voda pusti filtriraeti

v tla in se jo na Crugem Zrzju zopel Srpa. Cim daljda je ta
podzemel jeka Dot  vode, tem bol; se tas-voda pribliZuje podtal-
ni vodi (Bresisu). V NerZiji voetina naprav bazira na podtalni
vodi. '

POTREBNA JP?u-'TJ ZL VODNO PRESKRBO.

Poiscéemo vire in jih medsebojno primerjamo. Dolediti
je vodno mnoZino in viginn doticne tofke. Potrebna so viasih
posvetevanje 7 gcologom. Treba je tudi dognati, ali se sme
dotidna voda brezpladno uporabljati ali je treba pladati ka-
ko od3kodnino.

Vodna mnoZina: Jc se gre za maniSc vodne mnorine, se
- = W y

e

te dolodi tako, da se naneije voia v ¥leb in se .jo izmeri v

: ¢ voine mnoZine, se uporabi od-
otovih slucajih uporabljamo preto-

ke: pravokotni, trikotni (Tomnsonow pretsk), okrogli; za te
e

posodah. ée se gre ps ze ved
prtine v tankih stenah

2
~

pretoke imamo Ze sSec

I

LAV

- enctaeamna
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S1ika 11.

Ce se gre za naprave, ki bazirajo na minimu, zadostujejo opazo-
vanja samo ob susi. Ce se gre pa za napravo, ki akomulira vodo,

! je treba opazovati daljsSo dobo. Uporabimo 11mnlgrafe ki_so v

| zvezi s pretoki.

Ker so dalj$a opazovanja ponavadi nemogoa, uporabimo

| primerjavo in verjetnostni radun.

Slaks 12 a = primerna distanca
A y 7 Satl
§ o ~j'\
Bisee - 0 L e \
i ot o
: i 7 B o
y S, |
i : 7 e T R T T R (R
Yoo ot 12 --_.,,_-’//Aa @ L b
i s Iomoxk,
; .
i

| tni

oF N.\ SR

z=zidan jaSek za limnigraf p=pretedna stena r=pretedni rob .
Kar se vrelcev tife, imamo vrelce, ki so zelo konstan-

zlasti, Ce prihajajo iz vedje gldbine in niso v zvezi s
’ ) Jaj

povrSinskimi nalivi. Ponavadi imajo vrelci svoj minimum med po-
letjem in jesenjo, véasih tudi ob koncu zime, maximum pa spo-
imladi ali v jeseni. To je odvisno od padavinskih razmer.

Za pribli%no cenitev vodne mnoZine, ki jo je pridako-

vati v gotovem podrodju, se lahko opiramo na izraze Izkowske-

| g2
0 %
yodna mno- m %ml vﬁslna padavin v m/m
":;:‘_‘:';_'_1_39__9@2_-___.@___,, ___________________ o
______________________ vl nwm T VR w0
Toire pri Tour 42.640 750 6.34 1 ¢.0085
'Rhéna pri Sadni 21.000 1lloo 8.24 0.0075 navadne
‘ razmere
{Memel pri Tilsitu loo.ooco 620 o B8 o 0.0051
[ : ; 3
ISeine pri Parizu 79.000 doo 0.46 0.0009 g%ﬁggvo eo-

Tukaj prihaja v poStev tudi Lauterburg, ki navaja vodno mno-
zino, ki jo je pridakovati v gotovem geoloSkem in morfoloZkem
renu. Lo¢i zelo propusten, srednje propusten in nepropusten

ter
‘teren, ter strmo ali poloZno lego.
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8 Teren Nepropusten. s*édni_ propusten 2zelo propusten

I strm% olozZna strm% golozna strmi golozna

e Sl e Bl e i

|

1 Ledeniki 1.1-2: 1.3-2.7 Y e 3.4-6.4 3.5-2.9
kult.tla T 2+.08 2408 2,08 2.68 J.27
pasniki 150 1.79 10 2.50 2.50 3.21

= ka—

$ovie” T o.B6 o2 b2 1.7 1.07 1.43

—— . i e o i S . . e i S St e, e, e e, . o . S W T . 2 T . . g T et o e e T U S Y . o o e e o e e . . o ot e

gozdovie 11226 1.3-2.55 1.9-3132.3-3:8 2.4-4.5 3.3-5.0

kult.tla il A 2.8 Pl i g 5.18
| tranv.in &
I pasniki 1.47 % 0b 206 2.60 2.68 3.13
fo0 8 ol el g b0l 1.2 1.47

e e e e = o . = T o e i i e e v e o o . i e e o i e o i i S S S o o e e e s e S e e s e e e S et

Ta Lauterburgova lestvica velja za nemske razmere, kjer
je povpredno 0.8 m padavin na leto. Pri nas so padavine mocnej-

Se.

i PRESKRBOVANJE Z DEZEVNICO.

|
M ‘ Vsaka taka naprava ima dva bistvena dela: en del vo-
do zajema, drugi del jo pa akomulira. Te naprave s0 razmeroma
drage. Za zajemanje vode je treba imeti precej velike ploskve
in velike nabiralnike. Dotacija za eno osebo je zato razmeroma
majhna. Ne gre se navadno preko 15 1 na osebo. Nabiralns plos-
i kev 1nia] je ¢éim bolj nepropustna. Te naprave smo ponavadi prisi-
_ ljeni graditi na terenu, ki je propusten. Primerna nepropust-
5; nost se da doseli s tem, da tlakujemo tla z nepropustnim mate-
| rijalom. Uporablja se lahko tudi strehe z izjemo slammatih ali
lesenih poleg umetno tlakovanih ploskev na terenu. 3Strehe ne
sme jo vsebovati organskih snovi in humcznih snovi. Slamnate
strehe so izkljulene. Posebno tlakovane ploskve v terenu, ki
ima primeren vzklon, se izvrSe po moZnosti proé od cest ia nasel
| bin. Najmanj&i gradbeni strofki nabiralne ploskve rezultirsjo,
e se izvr3i tlakovanje.v obliki kroga in obds z zidom, da se
onemogodi dostop od zunaj. Ogradni zid ima viSino neka] nad
l.00 m in sklon na znotraj.(Slika 11).

Za kasnejSa povelavanja so bolj prikladni pravckot-
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ni obrisi an pad;
a4 N L
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Na najniZji tolki se voda zbira v rezervoarje. Nabi-
ralnik pa je tudi prostorno lofen od rezervoarja.

Ce delamo betonski tlak, naj se razdeli na manjSe
ploskve, da beton ne razpoka. IzvrSi naj se preseganje, da Je
omogoceno kréenje in raztezanje betona. Reée v smeri toka vode
lahko ostanejo odprte, &e je predviden primeren rob.

| | » \ |

i | ik N

| i = \ R Zzzl ez

/ : Oy

’ i ' %E;\

! :

L~ e Q§§g

R 5,

TN A
Sy c=ogradni zid
(i | ¥=31eb

Ge kraj ni posébno zavarovan proti onédisdenju (n.pr.
ob cesti), prva voda ni posebno &ista, in se zato spusti ven.
Imamo za-to napravljeno zatvornico.

Nebiralnik sam je ponavadi zidane konstrukecije iz
kamna ali betona, kakor ostali rezervoarji. Strop je lahko obe

‘kan ali navaden armiran strop.

Vsaka vedja naprava se izvrSi dvodelno. Nabiralnik ima
dva dela. En del se lahko &isti, medtem ko je drugi v funkeiji.
Listje je moZno zadrZevati Ze zunaj z uporabo grobih filtrov.
elika 13.

f = filter

Ce je rezervoar zelo velik, je bolje, da se postavi
filter nekoliko nizje. '

Pri nabiralnikih se iahko posiuéujemo~pravokotne, poli~
gonalne ali pa tudi okrogle oblike.




Slika 14.a

Slika 14.b
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manjsih pa

Globodina je pri ve&jih napravah velja ( 4 m), pri

manjSa ( 2 m); povpredno 3 m.

Nabiralna ploskev ni nikdar absolutno dista (listje,

ptidi,itd.

)- Vodo je treba filtrirati. Filtriranje se lahko iz-

vrSi predno pride voda v nabiralnik ali pa pozneje. Prva meto-

da zahteva
ljiva. Bol
ter, da se

velike filtre, ki naj zmagajo nalive in ni priporod-
jSa je druga metoda. Uporabiti pa je preje grobi fil-
zadrzi listje,itd. Nekateri uporabljajo horicontal-

no filtriranje; bolj priporoéljivo pa je vertikalno filtrira-

nije.

olilka 1bug

HORICONTAINI FILTRI.

En oddelek sluZi za
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filter, v drugem je

———at

pa predisfena voda.

an AN
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5 f = filter,
8.v = surova voda

p.v = prelisdena voda
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Prerez skozi filter je sleded:
Slika 15.b
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Funkecija horicontalnih filtrov je pri polnem nabi-
relniku dobra, dokler je dosti vode (dosti diference tlakov),
proti koncu pa je slaba in na koncu sploh izostane. Odprtine
se vzidavajo v suhem, da filtrirni materijal ne more skozi, vo-
da va se lahko vseeno pretaka.

Filtriranje stopi v funkcijo, kadar se odvzame vedja
mnozina vode. V enem delu se nivo vode zniZa in v ta.del priha-
ja veda iz drugega dela, ki ima visji tlak. Nastalo bo deloma
horicontalno, deloma vertikalno filtriranje. Neugodnost hori-
zontalnih filtrov je ta, da pride kmalu tudi v notranjost fil-
tra nesnéga in ga je treba velkrat obnavljati.

VERTIXALNI FILTRI.

L-’"
\ I B M 3y S BESRA J  ay  d J P  §

D \3’\‘“--

T T

A = vodnjak za zbiranje
vode.

Vbrtlkalnl filtri zahtevajo ve€jo globino. Pri po-
globljenem filtru ni potreben poseben prostor za filier. Voda

pa ne sme padati direktno na filter.

ZAJEMANJE VODE

- s 1 e

Kar se tide zajemanga vode, se v juZnih krajih dela-
jo takozvane zajemalne kreme. Drugod je bolje uporabljati se-

Salkeo ).
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Slika A%, : olrla A8,
it even.streha : Shematidna skica dvodelne
S naprave:
gﬁmm‘fﬁ“‘qa
¥4 /A
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5

jo) predfilter
Fo= Piikar.
zZ = zaaemaLul vod-
njak

Qkrogla oblika: Pr1por0013lvo 38, datl Zajemﬁlni vod-
njak v sredo. Okrogla oblika je nekoliko b0¢* ekonomicna kot
pravokotna, posebno v bolj ravnem terenu. V strmem terenu pa
je dati prednost pravokotni obliki.

Siika 19,
f = filtey
zZz = zajemalni vodnjak
) i T A e e et d
f"‘ i A PR i g, S S &
' d = dostop

Crpalke s korei so najbolj prlpravne. upodag in zgor@

:1e po en boben, ki drZita napeto verigo. Cela priprava je v ko-
vinasti omari. "Korei imajo spodaj vedno majhno luknjico, da

se voda lahko odtele in ndkoliko zradi. To je obenem varstvo,
da priprava ne zamrzne. ;
&
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Slika 20.
b = boben
& ¢ = 8lenkovita
g veriga, na
s Wil katero so pri-
;//%q_ & trjeni korci.C
e \ fb
. %
L=

DIMENZIJONIRANJE NAPRAV ZA PRESKRBO S PADAVINAMI.

Za dimenzioniranje kapniflr so merodajne na eni strani
padalinske razmere in na drugi potrebe, ki lahko po letnih &a-
sih varirajo, vendar pa ne v toliki meri kot padavine same.
Zato se varijacije potreb navadno ne vpostevajo. Varijacije pa-
dalin se izra%ajo v karakteristikah padavin. Padaline razdobja
t se gibljejo med minimalno in maximalno vrednostjo (spodnje in
zgornje karakteristike).
oXika 21.
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Dolgo asa so dimenzionirali kapnice tako, da so na-
biralno ploskev ralunali posebej, vsebino pa zopet posebej. .
Ponavadi 30 za vsebino vzeli trajanje absolutne suSe kot pod-
lago. '

Da bo stvar enostavnejSa, bomo dimenzionirali kapni-
co za potrebo 1 m3 vode na dan.

Voin = te, = minimalna vsebina (manj$a ne more biti).
G Rosem™meti na leto 365 m3 vode in je letna pada—
vina Piyp in velikost moje nabiralne ploskve N, tedaj je:

3652 = N.p+v.., Ge je normalno delovanje.

Reducirano %gtno padalino dobimo, de od celotne let-
ne padaline od&tejemo svoto onih padalin, ki gredo popolnoma
v izgubo ter od ostalega vzamemo gotov del. Ce pade deZ na su-
ha tla, se morajo tla napajati. Zasidena tla pa absorbirajo.
le malo vode. Izgube nastanejo deloma vsled pronivanja, deloma
vsled izhlapevanja.



|

24
Za posamezno dnevno padalino velja:

Ce je ta izraz nid, potem ne moremo
i izrabiti.

\ 1V

/

0
2 0

Za celo leto je: pg=dnevna padalina

Py, = (pl_il} py=letna padalina

i.=dnevne lizgube
i

d

l=1etna izgube

:91lika 22,

alsd

o | e e

Natandnih podatkov o izgubah Se nimamo. V detajlu iz¥
gube precej varirajo. Najbolje je izvrSiti opazovanja na, Ze ob-

" gtojedih objektih. Za  tlakovane ploskve je 4, 0.90 in
it e m/m.
: N K 905 o 2
midi D1y
Vzelli smo povpretne letne padavine. Vmin in Nmin sta

med seboj neodvisni. Ce hodemo doloditi zvezo, postopamo slede=
e: Ce vzamemo minimalno vsebino, moramo imeti zelo veliko
nabiralno ploskev na razpolago.

v in N v

Koordinirare so vriednosti: N . .
98 min?’ "max max min

-

Sploden sludaj: V in N morata biti med seboj koordi-
nirana. Ce vzamem das t, dobim padavino ;- V Casu t je moja
potreba %ms vode. Pade mi pa N,pr. Ostalo si moram vzeti iz
nabiralnika. To je relacija'med padavinami in vsebino nabiral-
Hiks s cje primerng. o -

A IR, Lakprrasd .

T -‘N,pr =iy

Ce N nara¥a, potem V pada in obratno. Obstoja karak-
teristicne lastnost med V in N, da enega na radun drugega lah-
ko povedamo. Iz te ralacije vidim Se sledele, vsaj teoretidno:
da za gotovo N . (Mejni N) postane V enako O.

S5lika 23.
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Ce vzamem N = 0, potem je V_ (mejni V) enak t. Ce Ve
rste, Nm pada in narobe. Vm pa ne more biti manjsi kot ta'

Imamo linearno relacijo; je pa samo teoretidna, ker
imamo en gotov V .., pod katerega ne smemo iti. Za gotov N de
bim ved vrednosti V, vzeti pa moram najvedjo. Za gotov N vzamem
v, (visoko vrednost V). Iz geometrijskega stalisda je ta redi-
tev enostavna. Imamo serijo trikotnikov, ki tangirajo neko kri-
valjo, ki nam daje relacijo med N in V. e je Vaine j€ njemu
koordiniran izraz N .= o ; Ze je pa N Ll R -
Oblika krivulje je hiperbolidna.

To krivuljo smo aproksimirali gza hiperbolo.

Slika 24.

min?

Vsaka tangenta odreZe nek
trikotnik. Za kvadratidno
hiperbolo je znadilno,

da so vsei ti trikotniki
enaki. Ce bi fakti%no ne
imeli kvadratidne hiper-
s e _ bole, bi vzeli za podlsp
S e nadomestne hiperbole in
trikotnik, ki je najvedji.
L | V praksi se ne bomo bli-

Zali ekstremom ampak bo-

me ostali nekje v .sredi.
Se nekaj iz ekonomskega stali¥da! Kaj stane takale na-
prava? Aproksimativne gradbene stro¥ke lahko izradunam na pod-

lagi' enadbe:

Sliks 25, g = Nin + Vv
Vv = cena 1 m3 magacini-
rane vode.

'S ! n = cena za 1 m2 nabi-
5 ralne ploskve.

i

|

Vpragamo se za minimum teh
stroskov?

T L

e s 2

e —— e

Ce povedam N za dN, zmanjSam V za 4v.

0 = @N.n + dV.v

ehige n

i R

Najbolj eironomidno gradimo tedaj, 8e je trikotnik

zgrajen po triketniku enotnih cen.
Suponirali smo, da imamo kvadratidno hiperbolo. Doti-

kalna tolka je v sredini tangente.




Slika 26.

@ : : 3
(V- Vopind B Nmin)z —m§§§§

max = najvedji trikotnik
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1] Tam, kjer je zemljiSce poceni in njegova utrditev
lahka (skalnat teren), bomo shajali z relativno manjSo kapnico,

ker so gradbeni stroski za nabiralno ploskev relativno majhni.

V naselbinah pa gradimo raje vedji nabiralnik.

I TEMPERATURNA ZASGITA.

V gotovih krajih polagajo veéjb vaznost na relativno
hladnejso vodo. V takem sludaju grade rajsi globokejse kapnice
v obliki vodnjakov, okrogle ali sStirioglate oblike. Ekonomiclna
I pa ta reditev ni, ker je izkop predrag.
|
|
|
|

| Slika 2%. Foe—y

| nsda o oh

\ i o B
e o

FUNKCIJA NASIH NAPRAV V SPLOSNEM.

Ce ne vzamemo za podlsgo minimalne padavine, ampak
padavine, ki so nekoliko vedje, bo pri minimalnih padavinah
i vse izkorisddéeno, pri drugih padavinah pa odteka nekaj vode neiz-

korisdene. Kongum vode pri takih napravah je omejen na potrebni
minimum, ker so gradbeni strosfki visoki. Konzum v nekaterih me-
secih bi lahko zveBali; toda to je mnevarno, ker se ljudje raz-
vadijo in bi potem ob sudi zmanjkalo vode. Tako napravo bi

igvrsili sledecde:

- b o Fis iy a = nabiralna ploskev
il %?u k&:3;m4 1 b = sezonski nabiralnik
| tabaesy “*‘»..,!C'!\“H_ & s ) :

i A c = ate¥At’/ nabiralnik

i 3 (manjsi)
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V niZji nabiralnik bi priélo vsak dan le toliko vode, kolikor
jo je dolodene za dnevno porabo in pa event.pretok iz viSje le-
“edega nabiralnika.

BENECANSKA KAPNICA.

Izkoriddenih je le 30% (¥3) pro- Benedani so imeli pose-
stora nabiralnika (radi peska). ben nacin gradnje. Posne-
mali so umetno tvorbo
talne vode, V terenu so
izvr§ili najprej vodo-

L oerooreuor iepropusten nabiralnik.
/Postavljeni so bili zaje-

1

] malni vodnjaki. Ves pro-
i stor so napolnili s pes-
:_Lif:’ kom. V pesek so polo¥ili
] ;7 -'L;: j dovajalne, oziroma raz-
7 delilne cevovode in nato

povr3ino peska tlakovali.
Filter je zavzemal celo vsebino. Radi peska je izkoriScéenih
le 30% (¥3) prostora nabiralnika. Taka naprava je lahko obsto-
jala stolet ja.
Slika 28.
Zadar: "Cinque pozzi".
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POVRSINSKA VODA.

Pri manj3ih napravah se voda iz sanitarnih ozirov
zbira na tlakovanih in primerno zavarovanih ploskvah. V&asih
20 pa tudi vedji kraji navezani na vodno preskrbo iz povrSin-
¢kih voda (n.pr.New-York). V poStev pridejo vodotoki, ki jih
zajemamo s pomod;o dolinskih pregrad, kjer se voda akomulira.
Te¢ naprave so veliko bolj racionalne in raziskovanja so bolj
enostavna. Dotok vode se enostavno opazuje in naride karakteri-
stiko.
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Slika 29.°
Doloc¢iti moramo vsebino

ﬁaggégugéﬁi;alnika!

D, = normalni dotok.

Ce ho¥emo popolnoma izko-
ristiti vodotok, bi bils
svota konzuma | K dt .
lahko enaka normalnemu do-
toku vode v dotiénem &dasu~

K= konzum

n “min I = izguba vsled izhlapevanja
V vedini sludajev ne bomo popolnoma izkoristili dotilne
ga vodotoka, da bomo imely Se gotovo rezervo za vsak sludaj.

I s11ka 30, ' : _

il j%‘dt = Bp 5V 2 I
it oy

i .////

E ‘ % / L J'.(c” Zifwg
i / e d"ﬁerch g///
il / /‘// GWC‘L‘L{ Lo /
!l I /,/// P e —-;’/; L rohube konzima.
3 AT P e 11t
b e

w Diferenca je merodajna za dimenzije nabiralnika. Maxi-
ij malna diferenca se dobi, ¢e k liniji konzuma vsporedno poteg-
nemo tangento. Tak nabiralnik bi zadostoval za zaletek. Pozne-
|l je se lahko poveda.

il PRESKRBA S PODTALNO VODO.
VRELCI.

: Pri vrelcih je teZko maprej projektirati zajetje.
Zdetajlira se projekt Sele pozneje, ko se vidi, odkod prihaja
vrelec, iz kake globine, itd. Ce prihaja voda iz spodnjih pla-
il sti, iz skalnatega terena, prihaja v enem toku in jo ni teZko
% zajeti. Po moZnosti se zajame voda v velji globini, da je tem-
peraturno zailitena in zasSditena pred onediSéenjem. Voda se za-
jame v zidan rezervoar. IzvrSi se vodonepropustnc zajetje, ki

ga lahko razlidno izoblikujemo.
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Slika 31.

o ™ n = nasip,
e v = ventilacija,
7z = vetopna Zelezna
vrata,
‘ s = tanka pretolna
z stena,
¢ = cedilo
Z = zasunek

Pretodna stena

&

Vodo je treba dobiti po moZnosti éisto, da je pro-
sta sendimentov. Zato se predeli rezexrvoar v dve polovici. V
prvem predelu se materjal sendimentira. Poleg tega je misliti
na to, da ce cela naprava lahko sprazni. Ce je prece] sendimen-
tov, se izvr3i prostor; v katerem se materjal sendimentira g
poSevnim dnom v obliki lijaka. Vsa odvisna voda se odvaja potom
pretokov, ki jih dlmenZ1on1ramo za C%rax

a . A4
<] ]

L

i o

N b WY

p0

rd
—--—-—-—-l'/
ERTRLIy
1 ~,
e ——r

¢ = pretodna cev (ima koniZen konec), r = pretodni rob
Tako je zajetje &e prihaja voda od stranit.

Veékraﬁapa prihaja voda od dna. V tem slulaju se po-
navadl ome jimo/vodonepropustno obzidanje. Da ne motijo sendimen-
ti izvrSimo nekak filter. Vodo odvajamo po moZnosti visoko zgo-
raj. Zgornji del lahko prekrijemo v obliki kupole.
olika 33.

{j_/;/,,__. .--h._\_\”::\! Tloris:
5 '
127 1 - izstop vode
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‘*»Lj R = filter
4 ! e w.Q_M__D_H_ 4
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| Splosno velja pri vseh zajetjih pravilo, da naj bé
“nivo zajetja niZji kot vi¥ina prvoinega iztoka , ker je nevar-
nost, da si dvignjena voda ne poisce druga pota.
| Pri vsakem zajetju mora biti dana moZnost, da na pn
praven nadin merimo vodno mnoZino. Pri vedjih zajetjih naj se
izvr$i avtomatidna registracija vodne mnoZine.
To vse so sludejl, ko je voda izstopala zdrufena v

enem curku.

Vekrat voda izstopa na mnogosStevilnih mestih. V tg
sludaju se postopa razlil&no. Ge imamo mo¥nost, da ugotovimo ved
je.étevilo menj8ih iztokov, zajamemo vsakega posebej in nape-
ljemo v skupen nabiralnik. 0d lege teh zajetij je odvisnb, kaka
bomo speljali cevovod.

Slika 34. B
i

- A,B,C.D so zajetja

()

3 = skupni nabiralnik

! Drugi nacéin je, &e se voda ne da razdeliti ne posa-
mezna zajetja, ji tok prestreZemo 2 nepropustnim zidom.

Slika 35.

]t i l po-=odprtine, skozi katero voda
l * i vstopa

tok wvode
prod (kamenje)

0 = odprtine, skozi ka-
tere vode vstopa 4

i
1
U

fl

Zleb je iz betona. V
niem se voda zbira. Ta
Zleb se event.tudi po-
krije.

= voda

v
P = nepropustna
podlaga

VEasih se za taka zajetja uporabljajo londene ali
kameninaste cevi, ki so pol polne, pol perforirane. Tako cev je
treba deloma potisniti v vodonepropustni materjal. Najbolje je,

e se cev nekolilo nazne proti toku e~




31

Slika 3.

ZASSITA PROTI INPILTRIRANJU S POVRSINSKO VODO.

Neposredno okolico je zavarovati proti dostopu in
onesnaZenju in jo je najbolje pogozditi. To je zlasti wvaZno,
e voda ne prihaja iz velikih globin ( pribli%no 2 m ), ker pri-
de v kontakt s povrginsko vodo. Dobro je, Se se nad zajetjem tla
vodotesno tlakuje in povrSinsko vodo po tlakovanem jarku odvaja.
Ves teren, kjer se je vr¥il izkop, je izolirati s plastjo vodo-
nepropustnega materjala, n.pr. ilovice.

ZAJEMANJE PODTALNE VODE V OZJEM SMISLU.

Taka voda ni vezana lokalno na manjs$i teritorij,

ampak je razdeljena na vedje 3irine, ima svoj padec in svoj tok
Y ter ponavadi ne prihaja vidno na dan. Zajamemo jo lahko na pre-

cej velikem kompleksu. Vodna mnoZina je ponavadi precej velika;

ni pa vselej.
Lodimo v glavnem dva nadina zajemanjar Odvisno je
to od globodine, kjer se voda nahaja, oziroma od lege vodonosne
plasti. Ge ime vodonosna plast relativno plﬁwo lego, tedaj se
izvaEad boaar dle ounie asl nio Bia jres v g el 14 pa tam ase
e uporablja zajetje s pomodjo odprtih jarkov. Dotok vode v ja-
rek bo tem vedji, &im vedja bo razlika med nivojem vode v jarku

in nivojem vode v terenu.

Slika 38, Take naprave nahajamo v
niZinskih ozemljih. Ge kri-
“l_rﬁl ——~~—~‘+M*-;_:";:2f Zajo %i jarki komunikacije,
.?_j;; et e rnapravimo propuste.
: L i “———:_.—_W—T\—o —_— ‘/“:’Z* 35

© v : : G :
Drugi nacdin horicountelnegzu zzjemanja je ¢ pomodjo
3
I drena¥nih cevovodov. Take drena¥ne cevi se polagajo dostikrat

v globino 3 - 4 m. Plasti vodopropustnega materjala nad dre-
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nazno cevjo lahko razvrstimo v obliki filtra.
n - nepropustna plast proti in-

\\\\\\\_\_\‘\} filtraci;i s povrdinsko vodo
k‘\Q\f\F\ taag (itovica
) . \\\ N \ Seh 4
zﬁ%?hﬁmﬁﬂwv 4 L P d = drenazna cev
5 i RN

Poleg drenaznih cevi se lahko uporabljajo na zgornji
polovici perforirane cevi. So iz kamenine 2li pa litega Zele-
za. Premer je ponavadi vedji kot 200 m/m.

Slika 40. p
J

A8
)l

(&

Se se gre za vedje mmo¥ine, se lahko izvrSujejo tudi
dostopni kanali. Materjal je beton ali tido Zgana opeka. Profil
je vedji kot pri ceveh ( vsaj 75 cm vigine).

Slika 41.
] = nepropustna plast
| '%5
r p = prod
/47:;2;§\ / o = odprtine
3 ?{ /

L
2777

Horicontalno zajemanje vode ima n.pr.Ksnigsberg. Je

to ziden kanal. Spodaj je betonska ploSdes. Kenal je ravno 1 m
visok. Zgoraj ima radius 37 cm. Dno je nekoliko konkavno in
ima Sirino 50 cm. Tam imajo celotno zajetje_na dolZino 5665 m.
Padec kanala varire od 1:4000 do 1:2000. Da se ne bi voda po
nepotrebnem odvajala, so vzidali 4 jaSke, v katerih so situire-
ne zatvornice.
Slika, 42.

t e !

ET‘ /jfjgfiﬂfwwfunr' £ = finej8i materjal
‘\:59-(§ e e
ol j o ]

A s
¥ vl e _
L
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3 pomodjo zatvornic se gladina vode v posameznih od-

sekih obdrZi na prvotni viZini.

i {
i {
S
i
S
HE | 1
| i At S A e E
i ! f
i !
e A ]‘
i
S5 7_“_._"5-"'“-&_'_“
Bk S L
B ey, SO
i

B

I Slika 43.

j i

| |

H f.iL____

¥

|

PR S P

A

Uporaba favey za zajemanje vode Pride v postev pri
vec¢jih globinah. Zlasti ée uporablja ta metoda v kompliciranih
sludajih. Treba je natandnega geolodkega poznavanja terena. Vo-
do zajamemo z rovom. Do tega rova moramo izvr3iti dostopni rov.
Stroski so precej veliki. Tudi v rovih je potrebno zadrZevati

W

pa ta izvr8i v predni smeri, zlasti pri

d - dostopni rov,
v - voda

odtok vode. Na primer-
nih mestih se vzidajo
zatvornice. Imamo lahko
ve¢ teh zatvornic, ki

se potem sukcesivno iz-
praznjujejo. Vodne
razmere se s takim maga-
ciniranjem lahko Se
zbolj%ajo.

Dosedaj smo
zasledovali potek vode
v podolZni smeri toka
talne vode. Lahko se

strugah hudournikov.

Podtalni tok hudournika se lahko zajame s predno zgradbo.

Slika 45.

Ty

n = prvotni nivo podtalne vode

RO G il
s Nk
Slika 46.

Na ta nad¢in obenem maga-
ciniramo en del vode.
Nekje pri dnu lahko izvr-
gimo zajemalno komoro in
odvod.

cevovod
nepropustna stena

fl

(/4]
1]
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' VERTIKALNE NAPRAVE ZA ZAJEMANJE VODE.

To so vodnjaki ali jaski. Vodnjaki so bili Ze v starih
¢asih znani. Qbzidavali so jih najpreje suho, potem pa v malti.
Ce so obzidani v malti, je treba predvideti odprtine za dostop
vode.

Najmanjsa tipa jaskov v kamnu ima premer 1-1.5 m. V no-
vejSem Casu se izdelujejo betonski jaski s premerom 0.80 - 1.00 m.
CGe se uporablja drpelka, se vodnjak pokrije z nepropustnim po-
krovom. Treba Jje zavarovati vodnjak proti infiltraciji od zgo-
¥ai. Dlkolico mnaj se nepropuétno tlakuje. V tem smislu so vod-
njaki, ki imajo nepropustne stene v zgornjem delu, bolj higije-
niéni. Spodnji del mora biti propusten. Kot materjsl za izvr-
§itev se uporablja zidje iz kamna ali trdopedene opeke, beton,
lito Zelezo, kovano Zelezo, oziroma jeklo.

Ce se gre za zidane ali betonske vodnjake, imajo

Slika 47. ponavadil okrogli profil,
R 7 o le najmenjse tipe imajo
E ﬁ id vsled laZje izvrSitve kva-
f/ﬁ a:_ 5 dratiden profil. |
__h_whrﬁ f___w Najprej se izvrsi
Jé 3 ; izkop do vodne gladine, po-
. % A . tem se zalne z zidanjem in
= - Sele potem, ko je zidanje

H)

- i".

5

: = 3 = . -
?i".’tf:"/}n‘?‘lr :‘.’l.’-..:_l,f,“;:,;;_:-_-//f__‘@_y napre dO V'c_l.]. 0 ? se nad‘al J u J g

A ST

: S pogrezanjem vodnjaka.
t = vodotesni tlak, z=vodonepropustno zidje,v=wodopropustno zid

Vodnjak podiva na takozvanem temel jnem obrodu, ki je
lahko iz lesa ali pa iz Zeleza. Sestavljen je iz vedjih seg-

mentov loka.

Slika 48.a b.TEgris
o
B et ST < / :It;-e"/-.,
SRl ' !‘ﬁéyﬁ
? s \ a® "‘E : ‘\
3 uﬁﬁéﬁxm
e ‘-.\- [

Eventuelno se kombinira lies z betonom. Les lahko okiujemo ng
spodnjem korncu.
Slika 49.

B

i el

2t

J
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Ce se gre za vedje globine, je potrebno, da se izvr-
§i vertikalna armatura ali zasidranje spodnjega dela vodnjaka.
V ta namen se postavijo siderni obroéi na razdaljo 2.0 m in se
medsebojno poveZejo z nateznimi vijaki.

Taka konstrukcija iz Zeleza:S pomodjo kotnih Zelez

Slika 50.a in plodevine se ustvari
il toge konstrukeija.Ta kon-
! :
f = il =, strukcija zadostuje za manj-
=" S R 2

/ Se vodnjake. Pri ve&jih na-

) J/" , # e ,’ 7 /,
i {V"‘i/’ ,/{25;;/ 1z pravah pa je treba to Ze

Al A At ////, ojaditi.
,(//;'-?//' £ = modna plodevina, ki tvori re-

¢}

Ve, : = -
Ny !,/// // A o A
e e s o L
ﬁﬁ}ﬁf““*”"”"*““_““:iy"z = zidovje

1+ | b.) Tloris dela t:

| |

i .;//" :

Pri manj$ih napravah, - <7 ;/i.

e dotok vode ni premoan, se lahko voda &rpa in se izkop lah-
ko normalno izvrii. e je pa vodni dotok premodan, se uporab-

lja takozvani vertikalni bager.
Kordni bager: Pogon je lahko ro¢ni ali motorni. Upo-
rablja se za fin in nekompakten materjal. '
Slika 51. @
4._{\ & \:‘
” !‘ Yo

/ 17

T :
i1
a F
&

1
1

4

ie se gre za kompakten ali grob materjal, je bolj-

51 takozvani zajemalni bager..

8lika 52.a zaprt b. j, odprt
. il
£l Jalis
Cy a
) 5
/TN /w LA
£ 7

Pri izredno velikih globoZinah pod vodno gladino,
+ tudi lahko z uporabo stlafenega zraka.

se event. izvrsi izko : . 2
stu zapre in se vzida Ze-

V ta namen se vodnjak na primernen me
‘lezna vertikalna cev, Ki ima na zgornjem koncu takozvano pre-

hodno komoro, ki je heymetidno zaprta in ima vrata na ven in
Xel d , k

vrata noter, ki vodijo V globocino.
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) e e

Slika 53.
o :;ijfﬁjfﬁ S
el 1
s !;:-i J 1
e =
i F
/”'\] | 5
; ! l
: I RT;*T”
._ée_se”uporabljajo zidaki, se izvr3i debelina zidu
vodnjaka: :
do notranjega premera 3.5 M cocoeeaon cuaseses GO =350 em
" " Lo 5.0 n ®» @ ®« 0o ® 08 &4 03 % 0 &5 0 a 40—45 -
it n B 2 7-0 1t ® © 8 008 0530 e e so0o0o0 50—60 i

;f'Pfi uporabi betona se debelina zidu lahko zmanj$a,
vendar séune priporoda prevelika varénost, ker je za pogrezanje
vodnjaka potrebna primerna teZa.

Zunanjost vodnjaka mora biti &imbol] gladka, da se
pogrezanje £im laZje izvrsi. Mora biti ometan. V gornjem delu
je ta¢pmeﬁ,vodonepropusten, da se voda ne infiltrira.

 Pri vedjih globinah se da zidovju nekoliko konici-
tete, da se pogrezanje vodnjakov olajsa.
Slika 54.

Dno vodnjaka je odprto, de vodnjak ni speljan do
“Yodonepropustne plasti. Ce pa je speljan do vodonepropustne
plasti, je treba predvideti primerne odprtine za dostop vode.

Vstopajola voda ima tendenco, da 8 sebo] potegne fi-
nejsSi materjal tal, da tla izplakuje. Vsled tega pride lahko
tudi do naknadnega nepridakovanega pogrezanja. Ce je ta mater-

Slika 55. jal tal grob ali meZan, ni no-

] 2% bene nevarnosti in se lahko
éf b pusti dno kot je. Je pa je ta
2§ j% materjal fin, ga lahko vstopa-
;2 ' Eﬁ. jola voda dviguje.V tem slu-
32 >1£n ?? ¢aju se ta materjal s pomodjo
] ;% i ;ﬁ filtra krije. Drugo smidstvo
: fﬁ'f 0?" ﬁf?“éﬁ je, da se cedilo po moZnosti
{7/ visoko situira ( 1 m nad
S bR L TR dnom). S tem se spreduje, da

¥= gildier v = watop vode izplaknjeni delei ne dospejo
v sesalni vodovod. Predpogo;
pa je, da v vodnjaku ne sme vertikalna brzina vode prekoraditi
brzine, s katero zrna padajo v mirni vodi.
Pri debelini zrna 0.25 m/m zedostuje vertikalna
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brzina vode 3 cm, za 0.5 m/1 -——— 7 cm, 1 m/m ——-1 dm, 2 m/m
~ee=1.75 dm, 3 m/m priblifno 3 am.

Da vstopa voda lahko skozi stene, se predvidi odprti-
ne. Disponirajo se v krogu. Lege odprtin se menjavajo.

Ce je materjal debelo zrnat, se ‘uporabljajo ozke od-
prtine v vedjem Stevilu. Ce imamo pa finejsi materjal, se upo-
rabijo raje nekoliko velje odprtine in se te primerno zadelajo s
primernimi ploSami. Ostali prostor se izpolni z razlidno debelim
materjalom v obliki filtra. '
Slika 56.

ARMIRANO BETONSKI VODNJAKI,

Bazirajo v glavnem na istem principu. Prihranimo pa
na debelini stene. PodvrZen je tak vodnjak pritisku od zunaj in
mora imeti gotove dimenzije, da ga tlak ne stladi. Pri pogreza-
nju vodnjaka, ni zunanji pritisk vedno enakomerno razdeljen na
periferiji vodnjaka; nastopajo lahko upogibne napetosti v hori-
contalnih in vertikalnih elementih vodnjaka. Armatura je dvoj-
na-v obliki obrodev. Imamo Se vertikalno armaturo s pokondnimi
Zeleznimi palicami.

: Ce imamo vodnjak vedjega premera, se priporcda me-
sto cilindriéne notranjosti, da se vodnjek v notranjosti raz-—
Cleni v obrofe. Zunanja stran je gladka, notranja pa dobi rebra
priblizZno na razdaljo 2 m. Spodnji del vodnjaka se pa izvede
nekoliko bolj masivno radi sunkov, katerim bi bili taki vod-

S1iks 57. I+ i njaki eventuelno izpostavlje-
|

4 ' = ni. Priporo&a se pri pogrezanju
7 G vel ja opreznost: koniZna ste-
i na; pri izkopu naj se ne ustvar-
1 ‘? jajo prevelike odprtine in
| :%F::::1;;; naj se pogrezanje raje forsi-
‘; ﬂéﬁii:tzt; ra s primerno obremenitvijo

{
Ol

vodnjaka. Vecje votline so Ze

|V toliki meril nevarne, ker nastopajo enostransko in lahkd ﬁ:i@e
vodnjak tudi iz Vertikalne lege. Oe vodajak zadene s svojim
rezilom na tr3i predmet (kamen,hlodi,itd.) se lahko zalne na-
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gibati. Take ovire se lahko odstranijo s pomo&jo potapljalev,
v tezjih sludajih s pomogjo metode stladenega zraka.

JELBZNI VODNIAKI.

g T T

Materjal je bodisi 1lito Yelezo ali pa kavno Zelezo-
jeklo. LitoZelezni vodrnjaki se sestavljajo pri vedjih dimenzi-
jah iz rebrastih zakrivljenih plo&d. N.pr.mesto Mihlhausen

(premer 4.5 m). L
Slika 58. RECRG SRR L Spodnji element je nekoli-

A

gf 0 | ko konidast radi laZjega
3 ,,{:': ; | i pogrezanja.

= i pErs Za vstop vode so predvide-

%E % ne odprtine ali pa vstopa

%: PRI A0 voda pri dnu.

V Miithlhausenu vstopa voda pri dnu.
V vodnjaku v Krefeldu pa vstopa voda od strani.
5 Slika 59. TR . Stene spodnjega dela so
| 1% r‘ perforirane . ReZe sO po-
b, dolgovate, dimenzije
' 100 x 8 m/m

Imamo lahko manj vodnjakov z vedjim premerom ali pa

ved vodnjakov z manj¥im premerom, ki jih potem zdruZimo v na-

biralnik. LR R - T U e .
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I

5 .CeVOVOd_ 2 '-—nl =najniZja voda

najvisja vbda,hng

e,

~ Zbiralnik ima lahko funkecijo nabiralnika in funkcijﬂz;

“

||
%
L - vodnjaka obenem (zbirni vodnjak) ali pa samo funkeijo nabjrf:‘id
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nika. Tmeti mora nekoliko ve€ji volumen, posebno, &e se ne &rpa
enakomerno, ampak samo v gotovih urah. Zbirni vodnjak je pona-
vadi  zidan, radi veSjega premera. Ima nekoliko konicitete. Ge
hodemo, da je same nabiralnik, ga spoda] enostavno zabetoniramo.

Slika 61. 2z = zrakovod, Ce je dotok vode zelo
n = nosilci, na katerih S LN
. o pritrjene cevi, Mei%e ] RomapeEg (B
v = noZni ventil, zeleznim nabiralnikom,
b = fini beton nekoliko manjlega pre-

mera, ki ga pogrezne-
mo na dno vodnjaka.
Medprostor izpolnimo'p.

z betonom. Po izérpéé‘i'
nju vode se obzida
( } tudi ne— t-
tranjost nabiralnika.

Dno samo zavarujemo
proti vzgonu s pomodjo
nosilcev. Medprostor

se izpolni s finim be-

R
e

i

1.4

tonom. Cevovod se vpe;fvf
lje nad gladinottalnézwz
vode. Vmes je priporod-
1jivo dati en elasti-

8en kos radi pogrezenja, da ne pride do preloma cevi. Ta ela-
stitni kos je iz valovite plofevine. Cev se privede v zbiralnik

do iste glbbine, ki je predpisana za sesalno cev. Zrakovod je
zdruZen s sesalno napravo za zrak. '

SLT
1

NoZni ventil.

BLdub B a,b,c so deli ohifja.

d = cilindriéna zatvornica
(ventil) v zwvezi z dro-
gom

Znano je, da ¢e se poveca premer vodnjaku, da se s

2

tem stroski gnatno hitreje naras&ajo kakor dotok vode. Zato je

racionelneje uporabljeti ozke vodnjake v veljem Steviiu. Temu

ustrezajo cevasti vodnjaki. Najbolj enostavna tips je

@ merikanski (Nortonov, sgbesinski) v odn jak ,

Premer cevi je 4-8 cm. Karakteristika tega vodnjaka je, da se
-3°zabija_v tla. Zelo pogosto je na njem montirana c¢rpzlka. Zabije
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se na ta nadin, da se pritrdi”zﬁnaj ovrafn{kjupo,katerem udarja
obrofasti bat. To je pri manjéih proflllh.l_‘
Slika 63.a L e e

(an SR : ! ‘ﬁ :
o S | -?--
« |

| Se je profil veéji;gse;hapelje nabijalo v cev samo
in udarja po masivni*konici,_Moéno je tudi uporabiti metcdo iz-
ﬁ plakovanja. Ce vpeljemo vodo skozi cev, da v sprednjem delu iz-
- stopa in obenem ﬁabijam, se nabijanje olajda. Pri mahjéih glo=
. binah se tega ne uporablja. Pa3 pa pri ilovnatem terenu do
20 m globine‘in v peééenem terenu do 40 m globine. Najmanj3i
profil 3 cm da na sekundo 0. 7 1 vode; profil 7.5 cm da pri-
| bliZno 2.5 1 vode na’ sekundo. Talna voda na Brooklynskega vodo-
- voda na Long Islandu je na ta nadin zajeta. Dispozicija je tam
 sledeZa: cevasti.vodnjaki 80 razporejeni v &rti, ki je normalna
~ na smer toka vode. V sredi je zbiralnik.
. Slika 64.

PO

masivni spodnji del
perforacija v visini 1.0 m

o

A
;

LT

E temu vodi cevovod, ki ima profil 300 m/m.:Na cevo-
vod so prikljuleni z malimi odcepi vodnjeki od obeh strani.Pre
- mer vodnjakev znasa samo o cm. Razdalja je 4 m v eni smeri, vy
drugi pa 5 m. Imamo poslopje za sesalke, kjer se voda tladi v
konzum. Celotna dnevna potreba je 84.000 m3 vode. Na vsak vod-
njak odpade 2.5 1 na sekundo Ponavadi sluzi ta sistem za man j-
Se naprdVL.

NOVEJéI SISTEMI CEVNIH VODNJAKOV.

Imajo ponavadi veége dlmen213e. Zato Je nalhova kon-
strukcija nekollko bolj dovrlena in komp11c1rana. Predvsem se
zacne pogrezatl cev, ki ima profil 80 - 100 - 120 ny@, Te vev .
je sestavljena iz veljega Stevila kosov, ki se Hprotl Sestav_'
ljajo. Lahko se uporabljajo litoZelezne cevi all 3eklepe 051*“ :
rome cevi iz kovnega Zeleza. Fundiranje se izvr3i na ta naClq'
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Slika 68.a
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da se cev pogreza in istolasno izvrsi izkop. Dva topa konca po-
stavimo dragega vrh drugega. V notranjost pride manseta, pritr-
jena s pogreznjenimi vijaki na zunanji del. Pri litoZ¥eleznih
stenah se uporablja velja debelina stene. Zveza je slededa:
Slika 65. Slika 66:

i

V glavnem sluZijo te SirSe cevi kot provizorne stene
vodnjakov, v katerih notranjost pride montiran o%Zji vodnjak, ki
se obda s primernim filtrom. Filter tvori ved cilindridnih plasti.
Debelina zrn peska narafda proti sredi. e je materjal mivka,
disponiramo ob perforirani steni najbolj grob materjal, da ne
pride mivka v notranjost cevi. '

Slika 67. s | |
L s W m = filtrni materjal
/K:"Jf:}‘ e g ML ; J
Gt T R AV B ¢ = perforirana cev vod-

Laflsy s ek o) ' njaka
. '4’ '-.) ] H J

Vodovod v Nirnbergu: Prvotno so vzeli 79 cm Sirok

= i g PO E j b.)Tloris
! i l 8 :!6“'1..!__h_. | ! ! SRl SIS IOt AR e S
o o e
S e B #a
L e e
i ! B 5 S ] ; i S 5
E ! f}f_.‘:—-’.f/— ////- ~;} ; & Fz'-‘- F
C o ad Al pe ] coani
e oL
: | | i !
Ser e
/j Z/ ; i i ! i i
ol A i et : ' i ‘
. : | §
b = beton, z = zrna, p = plasti materjala |

pla¥d in so na dnc tega plagfa pogreznili -betonsko telo, ki je

imelo formo stopnic, kot bazo. To telo sluzi za centriranje

vedjega Stevila chiﬁ V sredi je situirana glavna perforirana cev
profil 15 cem. V medprostore se nasuje sortirani filterni mater-

jal. V zgornjem delu je vodnjakova cev nepcrforirana (polna)

in sega do terena ter je primerno pokrita.
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Slika 69,
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Tekih vodnjakov imamo vééjelétevilo. Vsi so pri-
kljuZeni na zbirni vodnjak, ki ima profil 30 - 45 cm.Prikljudeck
se izvr8i od zgoraj. Imajo Sobo. V Hobo-pride. kes, v katerem je
montiran ventil, ki se nadaljuje z drogom do povr$ja. Zasditna
cev se potem potegne ven; ostane samo oZzji vodnjak.

Drug primer nam nudi Mannheimski vodovod. Rabili so
80 ecm Eiroko cev za pogrezanje in pod njeno zaddito nekoliko
0oZjo perforirano cev. (Slika 70).- Zgornji del je sledede skon-
Slika 70. struiran: Pod terenom (2m)
se nahaja komora.(Slika 71).

Sliksg 71,
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S =

= n0311ca ns
katerlh visi
vodovod,

= na3n1z31 VO-—

§g dostoj,

Hing = normalno per-

forirano cegdi-

lo

Globoélnd teh vodnjakov pod terenom je 17.5 - 29.3

ekih priliksh]. m (po teren-
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Proti dotoku finejSega materjala se branimo na dva
nadina: prvi je s pomoljo zunaj stojedega filtra, drugi pa je
notranje sito.

Znotraj imamo stoZasto ko¥aro, ki sega do globine,
do katere je cev perforirana. StoZec je iz perforirane plodevire ,
ki je prevledena Se¢ z metalno tkanino. Uporablja we kvadratidno
tkivo ali pa tkivo, ki ima ene Zice debelejSe in redkejse, dru-
ge pa gostejsSe in tanjse.
Slika 72. ' !
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Ferforiranje jeklenih cevi: Sledeli tipi: .
Ponavadi: podolgovato, kvadratidno ali okroglo per-

foriranje.
Sliksa 75, = (8] (.
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Prikotno perforirenje je samo natrganje in izbodenje
stene plodevine. :

Slika 74. /
; ,

-
A sy 4 '
!

A - /

2y 4.4 *
4
Namesteo, da uporabljamo perforiranc cevi, sestavimo
lahko spodnji del iz pcsebnih elementov.
Polens uporablja sledeco konstrukcijo: Na plosSco je

Slika ?5; pritrjeno uSesce z vijakonm.
b (B ‘uﬂ! Na uSescu se zakovidi veriga
jor [N 11«

F ﬁ f A pri pogreznjenju. Imamo na-
;fﬁr {% stavke, na katere so naniza-
Q& H ni elementi v obliki 1ijaka.
A 4 :
t-q (%[ Spodnji element je nekoliko
.{mﬁ s {}7 razliden od ostalih. V 1lija-

% (:} ﬂ ke pride filtrirni materjal

B ol 5

g S e 0d najbolj grobegae do najfi-
4 e R i

nejSega zrna. Radi fiksira-

nja teSe skozi ¥e gotovo ¥tevilo palic, ki 80 Bpodaj pritrjene

Z vijaki.
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: Podobna naprava je Ruthsatz-ova naprava.(Slika 76 ) . |
Elementi so pri njej tako urejeni, da voda vstopa poSevno navzgorf
Slika 76. | |

DISPOZICIJA IN VEZAVA VODNJAKA.

Ozke vodnjake prikljudimo na skupen cevovod. Vodnja-
ki naj bodo z oddajo vode enakomerno obremenjeni. V cevovodu pa
naraiéa vodna mnoZina prgporcionalno Stevilu prikljuéenih wvod-
naakov, tore] 4, Bid, B8N Lolie g

V homogenem terenu odgovarja dajatvi q posameznega
vodnjaka dololeno zniZanje gladine talne vode (depresija) h.

V cevovodih pa nastanejo pri gibanju vode ( q,ng)
izgube na visini, tﬁstopna izguba pri cedilu, v vertikalni in
horicontalni prikljudni cevi v glavnem cevovodu, izgube v venti-
M e  . Te izgube zahtevajo, da morajo gladine v zaporednih
vodnjakin padati v smeri gibanja vode.

Ako je padec podtalne vode normalno na plastnice
majhen, se priporofa, da se vodnjaki situirajo v smeri padca
podtalne vode. Na vsak vodnjak odpade Sirina § toka podtalnice,
v celoti toraj ns.

SSlika 77.

RO i
o n\\ Y B ALl z - zbirni vodnjak
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Slika 78.: PodolZni profil cevovoda.

k = zrakovod
‘/\ a = prvotna gladina tal-
/A .ne vode,
1 b = zniZana gladina tal=-
‘ne vode. ;
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Zvezni cevovod se polaga v normalni globodini 1.5 -
2.0 m. Pri globoki legi talne vode vlada v zveznem cevovodu

nadpritisk ter slednji deluje na principu nategade. Njegava

funkcija je osigurana, dokler v cevovodu obstoja primerno nizek

vacuum. V ta namen je poskrbeti za odvajanje zraka in plinov

iz cevovoda. Zrakovod mora biti prikljuden v najvisji tolki ce-
voveoda. BoljSa dispozicija je, sko se cevovod dviga proti zbir-
nemu vodnjaku. (Slika 79).

Slika 79. 'k - grakovod
¢ - gladina vode v zbirnem

4i} | : vodnJQku

|

|
l
;
i

i
o e |

H
{
i

{ | i i : i A
Lo -ﬁﬂwnﬁwé?¥mﬁ%ﬁmaﬁwaﬂmm%ﬁﬁﬁﬂﬁﬁW*WW# el =
o nove jSem dasu se namesto zrakovodov uporabljajo

vedkrat Ye. Cnl prepadl ki omogodajo, da se voda in zrak giblje

ta vsporedno v istem cevovodu. Cevovod je tudi v tem sludaju

Slika 80. R 7 = zrak
iyl T v = voda
ik 12
i} i
——— {
GBI i

estavljen iz odsemov ki se dvigajo v smeri toka vode ter ver-

tikalnih ozkih prepadov, v katerih se voda giblje z vedjo br-

zino, kot je brzina [s| katero se zrak v mirujoci vodi v cevi

dviga. Vsled nadmodne brzine potegne voda s seboj zrak.
Ako je padec podtalne vode velik, znatno vedji kot «a
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potrebujemo za premagovanje uporov v cevovodih, lahko disponiramo

v dveh vejah simetri¥no proti zbirmemu vodnjaku.
Slika 81.

T R e 1 s v = vododelnica

o e e e e,
—a— G T——.,

iy o AR

CISCENJE VODE.
Voda vsebuje razlidéne primesi, bodisi v suspendi-
ranem svanju, ¢e je kalna, pa tudi kemijska sestava ni vedno
ugodna. Organske smovi se morajo izloditi. Bakterije isto.
METODE CISCENJA.
Usedanje suspendiranih snovi.

Ge pustimo vodo dalje Casa v miru, se suspendirane
snovi usgedejo na dno. Ponavadi se to lahko doseZe na dva nadina:

1.) Sistem, kjer se izmenidno polnijo in praznijo
takozvani usedalniki. Polnitev se razmeroma hitro izvrEi. Voda
nato podiva 24h in nato se usedalnik igzprazni.

2.) Obratovanje se vrdi nepretrgoma. Voda priteka
nepretrgoma in tee skozi nabiralnik z brzino, ki je manjsa od
5 m/m na sekundo. Ponavadi celo 1-2 m/m na sekundo. Pri tem si-
stemu je oblika usedalnikov Ze nekoliko drugadna.

Ce imamo sistem izmenidnega obratovanjza, je obliks
usedalnika indiferentna. V drugem sludaju je dati prednost po-
dolgovatemu bazenu. Tudi globocina igra primerno vliogo. Bolg
ugodno je, ¢e glebina ni prevelika. Ponavadi varira od 1.5 m -
2.5 m. ;
Slika 82. “”TT“’ A e
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Taki bazeni so ponavadi odprti. Dispozicija v tlorim
je slededa: Prlklwuclmo ved paralelnih bazenov. Merodajna je
dolZina 1 in globodina t. To so konstruktivni elementi. Sirina
varira po potrebi. Vzame se ponavadi ved teh komor, ker jih je
treba vedkrat &istiti. Vr8i se di%¥enje rodno ali strojno. (e $
strojno, se dviga materjal s pomodjo bagerjev.

Slika 83.

Kar se tide snovi, je pri vstopu vedja mnozina iste,
ker tam padajo grobejsi delci. Temu primerna je tudi oblika dna.
Slike 84, —;

€

c%:L71f - .| 'p = pretodni rob
¢ ] ; | [} ¢ = cevovod
l i Tk = zbirni kanal
| bims !
| -
|

o

Yoda se dovaje v bazen s pesebnim kanalom ali cevjo.

L

Poskrbeti je treba, da se enakomerno porazdeli po cell Sirini
bazena ter da ne vstopa samo pri eni todki. Na podoben nagin se
voda tudi odvaja. :

Poravedi so ti usedalni bazeni odprti. PodvrZeni so
vplivom +emp=“aturc. Tvori se lahko tudi led. Usedal-

temperaturi lahko moten, ker ima voda pri raz-

torej tudi

ni preees je 20
1lidnih temperatvran razlidrno specifidéno teZo. Moinje nastopajo

poleti, ko se voda v uscéalniku segreje. Treba je vodo prisiliti

da menja globodiro. To sc izvrsi s pomo&jo vmesnih sten, ki se-

gajo od dna' v bliZino gladine. Tok vode se dviga na povrsje,
aten. Pozimi je ravno obratno. Voda

v globini bagena je hladnejla in ‘dovajana voda, ki je toplejsa,

na povriju. Radi tega jo zopet prisilimo s

in sicer s pomogjo vmesnih ¢

ima tendenco ostati
pomodjo sten, ki segajo od gladine v bliZino dna, da se poda na

dno.
‘To. bi biis naravna sendimentac.ja. Cimholj grobe snov:

: : e D Noicaissiaad £ : :
so v vodi suspendirane, tem veCji je efekt sendimentacije. Bol]

~o¥ko inloditi naravnim potom. Zato se poslu-

fini materjal je
Zujemo takozvane Ewysnesene banu1pontu013e z dodatkom kemika-

-L:LJ qagnavad:ﬂ@‘jo' pT‘_‘Ld_d't'ek JE_, '""‘J_U '7J.8.‘~Lr1 Za VOdb, ki vse-

bujejo dosti apna. Z dodatkom KOEth rane
eni strani aluminijev hidroksid,

raztopine, ki se vodi

enckomerno dovaje, se tverli ne
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na drugi strani pa mavec. Aluminijev hidroksid tvori v vodi
kosmide, ki ralativno hitro padajo proti dnu, enakomernoc P?”
razdeljeni. Spotoma pritegnejo 3e ostale sugpendirane snovi.

Druga metoda je, dovajanje gasenega apna in zelezne
gallce istodasno. Tvorijo se kosmiCi in 1z1051tev se povspesu;eﬂ

Za orgenske snovi se doseZe dober efekt z uporabo
permanganata. Tvori se netopljivi manganov oksid, ki se tudi
izloda v kosmidih.

NAPRAVA Z AUTOMATIGNIM ODVAJANJEM USEDLIN.

Pri teh je dno izvrSeno v obliki piramidnih 1ijakov.
Ploskve teh piramid imajo precejlen padec tako, da izlodeni ma-
terjal pade avtomati¥no na najniZjo todko. Spodaj se prikljuli-
jo cevovodi, s katerimi se dotiéne snovi sproti odvajajo z go-

tovim dotokom wvode.

Slika 86.
LAV 2

o H
i; 1!
I a.’

...... o
Z metodo usedanja odstranlmo lahko samo goég;;‘§ﬁ5V1
najfinejsih pa ne, ker bi usedanje trajalo predolgo dasa in bi

4 i e+ 1 S e 5,

konstrukcija usedalnikov ne bila ekonomidna. Zato se posluZujemo

PRECEJEVANJE ALI FILTRIRANJE VODE.

A A e T B B AR SRR SRR AR S e S ey

&

Najprej so bili vpeljani takozvani pocasni pesdeni
filtri, Pesek deluje kakor sito: Propuilda vodo, zadriuje pa v
vodi suspendirane snovi. Debelina zrna varira ponsvadi od 7%
1 m/m, najvedkrat 0.5 m/m premera.

Slika 86. ; i
i Odprtine bi bile potem o0.15 _ 0.20 mf

Eﬂ%% e odprtino zadostujejo le za g"obejéi materjal.

,,,,,,, anpak blo]oJLo
Na povrsju filtra se z zadrvevangem grobeJ51h snovi, ki quela
jo vecje odprtine, alg,itd., ustvarja sluzasts plast ki je v
y i

stanu, de zadriuje najfinejSe snovi, predvsem bakterije,
tega sledi, da vsak tak podasen filter pPotrebuje goto
tovenja, da postane sposoben za filtriranije,
udelati. Ta Cas varirs s kvaliteto vode.

Ig

vV ¢as obras-
lora se takorekosd
Pri relativno Siats
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vodi Je viliko daljSi, kakor de ima voda vedjo dozo primesi.
Ta plast, ki se tvori na vrhu filtra, postaja vedno debelejsa
in vsled tega vedno teZje propustna za vodo. Ko dosede debelina
pribliZno 5 m/m, pa postane filter prevel nepropusten, ne da bi
bil njegov ucinek boljsi. Treba je to plast od Sasa do Sasa od-
straniti. Odstranitev se vr3i tako, da se previdno posname l
15 - 30 m/m debelo zgornjo plast z nekoliko peska.

Pri veakem filtru je merodajna na eni strani brzina
filtriranja in na drugi strani pa tlak. Brzins filtriranja
varira pri po€asnih filtrih od C.5 - 5 m3 na 24 hy/ Lajbclj nor-

alne brzine so 2.4 - 3.0 m3 dﬂEJPO. Voda se spuccé vertikalno
vsako uro za 1 dm. Tlak, ki je potreben, da se.voda precedi sko-
zi filter, je v zaletku relativio majhen, potem naragda in dose-
Ye svoj maximum, ki je 75 em do 1 m. Faktidna brzina skozi fil-
ter je primerno vedja, ker so v filtru medprostori, ki obsegajo
Y3 - ¥4 celotnega volumena. Skozi sluzasto plast na vrhu je br-
zina Se vedja, ker je tam sluzasta skorja, ki ima Se manjse od-
prtine.

Gas, ki je potreben, da se filter izrabi, varira po
izku8njah od 3 dni do pribliZno 365 dni; v vedini sludajev pa
samo 0od 6 - 80 dni. Povpredno je Zivijenska doba enega filtra
I mesec. Cimbolj je voda'éista, ten daljSa Je njegova Zivljen-
ska doba in obraino.

Konstruktivno obstoja vsak Tilter iz debelejSe pla-
sti finega peska in primernega $tevila nosilnih plasti. Debeli-
na peska varira ponavadi od 30 om do 1.25 m, povpreéno 8C cm,
Nosilne plasti pa imajo tudi pribliZno enako skupho vidino 80
cm. Celotns vifina filtra ie okroglo 1.50 m. Zgornja plast fi-
nega peska mora biti tem debelejsa, &im velkrat se filter posne-
ma. Ko se debelina zgorenje plasti zmanjsa na gotov pinimum
( Y4 m), se izvrsi obnovitev filtra. Manjkajofa viSina filtra
se zopet dopolni.

Delovanje fiitrs
kontrolire s tém, da se filtreat bakteriolosko preiskuje. Fil-
$rat ni popolnoma prost bakberij, ampak je njihovo Stevilo znat-
v razmerju 1 na 2000 do 1 na 3000. Cr
zadostuje navadno

se pri vseh vecdjih napravah stalno

no reducirano, ponavadi

prvotna voda sama ne vsebuje pre
ker se smatra Stevilo bakterij, ki je pod 100, za

da ne sme biti patogenih bakterij.

veh bakteri]

[SH

filtracija,
dopustno, s pridrskon,

DISPOZICIJA.

Vsak filter se razdell na ved oddiekov, to je po-
trebno, ker obratovanje ni neprcirganc.( udelan je, %ivljenska
, 3 .
doba, &isdenje, obnovitav) pribliZro 3 komore bi bile potrebne .
?
0d teh sta dve komori v furkciji, :
pribliZno 40 do 50% tiste ploskve, ki je potreb-

tretja slui za rezervo. Re-

zerva naj znase
na za normalno obratovanje.
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Pilieian zgrade lahko kot odprti filtri ali pa kot

Apokrltl filtri. Se bolj3i efekt se doseze, e imamo obokane !
filtre. Najcencj®i so odprti. Imejo pa nedostatek, da se voda P&r
leti precej segreje (segrevanje lahko znasa 2° ¢) in kot 903;9“ g
dica tega: prevelika vegetacija alg. Pozimi se lahko stvari de-'%
bels skorja ledu, ki lahko ovira delovanje filtra, moti udej- }
stvovanje tlaka. Filtri, ki so pokriti z lahko streho, so toli- E

%

E

|

ko na boljSem, da alge ne uspevajo tako bujno. Tudi led Je ne-
koliko tanj8i. Taki filtri so v zimskem Zasu takorekol ncuoorub~J
B ] .

- Kajbolie se obnesejo preobokani filtri. S primernim
negipom 8ez obok se doseZe e potrebna temperaturna izolacija. |
S1ika 87. Recipijent odprtega filtra.

.t - tlakovanje

g (opeka<beton,
/ kamen )

; 7=V - Vvodonepropusten
B materjal(ilovica)

\‘%

(o S e e N e 3

ée imamo preobokane filtre, uporabljamo ponavadi

pokondno stojede stene. Vmes postavimo Se vmesne stene, da raz-
delimo prostornino celotuega prostora, da konstrukcija obokov
ne postane predraga.

DEBRELINA NOSILNIH PLASTI.

Uporablje se vedno debelejSe zrno. Velja kot prin-
cip, da morajo biti medprostori ene plasti manjsi kot zrns
Je leZe@es plasti. Razmerje zrn je lahko pribli¥no 1: 3. Debelinz
posameznih nosgilnih plasti mora biti vedno vedkratnilk premers

vis—

zrna. Minimum dvakrat doiidni premer zrna. To Jje pri zelo gr -

ben meterjalu.
i AR o T SR Ik o S (R o
= 80 cm debels plast

vrhna plagt
= nosilne plasti

=g
]

hris olaet ge g 3 z .
Vrhnsa plast je najitanjsa, potem je pa vednc deb

e—
lejsSa in debelejsa.

Ne. visini se da prihraniti edino na

: & nacin, dag
“ se filter Z%im skrbneje dela. ;

Premeri debeline nosilnih plasti,
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Prerez skozi filtrirno komoro Je sleded:

Slika 93. |
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Drug nalin je z uporabo betona. e dno betoniramo,
izvrsimo lahko Zlehove zelo enostavno.

Slika 94,
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V tem sluctaju je prerez sleded: Dno betoniramo ho=
rizontalno. Padec damo samo Zlebovom.
Slika 95,
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DEBELINA VODNE PLASTI.

. Pri odprtih filtrih je najvedja in doseZe pribliZno
1.25 m. V ostalem pa &im bolja je temperaturna za8€ita, tem
1i%ja je lahke plest vode. V nekaterih krajih imajo minimal-
ne plasti vode. Vendar pa te konstrukeije niso najboljse z ozt

Yom na to, ker tlak varira. Imeti moramo vsaj teliko vode,

kolikor znasa tlak. Normalno je vi¥ina vode okrog 90 cm.
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Primer za debelino ga%_posameﬁﬁf ‘plasti: 2-3,
5-7,10-15,20-30,50-70, 100-150;}%@;@113;; ]
belino, ki se spreminja. To je ?;zvezi;‘§lﬁ - .
filtra dobi primeren padec ig;‘ U priﬁe no je zadnja plast

1
Y¥sklonom dna. Dno

filtra debela. : b
Slika 89.

st ima ponavadi g

Voda se potem zbira v drenaZnih kanalih, iz kater

jo odvejamo v posebne manjSe nabiralnike. Kako daled se lahk

izvrSe drenafni kanall, je.odvisno od dispdzicije- tlorisa.
Ponavadi so posamezne komore filtra tako urejene, da je pji-
hovo razmerje dolZine proti Sirini 2:3 do B:1.

Slika 90. : Najbolj enostavna dispozicija:

P = padec dna

Bolj xompliciran sludaj je, &e imamo poleg glavne

=

Se stranske kanale.
Slika 91.

P = padec dna

Drenazni kanali se ponavadi iZVréujejo : ODékb :
suhem, s primernimi oiprtinami, o
dna izrabimo kot drensZo filtra,

pristedimo. Ne rabimo dosti grobega materjals

imemo slededo dispozicijo: Dno je nepropustno in 1
| me

padec.

V tem slusajd

(259

de lahko voda priteks. Ge do
Si lahko na nosilnih plastel

primered
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Po moZnosti dovajomo vodo v filter tako, da je dotok razdeljeh
ga vedjo . dolZino. To se dose¥e s tem, da se v stenah filtrs
plasirajo potrebni pretodni Zlebovi v vidini plasti peska.
Slika 96.

Ali pa tem, kjer imajo vedjo Firino filtra, se

lahko izvrSi zid skozi sredo filtra, ki se lshko izrsbi tudi

3

za drenazo filtra. in uvajanja vode ima prednost, da

a nadi
voda vedno izstopa na vidini peska in ne. podkoduje ali izdol-
be plasti peska.

Slika 97. Bl

P2 NARSNLATFTF AN VLTSNS VL7, RN

STITTTIT I TTRT TR
Pri polnitvi filtra je treba primsrne pazljivosti ,
de. ne poskodujemo plasti peska. Ponavadi je vsak filter pol-
njen od spodaj. Vodo dovajemo skozi drenszno napravo. sele ko
je voda zalila pretodni rob, stopi v funkeijo nas kanal. Nato
stopi v funkecijo normaelni dotok vode in prejsnji dotok zapremo.

Filter rabi za svojo funkeijo gotovo visingko

diferenco.
Slika 98.

{ v = viSja voda,
f ' n = nizja voda
i 0 r =-regulator tlaka
| p = predisdena voda
' f = filter
i 2 {
i O o o L Sh o
R R
v J
;13, + T2
REGULATOR TLAKA.
- 2 4 oy - 7l adedd
temov. Najbolj navadni SO sledecl:

Imamo ved 1S
Navaden regulator slika 99) e gapremo zasunek, vedaiina-
g ° Ce p b

> ; 2 o i da driimo.,v fil-
ragsa, tedajvl, pada in tako imamo v rokl; 44 :

tru potrebni tlak.
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Slika 99.
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Drugi regulator (slika 100) ima aparaturo V oblikil
kolena. Ce hodemo zmanjsati vodno mnoZino, cev dvignemo, Ce€

hodemo povelati, jo pa spustimo.

Slika 100, | 5 )
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Avtomatidni regulator ( slika 101) obstoja: Iuamo

‘\

dva jaSka, lodena po medsebojni steni. Imamo dve viSinski dife-
renci, ah.in shy Vodna mnoZina, ki pasira filter, se ravna
podaf ah . Diferenca BN, . se porabi zato, da lahko voda pasira
zapofni organ. Regulacija je potom plavala. Tendenca bo, da
ostane zaporni organ stalno priprt. Ce bi filter propusddal
Slika 101. S};
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preved vode, bi se vodna gladina v drugl komori dvignila ;
PR = 1 Il

zapora se avtomatifno zapre. lwwil naraséa in obenen MOYg o4 49
e e 2 § 5 " v T A0

padati. Vodna mnoZine, ki gre sxozi filter g» S

&s
e

= Ty
L= lda
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regulacija je urejéna na konstantno vodno mnozine.

Lindlerjev regulator (slika .1o2) obstoja iz apara-

ture, ki je podobna oni, ki jo ima drugi regulator. Aparat je

Slika 102,377? PoloZen na plavade in se av-
;529 tomatidno spussa in dviga
s 0 R 3 kakor raste oziroma pada

v Vvodna gladina. (e priteka
n.pr.preve¢ vode, bo avto-

D
h—
‘f>
-

matiéno naragdal vodostaj v
ja8ku. S tem se diferenca’’

med gladinami zmanjSa, apa-

A
|
|

rat se ustali in odteka ved-

N
J
i

\x

no_konstantna mnozina vode.
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Imamo 3e tretji aparat, ki je urejen za konstantni
tlak (slika 103). . Ima nekoliko vedjo cev in ne potrebujemo po—. . :
Slika 103. T sebnega jaska. Vgradimo‘ga
direktno v Iilter. Konstan-

! L : tni tlak je doseZen na ta _
_.qmnﬂﬂm_qf_T“,nf<£3rJ£__- nadin, da ‘je: pretodni rob

l ah vezan z gladino filtra s
pomodjo plavadev. Propust-
nost filtra- jb ‘spremenljiva,

I zato tudi propustni tlak
el B R : :

|
¢

T

N
\\\
\\
o

\,

 dores |
et

gpremenljiv. Zato je urejeno

tako, da-se & spremin ja

——

S1EGENJE PILTROV.

Skorje, ki se tvori ns povréju peska, vsebuje dosti

organskih snovi, filter postane premalo propusten in ga je tre-
ba odistiti. o - S
Sizdenje se izvrsi rogmo z lopato in grabljami. To
pri vedjih filtrih se te izvrsi z dru-.
vbziéek‘(slika 104); na katerem je pri--
ki je za-

je pri manj$ih filtrih.
g0 pripravo. Imano malil
ki obstoja iz enegs noZa in vrece,
. : healn 1l t

i : enakomerno debelo plast.
ti, da posnamemo

: i i g i 5 & -y ' S : e_
Vaterjal se ponavadi deponira zunaj in se pusti toliko Casa .1

, organske snovi prapare.
t uporabi, Ce SG,P?Sék opegef

trjena priprava,
daj. Da sé regulira

' Dotidni materjal se. potem. lah—-;
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Slika 104.

s

TG

Za pranje peska imamo razlidne aparate. En tak apa-
rat obstoja iz rotirajoéega kamna. Slika 105). Pesek se dovaja

ed ene strani, od druge pa voda.

Slika 108. !
//////
Ji i
.// "-—"—‘
s e
= R

Drug nafin je pranje & srebajodimi drpalkami. (S1i-
ka 106). Imamo vedji lijak- V ta lijak je napeljana voda in po-
tem se dvigne cev na primerno vidino. Cev jevroéena in ima odpr-
wine W profiluy kjer je cev rezena, ‘se produéira velika brzina.
Tlak pade pod atmosferski tlak in pojavi se srebanje zmesi pe-
ska in vode. Na koncu cevi se da ¥leb. Ta aparat se 1lahko ved-

oliks @065 = Bt
\@?-

L i

,ﬁ\\ L krat ponavlja. V@asih imamo
£ 7 agregatov, enega za drugim.
@gl Kar je vode odvel, tele Zez rob
i kot umazana voda.
voda
voda pod tlakom

1

Poraba vode varira na 1 md peska okrog 20 m3.
V celoti pa se za pranje filtrov porabi 3-5% od kapacitete fil-

tra samega.

ZAPOREDNO FILTRIRANJE.

Brzina pri teh filtrih je relativno majhna. Najbolj
obidajno 2.4-3,0 m3 dnevno na 1 m2 ploskve {(vsako uro priblisno
1 dm3). Ce je vods modno onesnafena, se tak filter prav hitro
zamasi in postane neraben. V takih slucajih se priporoda dva-
kratna ali pa celo vedkratna filtracija (n.pr.pariska predmest-
ja). V takih slulajih zrno filtra varira. Najprej pride fil-
ter z grobim zrnom in Sele na koncu filter s finim zrnom. Plgs-
kev grobih filtrov je najmanjSa in potem raste S‘padanjem debe.
line zrna. Vedji del sendimentov se 1zlodi Ze na grobem filtry
in je na ta nadin glavni filter razbremenjen ter lahko dalje
dasa funkcionira. (isdenje grobih filtrov je laZje e radi man j—

Se ploskve.
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Ponekod, n.pr. v Bremenu, postopajo tako, da se
voda vedno mapelje na sve¥ filter in zatem na star filter.
S tem imamo prihranek na vodi, razbremenimo star filter in no-
vi filter udelamo. lovi fllter ima preveliko in stari pa pre-
ma jhno propuutnust

POVSFESENA FILTRACIJA.
ABrza filtracija).

V novejsem Sasu so vpeljali takozvano povepeZeno
filtracijo, najpreje v Ameriki. V glavnem obstoja konstruk-
cija teh filtrov na principu, da se nepropustns skorja, ki se
- pri'podasnih filtrih naravno tvori, umetno ustvari in da tak
filter ﬁodvréemo znatno veljemu tlaku. Na ta naéin povspesimo
filtracijo in doseZemo, da je urni efekt hitrega filtra enak
dnevnemu efektu pbéasne filtracije. Ne moremo pa redi, da do-
sefemo kvalitativno isti efekt kot pri pocasni filtraciji. Kar
se . tide vidnih snovi, jih povspeSena filtracijs rawvno tako
uspesno zadrZuje kot polasna filtraeija. Kar se pa bakterij ti-
e, smo tukaj veliko na slabSem in se zato posluZujemo Se do-
detnih metod.

Kombinirati je treba sSe druge metode, da s¢ bak-
terije na drugi nafin uniéijo.

Najbolj navaden je Jewell-ov filter (Amerika).
(Slika 107). Komstruktivno je Zelezna posoda, kateraz ima v no-
tranjosti mrezo ali nosilno perforirano steno. Na tej steni po-

S1ika 107. ﬁJT givajo nosilne plasti grobej-
,ﬁww—iLmﬁﬁ gega materjala in nato pesek za
vl ;' o podasno filtracijo. Ta parat ima

i o% S 4 Sl oo

- = e Yy e ikl judka -na spodniji

‘ #_j T T’r— ( { _@2 cevna prikljudke podnji
SY. T L . }t s |! ; ‘gstrani. Zgoraj je pokrit in ima

Al H:”- d'h-”-i tudi dva cevna prikljudka. Na

vseh prikljuckih so zaporni

e orgeni. Centridno je v aparatu

i (o montirena naprava, ki se
&
D ; T —
; ot el & 8 = surova voda
& = &ista voda
pesek montira v obliki grabelj.Ta naprave rotira . Funkci-

ja je slededa: V aparat se vpelje surova voda. Razdeli se v
obrodu, izstopa ez rob, zullge filter, se filtrira, zbira spo-
daj in odvaja kot digta
plast, se dovaja vodi galun ali
ako voda Ze same ne vsebuje zcodosti sen-

VOdu. Ta umetno ustvarimo filtrirno
Yveplenov kisli aluminat, da

sé izloda v kosmicih,
almentov. mudi tek filter je od zadetke rozmeroma propusten

in po d,lggl uporebi premalo propusten. V tem sludaju se za--
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sunek zgoraj zapre in od spodaj dovajs voda pod tlakom. Pilter

S€ regenerira. Ker vstopa vods pod tlakom, rozre ilja filter in
pobere s scboj organske snovi. Ta umazana voda dteka. Xo je apa
rat opran in regeneriren, se zopet zacéne vpeljc rati voda 2z do-
detkom galuna. MNe to nadin se na den in me filtrira do 100 m3
vode in vEasih Se znctno ved. Tor se tige traj: 1ja, ko je tre-
be filter Yegenerirzti, je to od isno od kokove sti vode. Vari-
Ta od pol dneva do 70 dni. Je je vods zelo um- s.na, pride ta
moment neugodno v veljevo. V tem slud¢aju se cudi priporoda

edkratno filtrirenje. Imamo vedje stevilo iiltrov, ki so si-
tuirani eden nad drugim, :

Krénkejev filter (slika 108) rotira pri ¢iscéenju
okrog horicontalne osi. Os ;e ponavadi konstruirana kot cevo-
vod in se po njej odvaja voda. Imamo boben L2 seleza, ki je ro=
deljen na tri oddelke. Zunenje oddelka sta izpolnjena z debe-
lejsim peskom. Ts naprava je montirans v nedisti surovi vodi.

Ta vstopsz na propustnih éelnih stenah in se zbire v centralnem
prostoru. Vodi se dodaja galun, do se filtrirenje povspesi. Iz
centralneg: prostora vstopz voda v cevovod in se odvaja. Ko fil-
triremo vodo, boben miruje. Ce holemo filter regenerirati, vpe-
ljemo vodo v cevovod v nasprotni smeri in boben v tem Casu ro-
tira.

Reisertov filter je odprt (slika 109) ali zaprt

(slikn 119).
Odprt: Imamo propustno plod&o kot nosilko pesdene
plasti. Med dnom in to plo&d3o se nahaje 1ijakasta forma. Vods

Slika 109. zalija filter. Uporablja
EzzzL . .- Se dod~tek galuna. SZis8ena
e : &0 vade se shive v Spodnjem
;;/:1 g prostoru, iz katercgs jo
i odvejomo dalje. 4a rege-
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nerirgaje uporspnlja Rej-
sert komprimican arak.;
Komprimiran zrak potigka
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vodo nazaj in uhajs

;j g Sun—
L _4225 koma skozi resek filtrs nao
STt ﬁz; prosto. Konvakt meq del-

e
¢l se ne ta nasin Zrehlja,

S
>

v S

k = komprimiran zrek.

Zaprt: Je iz ¥eleza. Za odvajanje az2m sluzi cen—
vrains cev, Voca Se dova-
Ja& ponavedi 4g0raj. § po-
moc¢jo plodevine sge voda
razdeli po povrding pbeska,
Pesek leZi ng perforirani

10881, vV Spodnji prostor
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; komnrlmlran 7rak e'se ho~”
foedl Ll o e f;l‘ex regenerlraul, se
}F' ‘ ustvari dotok vode in v
g U © funkeijo stopi komprimi-

ran zrak ter razrshlja pla-

sti peska. Nelista voda
_ ‘odieka po centralnem 1ijaku.
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: Tlak za“te fll*re znasa poaava i 4 m. Debelina zrna
a 0.6 - 1.0 m/mu '
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ZN 3 By e
.- -Bolmant-ov fllterr\slnka 111 a.in,b): Imamo Zeleznk.
rezngoir, ki pride v spodnjem.delu v taw - ..V sredi je ver-

tikalna cev, ki se v sredi dviga.
Slikadllsja
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perforirano cevje

5.7 SO

j, S 5 o
{ A AR Y 1 -,_sfi;ﬂ/ﬁ’offz

e Uporablja se homprlmjraﬂ zrak. Neonesto perforirane
ylodevine, uporablja ‘perforirane cevi. Je %o sistem cevje. Sko-
zi te cevi se odvaja filtrirana voda. V notvangovt’ imamo. sSe en
pretoéni venec.: Iotrun1ost tega s sistema je l?OOanen s'neskjm1A
éa fi;+ev édruzugp v‘ceal €is stilno napravo 2z npcek ki e poe-
&obn napravi za nran'e ﬂ=fkd ir. pa funkeijo raplanega_ijltra},
Vods se dovaja v veneo, 1Zstopa,Vseriiltrira:skozi-pesek in sko-
ZZ; perforirani cevai. sistem se odvaja predis¥ena voda. Regene-

folle)

“aﬁl e ‘aba toja v n1edecnm Devod surove voda se zapre. 0dprs..

ge dovo& vode pod tlskom od spodaj- Po centralni »evi gre voda

navzgor. Nastane Blebaﬂqe Pesek vclnd velike konicitete dna

pade na dno in se potem : opet dv1ga., esek je w cirkulaeciji.
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Nedista voda se dvigne tako visoko, da se zbira v pretolnem

vencu in se potem ogvéja.

..f";'\,q}\!z?f'. oleno
- S povpre o
gi. Ni pa tako visok efekt kot pri podasnih filtrih.
e je to seveda potrebno.

gno filtracijo se velji del snovi lahko izlo-
Doda se za-

' to e kaka druga metoda 3ifZenja vode,
KEMICNE METODE.

Raztopljene snovi v vodi je treba odpraviti s kemid-

nimi metodami.

TRDOTA VODE.

Ta se da zmanjSati, oziroma odstraniti z dodatkom
gasenega apna in sode. Druga metoda uporablja dodatek Na hidrok--
sida. Uporabljajo se aparati raznih firm. Reduciranje trdote ne
prode v poStev v vedji meri za vodopreskrbne naprave, kveljemu,
da se trdi vodi primeSa mehka (Beograd). Uporablja se predvsem
za vodo v parnih kotlih ter v industrijah, ki so navezane na
mehko vodo.

ZELEZ0.

 Zelezy kvari zelo pegosto kvaliteto vode. V vodi je
raztopljen Te oksidul. Ko pride taks voda v dotik z zrakom,
se vksidira in tvori se Fe oksid. Veda postane kalna in izloda-
jo se rujavi kosmidi. Voda dobi neprijetno barvo. V tovarnsh in
industrijah je taka voda neuporabna. Izlodijo se te snovi, e se
voda energidéno zrali. Imamo razne nadine:
1.) Voda se razpr8i. Iz vedje viSine pade v obliki
deZzja. To metodu uporablja Oesten.
2.) Curljanje. Ce vzamemo materjal, ki ims veliko
povrsino in pustimu skozi njega curljati vodo, pride voda tudi
v dober kontakt z zrakom. To metodo upcrablja Piefke.
'~ Vse te metode potrebujejo uwmetno avi
Prezracdena voda se sendimentira in

ganje vode,

| Se mora potem
filtrirati, da se kosmidi izlo&ijo. Kot materjal za tako fil
triranje se uporablja le debe;ejée Zrno. Brzing filtriranja
je 1 m na uro. Ti filtri se reszenerirajo na ta nac¢in, da se- '
tok vode po3lje v obratni smeri in se materjal, ki se'je pri
filtriranju nabral, odplakne. Zelo ugodno udinkuie mehaniéno
meSanje poska. |
Piefkejev aparat: Imamo posedo, v kateri
rana stena in debelejSa plast poroznéga_materjala°
terjal se zelo pogustu jemlje koks, potem opeka, ﬁéasih les-
(deska), zlindra, steklo,itd. Dovod wvoge je od zZgoraj Voja

se s pomo&jo perforirane plosde razdeli :
st § v o
: » 48 curlja po mater-

ostoru se voda zbira in

je perfori-
Kot tak ma-

jalu in skozi materjal. V spodnjem pr
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odvaja. oks ima to lastnosf, da na njem ostane velik del

S

o~

S - i 1

koks, Zaganje, ali' kaj slidnega

~— TIPRCTL TET —a
kosmidev. Voda se pa mora potem e filtrirati. Povrsina uakega

aparaté je precej velika. Materjsl se senalmentlra na zrnih.

Ce se hode ta materjal odstraniti z zrn, se odtok vode zapre,

voda se nabere v materjalu. Ko je bosoda polna, se odpre zasu-
nek za umazano vodo. Voda cdtele z vedjo brzine in vzame do-
ti%ne sendimente s sebojs To je'odprt ararat '
Uporabijajc se tudi zaprti aparatin'
3 3.) Tretja metoda je, upihavanje zradnega toka. Voda
se napelje v bazene. Po dnu so poloéeni cevovodi § komprimiranimy
zrakom, ki uhaje skozi vodo in jo energ“o 10 Bracl s N

Mn BIEKARBONATI. e

Se tudi izlodljo s pomoljc energicnega zradenja

"PROSTA OGLENGEVA KISLIN

Postane tudi neprijetna. Odstranimo jo tako, da vodo
odcejujemo skozi mraviorne filtre. ApnenCevi karbonatl spre jema-
jo 002, se tope v vodi. Tvorijo se bLkuroonuti, trdota vode

naraséa.

DT‘NL VODE,

tere vode vsebujejo organske snovi. Te organsﬁe

a
reducirati v glavnen na dva nacina: 1.) potom ozo-

sSnovi se Gajo
nizacije ali 2.} s klorovanjem vode.

Ceon ( Oy ) se tvorL pil eLentr bnem LAUTU:ﬂjGVHHju_
L% i

: o) 2
Ocon bakterije unlcade ergnnanc_,g ovi pa ukol 1r_,_;o :

: T o P ~ _2';.}’,. ~ 0
napeljava visoke nape etostl IO—TS“OO antovo V.alnu_plgovdrkr_
vezejo s poli vzmenlcnega toks .
zragni tok. BElektrila se izprasnjuic
Raduna g ponravedi, :

; vode se porabi ponavadi 1_2__1_3;1). z

thZl pedorostor je napeljan
Skori zrak.in oa ocon¢”fu

l ' de. 1 HP. produ-
ira, V zrakun se GVvori 0OcOlle ja 1 Lo
' e e Ra
cira 25-30 granov gcoN&. ha Loy
zrakx je napeljan ckozi
izstopa. Vcda kaplja sxozi struzg

7o 257

tor. Spodaj zrak vsiopa, zgore] :

S e takozvanl sterelize-—
oeons. Ozoniziren




KLOROVANJE VODE.

v novejéeﬁ $asu je postala zelc popularna metoeda klo-
rovanja vode. Vodi se dodaja klor. Uporabljali so to Amerikanei,
Cez 75% prebivalstva U.S.A. plge klorovano vodo. Kemilni procesg
pri tem je sledeé:

HEO + 012 = HO10: + HOL

To je prva faza. HC1lO je zelo labilna in razpade ha
HCl in 0. V vodi se tvori torej na eni strani solna kislina, nag
drugi pa O, ki se oproSia in statum nascendi in‘'se uporablja za
oksidiranje in unilevanje bakferij, HC1 deluje na Ca,Mg in Na
spojine. Tvorijo se kloridi in ogljenceve kisline, Foraba klora
je od 15 miligramov navzgor za liter, in sicer se rawma po kva-
liteti vode. Dodatek klora je treba dozirati takc, do voda nims
neprijetnege duha po kloru.

Tudi po-Evropi je klorovanje rezsirjeno:Taris, London,
Hamburg, Praga,itd° Pri nas se posluZujs klorovane vode Beograd.

Klor se proizvaja v Jajcu.
AXONULACIJA VODE.

V glavnem je nalcga nual‘“1n+kOV, da igravnavajo
razliko med dctokom in porabo vode. Njihova funkcija je casovno
lahko dolocena na en dan ali pa lahko celc na ved mesecev. Po-
navadi se grade nabiralniki za dnevno potrebo. Le v krajih,
kjér vlada vedja suda (Cetinje, Hvar), se zgrade nabiralniki

za ved mesecev.

VSEBINA REZERVOARJA.

| .Zza odmero vsebiné rezervourje je merod&jaﬁ dan naj-
vedje porabe. Vsebovati mores rezervoar vsaj to1ik6"d& se krije
takozvana fluktuacija. V rezervoarju se zadasnc vrlra'%ista vod-
ng mrnoZzina, ki se sproti ne perabi. To je fiu{TuaPlﬁoLu vodne
mnozina. V urah, ko dotok previaduje porabo, se voda nebira,
v urah nezadostnega dotoka pa odteka. Na drugi strani igrajo re-
zérvoarji veliko vlogo pri gasSenju poZarov (ki se jih lahko
predvidi}. Za gaSenje istih se mora rezerviraii v rozrrvoury
poseben prostor. Za gaSenje imamo hidreate, ki dajo normalno
5 1 vode na sekundo. Trajanje poZara se predvidi ra 2 - 4 ure.
To je 8as gafenja. Cim vedja so poslopja ir &im ved Ja je njih
gorljivost, tem ved vode porabimo pri gasSenju. Jol|u je posta-
viti hidrente ne manjse razdalje iu naj njih madsebogna razda—
lia nerpresegéfloo n. Okrog b@dgr&QSke oper.'je ILZDQStuVIJ snih
14 hidrantov. V velemestik se pdsluéujejo ve&jih tip hidrantov,
ki dajejo 10-20 1 vode ne sekundc. Pri zelo velikih napravah
Vseblna za pozexr ne igra prav velike vloge.VaZnejisa pa je ta
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mno%ina vode za ‘gasenje poZara v manj8ih kraiih, kjer so naprave
manjse. Ireba je predvideti 3Ze rezervoar, e izostane dotok
(veled reparatur,itd.). Ta doba verira od € .- 12 ur. Manj3a me-
sta bodo imela relativno ved]ji rezervoar, vedja pa relativno
manjsega, V manjsih mestih:je mnavadno vsebina rezervoarjs enaka
porabvijdneVa miyLmalhega.konsuma. Pri.vedjih mestih pa gredo
navzaol. Sicer to zelo varira. NemSka mesta imejo .rezervoarje
povrredno odmerjene na polovico dnevnegs maximalnegs konsuma.

v poqam92ﬂla}nluuﬂjih greao tudi zelo nizko. Mestlo idohensalzs
ime nabiralnik samo za 4% maximalnega dnevnega kOLquma (hagbrze
imajo modan dotok wvode). Namesto nabiralinikov, imamo lshko vedje
Stevilo strojaih agregatov; da se z njimi prilagodimo porabi

vode. _ . ‘

Presden ( ez ¥2 milijona prebivalcev) ..:. %1% v rezervoarjih
Bresslon ( ez ¥ v W R R
Beglan-oih ant g volde e " J ol el 75 % 4

LEGA REZERVCARJIA,

Naloga rezervoarja je, da izravnava razliko med DO~
txrebo in dotokom vode. Zatc je njegove naravie 1ega VvV centrum
kongumnega pdaroéja . Na razvodu vode se na ta naci veliko pri-
hrani. Pri Veéjih=napravah je potrebnec upelijati tudi vedje Slew
vilo nabiralnikov. Ti se razdele po konzumnem podrodiu, da na
vsak nabira lﬂlﬂ cuoaﬁe niegovi veebini pllﬂprdi del konsumnega
podrodje. Xe‘ge Ftevilo ﬁﬂo“”alnlluv da. aﬁdtﬁ “vedjo sigurnost

v obratu in zmanifa stroske gza cevovode.

3]

VISINSKA LEGA REZERVOARJA,

Normelno se UpOfBbLJa litoZelezne. ce¥i, ki 80 nor-
‘malizirene na tiak 10 atmosfer. Radi. teaa~r51~£a ‘wisinske lega
rezervoarjef mand5Q ¥ot 80-100.m nad najniZjo. todko cevovoda.
Ijexr b0 1l mopoce, . je priporu;141Vdeelltev v- tla%ne cone z

ved nabiralnili: Na viSinsko lego fézervaarja vpliva Ludl nadin
_dﬁvajan:a vode.” Ce so viri vcﬁo né primerni visini in imamo
dovolj padce ne razpolago, je dobro tam postaviti rezervoar, to-

da ne nad 100 a. Ce pa imamo umetro dviganje vode, je postaviti

rezervoar '¢im nizje, foda ne ¢od 40 n. Za konéro lego rezer- i
voerjs je odlodilug ekenomije. No eni etraai imemc investici jel

z&€ ceveovod (tem vifje, Jim ni%js je lega rezesrvosrja), na drugi

_ o N . N A e -
rofke ~ (sc tem Visji, &ir vifje Ge le-

trani pa obraiovalne 8

£a rezerVuarja};

Pri manjsik nzpravah se rezexrvoar siduira tako, ka-
&

kor* Tokal ne cererske razmére to zaht




‘kih todk, to je v ravnem terenu. Voda se umetno dviga. !

VRSTE NABIRALWNIXOV.

Nabiralnik lahko izvr3imo na razlilne nad¢ine:
' 1.) Terenski nabiralniki: Vodna gladina se neznatno

lo8i od viSine terena.

2.} Podtalni nabiralniki! Se nahajajo pod terenom.

. Uporabljajo se ne pogosto. To so bolj 'redki slucaji.

Slika 113,

%
\\\,
K_

3.) Trétji nadin se uporablja tam, kjer mmamo viso-.

m

CUL S RO=

ljubno volimo mesto, kjer lahko rezervoar gradimo. Pri teren-

. skih rezervoarjih tega ni in smo vezani na gotovo mesto.

Slika 114. R - ik

PSR E L

KJB NAJ SE REZERVOAR GRADI?

b T “;"- 1 = s
1.) Lega ped konsumnim podrod jem.

konsumnc podrocje

olika 115.
+1a”n9 linija maxi-
malnega urnegs koi-
ZUma. ,

tladna linija mini-
malnega urnegs Koniu-
ma

maximalni konzum in
pozar.

Tlagne linije se prikljudujeis na gladino rezervo-
R
arja. vlednja varira od najvi&jega stania do najnizjega. Ta-
ey es AN+ A = - 1
krat sta dotok in poraba vode ensks. V uri max timainega kon-
Zuma lma gladina v rezervoarju vmesno lego (delna izprazni-

/ S PR R TR
tev),_najogno € v uri minimalnega konzume ‘delns napolnitev;:




2.) Lega 74 konsumnim podrosjem.
gldlea L6

-, ¥ = rezervoar,
N o e A 3 z:= zajetie
e L = Flacna Tinija &

minimalnega kon-
- suma.:

i

V p;vom blquJu prlueka an vcda k¢.JO porablmo ad:,
ene stranL fﬁﬁblralnlk\,‘ i G o

V drugem 5luca3u pa 1mamo z ene stranl kons wnten,y;.
ali spremenigLv dotok vode na drugl qtvapj pa. doblmo vodo, 12
rezervoargue Pri maximalnem konsumi bomo imeli dotok od cbeh . LAt
strani. V Casu minimalnega konsuma se bo voda akomulirala v re-
-zervoarju. Tladna linija ‘se bo v tem %1uca3u konqtantﬂo dvigala
od rezervoarja do zajetja. V &asu maximalne porabe bo imela tlad—
na linija moéno konkevno obliko. Ako je konstanten dotok, mora-
ta biti liniji pred konsumnim DodrOéjem Daralelniu Ta dispozi-
cija ime to prednost; da so dovodi manjS$i kot v pryem slucaju.

iSe- b013 ugodna lega je, "8e imamo  vedje stevilo ree
zervoaxrje T el
Slika 117. -*2@“" :
Qurin

SRS
nabiralnik dotoka,
tladna linija minimeaine pO?abe
~i Lladna 11n11a max*mﬂlru poruoe

5 ‘| 2 _
En dal vode se akumulira v nrvem reze rku @wpdx&gi

&
o
]

I

i

konstanten dotok, Ri
R2 = pr‘o UJ,anl‘"al'ﬂl{ Fi T-}
% 1

{

del pa se deloma p0rab¢, deloma pa rezervira v drug@m rezer—
voarju, “LZ£1V03T R mora biti visji kot Ry. 74 vsak ngblralpik

velja izrapt (Qd - Q ) *dt = F.dH, oziroma njegov integral in
. p. Ako nzm ‘je znan

&

i

28, vsako konzumno pOdIOC“e ig¥gd} Ql ~ dg
dotok in mnana poraoa vode p kot funkcija.d&sa, lahko zasledu-
JeMo sukcesivno potek cirkmlacije in akomals 6ije vede. Tri vedjem

Vilu nabiralnikov, bodemc ugotovili, da niso vel rezervoarji

=]
h lStQéasno polni ali prazni, toda Zasovne razliksa ne bo velike, :
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KONSTRUKGIJA NABIRAINIKOV. :

‘Veéji nabirélniki ¥ veljo globo&ino so lahko odprti.
Manj¥i in pa plitvejsi so pa iz higijenskih in prakti¥nih ozirov
pokriti.

TERENSKI NABIRALNIKI. -

Elementi so: dno, stene ( ki so veéinoma:vertikalne),
strop.

Ponavadi se najprej izvrsi okolno pokonéno zidje.
Debelina tega zidovja je odvisna od terena, v katerem se gradi.
V skalnatem zdravem terenu se debelina reducira na minimum

30 cm, e je gradivo beton, 50 cm, de gradimo v kamnu. V meh-

kejSem terenu je vpoétevati pritisk vode in zemlje, ter reak-
cije stropnih konstrukcij. Globodina varira od 2 - 6 m. Pri’
vedjih hapiralnikih je ponavadi 4 - 5 m. To je v zvezi z ekomo-
mijo naprave; Na eni strani so stroéki funkeije koristne vi-
Sine, na drugi strani pa funkeija koristne plosS&ine: dno in
strop. | '

S = Fl(h) - Fz(f) Y= 4.5
Iz tega poiscem lahko S minimum.

POXONCNO _ZIDOVJIE.

Lega pokon¥nega ‘zidovja.je dgli vertikalna ali pa
nekoliko nagnjena, posebno ¥ skalnatem terenu. V spodnjem delu
zadostuje relativno tanjsi zid: To je v zdravem terenu.

Slika 118.

—

e e

i :,‘19

V slabSem terenu prevlacuje ponavadi pritisk'vd&e
in se profil raziirja proti dnu.

Slika 119. I nezultanta

-
—— : .
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.
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.
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Stropna kor ruKCLJa je lahKo izvedena v obliki
obokov (cilindridni ODOKl dvosmernl ObOKl /kupole/,itd.) ali
kot ravni strop, kot nos&lna plosca oziroms kot plosda med no-
silci. Kot nosilei se lahko. JUOISb 1ajo traverze ali se pa iz-
vrsi Zelezobetonskz kon 5uru?013a, Strop je preééj obremenjen,
ker pride nanj nasip iz zgplde,_l m debel, kot Semparaturna
zafcita. Zato razpetina“ﬁe‘sﬁerbiti prevelika.

Pri obokanih konstrukceijah se gre z ragzpetino do
nekako 4 m. Ce imﬁmo'oboke se ti opirajo na’ Z“dge,‘V skaina-
uem tevena se, ) prenaSa ulIeKTEO ng: hkalo, V' neckaluatem tere—

nu pa se formd oboka prellae v zid. : ' : g
1La 120. e G e ' b

B

e

| TLORIS REZERVOARJEV.

Temeljna sl ks je pravokotna all OKrogla, mventa

poligonalna, iﬁ»¢ _ezervoafﬂi imado ponavadi en prostor 2a
vodo, vedji so pa dvo- ali veddelni, kakor prinasa %o njihov

imamo* ‘dvodelno konstrukecijo, imemo vmesni zid,
ki mors biti dimenzioniran *udi na enostranski vodni pratisk.

2. stropno konstrukcijo potrebujemo gotcvo Stevilo podpor. Te

o

podpore lahko:doseZemo na razlidne nablnea» (ot opora sluZijo
ahke tanjs&i zidovi:, ki so .teko razerﬂeﬁw, da voda ne stagnira.

=

Ti zidovi so relativrno tahjéi;KEamé da M anko prenesejo obteZbo

Sl E

stropa. Namesto masivne stene imamo lahko tudi raZQIenweno ste-—

no.
Siikecaml. ; o o
R st ;
v T
e ] i
H i 1 !
! : 1 ogee ks +
I i " :
=LA
il s i
! ! i ]'
! I
1 1 : 1
i H I
1 Loksy I. !
' \ t 3 5
b PR
155 |
S1ika 129. Zidano v kemhu. v
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Slika-123. Zidéﬁéhf'bétonu; Stebri s tanko 1lodilno steno,
ki omogoéa‘éirku1acij§>vode. o

’ L]
i S
! I
1 i
! i
! £0L0
1 1
1 1
! 1

S

Iz jemoma je rezéivdar:tudi'drugaﬁe premoértno omejen, ako pri-
manjkuje prostora.
Slika 124.

OKROGLA OBLIKA.

Okrogla oblika ima prednost, da potrebuje relativno
manjSo mnoZino materjala. IzvrSitev iste pa je nekoliko tezja.
Zelo pogosto se izvrZuje konstrukcija iz armiranega betona.
Slika 125. Dvodelne oblike: G ‘

Srednja stena (s) mora biti precej modna ali.moéno

armirana. ﬁﬂ |

a)
F‘“\
\

il

k = komora 2za manipulacijo.

7]

Slika 126. Trodelne dispozicije.
Vsak oddelek je lodena kenstruktivna enota ter se da

take oblika poljubng raditi,
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AQMI?AFO BETONSKF qTROP'\TE KON T&UYCIJE

Uporabljajo se lahko debelejSe plos8e brez reber pri
manjsih razpetinah, pri veéjih razpetinah pa plosde =z rebri;_“;.ﬁz
Ta rebra so lahko samo v eni smerl (enosmerna rebra) ali pa %
dveh smereh (dvosmérna rebra) .: y

Skika’ 427,

g.) Enosmerna rebra

i
i

l
i
j
3

b, ( Dvosmernaprebra.

.
A e

V novejSem Casu se velkrat uporablja brezreberni sty p,

ki poliva direktno na stebrih.:Glava stebra se v tem sludaju
poCasi razsiri in preide v plogdo.

kriZems.
Slika 128.

LE

/aiLJELA_

Plogdo je treba armirati

‘.
L

¥

’
F &
2 /

vd
S
2
=
ol

Veasih se poleg navadne uporabi.Se diagonalna armatura (d).
Vsak element ploSde ima dvosmernc deformacijo.

Vsak rezervoar mora imetifée posehnd'kqmoro za mani-
pulacije. Ta se lahko prizida izven glavdih‘kbﬁtur gli pa se_

KOMORA 24 MANIPULACIIO. '

vrine v glavno konturo. Vsi cevovodi. £0,4 napelJan1 Pagpreg\v
manipulacijsko komoro. Tam je dlspcnlron ‘poseben 31ﬂtem ar-
lahkeo izvrsSe.

matur
Slika 129

s katerim se po+reone manLﬂul

k4

I |

, x5 ¥
-

Ped

cije

(o 7]

&

H.

dovodna cev
odvodne cev
izplekovanje in
pretek

zasunek

'
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Odvodna cev mora biti razmeroma nizko postavljena, ker mora omo-
goditi popolno izpraznitev rezervoarja. Tudi dno mora nekoliko
viseti v smeri iztoka, da se olajsSa periodilno ¢iscenje rezer-

voarja.
Slika 130.
%) 2 )
=

p = poglobitev, k = koristna vi&ins

‘ Ta poglobitev ima namen, da cev ne lezi popclnoma na
dnu, ampak nekoliko visSje ter, da olajSs disCenje rezervoarja,
oziroma odstranitev sendimentov.

Blika T31.

i : ' i = izplakovalnra cev

‘“‘**=_h‘_*‘L

Predvideti moramc Se pretoéni rob

B3~
[

P

=)

(@]

da v rezervoarju prevec naraste. Ta rob zdru
napravo. '
Slika 15%°

7

S VA 7SS :

Poleg takih pretekov se'lahko uporabljajo tudi posebne'lijakaStﬁ

cevi.(slika 133
glikes 185,

§.
3



S1ike 184,

\

1!‘
\ F —

= rocaj
lei=tkomas

Pri manj§TE rezervoarjih sta véasih pretek in izpraz-

nevalnik zdruZena.(Slika 134). Izpraznjevanje se izvrsi na ta

nadin, da se pretodna cev, ki zapira izprasznjevanje, dvigne.

Fretoéna

7goral. je prefocni rob in rdta].

Za to, ali napravimo eno-

cev ime spoda] konus, ki se

priiega . koncu sobe in sten. -

ali veddelen rezervoar, je-

rerodajna vsebina 25 m3. Hanj¥ega rezervoarja kot 25 m3 ne iz-

;I;j’ljelo '&_VOdelﬂbv -

° LEGA VODNE GLADINE.

b.) PolkroZni visoki ¢.)

Q
o
<
}_!
0
o]
Ay
(@ h s
a
mn
fm
o
|

'\

Armirana be-
tonska kon--
strukcija

ZR

REZERVOARTEV. © - o)

Zradenje regervoarjev moramo predvideti-radi kro- - .

/ .
- -
-
e, —
Z oA TN T
ZRACENI R
S i 5 v . q Lol p
Zenja nrakea. Ne palz R0 Al totkeh

pomen, 42 se rezerv

lahko zrak prikeja in odhaja.

z gostimi mreZami, da se ne zavlecejo

J
kakega pomena. g

se postavijo zradme eevi..

lede psveZevanja vode..Imijo

oziroma polni, da

riine morajo biti opreml jene

v rezervoar. Zivalice. la-

terjal zradnikov je lahko kamenina, Zelezo. ali kaj podobnega.

Zradniki

e j

rorstruirani, da je nemogode zlobno

onesnazenje ali zastrupljierje vode.

»
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OSVETLITEV REZERVOARJEV.. ¥ .. .

e

Osvetlitev rezervoarja hi ravno nujno potrsbna, je
pa vendar dobrododla. ILud 1ahkord6&ajamo potom posebnega jaska.

: . ¢ v v :
Slika 137. : aemir. steklena fa[o.s.oc:.__
LX)
42 % ‘ ; Eventuelno se ti jaSki
L4 8 : g B b Ch ey
e LY narede Se nekoliko vigje
7 N * 4 . = : 3 3
50 _ W in sluzijo obenem za
4 N
i i 3 > Vv
7 o : zralenje.
7 > I ¢ \~ > 5 e . a

VODOTESNOST REZERVOARJEYV.

Pri zidanih rezervoarjih se uporablja hidravliéna
malta (cement). Vodotesnost se doseZe z vodotesnim ometom. Vo-
dotesni omet sega ponavadi 10 cm nad-gladino vode. Zlasti po
- dnu; kjer se hodi, se da nekoliko debelejsi omet. Na stenah za-
dostuje debelina 15-18 m/m. Bovpredno je razmerje 1:2 ( 1 del
cementa, 2 dela peska ). Zadne se smatrati n.pr.z 1:3 in se pro-
ti notranjosti pride do 1:1, na vrhu pa se praéi-ée s distim
cementom. lNa dnu je vodotesni omet debel vsaj 30 m/m. Proti pro-
diranju vode skozi strop, dobi ta vodotesni omet in po potrebi’
se izvrsi lahko Se primerna izodacija stropa (asfalt).

3

DNO REZERVOARJA.

Dno rezervoarja se lahko pritegne vfnosilnéjkpnstruk—
cijo ali pa ne. Odvisno je to od dopustne obremenitvedféi, Prd
slabih#ﬁleh,pritegnemo dno v nosilno konstrukeijo. V takem slu-
gaju se izvrdi naipreje plodda in potem pokonéno zidovje. Dru-
ga moznost je, da se najprej izvrSi pokondno zidovje in naknad-
no Sele ploSZa. V tem sludaju lastno teZo zidovja, stropne kor-
strukecije in nasipe prenaSamo direktno na fundament -gl
du.Av.takem‘sluéaju prevzame dno ‘samo lastno te¥o in teZo vode.

pi nobenega upogiba. V tem sludaju bo dno reZervoarjartankoe

ée'jerpa«pddlaga~padajna, bi se pri polnem rezervoarju plosé

pbsedla;'pri-nepolnem.rezervoarju bi se pa zopez deloma povrnila
v prejsnjo lego. PloSda bo utrpela gotove deformacije, ako je v
zvezi z vertikalnimi stensmi. Pri ma jhnih razpetinah 'se dno ve-
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7e € steno in se robovi dna gaokroéijo. Pri vmesnih razpetxinah
je pa privorodl jivo izvrsiti vmesno fugo.

' Pri vecjih razpetihah so razpoké neizogibne. V takih
sTuca;lh se uporabljajo zaprti stiki, ki;ijih napolnimo n.pr.
z mehkim asfaltom ali premostimo z‘metalﬁﬁrﬁloéevjno;+

Re imamo velike rezervoarje (gez i n r84ﬁ% % je
vedno nevarnost, da nasténejo v zidovju dnu in s,IQ*U/vsleq
krdenja betona. Predvld eti je zato dilatacijske stike.

Veliki roznrvoav11 se igzvajajo Velo pogosto tudi kot
odprti rezervoarji. Njihovd globolina je potem ponavadi vecja,
in sicer 5-6 m. Ekononija igra tukaj] svoao vlego. Tim vedja je
globina, tem manjs$i je potem vpliv temparature. Taki rezervoarji
so predvideni v vel;glh meshike Wy ey :arlzu studirajo sedaj
napravo velikega odprtega rezervoarja za shranjenje podtalne
vode 1z podrocja Lolre. Ta nabirglnilk bi imel ¥sebiwe 1 miljon m3,

VISOKI NABIRALNIKI ATT RPBIRALNIKI NA PODSTAVEU .f?
Izvrauiemo jih tam, kjer ni mogoce né“ il .primperne na-—

ravne viine. Podstavki so lahko zidani, event. Zelezobex on%klE‘
pa tudi #elezo se zelo pogesto uporablja. Nabiralniki sami g0
ponavadi Zelezni. vpa tudl Zelezobetonski.

*?ﬂvo&ofna oblika je mogola pri manjdih nabiralnikih.
Upo¥ablija se.lito vo]ﬂzne plosde, ki se gZdruZijo v stene. Vodni
pritisk prevzamejo posebni nosilci ali pa posebne vezi.

Slikas 139. : KT"'_""\\\\\
e < ol ‘
g P | a
B
\\
2t
\
~
NG 0
Potem imamo kovanoZelezne rezervoarje. Sesta vJJen“-so
iz plozd. Imajo zaokroZene ogle. Robovi so lahko e pojiadani
s kotnim Zelezom. Tak rezervoar podiva potem na veljem stevilu

nosilcev.
Slika 140,
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Bolj ekonomi&ni so. rotacijski rezervoarji. Nji
stavine so: Cilindri, stozei, del stozca, krogle, del krogle. Dnp
je visele. W : s : et
Slika 141.

Slika 142:rRezéerar z drnom
v obliki polkrogle.

Rezervoar podiva lahko &isto na robnem obrodu ali
pa na oZjem obrodu. ; :

Slika 14% i

i 1

LAl LN
=

T Sonags .

“ i

- Pei kompliciranih, takozvanih Intze-jevih profilih,
se mesto kroglastega dna uporablja sto%dasto dno.
Slika 143

ca)

Pri prav velikih vsebinah pa ta forma ni ugodna, ker
ne dopusdéa prevelikih razpetin,

V Ameriki imajo sledelo konstrukcijo: Dno je sestav-
ljeno iz radialnih elementov., So to nosilci, ki imejo radialno
lego. Ti nosileci podivajo na posameznih stebrih in na enem
centralnem jasSku. Imamo lahko eno ali vel vrst stebrov, kakor
Je pac¢ dolZina teh nosilcev.
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' h.) Prerez sgkozi nosilec:
Vmes med nosilei je razpeta plodevina tako, da imamo visede
dno,

3

=i

DIME? a_O“IRAFTD i S”ﬁTIGHI PRORACUN..

o ¢

Vpogtcvatl moramo 019336 siles pritisk vode, lastna
L te¥a, pritisk vetra (raal vecip vigine).

- TEMPERATURNT VPTIVI.

§6*t*wo se s ﬁ"imeInO”iyolac?joo Ta izolacija se ali
nanese dLIGKtﬂO na ‘stene rezervoarja (berakllt plutovina) ali
pa se uooxaol aio medprostori. IZVTDL;SG e posebna zunanja ste-
na. ‘Medprostor je Sirok 70-807cm, tako da lahke pridemo do re-
zervoarja same@ao : ? iy

Slika 146. . = :, ;- ”:;J 70%59#1}
| . i PR i l. '. ‘_‘_'.7 7_ ',,.

| l\"{\,-u__-,;/' | ;
: ! /

utolp anise potem iahko l1lzrabl Se v druge aamene:

A . 1

Kot razgleanl g60lp; alidv notranjosti ) ce

it

e guelp sirji, za

Stanovanjske -svrhe, za gasilstvo, it
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STATISNI PRORASUN.

Glej knjigi:"Die Berechnung ebener und gekriimter Be-
hdlterboder": Forchheimer Philipp. ' f
"Berechnung von Behdltern": Poschl.

V glavnem je vsak rezervoar staticno nedolodena koné
strukcija. Natandno preiskovanje je zelo zamudno. Zadovoljujemo
se 2z aproksimacijami. Kako daled gredo te aproksimacije je odvis-
no od sludaja. e imamo n. pr. zeleznl rezervoar, so stene nabi-
ralnika relativno tanke in se torej 1ah10 suponira, da niso
zmo¥ne sprejemati kakih posebnih mpmentov. Suponiramo, da v ste-
nah sploh momenti nastati ne mdrejo. Vsak element stene spreje-
ma samo napetosti, ki so po debelini stene enakomerno porazﬂe—
ljene (nateg in tlak). To je prva aproksimacija.

V splofnem razmotrivamo dva karakteristidns reza.
Plodevina rotacijskih rezervoarjev je lahko zakrivljena enosmer-
no ali dvosmerno. Plodevina je zakrivljena v meridijanskem rezu
in v rezu normalnem na prvi rez.:0ba reza imata skupno normalo

na steno rezervoarja.

Slika 147. Meridijanski rez:

Na§ element je torej: Rdg : Rmdqi
Na to ploskev pritiska voda: p.RdT . Rmd&a

Vzamemo He naprezanje v plodevini: Imamo naprezanje
¥ -dvelh smereh, N3140va rezultanta qe naunlotno usmerjena pri-
tisku. Ta rezultanta je enaka:

Slika 149. _ghd\y d = debelina ploZevine
.R d 6‘m djf I prvo naprezanje
R d £a (? : drugo naprezanje.

e S 8 b .J.S.d = p.RAip R Ay
e Sy ONer Bodp ¢ 9 B0y



fe krajfamo,dobimo: s oy
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or T6, é;m,sin x = T (te¥a vbdnega *elesa nad sto¥Sastim: ¥ ¢ s
A T \ o %

rezom in ]astna teze ) .

To je prva aproksimac 1Jaﬂ

Do druge aprok51ma013@ pridemo, &e upostevamo tudi
deformacijo, ki pri tem naotane° KdJr prlOP plodevi na skupaj,
je deformacija ista, Ce..jo radunamo iz cilindra ali ié dna same-
ga. ‘e to ni, je tukaj Sllai.ﬁ¢‘se prensda e e ”‘;J'ﬁ

Tretja aprecxsimacija jé&, da smatramo nase kqﬁstfukoi&é_ﬁa
za zadosti toge, de prenesejc tudi momente, Vkljub temu pa:supgé:

.

nivamoy da je. debelinas sten e Trelativno mejhna,

OBROC PRT ZELEZNIH EEZERVCARJIH,

Obro¥ ima namen, G& prevzame horicontalno reakeijo, ki
Jih prirasajo sestavni deli,_zlaSti dno. Na podstavek se'pre—
nafajo le vertikalne sile. : : '

]
Sliksa 151. : ;

%e imamo Intzejeve forme, kjer se dno lomi, se vtrenasajo sile
na obrod od obeh strari in se horicont ulne kamponenue medseboj-
no komp@nizirajo. S tem si precej prikranino na obrodu.

Slika 182, 1

Vs

Pod otrod pride poiavedi, 8e dmenc spodaj zidje,plast
iz tesenega xamma. To vsled vega, kei se rezervoar n"azni in
polni in se obrod deformira. Vissih dchi obro VOJe pcsebne
le¥aje, ki omozodajo majhern premik in vsled lega podporno zi-

dovje nid ne trpi. Obrodi se konstivirajo 1z profiliranega Ze-
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leza: stojne plolevine, kotnih Zelez in: razllcnlh pasov.
ollka 153.: LeZaj “ :

Ako je dno med obrocdi visele, prinaSa nateg. V obrodu
nastane tlak. Obroé ima tendenco, da se skréi. Temu primerno
ga je dimenzionirati, Sele s posredovanjem obroda se prenada-
jJo sile na podstavek v vertikalni ali v skoro vertikalni sme-
ri, kakor se pal potrebuje.

PRITISK VETRA.

Ce je podstavek zidan, imamo pribliZno iste razmere
kot pri dimnikih. Na vrhu.imamo relativno vedjo vetru izpo-
stavljeno ploskev. Zidani podstavki imajo konidastc obliko.
Kot tloris se uporablja krog ali poligonalni obris. Imemo lah-
ko masivno zidje ali razdlenjeno v stebre in_polnilno zidje.

DOSTOP V REZERVOAR.

V zidenem podstavku se narede primerna nadstropja in
povezejo s stopnicami. fe Sirina ni prevelika, se stopniece
lahko izvedejo pexiferalno. ¢ je rezervoar zelo s;ron,,damo"
épiralne'stbpnice in jih namestimo centralno. Dostop v reger-
voar je ‘lahko razliden. Ali ga izvr$imo centralno: Imamo Se
Slika 154.

// \

T A T TRTE T EEVTI
poseben cilinder, vkaterem je lestva ali polZaste stOpn Ce.

Ali ga izvrSimo iz medprostora.

Kot kritje rezervoarja se uporablja streha. Ta je
lahko konus ali.kupola. V gotovih slucéajih se uporablja Se
lanterno za zradenje. Vdasih jena vrhu He razgleunm ter
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ZVEZA i ’LEV RVO «.\Pd EV S CEVOVOD.L s’ EeE AN s aim N >

B R e o e 1)

i e

. {vueiPogk#bett se mora za_‘ dotok, od’ftc}‘jk if&' pretok vode.
0dtok iH7d6Tdk-89 v gctovih qluéajih 1ahko zAdruzi . Preskrbl je-
no mora b1T1 tui¢ za Jznra/ﬂ evanle rezarvogrija. Cevovodi, ki

: {djﬁ e predv:LB1 i B
S0 prlurjehL ne ssmne T“Z@:VOmIJ /’s kOMP@DZdClJSLlﬂl kosi, da
ne bi utrp“li vsr@d defortmet . :

Slika 155¢. Ty Slike 156.

e b L. F%§;;j€€;T?f
SR

REZEEVOARJ I 17 AnWI?AWEG D"ONA

Uporabljajo se vedincma forme, ki chOVGIJaﬂo Zelez—
ALlm: ¥ezervoarjem, .z tgotoviml ¢ nfemembﬁml; Obllﬂu je vnc¢noma ¢
okrogla, tu: pa tamipgdrig onalxa, Ta zja izvrsitvev dna'Jez‘ce S=,
dno izvrgi ravno in podiva na ngtemu nosilcev. Dno podiva na
posebnem stronu, ' |

SLIME Al L
periferalna podpora

e :
"

‘¢ = céntralna podpora

LR R
o e . e

BT S P P —

f_.._..__..—-.-.—-..-...-..-_, e e o 5 it et e e oo

_-___n_m;w“mﬁjr“ Sl

B itesi

u13“0A¢Cl“1 jole: opo*' Pyl jéih rezervoarjih shajamo
" gHmo s berhierq¢n13¢ no¢pﬁJu“1 naﬂmung 1. Prizveéjih rezervoar-

th ugorab$mﬁ Ze LLQBTB¢LC yo”paloo
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Heksagonalni sistem: Stebre veZemo medseboj z nosilci. (Slika 159)

Slika 159. Slika 160.:0ktogonalni sistem
(osem stebrov).

Je imamo Se centralno podporo, lahko veZemo nosilce
tudi radialno. Sreénja podpora je lahko tudi votla in se ja lahs
ko izrahi za dostop.
Slika 161.

Pri Se vedjih raspetinah pa se posluZujemo Se drugega
venca' podpor, n.pr.dva oktogona podpor (slika 162.). |

Slika 162.

b

Ce ilmamo pravokotno obliko, je izvr3itev la¥ia.
Slika 163,

Vedno je prinéip: Izvr$i se najpre] ena mosilma ploskev
in nato dno, ki ni treba, da bi bilo moéno, samo da je vodone-
propustno. :

Poleg ravnega dna se pogosto uporablja tudi izbo&eno
(slika 165.), event.lomljeno dno (slika 164.), ki mora biti
opremljeno z armiranobetonskim obroem. :

Slika 164, | Slika 165.

lk |

0o = armirano betonski obroé.




DOVOD __VODE .,

Voda sde lahko dovaja na tazliéne'na%ine, bodisi s ce-
vovodi (tladna 2li sesalna wapel}aVa) ali. -pa gra?1taclwsﬁlm po—

BT L £

tom. g Kanally osiréda rovl (da se VOda ne. oneSnazl) Take napra-—
ve so poznail e Rimpljanis il  7 o e

JPROFILI KANALCY z& DOVOD ¥ODES - .
S1ilka 166a:Rxmski'pr@fil;"AcqaéfMaiéiag padec i;éQOO,-Taki;pro—‘

Bclogna ima v zdravi skali izseken

//’f::::i\\ £fi1i so tudi v Splitus
%
1

& vrofil bBrez vsakega zidja.
£ 5 '
@ 3 -
&y
]
et
A 00 &0
B e = =
L - ik

Slika.1677:+Duitajske napéljava ima slededi profil:

Vodi ta napeljava 1.3 m3d:
vode na sekundo. ..

doved se tudi posluzuje rovov, oziromakanalov, ki

Tew-Yorski vo
SL poloZeni v okope In zasuti. ; il SR R as
Slika 1685 : Crofdon = Nov rk festoma jé 4o profil .popolnoms
. - okrogel (siika 188. b) .Padec
4620,

&iiks 1680

Napeljava Catskill-New-York Fribli¥no %50 km dolga, se v

uizopih DOqltquL nafebcilfneﬂﬂ rmoP1¢a..Vodnd mnoz 1naJe 22 m3

na sexundo. (Sl;aé.f 69) . =

Shil i P L S

t ; . 3 '(/ *\“\ f;l'
/ L g <
/ £6D) \ 12050
e el =
/ |

\\L ¢ : _/.!‘.. SOy
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Za novi NGW—YOISKI vodovod se dobavlja povrSinska voda iz dveh
sosednih rednih podrodij. Zvezo tvori predor, ki je dolg 29 ‘km

in imasledec¢i profil:

i 7 A e i B R A T S
Slika 170 o T
0
Sk ( , 1 ﬁSSOuz

| |

A g

T e -

hkh__HEE_

Najnovejgi projekt:za spopolnitev pariéke-vodne'p skr-

be iz podroéja Loire, uporablja sistem pokritih kanglov in ro-
vov. o i

Trasa take napeljave gre vedno v terenu, V nasipu ne
sme‘ltl. Uporabljajo se lahko premostitve. Jese gre za premosti-
tev vedjih dolin, se uporabljajo sifoni (tladnenaprave).

Za manjse vodne mnoZine pa zidanenapravenepridejo to=
liko v postev. Dporablgaao se sévovod + Materjal jenajved Ze-
lezo, les (hlod se mavrta), a abeot,armlrani beton, beton.

LESENT CEVOVODL.
Materjal za cevovode je najved Zelezo, les. Les se
uporablja le za relativno nigzke pritiske. Drevesa se morajo v
ta namen posekati novembra ali decembra; potem le¥%e 5=6 let v
vodi, da voda izvlede iz lesa tiste snovi, ki rade gnijejs.
Event. se ta materjal tudi Se umetno preparira (clor-cinek,
creusot, %u zunaj katran). Nastikih se armirajo te cevi Zz obro-
cirgdt na/na01n, da 1lmamo togi stik, ali tako, dase ena cev pri-

ostri, druga pa analogno razdiri in primerno ojadi z obrodem.
Sldka 170 5 ) B)Tegi stik: : c) Priostrena cev:

SOy

=

TR
SN
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Les, ki pride v poStev, je::Smreka, bor, jelka.

CEVOVODI IZ D?UGECI ﬂ&”ERJATA

Bl

I_l-

starejSih cevovodih so se dostikrat uporabljale
kameninaste ali londene cevi. ¥ novaguom Casu pridejo dosti v
poStev bﬂtons:e (za manj§i tlak) in Zelezobetonske cevi (za
Feo i tlakia

ZELEZNE IN JEKLENE CFVI

L

Iito¥elezne cevi &e uporab1jajo zlasti za manjsi tlék.
Normalizirane so0 za pritisk 10 atmosfer. Zelesznim cevem v. no-
velSem casu dobro konkurirajc jeklene cevi. So. relativne la¥-

0 fabvﬂ01rawc s¢ vyrelativno vedjih dolZinah ter je pri niih
i je o : 2 o

" manj stikov. Upcrabljajo se uam,‘kger/%ranépoIt tezak in zla-

sti v.nesanesljivem uerenu (piazqvit teren). Jeklene cevi.po-
trebujejo 3e posebne za ééitea 0d znotraj pride katran, od
zuraj pa s0- prevliedene z guwo in Se cenirat katrQPiTaneu Zlasti

pEL man'é'h profilih se dajo jeklene cevi tudi rzlo ﬁTlVatl

“OJ L\GANJE

CEVOVODOY .

Cevi‘éegvedac Dola >ajo e ravno in trdo podlago. V zes
154 to n1 fedire dos eti. DIno g,rka:mdra biti porolnoma ensko-—

mezre. V skalnatem terenu se nrav1lzo dno doseZe na ta naéin,

o,

g5 prekryige dho 2 drobnejélm,Matergume, (oliles 171 ).

3

pot“abnc ;e ig tega razlcgea, &er Je .pri stikih potirebna

03

e
‘e namﬂadna pOﬁl@b¢L€V,\ slika 171l.ar.
311 171,

(@)

Slike 171.3)

s el
“'*-_._W_h_%;_-‘ : e f'_l[‘ -
N ""“L_‘; _‘ ‘ﬂ.'
. T e T 5
w*"\‘?“:::?\ ; ‘--..-..___““ *
By e e, SO 2

Normalao se polagajo cevi s fobo. Stikovanje se iz-
vrdi na ta madin, da se Sobe primerno zapredejo s katranjeno
konopljo, cstalo pa se zalije s pvincem. Paziti je posebno

yo¥ lomih (krivini).
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Sli}:eﬁ. 1’?2 ' ; dl }vui 17(.- oci}
: _ Orodje za tladenje konoplje v stik:

ks

T
et

b.): Orodje za zabijanje svinca:
e ie
i
e
!
//

Poraba koncplje in svinca je tudi normalizirana. Po-
trebuje se namre¢ ponavadi po teZi 10-krat toliko svinca kot
konoplje. Za dela pod vodo je mesto vrolega in tekolega svinca
uporabljati svinSena wvolna ali svinCeno predivo. Postopek je
enostavnejsi in se tudi v krivini dobro obnese, ker se predivo

lahko zabi v tankih plasteh.

QJ

—I
e
7

o)

da poscbno visok tlak navadne Sobe ne zadostujejo ved,
ker je svinec relativno mehak in ga voda lahko iztisnc. V takih
sludajih se uporabljajo pojalene svindene Sobe.

Slika 174.

e se Lo nesadostiuie, Be m.pry pri tlskib od 2e-b60
atmosfer uporabljajo Se pomoZ¥ne prirobnice. Te prirobnice imajo
slededo obliko; :

Sl dles 4TS, V zvezi z armaturami ce uporsb-

ljajo skoraj izkljulno

nicni stikis

%1'

4 * 2
Glede globo¢ine, v kateri. polagamo cevovode, S0 mcro-
dajne temperaturnc razmere. Na eni strani je OlObQCLH mnraza
odlodilna, zlasti v scvernih krajih, Tu se¢ gre 1.20=1.50-2,00 "
globoko pod toren. Sprememba temperaturc je odvisna v glovnen
od srednje globoedine, poscbno pri necnakomernem torenu, od dol-
#irne cnvovbdu,-od premera in od brzine, s katero sc voda

giblje.
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b oo

Na drugl strani pa se Zeli tewper“turo vode'

nespromengeno.,
Nﬁnlmalno krltgc pa ne

Py

ohraniti &im vel

“sme biti tako majkmo, da bi

voda zmrznila. S kritjem se doseie za3dita proti temperaturnim

vplivom.

nad,
asimptetiCno zmanjdujejo.
Slika 178.

Osc11a013e temperature na povrsju: lahko dOSPZoJO + 30
ozircma pod normalno temperaturo. Oscilacjje se z globino

V1logo 1gra

iOl*iha‘uem vedje

stjo vode pw tempera+urne spremembe: padaao,

KONVENCIONALNE OZN

A-komad,
AA-komad,
robnico,

..V. Lt g ‘. . ,.;..: f et -
doiZina prage rn~h1trost*vode,353m vecja je
uempprauurne Dpremembe bodo nastalen S hitro-

e
i

ASBE CEVNIH DELOV.

Rayna cev s Sobo, normalne debeline.
pravokoten odcep, prlklwucef S prlr”bnl’O.
dvojni pravokotni pdcgp, prlklgubek 5 pri-

o

! ’ : ; ; A
)~*¢L—~—-B—komad, odcepni komad, pravokoten odcep, prikljucek

s sSobo.

prikljudek s Sobo.

¥»———— E-komad, prehodni komad 2z zveze S
robnico,

b —3, F-komad,

D R-komad,
<o o

= Ru-komad, redukcija za cevi s

2% b

BB-komad, dvojni odcepni komad, pravokotni odcen

Ravna cev s prirobnico, normalne dolZine.

gobo na onc s pri-

prchedni komad s prirobnico na gladki konec,
redukecija za cevi s Sobo, gladki konec jJe

Sobo, gladki konec Je
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FR-komad, rodukecije zo cevi s prirobnico, gladki kone
je 8irjig
FR4) -komad, redukeija za cevi s prirobnico, konecc
gladki je o¥ji, : 2
FFR-komad, redukcija za cevne zveze s prirobnico.
Xomad za krivine.(Za ostale krivine glej prirodne knji-
ge!) '
U-komad.
MM-komad, dvojne Sobe.
Prebodni komad: Jeklecna cev-litoZelezna cev.
Prebodni komad: LitoZelczna ccv- jeklena cev.
Hidrant za cevho zvezo s Sobo.
Zasunck za cevho 2vezo s prirobnico,dolZina:D+200 mm
Zasunek za cevno zvezo s Sobo, dolZina:D+200 mm.
P-komad, &cp za zaporo krajnc cevi s Sobo.
O-komad, &e¢p za zaporu krajnc cevi na gladkem kohcu.
X-komad, 8ep z zaporo krajne covi s prirobnico.

DETAJLNT PODATKI ZA KOMADE ‘A 'in B.

S1ika 179.

45]

-)

€

i

g =r0Lg Dikrensd #1000 mm
0.1 4 +. 120 mm :

0.05d + 40 mm ¢
Ostale detajle; glej:Hiitte:

2
i,

-"Des Ingencurs Taschenbuch®,ozgiromd

kako drugo prirolno knjigo.

i{“
i
ﬁ" AN
Lo




TABELARISNA SESTAVA CEN VODOVODNIH CEVI ZA 1.1932.

A.Lito¥elezne cevi (brez fasonskih kosov).

a.) Lito¥elezne cevi s. Sobo: .

87

1 ml cevi cena za cena fco  +10% . Skupna

| o .
~ ccevi;: dol#ina s sobo  1'kg = vagon dodat- §o3 25

A - Ljubljana ke ToZene

T el e Gl T e A
467 . oo Tost 480 458 T 4Ub0 " 50.-
50 2.5 11.8 4.50 5B.~ 5,30 58,50
6o s 14.8 4.50 56.5 B, % 75,20

' Ha P03 16.7 d.5p.t 0 V5oL iE, 82.50
80 5 19.9 4,56 B9k g 98.50
90 3 2.9 450 SNen.s Tl 136~
loo & 24.4 dose an . ae 51
125 B 31,7 4.0 G anrl o o nED o
150 s 59.7 Ay iTEe g 174.80
75 < 48,4 G oSG B 213, 60
200 78 57.7 A "o mE 253.80
250" g 76.5 206 EbR L an 328 -
%00 a 99.1 B0 EUSHEL . mo b adE s
350 4 124.1 595 tidgs. 48 B 533, 5o
400 4 146.7 5,90 "H1%.~ B7.2 629.20
450 4 gl 3,090 ¢ @82, Ue6.2A W2E.Po
'500 i 201.7 3G v RE2... %8 .80, B866.20
600 4 256.7 Bide siRopg L dlgs e et o
700 4 335.7 390 lZl6. Vel TmmT s
800 ik 425.- 3.90 ' 1658.- 165.8  1823.80
900 4 518 .8 3.90 2000.- 200.- 2200 .~
looo 4 608.8 .90 2360.- 236.- 2596 .-
1200 4 856 .~ 3.90 3340.- 834,- 647 .~

a b
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b.) Lito%elezne cevi s prirobnico: e
Profil dol¥%ina 1 ml cevi cena za cena fco +7% do- Skupna i
cevi s prirob- 1 kg vagon datka D& _2a 1 ml
" nico . Ljubljana geo\]}:gzzene
mm m kg - Din Din Din Din
40 2 10.6 S 63.6 . 4.4 68 .~
56 S B - B 83.4
6o 2.5 16.2 e 979 6.6 ol
7% B 1%:B o DL e
8o 57 20.8 6i- 1248 © 8Ly 153.5
90 3 23.3 6.- 139.8 9.8 149.6
R 2576 8.0 163,87 Toi7 » 1843
125 3 35.3 5.5 IBE.. e agsiE
150 G A 41.6 5.5 250, a6l 246.1
175 5 50.3 5.5 BR6. = “10.3 295.3
200 3 60.— 5.5 330.— 23.- 353.-
250 R 4.5 360 | o5 287,73
300 B e I e 4.5 465.- 32,5 4975
350 3 130.3 A 489, a1, 65 -
400 3 158.8 4.5 691.— 48.4 759.4
450 3 178.8 4.5 805.- 56,2 861.2
500 S ee 950.~ 665  1016.5
600 5 ete. 5 W5 an R amLs.s
700 3 . 343.8 4B Esde T GeBee A0
800 4 . 430.8 o e s T T
Gho 4. suiis 405 . pmen. ez 2avo,
Booo 04 dodus st adsel ggr. LDl
1200 1 845, 6 45 3800.~ 266.~  4066.-

e e i e i e e e e e e i e
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B;“{gglgggwggggluﬁ(Mannesmann ravni kendli.) i \
c.) Jeklene cevi: :
Prof11 Te#a 1.-ml % a :fco.. . +20% do- Skupne cene za
ogvd. | . peevh % Taana _.datka . 1 ml poloZene cevi .
mm kg Dim - Din Din
b "4}4,:__ff: ;52 e
o ol aies s g el
60. o s e e L meee
70 WA 70.90 14.2 85.10
6 Lohge L Bpr 165a i g8 e
990l T g1 B 18.4 | 1ol
You, o o GlneR b 90 B0 9 119.30
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Cene sqQ izracdunane: ; ' & ;
1.) za dobavo fco:VagoniLjubljanafglwkol; v rubpic

kia.), ' Gy Ul R

2.) za polo¥ene cevi na transportﬁe razdalje

% km od gornje postaje,-v rubriki b.). ' |

Cene so-vzete: Za.litoZelezne cevi s Sobo in 1litoZelezne ce-

‘vi.s prirobnico ‘iz.cenika Strojnih tovarn:in livarn v Ljub-:

ljani, . za jeklene cevi pa iz cenika tvrka Mannesmann-Edhren-.

werke, §.85.R,

KRIZANJE fELFZNIG i CEVOVODI

ielezniéké'ﬁﬁfava zahteva gotovo varnost za svo]
nasin,. ker cevovod lahko pdéi, Okrog cevovoda se da 3e ena
Sirga cev ali pa zidan prd§u557 ki naj neskodljivo odvaja
vodo v sludaju poskodbe. Dva zasunka naj omogodita hitro za-

piranje dotoka wvode.
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Slika 180.a)

l

KRIZANJE VODOTOKOV S CEVOVODT.

V takem sluéaju se uporabijo obstojeli mostovi-.
ali pa se cevovod polo¥i pod dno vodotoka s primernim zavaro-
vanjem. Na mostovih se cevovod ponavadi obesa spoda] med ali
event.pod'hosilce. Pri novih gradnjah.mostov RAX se rriporola

X

naj se predvidijo posebne odprtine. Je niso predvidene, se cev

obesi na tak nalin, da se nosilci ne oslabe.

lika 181. - : i 3 Sl .
.. =
i

S et ) B =

—r

Hpo—ath

Cevovod 1e treba pred vn11v1 mraza “in toplote
4 1zolac“30 zascitltl. Iz0130130 se izyrsi lahho ‘ne ta nadéin,
da se to zapre v obliki zaboja in: se medpr08uor fzpolni z izo-
lirnim materjalom. Zabo] je lesen ali pldéevinést.

Slika 182. |

z—- zagatne stene
k- vedji kamni,
b- beton

!

éehse gre za polaganje cevovoda, ﬁ vecglh globinah,
kjer je voda mirna (zajetje jezer), se uporablga'clenkov1te ce-
vi. To so cevi, ki imajo Sobe izvrSene v obliki krogle. Utesni-
tev teh 8lenkovitih cevi se izvr$i ponavadi tudi z uperabo
svinca.

Blika 183. 4
S OeC
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. Posluzugemo se érpalk; ki th poganJamo 4 ﬂOthJlu
érpalke in motorgl 5o’ Tahko razllcnlh 51s+emqv* V g“avnem de~

et s

1limo .Erpalke na b tne urpalke 1n centrifugalﬂe urpalke wg:;_ﬁw»

Raank - " b

ATNE éRpALKE A TR

- Batne crpalﬁe S0 volumske ¢rpalke- Drlnclp il Bt 5
da imamo en. prostor b katerega‘prlhaJa voda skozi wentile in
skozi druge ventile ‘odhaja. Vsebina tega prostora se potiom
mehanizma labhko spreminia. Poétape‘lahko.vgéja 2li manj¥a. To
spreminjanje je perijodidno v'enékomernih intervalih. ¥ pros’:
stor raste, voda vstopa, 8¢ pa pada, voda izstcpa. Pri bat nih‘
Srpalkah se v:. ta namen posluzugelo bata ki ge. lahko razlidno
konstruiran. Posoda ima flksne stene premilno' dno pa. tvori hat
ali pa obratnbd.. e

S1ika 184.: 1.tip: ©° " 5lika 185.:2.tip:
o Bat je dolg in cilindricen

I3

ST T T

~ Bistvo je, da-imamo dva dela: prémiénéga“in ne—
premiénegé, med obema mora .biti vodotesen °tlk ,
Imamo enostavno éeluJoce orpalko' prva qva tipa?
in dvognodelugooe Srpalke (3.tip).

Slika A86¢ ¢ & tips
bl
i

Pri enostavnih 3rpalkah se voda najprej sesa in
potem stiska ali tladi. :

Vodo dovajamo k sesalkam S ﬂOMVEJO cevovodov, Giba-
nje vode je tukaj sunkovito: in pretrgandg, Zluotl pri enostavno -
delujodih Srpalkah. Sunki pa niso dobri, = ﬁﬂtf.nrh daljgih.
cevovodih ne. Sunke ubliaZimo na ‘ta nadin, da v sesalni in
tlagni vod uklopimo Se zralne kotle. V zrainem kotlu je deloma
zrak, Ce pfihaja“v kotel voda, bo s svojim dinamicnim ucinkom

povedala le pritisk v kotlu. Naredi se prostor vodi, ki wvoto-
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olika 187, pa. Zrak se v zradnem kotlu kom-
v, primira in potem zopet, ko voda'
zapudda kotel, ckspandira in je
voda pod pritiskom. Varijacija
tlaka bo relatlvno majhna in so ns
' ta na%in sunki znatno ublaZeni. V

;%
€

glavnen 50 situirani taki zradni

- , kotli na &rpalki sami z namenom,

o | da se:sunki-na &rpalxi sami ubla-

o |
!§§l¢——. _¢” zijo, da Crpalka sama ne irpi.

A0 ; : Na sesalni strani imamo
zralni kotel z razreddenim. zralom.

i b Zrak prihaja v &rpalke namrazf
— 7

liCne nadine. Vdasih prihaja zrak
tudi skozi sesalni vod sigurno
pa to ni. Treba je 1m°t1 Se po eben’ ZTokOSIEhnl ventll aracni
kotll na sesalki so rélativno maghnl. _ .
i D dald81 je vevovod tem VGCJl S0 leQHluﬂ1-
uc¢inki sesalke nacevovod. Da se ti uldinki ublaz1go.1r gn se . .
doseZe bolj¥i efekt, se poslufujemo vedjega zradnega kotla,
Ta je cilindrifneoblike. Na eni stranit je- zvezanm s rpalko,
na drugi pa s cevovodom. i JjA

Brzina batne &rpalke ni'poéebnO“veliké. Znaga
okroglo 2 m ﬁa szkundo (brzina bata) Imamo razllone konstruk-
yoiie érpalk: pocasne in hitrehse, Sim h’tIeJSl Je i mohn. Sem
krajsi- je bat. Prexrate{ pa ne sme biti. V. tem sludaju imamo
ved cilindrov, katerih bate. poganja ista os. To so vedkratne
érpalkef dvojné, trojne. Uporabljajo se.pri moborjih.hitrej3e-
ga teka., Faze posamezanih cilindrov so ene .proti. drugi pomak-
njene. Ko n,pf. en cilinder vodo.tladi,:jc drugi:.sesa in tretji
Je event. na meji. Na ta nadin se sunki precej ublaZijo in

oscilacije postapmfjo manjéef’
8lika 188, a)

Stopnga uclﬂka Je odv1sn¢ naveni gtran: od: voiym-

skega: efekta ¢rpalke, na drugi strani pa.od upora (trenji med
deli crpalme, hidravlidni upor)a_Vo¢umsk1 efekt je pripic ati
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dejstvu, da norahijo ventlll, ko se odpirajo in zaplrajo, gotov
gas in lahko nekag vode uha3a nazaj. Pri dobrih konstvuk013ah
znafa volumski ‘efekt 97- 98% Odvisno je to od" otarga ventllov
in tudi od vode. Ventili morajo biti iz razmeromd mehkega ma-
terjala ter se zato razmeromsa hltro obraleo Imeti je tféba
védno rezervo. Slabegse 6rpalke 1mago volumski efelkt 90-95%
Vitevsi volumski efekt pa znasa s%ophga udinkov: za dobre ¥r—
palke 90~93m, za . slabse crpaike in zlast z8 mcngée pa 80—85%,
Pim veﬁga je crpaika tem prec1zneasa je lahko 1zvrsana.

VENTILI.

Kroglidni ventil (zlasti za manjse érpéigej;“
STAKARTEE b S R i

Ploscnatl Uentll sestavlgenl ventlll e
i Prl manwslh crpalkah 38 ena sama odprtlns pri
vecglh Da Je vec odprtln okrogl;h a;1 qungovat;h.:

CENTRIFUGNE  ORPAIKE.

Uporablgdgo se v Zvezi & motorgl ki zelo hitre

teceao (elektri®ni motorji, parne turbine,itd.). Potreben tlak
za dviganje si proizvaja .Srxpalka sama. To napravi na ta nacin,
da.stavi vode v.rotiranje. Od hitrosti rotiranja je deisna,
velikost tlaka, ki ga proizvaja wvoda na stene drpalke. Ta. tlak
je popolnoma odvisen od brzine. sukanja. To-je glavna zrazlika
med batnimi in centrifugalnimi- frpalkami.:Bbatno ¢rpalko uno*
rabljamo lahko za poljuben tlak, seveda pod pogojem, aa ge i -
tlak skonstruirana, in lahko dvigamo poljubno mno%ino vode,
samo hitrost hoda je regulirati. Pri centrifugalﬁih ¢rpalkah
pa stvar ni taka. Ponavadi je brzina rotiranja omejena na

35 m v sekundi ( v= 35 m/sek.). Tej brzini odgovarja tlak
pribli¥no 7 atmosfer. Tlak je vedno proporcionalen kvadratu
briine: Ge hoSemo vodo dvigatina vedjo visino, uporabljamo
takozvano veZkratno, oziroma vedstopingko centrifugno drpalko.
Ta je sestavljena iz vedjega Stevila enostavnih Jrpalk in veas-
ka &rpalka deluﬂe zase ter dviga vodo za eno stonn ol Caniay
fugne crpalke 1mado uekollko nizjo utognﬂo ug%nga kot batne

st
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crpdlke izlasti mangse tlpe, K1 imago: stelativio maihen @remer,
Nugmangﬂﬂ,ulne 1majo n. pr,:samo 4omgyecg tlne na 88 all celo

S i

.V@Qwawarrﬁ"-" ' : .'-- sl
b ‘ -mVentrlfugna érpalka jeu zeln OOLHlelVd ba tlﬁk,
bﬂtna pa‘ne toliko: e i

f . 1

'*“e tluk varlra tudl Nodna mnOZLna varﬂra, uja_

‘tivni. tlak ije razmergn tlaka proti. tl&fuv ‘za’ kateregqﬁge napré-
SkO"’lEp_'EI‘lllfana’., M ; Al ‘_ Al R LED ,

- r 7! ARSI e o !) e Lo n ,%tIlOF,O
Reldtlvnl‘ o : VSbJ%ot
tlak (h:hn): g4 hgoB BB 6LaB el 102 T (0611408 1 108
Relativna

vod.mnozina, i uale di e ‘ :
(Q:Q): 1.8y i biad il o@d a8 1o 0.96 0.85 0kde- 0O
RavmerJe ‘ i oy

uc¢inkowv Lo aE s ouiBDerallB9 099 L e vl e e OB G 0
Poraba
modd NN ) el 1085 V114 el A6 08B 0,92 %.70 0.5

AR
Koeficijent udinka je odvisen od ielativhega tla-
ka. Jrpalka je bolj obdutljiva za povelanja kot pa za zmanj-
Sanje tlaka. Na to je treba zelo paziti. Bolje Je crpawﬂo di-
menzionirati za nekoliKo V1011 tluk kot pa narsbe.,
Jel tladna visi na pa@e“_not?ebuﬂé“ vedno ved mo-

i= To je rawvno obratno kot nrl ba+n1h crpalﬂah V obratu si
pomagajc na ta nadin, da tlak umetno zviSajo, da vodo zapira-

Lo ) o
Med volumskimi &rpalkami so najbolj razsirjene
batne &rpalke. V novejsSem casu pa je videti, da:bodo priéle bol]

v poStev rotaciiske volumske érnal“ ‘°r1 *cn e: Uvouuor ep
. Lo d 8. _ J

palke omejen deloma s &vrstimi Qtenaml, deloma s premiddaimi

stenami, ki rotirajo. Ponavadi'sta dva nenromlcna dela. Fo n
sebojﬁi'légi‘tehrdveh.pIORto*ov uC rpvnd VPLL(Oot‘yTQS%OTa;
Ponavadi sta dvaxtakafpro storh. . s

Slida 9L Staredse ﬂonstrlkc Jje

U

S '
/ @ / \\1 e ; ‘ :
\ S e ii i i
O e

e

Toveﬁée,konqtru eije 1mago echentriiﬂewb@b@e,,
ki Ot]TajO v olllndraq A DOuOdlo-‘ : '
Slika 1923
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gatne o*palke potrebugejo '7(:10 Veliko prostora . .
in twdi njin stroji so precej tedkil Rtttk i i

IEGA CRPAIRE.

Slika 193.a

<

i

T 5 st
e
8 = 8rpalka .
s = pogonski stroj
Vigina, v katero postavimo &rpalko: Ta je odvis-
na od dopustne sesalne vidine. Ta sesalna visina je pa zovet
odvisna v glavnem od "temparature in od brzine dviganjz. Pona-
vadi se voda dviga: iz manjSega nabiralnika. Pri vigini lege
Srpalke je vpo¥tevati tudi najni¥jo vodno.gladino v sesalnem
nabiralniku. Je je ta najnizja vodna gladina gnana in znana
tudi sesalna viSina, Je s %em lega dérpalke dolocdena. Prostor;?;#
‘v katerem stoje drpalke, ‘mora bit"uavarovan proti dootopu vode.
Imeti mora nepropustne sienen Prab mora biti nad na3v1sglm vodo+
stajem. Okoli 3rpalke izvrSimo “yodotesno steno. Pfi yelikih
globodinah talne vode smo prisiljeni -loliti pogonskl strog od@
Srpalke same )13jubljanski vodovod) 'Dogon se vr$i potem s po-
modjo drog ovgaoém“_‘ O
Slika 194. i ;‘“

/C??ﬁé%?/

S = Sesalna cev

R R LR E R AR SR R RN LR A TR RN BT

DS SN A NN ASSANE N NNANNNNSNANNANN ‘Q

ri centrifugnih rpalkah je dispozicija lazja.
Imamo samo rotirajoce vreteno.. :
So pa tudi konstrukecije, kjer.je motor VvV nepo-

sredni bli¥ini sesalke in vse skupaj pogreznjeno v vodof *p?@
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6

centrifughne 3ipslke (cevne Srpalke) so zlasti dobre za globoke -
vodnjake. . ! |

POGONSKI STROJI.

Kot pogonski stroji se lahko uporabljajo razlidni
motorji: vodne turbine, batni vodni motorji (starejda konstruk-
¢ija), kaloridni motorji, plinéki motorji, motorji na olje,
parni stroji (zelo pripravni za pogon batnih &rpalk; brez ks-
kega ‘zamaSnjaka), parne turbine (pri centrifugnih &rpalkah),
elektridni motorji (posebno za rotirajole drpelks).

Naprave, v katerih je motor konstruktivno zdruZen

VODNI TREKAC.

Je zelo pripraven zlasti za manjSe vodne mnoZine.

Izrablja se dinamidéni udinek vode.

v .= obteZen ventil HBE S

Ventil zapira in odpira cevovod, Vsledflastne
te¥e in obte¥be ima tendenco, da se odpre. Vode ﬁhaja, Ute?d
pa je tako dimenzionirana, da ko je energija uhajajdée vode
maksimalns, da premaga ta energija tezo ventila in ventil se
zapre. V kotlu je deloma voda, deloma komprimiran zrak.'

: Eari e ®ife veZe venlbila,ise do Operirati-szaz—
1idno obteZenim ventilom, samo da je potem tudi uéineﬁ'zﬁlqyra?
1iGen. e Jje ventil zelo lahek, ga lahko dvigne najmenjsa
brzira. Imeli bomo zelo hitro odpirsnje in zapiranje ventilea.

Yentil bi samo drhtel. Udinek bi bil ensk 0.

Slika 196, e g = optimslni udinek
i e s s = wagd el \Haprave
8, teZa ventile -
U

e i e A e
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Pri 8y ma"je ucinsk tudi enal 0, ker je ventil
preteZak in bi se ne dal zapreti.
Ventil‘ge obtezen z vediim Stevilom lamel in se
da torej njegova te¥a regﬁlirati. _
V splofnem je optimalen ucinek zelo odvis - od
razmerja’ pogonske visine -H in dv1galne vidine h '

7 JHQ = o Upos tLVutl pa nl Samo.geodet—
; _ske v1¢1ne ampa tudi upore
f ., 0ziroma VlSlhu; 2 izgube v ce—‘
; ; vovodp, : .
1800 ! : ; :;

Bytelwein:,

o : .
Hoel 2 2 g - %6 £9 i —%h%'faémerje vodnih
Mo -0.92 0.84 ¢.7% ©IS6 5,92 0.23 mno¥in
Q : 0.40 0118 0.0

Razmafja'—g; -2,4,8 . prlhugajo praktidno najved v podtev.
Wodicka: 7) = (l 12~ .0.2. V-~) 0.80 ; za popolngms nove napra-

ve velja izrag v oklepagu,néa Be rabljene pa je zmanjSati udi-
nek za 20%. e J 4

72 dovajanje vode na manjSe vidine se v Ameriki
dosti uporablja Mamut-ova &rpalka. Pogomsko sredsivo je pogo-
sto stlalen zrak. ' suddn ‘

Slika: 197, /o te¥a vode za kubno enoto

7
¢

0

S |

_' )J

S posebno cevjo dvigamo

komprimiran zrak. V cevi

i
{ Rt

se dvigea potem mesSanica

fla
5
=

vode in zraka. Ta meSanica
ima specifiéno teﬁoaani‘
JQn-<'2” i

%N_ o . Dviganje je omogoleno, &é
A\ ! ' je relacija:Hlj'=

z_= komprimiran zrak. (Hy+H )JQn;, Funkcija je
v tom, da se zradni. mehhrgl dvigajo in Zenejo s sebo] tudi vo--
4o, Uracnl mehurgl se dvigajo hitreje in voda raztaja. Zato,
‘imajo te naprave relakivmo slab koeficijent udinka. Je je
Hasaes Jc’q 0.3. PribliZno se potrebuje za 1 1 vode

1‘" i B e S :
La a0l zruka5 ki Jje komprimiran na 4 atmosfere. Ta Brpalka

=

e e

7

se uporablaa ponavadl za- dviganje vode v svrho ¢iscenja.
“llnska ali Humphrey-eva crpalka: Imamo posodo,
v katero se dovaja veda. Voda vstopa v dvigalni cevovod pri
mnobobtev11nﬁh ventilih. Odpirajo se cevi na znotraj. Kot po-
gonska ‘sila slu¥i plin. ali zmes plina in zraka. Voda prid. v

dlrcktnl kxontakt s plini. Plin po¥ene vodo mo¥no naprej. .Ju pri-
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tisk je precej velik. Voda dobi veliko kinetidno energij

pritisk Ze poneha, voda Se vedno sili maprej. Ventili-s=
tomaticno: odprejo. Ko se voda umiri, se %ok obrne,. v

vodo zapro, zmes zraka in plina se komprimira in nato vige.

2 pitno wvodo je ta Crpalka manj uporabljena. Konstrukeija
oribliZno 5o% vedji kot e upo-

enostavna in je njen ucinek. p
&

rabléamo plinske motorie in &rpalke posetcj,

DISPOZ [“EJA C"'“QOJ &V.

. Strojni agregat
v eni 2li v dveh vrstah. St

‘se v strognl dvorani razvrste

tudi rezervo. aplo orily uTla@nh-

dobro razsvetljena. Poleg agregatov, ki slu¥ijo nor mainem
Je

obratovanju, predvideti
rezerve v oovonsth Strojih so stro*l_“lgsrl ov¢°

Slika 199,
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Cevovodi kl VOu, 30 k strojenm,:se-pclagajo pa;
TO“

c‘.r* &

vadi v kandle, da hé 0v1rago hoje.  To sc: zidant Xsnali,

kriti. s hrapavo blOprlnoo‘CPV_StOWi na podzidki¥n. Ma

tlakuj e*o S kmrdmltnlml lod¢ami. Ravnotako se tudi gtgne
p i s

vadno oblagajo 2z majlira nlml ploddami: ‘Zovhnove kasrejSe
gate rezervi irati je prostor ali predv1de%i_vsaj;mo%nost,
stIOJna dvormhﬁ“hédﬁirand 1ahkb pedalida. o
Slika 200. - |

4

e

je

je
rojna dvorana naj bo prostorna in
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PORABA FRCETORA,

e et e

‘Na 1 konjsko silo se raduna pri parnih strojih in
sesalkah na'b&t -lezece Konstruhclge 0«6-1.1 m8. To je. progtdr,
ki je potreben za 5troae_same.'xer pa prlﬂeJO Se "druge napra-
ve poleg, vzamemo 0.9 - 1.7 m2. (e imamo stojele stroje, je po-
raba prostora znatnq manjsa, 0.15 - 0425, oziromé 0.4 ~ 0.7m2.
Centrifugne ¢rpalke porabijo o.lo - ou15; oziréma @3 = 0eD e

RAZDELITEV VODE.

Voda iz nablralnjka se na razllcﬁe naZine dovaja
konbumnamu podrodju. Nabiralhik le#i pred ali ga.konsumnlm
podrodjem. Celo omrelje sestoji iz glavnih in stranskih se-
kundarnih cevovodov. Ekonomiéneje je vodni tok koncentrirati
v .glavne cevovode.
Slika 20l.

5

Cevno omreZje je lahko razdeljeno po nacelu raz-

cepitve -ali po nadelu kroZenja.

A «STISTEM R CFPT”VH,« ihee s

Prednost: Najlafje ga je izradunati, ker priteks
voda samo po eni cevi. Glavni cevovodi se poloZe skozi sredo
konsﬁmnih podrogij tako, da rezultirajo ¢im krajSe stranske
Ve je. ;

Slika 202.

B. SISTEM MREZE (KroZenja).

o TrmuirwNéstanejq sklenjeni krogi. Voda ima veé potov,
da pride k posameznim toékam, Po: je posebpo va¥no pri poZa-
rih in popravilih. Izgube tlaka so Vv splo8nem manjde kot pri
sistemu razcepitve. Pri popravilih cevovoda nastanejo zn?1no

manjse motnje.
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Slika 203. : o :- ok ;

0 V 0Zjih ulicah zadostuje za preskrbo obeh hisnih
front le en cevovod. Za Siroke ulice se priporoca,-da se z&
vsako hiSno fronto poloZi poseben preskrbovalni vod. S tem
postanejo hisni prikljulki krajsi in se promet ne ovixa.
miee aal Ay et ‘

i

glavno omreZje, gv,kétero se vstavi pornozno in podrobro cnmre-
e ciasTT prillj ﬁk“ ¢ ne prikl Juul10 direkbtno na glavai voa,

ampak na stranske vsporedne vode.

Slika 205. faHRie e Slika 2c6.

i Sy
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iMogode so tudi koubllaGlJB obeb gistemov, pri Cemur se *11V1

cevovodi dispomiraje pe A,B, strarski pa po b, A,

ARMATURE CEVCVODOV

To so ‘gparati, ki imajo nemen, da omogolijo pra-

wilno delovanie cele naprave.

ZASUNKI .

- : s

% zasuﬂll zaeramo alirigkljudn emd 3n“\“bﬁ 28

sunki 1mawo ohane iz litega Zele 78 ter $o O?Iuﬂl;iﬁlla pri-~

robnigami za DI1KlJu01ﬁev Prikljudki ng cevje ae_ LBV E S s no-

-

moo;o”ﬁooov E in F. V sesalnihrvodih :je traba r“““enco PO— -
sebne zasunke z oziron ng to, da lahkc nastane T”‘,%l,‘.
Poleg prirobniénih zas unkov se dobe tudi zasunki na Sobe, i

pri izmenjavi niso nraktidni! Zasunki se disponirsio v jas-
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Slika 207.
T ; kih ali p& dobe Zasipno gar—
CEd | ‘
E%:"ﬁgjk’kaJk) niture (podaljsek droga,

- za88itna cev, cestna Skrinjica).

g V&Z] =" R

Zracniki so va¥ni na daljsih cevnih progah, ker se

v ceveh nabere zrak in ovira gibanje vode. Zradnik je.posoda
z odprtino na zgoraj, ki Jjo zapira plavajoéa krogla. Ko se

nabere primerna kolicina zraka, je odprtina odprta in zrask

uhaja.

Stika 208; . i o
_ ) . Slduainen

- R L G P e R - T

t = teren sl “1 s
c = eevovod o

Z =-.Zragnik £ e o : .4 B

i = dzpust ) e Ty |l e
k = lahka metalna, ozivcma steklena krogla.

KALEZNIKI.

. Na.najbolj nizkih tockah se nabirajo sendimenti,
blato. Da se to izplakuje, se uporablja kaleZnike. Za izpla-
kovanje cevovodov, pa ravno tako sluZijs tudi izpusii z obi-

dajnim zasunkom, (Slika 211).

Slika 21=. : ///””“\\\\\H*H
g i e
Eey | e i gt
. i
b

g
] | =
_ L KRS G T
o | |
| .




HID LNTI

R S

Za odvzemanje vedjih mno¥in vode se posluiujemo

(poZari) hidrantov. To so naprave, de se lehko Dx3k13u01 Lmv,
.q katero se voda napelje na mesto porabe. Hidranti dajo na-

vadno 5 1 vode na sekundo. Ti se prikljucdujejo normalno na es—
vi # 80 m/m. Dobe se pa tudi vedji ali manj§i hidranti. Temu

primerna je tudi odvodna cev. A i ”;f

Hidranti se disponirajo na razd&ije Gl ag L

To zavisi od z ZLGave,.ﬁe je aZLQ 2V 3 goste Sa, so tudl hi-

dranti bolj na gasﬁoo_Oalra se tudi na voiikust Zg

e

za normalno tipo }1qrantg. e Je hﬂdranJ vedjega. tipa,

peni prikiljugi vec cevi. e VR )
Hidrant je 1afn“c podta 1ne ulﬂ nadtalne Xonstruxci-

je.
Blika 212.: Podtalni hidrant: Slika 21uu.ﬂadta1ni hidrant.
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Za.ﬁavno uporabo vode, kjer nimen

. i
kl*uﬁkov (po vas@hjrﬂe oblﬂagro da se postavijo jayue, izlivks,
o
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¢
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m
©
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e
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i i
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50 pOﬂ&Vadl iz litega. zelp7a 5Joca te

livka avtomatidno zapre, kakor sltro neha

Tzldivki mcrajo imebi odtok vode, da pozimi

Sllka . 4
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ARMATURE V REZERVOARJIH. .. .. .

v reZervoafjih ée-ﬁoéluéujémdrﬁdéébnih afﬁéfui

e avtomatidno zapiranje dotolnega cevoyoda. Armatura je zgra-
jena na principu plavada. Plavad jé Zvézan.z vetilom. Ena ta-
kih dobrlh konstruk013 Je konstruk01aa patpnt Erazdd°

- V rezervoargu Se vechrat poralea ¢e imamo samo
en cevovod kl dOVaga vodo 1n hocemo vseeno 1met1 01rku1u0130;
vode, zaklopka enosmernloa kl prOpuoca vodo samo ¥ enl smerl.
Ta, zaklopka 1ma sledeéo obllko.,_

Epihalbag T ety CRETNRTAG R
e ) ST T e S

HIwNI PRI&LJU””I

,. eSS

Ay vedini Slucagev °e konzumertl prl llubl xo) na
ullcne cevovodun V ta namen,. se. glavne cev1 C& so iz ;Ateaa
zeleza, ne vrtago, To navrtange se 1zv151 all boT, Ullmlth“O
in se mora cevovod zapretl, ali pa pod nrlt;bkom in %u,obraf
v cevovbdu ne motl, ; ARl L :

Premer pr;liuokov mang i prlklﬂuuk4 ﬁ'zq m/m, Me-
,rodajnd Je qtev1lo wips ﬁa ta premer je max1maLnﬁ étéviio}pip
'5,_Profi1 25 mm zadostuje za do 20 pip. : i gt
‘ Navr*angb samo. se 17vr 30! nomoé jo aparata za:vg{
tanje. Zunaj se da brtlena plast in na njo Jltoéﬂiééfi kos.”
Slika 215. I ki _ Oho“l cevi pvl e ovratn1x 1z
' ‘ : zéléza, s katerim se pri klga—
dek pritisne na cev. Tonavadi
pride takoj mejhen zasunek.,
Za higne prikljudke se uporab-

ljajo najved kovano

kosi.

Drug naéin navrtangu zahteva Slika 216.
vedje izdatke Izvrsi se pod

pritiskom. Imamo litoﬁelezno

pripravo, katera vsebuje ven-.

til. Ta priprava se pritisne na }‘: \ ,”ifri
cev. Vmes je brtvilna plast. : BT S
Na zgornjem delu je omogoden
prikljudek z navoji. Skozi

= b
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odprtino se vpelje sveder, ki gre skozi pipo. Ko se navrta-
nje .izyvr¥i, Be sveder potegne ven in pipa ostane.

HISNE ARMATURE.
pipe, vrtni hidranti, kloseti, kopalne naprave.

. VODOMERI.

Konsum voge se.meri z.ﬁodomeVi;imo ima tudi ne-—
men, da se z wodo: Stedi.. Vodomeri rég'°+r1ra o) porabl eno
mno%ino vode. Konstrukcij je. veliko VTUJ,VUpordblgado se vo-
domeri, ki so zasnovani na volumskem principu ali pa na prin-
cipu vodnega kXrila, majhne turbine, itd. Clavra stvar je, da
je wvodomer obdutljiv ( dz natandno Kaééﬁa-Obé t1jivost Jjo
mnoZina vode, pri kateri je natancénost .+ 2%. Z mno#ino vode
Je premosorazmerna, ker vsak mehanizem porahi nbkug sile ze

trenje. Yim vedja je mnoZina wvode, tem vedja je izguba tlaka

Ul

v vodomeru. Previsoka izguba pa ni prijetna, zlasti ne v vis3

3ih nadstropiih. . Dcpustna meja izgube tlaka je 1 atmosfera

o)
=-1
I..,}
f_. v |
(]
(l
[®)]
o
(o]
1

(priblizno Y4 tlaka). Za to izgubo. je za vsa ka ste
niera oznadena naximaina mnoZine vode, ki gc propudda.
Visok vodomer ooqto*a_*z malcga mos orj&- xi gﬁ ﬁenc
voda in iz kolesja, ki .je uro1eﬂo pr1b115no tﬁ*o kot ko
wre. Imamo ved kazalicev g KJ?QIO eni Bitre, druy
tre itd. Ta mehanizem kolesje Jje v vodi &li izv:n
¥se ¥ vodi, je obdutljivost sicer vexjpg'zato 6a;
posebno dista in Je nastepajo sendimenti ;

f
\
taki' vodomeri niso uporabljivi. To 50 saEGZVSﬂi mekayi ngigg

ri,. Drigi. so.sunl vocomeri,.. “ehanlzem je locen od

prostora. Trenje osl ob vodorepropustno steno je ]“Koll o

vééje in’ zeto suhi- vodomeri nisc tako oblutljivi.

Slika 217.
r’j—j o
i B e '

3| o A TR - - - ==
vodonepropLstna stena

~ Poleg hiSnih vodomerov se upcrabljajo v poqgmcun1q
cevovodih rajonski vodomeri, S. k1t0*|m¢:$§ kOﬂtsziva pov:—
bé vdde. V‘E;;ZNQfEfL pride v pcstewv EaﬂtULlﬂ“v voaouuA,f?TJ“
cip je ta, da se glavno cev zo4i Jﬂ,ﬂd om zcnct IQAQikl,JS
tem se doseZe, da se poﬁeéa brziLa,voaeq l]aK ncre bjtl'éaﬁo

razmeromna manjsi.
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Slika 218, ¢=:E§3ﬁ§]t

Na dva mesta se prikljudi tlakomer, ki nam ka¥e
diferenco tlaka :
Ah = h, - hgf je proporcionalna kvadratu brzine =

—125 ( Vg“ V,‘ZE)
A il d % i
e Eﬁ% ) :
Yodna mneEing: Q= ¢ VA h Wi

Vodna mnoZina je proporcionalna V & .

L5

%c¢ so prav velike vodne mno¥ine se upornblja par-
alni Vuntu“labv stovec. Tumma ne mer imo ‘direktno ah. Imamo
onvovod Yy katerem cvrkullra vouna mroZina. Imamo pararelhi
tlak, i de dlrektno nronor01onalen gl wnemu toku. '

Slika 219, ' Vi (L R St
A G =cig
— _'_—"'“‘“--‘.. ]
e
et
L ¥ i

Mexri se’a. Vklopi se‘manjsi Stevee, ki registrira

qﬂ
Poleg me omenienili} criinih vodomerov imemo tudi

& wolumgke Jvkdiise Anediy komp1101ran1 in tudi drazji. Njih dobra
stran je, da registrirajo tudi majhne vodne mnoZine. Konstru-
irani so ali na principu bata &li na. principd rotiranja.

- L] i

Slika 2820.

DIME NZIONIRANum CEVOVODOV .

Pri umetnem dviganju«vode je zelo vazno dimenzioni-

ranje . cevoveda. Lluaratura sveta;c. da maj se vzamc profil cu-

(s

vovoda tako, da Je novpredna brzina vode za Casa obratovarmje

pribli%no 3/4 m &‘a mers je za mangse cevovode prevelika, :za
velje pa premajina ?oLooltl noramo takozvani gospodarski

premecr cevovoda.
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Slakeieellone 0 i

&b, ; 7°‘““"?*“'fj- “\ﬂv-}__‘,
<
‘L11§.. | 4 : ll. .‘ b 3 | .
"'_.—:._"_"'E) ooty LN AF}Q . ;

Delo, ki ga opravljamo je: .delo, ki gk porabimo
za dvig vode na stati®no viSino in delo, ki sc porabi za pro-
magghje uporov. Statisna viZina je za vse pxemcrefista, Uposte—
yati moramo stroSke za amortizacijo in obrestovanje. Pole eg tega
. pridejo 8o obratni stro ki v kolikor sc¢ spreminjajo s premeron
cevovoda,

Izgubljena vi¥ina: h = Ad"L
G

= premer,
vodna mnozina,
konstenta, ki sc
Zelo malo spremi-
nja s premerom,

il

D9 &
i

rl“

of8 dvigamo vodo, je $tevilo HP, ki se porabi.za
premagovanjc teh uporov: 3

R fis 2
Nt = ko000 doidked L

75 q° -

éa*hoéemgrimeti stevilo kilowattov, multipliciram
0.z 0.736. Strodki obrdtovaaw g0 odvisni od ccne enote sile

( n.pr.kilowattné ure) in so proporcionalni Stevilu teh cnot,

i Jrj“r ; e C o :C‘; L G o 7? :ZA‘G * f _‘, {j‘ »’:“’ ‘ ,”. ¥ V' ’:‘. .
IR j k” 51 m= ko ficijcent: skupnegs udinka

v strojev
/e utDVlLQ ubrMUOV'lnlh ur S
Na”drugi'strani‘imamo za cevoveod industrijiske
- w \ / ‘(..-"\ ¢ : GRS A
stroske. b ; EeLele iR
R \ LT . el 10 ¢ o R 1 21 : n il ;
Plika 222. el S - k.d = strodlki cevovods
; x ; ' 3
b ; n =5/4 (2a male cevovode)

; ' ; A : ‘
N 3 L ~ ~ T CT 83
. n = i EL V’"_'!‘u: Cevoveac
b ; | ,<i:f-5b B TR RS

; A % d = premer cevovoda
T : B = \4{_/

< 0 4+ 8= ph

: T ! +
g 64 gQraq Aug s 12006
Y g S
E_wnk,dl,L = Tetnliigtroski zAa
loo vzdrravgr T

. stoski obect ; ooaa%a,
e + Swolna bﬂ,ﬁlﬂz :




B ez

T
Ce oboje stroske seStejemo in to sumo diferen-—

ciramo, pridemo do sledefe enadbe:

'4"\
n"""l pok e qu.C.:‘é‘a_L..5 A d
Qi ot = K 7. db U g 100
konstanta '
n_,. dn X = P 3 e
= go° = el

: '7 2do

Vse Jje odvisno od eképonente Do e dein ey e
cevovod ekonomicno dimenzioniran, e stroski obratovanja za
dviganje vode postanejo v 1 letu enaki ¥4 vzdr¥evalnih stroikov
cevovoda.
Stroske cevovoda dobimo iz prejSnje krivulje.
Priporodljiv je sleded postopek: Najprej se
poskusa cevovod aproksimativno dimenzionireti po izrazih:
d = 1.26 V q (za manjse premere)

d =1.5 do 1.6 Vg ( za vedje premere)

Dobljeni premer se zaokrozi na obifajno mero in se

natandneje preiskusuje.
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