AKUSTIKA - HRUP

Kaksne bodo posledice nove Uredhe
o hrupu na zdravije ljudi v Republiki

Sloveniiji -

Mirko CUDINA

V Republiki Sloveniji skrbita za pri-
pravo in izdajo standardov, uredb
in pravilnikov na podrocju akustike
(zvoka, hrupa in vibracij) dve institu-
ciji: Urad za standardizacijo in mero-
slovje (USM) in Agencija Republike
Slovenije za okolje (ARSO), ki deluje
v okviru Ministrstva za okolje in pro-
stor. Pri USM je to potekalo od leta
1993 v okviru na novo ustanovlje-
nega tehnicnega odbora Gradbena
fizika, od aprila 2002 pa v okviru na
novo ustanovljenega samostojne-
ga tehni¢nega odbora SIST/TC AKU
Akustika. Njegovo delovno podrocje
je spremljanje standardizacijskega
dela na evropski (CEN/TC 211 Akusti-
ka in CEN/TC 126 Akusti¢ne lastnosti
gradbenih proizvodov in stavb) in
mednarodni ravni (ISO/TC 43 Aku-
stika) ter nekatere njih prevzemanje
ali prevajanje v slovenscino. Clani
tehnicnega odbora so v glavnem
tudi clani Slovenskega drustva za
akustiko (SDA), ki je strokovno dru-
Stvo na tem podrodju. Pri prevodih
naslovov ali celotne vsebine med-
narodnih (ISO) standardov sodeluje
najprej ozja skupina ekspertov za
doloceno podrodje, na koncu, pred
prevzemom, pa tudi vsi ¢lani tehnic-
nega odbora. Clani odbora skrbijo
za dosledno prevajanje standardov
oziroma njihovih naslovov in zlasti
za uvajanje nove slovenske termino-
logije na tem podrocju ter za njeno
usklajeno in dosledno upostevanje
pri vseh prevzetih standardih. Lektor
slovenskega jezika pa na koncu po-
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1. del

skrbi e za pravilno knjizno sloven-
$c¢ino. Rezultat tega so relativno ka-
kovostni prevodi, ¢eprav se Se vedno
pojavljajo manjse napake. Nedore-
¢eno ostaja le vprasanje, kaj narediti,
ko so ob prevodu ugotovljene ocitne
napake ali pomanjkljivosti v izvirniku.

ARSO skrbi za pripravo in izdajo
uredb in pravilnikov na podrodju
hrupa in vibracij. Za razliko od SIST,
ki skrbi le za dosleden prevod in
prevzem mednarodnih standardov,
pa ima ARSO pri pripravi slovenskih
uredb in pravilnikov precej proste
roke pri interpretaciji in izvajanju
evropskih smernic in direktiv v po-
vezavi s standardi ter pri prilagoditvi
slovenskim potrebam in ciljem, ki jih
zeli dosedi. Pri tem SirSa strokovna
javnost ni vklju¢ena pa tudi javna
razprava ni predvidena. Ni jasno
niti, po kaksnih kriterijih ARSO izbira
pripravljavca posamezne uredbe ali
pravilnika. Recenzijo opravijo ver-
jetno kar sami. SDA kot strokovno
drustvo na tem podrodju ni vkljuce-
no ne neposredno in ne posredno.
Rezultat tega so uredbe in pravilniki,
ki so pogosto pomanjkljivi ali, bolje
receno, zgreseni tako po vsebini kot
po ciljih oziroma potrebah ljudi, ki
so jim namenjeni. Eklatantna prime-
ra sta nova Uredba o ocenjevanju
in urejanju hrupa v okolju (Uradni
list RS, st. 121/2004) iz leta 2004
in Uredba o mejnih vrednostih ka-
zalcev hrupa v okolju (Uradni list
RS, st. 105/2005) iz leta 2005. Sle-
dnja je dozivela Se tri popravke, in
sicer leta 2008 (Uradni list RS, st.
34/2008), leta 2009 (Uradni list RS,
$t. 109/2009) in leta 2010 (Uradni
list RS, $t. 62/2010).

Primerjava obeh novih uredb s staro
Uredbo o hrupu v naravnem in Zi-
vljenjskem okolju (Uradni list RS, st.
45/1995) iz leta 1995 in njene do-
polnitve iz leta 1996 (Uradni list RS,
St. 66/96 H.01/2) kaze, da je nova
uredba za deset (in vec) korakov
nazaj v primerjavi s staro uredbo,
saj je po novi uredbi lahko okolje
bolj obremenjeno s hrupom - tudi
do 20 dB(A) in vec. Da bi to trditev
podkrepil, bom v nadaljevanju pri-
kazal primerjalno obe uredbi (staro
in novo) ter veljavno nemsko ured-
bo (Sechste Allgemeine Verwal-
tungsvorschrift zum Bundes-Im-
missionsschutzgesetz,  Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm
- TA Larm) iz leta 1998, na kateri je
v glavnem temeljila tudi nasa stara
uredba. Primerjava je narejena le za
najizrazitejsa odstopanja med novo
in staro uredbo.

B 1 Ocenjena raven hrupa,
L

r

1.1 Ocenjena raven hrupa, L, po
stari uredbi se dobi iz vsote pov-
pre¢ne izmerjene A-vrednotene
ekvivalentne ravni hrupa, L, in
dodatkov zaradi prisotnosti izrazitih
impulzov, K, zaradi prisotnosti pou-
darjenih tonov, K, za vecer, K ,_, in
nedeljo ali dela prost praznik, K .V
vseh primerih se upostevata dodat-
ka K in K :

L=L,+K+K (1)
Ta se potem primerja z mejno vre-
dnostjo za posamezno obmocje
varstva pred hrupom in glede na cas

dneva (dnevno in no¢no raven).
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Vsota K + K. je lahko v skrajnem pri-
meru dosegla tudi vrednosti do 20
dB(A), kar pomeni, da je treba za do-
sego mejnih vrednosti npr. za IIl. ob-
mocdje varstva pred hrupom (podnevi
60 dB(A)) znizati ekvivalentno izmer-
jeno raven hrupa na 40 dB(A).

1.2 Ocenjena raven hrupa, L, po
novi uredbi se dobi iz vsote pov-
preCne izmerjene A-vrednotene
ekvivalentne ravni hrupa, L, in
dodatka zaradi prisotnosti izrazitih
impulzov, K, ali zaradi prisotnosti
poudarjenih tonov, K, dodatka za
vecer, K .., in nedeljo ali dela prost
praznik, K.V vseh primerih se upo-
Stevata dodatka K| ali K, kateri je
pac vedji:

+K

L=L+k ali L=L_+K

e A

Ta vrednost se potem primerja z
mejno vrednostjo za posamezno
obmodje varstva pred hrupom in
glede na cas dneva (dnevno, vecer-
no in nocno raven).

Zgornji enacbi kazeta, da je po novi
uredbi Ze v osnovi bistveno manj-
Si popravek, ker vkljuCuje le enega
od obeh popravkov. Poleg tega sta
oba popravka, K in K, glede na po-
stopek za njuno dolocanje bistveno
nizja, e sploh, kajti vrednosti K in K
sta v veliki vecini primerov po novi
uredbi enaka nic (0), glej tocki zapo-
redna Stevilka 2 in 3 spodaj. Iz tock
2 in 3 je tudi razvidno, kako zaple-
ten je postopek za dolocanje vpliva
impulznega hrupa in poudarjenih
tonov po novi uredbi za prazen nic.

1.3 Ocenjena raven hrupa, L, po
nemski uredbi se dobi iz vsote pov-
precne izmerjene A-vrednotene ek-
vivalentne ravni hrupa,L_, in dodat-
kov za meteoroloske vplive, K, , za
prisotnost impulza, K, za prisotnost
tona, K, zaradi posebnosti hrupa ali
situacije (npr. nestacionarni in nepe-
riodicni viri hrupa, ki so bolj mote-
¢i od drugih z enako ravnjo, K, (ta
je lahko > ali < od 0), in dodatka za
dele dneva s povecano obcutljivo-
stjo, za vecer, K . , in nedeljo ali dela
prost praznik, K. V vseh primerih se
upostevata dodatka K;in K.:

L=L,+K+K 3)

e
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Ta se potem primerja z mejno vre-
dnostjo za posamezno obmodje
varstva pred hrupom in glede na cas
dneva (dnevno in no¢no raven).

B 2 Popravek zaradi
prisotnosti impulznega
hrupa, K.

2.1 Popravek zaradi prisotnosti izra-
zitih impulzoy, K, se po stari uredbi
dolocdi na podlagi objektivnih meril,
to je na podlagi razlike med hkrati
izmerjeno ekvivalentno ravnjo hru-
pa, L., izmerjeno z dinami¢no na-
stavitvijo merilnika na »F« (Fast), in
impulzno ravnjo hrupa, L, izmer-
jeno z dinami¢no nastavitvijo meril-
nika na »I« (impulz) po enacbi:

K= L, ~L ()

eq
V okolju se uposteva celotna razlika,
vendar le, Ce je K enak ali vedji od 2
dB(A). Na delovnem mestu je K| lah-
ko najvec 6 dB(A).

2.2 Popravek zaradi prisotnosti izra-
zitih impulzoy, K, se po novi uredbi
doloc¢i na podlagi najprej subjektiv-
ne ocene in Sele nato tudi na pod-
lagi objektivnih meril. To konkretno
pomeni, da izvajalec meritev najprej
subjektivno oceni, ali je impulzni
hrup sploh prisoten oz. ali je slisen
na lokaciji meritev, pri cemer ured-
ba in ustrezni standard ne predvi-
devata, da bi lahko imel izvajalec
meritev tudi kak$ne okvare sluha, je
tendenciozen ali morebiti kakor koli
stimuliran za napacno oceno. Ko
in Ce izvajalec meritev oceni, da je
impulzni hrup prisoten, se mora se
prepricati, da je impulzni hrup pri-
soten v celotnem intervalu meritev.
To pomeni, da izvajalec meritev, Ce
to zeli, lahko ¢as meritev podaljsa
toliko casa, da dokaze, da impulzni
hrup ni prisoten v celotnem casu
meritev. Skratka, izvajalec meritev
lahko subjektivno kadar koli oceni,
da impulznega hrupa preprosto ni
in s tem ni popravka zaradi priso-
tnosti impulznega hrupa. Tudi ko
in Ce izvajalec meritev subjektivno
oceni, da je impulzni hrup prisoten,
Sele nato objektivnho oceni njegov
prispevek z doloCanjem popravka
K. iz razlike hkrati izmerjene ekviva-

lentne ravni hrupa, L_, in impulzne
ravni hrupa, L, _, po enacbi:
P

K= Lp=Leg (5)
Ta popravek se uposteva le, ce je K|
> 3 dB(A), torej je Ze tukaj potreb-
na visja razlika za 1 dB kot po stari
uredbi. Poleg tega se ne uposteva
celotna razlika kot po stari uredbi,
ampak diferencirano, odvisno od
vrste impulznega hrupa, ki ga nova
uredba opredeli kot visokoenerget-
ski impulzni hrup, visokoimpulzni
hrup in navaden impulzni hrup. Za
dolocanje popravka, ki se nanasa na
visokoenergijski impulzni hrup, velja
zelo sofisticirana metoda in ker se
ta nanasa na hrup, ki ga povzroca-
jo tezka artilerija na vojaskih poli-
gonih in detonacije v kamnolomih,
ter zaradi omejenega prostora in
kraja ter interesa ga tukaj ne bom
pojasnjeval. Za visokoimpulzni hrup
(to so poki iz malokalibrskega oroz-
ja, udarci po kovini ali lesu, pistole
za Zeblje, udarno kladivo, zabijanje
pilotov, strojno kovanje, stiskalnice,
pnevmatsko kovanje, rusilna kladi-
va ali udarci kovine pri ranziranju v
zelezniskih operacijah itn.) je popra-
vek K, v celotni vrednosti najvec 12
dB(A), Ce takih hrupnih dogodkov ni
manj od enega na 5 minut. Ta po-
pravek je 6 dB(A), ce takih hrupnih
dogodkov ni manj od enega na mi-
nuto oz. ¢e se pojavlja v presledkih
od 1 do 5 minut. Pri navadnem im-
pulznem hrupu (to je zvok, za kate-
rega so znacilni kratkotrajni izbruhi
zvocnega tlaka, ki so krajsi od 1 s,
npr. loputanje z vrati, igra z zogo
na prostem, cerkveni zvonovi, nizki
in hitri preleti letal itn.) se popra-
vek uposteva v celotni vrednosti 5
dB(A), vendar le, ¢e v ¢asovnem in-
tervalu merjenja ni manjsi od enega
takega hrupnega dogodka na minu-
to. To konkretno pomeni, da impul-
zov, ki se pojavijo v daljsih ¢asovnih
presledkih od 5 minut za visokoim-
pulzni hrup ali v daljsem ¢asovnem
obdobju od ene minute za navadni
impulzni hrup, impulzna korekcija
K, sploh ne uposteva. To tudi po-
meni, da velika vecina virov hrupa,
ki sicer imajo znacaj impulza hrupa,
po novi uredbi to sploh ni. Uredba
prav tako ne definira, koliko smejo
biti najkrajsi ¢asovni presledki med
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impulzi, ker ¢e so prevec na gosto,
jih instrument ne bo zaznal kot im-
pulzne, znadilni primeri so varjenje,
tracna zaga, serijski poki petard itn.
Da je takih primerov, ki bi po novi
uredbi imeli znacaj impulznega hru-
pa, malo, je nova uredba Se dodatno
zreducirala tako, da ga je pri hrupu
cestnega prometa in v industrijskem
okolju ¢rtala, v industrijskem okolju
in ob prometnicah ga torej ne upo-
Steva vec (ne priznava, K, = 0). Skrat-
ka, v primerjavi s staro uredbo nova
uredba impulznega hrupa prakti¢no
ne uposteva nikjer, saj so navedeni
pogoji in omejitve taki, da jih ne iz-
polnjuje prakticno noben zvok im-
pulznega znacaja ali da so krajevno
in ¢asovno tako redki, da so praktic-
no za vecino ljudi nepomembni.

2.3 Popravek zaradi prisotnosti iz-
razitih impulzov, K, se po nemski
uredbi izracuna iz razlike socasno
izmerjene impulzne in ekvivalen-
tne ravni hrupa v casu 5 sekund po
enacbi:

KI = LFTeq - Leq (6)
Pri tem je L., najvecja A-vredno-
tena raven hrupa s casovno kon-
stanto fast v Casovnem intervalu 5
sekund. Namesto L., se lahko upo-
rabi impulzna raven hrupa, L_, ki
je v mnogih primerih za 1 do 2 dB
nizja vrednost od ravni L. . L, je
A-vrednotena raven s ¢asovno kon-
stanto impulz. Popravek K, je lahko
3 ali 6 dB in se kot dodatek priSteje
k izmerjeni ekvivalentni ravni hrupa
L, le, Ce je razlika K, > 2 dB, sicer
je K = 0 dB. Pri cestnem in zelezni-
Skem prometu se impulzni dodatek
ne uposteva.

B 3 Popravek zaradi
prisotnosti poudarjenih
tonoy, K,

3.1 Popravek zaradi prisotnosti
poudarjenih tonov, K, se po stari
uredbi ocenjuje na podlagi poudar-
jenega terénega pasu v celotnem
slisnem delu spektra hrupa pod po-
gojem, da sta oba sosednja tercna
pasova nizja za vsaj 5 dB(A). Popra-
vek zaradi poudarjenih tonov, K, je
odvisen od razlike (v dB) med ravnjo
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poudarjenega tona in najvedjo rav-
njo hrupa enega od obeh sosednjih
terénih pasov ter od Stevila poudar-
jenih tonov v celotnem sliSnem fre-
kvencnem spektru hrupa. K. je lahko
2,4 ali 6 dB(A):

— Cejerazlika 5 do 10 dBin je Stevi-
lo poudarjenih tonov 21, je K, =
2 dB,

— Cejerazlika 10 do 20 dBin je Ste-
vilo poudarjenih tonov 1, je K, =
4 dB,

— Cejerazlika 20 dB in je Stevilo po-
udarjenih tonov 1, je K, = 6 dB,

— Cejerazlika 10 dB in je Stevilo po-
udarjenih tonov >1, je K, = 6 dB.

3.2 Popravek zaradi prisotnosti pou-
darjenih tonov, K, se po novi ured-
bi ocenjuje na podlagi subjektivne
in objektivne prepoznavnosti tonov.
To pomeni, da mora biti le-ta izva-
jalcu meritev najprej jasno slisen,
Sele nato se izvaja objektivna ocena,
ki je zelo sofisticirana, Se bolj kot pri
doloc¢anju impulznega hrupa. Stan-
dard SIST ISO 1996-2, na katerega
se nova uredba pri tem sklicuje,
predpisuje zahtevno in manj zah-
tevno oz. poenostavljeno metodo.
Po zahtevni metodi je popravek za-
radi poudarjenih tonov lahko od 0
do 6 dB(A). Ker je ta metoda tako
sofisticirana, da jo vecina tezko ra-
zume, je isti standard v manj zahtev-
ni poenostavljeni metodi predvidel
diferencirano vrednotenje popravka
zaradi poudarjenih tonov, in sicer:

a) za zelo nizko frekvencno obmo-
¢je (od 25 do 125 Hz), pri katerem
mora biti razlika med poudarje-
nim tonom in obema sosednjima
terénima pasovoma 15 dB(A),

b) za spodnje frekvenéno obmocje
(med 160 in 400 Hz), pri katerem
mora biti razlika med poudarje-
nim tonom in obema sosednjima
terénima pasovoma 8 dB, in

¢) za srednje frekvenéno obmocje
(med 500 in 10.000 Hz), pri ka-
terem mora biti razlika med po-
udarjenim tonom in obema sose-
dnjima ter¢nima pasovoma 5 dB.

Za razliko od stare uredbe nova
uredba sliSnega dela spektra med
10 in 20 kHz sploh ne uposteva, ce-
prav so poudarjeni toni mogoci tudi
pri vigjih frekvencah. Ce je eden od
prej nastetih treh pogojev pod a), b)

in ¢) izpolnjen ali tudi ¢e so izpolnje-
ni vsi trije hkrati, je popravek zaradi
poudarjenih tonov K, = 4 dB(A), Ce-
prav sofisticirana metoda predpisu-
Jje vrednosti popravka K, = 0, 4 ali
6 dB(A). To je kontradikcija, ki daje
ocenjevalcu hrupa v okolju dodatno
orodje za manipulacijo. Glede na
prakso in gornjo razlago prisotnosti
poudarjenih tonov prakti¢no ni, saj
so predvidene razlike poudarjenega
tona v vecini primerov pod navede-
nimi razlikami 15, 8 ali 5 dB, ki so po
novi uredbi pogoj za uveljavljanje
prisotnosti poudarjenih tonov. Ce
sploh, saj se uposteva le ena impul-
zna ali tonska korekcija.

3.3 Popravek zaradi prisotnosti pou-
darjenih tonov se po nemski ured-
bi doloci na podlagi poenostavljene
metode, ki je podana v standardih
DIN 45645, Teil 1 oz. ISO 1996-2.
Poudarjeni ton je po teh standar-
dih prisoten oz. se uposteva le, e je
raven njegove terce za 5 ali ve¢ dB
viSja od ravni obeh sosednjih terc.
Po teh standardih je dodatek za-
radi prisotnosti poudarjenih tonov
K. = 3 dB(A) za primer poudarjenih
tonov ali 6 dB(A) za primer izrazito
poudarjenih tonov. Ce ni poudarje-
nega tona, je K, = 0 dB.

Popravek se uposteva po enacbi:
L =L +K 7)

Za posamezne primere se lahko
uporabi tudi metoda, predpisana s
standardom DIN 45681, po katerem
se doloci tonski dodatek K, na pod-
lagi ozkopasovnega spektra hrupa.
Tako dolocena tonska korekcija K,
je visja od poenostavljene metode,
opisane v prejSnjem odstavku. S po-
mocjo enacb v navedenem standar-
du se dolocita Sirina pasu posame-
zne diskretne frekvence, npr. 2,7 Hz,
in SirSega pasu skupine diskretnih
frekvenc, npr. za ton 100 Hz je Sirina
pasu opazovane frekvencne skupine
101 Hz, pri tonu 1000 Hz je ta pas
162 Hz, pri frekvenci tona 13.500
Hz je ta pas 3469 Hz itn. Pri tem se
vzame najmocnejsi ton izmed vseh
nastopajocih poudarjenih  tonov.
Ocenjuje se najmanj 5 spektrov, iz-
merjenih v casovnem intervalu 6
sekund, in na podlagi pravila, da je
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popravek K. odvisen od razlike ravni
tona L, in ravni hrupa znotraj opa-
zovanega frekvenénega pasu skupi-
ne frekvenc brez energije tona v tem
pasu L, to je, Ce je:
AL=1L~L_+6dB>0dB (8)
oz. Ce je raven energije posamezne-
ga tona znotraj opazovane skupine
frekvenc oz. frekvencnega obmodja
L, vecja od ravni celotnega opazo-
vanega pasu L. minus 6 dB, to je, ce
je:

L>L,—6dB ©)

Dodatek zaradi poudarjenega tona

To pomeni, da je mejna raven pre-
sezena le, Ce je ta presezena v pov-
pre¢ju ¢ez celo leto. Posledica celo-
letnega povprecenja obremenitve s
hrupom je, da ¢e npr. neka tovarna
obratuje 365 dni, ne sme presega-
ti dovoljene ravni hrupa 60 dB(A)
podnevi za IIl. obmodje varstva pred
hrupom. Ce ista tovarna obratuje
pol leta, lahko proizvaja raven hrupa
63 dB(A) podnevi, Ce dela en mesec,
lahko proizvaja 71 dB(A) (tj. tudi za
1 dB nad kriti¢no ravnjo, ki znasa 70
dB(A) podnevi), ¢e dela en teden,
lahko proizvaja hrup 77 dB(A), in Ce
dela le en dan, kar 86 dB(A) (kar je
vec od dovoljene ravni hrupa na de-
lovnem mestu v industriji) itn. Ker pa

Razpredelnica 1. Dodatek zaradi poudarjenega tona K, po nemski uredbi

B 5 Popravek ocenjene
ravni hrupa za obcutljive
dele dneva

5.1 Po stari uredbi je popravek 6
dB(A) zjutraj med 6. in 7. uro in zve-
¢er med 19. in 22. uro.

5.2 Po novi uredbi je popravek 5
dB(A) za vecerno raven med 18. in
22. uro, torej za 1 dB(A) manj kot po
stari uredbi.

5.3 Po nemski uredbi je popravek
6 dB(A) zjutraj med 6. in 7. uro in
zveCer med 19. in 22. uro.

AL v dB 0 >AL 0<AL<2

2<AL<4 4<AL<6

6<AL<8

8§<AL<10 AL>10

K,v dB 0 1

2 3

4 5 6

K. je lahko od 0 do 6 dB, odvisno od
razlike ravni AL po razpredelnici 1.

Po tej metodi je lahko popravek K
= 4 dB (pri nizkih tonih roza Suma
npr. 250 Hz) ali 6 dB (pri visjih tonih
roza Suma npr. 1000 Hz).

B 4 Obdobje ocenjevanja
obremenitve s hrupom

4.1 Ocenjevanja hrupa je po stari
uredbi dnevno in no¢no. Dnevni ¢as
traja 16 ur, med 6. in 22. uro, nocni
Cas pa traja 8 ur, med 22. in 6. uro,
oz. za 1 najglasnejso uro, Ce je razlika
ravni hrupa v tej 1 uri ve¢ja od 8-urne
povprecne nocne ravni za 4 dB(A).

To pomeni, da je mejna raven prese-
Zena, Ce je bila ta preseZzena samo en
dan podnevi ali samo v eni uri ponoci.

4.2 Cas ocenjevanja hrupa po novi
uredbi se nanasa na celoletno
obremenitev oz. 365 dni za podnevi,
zvecer ali ponodi.

vecina tovarn ne dela ves dan, to je 12
ur, ampak le 8 ur, je dovoljena raven
v enem dnevu za slaba 2 dB se vija
in znasa za en dan 88 dB(A). Ta raven
je tako visoka, da zahteva obvezno
uporabo osebne varovalne opreme,
ki je seveda doma ali na ulici nima-
mo in ne uporabljamo. Torej samo iz
tega naslova so po novi uredbi do-
voljene v nekaterih primerih tudi do
26 dB viSje ravni hrupa kot po nasi
stari in veljavni nemski uredbi.

4.3 Cas ocenjevanja hrupa podnevi
se po nemski uredbi nanasa na 16
ur, tudi Ce se Cas ocenjevanja hrupa
naprave nanasa na krajsi ¢as od 16
ur. Ponoci se ¢as ocenjevanja nanasa
na 1 najglasnej$o uro (izmerjeno v
Casu te ure), Ce je razlika ravni v tej 1
uri vedja od 8-urne povprecne noc-
ne ravni za 4 dB(A).

To pomeni, da je mejna raven pre-
sezena, Ce je bila ta presezena
samo en dan podnevi ali samo v
eni uri ponodi.

B 6 Popravek ob nedeljah
in dela prostih dnevih
(praznikih)

6.1 Nocna mejna raven po stari
uredbi velja tudi kot dnevna raven.

6.2 Nocna mejna raven po novi
uredbi velja tudi kot dnevna raven,
vendar pod pogojem, da je doma
prisotno vecje Stevilo ljudi, pri ce-
mer uredba ne pove, koliko je to ve-
¢je Stevilo, tako da izvajalec meritev
lahko Spekulira bodisi za potrebe
narocnika meritev ali proti njemu.

6.3 Po nemski uredbi velja popra-
vek 6 dB(A) ob nedeljah in praznikih
od 6. do 9. ure, od 13. do 15. ure in
od 20. do 22. ure, to je v Casu zajtr-
ka, kosila in vecerje.

Ali alternativno v ¢asu med 7. in 22.

uro.
|

se nadaljuje

vacnan e P RKT TEHMBG. SUTORMATTEAD G 1 AE H TR RIKD
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Kaksne bodo posledice nove Uredbe
o hrupu za zdravje ljudi v Republiki

Sloveniiji -

Mirko CUDINA

B 7 Uporaba kosilnic,
skropilnic, zag in drugih
naprav z motorji z
notranjim zgorevanjem,
vrtalnih in brusilnih
strojev, kladiv in zag ter
izvajanje drugih hrupnih
vrtnih in hisnih opravil, ki
povzrocajo v okolju visoke
ravni hrupa

7.1 Uporaba ob nedeljah in dela
prostih praznikih po stari uredbi ni
dovoljena.

7.2 Uporaba po novi uredbi ni
omejena.

7.3 Po nemski uredbi veljajo mejne
vrednosti z upo$tevanjem poprav-
kov iz tock 5. in 6.

B 8 Obmogje vpliva
prometa za II. obmogje
varstva pred hrupom od
sredine pomembne ceste ali
zelezniske proge

8.1 Po stari uredbi 15 m od ceste.
8.2 Po novi uredbi 1000 m od ceste.

8.3 Po nemski uredbi veljajo smer-
nice RLS-90 in Schall 03 iz leta 1990.

Prof. dr. Mirko Cudina, univ.
dipl. inZ.,Univerza v Ljubljani,
Fakulteta za strojnistvo
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2. del

Razpredelnica 2. Primerjava med mejnimi vrednostmi za posamezna ob-
mocja varstva pred hrupom po stari, novi in nemski uredbi

Stara uredba Nova uredba Nemska uredba*

Obmodgje varstva

pred hrupom podnevi | ponoci | podnevi | ponoci | podnevi | ponodi

I. obmocje
(varovana
obmodja,
zdravilisca,
bolnisnice,
nacionalni parki)

50 40 50 40 45 35

II. obmogje (Cisto
stanovanjsko
obmodje)
(splosno bivalno
obmodje in
manjsa naselja)

50 35
55 45 55 45
55 40

III. obmogje
(mestna

jedra, mesano
stanovanjsko-
obrtna obmodja
in vasi)

60 50 60 50 60 45

IV. obmocje
(industrijska 65 50
obmodja in 70 70 75 65
skladisca) /0 /0
v industriji

* Po nemski uredbi posamezni hrupni dogodki, ki trajajo kratek cas, ne sme-
jo presegati imisijske vrednosti iz zgornje razpredelnice za vec kot 30 dB(A)
podnevi in ne vec kot 20 dB(A) ponoci. Pri nas take definicije virov hrupa
nimamo. Za redke hrupne dogodke, ki jih glede na stanje tehnike ni mogo-
Ce znizati na nizjo raven, pa imisijske vrednosti hrupa ne smejo presegati
70 dB(A) podnevi in 55 dB(A) ponoci za vsa obmocja varstva pred hrupom,
pri cemer ti dogodki ne smejo trajati dalj kot 10 dni ali noci v koledarskem
letu in ne vec kot dva zaporedna konca tedna. Pri tem kratkotrajne hrupne
konice ne smejo presegati imisijskih vrednosti za vec kot 20 dB(A) podnevi
in ne vec kot 10 dB(A) ponoci v obmocjih I do III ter za vec kot 25 dB(A)
podnevi in ne vec kot 15 dB(A) ponoci za IV. obmocje varstva pred hrupom.
V primerjavi z naso staro in novo uredbo nemska uredba predpisuje nizje
ravni hrupa v okolju za 5 do 10 dB(A) podnevi in za 5 do 20 dB(A) ponoci.
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Razpredelnica 3. Primerjava med mejnimi vrednostmi hrupa zaradi cestnega in ZelezniSkega prometa po stari, novi

in nemski uredbi v dB(A)

. Stara uredba Nova uredba** Nemska uredba**

Obmodje varstva pred hrupom ) " . - . ”
podnevi ponoCi podnevi ponoCi podnevi ponoCi

I.'gkgmoqe '(vva.rovana'obmo'qa, zdra— 54 44 55 45 57 47

vilisca, bolnisnice, nacionalni parki)

IVI: obmodje (Cisto stanovanjsko obmo- 59 49 60 50 59 49

cje)

IIL. obmqqe (mestna Jedral,. mesana | ., 54 65 55 64 54

stanovanjsko-obrtna obmocja in vasi)

V. ok_)vr’rjoqe (industrijska obmodja in 69 59 70 60 69 59

skladisca)

** Mejne imisijske vrednosti zaradi cestnega in zelezniskega prometa so po novi slovenski uredbi torej za 1 dB(A)
visje kot po stari. Trenutno veljavne nemske mejne vrednosti za hrup zaradi cestnega in zelezniskega prometa so
enake tistim iz nase stare uredbe (izjema je le I. obmocje, v katerem so dovoljene ravni visje za 3 dB(A) kot v nasi
stari uredbi) in za 2 dB(A) visje kot po nasi novi uredbi. Nasa nova uredba je vpeljala tudi nov pojem vpliva vec
cest na imisijsko mesto, pri ¢emer veljajo kriticne mejne vrednosti, ki so za 4 dB(A) visje kot pri vplivu ene same
ceste iz gornje razpredelnice. Enako velja v prisotnosti cestnega prometa in drugih virov hrupa, kot so klimatska
naprava, stresni ventilator itn. Tako nasa stara uredba kot trenutno veljavna nemska uredba ne poznata pojma
vpliva vec cest na imisijsko mesto, ampak vrednotita enako vpliv vec in ene same ceste. To pomeni, da so po novi
uredbi mejne vrednosti v primerjavi s staro uredbo v dolocenih primerih (vpliva vec cest) dovoljene ravni hrupa
lahko viSje za 5 dB(A) podnevi in ponoci. Pri tem je treba dodati, da je v teh primerih dovoljena kriticna raven,
ki znasa 69 dB(A), ki je le za 1 dB nizja od mejne ravni za IV. (industrijsko) obmodje, ki znasa 70 dB(A) (zadnja
vrstica v zgornji razpredelnici). Seveda je treba Se upostevati, da so delavci v industrijskem obmodju praviloma
izpostavljeni le v ¢asu 8-urnega dela, in to le 5 dni v tednu (brez sobot in nedelj, brez dela prostih dni in brez
dopusta), medtem ko so prebivalci v stanovanjih izpostavljeni prakticno enaki ravni 24 ur na dan vseh 365 dni
v letu. Zato je lahko v tem primeru kumulativno sprejeta zvoc¢na energija v stanovanjih vecja kot na delovnem

mestu v teku enega leta do petkrat ali v ekvivalentu do 7 dB(A).

B 9 Mirno obmodje
poselitve kot obmocje
najvecjega varstva pred
hrupom

9.1 Po stari uredbi je mirno obmo-
¢je cisto stanovanjsko naselje (II. ob-
modje varstva pred hrupom).

9.2 Po novi uredbi je to obmocje
mestne obdine, kjer zivi ve¢ kakor
100.000 prebivalcev, to pomeni, da
velja samo za Ljubljano in Maribor,
Ceprav direktiva EU dovoljuje tudi
manjsa poselitvena obmogja.

9.3 Po nemski uredbi ni podatka.

B 10 Cerkveni zvonovi kot
vir hrupa

10.1 Po stari uredbi so viri hrupa.
10.2 Po novi uredbi niso viri hrupa.

10.3 Po nemski uredbi so viri hrupa
in veljajo naslednje mejne vrednosti:
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— za splosno stanovanjsko (II) ob-
mocje: 40 dB(A) ponodi in 55
dB(A) podnevi,

— za mestna jedra, meSana obmo-
¢ja in vasi: 45 dB(A) ponodi in 60
dB(A) podnevi,

— za varovano () obmogje (bolni-
ce, parki): 35 dB(A) ponodi in 45
dB(A) podnevi in

— za Cisto stanovanjsko obmogje: 35
dB(A) ponoci in 50 dB(A) podnevi.
Pri tem velja, da posamezne krat-
kotrajne prekoracitve ne sme-
jo presegati teh vrednosti za 30
dB(A) podnevi in 20 dB(A) ponodi.

B 11 Mejne vrednosti za
posamezna obmocgja varstva
pred hrupom v dB(A)

V razpredelnici 2 je prikazana pri-
merjava med mejnimi vrednostmi
za posamezna obmodja varstva
pred hrupom po stari, novi in nem-
Ski uredbi. V razpredelnici 3 pa pri-
merjava med mejnimi vrednostmi
hrupa zaradi cestnega in Zelezniske-
ga prometa.

Ce povzamemo, iz navedenih po-
stavk z zaporedno §t. 1 do 11 je raz-
vidno, da je ocenjena raven hrupa L,
po novi uredbi nizja od tiste po stari
uredbi, in sicer po 1. tocki do 6 dB,
po 2. tocki do 10 in vec dB, po 3. toc-
ki do 6 dB, po 4. tocki tudi do 26 dB,
po 5. tocki 1 dB, po 6. tocki do 6 dB
(le ob nedeljah in praznikih), od 7.
do 10. tocke do 5 dB in po 11. tocki
1 ali 5 oz. 7 dB(A). Ker vse postavke
ne nastopajo socasno ali so v med-
sebojni povezavi, celotna ocenjena
raven hrupa L_ni niZja za vsoto vseh
teh, to je 67 dB(A), ampak manj. Po
grobi oceni so ocenjene ravni hrupa
v vecini primerov nizje vsaj za 15 do
20 dB(A). To konkretno pomeni, da
za razliko, kolikor je L manjsi, je lah-
ko izmerjeni L, vedji. V. mnogih pri-
merih je tako izmerjena ekvivalentna
raven hrupa L lahko po novem ena-
ka mejni ravni, to je za Ill. obmocje
varstva pred hrupom tudi 60 dB(A)
podnevi. To za ljudi gotovo ni dobro,
je pa dobro za upravljavce virov hru-
pa, ker je potreben strosek za sanaci-
jo hrupa toliko manjsi oz. ga ni.
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Slika 1. a) Impulzni hrup strli v casovni domeni in b) poudarjeni ton (Crni stolpec) Strli v frekvencni domeni

Iz zgornje analize je razvidno tudi,
da je po novi uredbi najbolj razvre-
dnoten vpliv popravka zaradi impul-
znega hrupa in poudarjenih tonov
ter pri obdobju ocenjevanja obre-
menitve s hrupom (namesto dnevno
je po novi uredbi letno). Zapletenost
dolocanja obeh popravkov zaradi
impulznega hrupa in poudarjenih
tonov po novi uredbi ima ocitno na-
men razvrednotenja njunega vpliva.
Podrobna analiza pokaze, da je njun
vpliv, razen v res iziemnih prime-
rih, prakticno izni¢en oz. zmanjsan
na ni¢ (0), kar je v primerjavi s sta-
ro uredbo dejansko veliko korakov
nazaj. Zaradi lazjega razumevanja je
impulzni hrup tisti, ki izstopa v ca-
sovni domeni, poudarjeni toni pa iz-
stopajo v frekvencni domeni, slika 1.

Impulzni hrup in poudarjeni toni so
tisti, ki najbolj prispevajo k poskod-
bi ali celo izgubi sluha. Izguba slu-
ha pomeni premik praga sliSnosti.
Premik praga sliSnosti je lahko za-
Casen (Temporary Treshold Shift) in
trajen (Permanent Treshold Shift). Ta
premik praga sliSnosti je lahko tako

majhen (do 30 dB), da ga lahko za-
nemarimo, ali tako velik (nad 90 dB),
da pride do popolne izgube sluha.
Do pomika praga sliSnosti priha-
ja v treh sukcesivnih fazah [, I in III
(glej sliko 2a). Ce po fazi I (tocka A)
nastopi pocitek, se sluh povrne na
zacetno stanje, Ce ni pocitka, pa se
nadaljuje premik praga slisnosti v II.
fazo. Ce po IL fazi (tocka B) nastopi
pocitek, se sluh ne povrne v zace-
tno stanje, vendar Se ne govorimo
o sludni prizadetosti. Ce po I fazi
ni pocitka, se nadaljuje IIL. faza, po
kateri se sluh ne povrne veC v za-
Cetno stanje, tudi e potem stalno
zivimo v tihi okolici, pride torej do
trajnega premika praga sliSnosti in
izgube sluha.

Premik praga sliSnosti je odvisen od
ravni hrupa in Casa izpostavljenosti
(glej sliko 2b). Prisotnost impulzne-
ga hrupa in poudarjenih tonov sku-
paj s ¢asom izpostavljenosti hrupu
prispevata tudi k podaljSanju po-
trebnega Casa za restitucijo (reha-
bilitacije ali povrnitve sluha). Tako
je Cas restitucije po izpostavljenosti
impulznemu hrupu do petkrat in vec

daljsi kot pri izpostavljenosti enako-
mernemu hrupu brez impulznih do-
godkov. Namesto dveh rabimo kar
deset ur slusnega pocitka.

Prakticno zviSanje mejnih vrednosti
hrupa po novi uredbi, predvsem za-
radi neupostevanja impulznega hru-
pa in poudarjenih tonov ter letnega
vrednotenja namesto dnevnega po-
meni, da hrup v Republiki Sloveniji
sploh ni ve¢ problem, saj velika ve-
c¢ina virov hrupa, vklju¢no s hrupom
prometa, sploh niti priblizno ne
dosega mejnih vrednosti. Cez no¢
smo postali najbolj okoljsko ureje-
na drzava, saj problem hrupa komaj
Se zaznamo, Ceprav vsi vemo, da je
hrup resen problem. Po evropskih
merilih (vir: Noise and Radiation
363, ki ga je izdala Evropska komi-
sija) je vec kot 50 odstotkov celotne
populacije v Evropi obremenjenih s
c¢ezmerno ravnjo hrupa, to pome-
ni nad 65 dB(A) podnevi in nad 50
dB(A) ponoci. Republika Slovenija je
vsekakor v Evropi.

Hrup je sicer subjektivna kategorija,
vendar v mnogih primerih negativ-
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Slika 2. Premik praga slisnosti (a) in cas izpostavljenosti hrupu (b)
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no vpliva na zdravje in pocutje ljudi.
Nova uredba je bistveno prispeva-
la k zmanjsani stopnji varovanja
okolja in zdravja ter posledicno k
povecanju Stevila uporabnikov slu-
Snih pripomockov. Leta 2003 sem
v Delovi prilogi Delo za znanost
objavil prispevek z naslovom »Pro-
blematika impulznega hrupa v Slo-
veniji«, v katerem sem zapisal, da
se od vseh poklicnih bolezni kar 50
odstotkov nanasa na hrup oz. aku-
sti¢no travmo. Med temi je bilo ta-
kih, ki jim je bila priznana poskodba
sluha in ki so tako pridobili pravico
do brezplac¢nega slusnega aparata,
veC kakor 9000 na leto. Zavod za
zdravstveno zavarovanje Slovenije
(ZZZS) pa je iz tega naslova finan-
ciral priblizno 3,000.000 EUR/leto.
Marca 2013 sem od ZZZS prido-
bil sveze podatke o Stevilu slusnih
aparatov, ki so jih priznali svojim
zavarovancem v letih 2008 in 2012,
torej za naslednje pet- in Stiriletno
obdobje. V letu 2008 so izdali 8367
zausesnih in 2989 vusesnih slu-
Snih aparatov (skupaj torej 11.356
slusnih aparatov), v letu 2012 pa
10.306 zausSesnih in 2.789 vusesnih
slusnih aparatov (ali skupaj 13.095
slusnih aparatov). Strosek ZZZS za
ta namen je znasal 3,501.950 EUR
v letu 2008 in 4,084.265 EUR v letu
2012. V primerjavi z letom 2003 je
bilo v letu 2008, to je po naslednjih
petih letih, izdanih 2356 vec slusnih
aparatov in v letu 2012, ali po na-
slednjih Stirih letih 4095 vec slusnih
aparatov, kar pomeni letni prirast v
povprecju za 400 slusnih aparatov.
V denarju je letni prirast 100.000
EUR. Vsako leto je torej okrog 4000
novih hendikepiranih drzavljanov,
kar pomeni, da jih je bilo takih v za-
dnjih desetih letih 40.000 ve¢. Ce k
letnemu strosku od okoli 4,000.000
EUR, ki jih placuje ZZZS, pristejemo
Se druge stroske za nadstandardne
slusne pripomocke, katerih cena je
tudi do 1.000 EUR in vec, za katere
prispevajo posamezniki sami, na-
dalje stroSke zdravniskih pregledov
in stroske, ki jih utrpi delodajalec
zaradi izostanka z dela in slabsega
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ucinka delavca na delovnem mestu,
potem znasa celotna druzbena Sko-
da vsaj dvakrat ve¢, to je 8,000.000
EUR/leto. V Sloveniji imamo slusno
prizadetih vec kot 10 odstotkov ce-
lotne populacije (vir: Drustvo gluhih
in naglusnih Slovenije), pri katerih
so vzroki pri vec kot polovici poklic-
ne narave, to je zaradi izpostavlje-
nosti ¢ezmernim ravnem hrupa (ali
glasbe), najve¢ v delovnem okolju.
Pri preostalih so vzroki starostniin v
manjsi meri dedni in bolezenski.

Vendar naglusni niso samo financ-
no breme druzbe, ampak predsta-
vljajo problem za druzbo tudi sicer,
saj je komunikacija z njimi pogosto
otezena ali celo nemogoca, ker ne
slisijo ali slisijo slabo. Poskodba slu-
ha je torej hendikep za prizadetega,
za okolico in za druzbo v celoti. Zal
niso redki primeri, ko za delavca zac-
nemo skrbeti Sele potem, ko je ta ze
naglusen ali celo gluh, saj poklicnih
bolezni nihce vec ne spremlja. Poleg
tega ima hrup kot eden od glavnih
povzroditeljev naglusnosti tudi dru-
ge psihofizioloske in socioloske ucin-
ke, saj izguba sluha pomeni izgubo
najvitalnejSega cloveskega organa
in ¢uta, po mnogih pomembnejsega
od cuta vida, ki sicer spodbuja nase
intelektualne zmoznosti. Resne Stu-
dije so tudi pokazale, da hrup vpliva
tudi na zmanjsan ucni uspeh Solajo-
Ce se mladine, zlasti ob letaliscih in
vecjih prometnicah, ter da se ob ve-
¢jih mestnih vpadnicah poveca umr-
ljivost tudi do 30 odstotkov. Cezmer-
nim ravnem hrupa niso izpostavljeni
samo delavci v industrijskih obratih,
ampak nehote tudi mnogi prebival-
ci v naravnem in zivljenjskem okolju.
Stevilni sodni spori na tem podrodju
to potrjujejo.

Snovalci nove uredbe so z bistve-
no omilitvijo mejnih vrednosti na
podro¢ju hrupa naredili druzbi ve-
liko skodo, vodila jih je verjetno
Direktiva 2002/49/ES Evropskega
parlamenta in Sveta o ocenjevanju
in upravljanju okoljskega hrupa (Di-
rective 2002/49/EC of the European

Parliament and of the Council) iz
leta 2002, v kateri je bilo zapisano,
da je ta Direktiva del politike Sku-
pnosti, ki obravnava hrup v okolju
kot enega glavnih okoljskih proble-
mov v Evropi in da z njo Zelijo do-
seci visoko raven varovanja zdravja
in okolja, ter ¢lanice EU pozvala, da
prilagodijo svoje uredbe novi direk-
tivi in v povezavi s standardom ISO
1996-2:1987. Pri nas smo nepremi-
Sljeno zelo pohiteli in smo ze av-
gusta leta 2004 imeli novo uredbo
z veljavnostjo s 1. januarjem 2005.
Zal so avtorji spregledali, da je v ta
isti Direktivi 2002/49/ES zapisano
tudi, citiram: »Ce drzava ima svojo
uredbo, jo lahko uporablja naprej.«
in »Ce drzava ¢lanica nima metode
merjenja ali Ce zeli uporabiti drugo
metodo, je metoda lahko opredelje-
na na podlagi opredelitve kazalca in
nacel, navedenih v ISO 1996-1:1982
in ISO 1996-2:1987 .« 1z tega izhaja,
da direktiva ES ni bila namenjena dr-
Zavam, ki imajo to zakonodajo zgle-
dno urejeno, ampak tistim, ki imajo
na tem podrocju slabo uredbo ali je
celo sploh nimajo. To potrjuje tudi
dejstvo, da Nemcija in druge in-
dustrijsko razvite evropske drzave
svojih uredb Se do danes niso spre-
minjale. Glede na vsebino in kontra-
diktornosti v obeh prej navedenih
ISO-standardih je mogoce tudi, da
sta bila namenjena drzavam za nove
»umazane« (beri tudi hrupne) teh-
nologije. Mi smo jim ustregli, oni
ocitno Se opazili niso. Zato bi bilo
Zeleti, da bi ARSO spremenil trenu-
tno veljavno uredbo in jo prilagodil
uredbam nasih vzornikov, nemski in
avstrijski, to je uredbam drzav, v ka-
terih civilizacijski krog smo sodili in
Se vedno sodimo. [
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