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@rfte Abtheilung.

Das Redmen im Jahlenvonme bis jwandig.

Cinleitung.

§. 1. Jwed ded Nedenuntervidtes.

Ter Unterricht im Nechnen Hat einen formalen und ecinen materi
ellen Fwed: er foll die geiftige SKrajt ded Sciilers naturgemdp entwickeln,
liben und fchdrfen, und diefen zur Selbjtindigleit bilden; er joll anberjeitd ben
Sciifer mit der Fertigleit audviiften, die im- bitvgerlichen Leben vorfommenden
Rechmumgsaufgaben mit Cinficht, Sicherheit und Geroandtheit zu Lifen.

Darvaus geht von felbjt die widjtige Stellung Hervor, weldje biejem Un-
tervichte umter den Lehrgegenftanden der Volfsidhule eingerdumt twerden muijs.
Jit €3 diberhaupt die Aufgabe der Schule, die Kinder zu jelbjtdndigen Menjdyen
Devamgubilden, die in ihren fiinftigen Rebenslagen jtets mit Derechnender Ilber-
lequng und mit verjtindiger Crwdgung aller Wmitinde Handeln follen, jo [djst
fidy nicht leugnen, dajé ein pwedmdfig geleiteter Rechenuntervicht, indem er un-
auggejetst die Urtheilsfraft des Schitlers in Anjpruch nimmt, denjelben an ein
geordnetes [lberfegen unb Grwdgen angewdhnt, afd Mittel jur Lwjung diefer
Aufgabe bdie vorzitglichite Beachtung verdient. Nidht minder wichtig ericheint der
Rechemumtervicht im  Hinblicte auf feinen mateviellen Jwed. Wiihrend viele
Menjchen der nicberen Stinde feltener Vevanlaffung zum Lefen und Schreiben
evhalten, vergeht faft fein Tag, wo fid) fiir fie nicht die Nothwendigleit zu
vechuen evgeben wivde. Auch bietet der NRechenunterricht die bejte Gelegenbeit
dar, bas Rind auf die verjdhiedenartigen Verhiltnifje und Bebiivfnifje des Lebens,
auf die Beiehungen und Bevithrungen de3 Menjchen mit der AuBemwelt anf-
merfiam zu machen, inbem man ihm in fortjchreitenden, fich ftet erweiternben
Rretfen die finnliche Welt devr Grifen allmihlich vorfithrt, bdiejelben in ihren
Dauptamvendungen Dbetrachten und feiner bevechnenden Unterfuchung unteriehen
(@8t  Gin jolder Sacjuntervicht fordert eine richtige Wertjchibung der verhie-
Denen Dinge der Aufemwelt und ihver Begiehungen zu einanber und wirkt
dadurdh auch fittlich bildend.

Dieje wichtigen Bwede fann jedoch Dder Rechemuntericht nur  erfiillen,
wenn er yon einer flaven Cinficht in dad inneve Wejen bed Lehrgegenftanded
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und in den Entwicklungsgang bes menjdhlichen Geiftes getvagen wird. Da das
Rechuen feine Crfahrungsfenntnis, jondern unmittelbar in den Gefegen unjeres
Denfend begriindet ift, und jomit die Anlage dazu fih im jugendlichen Geifte
jchont vorftudet, jo famm es dem Untervidjte nuv obliegen, bdiefe Anlage wed-
mifig qt pflegen und auspubilden, damit fie allmdhlich zur Selbitindigteit er-
ftarfe. Man witbe gegen bdie Natur diefes Lehrgegenjtandes und gegen den
®ang der geiftigen Cntwidlung verftofien, wenn man den Schitlern die NRech-
mumgdweifen ald etwad Gegebenes, als ein blofes Crgebnis fremben Nachdentens
mittheilen wollte ; dbie Schitler miifien vielmehr, duvd) entjprechende Fragen geleitet,
aug der Bejdhajfenbeit der jedesmaligen Aufgabe und aus dem Wefen der Sahlen-
verhdltniffe duvch eigene Beurtheilung folgern, wie die Aufldfung durchzufiihren
ijt; fie miifjen dag jededmalige Redynungdverfahren unter der anvegenden FFithrung
bes Qehrerd gleichiam felbjt auffinden. Bei biefer Heuriftijchen Meethode lernt
ber Schitler jeden Schritt fenmen, Den er thun muid, wm die Wufgabe zu [Hjen:
er with fidh) jedevzeit auch) der Grimde feines VWerfahrens bewujst. JTe mehr
aber Die felbjtthitige Mitwirfung bdes Schitlerd in Anjpruch genommen 1wird,
eie wm o grifere Befriedigung gewdfhrt ihm dag BVewujdtiein der eigenen Krafjt;
durc) jede neue Grfenntnis, weldhe er al8 fein jelbjteroorbenes Befipthum be-
trachtet, wird aud) fein Jnteveffe fiir Den Gegenftand gefteigert. Ein in diejer
Weile qeleiteter Untervicht begriinbet nicht nur Sicherheit und Gerwandtheit im
Recnen, fondern alljeitig einen jchdrfeven Blic, Regjombeit und Frijhe bdes
Geiftes ; er Dbilbet zur Selbjtdnbigeit.

§. 2. Seined und angewandies Redpen.

Beim Rechnen find entweder die Operationen, welde ur gefuchten Jahl
fithren, gegeben, und ed Ganbelt fich blof um bdie Anmwendung derfelben ; vder es
find die vovsunehmenden Operationen nicht angegeben, fondern fie mitfien aus
ben  Berhiltnifjenn dev Aufgabe durch wverjtindige Veurtheilung erft abgeleitet
werden.  Jm exften Falle heifit bad Redhnen veinesd Recdhnen, im Foeiten an-
gewanbtes Redymen.  Jenes ftiit fich allein auf die vichtige Crfenntnid der
Bahlen und ihrer gegeneitigen Abhdngigeit, wihrend es von aufen ber feine
jachlichen Senntuifje verlangt; biejed febt sugleich die Kenntnis ber Sadjverfilt-
nijfe voraus, welche der Aujgabe ugrunde liegen.

s diejer Erilivung folat, dajs nicht jeded Rechnen mit benamnten Baflen jhon an fich
et angetoanbted Hechnen ijt. Wemt man 3. V. dag §{ind, bamit ¢8 die Rechnungsform 4 4 2 = 6
abjtvafieve, an Qreugern vechmen (st 4 Rreuger und 2 Krewger find 6 Kvewger; fo ijt died fein
angemwanbtes, jonbern ein reined Nechnen.

I. Da fid) fowohl dad veine ald das angewandte Rechnen auf eine
flave Ginjicht in das LWejen der Zahlen, in die Gejese ihrev gegenjeitigen Vet
Linbung und Abhingigheit griindet, jo ift die exfte Aufgabe des Rechenunterrichtes
die Kinder zu floven Bahlenvortellmgen u fiilhren. Diefes fann nur auf dem



Einfeitung. 3

Wege der finnlihen Anjhamung gejheben. Anjhaulichfeit ift das Grunder-
fordernis jebes Elementaruntervichtes; es mujs bafer aud) der erfte Unterricht
tm  Rechnen vor allem ein anjhaulicher fein, ausgehend von der forperlichen
Aupemvelt und einfehrend in die inneve Wertjtdtte Des Geiftes.

Fiir  die Herbeiihafiung  der erjten Jahlenvoritellungen und fiir bdas
Berftdndnid der erjten Jabhlenoperationen gibt e3 gar viele Veranjhaulichungs-
mittel.  Je zahlreicher und moannigfaltiger fie in Anwendung gebracht werden,
Dejto flaver werben die Anjchauungen.

Bur BVevanjdhaulidung der Jahlen dienen zundcd)jt Punfte oder Striche,
die man auf der Schultafel vor den Augen der Schitler entjtehen [djst.

Noch mehr, ald blofe Figurven, eignen fid) zu den Anjchauungen be-
wegliche Kirper, weil dieje dem findlichen Geijte die Vorjtellungen duve) melreve
Sinne sufithren und demnad) eine gqrofere Klarbeit der Crfenntnis erzeugen.
Das einjachfte und natitrlichite njchammgdmittel diejer vt {ind die Finger, in
denten uns jhon die Natur dag defabijde Sahlenfyftem vedht eigentlidh an bdie
Hond gegeben hat.  Hievher gehoven ferner Stibchen, hilzerne Wiirfel oder
Sugen. Unter den Rechenappavaten mit betweglichen Kugeln empfiehlt fich duvd)
Bwedmdpigleit und Einfachheit bejonders bdie jogenannte rujjijdhe Rechenma-
jdptne; fie Dejteht aus einem auf Fiipen rubenden Holzernen Rabhmen mit zebhn
Dovizontalen eijernen Stiben (Drdbhten), auf Dderen jedem ehn verichiebbare
Sugeln angebracht find. Ein vorsiigliches Bevanjhaulichungsmittel ift aud) der
Tillid'jhe Redhenfajten. Derfelbe enthdlt mehrere Witrfel und mehreve
vievectige Stibchen (Sdulen) von neun verjdhiedenen Grigern; bdie Jabhl eins
witd durch einen Wiirfel von etwa vier Centimeter Kantenlinge veranjihaulicht,
die Bahl zwei durd) eine vievedige Sdule, weldhe zwei Wiirfel itbereinanber
darftellt, bie duvd) einen vingsum eingeripten Theilungsitrich von einander getrennt
ercheinen ; die Bablen duei, vier, . . . 3ehn werden ebenjo durd) Stibchen, die
brei, vier, . . . zehn Wiivfel iibereinander enthalten, davgeftellt, jo dajs jede Bahl
in ihrer Bujommenjeung aud eind und ugleich ald ein Ganges vevanjehaulicht ijt.

Bur Befejtigung  gewifjer Vorftellungen, bdie mur bduvd) iwiederholte An-
jhonung und vielfaltige bung ficheres Gigenthum ber Schitler werben finnen,
werben mit BVortheil entjprechend eingerichtete Wanbdtafeln benitht. Bu diefen
gehiet vor allem eine Tabelle, weldhe die Bahlbilder (§§. 7 und 11) ber Grund-
jablen enthalt und die Operationen mit diejen jur Anjchauung bringt.

Die Anjhouung  beim  Rechenuntervichte fann und  Ddarf jedoc) nuy
o longe eine dupere bleiben, als der Schitfer fich in einem fleinen Bahlen-
raume Dewegt. Sowie fid) fein Sahlengebiet allmdhlic) evrveitert, wie jeine geijtige
Sraft jo wweit evftartt, bajs ev im Stande ijt, fid) auch ohue finnliche Wahrnehmung
vichtige  Baphlenvorftelungen zu bilden, muid aud) jeine Anjhonng mehr und
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mehr eine inneve werben. Ohne Thitigleit der inneven Anjhmmung ijt ein ver=
ftindiges Rechnen gar nicdht dentbar.

II. Die ridhtige Anjfaffung der Sahlen al3 jolcher und bdie Ausfithrung
der Operationen mit Denjelben bildet mur die eine Seite ded Redhnens; zur all=
feitigen. Behevrjchung der Sahl ift erforderlic), bdajg fie auch im Gewande ihrer
Amwendung angejchaut werde. An dad veine Rechnen muis fidh) daher auch das
angewandte Rednen anjehliefen.

y Die Lojung jeder Aufgabe ded angewandten Rechuens verlangt: 1. die

Renntnig der fachlichen Verhiltnifje, die der Wufgabe zugrunbde fiegen; 2. die
Befdhigung, ausd den in dev ufgabe gegebenen Verhiltnifjen durch Schlitfie die
Operationen  abjuleiten, welche mit den gegebenent Bahlen vovgenommen werden
mitffen, damit man u der gefuchten Jahl gelange; 3. Fertigheit im reinen
Fechnen, wm mit den Bablen die nad) den Sdhliiffen ald8 nothwendig erfannten
Operationen ausfithren zuw finnen.

Sm Anfange wivd der Stoff zu den Aujgaben unmittelbar aus den
Qebengverhdltniffern und dem Crfalhrungstreije der SKimder jelbft Hergenommen.
Spiter treten in den angewandten Aufgaben anch) Sachoerbiltnifie auf, die fich
auf die verjchiedenartigen Bediivnifje des Lebens und die Veriihrungen bdes
Menjchen mit der Aufenwelt beziehen, und deren Verftinbdnis dben Schitlern duvcy
entjprechende Evfldrungen erft vermittelt werben mujs. Dabei herriche naturge-
mifes Fovtihreiten, anvegende Abwed)slung und Mannigialtigteit ; die vieljeitige
Ymwendung ded CErlernten erhiohet dad Berftanduis derjelben, fichert dasd Feft-
halten und befordert die praftijhe Gejdictlichteit.

Die Shlitfle, duvcd) weldhe man aus den Sachverhiltnifien ver Wnjgabe
bie vorzunchmenden Opevationen auffindet, find mehr ober minder einfad), je
nachbem die Wufgabe auf eine einzige ober auf mebrere Opevationen fithet. J[n
jebem Salle mujs anfinglich der Lehrer bei Der Bildung richtiger Schlitfje dem
Schiifer durch leitende Fragen s Hilfe fommen. Da e3 bei jeder Rechenauigabe
(in et jeber ufgabe, die und im Leben gegeben wird) auf die Erfenntnid defjen
was die Aufgabe fordert, auf die Erwdgung der ju Gebote jtehenden Mittel und
auf ben richtigen Gebranuch diefer Mittel anfommt, jo wird der Schitler m all-
gemeinen  durd) folgende Fragen auf die Lojung der Aufgabe zu fithren fein:
PWad follit du juchen? Wad mujst du wiffen, um dag finben zu fommen? Jjt
bir bad in der ufgabe gegeben? Wie wirft du aud diefen ngaben das (e-
fuchte finben ?

©olcjer Fragen mntiifjen jedoch bei den folgenden Uufgaben dbhnlicher Ant
inmer weniger werden, bid enbdlich die Schitler felbjtdndig unter fuvzer unbd
Biindiger Angabe der Scliifje den gangen Weg befchreiben, auf dem Ddie gejuchte
Bapl gefunden wird.
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S. 3. Stobf- und Jifferreden.

&8 gibt nur ein wabhres NRedhnen, bad Rechnen mit dem BVerftande,
bag Denfrechnen. Dev denfende Rechner wirh bei feinen Wnfldfungen ftetd
auerft die in Der jedesmaligen Aufgabe enthaltenen Sach)- und Bahlenverhiltnijje
verftindig beurtheilen, und jodann auf Grimd diejer Beurtheilung die gegebenen
Bablen fo miteinander verbinden, dajd er daburd) die in Frage gejtellte Bahl
erhilt. Dabet braudyt ev entweber feine Jiffern, ober er bedient fic), wm bei
grisferent Bahlen und vevwidelteren Verhiltniffen feinem Geddchtnifie zu Hilfe zu
fommen, oder wm jeine vollzogenen Rechmungen anc) andern vorlegen und ver-
ftandlich machen zu founen, der jchrijtlichen Darftellung dev Jahlen mit Biffern.
Jn o diefer Hinficht unterjcheidet man eine weifache At beg Rechnens: das
Sopfrechuen und dbag Fiffervechnen. Beim Kopfrechnen beniipt man feine
Biffern und darf fich diefelben auch nicht einmal vorjtellen; beim Jifferrechnen
bedient man fich der Biffern ald Bahlzeichen. Beim Kopjrecdhinen ift die Aufldjung
der Aufgaben eine villig freie, indem hiebei aus der wnmitte(baren Beurtheilung
der gegebenen Bedingungen und aus den Eigenjchajten dev Bahlen durd) natur-
gemiBe Scliijje gefolgert wivd, welchen Wert die gejuchte Jahl bHaberw muis;
beim Biffervechnen wendet man meijtend bejtimmte Regeln an, bdie von der Art
und Weife abhingen, nad) weldper wir vermoge unjeres Jahlenjyjtems die Sabhlen
mit Biffern davjtellen.

Beibe Arten deg Rednens Haben ihven eigenthitmlichen nicht zu unter-
jchiigenden Wert, Wabhrend ung exft die Beniibung dev Biffer die volle Hervjdhaft
iiber bie Bahlen und ihre gegenjeitigen Verbinbungen erjcdhlieft, jo dajs wiv mit
Biffern jede Aufgabe obhne Schwierigleit [Bjen fonnen, findet anberfeits bdas
Ropfrechnen im tdglichen Leben eine weit grofeve Amwendung als dag Jiffer-
vechnen.  Nidht immer, wenn wir vedjnen jollen, haben wir Bleijtijt und Papier,
Griffel und Schiefertafel jur Hand, da gilt e8 im Kopfe zu rvechnen. Uberdies
jind gevabe einfachere Uufgaben, welhe durch dad Kopfrechnen eben jo leicht als
ficher qeldst werben fommen, auch diejenigen, die im gewdhulichen Leben am
haufigiten vorfominen. Dad Kopfrechnen fordert vorgiiglich bdie ridhtige Vor=
ftellung der Babhlenverhiltniffe und iibt das Jabhlengedidhtnisd; es ift zugleich die
bejte Vorbereitung fitr dag Verftindmis des Sifferrechnens.

Dem  Bifferrechnen find bavum ftets angemefiene 1lbungen im  Kopf-
vechien vovangujchicten; dem Kopjrechnen hat ebenjo auf jeder Stufe jchrijtliches
Rechnen u folgen. Selbjtverftindlich fann auf den erften Stufen dag Siffer-
vedhnen nur in jolchen jhriftlichen {lbungen bejtehen, die fich wumittelbar an das
miindliche Rechnen anjchlichen, und deven Form genaw dem Gedanfengange ent=
Tpricht, den dag BVerfabhren beim Kopfrechnen nimmt. - Das eigentliche, wenn
man e3 jo nennen will, finjtliche Biffervechnen form erjt auftreten, nachdem duvd)
bielfeitige Tbungen im Kopfrechuen mit Heineren ahlen die Dentfvaft der Schitler
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fo weit erftarft ift, dajs fie dad anf bejtimmten BVorichriften berubende jdhriftliche
Rechnungdverfabhren mit Einficht erfafjen fonmnen.

§. 4. Cinridtung ved erften Redenbudes fiir Voltsjdulen.

Dad erjte Redenbud) ijt fiiv dag erjte Schuljahr beftimmt.

Da dag Kind wegen der Ungeiibtheit jeined Anjchauungdvermigensd noch
nicht im Stande ift, grifere Sahleht aufsufafien, jo evidheint e8 nisthig, ihm an-
finglich mu einen bejchriinftenr, leicht zu itberjchauenden Sahlenfreid vorzufiihren
und e3 davin vieljeitiq au iiben.

Dajd ber Sahlenfreid von 1 61§ 100 bet einer alleitigen Betvadjtung
der etnzelnen Sablen aud) unter giinjtigen Verhiltnijlen in einem Sculjabhre
nicht bewiltigt werben fonne, wird von praftijhen Schulmdnnern allgemein an-
erfannt.  JNur bdavin gehen bie Anjichten auseinander, dajs einige dem erften
Sduljahre blof den Bablenvaum vor 1 big 10, andere auch) noch die Sahlen
big 20 zuweifen. Der zweiten Anficht diicfte unbebingt eine grifeve Berechtigung
guguerfermen fein.  Von rvein wiffenjchaftlichem Standpuntte ausd empfiehlt fich
allerdings der Uufbau des Sahlengebiubdes bdurd) Dden Fortjdritt nad) den auj-
einander folgenden bdefabdijchen Jafhlenviumen, jo bdaid fih an den Sabhlenfreid
1—10 fogleich der Bablentreis 1—100, dann 1—1000 u. {. w. anjdliefe.
PRidagogiiche Gritnde laffenn es jedoch nicdht nur vathlich erjcheinen, fonbern
ftellen e8 gleichjam zu einer unabweidbaren Forberung, bdajs nach dem Bahlen=
raume 1—10 dem Bahlenvawme b8 20 eine fpecielle eingefende Betrachtiung
gewidmet werde. §Fiiv die Jahl 20 ald zweiten Rubepuntt fpricht jchon bdie un=
mitte(bare Unjchaulichfeit der Sahlen von 10—20, weldhe es ermiglicht, dajs
biefelben in gang gleicher Weife wie die Bahlen bHig 10 behanbelt werben ; ferner
ber Umftand, daj8 in den Fahlen 10—20 zuerjt bie Unterjcheidung wijden
Behnern umd Einern aujteitt, woduvd) eine willfommene Borjtufe fitr die Ein-
fithrung in dad befadijche Bahlenjyjtem geboten wird ; endlich und gang vorziiglich
aber bie Riickficht auf die bei den Schitlern ju erzielende Recdhenfertigleit. Wenn
fich aud) alfe Jahlenbilbung auf bdie Jahlen von 1—10 zuviicfithren (G)3t, jo
erhilt doc) Doz Rechnen jelbft in jenem Jahlenraume nur die erjten in jeder
Beziehung unvolljtindigen Anjdbe. Um Redjenfertigleit ju evgielen, ift es unbe-
bingt ndthig, Ddaj3 gewifje Redymmgsergebnifie jo oft und jo lange reproductert
werdent, big bic Neproduction ohne weiteves Nachderfen wnmittelbar, jchnell und
ficher vov fich qeht, 6i8 die Sdhiiler bdiejelben gebdchtnidmdpig aufgefajst habern.
Bu bdiefen Rechnungsergebniffen gehiren sundchit das jogenannte Einsundeins
und dad Einmaleind; diefe miiffen wicderfholt veproduciert und big jur griften
Geldufigleit duvchgeiibt werden, jo dajs bdie Schitler jpdter ihre gamze Kraft den
fachlichen Verhiltnifjen zuwenbden Fomnen, ofne durch die Operation mit der Sahl
abgezogent und gefenmt 0 werben. Nun gelangt bag Eindundeind in dem Sahlen=
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taume 1—20, dag Ginmaleind in dem Jahlenrawme 1—100 zum vollfommenen
Abjchlufje. Hievdburch ift jonach, da in den erften zwei Schuljahren bdie Grundlage
fitr dag fichere und fevtige Rechnen in den hiheren Bahlenfreien su jdaffen ift,
auc) die Abgrengung des [bungsftofies fiir Ddiefe Schuljahre von felbit gegeber.
Dem erften Schuljahre fillt der Sahlenvaum pon 1—20, und davin insbejondere
die Giniibung des Gingunbeins, dem zweiten der Bahlenfreid von 1—100, und
barin bie Durchitbung ded Einmaleind naturgemdd zu.

Das erfte Rechenbuc) zerfallt in zwei Abjchnitte, von Ddemen Dder erjte bie
Bahlen von 1 6is 10 behandelt, Der sweite Den Jahlentreid bis 20 erweitert.
Der durchufithrende [bungsftoff wmfajat: 1. bungen im reinen Redynen, und
awar mitndlid) wnd jhriftlich; 2. Mbungen im angewandten Rechnen. Diefe 1bun-
gent miiffen in plammdfiig lidenlos fortjdhveitender Ovbnung aufeinander folgen,
fo bajg jede fpdtee in Dem vorhergehenden geniigende Borbereitung und Unter-
ftiipung findet, sugleich) aber eine gefteigerte Gewandtheit in Dber Ausfithrung
berlangt.

Dag erjte Rechenbuch enthalt blof die Aufgaben fit bie jhriftliden 11bun-
gen ber Schiiler; es fat den Swed, dem Schitler den Stoff fitr die ftille Selbit-
befdhiftigung in der Schule und fiiv die hausliche Wieberhohung unmittelbar an
bie Hand zu geben und jo den Lefhrer Des eitvaubenden Aufichreibens der Auf-
gabert auf bie Schultafel ju iiberheben. Da bdie jhriftlichen Mbungen immer erft
bann eintvetent jollen, wenn jchon durch Dden miindlichen Untervicht vollige Ein-
fiht und ein gewiffer Grad von Fertigheit erveicht ift, o werden fie al3 eine
blofie Wieberholung des mitndlich) Eingeiibten erjcheinen und dbem Schiiler, jobald
er bie Biffern fefen und fchreiben fann, feine Schwievigeit Ddavbieten;
iiberdies find, um bdie Uusarbeitung mnod) mehr ju ecleichtern, bem TWoungs-
aufgabent in ihren Hauptformen itberall auch entjprechende Berfinnlichungen
beigefitgt. :

Die Anweifung zum Gebrauche des evften Rechenbuches enthilt die vorliegende
Anleitung; fie bringt methodijche Andentungen itber das miinbdliche Lehrverfahren,
Winte iiber die Behandlung der jhriftlichen Aufgaben, und in Hormonijcer
Gliederung mit bem veinen Mechnen jahlreiche angewandte Aufgaben, die in demt
bungsbuche fiir Schiiler, da e3 diefem noch an der ndthigen Lefefertigheit gebridht,
atect(od wdven.

LWenn bas untervidhtliche BVerfahren hin und wieder mit grifever Ausfiibr-
lichteit Davgelegt wurbe, fo gejchah e3, um ingbejondere Dem amgehenden Lehrer
einen ficheven Leitfaden und eine Das eigene Nachdenfen anregende Unterftiiung
s gewdbren; e3 ift eine befannte Thatjache der Grfahrung, bajs man anfangd
meift o untervichtet, wie man lernte. Dem geftbten und denfenden Lehrer bleibt
tmmerhin noch genug Spielvaum gelaffen, felbjtdndig vorzugebern.



@rfter Abfdpnitt,
Ballenvaum von eins bis yelu

§. 5. Algemeine BVemerfungen.

Der Ausgangdpuntt alles Rechnens ift die Bildung der Fahlen; fie wird
beim Rinde durdh) die Anjhauung, dburch) bag Jihlen der vorgefithrten Gegenjtinde
vermittelt.

Sind bdie aufeinander folgenden Bahlen eines beftimmten Bahlenfreijes ge-
bildet und aujgefajst worden, fo gibt e3 fitr die weitere Vehandlung derjelben
beim erjten Untevvichte vorvzugsweife zwei Wege, die beziglich der Anorduung der
Redpenitbungen eingejchlagen yoerben fommen. Man fann entweder an den Fahlen
innerhalb bed ganzen Bahlenvaumes zuerft dad Buzdhlen, dann folgeweije das
Wegzdhlen, Bervielfachen, Mefjen und Theilen iiben; oder man fann tn der De-
treffenden Baflenreihe allmihlich von Sahl zu Sabhl aufjteigen, und jede derjelben
jogletc) nac) allen jenen Opevationen in Betvadhtung ziehen. Dovt liegt der Cin-
thetlung und Anordnung der 1lbungen bdie Operation, Dhier die Bahl jelbit A
Grunde, weldpe in ihrer Alljeitigleit betvadhtet wird.

Fiiv die Vehandlung der hiheren Hahlen erfcheint zwav der erjte diejer
Wege befjer geeignet; dagegen verdient fiiv den Sahlenvawm von 1 big 10, dem
man die unmittelbave dufere Anjhouung . Grunde legen famn, unjtreitig die
sweite Methode ben BVorzug. Sie fiihet nicht nur jicher jum flaven Auffajjen und
alfjeitigen Durchdringen der eingelnen Bahlen, jonbern fordert wejentlich auch dag
Berftdndnid der elementaven NRechenoperationen, welche jogleich mit jeder Babhl in
LBerbinbung treten. Die verjchiedenen Operationen in diejem Jahlenumfange werben
auf anjchauliche Weije am einfachten mit Hilfe der Jerlegung der Sahlen erfajst;
diefe Berlegbilder und die davauf berubenden NRechmungsfdlle werden {ich jedoch
mre dann dem Geddchtnifje bed Kinded feft einprigen, wemn die Unterweifung
und [bung bei jeder eimgelnen Bahl duvc) lingere Beit betrieben wird.

Wir wihlen daher diefen zwveiten Weg, jedoch auch 1icht in feiner ftrengen
Durchfiihrung. €3 (Gfst fich nicht leugnen, dajs der Untervicht zu fehr erjchmwert
wird, wenn fchon in den alleverften 1bungen auch die Operationen ez Verviel-
fachens, Mefjens und Theilend mit einbegogen und bei dev jcjiftlichen Ansfiihrung
bie Sdiiler verhalten werden, fich mit den Beichen fitr alle Redmungsarten auf
einmal vevtvaunt zu macjen. Dieje Schwierigfeiten erden wiv mum daburd) be-
feitigen, bajs wiv zuerft einen YVorewrjus itber die Jahlen von eing big fitnf
voraugjhicten und ung in demjelben auf dad Fuzdhlenw und das Wegzdhlen
ejchranten, ju der alfjeitigen Behandlung der Zahlen von eing 6is 3ehn aber
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erft dann den Ubergang machen, machdemt in jenen Ilbungen volle Ginjicht und
Geldufigfeit evzielt wurbe.

Man fann aucy, um den obigen Scierigleiten nod) mehr audzuweichen, zundcdit et
fammtfichen zebn Bahlen mir dad Juzdhlen und bad Wegzdhlen ﬁpriitf]’id}tigm und erft am
Slufie bie im evjten Jehrervaume ofnehin nur fpirfid) auftretenden Mbungen im Vervielfadhen,
Meffen und Theilen vornehnren.

Dabei miiffen wiv dem Lehrer im allgemeinen noc) Folgended empfehlen:

a) Da die Sahlen von 1 bis 10 die Grundlage aller Bahlenbildbung und
alfed Rechuens bieten, jo wmiiffen fie mit Dbejonderer Sorgfalt behanbelt werdern.
Bei jeder Bahl joll der Lehrer jo lange vevweilew, big alles flar erfajst und
fertig eingeiibt ift; nivgends jtvaft fich ein ju jchnelled Vorwdrtseilen empfindlicher
afd betm erften Redjenunterrichte.

b) Alle oungen find nicht e mitndlich, jondern auch jcrijtlich vovzu-
nehmen. Lberall jollen Kopf- und Siffervechren in hormonijcher Verbindung neben-
einanbder fortihreiten. Durc) die jciftlichen Mbungen wird nicht nur die bei der
mitndlichen Behandblung gewonnene Einjicht befeftigt; diejelbent bieten auch nament-
lich) in Scjulen, wo die Unterclajie mehreve Abtheilungen enthilt, ein vovsiigliches
Mittel, die Anfinger fHl 3u bejhdftigen, wihrend der Lehrer eine anbdere Ab-
theilung unmittelbar unteveidtet.

¢) Der Lehrer jage in der Regel die Aufgabe mur einmal vor und betone
Dabet bejoubers die Bahhvdrier; dies nbthigt die Schiiler zur Aujmerfiomfeit und
forbert auch bie Fertigfeit tm Behalten der Sahlen.

d) Der Lehrer lafje die Schitler bald tn volfftindigen Siben, bald i der
titezejten: Weije (blofy durch ein Bahlhwort), im lepten Falle aber aud) jo rajd) ald
moglich antworten. Jede Ddiejer Formen hat thren Wert. Wabhrend volljtindige
Antworten die Spradyridhtigleit fordern, verdient die zweite Form der Antworten
den Borzug, wenn e3 auf die [bung dev Fertigheit, alo auf Schnelligleit
anfonmt,

e) Wan lofje die Unfinger uie ununterbrochen zu lange Beit (itber
eine falbe Stunde) vechnen, damit nicht Crmattung und Abjpamung ded Geiftes
eintrete.

I. Boblenw vou eins bis fiinf,
Qnjchanung, Buzahlen und Wegzdhlen.)
. 6. Anjdanlide Vildpung dver Jahlen von eind bid jiinf.

Die Kinder bringen bei ihrem Eintritte in die Schule im allgemeinen jdhon
eiige Kenntnifje im Bdhlen mit. Diefe Kenntnid ift jedod) in den meiften Fallen
eine Dlof mechanijche; fie befteht bavin, dajs die Fahhvirter zwar in geordueter
Folge, aber ofme inneres Verftanduis mit mehr odev weniger Fertigeit Hergejagt
werden, Damit die Sdhitler eine ridtige Vorftellung der eimgelnen Sahlen er-
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langen, werbe jede Fabl an verichiedenen dufern Gegenjtinden in mannigfaltiger
Abwed)slung zur Anjchauung gebracht. Nur dadurch, dajs die Kinber an verjdie
pentent wechjelnden Dingen die gleiche Menge ftetd mit demjelben Bahlhworte be-
geichnen hoven, merfen fie fich biefes Bahhwort in BWerbinbung mit der dadurch
anggedriicften Angahl und lernen e aud) auf andeve gleiche Mengen amvender,
D. h. fie abftrahieven bdie veine Zahl.

Der Lebhrer laffe suerft verjdyiedene Gegenftinde, ald Griffel, Stibchen,
Wiirfel, Fenfter, Bdnfe u. . w. zdhlen, und ftelle dann die betrachtete Jaht
an dev Schultafel duvd) Puntte, Striche, Kreuzchen u. dgl. auch fdriftlich dav.

Wird qur Vevanjdhaulidhung der Bahlen bdie rujfijdhe Redjenmajdhine
angewendet, jo muid dabei alled entfernt bleiben, wag die ufmerfiambeit von
dem angujhauenden Gegenftande ablenfen fimmte. Darum nehme man anfinglic
alfe Sugeln fevaus, zu welhem Hwede bdie eijernen Stibe an dem einen Ende
umgebogen, auf demt anbern mit einer MWutterjchranbe verjeben find, unbd bringe
banmn erft nacd) und nac), fo wie die auf einander jolgenben Bahlen auftveten,
fiir die Bahl 1 eime Kugel auf den oberften Stab, fitr die Jahl 2 zwei
RQugeln auf den pweiten Stab, fiir die Zahl 3 drei Kugeln auf den Ddritten
&tab, u. . w.

LWenbet man Tillichs Rechentajten an, jo jebe man bei der Bilbung
jeder menert Bafl itber dad Stibchen, welches die vorhevgehende Jahl darjtellt,
noch) einen Wiirfel und ftelle jobann baneben bas gange Stibhen fitr die
neiwe Sabl.

Wenn aud) Hier die Kinder noch nicht mit den Biffern befannt zu machen
find, fo foumen doch jchon jehriftliche Ubungen eingefithrt werden, indem man
die Schitler die Darftellung der Jabhlen duvd) Puntte, Striche, . . . bie ber Lehrer
frither por ifren Augen an ber Schultafel gemadyt und bejprochen hat, auf ibhren
Tdfelchen nachbilden [djst

a) Die Fabl eins.

.

Dad ift ein Griffel. Wie viel Griffel {ind dag? Dad Kind antwortet mit
einent vollftdndigen Sae: dag ift ein Griffel. — Dag ift ein Finger. — Wie
viel Finger find da8? — Das ift ein Wiirfel. — Dad ift eine Kugel (auf die
an dem oberften Stabe bder ruffijhen Rechenmajchine angebrachte Kugel eigend).
— Wie viel Kopfe hajt dbu? — Was ift an deinem Kopfe mur einmal da?
— Was ift in dem Schulzimmer nur einmal da?

Der Lehrer madht an ber Schultafel einen Punkt. Wie viel Puntte {ind
bag? Machet auf dem Schiefertdfelchen einen Punft. Wie viel Punbte habt ify
gemacht? — Ebenfo mache der Vehrer an der Wanbtafel einen Strid), ein
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Sternchen, einen Winfel (in der Darftellung ald Quabdrat) und lafie diejelben
von den Sdhiilern auf thren Tdfelchen nacybilden.

Jhr fennet mun eine Bahl. Sie heifit eins.

b) Die Jahl iwei.

o0 7|
i)

Das ift ein Wiirfel (aus Tilli)s Rechenfaften), das ift auch) ein Wiirfel.
I lege biefen Witrfel ftber dem andern, dann Habe id) mehr ald einen Liirfel,
i) habe 3wei Witrfel. Sodann ftellt der Lefver bamebern eine gleid) grofe gamge
Situle, welche zwei Witefel enthilt, und jpricht: Dad find aud) zwei Wiirfel. —
Wie viel Stabchen find ein Stibhen und ein Stabhen? — Wie viel Finger
find ein inger und ein Finger? — Cin Fenjter und ein Fenjter find wie
piel Fenfter? — (An der Rechenmajcyine.) Der Lehrer jchiebt auf dem weiten
Ctabe eine Sugel zur Linfen und jpricht: dad ift eine Kugel. Dann eigt ev
auf die zweite Kugel und fpricht: dad ift auch eine Kugel. Jnbem er dann die
aweite Qugel su der erften jchiebt, fpricht er: Cine Kugel und eine Kugel find
swei Qugeln. Dann fommen mehreve Schiiler der Reihe nach an die Majdyine
und madjen die Operation felbit.

Was ijt an deinem Kopfe zweimal da? — Wie viel Hinbe haft du? —
Wie viel Fiife? — Wie viel Fiie Hat die Henne? — Nenne nod) andeve
Thiere, weldhe zwei Fithe Habern.

Nun seichnet Der Qefrer an der Schultafel swei Punfte, darvunter ober
baneben pwei Striche, jwet Sterndhen, zwei Kremge, gwet itbereinander jtehende
Wiirfel, und fpricht dabei: ein Punft und ein Punft find zwei Punfte; ein
Strich) und ein Strich find zwei Striche; ein Sternchen und ein Sternchen
find zwei Sternchen; u. . w. Eind und eins ift zwet.

Diefe Darftellungen werden dann von den Schiilern nacd) bder Vorjdyrift
ait der Schultafel auf ihren Tdfelchen nachgebildet.

¢) Die Fahl drei.

LN N ‘;
[T
]

* % A% i

Dier find zwei Stibhen: i) lege zu Ddenjelben noch ein Stdbchen, damn
Bhabe i) mebr ald zwei Stibdhen, i) Habe drei Stibdjen; zwei Stibchen und
ein Stibden find drei Stibdhen. — (An der Rechenmaichine.) LWie viel Kugeln
find an bem evften Stabe? Wie viel an dem gweiten. Wie viel an Dem dritten?
— (Mit Hilfe des Tillich'ichen Rechenfaftens.) Dev Lehrer ftellt die Siule von
zwei Witrfeln auf, legt davitber einen Witrfel und fpricht: zwei Winnfel und
ein Witefel find drei Wiirfel. Sobann ftellt er bdaneben die ganze Siule vor
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drei Wiirfeln und [djst von unten nac) oben ahlen: ein Wiirfel, 3wei Wiirfel,
drei Wiirfel.

Bibhle von diejen Griffeln drei ab. — Wie viel Finger find dad? Dag find
gwet Finger. I halte noch einen Finger dagu; wie viel find ez jebt? Nun
bebe jeder Drei Finger in die Hihe!

Darjtellung der Sahl drei duvd) Punfte, Striche, Sternchen, . . . an der
Sdultafel; Nachbilden diejer Davjtellung von den Schiilern auf ihren Schiefer-
tifelchen.

d) Gbenjo werden die folgenden Bahlen vier und fiinf anjdhaulich vorgefithut.

8. 7. Die Jahlbilver.

Die nod) ungeiibten Kinder fonnen eine grofere Reihe von neben pdev
unter einander jtehenden Punften nicht leicht dfibevjeher und zur Bahl zujommen-
fajfen. Sie haben bisher bdie durd) Puntte verfinnlichte Sahl durch bas Abzdhlen
erfelben angegeben. Damit fie fich nun von jeder Babhl, ofue exvft die Punfte
adblent g mutffen, fjoglei) eine richtige LVorftellung machen fonnen, fihrt man
ihnen fitv die eingelnen Sablen beftimmte Sahlbilder vor, in Denen die verfinn-
lichenbden Punfte in einer leicht zu iiberblicfenden Gruppe sujammengejtellt exjcheinen.
Cin Zahlbild muig jo gewdhlt werden, dajs dag Kind in demjelben mit einem
Blicde fogleih) bdie dadurch ausgedvitdte Jabhl evfennt und alle ihre Beftand-
theile vorfindet. Wiv wdhlen fiiv bie erften fiinf Sahlen die nadyjtehenden
Baplbilber :

Der Lehrer [dist diefe Sahlbilber mnad) der Neihe vor dem Augen ber
Schiiler an der Schultafel entjtehen, bejpricht die Cigenthitmlichteiten eines jeben
und zeigt die Vilber auch) an der Wanbtafel. Hierauj werben die Schitler mit
Beniipung der Wandtafel tm Lefen der Sahlbilder jo lange geiibt, big fie jebes
pevjelben rajch und ficher angugeben wifjen.

Anfinglich wird gelejen:

1. Das ijt ein Punft.

2. Cin Punft oben und ein Punft unten find jwei Punfte.

3. Gin Punft oben, ein Punft unten und ein Punft in der Mitte find
brei Puntte.

4. Bwei Punfte oben und pwet Punfte unten find vier Punfte,

5. Bwei Punfte oben, zwei Punfte unten und ein Punft in der Mitte
find fitnf Puntte.

©pdter lejenn die Schitler Fivger:

Do ijt ein Punft. Dad find zwei Punfte. Dagd find drei Punfte; u. §. w.
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Endlich in und auper dber Ordnung blof:

Eing; gwei; drei; u. §. w.

Gobann werben die Bahlbilber von den Schitlern auf ihren Tdfelchen
nadjgebildet, juerft von der Wanbdtafel oder aud ihrem FHechenbuche, jpdter in
und aufier der Ordnung aug dem Geddchiniije. :

8. 8. libevjidtlide Jujammenitellung ver eviten fiinf§ Jahlen.
A. Der Lehrer bilbe an ber Schultafel fitnf NReifen von Punften, welche
bie aufeinander folgenden SJablen darjtellen:
® 5
o0 25
ooe Vool
s0o 00 Rfe |
AN NN |
und fuiipfe davan folgende Mbungen:

2) Dag BVorwdrtszihlen. Dev Lefhrer jeige auf bdie evjte, daun auf die
steite, dritte, . . . fiinfte Reihe und lajje die Kinder jdhlen: ein Punft, jwei
Puntte, drei Punfte, . . . fiinf Puntte; hievauf blog: eins, zwei, drei, . . . fitnf.

b) Dag Bdhlen aufer der Orbrnung. Der Lefrer zeigt aufer der Vrdnung
irgend eine Anzahl von Punften; die Schitler geben dieje Sahl an.

¢) Nennen einer Jahl und  Beigenlafjen der entjprechenden Reihe von
pem Schiiler.

d) ngabe ber Stelle, welche cine Bahl i der Fahlenreihe einnimmt.
Welhe Sabhl folgt auf eind? auf vier, drei? — Weldpe Sahl fteht vov zwei?
por fitnf, drei? — Bwijen welchen Jahlen liegt zwei, vier, drei?

e) enmen einer Jahl und. Jeichuen dber entjprechenden Anzafhl Punfte von
dem Schiiler.

f) Nachbilden aller fitnf Reihen von Punften anf den ESchiefertafeln ald
ftille Vejchaftigung.

Diefelben Mbungen an dev Rechenmajchine, mit Tillichs Rechenitdben, jowie
an den Bahlbildern.

B. Damit die Aufeinanderfolge der Babhlen nod) befjer anfgefajst werde,
ftelle Der Lefrer die Safhlenveihe, vou fitnf audgehend, riichwdrts auf.

Buerft an Stabdhen. Hier find fiinf Stibhen; nehme id) ein Stabdhen
weg, fo habe ich weniger af8 fiinf Stabchen, ich bHabe wir vier Stibden.
Nehme ich von vier Stibdhen noch ein Stibchen weg, jo habe i) weniger ald
pier Stibden, ih habe mur nod) drei Stibchen; w. §. f.

Dann wird ebenjo an Punften, welche vor den Augen ev Schiiler an die
Sdultafel gemacht werben, dag Ritchwdrtszahlert geiibt. Die Kinder zdhlen, indem
ber Qefrer auf Die erfte, pweite, Dritte, . . . Reife zeigt, suerjt: fitnf Punfte,
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vier Punfte, drei Punfte, 3wei Puufte, ein Puntt; dann: finj, vier, drei,

3wet, eins.
o006 d0

o000
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Auch dieje Darftellung von Punften wird von den Schitlevn auf den
Edyiefertajeln nachgebildet.

§. 9. 3erlegung der Jahlen, Ju- und Wegzdahlen.

1. Die Kinber bHaben bigher 0ig fiinf mit Bewujstiein zdhlen gelernt.
Diejes geniigt jedoch) nicht. Damit die gewonnene Anjhaunng einer Sahl 3u
grofever Klarheit erhoben, damit der Juhalt der Bahl volljtandig erfannt werbe,
niid man diefelbe mit allen Fletneven Sahlen vergleichen, fie zu Ddiefem Swecde
tn ihre Veftandtheile zerlegen und diefe wieder zujomumeniepen flafjen. Dabei
ergeben fich wvon jelbjt die verjchicdenen Recdhnungsoperatiomen, durd
welche man die betvachtete Bahl mit den ihr vorangehenden verbinben fann. JFn-
jofern wir ung in dem Bahlenvaume von eind big fiinf, um bdie Schitler nicht
au itberbitrden, vorldujig anf die gwet einfachiten RechnungSopevationen, dag Ju-
und dag Wegzdahlen, bejhranten, wird es geniigen, jede der Bahlen wei big
fiinf in je 3wei Veftandtheile zu zerlegen, inbem wiv jhon daburd) zu allen
Nejultaten Des Fu= und ded Weazihlens gelangen.

Die eingelnen Jerlegungen dev Fahlen werben durd) Jervleghilder an-
ichaulich vorgefiihrt. Jebed Berlegbild mujs miindlich bejprochen unmd, bdamit bie
purc) ' dasfelbe vevanjchaulichten Redhnunggfdlle federzeit wund ficdher veprobuciert
werden fonnen, von den Schitlern wieberholt abgelejen werden. Die Sicherheit
und Sdnelligteit, eine Vorjtellung zu reproducieren, hingt von ber Stdarfe der
urjpriinglichen Auffafjung und von dev hinfigen Wiederholung derjelben ab. Um

pies an an einem Beijpiele gu beleuchten, wihlen wir dbag Serlegbild

Die Schitler exfehen aus demielben, dajd 5 aud 3 und 2 Dbefteht, und lejen:
3 und 2 ift 5; fie werben fich beim Anjhauen des Bilded gleichjeitiq zweter
Lorjtellungen bewujst, erjtens der BVorjtellung ,3 und- 2, zweitens ber Vor=
jtelmg 5. Da nun gleihzeitig im Bewnistiein gewejene BVorftellmgen einander
veproducieren, jo wird die Vorftellung ,5" genau o, wie fie dad erjtemal auf-
gefajt wurde, veprodbuciert werden, jobald die Vorftellung ,3 und 2“ von neuem
ing Bewuijstiein tritt. Je ftavter daher die wfpritngliche Anffajjung der BVorjtellung
«5 und 2% war, und je DHiufiger fie iwiederholt wird, dejto fichever wirh audy
bie unvevdnberte Reproduction der BVorftellung ,5" erfolgen.
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Bur befjeren Befejtigung der erlangten Vorjtellung werden die Schiiler aud)
angehalten, bas vichtig aufgefajste Serleghild, anfangd von der Scultafel oder
aus dem Rechenbuche, fpiter aus dem Gebidytnife auf ihren Tdfeldjen nad-
Fuzeichnen.

2. Da die mimdlich vorgenommenen Redjenitbungen von den Schitlern aud
in jhriftlicher Darjtellung wiederholt werden jollen, miiffen diejelben im An-
jhlufje an bas entfprechende Bahibild auch mit dem Lefen und Schreiben Dder
Biffer fiir die betrachtete Sahl vertvaut gemacht werden. Der Lebrer jehreibt
bie Biffer einigemale an bdie Tafel, macht dabei auf die eingelnen BJiige auf-
merfjom, und fragt jebesmal: Was Dbedeutet diefe Biffer? Damn (48t er Ddie
Schitfer die Biffer auf den Schiefertafeln wiederholt nachbilden, big fie biejelbe
ridhtig und jiemlid) geldufig jchreiben fonnen.

Die Begriffe Sahl und Jiffer dinfen nidht verwedhielt werbens; Dbie
Kinder jollen diejelben nidht definieren, wohl aber vidytig gebrauchen fomnen.

Jn Begug auf die Behandlung der jdhriftlidyen Aujgaben nicdht nuv
im Anfange, jondern auch in der Folge, jo oft eine Mg gum exftenmal auf
tritt, jei dem Qefrer folgendes empfohlen: Gr fchreibe die Uujgaben zuerjt an
bie Sdultafel, fpreche fie mit den Kindern durd), erfldre ifhnen die arithmetijden
Beicdhernr und jepe die Refultate dagu. Dann [bjche ev lehteve iwicder weg, Ilafje
nac) der Reihe mehreve Schiiler an die Tafel treten und von ihnen die Rechnung
wicberholen. §Hierauf lefen die Sehitler einer nac) dem andern die Aufgaben aus
pem Rechenbuche und vecdynen fie aus. Endlich werden die Schitler aufgefordert,
die Anfgaben auf thre Schiefertafeln zu fehreiben, fie nod) einmal auszuredinen
und durd) bas Unfepen bes Refultates zu ergingen. Jjt died gejcheher, jo fehe
e Qebrer bie eingelnen Arbeiten genan duvch und helfe nach, wo er 8 nthig findet.

Su den fhriftlichen Mbungen mujs eine fjoldhe Sicperheit errveidht werden,
Dajs die Schitler ulept Aufgaben und Antworten aus dem Redjenbuc) lefen, al3
ob die fehlenden Baflen gedruct wiven.

3. Was bie Schitler Flav exfajst Haben, das joll ihnen geldufig und zum
wwerfierbaren Gigenthunt werben. Dagu ift anbaltende 1bung und vielfiltige
Wiecderholung ndthig. Bei den Ubungen mit einer beftimmten Jahl miijjen
bafer tmmer auch die Mbungen mit den vorhergehenden Sahlen joviel ald miglich
gur Wieberholung gebracht werden.

a) Die Fabhl eins,

Bei der Bahl einsg fann eg fich hier, da Ddiefelbe nicht zerlegt werden fann,
mir wm deven fchriftliche Begeidhmung handelr.

Die Schitler lernen die Fiffer 1 fennen und jchreiben.

b) Die Jahl 3wei.

Der Lehrer zeigt auf die ancinander gejchobenen Kugeln am zweiten Stabe

der rujftichen Nechenmajchine. Wie viel Kugeln find auf diejem Stabe? Mun
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viicft er die cine vom der andern etwas weg. Wie viel Kugeln find jeht auf dem
jweiten Stabe? Aber die wet Kugeln find nidht mehr zujammen, fie find getrennt,
serlegt. Jch Habe zwei Kugeln zevlegt in eine Kugel und eine Kugel.

Joun  zeichnet der Lehrer auf der Schultafel das Jerleghild von 2
=T, indem er fpricht: Hier {ind zwet Punfte. Jch fann fie nicht aus-
einander vitden; wm fie u zevlegen, mache i) pwijchen den zwei Punften einen
tleinen Strich). Wie viel Punfte find auf der cinen Seite des Striched? Wie
viel Punfte auf dev andern? Fwei Punfte fann man zerlegen in einen Puntt
und einen Punft — Jwei Lo man gerlegen in eind und einsd. Jwei befteht
aug eind und eins.

Jun follen bie Kinder auf die Opevationen des Bu- und Wegsdhlens, bie
ourch dad Berleghild vevanjchaulicht find, geleitet werben.

1 Punft und 1 Punft find 2 Punfte. 1 und 1 it 2 1 + 1 = 2).

Yeehme ich) von 2 Punften 1 Punft weg (bad Wegnehmen wird durd) das
Lerdecfen angedentet), find e dann nod) 2 Punfte? Sind 8 mehr oder
weniger? 2Wie viel find e8 weniger? und wie viel {ind nod) da? 2 Punfte
weniger 1 Punft ift alfo 1 Punft. 2 weniger 1 it 1 (2 — 1 = 1).

Die Sive ,1 und 1 ift 2, 2 weniger 1 ift 1 miifjen vou den Sitlern
vort dem Berlegbilde wiederholt abgelejen werden.

(Mitteljt Tillihs Rechenfajten.) Dag Stibhen 2 wird aufgeftellt.

Jndem man den Bleijtift in dev Mitte an den Theilungsjtrich anlegt,
_| ] jeben die Schitfer, dafs unten 1 Wiirfel und oben 1 Wiinfel ijt.

IJ_ ©obann legt man daneben {iber einen Wiirfel einen zweiten Witrfel

etiwad Devvorjtehend auf und [djst die Sipe ablefen:

2 befteht aus 1 und 1; 1 und 1 ijt 2;

2 weniger 1 ijt 1.

Jtun mache man bdie Kinder mit der Jiffer 2 befannt und laffe fie auf
den ©dhiefertafeln zwei Punfte und daneben bdie entjprechende Jiffer wicherholt
nachbilden.

Fiiv die weitere jchriftliche 11bung evgeben fich nebjt der achzeichnung
bes Berlegbilbes L—'l pie an demjelben jchon miindlich behandelten Ynfgaben :
1 4+ 1= 2 — 1 = 2=1+4.%

¢) Die Jahl drei.

Der Lehrer [4ist das Berleghild von drei vor den Yugen der Kindber ent-
fteen, tnbent er fpricht: Jch mache auf der Tafel 3 Punfte, aber u beiden Seiten
) eine3 Striches; wie viel Punfte werde i) auf jeder Seite machen?
; l " | Drei fann man jerfegen in wei und eind. 3 befteht aus 2 und 1.

*) Qied: toel it eind und wieviel?



Baflen von eind big fiinf. 17

Dievaus evgeben fich folgende Rechnungsfdlle:

2 und 1 ift 3;
1 und 2 it 3;
3 weniger 1 ijt 2;
3 weniger 2 ijt 1.

Diefe Siige, welche vou dem Berleghilde wiederholt abjulefen find, fonnen
an der ruffiichen Rechenmajchine auf dem dritten Stabe, auf weldhem ficd) 3 Kugeln
befindenr, durch entjprechended Bujammen- und Auseinanderidyicben der Kugeln
vevanjchaulicht werben.

Wenbdet man Tillichs Rechenfaften an, jo wud an bem Stibchen 3 der
— Bleiftift an ben jweiten Theilungsftrich von unten nach oben angelegt
’ ] und dabei gejagt: unten find 2 Wiirfel, oben ift 1 Wiirfel. Sodann
o legt man zur Defjeren Veranjhaulidung daneben bdag Stibchen 2
unbd bavitber etwad Hervorjtehend einen Wiirfel und [leitet die oben
an dem Berfegbilde veranjchaulichten Sibe ab.

Die jdriftlihen Mbungen bejtehen im Beibringen der Biffer 3 und in
der Ausfithrung der bei der Berlegung angefithrten Rechmungsfille:

2 2] = 3—1= 3 =2 4.
1 4+ 2= 89 = 8=1+.

Nac) ber Behandlung jeder Jahl jollen iiber die an den vorbergehenden
BGE)Im porgenommener Moungen mitndliche und jchriftliche Wiederholungen
eintreten.

a) Beim miindlichen Wiederholen ift inSbejondere aud) dad Fdhlen ind
Auge 3u faffen.

Der Lehrer fithre bdie aufeinander folgenden Bahlbifder an ber Wanbdtafel
nodh) einmal vor und lafje fie von Den Kindern nach der Reihenfolge benenmen:
ein Punft, 3wei Puntte, drei Punfte; dann: eind, wei, dret. Weldhe Jahl fommt
nad) 1, welche nach 22 Hievauf laffe er an den Bahlbildern nad) riichwirts
adblen: brei, zwei, eind. Weldhe Jabl fteht vor 3, welhe vor 2?7 Fwijden
weldhen Baflen liegt 2? Die Veranjchaulichung bdes Zidhlensd fann audh) an der
Redjertmaichine gejcheden.

Wie viel ift 1 und 12 — 2 und 1? — 1 und 2?

Wie viel ift 3 weniger 1?7 — 2 iweniger 17 — 3 weniger 2?

Um wie viel ift 2 mehr ald 1?2 — 3 mehr ald 22 — 3 mebhr ald 1?

Um wie viel ift 1 weniger als 2? — 2 weniger alg 3? — 1 mweniger
alg 39

Bei den jehriftlichen Wieberholungsitbungen werben die Aufgaben, weldhe
fi) Bei dem eimgefmen Bahlen unmittelbar an die Zerlegbilder anjchloffen, in
beliebiger Aufeinanderfolge noch einmal aufgeftellt.

Mo&nif, Recdenunterricht. 5. 2ufl. =
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d) Die Jah! vier.
Die Behandlung it im wefentlichen diejelbe wie bei den Sahlen 2 und 3;
eine bmweichung tritt mur injoferne ein, ald {id) fiiv die Jahl 4 wei Bevlegbilder
ergebert.

Lefen: 4 Dejteht aus 3 und 1.
3 und 1 ift 4; 4 weniger 1 ijt 3;
1 und 3 ijt 4; 4 weniger 3 ijt 1.
Lejen: 4 befteht aud 2 und 2.
2 und 2 ijt 4; 4 memger 2 ijt 2.

%erau]djauhcﬁung
mitteljt der
Fillichjchen ¥
Rechenftibe: e
e) Die Jah! fiinf.

Auch -die Bahl 5 fann auf aweierlei Avt in zwet Vejtandtheile zerlegt

werden.

b bejteht aus 4 und 1.
4 und 1 ift 5; 5 weniger 1 ift 4;
1 und 4 it 5; 5 weniger 4 ijt 1.
5 Defteht aug 3 und 2.
3 und 2 it 5; 5 weniger 2 it 3;
2 und 3 ift 5; 5 weniger 3 ijt 2.

Sn ben jhriftlichen NMbungen Eonmen bier auc) wiederholted Bujihlen,
wicberholtes Wegzihlen, und Suzdhlen in Verbindung mit dem Wegzidhlen vor-
fommen. Die Schitler zdhlen, wie beim mitmdlichen Rechnen, zu der erften Balh
auerft die gweite, und zu dem, wad herausfommt, die dritte. Ahnlic) verfahren
fie betm twieberholten Wegzdhlen und Lei dem wverbundenen u- und Wegzihlen.
Ginige diejer Aufgaben find frither auf der Schultafel durdjzufithren. Die Form
fiir die jdriftliche Ausvedhmung jei anfangd volljtdndig; 3. B.

42411 = 4 — 2 4 8=
i flrii =218 4i— 2 =42
3+1=4 2 +.3=0

1+24+1=4 4——2-}—3:5

Dag find furge und einfache Schlitfje, weldhe das Denf- und Has Sprech-
vermbgen in gleidhem Neafe fiben. Darum Dhalte man mit Strenge davanf. Jn
feinem Falle joll jebod) die folgende, Ddurchaus faI]c[Je und finnloje Darftellung
geduldet twerden.

I 2.=8 4+ 1.=4; R R A ot 1
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Vet vovgejcrittener Mbung fonnen fich die Schitler auch blof der fiivzeven
Darjtellungdweije bedienen; fie fprechen 3. B. 4 weniger 2, ift 2 und 3 ijt 5,
und jchreiben jogleich

4 — 2 4+ 3 = 5.

II. Bahlen von eins bis 3ehu.
(Alljeitige Behandlung.)
§. 10. Anjhantide BVitbung der Jahlen bid zehn.
1. Nach demjelben Vorgange, den man bei der Bilbung der Jahlen vou
1 bi3 5 beobachtet Dat, werben aud) bdie weiteren Jahlen von jechs big zehn
anjdanlicy entwidelt. Die Vevanjhaulichung gejchieht auch hier indbejondere
durc) Puntte, mittelft der ruffijhen Rechenmajdyine und durd) die Tillicychen
Redpenftibcen.
2, Die Vortheile der Darjtellung durd) Bahlbilder (§. 7) treten bei den
Bablen von jech3 big zehn mnod) jchdrfer hervor als bet den erften fiinf Jahlen,
Am ywectmdpigiten erjcheint folgende Wahl derjelben:

3. Nadhdem die Schitler mit den Jiffern fiiv die erften fimf Sahlen bereits
befannt gemacdht wurden, werben ihnen munmehr aud) die Jiffern 6, 7, 8, 9
vorgefiihet. Vet der Jahl gehn bemerft man, dajg dicjelbe mit zwei Biffern 10,
von dertent Die weite Null heifst, begeichnet wird. Der Grund diejer Beeichnungs-
weife fann den Schitlern exft fpiter, wenn in dem bi8 ywangig evweiterten Sahlen-
raume ber Gegenjap pwifchen Einern und Jehnern zur Geltung gelangen wird
angegeben twerben.

4. Bur Befeftigung der gewonnenen Anjdauungen werden am Schlufje die
fimmtlichen Bahlen von eins big zehn fiberviidhtlich zujammengeftelt und an
ihnen die in §. 8 begeichneten Ubungen durchgefithrt.

Miingen, Maje und Gewidte.

SJu den angewandten Aufgaben treten bdie Nitngen, Wafe und Gewichte
auf; dieje miiffen den Rindevn erfldrt und vorgeseigt werden.

Sn o dem  erften Behnervaume werden bievitber folgende Belehrungen 3u
evtheilen fein:

a) Mitngen.

Wenn ihr Papier, Griffel, oder etwad anberes faufet, mifjet thr Ddafiiv

Geld zahlen. Oeldftitcfe Geifen Miingen. Die fleinjten Geldjtiicke, die wiv
\ 2*
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haben, find ber Kreuzer und der halbe Kreuger (jie werben vorgezeigt). Beide
find aus Kupfer; fie Deifen darum Kupfermiingen. Wad man fiir einen
Rrewger fauft, fann man entweder mit 1 Krvewger ober mit 2 f)a[ben Kreugern
bezahlen. 1 Kreuger ift glei) 2 halben Kreuzern. ‘

Der Lelrer zeigt dann ein Bievfreugeritiict und jagt: Aufer bdem Kreuzer
und dem falben Kreuzer Haben wir nod) eine grofere Kupfermiinge, welche BVier-
freugerftiicf oder Viever heifit. Cin Viever gilt 4 Kreuger.

Nicht alle Miingen beftehen aus Kupfer; einige find aucd) aus Silber
und nod) anbdere aud Gold. Silber ift mebhr wert ald Kupfer, Gold ijt mehr
wert als Silber.

Der Lehrer eigt einen Fiinfer, ecinen Febner, einen Fwangiger und ein
Gulbenitiict vor und jagt: Diefe Mitngen beftehen aus Silber und heigen davum
Silbermiingen. Statt 5 Kremger zu zablen, fanm ich 1 Fimfer zahlen;
1 Gitnfer ift gleih 5 Kreugern. Statt 2 Fiinfer zu zablen, fann i) 1
Bebner zahlen; 1 Jehner ift gleich 2 Fiinfern. Statt 2 Jehner oder 4 Fiinfer
it jablen, fann id) einen Bwangiger zablen; 1 Jwanziger ijt gleih 2 Fehuern
ober 4 Fiinfern. Statt 5 Bwangiger oder 10 Bebner u zahlen, fann id) einen
®ulden zahlen; 1 Gulben ift gleih 5 Bwangigern oder 10 Fehnern.

Wir haben auch) Papievgeld. Statt einen Gulden in Silber u zablen,
fimnen wiv eine ©taatdnote, welde auf etnen Gulden lautet, zahlen.

b) Lingenmafe.

Die Dinge, welche man fauft, werden gemefjen ober gewogen; fie
werden nach dem Mafe oder Gewicdhte gefauft.

Tuch, Letmwand, Bander 1. dgl. werben mit dem Meter gemefjen. Der
Qefrer jeige einen Meterftab vor und erfldve die davauf befindliche Eintheilung.
1 Meter ift gleih 10 Decimeter; 1 Decimeter ift gleih 10 Centi-
meter.

Der Lehrer mijst dann auch die Lange und bdie Breite ded Schulzimmers
mit dem Meterftabe und zeigt, wie man zuerft die Meter, und dann die Decimeter
und Centimeter abzdhit.

¢) Hohlmage.

Wein, Vier und andere Flitjjigteitenn wevden mit dem Liter und dem
Deciliter gemefien. Der Lehrer zeige jowohl ein Liter- ald ein Decilitermaf,
fillle Dag Deciliter 10mal nad) einander mit Waffer und giefe dicjes jedesdmal
in Dad Liter, wodurch bdasfelbe voll wirh. Die RKinber erfehen davaus, bdajd
1 Qiter gleidh) 10 Deciliter ift.

Das Liter dient auch) zum Meffen be8 Getreided und andever trocener
Gegenftinbe.
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d) Gewidyte.

Bum Abwdgen braud)t man eine Wage und Gewichte.  AZ Gewicht dient
203 Rilogramm. Um fleinere oder fojtbave Gegenjtinde, 3 B. Seide, Gold
. bgl. zu wigen, braucht man dag Defagramm und bag Gramm. Der Lehrer
aeige jowohl die Wage al3 die genannten drei Gewidhte vor und erfldre das
Wagen. Um den RKindern zur Anjhouung zu bringen, dajg ein Kilogramm das
Gewicht eined Liters Waffer ift, lege er auf die eine Wagjchale ein leered Liter=
gefdy und auf die andere jo viel an Gewicht, ald nothig ift, um dag Gleihgervicht
der Wage bhergujtellen; damn fiille er bas Gefif mit Wafjer und jtelle das
Gleichgewicht durc) Hingulegen neuwer Gewichte wieder her, oz gerabe ein
Rilogramm erforderlich ift. So viel an Gewidyt gugelegt werden mujste, jo viel
betrdgt bas Gewicht deg in einem Qiter enthaltenen Waffers, fomit ein
Kilogramm. ‘

Legt man ferner in Ddie eine Wagichale 1 Defagramm und in bie andere
10 Gramm, jo ift in Geiben Wagjchalen gleid) viel Gewicht. 1 Defagramm ijt
aljo gleid) 10 Gramm.

Die Untertheilungen: 1 Gramm = 10 Decigramm, 1 Decigrantm
= 10 Gentigramm, 1 Gentigramm =— 10 Milligramm, fonnen, da fie fiir
a3 gewohnliche Leben von feiner praftijchen Bebeutung jind, bhier nod) itber-
gangen oerder.

e) Jdhlmage.

Biele Gegenftinde werben nad) der %[naaf)I ber Stiicke gefauft 3 B.
Griffel, Ipfel 1. dgl. Bwei Dinge nennt man ein Paar. Manche Dinge miifjen
am Gebrancdhe paaviveife vorhanben jein, 3 B. ein Poar Schube, ein Paar
Gtriimpfe, u. dyl.

Beim  Papier nennt man 10 Bogen eine Lage, und 10 Laqen et
Bud.

f) Beitmafe.

Gine Wodje hat 7 Tage. Wie beifit der erfte Wodhentag? der zweite? . . .
Der ficbente? Jhr gehet an 6 Tagen in die Schule; das find Schultage, Wert-
tage ober Avbeitstage; der Sonntag ift der Rubetag. 1 Wodje hat 6 Arbeits-
tage,

§. 11. Allfeitige Behandlung der Bahlen von eins big yehun.

1. 3n demt Bahlenvaume von 1 63 5 yourden mur bdie Operationen Ded
Su= umd Wegzihlens beritckichtiget. Nachdem hiedurd) bie weiteren Schwierigteiten
itbermunden evjcheinen, follen mun weiterhin in dem Sahlenvaume big 10, damit
der Jnfalt ber Jahlen alffeitiq erfofst werde, auch die Rechmungsfiille des BVer=
vielfachens, Mefjens und Theilens in dben Kreis der Mbungen einbegoger werden.
Anuc) diefe Operationen werden am pweckmdfigiten durd) Berlegung der Jahlen
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in ihre Beftandtheile sur Anjdhauung gebracht. Dabei bditrfen wiv und jedod) nicht,
wie bigher, auf zwei Veftandtheile bejhranten, jondern miifjen alle jene Berlequun-
gent in Betradht ziehen, weldhe fich aus der Bergleicdhung der begiiglichen Fahl
mit jeber ber vorhergehenbden Sabhlen ergeben, weldje alfo darjtellen, iie vielmal
1, wic vielmal 2, wie vielmal 3 w. §. f. in der Bahl enthalten ift, die eben
behanbelt with. Diefe Berlequngen veidgen hin, um alle Rechnungsfille ded Ju-
und Wegzihlensd, Des BVervielfachens, Meffend unbd Theilens zur unmittelbaren
Unjchauung zu bringen.

Gine Wandtafel, welche nebjt den Bahlbilbern auch die eingelnen Jerlegs
bilder enthdlt, barf in feiner Scule fehlen. Sie fann nad) dem auf Seite 23
mitfolgenden Entwurfe von dem Lefrer felbft auf einem Blatte von etwa 80 Eenti-
meter Breite und 60 Centimeter Hiohe angefertigt werden.

2. Wie bie fhriftlichen Ubungen zu behandeln find, wurde bereitd in
§. 9, 2 ndher angefithrt. Nur in Begug auf die Begeidhnung der Operationen
fei bier noch Demerft, Dajd bad Theilen bet dem erften Rechemmtervichte allgemein
burd) eine Brudjzahl mit Beifiigung des Whiirtdhend ,von” angezeigt wird, 3. B.
1/, von 8 =2, ober ¥/, v.8=2, b. i. der 4te Theil von 8 ijt 2. Dad Meffent
pilegen viele durd) bas Divifiondseichen, und goar in dem Sinne zu beeichnen,
bajs 3. B. 4: 8 = 2 gelefen wird: 4 ift in 8 2mal enthalten. Dieje Anjcyreid-
weife ift offenbar unrichtig, weil nach der arithmetijchen Bedentung des Diviftons-
seichens 4 : S nidht = 2, fonbern = '/, ijt. Da man bdie Schitler nicht an eine
Unrichtigteit gewdhnen joll, dag Verjtindnis der vidhtigen Sdyreibweife 8: 4 =2
aber fitr Anfinger nod) zu jhwierig wive, fo finden wir eg am angemefjeniten,
wie Deimt Theilen, fo auch beim Enthaltenjein von dem avithmetijhen Diviftons-
seichent auf Den erften Stufen ded Untervichtes nod) Umgang zu nehmen und,
bem Borgange der bedentendjten Schulminner folgend, dad Enthaltenjein durch
bad Wortchen ,in” zu bejeicdhnen, aljo 4 in 8 = 2 ju jhreiber.

3. Cin weiteres Erjorbernis uv allfeitigen Anjdhawung einer Bahl ift, dajs
bie erfonnten Bahlenverhiltniffe in einev bem Gefichistreije des Rinbes entjpre-
chenden TWeife jofort auf dbie mannigfaltigen Beziehungen desd Lebend angewendet
werbenr. Jnbem exjt daburd) dag NRechnen feine praftijche Bebeutung erhdlt, trigt
bie Amwendung umgefehrt wieder dad ifhrige bei, Klarheit wund Deutlichfeit in den
Borftellungen dev Jahlenverhiltnifje su forderm.

4. Am Sdlufje der Behandlung jeder Jabhl find aud) hier miindliche und
fchriftliche Wieberholungsithbungen vorzunehmen.

Mit Ritkficht auf die vorvanijtehenden Bemerfungen orduen wir daher die
1bungen bei dev alljeitigen Behandlung der eimgelnen Bahlen nad) folgenden Ve-
Fiefumgen:

A, Berlequng bder Bahl und Ddavaud fich evgebende Recynungsfille;
miindlid).
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B. Sdyriftliche 1bungen.

C. Amwendunger.

-~ D. Bieberholungen, miindlich und jchriftlich.

Jmbem wir Ddie alf[icmge %e[;anb[ung aud) auf die Bahlen 2 big 5 aus-
behnen, werden die in §. 9 angefithrten Ubungen yur Wieberholung gelangen und
burd) bad Himgutreten der newen Redynungdoperationen jugleich eine angemeffere
Criweiterung exhalten.

12. Die Jahl 2.
A. Berlegung und Redynungdoperationen.

Dier fteht 1 Punft und hier nod) 1 Puntt, zujammen find e3 2 Punfte;
wie oft ift 1 Punft in 2 Punften enthalten? 2. befteht and 1 und 1. 2 bejteht
aug 2 mal 1.
uger den jchon befannten Sdpen
: 1 und 1 ift 2; 2 weniger 1 ijt 1,

meIcI)c Dier wiederholt merben leitet mam Fugleich die duvd) dbag Fer-
legbild  vevanjchaulichten %ecﬁnunq@m[& pe3  Bervielfachens,  Mefjens  und
Ebet[ené ab.

2mal 1ift2 (2 X 1 = 2).
1 ift in 2 2mal enthalten (1 in 2 = 2

2 it in 2 gleiche Theile getheilt, feder Theil ift 1. Theilt man ein
Ganges in 2 gleihe Theile, fo beift jeber Theil die Héalfte (*/,) von dem
Gangen.

Die Hilfte von 2 ijt 1 (Y, von 2 = 1).

Alle dieje Sibe werden von dem Serlegbilde wiecderholt abgelefen.

Weitere BVevanjdhaulichung an der vuffifchen Rechenmajdhine und mit Hilfe
per Tillichjchen Rechenjtabchen.

B. @driftliche Mbungen.

Die Aufgaben fiir dad jriftliche Rechnen Dbieten bdie oben bei ber Jer:
lequng angefithrten Redhmungsfialle, zu Ddenen von den Schitlern auch dasd ent
fprechende Zerlegbild nachzuzeichuen ift.

C. Anwendungen.

S den Unwendungen werden bei  jeder Fahl Fuerjt bdie auf Ddiefer
Stufe ausfithrbaven BVevwandlungen der Mitngen, Mae und Gewidhte vor-
gerontmen.

Wie viel Krewger find 2 halbe Kveuzer? Wie viel ift die Hiilfte von 1
Krewger? —  Wie viel Jehner find 2 Finfer? Wie viel Jebhner find die Hilte
vort 1 Bwangiger? — Wie viel Tauben find ein paar Tauben? 2 Perde find
wie viel Paave?
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Bet det angewanbdten Aufgaben wird der Lebhrer im Unfange
bald den Sdpiilern die Lojung ber Aufgabe gleichjam vorbenfen und biindig
borjprechen, bald diejelben burd) angemeffene Fragen auj bdie Slitfje leiten,
weldhe sur Lojung fithren. Jn beiden Fdllen erlangen die Schitler flave Einjicht
in ben Recdhnungsgang, und lernen nac) und nac) die Schlitffe ridhtig aus-
“fprechen und felbftinbdig bilben. Wit werden hier einigen Aufgaben aud) die
Lojung beifgiten.

Auguft befommt von dem BVater 1 Krewger und von der Veutter 1 S%rcug,er, :
Wie viel befommt er von beiden?

Auguit befonmmt 1 Kr. und noch 1 Kr.; 1 Kr. und 1 Kr. find 2 K.

nton faujt fiiv 1 Rr. einen Griffel und fiir 1 Kr. ein Bild; wie viel
®eld gibt er aus?

Frit it 1 Jahr alt, Kaxl ijt 2 Jahre alt.  Weldher von beiden ijt dlter ?
Weldher jiinger? Um wie viel ift Karl dlter als Frib? Wm iwie viel ift Frip
jitnger a8 Rarl?

; Wm toie viel Jabre find 2 Jahre mehr afs 1 Jahe? Um foie viel Jabhre ijt aljo Karl
dlter a3 Frih? — Um tie viel ift 1 Jahr weniger afz 2 Jahre? Wm wie viel Jafhre ift alfo
Jrip jitnger afs far(?

Gmilie hat 1 Kveuger, fie faujt fiiv 1 halben Kveuzer einen Apfel; wie viel
®eld behilt fie noch? '

1 &r. hat 2 falbe Kr.; Emilie gibt alfo von 2 Yalben Kr. 1 Halben Kr. ausd; fie behilt
noch einen falben Kr.

SHeinrich fauft 2 Bogen Papier, ein Bogen fojtet 1 Kr.; wie viel mufs
Heinric) bezahlen ?

o oft Heinvid) 1 Bogen fauft, mujd er 1 Kr. bezafhlen; 2 Bogen fmb 2mal 1 Bogen ;
aljo mujs er fiir 2 Bogen aud) 2mal 1 Kr. besahlen; 2mal 1 fr. jind 2 K.

Wie viel foften 2 Bleijtifte, wenn 1 Bleiftift 1 Kr. fojtet; — Wilhelm
?’.tnt jeben Tag 1 Budjjtaben fennen; wie viel Buchjtaben fernt er in 2 Tagen
enen ?

Cin BVater hat 1 Sobhn und 1 Tochter; wie viel Kinder hat er? — Dev
o it 1 Jahr alt, die Tochter ift doppelt (sweimal) fo alt; wie alt ift Die
Todter ?

Unna fouft fiiv 2 Kr. Birnen, jede Birne foftet 1 Kr.; twie viel Birnen
befommt Ynna?

Wie piel Birnen befommt Anna fiiv T Kr.? Wie dichnal 1 Kr. find 2 Kr.; Wie vielmal
1 Birne befommt fie affo filr 2 Kr.? Wie viel find 2mal 1 Birne?

Wie viel Tage veiht Anna mit diefen 2 Birnen aug, wenn fjie jeden
Lng 1 Birne {j8t? — Wie viel Kreugerienmumeln faunft du fiiv 2 Kr. faufen? —
1 Nabdel fojtet 1 Halben Kr.; wie viel Radeln vefommt man fitr 1 Kr.?
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Marie fauft 2 Griffel fiiv 1 Kr.; wie viel foftet 1 Griffel?

1 Griffel ift bie Hiljte von 2 Griffeln; 1 Griffel fojtet anc) wur die Hiljte vor 1 Sii
bie Hilfte von 1 Kr. ift ein Halber Kr.

Framg fauft 2 Bilder fiiv 2 Kr.; wie viel foftet 1 Bild?

§. 13. Die Jahl 3.
A, Berlegung und Redhnungsoperationen,

1. $ier fteben 3 Punkte; zdhlet, wie vielmal 1 Punft in denjelben enthalten
ift. 3 fann zerlegt werben in 1 und 1 und 1. 3 befteht aud 3 mal 1.

Redynnngsfdlle:
1 und 1 und 1 ift 3.
3 mal 1 ijt 3.
1 ift in 3 3mal enthalten.

3 Dejteht aus 3 gleichen Theilen, deven jeder 1 ift. Wird ein Ganges in 3
gleiche Theile getheilt, jo Beifit jeber Theil Der dDritte Theil ober ein Drittel
(*/5) voi dem Gangen.

Gin Drittel von 3 ift 1 (*/; von 3 = 1).
2. Gin zweites Berlegbild fiiv die Bahl 3 ift das bereits in §. 9, c) ange-
fithrte Berlegbild, weldjes gelejen wird:

3 bejteht aud 2 und 1.
2 und 1 ijt 3; 3 tweniger 1 ift 2;
1 b 2 ijt 3; 3 weniger 2 ijt 1.

Diefes erlegbild ftellt auch dar, wie vielmal 2 in 3 enthalten ift; e3 ver
anjchanlicht den Sab:

2 ijt in 3 1mal enthalten, bleibt 1;
wofiir man jchreibt : 2 Snpgi— e

Die hier entwicelten Sipe werben aud) duvc) die Kugeln der Rechenmaidine
ober burd) Tillichs Stibdjen zur Anjdhauung gebracht.

Die jpiteren Wieberholumgen diejer Sibe gejchehen durc) dag Ablefen vor
ber Wandtafel, weldbe auch fitv die tweiter folgenden jdhriftlichen Ubungen
beniift twird.

B. @driftliche Mbungen aus dem Rechenbuche.

C. Anwendungen.

Wie viel halbe Kr. find 1 Kr. und 1 Halber Kr.? — Wie viel Fitnfer
find 1 Behner und 1 Fiinfer? Wie viel Jehuer find 1 Bwangiger und 1 Jehner?
— Wie viel Stit find 1 Paar und 1 Stiid? — Karl hat 2 K., feine
Schwefter Mavie 1 Kr. mehr; wie viel Kr. hat Mavie? — Gin Mann hentte
einem rmen 1 Kr. und einem anbern 2 Kr.; wie viel Kr. verjdjentte er?

Anton ift 3 Jahre alt, Jofef ift 1 Jahr jiinger; wie alt ift Jojef? — Du
bift um 1 Uhr in bie Scule geformmen, um 3 Uhr wirft du wieder fortgehern;
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wie piel Stunbden bleibjt dbu in der Schule? — Berta hat 3 Kr.; fie fauft fir
2 fr. Kiriden; wie viel Geld bleibt ihr nod)?

Emilie und Anna befamen jujammen 3 Ipfel; Cmilie einen mehr af8
Anna; wie viel befam jebe?

1 Gtridnadel foftet 1 Kr.; wie viel foften 3 Stridnaden? — Ein Knabe
befommt téglich 1 Apfel; wie viel Apfel befommt er in 3 Tagen? — Frip ift
1 Jahr att, Sohann ift 3mal fo alt; wie alt ift Johann?

Fiiv 1 RKr. Defommt man 1 Semmel; wie viel Semmeln befommt ntan
filr 8 Rr.? — Gbduard fauft fiir 3 Kr. Papier, jeder Bogen foftet 1 Kr.; wie
viel Bogen befommt ex?

Ein Qiter Wein foftet 3 Rehmer, ein Liter Mildh nur dem dritten Theil
davon; wie viel fojtet 1 Riter Milch? — Wenn 3 Kinber unteveinander 3 Birnen
theilen, wie viel Birnen erhilt jeded Kind? — Guftav befam von jeinen
3 Schweftern 3 Kr.; wie viel Kr. befam ev von jeber Schwejter?

D. Wiederholungen.

Beziiglich der Wieberholungditbungen gilt dag in § 9 unter c)
Gejagte. Dabei fann hier auch jhon mit dem Schuellredhnen bder Anfang
gemacht ywerben.

Beim Schnellvednen treten mehreve Opevationen mnac) der NReihe in
Berbindung; der Lefrer ftellt die Aufgabe furz, der Sdjiiler jagt rajd) das
Refultat, an weldhes der Lehrer fogleich wieder die folgende Aufgabe Fuiipft, bie
an einen anbern Schitler geftellt wird. J. B. Lehrer: Wie viel ift 3 weniger 12
Shiiler A: 2. Lehrer: Davon die Hilfte? Schiiler B: 1. Lefrer: Und 2?
Sdhiiler C: 3.

Wie viel ijt 1 und 1, und 1? — Wie viel ift 1 und 2, weniger 1?2 —
BWie viel ift 3 wemiger 2, und 1?2 — RWie viel ift 2mal 1, weniger 1, Smal
genommen? — Wie viel ift die Hilfte von 2, und 2, weniger 1?7 — Wie viel
ift 1 und 2, weniger 1, davon die §Hilfte?

Bur Wiederholung der Anwendungen fonnen die jchon vorgefommenen oder
hnliche angewandte ufgaben beniipt werden.

Sdriftliche Wieberholungsaufgaben im Rechenbuche.

§. 14. Dic Bajhl 4.
A. Berlegung und Redynungdoperationen.

v die Baphl 4 ergeben fich hiev drei Berlegbilder:

T

- R (RS

|

l
L \
.
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Aug Ddenfelben werdben mnad) Dder Reihe bdie nacjtehend Dbegeichneten
Eite gelejen:

ey N g

dot] = Pl i des T i

24+2=4 | 4—2=

2 saidi== A L nind =2 e e 4 ==

§+1=4 | d—1=

1 +3=4 4 — 3 =
1X38+1=4 ‘ 3ind=1 (1)

Die Behandlung ift im rwefentlichen diejelbe wie Dbet der Jerlegung der
Bahlen 2 und 3.

Leranjchaulichung

mittelft der
Zillichjchen
Rechenjtabehen:

B. &driftlid.

A3 jchriftliche Anjgaben dienen bdie Nachbildbung der Jerlegbilder und bdie
Dabei angefithrten Recdhnungsfalle.

C. Anwendungen.

Wie viel Krewger find die Hiljte von einem Biever? Wie viel Krveuger ijt
der 4te Theil von einem Biever? — Wie viel Halbe Kreuzer jind 2 RKreuzer?
Wie viel Krewger find 4 Halbe Kreuzer? — Wie viel Fiinfer find 2 Behner?
LWie viel Jwangiger find 4 Behner? Wie viel Finfer find der 4te Theil von
2 Bwanzigern?

Diejes Bimmer hat 3 Fenjter auf bdie Gafje uud 1 Fenjter auf den Hof;
wie viel Fenfter jind ez jujammen? — Jn einen Topf, welder 1 Kilogrammt
wiegt, gibt man 3 Rilogramm Butter; wie viel Kilogramm wiegt dann der
Topf fammt dev Butter? — Jn einem Wagen fiben 2 Herven und 2 Frauen;
wie biele Perjonen Fujammen?

Auf der Violine find 4 Saiten; wie viele find e8 nod), wenn eine reifpt?
— Wie viel Fiige hat der Huud mehr als die Gand? — Mindhen fauft fiiv
3 Ruewzer Birnen und zahlt 1 Bievfreugerftiict; wie viel mujs fie guritbetommen?
— Sarl befam von jeinen Cltern 4 Kr.; vom Vater evhielt ev mehr al3 von der
Mutter; wie viel gab ihm der BVater, wie viel die Mutter?

Die Tante fauft 2 Paar Handjdube; wie viel Hanbdjdhube find eg? —
Gin Bleijtift fojtet 1 BViever; wie viel Biever fojten 4 Bleiftifte? — CEine Senmel
fojtet 2 Rv.; wic viel foften 2 Semmelm? — Cine Kuh qibt tiglich 4 Liter
Milch; wie viel Behner ift die Milh wert, wenn dag Liter 1 Fehner foftet?
— Auguit ift 1 Jahv alt, Emma 4 Jahre; wie vielmal jo alt als Auguit
ift Cmma?
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B einem Hembdchen braucht bdie Mutter 2 Meter Leimwand; wie viel
Dembdchen faun fie aus 4 Meter Leimwand mahen? — Ein Griffel  foftet
1 Rreuger; wie viel Griffel befommt man fiix 4 Krenger?

Reter befam von der Grofmutter 4 Apfel, Raul mw Hald jo viel; wie
viel Ipfel befam Paul? — 4 Bogen Papier fojten 4 Kr.; wie fojtet 1 Bogen? — Fiiv
4 QWierer erhilt man 2 Weeter Band; wie viel fiir 2 Bierer? — Ludvig folt beim
Raufmanne fiir 4 fr. 2 Defagramm gebrannten Kaffee; wie viel foftet 1 Defagramm?

D. Wiedberholung.

Die miindliche Wieberholung findet in dhnlicher Weije wie bei der Sahl
3 ftatt. Nod) befler famn der dabei zu beobacjtende BVorgang aus Dder rweiter
imten bet der Bahl 10 beigefiigten Wiederholung erfehen werben.

Sdriftliche Wiederholungdaufgaben im Rechenbuche.

Hier fan den Schitlern aud) dad Wegzdhlen einer Sahl von einer gleid)
grofen  Babl erflivt werden. Da find 4 Wiitfel; wenn i) von Ddenfelben
I Wiiefel wegnebhme, wie viele bleiben mnoch iibrig? Wie wviel Wiivfel bleiben
librig, wenn i) von 4 Wiirfeln 2 Winfel wegnehme? 1wie viel, wenn id
3 Wiirfel wegnehme? LWie viel bleibt itbrig, wenn i) von 4 Wiinfel alle 4 Wiirfel
Wegnehme? 4 weniger 4 ift nidhts. Dajs nidhts itbrighleibt, bezeichnet man durdy
0 (Rull); alfo 4 — 4 = 0.

‘ §. 15. Die 3ahl 5.

Da pas bisher befolate unterridhtliche Berfahren fih aud) bei der Be-
Dandlamg bder folgenden Jahlen im wejentlichen gleich bleibt, jo werden Iwic
Weiterhin bei den eingelmen Sahlen blofy die angewandten Aufgaben anfithren und
nue bie Sahl 10 wieder ausfithrlicher behanbdeln.

Anwendungen.

Wie viel Kreuger find 1 Viever und 1 Kr.? — Wie viel bHalbe Kreuger
find 2 Rv. und L Kr.? — Wie viel Fiinfer find 2 Behner und 1 Fiinfer? —
Um yie piel find 5 Fiinfer mehr al8 1 Bwangiger? — LWie viel Jehner find
I Bwangiger und 3 Jehner?

Gin Qandbmann Hat 3 Ochjen, ev faujt nod) 1 Paar Ddhjen; wie viel
Ocffert hat er dbarn? — Anna hat 2 Rilogramm Flachs gefponnen, Agnes
3 Rilogramm mehr; wie viel Kilogramm Hat Agnes gefponnen?

: Walter hat 5 Kr., ev fauft ein Bild fiir 2 Kr.; wie Geld bleibt ihm
nwd)? — Srig hat 1 Fiinfer, Leopold 3 Kr.; um wie viel hat Leopold weniger
alg Frig? — S diefer Schulbant waven geftern 5 Knaben, Deute find muw
_3 ba; wie viele fehlen? — Jn beiden Hiinben habe ich 5 Bohnen, und war
W ber vechten 1 weniger al8 in Dder linfen; iie viele Habe ich in jedber Hand?

Wenn id) jebem von 5 Sehitfern einen Griffel geben will, wie viel Griffel
brauche iy pagu? — Wie viel Fiinjer fojten 5 Schreibbefte, wenn 1 Schreibheft
1 Fiinfer foftet?
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Fitr 1 Kr. erhilt man 1 Bogen Vapier; wie viel fiiv 5 Kreuzer? Die
Mutter braudht jede Woche 1 Kilogramm Bucker; twie viel Wochen wird fie mit
5 Rilngmmm ausveicen ?

5 Rilogramm Saly foften 5 Bwangiger; wie viel Swangiger foftet 1 Kilo-
gramm‘F' — b Gtrictnabeln fojten 1 {Fiinfer; wie viel fojtet 1 Stridnabel? —
Gin Bater vertheilt unter jeine 4 Kinder 5 Bivnen; dag dltefte Defnmmt 2 Birnen ;
wie piel befommt jede3 ber itbrigen Stinber?

Sdriftliche Aufgaben im Rechenbuche.

§. 16. Die Jahl 6

Anwendungen.

Wie viel Kreuger find 1 Fiinfer und 1 Kr.? — 1 Viever und 2 Kr.?
— 6 Dalbe Rrenger? — Wie viel Fiinfer find 3 Sehner? — Wie viel Jehner
find 3 Bwangiger? — Wie viel Fehuer find der dritte Theil von 6 Bwangigern?

Cin Landbmann Hhat 5 Kithe, er fauft nod) eine; wie viel hat er dann? —
Dein Onfel Hat zwei Retfen gemadht; die eine damerte 4 Tage, die anbdere 2 Tage;
wie viel Tage dauerte die erfte linger al3 bie 5meite9 wie viel Tage bauerteu
beide gujammen? — Feliy hat 6 RKr.; ev faujt eine Schiefertafel fitr 5 Kr.; wie
viel &eld bleibt thm nodh? — Von 6 Fenjterjcheiben hat der Hagel 2 zerf c[ﬂngen,
twie viele find gang geblicben?

Vor einen jdhwer beladenen Wagen find 3 Paar Pferbe gejpannt; ivie viel
Bierde find e8? — Eine Hiifelnabdel fojtet 3 Kr.; wie viel foften 2 Hifelnadeln?
— Abolf will 2 Schreibhefte machen, er braudht zu jebem 3 Vogen Papier;
wie viel Bogen mujs er haben? — 1 Briefbogen foftet 1 Kr.; wie viel foften
6 DBriefbogen?

Sn diefer Banf fiben 6 Schiiler; wie viel Paarve find e8? — Roja ijt
3 Jahre alt, Mina 6 Jahre; wie vielmal jo alt ald Roja ift Mina? — 1 Meter
Band foftet 3 Kr.; wie viel Meter erhdlt man fiiv 6 Kr.?

1 Kilogramm Rindfleijch foftet 6 Jehner; wie viel foftet ein Halbed Kilo-
gramm? — Noriz Hat 6 Griffel, Frip mur den Ddritten Theil davon; wie viel
©riffel hat Frip? wie viel hat er weniger ald Moriz? — Ein Landbmann hat
6 Rithe und Halb jo viele Pferde; wie viel Prerde hat er? — Karl hat 6 Bilder,
pavon gibt er bie Hilfte der Schwefter und den jechten Theil dem Bruder; wie
iel Bilber gibt Karl der Schivefter? iwie viele dem Bruber? iwie viele behilt
er filr fich?

Sdriftliche Aujgaben im Rechenbuche. :

Aufgaben, welche die Verbinbung des Vervielfachens und Theilend mit bem
Bu= und Wegzdhlen enthalten, werden ebenjo behanbdelt, wie die Aufgaben itber
pag verbundene Ju- und Wegzdhlen.
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§ 17. Die 3ahl 7.

Anwendungen.

Wie piel Krewzer {find 1 Fiinfer und 2 Kr.? — 1 BVierer und 3 fr.?
— 7 Balbe Kremger? — Wie viel Fiinfer find 2 Bebner und 3 Fiinfer? —
W wie viel Fitnfer find 1 Jwangiger und 3 Finfer mehr als 3 Behner? —
Um wie viel find 2 Tage weniger ald 1 Woche? — BVon 1 Wodhe find 4 Tage
- Dergangen; iwie viele fommen noch?

Die Mutter fauft einmal 3 Kilogramm Butter, ein anbderedmal 4 Kilogr.;
wie viel gujammen? — Cin Vater hat 5 Sifne und 2 Tocjter; wie viel Kinder
Dat er? — Marie holte Gier aud dem Hiihnerjtalle; in einem Nefte fand fie
2, in einem andern 1 und in einem bdritten 4; iie viel im gangen? — Bon
7 Biumchen find 2 erfroven; wie viele {ind dibrig geblicben? — Eine Biiuerin
trug 7 Hiihner zu Marfte und verfaufte 6; wie viel Hithner blieben ihr noch?
— Pans judhte Crdbeeren und DHatte beveitd 5 gefumbden; iwie viel fehlten ihm
nod), wenn er 4 fiiv die Mutter und 3 fitr fid) Haben wollte? — IMit weldhen
Geldijtitcten fann man 7 Kr. bezahlen?

Roja hat 7 Kr., fie fauft 3 Bilber, wovon jedbed 2 Kr. foftet; iwie viel
Geld bleibt ihr noch itbrig? — Die Mutter braucht tiglich 1 Liter Milch; wie
viel in einer Wodje? — Mina faufte 2 Stiihuchen Bwivn, wovon jedes 3 K.
fojtet, und fiiv 1 Kr. Nahuadeln; wie viel mujdte fie zahlen?

Fitr 1 Kr. beformmt man 1 Knopf; wie viel Knbdpfe befommt man fite 7 Kr.?
— Wenn 7 Kindber untereinanbder 7 Niifje vertheilen, wie viel Niifje erhilt jedes
Kinb? — 7 Birnen werden unter 6 Kinber vertheilt; wenn dag dltefte Kind
2 Birnen befommt, wie viel befommt jedes der iibrigen? — Wenm bu von 7 Kr.
die §Hilfte ausgibit, wie viel Haft du nod)?

Sdriftliche Aufgaben im Rechenbuche.

§. 18. Dic 3ahl 8.

Anwendungen.

Mit welchen Geldftiicten foun man 8 Kr. bezahlen? — LWie viel Kreuger
- find 8 palbe Kreuzer? — Wie viel Behuer find 8 Fimfer? — Wie viel Belhner
find 4 Swangiger? — Wie viel Fiinfer find 1 Bwangiger und 2 Jehner? —
BWie viel Tage find 1 Woche und 1 Tag?

Frang hat eine Schwefter, weldher 5 Jahre alt ift; er felbjt it um 3 Jahre
dlter; wie alt ift Framz? — Jn einem Gavten find 6 Birnbiume und 2 Npfel-
bime; wie viel Obftbiume find 8 sujammen? — Emil wirft mit gwei Witrfeln
4maf [)mtet einanber 8 ugen, ‘aber jedesmal andere Babhlen; weldhe Bahlen et
fedem cingelnen Wurfe? — Jemand bhat 8 Behner zu besahlen, er hat nur
7 Behuer; wie viel fehlt ihm nody? — Wie viel Gcfen hat ein Wiirfel mehr als
Geiten (Flichen)? — Auguft hatte 8 Ypfel, er af 3 bavon; iwie viele bebielt
€ noch? — Clije hat 8 Bilder, fie verjchenft 4 Bilber; wie viel bleiben ihr
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nod)? — Eine Bweifveugeriemmel wiegt 8 Defagramm, eine Einfreuzerjemmel
3 Defagr.; wm wie viel ift die erfte Semmel jhwerer ald bie Fweite? — Anna
hat 5 Meter Band, dazu fauft fie nocd) 3 Meter und verbraucht dann 4 NMeeter;
wie viel Neter Band hat fie nodh? ‘

Wie viel Riber haben 2 Wigen? — 4 Paar 6(511()}‘. find wie viel eingelne
Schubhe? — 1 Apfel fojtet 1 Kr.; wie viel fojten 8 Apfel® — Fitr 1 K.
befommt man 2 Gviffel; wie viel fitv 4 Kr.? — 1 Meter Tuch foftet 2 fL.;
wie viel foften 2, 3, 4 Meter? — Peter fauft 2 Bilder, wovon jebes 3 K.
foftet, und e8 bleiben ihm nod) 2 Kr.; wie viel Kr. Hatte Peter?

Wie viel Paar jind 8 Tauben? — Jemand hat 8 Pierde; wie viel Wigen
fann ev damit bejpanuen, wenn er an jeden 2 Pferde fpannt? — 1 Semmel
foftet 2 Rr.; wie viel Semmeln befommt man fiir 8 Kr.? — Wie oft faun
man 2 Nieter Band von 8 Metern abjchneiden? :

Moriz fauft 8 Vogen Papier fiiv 8 Kr.; wie viel foftet 1 Bogen? —
Aug diefen 8 Vogen will Moriz 4 Schreibhefte machen; wie viel Bogen wird
er i jedem Hefte nehmen? — Reinhold Hat in 4 Tagen 8 Budjftaben gelernt;
wie biel Buchjtaben lernte er taglidh? — Willelm hat 8 MNiifje, er will davans
2 gleiche Hianfchen machen; wie viel NRiifje wird e anf 1 Hiufden legen?

Sdriftlicdhe Aufgaben im Rechenbuche.

§. 19. Dic 3ahl 9.

Anwendungen.

Wie viel Krvewger find 1 Fiinfer und 1 BVierer? 2 Biever umd 1 Kr.?
9 falbe Kreuzer? — Wie viel Fiinfer find 4 Jebner und 1 Fiinfer?” — Wie
piel Fiinfer find 1 Swangiger, 2 Zehner und 1 Fiinfer? — Wie viel Tage
find 1 Wodge und 2 Tage?

Jn ber erften Bant fiben 5 Schiiler, in Der zweiten 4; wie viel in beiben
Binten? — Ein Landmann Hat 2 Kithe im Stalle und 7 auf der Weide; ivie
viel Rithe hat er gujammen? — Der Stundengeiger jteht auf 4, wo wird er nadh
5 Gtunben fteen? — Marie fingt um 6 Whr nachmittagd ju fteiden an und
ftricft 3 Stunden lang; um wie viel Whr hvt fie anf?

Wie viel Stunden find von 1 Uhr big 9 Uhr? — An einem Ajte hingen
9 ipfel, bavon jchiittelte der TWind 3 herah, wie viele bliben oben? — Gin
Herr traf, a8 er auf der Kegelbahn die Kugel hinausjchob, nur 2 RKegel; 1wie
piele Olieben fjteben? — LVon 9 aufgevichteten Kegeln werben 5 (3, 7, 1, 6)
umgeworfer; wie viefe blicben ftehen? — Lon 9 Kegeln ift 1 eingiger (find 3,
7, 2 5) ftehen geblicben; wie viele wurden umgeworfen? — Die Mutter Fauft
Butter: der Topf jammt ber Butter wiegt 9 Kilogramnt; der Topf wiegt 2 Kilo-
gramm; twie viel wiegt die Butter?

_ 1 Meter foftet 3 Behner; wie viel fojten 3 Meter? — Jn einer Haus-
wirtidaft ot man 9 Hennen, jede legt tiglich 1 Ei; wie viel Gier legen tiglich
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aI.Ie Hennen? — Cine Biuerin hat 3 RKithe, jede gibt tdglich 3 Qiter Mildh;
wie viel Mil) geben alle zujemmen? Bon den 9 Liter Mild) behiilt die Frau
5_ fiiv fich, bie itbvige Milch verfouft fie, dad Liter ju 2 Fitnfer; wie viel Fiinfer
nimmt fie dafiiv ein?
1 Sdyreibbeft foftet 3 RKv.; wie viel Schreibhefte befommt man fiix 9 Kr.?
— Wie viel Bogen Papier befommit du fiir 9 Kr., wenn 1 Bogen 1 Kr. foftet?
3 Rinder theilen unteveinander 9 Birnen o, dajs jedes gleid) viel befommt;
wie piel erhiilt jedes Kind? — VBerta hat 9 Kr., fie gibt davon den Hten Theil
ber Schwefter; wie viel befommt Ddiefe? iwie viel behilt nod) Berta? — 3 Liter
Wein foften 9 Jehner; wie viel foftet 1 Liter?
Schriftliche Aujgaben im Rechenbuche.
g 20. Dic 3ahl 10.
A. Berlegung und Rednungsoperationen.
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Bon befonderer Widgtigteit und darum 6is ur groften Sicderheit zu iiben

find bie Berlegungen:
0=94+1=8+2=7+3=6-+4=5-+5
B. @driftliche Woungen.

Die Scitler bilden bdad Jahlbild nebjt bdem Jiffernausdrud, dann bdie
obigen Berlegbilder nach und fithren die jih) Ddavaus ergebenden Operationen
jehriftlich aus.

C. Anwendbungen.

Wie viel Kreuger find 2 Finfer? 2 BVierer und 2 Kr.? 10 Halbe Kr.?
Um wie viel ift 1 Behner mehr al3 1 Fiinfer und 3 Kr.? LWie viel Kr. ijt die

~ §ilfte, der Ste Theil von 1 Jehner ?

Um wie viel ijt 1 Weter langer af3 7 Decimeter? Wie biel Decimeter
ift 3, 4, & Dieter? Wie viel Centimeter ift &, 1, 5 Decimeter?

Um wie piel find 6 Deciliter weniger afls 1 Liter? Wie viel Deciliter ift
ér ;lw TIU Eitﬂ'?

Wie viel Gramm ift 1, 1, & Defagramm?

Wie viel Stiide find 5 Paar? —  Wie viel Tage find 1 Wodhe unbd
3 Tage?

Wie viel Uhr ift e3 1 Stunde nach 9 Whr? — Wie viel Jimmer find in
einem Pauje, dagd unten 4, und oben 6 Jimmer hat? — Cin Gévtner pflanste
geftern 7, beute 3 Biumchen; iwie viel zujammen? — Karl legt Bautlopchen
auf den Fijch; 1in die erjte Reihe 1, in bie pweite Reihe 2, in die dritte 3, in
bie vierte 4; wie viel find e jujammen? — Ein Kind ijt 7 Jahve alt; wie
alt wird e8 nad) 3 Jabren fein? wie alt war e8 vor 3 Jahren? — Fiiv ein
@dyreibheft zabhlt Karl 1 Behner und befommt 4 Kr. juviick; wie viel fojtet Has
Sdyreibheit. — Bon 10 Kilogramm Jucfer find 8 Kilogramm verbraudt
worden; iwie viel blieb nod) iibrig? — Du oft 1 Finfer; wie viel fehlt
div nod) su 1 Behner? — LBon 10 Gldjern wurde eines zerbrochen; iwie viele
blieben gany?

1 Mieter Band foftet 5 Kr.; wie viel fojten 2 Meter? — Eine StricEnadel
foftet 2 Sr.; wie viel foften 5 Stridnadem? — Ein Vogel hat 2 Flitgel; wie
piel Flitgel Haben 2, 3, 4, 5 Bijge(?

Fiiv 1 Kr. beforumt man 2 Niifje; wie viel filr 5 Ke.? — 1 Meter
Tuch foftet 5 fl.; wie viel Meter fann man fiir 10 fl. faufen? — Wie viel
Gemmeln befommt man fiiv 10 Kr., wenn eive Semmel 2 Kr. foftet? — Cin

Fdischen enthdlt 10 Liter Biev; wie oft [Hjst fich) ein Keug davaus fiillen, der
2 Siter halt?

Cine Familie braucht in 5 Wodhen 10 Kilogramm Jucker; wie viel braudt
fie in 1 Woche? — 2 Pomevangen foften 10 Kr.; wie viel foftet 1 Pomeranze?
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— 1 Kifogramm Of fojtet 10 Behmer; wie viel foftet § Kilogramm? — Heinvid)
bat 10 Rirjchen, davon ijst er die Hdlfte auf; wie viel bleiben ihm nod)? —
Bwei eijerne Kugeln find gleic) jchwer und wiegen zujammen 10 Kilogramm; ivie
biel Rilogramm wiegt jede?

D. Wieberholungen.

Damit das bigher Geitbte zur mdglichjt groBen Fertigteit gebracdht werde,
find Ddaviiber vecht vieljeitige Wiederholungen, an veinen uud angewandten Jahlen,
mitndlic) und fcriftlich vorzunehuten.

: Der Lehrer ftelle die bidher behandelten Jahlen an ber Sdyultafel dar,
mbem er einen Punft, darunter et Punfte, und in jeder folgenden Reibe einen
Bunft mehr macht.

Wie viel Punte find in dev erjten gweiten, . . . . jehnten Reihe? — Biflet
nach per Orbrumg: ein Punft, el Punfte, . .. . zehn Punfte; dann eins,
gvet, . ... zebn.  Nun aiplet viidwdrtd: zefm, meum, .. .. zwei eins. —
%e[c{;e Babl folgt auf 17 auf 6, 4, 8,38, 7,29 5?2 — DWelde Bahl fteht
wor 29 por 5, 7, 3, 6, 9, 4, 8, 107 — Bwijden weldhen Jahlen liegt 2, 6, 3,
8,5, 9, 4,77

9, 7. 5 9, 2 8.3 6 4ift um 1 melhr aly welhe Baphr?
5, 3, 7, 10, 4, 8r 6: 9 "o 2 " " " "
6, 8, 4, o 10, S L P " " "
5, 10, 8, 9, 7; 6 1" " 4 " " " "
8,. 6, 9; 7: 10 HAEEhTT 5 " " " I
Gk 2 e RO S ee IR Sra ; 2
8, 9 10 , ISR " " "
].0, 9 " " 8 LU " " "
10 ] " 9 " n " "
L N S N J PR 2, 8 ift um 1 weniger al8 welche Bahl?
8, 4, 5, 1. 3r 7r 2' 6 M, " 2 " " " "
3, 7, 4, 2, 6, 5! 1 " " 3 " " " "
5 2, s 4, 3, Gl i " " " "
4' 5, 2, 1, 3 "oon 5 " " " "
i 3, 2, 4 noon 6 " " " "
3, 1SR s it " " " "
2l i B SRt i i 5
il 9

L "

Diejelben Tbungen an der Wanbtafel, an der NRedenmajchine und an
Tillichs Rechentaften.

Wie viel ift 3 und 12 — Wicoiel it 2 und 3? 4 und 42 7 und 29

1 und 89 4 und 62 5 und 3?2 u. §. w.
3*
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Jn welche et Theile fann man gerlegen: 3, 5, 7, 92 —  Jun weldje
gleihe Theile fann man zerlegen: 2, 4, 6, 8, 10?

Wie viel ift 2 und 3, und 1, und 2, und 22 — Wie viel ift 1 und 2,
und 2, und 1, und 3? — Wie viel ift 2 und 2, und 2, und 4°?

Karl fommt um 8 Uhr in die Schule und Dbleibt da 2 Stunden; um
wie viel Mhr geht er aud ber Sdule? — Man bhat Gewidhte von 1, 2,
5 Rilogramm; mit weldhen Gewichten wirh man 3, 6, 7, 8 Kilogramm ab=
wdgen?

Wie viel ijt 5 weniger 2?7 — Wie viel ift 6 weniger 3? 4 weniger 2?
9 weniger 4? 10 weniger 7? 8 weniger 5? u. . w.

1lm wie viel ift 10 mehr a3 3, 6, 8, 1, 7, 92 — 1lm wie viel ift 3
weniger al8 5, 9, 4, 10, 8, 6?

Wie viel ift 10 weniger 2, weniger 5? — Wie viel ift S weniger 1,
weniger 3, weniger 22 — Wie viel ift 7 weniger 3, und 5, weniger 67 —

Wie viel ift 3 und 6, weniger 7, und 8, weniger 4?

Rarl ijt 9 Jahre alt, er ift 3 Jahre dlter ald Franz; wie alt ift Frang?
—  ie viel Stundent find pon 2 Uhr big 5, 8, 7, 10 Uh? — Marie hat
1 Befner, Gmma 1 Fitnfer; wie viel Krewger Hat Cmma weniger ald Marie?
— QBon 9 Kegeln werben 2, 5, 3, 6 umgeworfen; wie viele bleiben ftehen? —
Gbuard fauft fiiv 3 Kr. Papier, er zahlt 1 Hehner; wie viel Kreuger echilt
er puriicc? Die Mutter fauft fite fich ein Trinfglad, dad 7 FFiinfer fojtet, und
fitv bie fleine Anna eined, dad 4 fFiinfer weniger fojtet; wie viel muid fie fiic
beide Trinfgldfer bezahlen? — Unter 3 Kinber werben 9 Bivnen vertheilt; das
erfte befommt 2 Birnen, dad zweite 1 mehr; wie viel dag bdritte?

Wie viel ift 2mal 42 3mal 32 Smal 2?7 Tmal 1? 3mal 2? Tmal 9?
2mal 2? 2mal 5?

Wie viel ijt 2mal 2, und 2?7 — Wie viel ift 2mal 5, weniger 4? —
Wie viel ift Smal 3, weniger 7, und 8? — Wie viel ijt 4mal 2, mnd 1,
weniger 6, und 5, weniger 37

1 @i foftet 2 Rr.; wie viel foften 2, 3, 4, 5 Gier? — 1 Meter Tudy
foftet 3 Gulben; iwie viel fojten 2, 3 Meter? — 1 Qiter IMilch foftet 1
Bebner; wie viel foften 10 Liter? — 2 Gramm Seide foften 1 Fiinfer; wie viel
foften 2 Defagramm? —  Jun einemt Simmer find 4 Fenfter, jeded hat 2
Flitgel; wie viel Flitgel haben alle Fenjter? — Frib ift 4mal jo alt, al3 feine
Schwefter; wie alt ift Fril, wenn die Schwejter 2 Jahre alt ift? — Johann
fauft 3 Bogen weifes und 2 Bogen farbiges Papier; 1 Bogen weifes Papier
foftet 1 Kr., 1 Bogen farbiges Papier foftet Ddoppelt fo viel; wie viel mujg
Sohann fiir dag Papier beahlen?
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Wie oft ift 5 tn 10 enthalten? — Wie oft ift enthalten 2 in 4, 8, 6, 2,

10?31116 991 i By 500 7P
1 Paar Stritmpfe foften 4 Bepner; wie viel Paar befommt man fiiv 8

Bener? — dpfel fojten 1 Rr.; wie viel dpfel befommt man fitv 2, 3, 4, 5 Kr.;
— Wiz piel Nadeln befommit bu fiir 3 Rr., wenn 3 Nabeln 1 Kr. fojten? —
Adolf hot 10 Fiinfer, er will fie gegen Jehrer umwechfeln; iwie viel Sehner
Witd er pafiic evhalten? — Aud zwei Bogen Papier macdt man 1 Schreibheft ;
Wie piefe Schreibhefte macht man aus 4, 6, 8 Bogen?

Wie viel ift der Ste Theil von 10?7 Wie viel ift die Halfte von 4, 8, 6,
2, 107 — ie viel ijt der 3te Theil von 6, 3, 92 Wie viet ift bev 4te Theil
bon 8, 49

Wie viel ift die Hilfte von 10, und 42 — Wie viel ift dag Drittel von
9, weniger 22 — Wie viel ift der Ste Theil von 10, und 7, weniger 4,
Doppelt genommen? — Wie viel ift Smal 3, weniger 5, und 4, davon ber
Dievte Thei(?

3 Meter Tuch foften 9 fl.; wie viel fojtet 1 Meter? — 5 Defagramm
foften 10 Qv.; wie viel foftet 1 Defagramm? — 2 Liter Wein fojten 8 Fehner;
n)le Hoch fommt 1 Qiter? — 1 Kilogramm O foftet 8 Belhner; wie viel foftet
i Rilogramm? — Unter 5 Aeme follen 10 K. zu gleichen Theilen vertheilt
Werdens wie viel exhilt einer? — Berta hatte 9 Blumen; davon gab fie den Sten
Theil der Schwefter, und 2 dent Brubder; wie viel behielt fie fiiv fih? — Bon
10 fpfeln wurden aufgegefen der 5Ste Theil, von dem Fejte nod) die Hilfte und
1 Apfel; wie viel Apfel blicben nod) iibrig?

Sulah

Bejehrintt man fich, wie bei den Bahlen von 1 bid 5 (§§. 6—9), aud
bei ben weiteven Bahlen 6 bis 10 anfinglich auch das Buzihlen und bas Weg-
3hlen, jo find fitr diefe Bahlen zur Veranjhaulidung der Redmungsfille ftatt
der in §. 11 angefithrten Berlegbilder die folgenden zugrunde zu legen:

-.‘. .|
alafels
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Die Rechenitbungen im  Vervielfachen, Meflen uud Theilen der erften

aebn Bablen werben damn erft am Sdluffe in nadyjtehender Reihenfolge vor=
gerontmen:
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Sweiter Abfdynitt.

Bablenvamm vow sehn bis swanzig.

8. 21 Allgemeine Bemerkungen.

Dajs nach dem JBahlenvaume von 1 6i§ 10 nicht jogleid) der weite
natiirliche Bahlenfreis von 1 bis 100 vovgefithet, jondern Dden Zablen von 11
bi8 20 ein Dejonbever Abjchnitt gewibmet werde, evicheint durd) gewidhtige pida-
gogijche RitcEfichten, welche beveits in der Einleitung ndher Hervorgehoben wurbdern,
gebotert.

Der Qefrgang und die Anovdnung dev [bungen find bier im allge-
meinen diefelben, wie im erften Jablenfreffe.  Auc) hier fjchicen wir die
Bildbung der Zahlen voraus; dann folgt die alljeitige Behanbdlung
der etngelnen aufeinanber folgenden Safhlen von 11 big 20. Die Rechnungdope-
tationenr, welde auch in diefem Bahlenvaume neben einander fortjchreiten,
werden duvc) Berleguugen gewonnen; nur tverden bdiefe hier nod) mehr einge-
eingefchrcntt werben miifjen, al3 e3 bei den Grumbdzahlen gejhalh. Bur ridhtigen
Crfafjung der Bahlen wird e3 Hinveichen, wenn man die aug ihrer Vevgleidhping
mit ben afhlen von 1 big 10 fich evgebenden Besiehungen alljeitig betradjten
(@jgt. Nian wird daher jede Bahl in Beftandtheile, deven jeder 2 ift, dann in
jolche, Deven jeder 3, 4, . ... 10 ijt, zerlegen, und an Ddieje Berlegungen die
DOpevationen des Bu- und Wegsihlens, des Vervielfachens, Mefjens und Theilens
anfniipfen. Aus wie vielmal 1 eine Sahl bejteht, ift von felbjt einlenchtend, und
e3 Dedarf hieyu feiner bejonderen Ferlegung.

Yuch die Vevanjdhaulichungsmittel bleiben hier diefelben, wie bet den erften
3ehn Bahlen. Jn Bezug auf den Gebraud) der vujjijhen Rechenmajdhine jei be-
merft, bajs man yur Verfinnlichung der Bahlen von 11 big 20 auf den erften
€tab jogleich 10 Kugeln, auf den yweiten aber erjt nad) und nach jo viele Kugeln
bringt, a(8 die it behandelnde Bahl nocd) erfordert, wibhrend die iibrigen Stiibe
leev gelaffen werden. Beim Gebrauche ved Tillichjchen Rechenfajtens jtellt man
ein Behnerftiabehen auf und fiigt dameben nach und nach 1, 2, 3,...9, 10
Witrfel itbereinander.

Bei allen [lbungen Hat dev Lehrer unabldffig dahin zu wirfen, dajs bie
Schitler Defibiget werden, bdie eingelnen Rechnungsopevationen durd) entjprechende
Berlequng der Bahlen fogleich felbft abguleiten, und dajs fie die dbuvch Anjdarng
gerwomtenen Refultate moglichit auch) dem Gedichtnifje einprigen. Gelingt diefes
nicht bei alfen Kindern, . jo Hat der Lehrer beyiiglich jener Rechnungsidlle, weldhe
auf den folgenden Stufen mnod) einmal iwiederfehren, nod) immer elegenbeit,
alffiillige Qitcfen ausgufiillen. Unbedingt mujs aber gefordert werben,
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bajs tm erften ©duljahre alle Schiiler bei der alljeitigen
Behanbdlung der Bahl 11 im Bu- und Wegzahlen von 1, das
jid) bort abjchliept, bet Der Zahl 12 im Bu- und Wegzdhlen
pon 2, . ... bei dber Behandlung der Jahl 20 im Ju- unbd
Wegzdahlen von 10 die volljte Sidherheit und Geldufigleit
erlangen.

on Beziehung auf die Serlegbilder und deren Lefen gilt dad bei dem Zahlen-
vaume big zehn bieviiber Gefagte.  Bur Darftellung derjelben find, ba I)m jebe
Sabl neun Berlegbilder gibt, mehrere Wandtafeln exforderlich.

. Bilmg wnd Auffaffung der Bablen vou eilf
bis Jwangig.
§. 22, Aufdyaulidge Bildung der eimgelnen Jaklen,

Hier miiffen den Schitlern zundchit die Begriffe Jehner und Ciner
beigebracht werben.

LWie et das Gelditiict, das 10 Kreuger gilt? 10 Kreuger find 1 Jehner.
— Wie viel Finger Haft du an eiver Hand? Wie viel Finger hajt du an beiden
pinden? 10 Finger find 1 Behner von Fingern. — 10 Wikefel find 1
Behner von Witrfeln. — I madje an der Schultafel 5 Punfte nebeneinander,
und bavunter wieder 5 Punfte. Wie viel Punfte find e8 ujomumen? 10 Punfte
find 1 Behner von Punften. — Jebes einzelne Ding heift ein Ciner; zehn
Ciner find ein Jehuner. Wie viel Ciner hat ein Jehner?

a) Die Jahl eilf.

Mitndlich. Hier jehet ihr 10 Puntte ober 1 Jehner von Puntten; mache
id)y noch einen Puntt dazu, fo Habe ich mehr ald 10 Puntte, ich Habe eilf
Punfte; 10 Punfte und 1 Punft {ind eilf Punfte. — Hier {ind 10 Kugeln
(auf ben oberften Stab ber NRechenmajdhine deutend), auf dbem gweiten Stabe ift
1 Rugel; zujommen find e eilf Kugeln. Wie viel find 10 Kugeln und nod
1 Kugel? —  Hier find 10 Wiiefel (ein Jebnerftab wivd aufgeitellt); i lege
panebent 1 Wiirfel; wie viel Witrfel {ind o8 ujommen? — Wie viel ift 10
und 17?7

10 und 1 ijt eilf.
1 Behmer und 1 Ciner find eilf Ciner.

Sdriftlid). Bebn ijt zehnmal eind. 1 Sehner ijt zehumal jo viel als
1 Giner. Wir {dyveiben davum aud) fiiv 1 Sehuer die Biffer 1; sum Beichen
jeboc), dajd diefe 1 zehnmal fo viel bedeutet als 1 Giner, rviien wir fie um
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eine Stelle weiter nach (ints, jo bajs fie an bdie jweite Stelle zu fteheu
formt; um dann die leeve Stelle vehts ausgufiillen, jepen wiv an diejelbe eine
e g =1 yelier == 0.

Gilf befteht aus 1 Jehner und 1 Einer; 1 Sehner wird an bdie weite
Stelle ((infg), 1 Ciner an die erfte Stelle (rechts) gejdyrieben; aljo

eilf = 1 Bebhuer und 1 Ciner —= 11.

Die Sehitler zeichnen nun auf ihren Tdfeldhen dag obige Zahibild von
der Scjultafel oder aus dem Rechenbuche nach und jehretben dazu 10 41 =11.
J

) R (7SR ha
b) Die Faht 3w b (F. . . |

Witndlich Zehn Punfte und nod) zwei Punfte find 3wolf Bunfte.
— Auf dem erften Stabe der Rechenmajchine find zehn Kugeln, auf dem weiten
Gtabe zwei Kugeln; wie viel Kugeln find 8 jujammen? — Hier ift ein Stibchen
von 10 Wiirfeln (ein Sehnerftab); i) fiige daneben nod) 2 Wiinfel an; twie viel
BWiirfel find dann?

10 und 2 ijt wdl].
1 Behner und 2 Ciner find 12 Einer.

Sdriftlid. Swdlf Dejteht aus 1 Jehner und 2 Cinern; 1 Jehner
it (inf3 (an bie 2. Stelle), 2 Ciner werden vechts (an die 1. Stelle) ge-
{chrieben; afjo

swdlf — 1 Bebhner und 2 Einer = 12.

Dasd obige Bahlbild witd nachgezeichnet und 10 4 2 = 12 Ddagu-
gejchricben.

Gbenfo wird die Bilbung der folgenden Jahlen und ihre Begeichnung mit
Biffern anjdhautich davgeftellt.

c) Die Jahl zwanjzig.

Mitndlich. Behn Punfte und noch zehn Punfte find zwanjzig
Punfte; das find 2 Fehner von Punkten. — 10 Krenger machen 1 Fehner.
Hier ift 1 Behner und daneben find 9 Kr.; wie viel Kr. fnd ed ujammen? I
lege zu ben 19 Kv. noch 1 Kr.; 19 Kr. und 1 K. find zwanzig SKrveuger.
Welche Gelditiice find da? 1 Zehner und 10 Kr. Fiw 10 Kr. fann ich einen
Sebmer hinlegen, dann GHabe ich 2 Behner; 2 Behner find alfo 20 Kr. —
10 Qugeln und 10 RKugeln find 20 Kugen. — 10 Wiirfel und 10 Wiirfel
(davgeftellt Duvc) wet SBehnerjtdbehen) find 20 Witrfel. — Wie viel Finger
Dat 1 Rind an Deiden Hiinden? Wie viel Finger Haben 2 Kinder an beiden
Hinden?
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10 und 10 ijt zwanzig.
1 Behner und 10 Einer find 20 Einer ober 2 Sehner.
Sdriftlid). Sowie man 1 Jehuer durd) 10 begeichnet, fo jdhreibt man
aud) fiir 2 Zehner 20.
Bwangig = 2 Befner 0 Einer = 20.

8. 23, Toerfichtlihe Snfommenftellung der Jahlen bis jwansig.

Die vorliegende Darftellung laffe der Lehrer an der Schultafel vor den
Augen ber Schiiler entftehen. Er mache erjt zehn Puntte nebeneinander und lafje
sdblen: eind, zwei, . . . . zehn.

Behn Ciner find ein Zehner.

Unter diejer NReihe macht er noc) einen Punft, dann find ed 11 Punite;
er [ifst Die Rinber fprechen: 10 und 1 ift 11; 1 Zehner und 1 Einer find 11
Ciner. Dann fept der Lelrer in ber jweiten Reihe einen weiten, dritten, . . . .
sehnten Punft dazu und ({8t dabet jprechen:

10 und 2 ift 12; 1 Behner und 2 Einer find 12 Einer;
10 und 3 ift 1‘3 1 Behuer und 3 Ciner find 13 Einer;
i A
10 und 10 ift 20; 1 Behner und 10 Einer find 20 Ciner ober 2 Fehner.

Dieje Siie werden auc) an der rufjijden Rechenmajdhine, jowie mit Hilfe
ver Tillicyjchen Stabchen veranjchaulicht.

@benfo wird mit den ehutheiligen Mitngenr, Maften und SGewidjten gesdhit.

Wie viel SKreuger find 1 Fehner und 4 Kr.? 1 Jehner und 2 Kr.? 1

FATT A e IR R R 1 Bebrer mund 10 K. ?
Wie viel Decimeter {ind 1 Meter und 1 Decimeter? 1 Neter und 2 De-
cimeter? . . . . 1 Meter und 10 Decinteter ?

Durd) dieje iiberfichtliche Wiederholung wird den Schiifern flar genmcﬁt
bafs die Bablen von 10 aufwdrts cbenfo gebildet werden, wie von 1 6ig 10,
bajs dabei der Jehuer bleibt, und immer mur newe Einer dazufommen, Hig dieje
iieder einen Fehner ausmaden.

Ubungen.

Borwdrtzihlen von 1 big 20,

Riidwirtszdhlen oon 20 big 1.

Weldpe Zahl folgt auf 82 auf 13, 6, 17, 11, 19?

Welche Bahl fteht vor 16? vor 7, 14, 20, 18, 9?2

Bwijden welden Jahlen Legt 15, 4, 17, 12, 5, 10, 19?2
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Welcdhe Bablen liegen zwijhen 12 und 20?2 zwijchen 7 und 13?2 wijchert
5 und 117 gwijhen 9 und 1772

Bum Schfuffe Mbungen iiber das Lefenn und Schreiben der Jahlen, wobei
wicderholt Getont wird, bdajg man die Fehner an die zweite Stelle (linfg), die
Einer an bdie erjte Stelle (vechts) jdyreibt. Schreibet alle Sahlen von 10 big 20
wagredjt 1eben einander, dann fentrecht unter einander; ebenjo dic Bahlen von
20 abwirty bi3 10. Sdreibet 15, 12, 17, 19, 11, 16, 14, 20.

§. 24. Mitngen, Wafe und Gewidyte,

Ant jede Griveiterung des Sahlenfreifes fdhliept fid) auch eine entjprechende
Criveiterung der Kenutnid der Miingen, Mafe und Gewichte an. Der Jahlen-
raum von 10 0i8 20 bietet in diejer Beziehung mur wenig Neues.

a) Nitdfidhtlich der Mitngen, welde die Schitler beveits fennen gelernt
haben, wird nur bemerft: 1 Bwanziger hat 20 Kreuger, 1 Gulben Bhat
20 Fitnfer.

b) Unter den Zdhlmafen titt bad Dupend auf; 12 Stitc nennt man
1 Dupend. Dad gamge Dupend wird in 2 halbe Dubend getheilt.

¢) Die Jeitmafe werden Ddahin vervollitindiget, dajs man angibt, das
Jahr werde in 12 Monate eingetheilt. Wie heifen Ddiefe? Wie viel WMonate
hat 1 Halbes Jahr, wie viel 1 BVierteljahr?

II. Allfeitige Behandlung der Jahlen von jelhn
bis jwanjig.
8. 25. Dic Jahl 11.
A. Berlegung und Redynungsoperationen.
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Dag didbaftijche Verfahren entjpricht demjenigen, das bei der Serlegung dev
Grundgahlen befolgt wurbe; nur iiber die Veniiung des Rechenappavates, die
Dhier in anbever Fovm auftritt, miijjen wir einige Anbeutungen beifiigen.

Jit 3. B. die Berlegung von 11 in 7 und 4 zu veranjcdhaulichen, jo (djst
per Lebrer, nachdem die Jahl 11 bavgeftellt wird, auf dem oberften Stabe 7
Rugeln auf der linfen Seite ftehen, fchiebt bie iibrigen 3 Kugeln jowie die 1
Rugel Dbed jveiten Stabes auf die entgegenjepte Seite, und fragt: Wie wviel
RKugeln find auf der linfen Seite? 7. Und ivie viele auf der anbern Seite ?
3 amd 1, ober 4. 11 [djst {ich aljo zerlegen in 7 und 4.

Wie viel ift 7 und 4? (Auf dem erjten Stabe werden [infs 7 Kugeln
ftehen gelafjen, bie anbern 3, jowie die eine Kugel des zweiten Stabes wegge-
jdioben.) Jnbem der Lehrer die 3 Kugeln des oberen Stabes zu den 7 Kugeln
ichiebt, jpricht er: 7 umd 3 ijt 10. Nun Haben wiv erjt 3 ugesdhlt; 4 ift aber
3 und 1; wie viel miijjen wiv noch zuzdhlen? 10 und 1 (indem ev auch die eine
Sugel bes untern Stabed zu den {ibvigen hinitberriict) ijt 11; 8 und 3 ift aljo 11.

Wie viel ift 11 weniger 4?2 — Der Lebhrer jchiebt uerft die eine Kugel
Des pweitenn Stabes auj die rechte Seite, und jpricht: 11 weniger 1 ift 10. Jebt
DHaben wiv evjt 1 weggesdhlt; 4 ijt aber 1 und 3; wie viel haben wir nod
wegzuzdhlen ? 10 weniger 3 (indem er nod) 3 Kugeln von dem Behner bdes
erften Stabed wegjdyiebt) ijt 7; 11 weniger 4 ijt aljo 7.

@3 ijt unerliistich nothwendig, bajs die Schiiler abwedhielnd jede Ilbung
an der Majchine nachmadhen ; die cigene Thitigleit evwectt Liebe und Luft am
Gegenftande.

©8 fei Dier fiir alle folgenden Tlbungen bemerft, dajs bdie geltenden Kugeln
immer [inf§ ftehen, und dajs wiv beim Wegzdhlen die Kugeln nach vedhts, beim
Buzdhlen nach lints jchieben.
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Die Art und Weije, wie hier Tillichs NRechentajten zu benitben it, farn
aug dem eben angefiihrten Vorgange bei der ruifijhen Rechenmajchine [leicht ab-
geleitet yerdent.

B. &driftliche bungen.

Bur {hriftlichen bung dienen die vben bei der Sevlegung angefithrien
Rechuungsfille al@ Aufgaben, Ddenen von den Schitlern aud) die entjpredjenden
Berlegbilber beizufiigen {ind.

C. Anwendunge.

Mit weldhen Seldjtiten fann man 11 Kr. besahlen ? — Wie viel Fehuer
jind 1 Gulden und 1 Fehner? — Wie viel Decimeter jind 1 Meter und 1
Decimeter P — Wie viel Deciliter find 1 Liter und 1 Deciliter ? Wie viel Gramm
find 1 Defagramm und 1 Gramm? — Dein BVater war 1 Wodhe und 4 Tage
auf der Reife; wie viel Tage madht dicjes ?

Gin Wort hat 8 Buchjtaben, cin anderes 3 Buchjtaben ; wie viel Buch-
ftaben faben beide ujommen? — Marie ift 5 Jahre alt, ihve dlteve Schwejter
Gmma 11 Jabre; um wie viel it Emma dlter ald Mavie ? — 1 Kilogramm
Raffee foftet 11 Jehuer, 1 Kilogramm Juder 4 Jehner; wie viel foftet 1 Kilo-
gramm ucer weniger als 1 Rilogramm Kaffee? — Ein Landmann Hat 4 Kiibe,
jein Stachbar fat 3 Kithe mehr; wie viel Kiihe haben beide jujammen ? — Fri
arbeitet vormittagd 5 Stunden, nacdymittagd 4 Stunden; Konvad arbeitet tdglich
11 Stunben; wie viel Stunden tdglich arbeitet Konvad mehr af8 Frip? —
Raroline ift heute um 6 Uhr aufgeftanden, 2 Stunben {piter gieng fie in bdie
Schule und Olieh da 6i8 11 Uhr; wie lange ift Karoline in dev Schule gewefen ?
— UYnna ijt 6 Jahre und 6 Monate aft, Cmilie ift 5 NDonate dlter; wie alt
ift Gmilie? — Augujt Hat 11 Bobhuen, weiy und roth; von Dden weifen find
5 mehr ald von den vothen; twie viel hat er weife, wie viel vothe Bohuen ?

D. Wieberholungen.

Die miindliche Wiederholung wird in dhnlicher Weife wie bei der Bahl
10 vorgenommen.

Sdriftlide Wiederholungdaufgaben tm Rechenbuche.

Sm Bahlenumfange von 1 0ig 11 gelangt dad Bu- und Wegzdhlen von
1 zum volfftdndigen Abjchlufje. €8 ift daher bei den miindlichen und johrijt-
(ihen Wieberholungdaufgaben ein bejondered Gewicht darauf zu legen, bdajs DHier
bie begiiglichen Rechnungsfille bid ur groften Geldufigheit durchgeitbt und blei-
bend dem Gebidhtnifie aller Kindev eingepriigt werden.

Uufgaben iiber bas Juzdhlen, wobet der Ubergang in einen andern
Sebhner eintritt, find hier von groffer Widtigkeit und follen dbavrum big zur
vollften  icherheit geitbt werben. Die 1lbungen bdiefer Art finnen fich an die
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Berlegbitber anjdhliegen und beruhen auf dev unmittelbaven duferen Anjhauung.
Gs ijt jebod) widhtig, dajs bie Anjhauung nad) und nac) immer mehr eine
innere werde, dajg die Jahlen blof gedacht werden. Die Schitler find im Jer-
Tegen Dev Grundzahlen vielfdltig geitbt worden; bdie dabdurd) evworbene Fertigleit
foll Biev verwertet werben, tnbem bdie zuzuzdhlende Salhl ftetd jo zeclegt wirh, dafs
man guerft ben Sehner evgdngt und dbann die nod) ibrigen Einer suzdhlt 3. B.
Ti=lid ==

Wie viel mujd id) qu 7 zuzdahlen, wm 10 zu erhalten, um den Behner voll
qt machen? Jtod) 3. Wovon nehme id) die 37 Von 4. Aber 4 ijt 3 4+ 1.
LWie viel ijt damn von 4 nod) da? Nod) 1. Wie viel ift 10 und 1?2 Um
alfjo 4 zu 7 3u zdblen, zdblen wiv juerft 3, und dann noch) 1 dagu.

Wad die Form der jdiftlichen Ansvehmumg anbelangt, jo laffe man an-
fnglich die volljtandige Lofung aufjchreiben, ndmlich

7+ 4=
Wt 3i="10

v 30 ok L Flay g
P o e ] 1 18

©piter, wenn jdon grofeve Fevtigleit vorhervicht, mogen die Kinder nur

jogleic) das Rejultat aufjdhreiben :
7 4+ 4 = 11. .

Dagjelbe gilt von den llbungen im Wegzdhlen, wobei ein {lbergang
von einem Behner in den andern ftattfindet. Die Sdyiiler werden angeleitet,
tmmer juerft jo viel wegzunehmen, dajd dev veine Behner iibrig bleibt, und von
diejem dann die nod) iibrigen Ciner wegzuzihlen. 3. B.

11 — 4 =

Wie viel mujd man von 11 wegnehmen, um auf 10 Hevunter ju fommen ?
4 ijt aber 1 - 3. Wie viel haben wiv nod) wegzuzdhlen? 10 weniger 3 ijt 7.
Anjtatt alfo 4 vou 11 aquf einmal wegguzdblen, zdhlen wiv juerft 1, und dbann

nod) 3 iveg.
Die Form fitr die jdrijtliche Vevanjchaulichung ift anfinglich
11 — 4 =
11 — 1 =10
10 —83= 7
11 —4= 7,

jpater wird blof das Refultat angejchricben :
11 — 4 = 7.
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§. 26. Die Jahl 12.
A. Berlegung und Rednungsoperationen.
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Dag unterrichtliche BVerfahren wie bei den fritheren Jahlen.
B. @driftlicge {bungen.
Die bet der Berlegung miindlicdh) behanbdelten Rechnungsfille unter Beifiigung
der Berlegbilber.
C. Anwendung.
Wie viel Kreuzer find 1 Sehner und 2 Kvemger? 2 Fiinfer und 2 Kreuger ?
12 Palbe RKrewser? — Wie viel Gulden und Behner find 12 Jehner? — Wie
biel Deciliter find 1 Liter und 2 Deciliter P — Wie viel Defagramm und Granm
find 12 Gramm? — Gine Wodhe hat 6 Arbeitstage ; wie viel Avbeitdtage Haben
2 Wodjen ? — Wie viel Monate find 4, 1, 1, § Jahe?
Ju einem Gavten ftehen auf eivem Veete 8, auf einem andern 4 Rojen-
ftocte; wie viel auf beiben Beeten? — Jn einem Stalle fteben 3 Rithe, in dem
andern 9; wie viele in Dbeiben Stiillen? — Eine Kichin erhdlt 12 Bwangiger
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und fouft Verjchicdenes fiiv 9 Bwangiger; wie viel muis jie guviictbringen? —
Ein Kind ift 9 Monate alt; wie viel Monate fehlen ihm auf 1 Jahr? — Wie
viel Bahlen ftehen auj dem Bifferblatte einer Whr zwijden 8 und 12?2 — Von
1 Dubend mwerden 10 Stitcf verfauft; wie viel Stitd bleiben noc) {ibrig? —
Fitr 1 Kr. ethdlt man 3 Birnen; wie viel fiiv 4 Kr.? — Wie viel Fiife Haben
3 Plerbe? — Cin paar Tauben foften 12 Fiinfer; wie viel fojtet 1 Taube? —
Adolf braucht jeden Peonat 2 Griffel; wie lange wird er mit 12 Griffeln aus-
veichen? — Bu einem Hemd braucht die Mutter 3 Meter Leimwand; wie wiel
Hemden fann fie aug 12 Neter Leinwand machen? — Emil befommt von der
Mutter 12 Apfel; ev gibt davom bden dritten Theil jeiner Schwefter; iwie viel
9(pfel behilt ev fitr fich? — Gin Vater zablt fitr feinen Sohn monatlich 1 Gulben
Sdyulgeld; wie viel betvigt diejes in § Jahr? — Wenn eine Kub tiglich) 6 Liter
Meild) gibt; wie viel gibt fie in pwei Tagen? — Eine Béuerin hat 12 Hithner,
fie verfauft davon Dden Dritten und den vievten Theil; iwie viel Hithner bleiben
ifr noch?
D. Wieberholungen.

Miindlich in dhnlicher Weife wie oben bei der Jahl 10.

Sdriftliche Wiederholhmgsaufgaben im Rechenbuche.

Bei der mitndlichen und jehriftlichen Wiederholung ift den Lbungen im Ju-
und Wegzdhlen von 2, dad fih in dem Bahlenumjange von 1 His 12 voll-
ftandig abjdhlieft, die vovsitglichjte Sorvgfalt Fuzmwenden.

§. 27. Dic Bahl 13.

Da bag Lehroerfabren fid) gleich bleibt, fo werden wir bei diejer und den
folgenden Bablen blofy die angewandten Aufgaben anfithren, und methodijche
Winfe nur dann beifiigen, wenn bejondere Ubungen dazi Anlajd bieten.

Anwendungen.

Wie viel Krenger jind 1 Jehner und 3 Kr.?  Um wie viel find 13 Kr.
mehr ald 2 Biever? Um wie viel ift 1 Fiinfer weniger afld 13 Kr.? Wie viel
Bebner find 1 fl. und 3 Zehner? 4 Bwanziger und 5 Bebhner? — Wie viel
Fage find 1 Wode und 6 Tage? — Wie viel MWeter und Decimeter find
13 Decimeter? — Wie viel Deciliter find ein Liter und 3 Deciliter? — Wie
oft fann man 1 Defagramm pon 13 Gramm wegnehmen?

uguit befam vom BVater 4 Kr., von der Mutter 3 Kr. und vom Onfel
6 Rr.; wie viel befam er von allen? — Der Vater hat 13 Baumdpen gepflanst,
pavont find 3 verdorrt; iwie viele wad)jen? — Wie viele Stunben ift jemand
gefahren, der um 5 Uhr movgend abgereist und um 6 Uhr abends am Bicle
angefommen ift? — Bon 13 Sdhafen verfauft ein Landbmann 10; wie viel behilt
er noch? — Jn einem Gavten ftehen zwei Reihen Béume; in der erjten Reife
find 8, in Der gweiten 5 Biume; wie viel Béume find i der erften Reihe mehr
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al in ber weiten; iwie viel ftehen in beiden Reihen? — Die Mutter hat 13
Meter Letmwand, fie macht 2 Hembden, und brancht i jedem 3 Meeter Leimvand;
wie viel Leimwand bleibt ihr nod) iibrig?

Edriftliche Anfgaben im Rechenbuche.

§. 28. Die 3ahl 14.
Amwendungen.

Wie viel Krewzer find 1 Jehner und 4 Kr.? 2 Fiinfer und 1 BVierer?

3 WViever und 2 Kr.? 14 Hhalbe Kr.? Wie viel Jefmer find 14 Fiinfer? Wie

viel Gulben und Behuer find 14 Sehner? — Wie viel Tage find 2 Wodhen?
Um wie viel find 14 Donate mehr ald 1 Jahr? — Wie viel Deter find 1
Meter und 4 Decimeter? — Wie viel Defagramm  und Gvamm find 14

Gramm? — Wie viel Paar find 14 Knipfe? — Wie viel Stitt ift 1 Dupend
und & Dupend?

Cin Bucerhut wiegt 8 Kilogramm, ein anbderer 6 Kilogramm; wie viel
wiegen beide gujommen? — Wie viel Tage find vom 2. big 14. Mdry? — Cine
Treppe befteht aud awet Abjdgen; cin Abjap hat 9, der andere 5 Stufen; wie
piel Stufen enthilt die gange Treppe? — Jemand fauft ein Kalb fitr 10 Gulden
und verfouft es fite 14 Gulden; wie viel gewinnt er? — Cin Knabe war in
2 Wodjen 5 Tage franf; an wie viel Tagen war ev wdbrend diefer Jeit gejund?
— n eciner Tafel jafen 14 Perjonen, 6 giengen fort; wie viele blieben zuviic ?
— @in Arbeiter verdient in 2 Tagen 1 Gulden; wie viel in 14 Tagen? — Jn
bicjem Schulzimmer ftefen 2 Reiben Banfe, n jeder Neihe ftehen 7 Biinfe; wie
viel Biinfe find o8 sujanmen? — Dein Vater war 1 Woche auf der Reije und
braudpte tiglich 2 Gulben; wie viel Geld hat er ausgegeben? — Cbuard ift 7
Sabre, jein Bruder 14 Jahre alt; wie vielmal jo alt al3 Cduard ift jein Brubder?
— 2 Meter Band foften 14 fr.; wie viel foftet 1 Meter? — Jn einer Wag-
jhale find 9 Defagramm, in der andern 5 Defagramm; wie viel mujd man aus
der erften in die weite itbevtvagen, wm in beiden gleic) viel Defagramm u Hoben ?

Sdriftlicdge Aufgaben im Rechenbuche.

8. 29. Dic Bahl 15.
Anmwendunger.

Wie viel Kreuzer find 1 Behner und 5 Kr.? 3 Fiinfer? Wie viel Behner

find 1 Gulben und 5 Jehner? 7 Bwanziger und 1 Sehner? Wie viel Gulden find

15 Bwangiger? — Um wie viel jind 15 Tage mehr ald 2 Wodhen? Lie viel
Monate find 1 Jahr und 3 Monate? — Wie viel Centimer find 1 Decimeter
und 5 Centimeter? — Wie viel Deciliter {ind 1 Liter und L Liter? — Wie

viel Gramm find 1 Defagramm und 5 Gramm? — U wie viel find 15 Stiick
mefhr al ein Dupend?

Bon 15 Gulden gibt man 5 Gulben aus; wie viel Gulben behalt man
noh? — BVon 15 Niijjen 1j8t Karl den dritten Theil, 6 verihentt er; wie viel

Modnif, Recdhenunterricht. 5. AUnfl. 4
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hat er noch? — Cine Ubhr, welche blof Stunbden jdyligt, hat n dret aujeinander=

folgenden Stunden 15 Schlage gemadht; welhe Stunben warven e§? — Ein
Sdyreibhejt Tojtet 5 Kr.; wie viel fojten 3 Schreibhefte? — Jemand hat 3 L.
audgegeben; wie viel find €3 Jwangiger? — Wenn man fiir 5 Kr. 15 Bivnen

betommt, wie viel befommt man fiiv 1 Kr.? — Du hajt 1 Jehner unbd 1 Fiinfer ;
wie viel Meter Band fannft du dafite faufen, wenn 1 Meter 3 Kr. fojtet? —
Cin Tijdhler exhilt 15 Gulden fitv mehreve Fenjter; jedes Fenjter fojtet 5 Gulden;
wie viel Fenjter find e3? — Die Mutter madht aus 15 Meter Leimvand
5 Pembden; wie viel Meeter braucht fie yu 1 Hemd? — Cin Landmann hot 15 Stitct
Schafe; ev verfauft davon den dritten und den fiinften Theil; wie viel bleiben ihm?

Sdriftliche Aufgaben im Rechenbudhe.

$Hier follen die Sdhitler im Su- und Wegzidhlen innerhalb dedjelben
Behuers geiibt werden. Aus 2 4 3 = 5 wird gefolgert: 12 + 3 = 15,
Der Lefrer vecdhet die Uufgabe uerft an bev Schultajel vor, ehwa in folgender
Leife: Wie viel ift 2 und 32 Wie viel wird 12 und 3 fein? 12 ift 1 Bebner
und 2 Giner. Werden wir bdie 3 Einer zu dem Zehner ober zu den 2 Einern
3ihlen? Bablet alfo 3 Einer zu 2 Cinern. 2 Einer und 3 Ciner find 5 Ciner;
und fegt noch 1 Behner dagu, find 15, Wie viel ift aljo 12 und 3?2 — (An
ber Mechenmajchine:) Nachdem die Sahl 12 davgeftellt wurde, jchicbt der Lefrer
j den 2 Rugeln ded3 sweiten Stabes noch 3 Kugeln Hin. Wie viel Kugeln
find nun da? Oben find 10, unten 2 und 3, db. i. 5; wie viel alffo gujonmen?
12 und 3 ift alfp 15.

Um den Schiilern 3w geigen, daj3 3. B. bie Redhnung 15 — 4 —= 11
auf 5 — 4 = 1 zuriicfgefithet werde, verfahre der Lehrer auf folgende Art:
15 4ft 1 Bebhmer und 5 Einer. Um bdavon 4 Einer wegguzdhlen, fann man jie
pon 1 Belhner oder auch von 5 Einern wegzihlen; wovon werden wir fie weg-
nehmen, damit der Behner ungedndert bleibe? 5 Einer weniger 4 Giner ijt
1 Giner. Wie viel Haben wiv jet noch von 1 Behner und 5 Einern?  Nodh
1 Behner und 1 Einer oder 11 Giner. Wie viel ift alfjo 15—4? — (An
ber Jechenmajchine:) Dev Lehrer jtellt die Jahl 15 dar und jhiebt auf dem weiten
Stabe, auf weldem 5 Kugeln (nfs ftehen, 4 Kugeln nach vehts. €3 bleiben
bann nod) die 10 Kugen des erften Stabed unverdnbdert und auf dem zweiten
©tabe noch) 1 Kugel; alio 15—4=11,

§. 30. Dic Jahl 16.
Amwenduigen.

Wie viel Kreuger find 1 Bebrer und 6 Kr.? 3 Fitnfer und 1 Kr.? 4 Biever?
16 Dalbe Streuzer? Wie viel Sehner {ind 16 Fimfer? Wie viel Gulden und
Befner find 16 Zehner? Wie viel Jehuer find 1 Gulden und 3 Jwangiger? —
Wie viel Monate find 1 Jahr und 4 Monate? Wie viel Wochen und Tage find
16 Tage? — Wie viel Defagramm und GSrvanm find 16 Gramm? — Wie viel
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Decimeter find 1 Meter und 6 Decimeter? — Wie viel Liter und Deciliter find
16 Decifiter? — Wie viel Stitd find 1 Dupend und ; Dupend?

Der 10, Mai fallt auf einen Sonntag; auf welden Wodjentag fallt der
16, Mai? — Semand faufte eine Tajhenubhr fiix 16 Gulden, und verfaufte jie
fpiter fiiv 10 Gulden; wie viel Gulden verlor er dabei? — Jn einem Schreid-
hejte find 16 Seiten, 6 find jchon vollgejchrieben; wie viel Seiten find nodh leer?
— Wie viel Kegel mujs man jededmal treffen, damit man in 4 Wiirfen 16
Stegel treffe, wenn nach jedem Wurfe die Kegel wieder aufgefest werden? — Wie
iel Rider haben 4 Wigen? — Wenn vor jeden diejer Wiigen 4 Pferde gejparmt
Werden, wie viel Plerde jind e8 gujammen? — Auf 1 Halbes RKilogramm gehen
8 Rerzen; wie viel auf 1 Kilogramm? — Wie viel Schreibhefte fann man aug
16 Bogen madjen, wenn man u jedem Schreibhefte 2 Bogen braucht? — IWie
el Raar find 16 Handichuhe? — Bu 2 Paar Stritmpfen braudjt man 16 Defa-
gramm Gavn; wie viel braudgt man zu 1 Paar? — 3 Kilogranmm Meh geben
4 Rilogramm Brot; wie viel Kilogr. Brot erhilt man aus 12 Kilogr. NMehl(?
— Bon 16 Kivjchen ijat Frang die Hilfte auf, den vierten Theil fdjentt er dem
Bruder und den achten Theil der Schwefter; wie viele Kirjhen bleiben ihm noch?

Sdyriftlide Aujgaben im Rechenbuche.

§. 31. Dic Bahl 17.
Anwendiungen.

Mit welchen Geldftiicfen fann man 17 Kr. bezahlen? Wie viel Behner find
I Gulben und 7 Fehner? — Wie viel Monate find 1 Jahr und 5 Monate?
2 Wochen und 3 Tage find wie viel Tage? — Wie viel Decimeter find 1 Meter
md 7 Decimeter? — Wie viel Deciliter find 1 Liter und 7 Deciliter? — Wie
viel Defagramm und Gramm find 17 Gramm?

Deine Mutter fauft ein Gl fitr 9 Kr., und ein anderes fitr 8 Kr.; wie
viel foften beibe Glifer? — Konvad befam von feinem Vater 17 Bogen Papier,
davon hat ev nur nod) 7 Bogen; wie viel hat er jhon verbraucht? — Jemand
fouft ein Rafb fiiv 15 fl.; wie theuer mujs er e3 verfaufen, wenn er dabei 2 fL.

berdienen will? — Bon 17 angepflanzten Linben vertrocneten 8; wie viele
erhielten fich? — SRar{, Eduard und Frit fpielten miteinanber wm $Hajelniijje;

Sar( fat 17 geroonnen, Gduard 9 verloven; wie viel Hat Frig verloren? — Anna
bejucht die Schule 17 Monate, Berta 1 Jahr, | Jahr und ; Jahr; weldje
bejucht (inger die Schule?
Sdriftliche Aufgaben im Rechenbuche.
§. 32, Dic 3ahl 18,
Unwendungen.
Wie viel Krewger find 1 Behner und 8 Kr.? 3 Fiinfer und 3 Kr.?
4 Qiever und 2 Kr.; 18 falbe Kreuzer? Wie viel Behuer find 1 Gulben und
8 Behner? 9 Bwangiger? — Wie viel Monate find 1 Jahr und 1 Halbed Jahr?
4_*
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Sdie viel Arbeitdtage Haben 3 Wochen? — W wie viel Decimeter ift 1 Nieter
weniger ald 18 Decimeter? — Wie viel Deciliter find ein Liter und 8 Deciliter?
— Wie viel Defagramm und Gramm find 18 Gramm?

Gine Biuerin nahm in einem Monate fiiv Mild) 10 fl. und fiiv Butter
8 fl. ein; wie viel zujommen? — Jn einem Dorfe, dag 18 Hiujer zibite,
bramuten 5 Hiujer ab; wie viele blicben nodh? — Drei Knaben haben ujammen
18 9iifje; der erfte hat 5, Der weile 6 Niifje; twie viel hat der britte? —
Cdomund Hat 1 Behuner und 1 Fiinfer, er braucht aber fiir 1 Budh 18 Kr.;
wie viel fehlt iGm noch? — Die Mutter fauft 3 Pomerawgen, das Stiid zu
6 Kr.; twie viel mujs fie dafitv bezahlen? — 1 Sdhreibleft foftet 6 Kr.; wie
viel foften 2, 3 Schreibhefte? — Wie viel foftet 1 Meter Tuch, wenn 6 Meter
18 fl. foften? — 1 Qiter Bier foftet 18 Kr.; wie viel foftet I Liter? — Auf
3 Binfen figen 18 Schiiler gleich vertheilt; wie viele fiken auf 1 Bant? — Ein
Arbeiter verdient tdglich & fl.; wie viel in 3 Wodhen? — Fiir 6 Kr. befommt
man einen jdhonen Bilberbogen; wie viel jolde Bilderbogen fann man fiiv 3
~ Fiinfer und 3 K. faufen?
Sdriftlicdhe Aufgaben im Rechenbuche.

§. 33. Die 3ahl 19,
Anwendungen.

INit weldhen Geldftiicten fann man 19 Kr. begahlen? Wie viel Gulden
und Behner find 19 Behner? 19 Bwanziger? — Wie viel Monate find 1 Jahr
und 7 Monate? — Wie viel Neter und Decimeter {ind 19 Decimeter? — Wie
viel Deciliter find 1 Liter und 9 Deciliter? — Wie viel Gramm find 1 Defa-
gramm und 9 Gramm?

Cin Lanbmann Hat 4 Paar Ochfen und 11 Stitd Kithe; wie viel Stiict
Rindvieh find bdies ujammen? — 1 Duhend Kudpfe foftet 1 Bebner; wie viel
fojten 19 Dupend? — Wie viel ‘Tage find vom 8. big 19. Mai? — Ehuard
hat 10 Kirjden gegefien, jebt Hat er nod) 9; wie viel Kivjchen Hatte ev frither?
—— @in fnabe levnte in 9 Tagen 18 Spriicye; wie viel Spriiche Hat er in einem
Tage gelernt? — Jn einem Walde wurden 9 Cichen, 6 Buchen und 4 Fidhten
gefdllt; wie viel Baume find dag? — Karl fouft ein Bud) um 19 K., eine
Sdhiefertafel um 11 K. und ein Schreibheft fitr 8 Kr.; wm wie viel ift dag
Bud) theuver als die Schicjertafel? wm wie viel ift dag Schreibheft wohlfeiler alz
pas Bud)? — Wan hat Gewidjte von 1, 2, 5, 10 Defagramm; mit weldjen
Gewidhten fann man 19 Defagramm abwigen?

Sdyriftlidhe Aufgaben im Rechenbuche.
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§. 34. Dic Dahl 20.
A. Berlegung und Redynunggoperationen.

[ 1 | |
| 1
| I
o o |w] o] ]| |
| | |
elololalalelalolalalalalolalajo ollso|ss]ooloelas
il |
|- | N,
Leh e s .......!..........;...
5 . | & Shath
o | e . | . e s . . e & s o s | ol e s = s's s | a8 = »
| |
| |
| | |

|
|
|

a0 A 20 =205 | ot

Dssclii=— SO=l
10 X 2=20" | 2mm20=10 | 0. 20=2
W6 B 9= SN 9 0E=6 (D) AT
O e T T P R W Y
R T B e S B e T e
T8 63 2= B0 i 6lin 20i== 810 2

A B S R e )

e e S R R
Sha s s e e T 20 (@)

10210 == 207 1 20 — 10 = 10 Tl
T D e e I T R —

B. Sdriftliche lbungen.

Die unter A miindlich behandelten Rechnungsfille, bei denen bdie Schiiler

auc) die Berlegbilber nachzugeichnen Hhaben.
C. Anwendungen.

Gin Qandmann fat 10 Schoje, jeded gibt 2 RKilogramm Wolle; wie viel
Wolle geben alle jujammen? — Cin Fuhrmann fiihet 12 Kiften Bucer und
8 Riften RKaffee; wie viel Kiften find 8 sujammen? — Bon 20 Nieter Leimvand
werden 10 Meter verfauft; wie viel Meter bleiben iibrig? — Jum Frohnleid)-
namsfejte bejtellt die Mutter fiiv die 5 Fenfter ifrer Wobhmung Blumen; 1wie
viele Blumentdpfe braucht fie, wenn fie auf jedes Fenjter 4 Topfe aufftellen
will? — RKarl hatte 20 Aufgaben gerechnet, 4 Aufgaben waven unvichtig gevechnet;
wie viele hatte er richtig gevechuet? — Unter 10 Avme werben 20 Behner zu
gleichen Theilen vertheilt; wie viel erhilt jeber? — 20 Iiiffe follen wunter
2 Rnaben fo vertheilt werden, dajd der eine 2 Nitffe mehr befommt, al3 der
anbdere ; wie viel befommt jeber? — Lon 20 Tanmen wurden 14 Stiick gefillt;
wie viele blieben ftehen? — 5 Defagramm Gewiiry foften 20 Kr.; wie viel foftet
1 Defagramm? — Dein dlterer Bruder ift 15 Jahre alt, und hat nod) 5 Jabre
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au ftudieren; wie alt wird er jein, wenn er jeine Studien vollendet hut? — Frib
holte 2 Kilogramm Reis fiiv 6 Jehuer und 1 Kilogramm Kafjee fitv 12 Jehuer;
bie Mutter hatte thm 2 fl. mitgegeben; wie viel Jehuer mujs ev zuriidbringen?
D. Wiederholungen.
Bu= und Wegadhlen bis zur griften Fevtigleit au iben.
Wie viel ift
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R LA Lo [ T 1R S U B
ol Sy s 0 e TR i R A L e e e o T )

Wie viel ift 11 + 3 -2 442 7 454+ 1 4 6? 3 484 9 — 57
17— 6 +~ 8 — 9220 — 7 -5 — 8 4+ 3? u. |. w.

Yeopold ift 19 Jabre alt, jeine Schwefter Marvie wird evjt nad) 10 Jahren
fo alt fein; wie alt ift Mavie? — Cin mit Butter gefitllter Kitbel wiegt 20 Kilo-
granm, der [eeve Kitbel wiegt 2 Kilogramm; wie viel BVutter it in demijelben?
— Wenn jebt 9 Uhr morgend ijt, wie viel Uhr wird nad) 3, 6, 7, 11 Stunden
jein? wie viel Whr war vor 4, 6, 12, 15 Stunden? — Ein Avbeiter Fingt
um 6 Uhr frith mit der Arbeit an und avbeitet aufer 1 Stunde Rubeseit
12 Stunben; um wie viel Whr hit er ju arbeiten auf? — Wie viel 9(pfel find
unter drei Rinder vertheilt, wenn das evjte 4 Apfel, und jedes folgende 2 Ipfel
mefhr al8 dbas vorhergehende befonmt?

Bervielfachen, Meffen und Theilen bis jur Fertigheit ju itben.

oie viel TR KRR S8 DG BB 8 58P S99 0 Y i e 9 ks
Wie oft ift 2 in 2, 4, 6, 8, ... 20 enthalten?
SSRGS Sl ks i P U s e B [ N (T

Wie viel ift die Hilfte von 2, 4, 6, 8, ... 20?
Toite viel ift 1 X 32 5 X 32 2 X 32 6 X 32 — Wie oft ift 3 in
15, 9, 18, 3, 12, 6 enthalten?
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Sier piel b8 L FLPE Oe b Pt R (3 12R B th? B S RPN Uikte ikl
ift ber dritte Theil von 6, 15, 3, 12, 18, 9?

Wie viel ift 4 x 5? — Wie viefmal 5 ijt 20?7 — Wie oft ift 5 tn 20
enthalten ?

Wie viel ift 5 X 4?7 — 20 tjt Smal wie viel? Wie grof it der Ste Theil
bon 2079

Wie viel ift 3 X 4 -6 —9?22 X 9 —7 46?6 X3 —9-+4?
Toon 15 4+ 8 = 72 L pon 20 4+ 10 — 8?2 u. . w.

1 Meter Tuch fojtet 2 fl.; wie viel foften 2, 5, 7, 9, 6, 4, 3, 8 Meter?
— 3n einem Walde follen 18 Biiume gefdillt werden; in wie viel Tagen werden
3 Holzhauer damit fertig fein, wenn jeder tiglich 2 Baume fillt? — Cin Knabe
perfor von 15 Kr. den 5. Theil; wie viel hat er noch? — Wie viel Scheiben
Daben 3 Fenfter, wenn jedes Fenfter 2 Fliigel, und jeder Flitgel S Schetben
hat? — TWie lange fanm man 4 Perde mit dem Heu Fiittern, das fitv 1 Pferd
20 Tage audreicht? — 1 Liter Bier fojtet 20 Kr.; wie viel fojtet § Liter? —
Fitr 1 Kr. fauft man 2 Grifjel; wie viel fitv 1 Jehner? — Jn einer Sefelljchaft
waren 4 Frauen und 4mal jo viele Herven; wie viele Perjonen waren in der
®efelljhajt? — 3 BVerjonen haben zujammen 20 fl. zu zahlen; davon trifit die erfte
bie Hilfte, die pweite bev 4te Theil, und die dritte das itbrige; wie viel Hat jede
Perjorr su zahlen? — Cin Lomdmann verfanft 4 Schafe, eines zu 4 fL.; a) wie
bie[ Gefommt er dafiir? b) wie viel Schafe bhitte er verfauft, wenn er 20 fl.
Defommen Ditte? o) wie viel Hiitte ein Schaf fojten mitjjen, wenn er fitr bie
4 Sdafe 20 fl. befommen bhatte?

Sdhriftliche Wiederholungsaufgaben in Rechenbuche.



Jweite Abtheilung.

(Unlettung zum Gebrauche des pweiten Rechenbuches fitv Volfgjdhulen.)

Das Redyuen i Bahlencawme bis bundevi. Glemente
des Brudyredmens. Preisberedmungen.

Cinlettung.

& 35. Das Redmen im Sahlenkeeife bis hundert.

Dasg gweite Rechenbud) wmfaidt das Redynen im Fahlenfreije von 1 big 100
nebft den Elementen ded Bruchrechnens und ift fitv dag pweite Schuljabhr bejtimmt.

S Den beiden Bahlenvdumen von 1 b8 10 und von 10 big 20 {ind
iir, nachdem Ddie Bahlen in Denjelben gebildet worden {ind, allmdhlich von Fahl
ju Bahl fortgejchritten und haben bdurch) Bevlegung devjelben die Rejultate dex
verjchiedenen Rechnungdoperationen gewonnen, die dann von den Schitlern ein=
geitbt wurben. Wir werden aud) hier yundchjit den Jahlenfreid 0ig 100 evweitern;
wir diivfen, nachdem bdie Schiiler jchon bei den Fahlen von 10 bid 20 auf dad
Crfennen bes Jehuergejeted vorbereitet wurden, Biev mur die beveitd gewonnene
Einjidht vervoljtindigen, um eine flave Auffaffung der neuen Jahlen und ihres
Bujommenfhanges ju vermitteln. Auch begiiglich des Rechnens mit diefen Sahlen
fonnten wiv denjelben Weg, wie in den fritheven Bahlentreijen einjchlagen; allein
ev wdre zu umjtdndlich und bhatte aud) webder fiiv die vichtige Wnffajjung nod
fitv dbie nmwenbung einen bejonberen Wert. Dagu tritt der Umijtand, dajd mit
ber Gripe der Baflen auch die Beftandtheile sunehuen, die man durd) Jerlegungen
eralten fammn, und dajd die Menge der davaud hervorgehenden Rechungsdrejultate
fich nicht mebr, wie bet den Eleineven Jablen, dem Gedddhtniffe einprigen (dfst.
Bereits in den Jahlenfreifen b8 10 und big 20 wurde durch) die volljtindige
Giniibung des Cinsundeinsd fiir dag Bu- und Wegsdhlen auch der Hidheven
Baplen eine fidhere Grundlage gejchaffen, die mur einer jebhr unbedeutenden Gr-
feiterung bedarf, um Ddieje Opevationen auf alle Jahlen des erften Hunbderts an-
yenden 3u fommen. Die Ubungen des Ju und Wegsihlens werden fich aljo hier
Hauptidchlich nur al3 Wiederholungsitbungen gejtalten. Degegen tvaten im Rechnen
mit den Jahlen big 20 iiber das Vervielfachen, Mefjen und Theife nur eingelne
Fille auf. Diefe zu vervolljftdndigen, dag CEinmaleinsd big zur groften Ge-
linfigfeit einguiiben und aug der Umfehrung dedjelben anc) bdie verjchicbenen
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Rechnungsidalle des Neefjens und Theilend abguleiten, nujd eine Hauptaufgabe
0e8 Recdhnend im Bahlenvaume bidg 100 bilden. Da aber bie Schiiler Sicherheit
und Fertigleit in einer Dbeftimmten Operation, 3. B. im Vervielfachen von 3,
mur dann erfangen fonnen, wenn fie (Angere Beit audid)lieplich) in diejer Operation
geitbt werden, jo erjdjeint ed am angemeffenjten, in den RechnungSibungen diejes
Bahlenvaumes bag Fortjdreiten von Jehner zu Jehuer feftyubalten und in
jedem  Behuer indbejondere diejenigen Vielfachen einzuitben, welche in Ddemijelben
ihren volfftdndigen ALHME finden, 3 B. in dem Jahlenvaume big 30 das
Bervielfachen von 3 und mit 3, im Bahlenvaume 63 40 das Vervielfachen von 4
und mit 4 u. §. w., die Rechnungsfille aber, welche in Hihere Bielfache Hiniiber-
greifen, vor der Hand zu iibergehen. So tritt 3. B. im vierten Behner die Vers
bindung 5 X 8 = 40 auf, fie wird jedoch, damit Pier die Wnfmerfjomfeit
ungetheilt auf die 4jachen der eingelnen Fablen gevichtet bleibe, vorliufig itber-
gangen und finbet fpiter im fiinften Behner, wo bdie Sfachen der Safhlen an die
Meihe fommen, ihre paffendere Stelle. Die Griindlichfeit fordevt feineswegs, dajs
auf jeder Stufe mit den Sahlen alle BVerbindungen geiibt werden, die fich itberhaupt
mue vornehmen f(affen; im Fortgange ded Untervichted legt fich eined an bad
anbere, und man gelangt bei jachgerechter nordbnung jdlieflich zu einem voll=
ftdndigen Gangen.

Wir nehmen alfo, nachdem bdie Schitler ven Jahlenfreig bHig 100 fermen
gelernt faben, in jedem eimgelmen Sehner bder Reihe nach die eingelnen Ope-
tationen Deg Bu- und Wegzdhlens, des Vervielfachens, Miefjens und Theilens
vor, und legen babei dag Hauptgewidht auf bdie in jedem Fehner fic) abjchlieenden
BVielfachen, in ganz analoger Weije, wie wiv im Sahlenvawme bid 20 bei der
Bapl 11 dad Bu- und Wegsdhlen von 1, bei der Fahl 12 bag Fu- und Weg-
sdblen von 2, 1. f. f. al8 die Hervorvagendite Ubung behanbdelt Haben.

RKopf- und Biffervechnen find aud) Hier, der Ausfithrung nach, nod) nidht
bont einander gefchieden; dem veinen Rechnen folgt dibevall angerwandtes Rechnen,

Beim reinen Rechnen behandeln wiv mneben den bigher geiibten Grund-
aufgaben auch joldhe, die aud diejen duvc) BVevinberung des fprachlichen Aus-
bructed abgeleitet werden. BVei den Grundaufgaben wird bie Operation
unmitte(bar duvd) den Wortlant dev ujgabe angegeben; bei den abgeleiteten
Aufgaben bedarf e8 jdhon einer Uberlequng, wm aud dem Wortlaute dev Auf-
gabe die Operation zu erfennen, welche in Anmwendung fommen mujd. Cine Grund-
aufgabe ift die folgende: wie viel ift 32 und 6? Die Schiiler antworten darauf
entweder: 32 und 6 ift 38, oder, wenn ed auf Schnelligeit anfommt, blofy: 38.

Diejer Grundaufgabe entjpricht 3. B. die abgeleite Aufgabe: wie viel erhalte id),
~werm i) 32 um 6 vergrifere? Die Schiifer antworvten bhier tmmer in eirenm
vollftindigen Sape: wenn i) 32 um 6 vergrifiere, jo erhalte i) 38. Der Ausdrud
fann fiie biejelbe Anufgabe jehr verjchicden fein, und gerade in diefem Wechiel der
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Ausdrucdswetie liegt wejentlich der Wert ber abgeleiteten Aujgaben fiiv das denfende
echnen und fitr die Sprechitbung. Wiihrend die Grundaufgaben Sicherbeit und
Gewandtheit im Recdhnen bezwecenr, dienen bdie abgeleiteten ufgaben nicht blofk
sur Ubung im Rechnen, jondern voriighich auch zur Forderung der Denf- und
Eprechfertigfeit. Die lehteven jollen darum immier erft damn aujtreten, nachdem
jhon burch bag Lisfen zahlveicher Grundaufgaben Fertigteit und Sicherheit in der
jedesmaligen Operation erveidt ijt.

Pet dem angewandten Rechnen mujs Hier indbejondere auch die bigherige
Renntnig der Miimgen, Mafe und Gewichte erginzt werden.

Das Rehenbuc) fiiv bad weite Schuljahr enthilt jchriftliche 1bungs-
aufgaben mit veinen Bahlen und zahlveicdhe Anwendungen. Die lehteven werben
grofitenthei(s in der Schule jelbjt mindlid) vorgenommen; will man ihre Lijung
ber ftillen Selbjtbeichaftigung oder dem fHauslichen Fleife iiberlafjen, jo werben
die ©ditler verhalten, die Nefultate mit Biffern aufzujdhreiben.

§. 36. Der Anfdyouungsunterricdht im Srudjredynen.

Briiche find jchon bisher wiederholt vorgefommen. Dad war aud) methodijch
ridhtig; wad fid) auf einer Stufe des Unterrichted naturgemd evgibt und folge-
tichtig Davbietet, joll nicht unbevitctfichtigt bleiben. Wir mujsten Einbeiten theilen,
und fithrten dafite die Bruchbezeichnungen ein, wodurd) auch) bag Theilen vom
Meffen jehon duferlich unteridyieden wurde; wiv liefen daher die Schiiler jdhon
bigher Halbe, Drittel, BVievtel, . . . fennen lernen. Doch wurbe nod) nicht eigentlich
mit VBriichen gevechret. Damit joll mum der Anjang gemacht werden und zwar
amdd)jt an Briichen, deren Cntftefung fich unmittelbar veranjdhaulichen [ajst,
und die anch im praftijdjen Leben am hiufigiten vorfommen.

Wir wdbhlen fiiv diefen anjhaulichen Untervicht denjelben Vovgang, den wir
bei ben gamgen Saflen ber unteven Sablenvdume befolgt haben. Dovt ftiegen wic
in Der Bahlenveibe allmdhlic) aufwirts und brachten bei ben eingelnen Sahlen
jogleich alle Opevationen gur Anjdhoung. Aud) Hiev werben wir die auf einander
folgenden Bruchzahlen eingeln, anjdhaulich und alljeitiq behandeln, indem wiv mit
penjelben fogleid) aud) die entjprechenden Rechnungsfille in Berbindung bringen.
Auch) hier foll den Gintheilungdgrund der Mbungen nicht die Opevation, jonbdern
bie alljeitiq behanbelte Bruchzahl bilden,

Qurch bdie alljeitige und wiederholte dufere und innere Anjchauung der
etngelnen Bruchzahlen prigen fich Sadje und Feichen, Vegrifi und Ausdruct o
tief und feft ein, daj3 fie unverfierbared Eigenthum des Schitlers werden. Ferner
lernt der Schitler mit den eingelnen Briihen jogleid) aud) vechnen, und war
gundchit mur bei wnmittelbarer Anjchanung, woburd) bdasd rvidptige Verftindnia
gefichert wird; bag Bifferrechnen ijt dabei nichtd andeved ald ein durd) Biffern
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davgejtelltes Ropirechnen Dieje lbungen gewdhren jugleid) eine ywecmifige BVor-
ftufe fiiv bie jpiteve Vehandlung der Dectmal- und der gemeinen Briiche.

Die Veranjchaulichungdmittel zum Verftindnis der Britche find mannigfaltig,
Man verfinnlicht die Britche duvc) getheilte Stitbe, Papierjtveifern w. dgl; aud
bat man dazu eigene ppavate, unter denen wofl devjenige den Vorzug verdient,
Dev mit der ruffiichen Mechenmajchine Afulichfeit hat und am oberften Stabe dad
ungetheilte Gange, am zweiten Stabe dag gamge in 2, am dritten i 3, . . . am
sehuten Stabe i 10 gleiche Theile getheilt ur Anjdhauung bringt. Dag einfadhjte
Veranjchanlichungsmittel bieten jedenfalls gleid) lange gevade Linien, weldhe von
bem Lerer an ber Schultafel gezogen und vor den Augen der Schitler in gleiche
Theile getheilt, fpater anch von den Schitlern felbjt zur anjdhaulichen Darjtelhing
der eimgelnen Rechmungsfidlle gezeichnet werden.

Die Wbungen im anjdhaulichen Brudjrechuen bringt dad Redjenbud).

Cinfache Preisberechnungen in dem Fahlenvaume bis 100 bilber Dden
Cdlujs der Necdnungditbungen ded weiten Schuljabres.

Crfter Abfdynitt.

Das Redjmen im Sahlenraume vow eing bis jundert

[. Erweiterung des Sahlenkreifes bis 100.
§. 37 Miindlidy.

1. %iv nehmen, damit dag SBehnerjyjten beffer aufgefajst werbe, unddit
blof bie Behmezahlen vor und entwicteli erjt dann die eingelnen Bablen in den
aufeinander folgenben Behnerrdumen.

Die beften Veranjchaulichungdmittel find Oier die Jehuertafel, die rujfijcye
Rechenmajchine und Tillichs Rechenfaften; weiter find anc) unjere Neitngen und
newen Mafe und Gewichte 0 verwenden.
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Die voranjtehende Fehnertajel [(dist der Lehrer vor den Augen der Shiiler
entjtehen. Gr madht juerjt 10 Punfte nebeneinander und ({3t zihlen: eins, zwei,
bret, . . . neun, zehn. Befhu Ciner find ein Behner.

Der Lebrer bilbet eine pveite Reihe von 10 Punften. Wie viel Jehner
find e8 jebt? Bwei Jehuer {ind jwanjig Ciner.

Jun wird nod) eine bdritte Reihe von 10 Punften dajugefiigt. Wie viel
Bebner {ind e3 jest? Drei Behuer jind dreifig Ciner.

Fhigt man noc) eine vievte, fiinfte, . . . zehute Reihe von Punften fHingu,
jo erhdalt man

vier Bebner ober vierzig Ciner,

fimf Sebner ober fiinfaig Einer,

s L

sehn Bebner ober hunbdert Einer, oder ein Huubert.

Diefe Reihen werden nun wiederholt gelefen. Der Lefrer jagt vor und (§st
die Rinder nachjprechen (auf den lepten Punft dev erjten Reihe zeigend): 1 Sehner
oder 10 Einer; (auj den [epten Punft der pweiten Reibe zeigend): 2 Fehner oder
20 Giner u. §. w.

$ievauf zeigt der Lebhrer auf die Nethe (immer auf den lepten Punft der=
felben) und (j8t fich) von den Schiilern bdie Sehuersahl nenmen; daun nennt er
felbit bie Jebuerzahl und einer der Schitler zeigt davauf hin; — beided Fuert in,
darm aufer der Ordnung.

Wie viel ijt 10 4+ 10? 20 + 10? 30 + 10? w. j. w.

Wie viel ijt 100 — 10? 90 — 10? 80 — 10?7 u. {. w.

Welde Sehnerzahl folgt auf 20, 50, 10, 80, 40?

Welche Sehnevzahl fteht vor 20, 40, 70, 60, 100?

Swijchen welchen Jehuergahlen liegt 20, 50, 30, 90, 70?

Auf ganz gleiche Weife werden die Mbungen aud) an der rufjijchen Rechen=
majdpine und mitte(ft ded Tillicychen Nechenfaftens durdgefithrt, indem man
bei ber erjten auf jeben ©tab 10 Kugeln bringt, bei dem zweiten die Sehner=
ftibchen nebeneinanbder auftellt.

Mit den Miingen, Mafen und Gewidten. Wie viel Kreuzer fat 1
Behrer? 2 Behuer jind 20 §Kr.; 3 Fehner find 30 Kr.; ... 10 Behner find
100 Sv. oder 1 Gulden. — Umgefelt: 10 Kr. find 1 Jehner; 20 Kr. find 2
Bebmer; . .. 100 K. find 10 Sehner.

Wie viel Decimeter hat 1 Meter? 2 Meter find 20 Decimeter, 3 Meter
find 30 Decimeter u. 1. W

Wie viel Gramm fat 1 Defagramm? 2 Defagr. find 20 Gramm, 3 Defagr.
find 30 Gramm u. §. w.
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An Den Fingern. Wie viel Finger hat 1 Kind an beiben Hinden? Wie
biel Finger haben 2 Rinder an beiden Hinben? Wie viel Finger haben 3, 4,
<« 10° Rinber?

2. Haben die Schiiler die Fehnersahlen vidtig aujgefaist, jo gehe der Lehrer
auf die Bildbung der Fahlen in den einzelnen Jehnervdumen zurviic, wobet ev fid
gleichfalld bald ber ehnertafel, bald der NRechenmajchine, bald der Miingen al3
Beranjdhaulichungsmittel bedient.

Bon den Fahlen von 10 bis 20, welde jhon in dem vorhergehenden
Bablenfreije alljeitig angejchaut wurden, geniigt hier eine wicderholende Sujammen-
ftellung: :

10 und 1 ijt 11; 1 Fehner und 1 Ciner find 11 Einer;

10 und 2 ift 12; 1 Zebner und 2 Ciner find 12 Einer;

10 und 3 ijt 13; 1 Behner und 3 Ciner find 13 Einer;

38 [t

10 und 10 ijt 20; 1 Behner und 10 Ciner find 20 Einer oder 2 Behner.

Babhlen von 20 big 30.
MAn ber Behuertafel
o000OGOOOOS

Der Lehrer madht 2 Reihen von je 10 Punften und jagt:

Dier ftehen 10 Punfte, hier jtehen auch 10 Lunfte. Wie viel Behner find
Dag? 2 Behner find 20.

Jd) mache unter Dden beiden Meiben noch 1 Punft; nun find es 21
Punfte,

20 unbd 1 ift 21; 2 Behuer und 1 Giner find 21 Ciner.

Der Lebrer bringt in der dritten NReibe einen gweiten, dritten, . . . zehnten
Punft an, und pricht:

20 und 2 ift 22; 2 Behner und 2 Ciner jind 22 Einer;

20 und 3 ift 23; 2 Befner und 3 CEiner {ind 23 Einer;

w §. ow.

20 und 10 ift 30; 2 Behner und 10 Ciner find 30 Giner oder 3 Sehner.

Die Schitler jehen, dajd von 20 aufwirts ebenjo gezdhlt wird, wie von 10
aufidrtd; die 2 Zehner bleiben und ed fommen tmmer nur neue Giner bdazu,
big Dicje wieder 1 Fehuer ausmachei.

Ubungen. :

a) Der Lehrer (afje gezeigte Fahlen von den Schitlern nennen, zuerft in dev
Jeibenfolge, bann aufier derfelben; 3. B. (auf den 4ten Punft ber 3ten Reibe
aeigend): welche Babl ift gezeigt?

b) Der Lehrer laffe genannte Jahlen vou den Schiilern zeigen.

¢) Vorwdrtd- und Ritchwirtdzahlen pwijhen 1 und 30.
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d) Bihlen mit Uberfpringen eciner Sahl:
I T S N R R Y
o A R G il R

e) Fragen, wie die folgenden:

Weldge Zahl fommt nach 21, 25, 29, 24°

LWeldhe Zahl fteht vor 26, 28, 21, 272

Swifchen weldyen Bablen liegt 22, 29, 25, 23?9

) Bujammenjajjen der Sehner und Einer ju einer Jahl.

Wie heipt die Jahl, welhe 2 Jehmer und 4 Ciner, — 2 Fehner und
7 Giner, — 2 Behmer und 1 Giner enthilt?

g) Berfegen in Jebhner und Einer.

Wie viel Jehuer und Einer hat 26, 23, 29, 21, 27, 30?2

Die Veranjdanlichumg  mitteljt der Rechenmajdhine und der Til-
Lich’ fehen Stdbchen ift von felbit flar.

Wit Mitngen. Jd lege biev (infd 2 Fehrer und vechtd daneben 1 RKr.;
wie viel Krveuer jind o8 jujammen? — I lege vehtd nod) 1 Kr.; jept find o3
2 Behner und 2 K. ober 22 Rr. w. §. w. — Cudlich) erhalte i) 2 Rehner
und 10 Kr.; wie viel Krewger find es dann? Statt der 10 Kr. fann i) aud) 1
Bebner hinlegen, daun habe ich 3 Behuer; 2 Sehuer und 10 Kr. find aljo 30
Rr. ober 3 Fehner.

Auf dhnliche Weije mit Mafen und Gewidhten.

Nachdem in dem BVovanftehenden die Entwicklung der Sahlen von 20 hi3
30 angfithrlich) davgelegt wurbe, bvauchen wie nur beizufiigen, dajd auf gang
gleiche Weije auch die Jahlenviume

81,89, 38w 89, 40;
41, 42, 43, . . . 49, 50;
w. §. w.

DR e bR e ()

i Defandeln find.

Nac) jedem Hebmer tritt eine Pauje ein, die man zur Wiederholiung bder
vorhergehenden Sahlen beniipt, wobei ingbejondere nach) den Behuern und Ginern,
aus denen eine Jahl befteht, wund umgetehrt nac) der Jahl, welche die genannten
Behner und Einer enthdlt, jebr haufig ju fragen ift.

§. 38. Sdyriftlidy.

Die jchriftliche Darjtellung der Jahlen diejed Bahlenvaumes joll erft dann
vorgenontmen werden, wenn die Echitler duvch die frither angedeuteten MWoungen
vont diefen Bahlen eine flare Vorjtellung und in deven Jerlegung in Sehner und
Einer volle Sidyerheit haben. Bis bahin migen die jchriftlichen Wbungen mir aus
pem Rretfe vor 1 01§ 10 genonunen werben.



Bablenbilbung bis 100. 63

Der Lehrer entwerfe auf der Schultafel nachitehende Sahientabelle:

D2 s A B v o oI
BB
70| 22 793 (2L 95 26| 27| 28 7200 Al
31|32 |33 (34385363738 |39| 40
{1 |42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50)
51.(,52 | 53 | 54 ['b5 | 56| 57 | 58 | 59 | '60)

61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70
T &

P T LTS TR TT LR 080
81|82 |83 84|85 86|87 )88 )8 | %
91 (927193 |94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100|

Judem die eimgelnen Felder nach und nac) audgefitllt werben, lafje der
Lefrer tmmer die Frage beantworten, wie viel Sehner und Einer die jededmalige
Bapbl enthalte, und jchreibe dann die Jehuer (infs, die Einer rvechts an. Kommt
er auf eine Bahl, welche mur Jehuer enthilt, 3. B. 30, jo madhe er davauf auf=
merfjam, dajg diefe Sahl 3 Fehuer und feine (0) Ciner enthalte, dajd man aljo
in die pweite Stelle 3, in die exfte Stelle 0 jchreiben miiffe.

Aus diejer Behandlung der Bahlen erjehen die Schiiler, dajd die Fehner
ftets (infs an Der pweiten Stelle, bdie Eimer vedhtd an ber erften Stelle ftefen,
und dag Nichtoorhandenjein dev leften duvd) O begeidynet wird.

Bei 100 bemerft man: 1 Bebhner ift 10mal fo viel al8 1 Einer; 1 Hunbert
ijt 10mal jo viel al 1 Jehmer. Wi jdhreiben fitr 1 Einer die Jiffer 1 in die
erfte, fiiv 1 Behner in die pweite Stelle; fitr 1 Hundert jdhreiben wiv aud) bdie
Biffer 1, jegen fie aber wicder um ecine Stelle weiter nach (infg, aljo in bie
britte Stelle, und fitllen die erjte und die yweite Stelle, weil feine Sehner und
Ciner porfommen, mit Nullen aus; aljo

hunbert = 1 Hunbert = 100.

Bur Einitbung folgt:

a) Bor- und Riicwdrtdzahlen an der Jahlentafel ;

h) Lejen geseigter Sablen an der Sahlentafel;

¢) Auffuchen genannter Sahlen an der Jablentafel;

d) Qefen von Bahlen, die der Lehrer auf die Schultafel jchreibt;

e) Anjchreiben genannter Sahlen auf der Schultafel und auf den Schiefer-
tifelchen.

Bei den Ubungen tm Vov= und Riicdwirtszihlen mujs man davauf jehen,
bajs bicjelben, migen fie mit eingelnen Schiilern oder im Ehov vorgenonumen
werdent, nicht in ein gedanfenlojes Herjagen ausavten. Zu diefem Ende lafje der
Lehrer diter bei ivgend einer Sahl ploslich innehalten unbd fich iibev diefelbe ndhere
Rechenjchaft geben. Wenn 3. B. die Sdyitler beim Vorwdrtdzdhlen bis 36 ge-
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fommen {ind, witd ploslih) abgebrochen und wird gefragt: in welchem Sebmer
find wir? (im vierten); wie viel Einer fehlen noch, bid der vievte Jehuer voll ijt?
(viev Ciner); beim Rictwdrtszihlen dagegen: wie viel Ciner bleiben im vierten
Behner nody iibrig? (jechs Einer).

Sc)lieplich werben von ben Schiilern die Aufgaben aus dem Rechenbuche
ourdygefiihut.

§- 39. Wiingen, Mofe und Gewidte.

Die bisher vermittelte Kenntnis der Miingen, VaFe und Gewichte wird n
diefem Jahlenvaume duvc) folgende Angaben vervolljtindiget:

a) PMitngen. 1 Gulden hat 100 Kreuzer,

Un Papiergeld Hhaben wir Staatdnoten ju 1, 5 und 50 Gulben nud
Banfuoten zu 10 und 100 Gulden.

b) Lingenmafe.

Das Netevmaf fann hier jhon eingehenbder behanbdelt werden. Bur Ver-
aujchaulichung dient, ivie bereitd oben im §. 9, b bemerft wurde, undchjt ein
mit den Detveffenden Untertheilungen nerychum Meterjtab, an weldem gezeigt
witb, bdajd man das Mieter in 10 Decimeter, dad Deeimeter in 10 Centimeter
und dag Centimeter in 10 Millimeter theilt, und Ddajd demnach ein Meter
10 Decimeter oder 100 Eentimeter enthilt. Der Lehrer fann diefes auc) an der
Schultafel anjdjaulich darftellen, indem ev darauf ein Meter eidhnet und dicjes
vor Den Augen ber Schiiler uerjt in Decimeter, dann in Centimeter, und ein
Gentimeter noch) in Millimeter eintheilt. €3 wird den Schitlern auch) nodh ein
Bandmah aud Metal(blech von 2, 5 ober 10 Meter Linge gezeigt wund bemertt,
a8 biefes zum Uusmeflen griferer Lingen beniipt wird.

Cin jehr widtiges Mafglied in der Stufenleiter der Lingenmafe ijt dag
Decimeter, nidht nur, weil fidh aus ihm fehr leicht alle iibrigen Lingenmagie
ableiter [ajjen, jondern ingbefondere aud) davimt, weil dagjelbe die Grunbdlage des
Hohl= und Gewichtsmafes bitdet. Wm fic) die Linge degjelben beffer eimzuprigen,
foll jeder Schitler auf jeinem Lineal die Jeichnung eined Decimeters haben. Gr
wird aud derjelben unmittelbar die Eintheilung in Centimeter und Millimeter
erfeben. Gr foll {ih aber aud) mittels bdiejer Ieichuung aus einem ftarfen
Bindfaden ein Meter felbjt anfertigen, indem er mit Hilfe eines Papierftrei=
fens bdie geseichnete Linge ded Decimeterds miglichft geman gehnmal auf den
Bindfaden auftrdgt und nad) jeder Linge eined Decimeterd einen  Knoten
etnbinbet.

Damit bdie Schiiler mit den meuen Lingenmafen vedht vertraut werben,
mefje man mit dem Nietertabe mehreve im Schulzimmer befindliche Gegenjtanbde,
3. B. die Linge und Breite der Schultafel, bded Ccf)uftiid}u,é einer Bant, einer
Fenftevjcheibe.  Auch lafje man die Schitler die Linge ihres Mittelfingers, ihres
Armes, jowie thre Kbvperlange in Centimeter angeben. Spiter verjuche man Liingen
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nad) bem Augenmae abzujdigen und laffe der Schibung jededmal die wirtliche
Mefjung nachfolgen. .

Auch fann Diev vorldufig Dbemerft werden, dajs man eine Strede, tweld)e
ein Fupgeher bequem in einer Vievtelftunde juviitlegt, 1 Kilometer nennt; bdie
genaue Vejtimmung ded Kilometers wird exft in dem jpiteven Sablenvaume er-
folgen fonmen.

¢) Hohlmape 1 Heftoliter = 10. Liter. Mit dem Heftoliter mijst
man nicht nue Wein, Bier und Flitfjigleiten itberhaupt, jondern aucd) Getreide
und anbdere trocene Gegenjtinde, 1 Liter=10 Deciliter, 1 Deciliter =
10 Gentiliter, dbaher 1 Liter = 100 Centiliter.

d) Gewidpte. 1 Kilogramm hat 100 Defagrammn.

e) Bdhlmafpe 60 Stitc nennt man 1 Sdjod.

f) Papiermafe 1 Bud) Papier hot 100 Bogen.

g) Jeitmape 1 Jabhr hat 12 Monate und wird aud) in 52 Wochen
eingetheilt. Die Monate bejtehen aus Tagen, aber nidht alle NDonate Haben
gleich viele Tage. Die Monate Jdnner, Mdrz, Mat, Juli, Augujt, October und
December haben 31 Tage; die Monate April, Juni, September und November
habernt 30 Tage; Der Monat Februar hat 28 oder 29 Tage. Bei vielen Red)-
nungen wird der Monat = 30 Tage angenommen.

Bur BVeroolljtdndigung dev Jeitnafe wird ferner angefiifet, dajs 1 Tag
24 Stunbden hat, und ugleid) gejeigt, wie die Stunden an unferen Uhren
gezihlt werden. 1 ©tunbde witd in 60 Minuten und 1 Minute in 60
Secunbden eingetheilt. Die lepteren Cintheilungen werden gleichfalls an einer
1hr anjchaulid) gemacht. Der Lefyrer zeigt, wie der Stundenjeiger nur von einer
Bapl gur nichitfolgenden viidt, wihrend der Minutenzeiger eine gange Umbdrehung
macht.  Hat die Uhr aud) einen Secundengeiger, jo fieht man, dajé bderjelbe eine
ganze Umbdrehung macht, big der Minutenzeiger von einem Stricdhe zum nichit-
folgenben vitct.

II. Das Redmen im 3ahlenraume von eins bis
hundert.

§. 40. Wiederholung der Redpmungsitbingen im
Bahlenvanme bis 3elyn.

Auj jeber Stufe des Untervichted joll dad NMeue mit dem Dereits Gelernten
in enge Verbinbung gebracht und das leptere fleiftig wiederholt werden, wm bei ein-
selmen Sciilern Vevgeffened zu ermeuern, Fehlended zu ergdnzen, bei jimmitlichen
Sdyiilern aber dag im erften Sdjuljahre Geiibte zu befejtigen und gur vollen
Sidperheit zu bringen.

Nocnif, Redienunterrichr. 5. Aufl, 15
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A Reines Redhnen.
1. Miinbdlid.
Borwdirtazahen von 1 03 10, Riidwirviszahen von 10 big 1; beides
an der NRechenmajcdhine, nachdem man auj die eingelnen Stibe folgeweije 1
3, . .. 10 Kugeln gebracht Hat.
Cféwbmm werden die Berlegungen der Grundzahlen wiederholt.
2

r-‘r

== L] 3=1+4+1-+1 el = | I i I
== -l =2+ 2
=8 =

o

Eine Babl, welche in zwei gleiche Theile zerlegt werben fanm, Deift eine
gerade Fabl, jede andere eine ungevade Jahl. — Die Schiiler jollen jelbit
bie geraben und die ungevaden Jablen aufjuchen. 2, 4, 6, 8, 10 find gevade,
1, 3, 5, 7, 9 ungerade Jablen. Nenne du eine gevade Salhl, du eine ungevabe,
bu eine ungerabe, du eine gevabe!

tun folgen die Recdhnungdoperationen.

a) Juzdhlen und Weqjzdhlen,

Wie piel ift 1 und 1?2 2 und 1? 5 und 1? u. {. w.

Wie viel ift 1 umd 2? 2 und 2? 8 umd 2?2 u. §. w.

Gbenjo Buzdhlen von 3, 4, 5, . . .. 9.

Wie viel mujd ich noch) zu 3 zuzdhlen, wm 4 u erhalten ? 3 und wie viel
ift alfo 42 — 5 und wie viel ift 62 — 5 und wie viel ijt 72 u. §. w.

Gedanfenlofes Suzdhlen ber Einbeiten, etwa nod) mit Hilfe dev Finger,
parf bier nidyt geduldet rwerben.

10 A T ey s AT TR R

Wie piel ift 83 — 2?7 7 — 292 — 22 9 — 29 . |, w.

Ebenjo Wegzdhlen vou 3, 4, 5, . . . . 9.

1) Wervielfaden und Mejjen.

Da die BVielfacdhen von 1 unmittelbar aus der Vorjtellung der Bahlen
poit 1 big 10 hervorgehen, o braud)t man bei denjelben nicht lange zu vermweilen ;
e3 geniigt, die Sdhiiler darauf aufmerflam zu maden, dajs 3. B. ftatt der “[u«o—
bruct8weije , 1 und 1 und 1 und 1 ift 4* der fitvzere Ansdruct , 4mal 1 ijt 4“ ge-
braucht wird. Ebenjo ift vou jelbit etnlenchtend, daid Imal 4 4, Tmal 7 7 1. §. w. ijt.

Die Bielfachen 2 X 3, 3 X 3, 5 X 2 u. §. w., die ebenfall3 jchon im
erften Behner auftreten, werden hier fibergangen, und erft bei den fpiteren Sehnern
im Bujommenhange vorgenonmen werden.

Auch dag Mejjen, wie oft ndmlid) 1 in den eingelnen Bahlen enthalten
ijt, folgt unmittelbar aug der Vorjtellung bdiefer Sahlen.

Dag Theilen braucht hier noch nicht beviictfichtigt zu rwerben; die Red)-
nungdfille 4+ von 6, 4 von 9, & von 10 u. §. w. bleiben den folgenden Behnern
vorbebalten.
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2. @dyriftlid. :

Was die Sdyiiler mitndlich geiibt baben, fithren fie mun aud) jdrijtlich
burd).  Jn Bezug auf die Behandlung der jdyriftlichen Aufgaben gilt aud) bier
bag Dieriiber in der I Abtheilung §. 9 unter 2. Gejagte.

Sdriftlidge Aufgaben im Rechenbuche. :

B. Anwendungen.

Angewandte Aufgaben im Redhenbuche.

Bei den angewandten Aufgaben mujs mit Stvenge davauf gejehen werden,
Dajg die Schiiler nicht blof bad Nejultat angeben, jondern jededmal wibhrend der
Lofung jelbft aud) die Schlitjffe ausdiprechen, auf denen bdie Wufldjung berubt.

§. 41, @.ﬁirhvrljulmlg der Redpomgsiibungen ine 3ahlenvanme bis jwaniig.

Die Hier vorunehmenden Wiederholungsiibungen Haben fid) indbejondere
auf dag Su- und Wegadhlen mit dem lbergange aud dem einen Jehmer i den
anbern, auf bag BVervielfachen von 2 und mit 2, dag Meffen und Theilen durd)
2 su erftvecen.

A. Reined Redynen.

Worwirtszihlen von 1 08 20, und Ridwirtszahen von 20 bis 1.

Nenne alle gevaden Jahlen 6i8 20. Sdhreibe fie mit Jiffern. — Nenne
alle ungevaben Bahlen big 20. Sdyreibe fie mit Jifjern.

Dann werdert die Redhnungdoperationen mitndlid) und duriftlich vor-
genpmumen.

a) Ju= und Wegzahlen,

Wie viel ift 9 und 1? — Wie viel ift 9 und 3?7 9 und 1 ijt 10; 3
ift aber 1 und 2; i) mujs noch) 2 zuzdhlen; 10 wund 2 ijt 12.

Die Juzuzdhlende Bahl wird dafer jo gerlegt, dajd man juerft den Jehuer
ergdnst und dann die noch iibrigen Einer Fuzdhlt.

Wie viel ift 8 und 22 8 und 32 8 und 7? u. §. w.

6 und iie viel ift 13? — LWie viel mujd ich zu 6 uzahlen, um 10 Fu
erhalten? Wie viel mufs i noch zu 10 zuzdhlen, um 13 3u evbhalten ? Jch
mujd aljo zu 6 uerjt 4, und danw nodh) 3, zujammen 7 zuzdhlem, wm 13 zu
erhalten; alfjo 6 - 7 —= 13.

8 doizmlly 94 L =145 7 =15 4n . .

Wie viel ift 12 weniger 22 Wie viel ift 12 weniger 52 12 weniger 2
it 10; 5 ift aber 2 und 3 ; i) mujg aljo nod) 3 wegsifhlen; 10 weniger 3 ijt 7.

Man 3dblt alfo guerjt jo viel ey, bajs der veime ASehmer iibrig bleibt
bann werben die nod) itbrigen Einer weggesdhlt.

Wie viel ijt 11 weniger 3?2 — 13 weniger 6?2 — 16 wenigor 72 1. §. w

Sdriftlide Aufgaben im Rechenbude.

h¥
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b) Werbielfaden bon 2 und mit 2,

Das BVervielfaden witd den Schitlern ald ein fitvzeres BVerfalhren beim
Buzdblen gleichgroper Sablen bargeftellt; ftatt 4 und 4 jagen wiv 2mal 4, ftatt
2 und 2 und 2 uubd 2 jagen wir firger 4mal 2. Dag Vervielfachen der Grund-
aahlen befteht in der RKenntnis ded jogenannten Cinmaleind. Der volljtandigen
Ciniibung  desjelben mujs die grofte Aufmerfjambeit jugewendet werden. Das
Cimmaleind mujs den Kindern durd) pafjende Veranjchaulichungdmittel zum flaven
Berftdndniz gebracht und jodamn durd) anbaltende 1bung dem Geddchtnifje
derjelben feft und unverlierbar eingeprdgt werbden.

Die Veranjhaulidhung gejhieht am bejten an Punften, die in gleicher
Amzahl untereinander angebracht werden, an der Reenmajchine und mittelft dev
Fillichjchen Redhenftiibe.

Das Cinprdgen bder durd) Anjdhauung abgeleiteten Vielfachen foll durd)
fovtgefepte 1lbung und Amvendung in der Schule felbft vevmittelt werden. Das
Stonmen bes  Cinmaleing erfordert Scdlagfertigfeit; die Sehitler biirfen fich
aulegt auf bdag Rejultat gar nicht mebhr befinnen, bei dem Klange ,S8mal 2¢
mujd aud) jchon die Sahl 16 vor ihrem geiftigen Auge ftehen.

Die Vielfaden von 2,

Dieje find Deveitd im erften Schuljahre bei der Behandlung der Sahlen
vor 1 Di8 20 aufgetreten; vielen Schitlern werden diejelben auc) jhon befannt
jein; gleichwohl miiflen fie hier noch einmal im BujommenBhange vorgenommen
und big zur griften gFertigleit durdhgeibt werden.

o0 Der Lefrer mache Fuerft 2 Punfte nebeneinander und frage: Wie
@ @ Vviclmal ftehen Hier 2 Punfte? Wie viel Punfte find e3? Wie wviel find
e o 0fjo Imal 2 Punfte? Imal 2 ift 2.

Jh fege nod) einmal 2 Punfte darunter. Wie vielmal ftehen jebt 2 Punte
ba? Wie viel Punfte find e8? 2 Punfte und 2 Punfte find 4 Punfte, Wie
vie( find aljo 2mal 2 Punfte? 2mal 2 ift 4.

Ebenjo wird durd) weitere Sufiigung von je zwei Punften nach) und nach
S BiEmi 6 4 S Eam 8 VL1105 2ie=i201 aligreleitet:

Die Veranjdjaulichung an ben Kugeln der Rechenmajdhine fonnte auf
gleiche Weije wie an den Punften der Schultajel gefchehen, indem ndmlich nadh
und nad) 2 Kugeln eines jeden Stabes nach [infs vovgejchoben werden. Um
jedoch zugleich tas Amvachien der Vielfachen zu Sehnern und Ginern anjchaulid)
s machen, erjdheint o8 wedmdfiger, diejelben durch dag Anmeinanderichichen
der wicderholt zuzuzdhlenden Sugeln joglei) an den oberften Stiben zu ver-
finnichen. Der Lehrer fhicht 2 Kugeln des erjten Stabes nach) (infs und fpricht:
Imal 2 ift 2; dann jchiebt er 2 weitere Kugeln, und pwar mit etnem Griffe,
nach) (inf8 und jpricht: 2mal 2 ift 4 w. . w. 6i3 Smal 2 {jt 10. $Hierauf
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jchiebt ex ebenfo 2 RKugeln ded pweiten Stabed nach (infs und jpricht: OGmal 2
ift 12 u. §. w. bi3 10mal 2 ift 20.

Gbenjo werden bei Tillich3  NRechenappavat nad) und nach zuerjt fiinf
Breierftdbchen, und daneben wieder fiinf iibereinanbergelegt, bis bdie beiben Jehuer
voll twerden.

Die auf diefe AWrt durd) njdharung gewonnenen Rejultate werben nun
auerft in -dev Ordmung duvdjgejprochen, dann aufer der NReihe gefragt und o
lange geiibt, 018 die Yntworten vajch und ficher erfolgen.

Die 2faden der Jahlen.

Dag Vervielfachen mit 2 wird in dhnlicher Weije, wie das Vervielfacjen
e @ von 2, verfinnlichet. Der Lehrer madyt auf der Schultafel einen Punft
® @ und Ddaneben noch einen Punft und fragt: Wie vielmal 1 Puntt ift da?
® o Wie viel Punfte find e3 gujammen ? 2mal 1 ift 2.

Unter die pwei Punfte jet der Lehrer nod) ywei Punfte; da ftehen [(inf3
2 Punfte und vechts 2 Punfte. Wie vielmal 2 Punfte find dba? Wie viel
Runfte find ed zujammen? 2mal 2 ift 4.

Ehenjo leitet man tweiter 2mal 3, 2mal 4, . . . 2mal 10 ab, indem bdie
Schiifer jedesmal angeben miiffen, wie vielmal die Fahl von Punften, weldhe in
einer fenfrechten Reihe fteben, vorfommt, und wie viele Punfte es in beiden
Reihen jujanmengenommen gibt.

Die Sdjiiler werden dadud) suv Mbersengung gefithet, bajs 3. B. 2 X3
®ben fo viel alg 3 X 2 ift.  Bdhlt man nimlid) in der obigen Darftellung die
fenfrechten Reiben, jo Hat man zwei Reifen und in jeder Reife 3 Punite, aljo
sujarmmen 2mal 3 Punfte; 3dhlt man dagegen die wagredhten Reiben, jo hat
man 3 Reihen und in jeder Reihe 2 Punfte, jomit zujammen 3mal 2 Punite,
jeboch in beiben Fillen diefelbe Gejammtzahl von Punften ; aljp 2 X 3 =3 X 2.
Diejes fanm audh fo verfinnlicht werden: Der Lehrer ftelle 6 Schitler in 2 Heihen
auf, jo bajs auf jebe NReife 3 fommen, bann find 2 X 3 Schiiler aufgejtellt;
(dist man nun die Schiiler eine Vierteljchwenfung nad) vedh)td madhen, fo bilden
fie 3 Reiben, jede zu 2 Schiilern, ujommen find alfp 3 X 2 Ediiler; da nun
die Bahl der Schitler jedesmal bdie gleidhe ift, jo ift 2 X 3 =3 X 2.

Bur jdriftliden Ubung bLildben die Schitler auf ihren Schiefertafeln bdie
Bielfachen mit Punften und JBiffern und jdhreiben die Refultate dagie:

1 0@ 2 | | Nl
: @@ 4 Do = DN I—
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c @ @ 12 b A= T
T @ @ 14 o e == AR T
s @ @ 16 8 o= S S e
' @ @ 18 (et == S A
10 @ @ 20 1SS 2= B lii=
Dann folgen Wiederholungsanfgaben in  Verbinbung mit dem Ju= und
LWegydllen.

c) Mejjent dpurd) 2.

Das Nejien (djst jich auf ein wieberholtes Wegzahlen bderjelben  Fabl
juriictfithren ; man unterjucht dabei, wie oft eine Sahl von einer anbderen iweg-
gezaflt werben famn, oder iwie oft eine Fahl in eimer andern enthalten ijt,
8. B. Wie oft Idjst fih) 2 von 8 wegsihlen? 8 —2=06; 6 —2=—4;
4 —2=2;2—-2=0. 2 [dj8t {ih aljo von 8 4mal wegsihlen, oder 2
ift in 8 4mal enthalten. Diefe Sah, weldhe man beim Mefjen findet, ijt ftetd
vont bem Wortdhen ,mal” Degleitet.

Dag Neeffen der Jahlen wird entweder an der Rechenmajdhine vevan-
jchaulicht, oder auch mit Rickjicht auf die befannten Vielfachen ohne Veranjchau-
lichung gelost. Darum foll zum Mefjen  jedesmal erft bdamn dibergegangen
werden, wenn die Schitler im BVervielfachen der Dbeiiglichen Jahl bereits voll=
toimmene Sicherheit erlangt Haben.

Suerjt wirtd dag Mefjen von joldjen Zabhlen, bdie feinen NRejt juriiclajjen,
pann auc) dad MDeefjen von Sahlen, wobei ein Reft bleibt, vorgenommen.

Wie oft ift 2 in 6 enthalten ?

Beranjchaulichung an der Redjenmajdhine. Die Fahl 6 wird davgeftellt.
Biblet, wie oft id) 2 Kugeln von 6 Kugeln rwegnehme. Jnbem der Lebrer
tmmer 2 Kugeln gleichzeitig fajst und jie nach vecdh)ts fchiebt, zihlen die Schiiler:
Imal, 2mal, 3mal. 2 [§8t fich alip von 6 3mal wegnehmen, oder 2 ijt in 6
Smal enthalten. — Beim Wegjchieben werben Dhier inmer die lepten Kugeln,
~alip die Sugeln rechts, und wenn die Kugeln auf melhreven Etiben ftehen, bdie
Sugeln ded lepten Stabed zuerft in Anjpruch genommen.

Herleitung aus den Vielfachen von 2. Nadpdem die Vielfachen von 2,
ndmlid) 1 X 2=2, 2 X2=4, 3 X 2==6... wiederholt wirden, fragt der
Lefrer: wie vielmal 2 ift 62 6 ift 3mal 2. Wie oft ift alfo 2 in 6 enthalten ?

Jjt 16 ein Vielfached von 2?2  Wie oft ijt aljo 2 in 16 enthalten ?

Der Lehrer lafje mm die Reihe

2 ift 1mal 2, afjo ijt 2 in 2 Imal enthalten;
4 Bmal 2 s st S0 s A 9] 4
b A dntal 28 s in 6 Stal i

in 20 10mal

(K=

200 10mal 20 o
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i Der Ordmung wiederholt duvchjprechen und frage fie dann auc) aufer der
Orbnung ab, b3 villige Sicherheit evveidht ijt.

Hievauf folgen Tlbungen im Mefien, wobei ein Rejt iibrig bleibt. 3. V.

Wie oft ift 2 in 13 enthalten ?

Wenn man an der Rechenmajcdhine die [ahl 13 darjtellt, damn tmmer
2 Qugeln mit einem Griffe nad) rechtsd jehiebt, jo findet man, dajs jich 2 Kugeln
von 13 RKugefn Gmal wegnehmen [affen, und dajs noch eine Kugel itbrig bleibt.
Was iibrig bleibt, Deifst der Rejt. 2 it aljp in 13 Gmal enthalten und e bleibt
noh 1 ald NRejt. — Wenn Kugeln, weldhe fich nicht auf demjelben Stabe be-
finden, wegzuzdhlen find, jo mujd man fie auf einmal fojjen und gleichzeitig nach
redhtd johieben.

Mit NRiitficht auf die BVielfachenm. 13 ijt fein Bielfached von 2, bie
nichittleinere  Sahl, weldge ein Vielfaches von 2 ift, ift 12, ndmlich 6mal 2;
13 ijt aljo 6mal 2 und nod) 1, ober 2 ijt in 13 Gmal enthalten und e3 bleibt
noch 1 iibrig.

Wie oft ijt 2 in 15, 19, 9, 5, 17, 3, 7 enthalten ?

Wie oft faun man 2 von 1 wegnehmen? Was bleibt itbrig, wenn id)
v 1 nid)ts wegnehme? 2 ift aljo in 1 feinmal enthalten, es bleibt 1 (unver=
mindert) iibrig.

Sdriftliche Mbungsaufgaben im Redenbude.

d) Theilen durd) 2. '

Durch dag Theilen wird eine Bafhl in mehreve gleidje Theile zerlegt und
Dejtimumt, wie grofy ein jolcher Theil ift. Buv Vevanjdaulichung bedient man
fic) dev Vohnen, NRitjje oder Nrvenzer ald Verfinnlichungdmittel. Im allgemeinen
wirh die Grife eines Theiles durd) Folgerung aus dem befannten entjprechenden
Bielfachen ofjne dufere Anjchmuung entivicelt.

Theile i) eine Bahl in 2 gleiche ZTheile, jo ijt jeder Theil die Halfte ber
gangert Sahl.

Die Hilfte der eimgeluen Jahlen von 1 big 20 wird jowohl anjchaulid)
al@ mit Nitckficht auf die Bweifachen der Sahlen entwicelt, und gwar zuerft, wenn
die Piljte eine gange Sabl, und dann, wenn die Hilfte feine gange Sahl ift.

Wie viel ijt die Hilfte von 147

(Wit Bohnen.) Hier jind 14 Bobnen; fie jollen unter 2 Kinber fo ver-
theilt werden, dajs dag eine jo viel twie dad andere, Dajs aljo jeded die Hilfte
befommt.  Jh gebe jedem zuerjt eine Bohne, dann wicder eine BVobhue, und fo
fort, big alle Bohnen vertheilt find. Wie viel Bohuen erhlt jedes Kind? Wie
viel ift aljo die Hilfte von 14?2

(Aus den Vielfachen.) Nadhdem bdie 2fachen bder Jahlen, ndmlic)
QN E=a 2 O A 9 ¢ B toleberholt  Shaither, s fragt s beér
Lefrev: ijt 14 dag 2fache ober Doppelte von einer Jah(? BVon welder Fahl(?
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LVon 7. Was ijt aljo die Hiljte von 14?7 — Dbder: 14 ift 2mal wie viel?
Die Hilfte von 14 ijt alfo Imal 7, d. i. 7.

Ebenjo wird bie Hilfte von jeder dev itbrigen durd) 2 theilbaren Jahlen
bi3 20 entwidelt, und bdie Schlujsveife

2 ijt 2mal 1 die Hilfte von 2 ift alfp 1;
4 W 2mal 2; it " " 4 " " 2;
P ot ket G Sl 1y OISR Gk S

10 t2an 1) CI| e 2 S

i und aufer dev Orduung fo lange durchgejprochen, 0is volle Sicdjerheit vorferricht.

Pierauf wird das Halbieven jolcher Sahlen, die duvc) 2 nidht ohne Reft
theilbar {ind, vorgenommen. 3. B.

Wie viel ift die Hilfte von 97

(Wit Kreugern.) Jh joll 9 Kr. pvijden 2 Schitler fo vertheilen, Sajs
jeber die Pdlfte befommt. Jch gebe jebem zuerft 1 Kr., damn nod) 1 Kr. und
wieder 1 Kr., und noch) 1 Kr. Wie viel Krenger Hot jest jeder? Wie viel ijt
vertheilt worden? 2mal 4 Kr., b. i. 8 K. Wie viel bieibt nody zur BVertheilung
iibrig? fHiir 1 Kr. jepe id) 2 halbe Kveuger und gebe jedem Schiiler noch 1
halben SKrenzer. Wie viel Hat dann ein jeder Schiiler? — Die Hiilfte von 9 ift 41.

(Mit Ridficht auf die Vielfadjen.) Jft 9 dad 2face einer Sahl? Weldjes
ift bad nddjttleinere 2fache? Von welder Sahl ift 8 dad 2fache? Whas ijt aljo
die Hilfte von 8?2 9 Dejteht aber aus 8 und 1; bdie Hilfte von 8 ijt 4, die
$ilfte von 1 ijt §; die Hiilite von 9 ijt aljo 4 und 3. — Dber: 9 ift 2mal
wie viel? 9 ift 2mal 4 und nod) 1; bdie Hiljte von 2mal 4 ift Tmal 4, . i. 4,
die Hdlfte von 1 ijt &, die Hilfte von 9 it alfo 41.

Wie viel ift bie Haljte von 7, 18, 17, 3, 19, 11, 5, 15?

Sdyriftliche Aufgaben im Redenbuche.

Die Aufgaben der lehten Avt find anfinglich vollftindig darsutellen; 3. B.

L o=
SR T
e
R

Cpiter fomen die Schitler jogleich) nur dbad Rejultat, ndmlid) & v. 15 = 7
anjchreiben.

e) ShHuellrednen.

Bur Wiederholung der bisher geitbten Operationen gebe man Aufgaben, in
weldjen diefe Operationen in bunter Aufeinanderjolge in Verbindung treten, und
wenbde dabei, um nebft reger Vethitigung und unausgefepter Aufmerjameeit aller
Cditler zugleich) die groftmigliche Fertigteit im Rechnen 3u evzielen, dag Schnel(-
rechnen an. (1. Abth. §. 13, D.)

1
Ir
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3. B.: Wie viel ift 8 und 62 — weniger 4?7 — bdavon die Hilfte? —
and 3? — bag 2mal?

Wie viel 1ft 12 weniger 5? — 2mal? — und 4? — bdie Halfte? —
und 62 — yweniger 9? . {. w.

Auf jolche Mbungen im Schuellvehnen follte i jeder Schule ein grofer
Wert gelegt werden; fie jpornen, da auf die Frage die Antwort folgen joll, Fur
Straftanftrengung und Sammlung der Gedanfen an und befirdern den Lerneifer.
Jur biite fih) der Qebrer, dabet die jchwdcheven Schiifer zu ifbertveiben, ober fie
gav ginglich zuviiczulaffen wnd fid) mer an die fahigeven u halten. Bei jchrodcheven
Edjiilern warte ev etwad zu, und hebe eben ihre Leijtungen bejonderd hervor.

) Abgeleitete Anjgaben.

Welche Jahl ift um 9 grifer ald8 7?7 — Wie viel erfalte ich, wenn id
10 wm 5 vergrifere? — Lon welcher Bahl mujd man 6 wegnehmen wm 8 3u
erfalten? — Von iweldher Jahl bleibt 4 iibrig, wenn man von ihr 8 wegge-
nommen Hat? — 2Welche Jahl erhalte ich, wenn ich in der Jabhlenveihe von 9 an
nod) wm 3 fortjhreite? — Wie heifst die Ste Bahl nad) 62 — Wie viel erfalte
i), wenn i) 10 und 7 ujammenzihle? — Weldpe Sahl ijt fo grop als 8 und
8 ujammen?

Wie viel erbalte ich, wenn ich von 17 7 wegnehme? — Wie viel erhalte
i), wenn ich 20 um 5 vermindeve? — LWie viel bleibt itbrig, wenn vou 11 4
abgesogent wird? — Weldpe Sahl erhalte i), wenn i) in der JFahlenveihe vou
18 an um 9 juviicichreite? — LWie Geift bie 7te Jahl vor 15?7 — Um wie
biel ift 17 quofer als 8? — Um wie viel ift 2 fleiner ald 10? — Weld)es ijt
der Unterfchied awijchen 16 und 62 — LWie viel mufd i) von 18 wegnehmen,
um 8 3u evhalten? — Um twie viel mufd ich 12 verminbern, um 7 zu exhalten?
— ) denfe miv eine Babl; zihle ich zu ihr 4, fo exhalte ich 13; weldhe Sahl
fabe ich miv gedacht? — Bu welcher Jahl mujs i)y 5 zuzdhlen, wm 11 ju
erhalten? — Wenn ich 17 in pwet Sablen zerlege, vom demen die eine 10 ift;
wie grof ift die andere? — 14 Dbejteht ausd zwei Jahlen, die eine ift 6; wie groh
ift bie anbere?

Welche Bahl exhalte ich, wenn i) 2mal 4 nehme? — Weldhe Zahl ijt dasd
Gfache von 22 — Wie heift bas doppelte von 9? — Welche Fabl ift Smal jo
grop alg 22 — TWeldhe Bahl betviigt Smal jo viel alg 2? — Von welder Jahl
(djet fich 2 Tmal wegnehmen? — Jn weldher Jahl ift 2 OGmal enthalten? —
Bon weldher Jahl betvdgt die Hilfte 47

Wie viemal 2 ift 187 — Das Wiepielfache vou 2 ift 10?7 — Wie viel
mal 2 mufg i) jujammenzihlen um 6 zu erhalten? — Wie viele gleiche Jahlen,
Deven jebe 2 ift, mujz id) sufammenzdhlen, um 12 gu erfalten? — Wie oft fann
id) 4 um 2 vermindern? — Wie oft 2 voun 11 wegnehmen? — Wie pjt fann 2 von 9
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abgezogen werben ? — Aus wie vielmal 2 Gefteht 82 — Der wievielte Theil von 16 ijt 22
— Jn wie viele Theile mujs i) 18 gerlegen, damit auf jeden Theil 2 fommt?
Wie viel exhalte ich, wenn i) die Jahl 16 in 2 gleiche Theile erlege? —
Aus welden 2 gleichen Sahlen Defteht 122 — Welche Zahl mujd i) 2mal
nehment, um 6 zu erhalten? — Von welcher Jahl ijt 18 bas Doppelte? —
Weldye Sahl ijt in 10 2mal enthalten?
B. Anwendungen.

Angewandte Aufgaben tm Recenbudhe.

Fitr einige Aufgaben lajjen wir hier die Edliifie folgen, weldhe die Schiiler
bei der Aufldjung zu bilden Haben.

giir 1 K. erhdlt man 2 Gviffel; e viel fiix 2, 3, ... 10 &r.? —
giir 1 K. erhdlt man 2 Griffel, fiiv 2 Kr. erhdlt man 2 X 2 Griffel, d. i
4 Griffel 1. §. w.

Cin Gi fojtet 2 RKr.; wie viel Gier erhilt man fiiv 6, 4, 10, 16, 12,
20 fr.? — Fiir 2 Kr. ehdlt man 1 Gi; 6 Rr. find 3 X 2 K., fiix 6 K.
erhalte ich dbaher 3 > 1 @i, affo 3 Gier u. {. w.

2 Riter fojten 18 Kr.; wie viel fojtet 1 Liter? — 2 Liter foften 18 Kr.,
1 Liter ift mur die Halfte von 2 Liter, es foftet affo aud) nuv die Hilfte vou
18R, b. 1,9 K.

1 Meter Tojtet 2% fl; iwie viel fojten 8 Meter? — 8 Meter fojten
8 X 2} fl.; 8mal 2 fl. find 16 fI., 8 X & fl. {ind § fl, 0. &. 4 gange Gulden;
16 fl. und 4 fl. jind 20 §l.: 8 Meter foften aljp 20 fl.

§. 42. Redynungsiibnngen im 3ablenvanme bis dreifig.
A. Feines Nedynen.

Suerjt Worwirtd: und Rivdwdrvtszahlen. Die NReihe der ungeraden und
der geraden Zaflen; Anjdhreiben und Lefen devjelben. Dann folgen bdie eingelnen
Redhnungoperationen.

a) Ju= und Wegsdahlen,

Jtachoem wiv ung in dem Vorhergehenden auf dag Ju= und Wegzdhlen
oer Einer bejhvdnft wund davin einen fidheren Grund gelegt haben, werben wiv
auf diejer und den folgenden Stufen bdag Su- urd Wegdhlen auf alle dajelbit
auftretenden Fille augdehnen, und daber folgende [bungen, juerft mindlic), dann
jehriftlich vornehmen:

Buzdhlen der Giner, zuerjt innerhalb desfelben Sehners, dann mit [lber-
fchreitung bes Sehners.

Um Dier dag beveite Geiibte zu wicderholen unbd gleichzeitig - eviveitern,
erjcheint e8 am angemefjenjten, zu Sabhlen, welde um 10 fortjchreiten, die aljo
gleidhe Ciner haben, diefelbe Sabl guzuzdhlen. 3. B.

Bie viel ijt 6 und 2? — Wie viel wird nun 16 und 2 jein? (An der
Rechenmajchine.) Nadhdem die Jafhl 16 davgejtellt wurde, jdhiebt der Lehrer 3u
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Den 6 Kugeln bes zweiten Stabed noc) 2 Kugeln hin. Wie viel Kugeln find
mm ba? Oben find 10, unten 6 und 2, d. i. 8; iie bviel zujommen?
16 und 2 ift 18. — Wie viel ijt 26 und 2? (Die Vevanjdhaulichung gejchieht
auf gleidge LWeije an der Redjenmajchine; aud) eignen fich dazu vovziiglich unjeve
Meiingen.) Hier find 2 Sehner und daneben 6 Kr.; wie viele Kreuger find e3?
Bu den 6 Kr. lege ich nodh) 2 Kr.; dann habe ich 2 Fehmer und 8 Kr. oder 28 Kr.

Die Sdiiler gelangen dadurch) zu der Cinfiht, bdajs bdie Rechnungen
16 + 2 = 18 und 26 4+ 2 = 28 auf Ddem Defannten NRechnungsfalle
6 4 2 = 8 Deruber, dajs dabei die Zahl 2 nur zu den Einern ugesdhlt wird,
die Behner aber ungedndert bletben.

Man fitbre eben jo dureh

7 St S Y R T R e L o DR T
8 18 - 1,28 s 8 -5 A5 4= b, 2315
6 + 3, 16 + 3, 26 4 3; u. §. w.

Bevor man . Ddem ’%ngﬁg[eu mit Tlberjhreitung Des Behners iibergehts
mujd vor allem bdie Grgdngung einer gegebenen Sahl zu dem nddyjten Sehner
tiichtig geiibt roerden.

Wie viel ift

g-fiqnt Sygv il pelog S Ee
B iy | R, R
AR LI G R ) D BT e

RWie viel ift 6 und 72 — Wie viel 1§t 16 und 72 (An der Rechenmajchine.)
Die Bahl 16 wird davgeftellt; dann jdjiebt man zuerit auf bem jweiten Stabe
bie noc) vorhanbenen 4 Kugeln nach linfs und fpricht: 16 und 4 ijt 20. Wiv
Daben aber 7 zugugdhlen, 7 ift 4 und 3, wiv miifien alfo nod) 3 zuzihlen;
20 und 3 (indem auf bem britten Stabe 3 Kugeln nac) linf3 gejchoben werden)
ijt 23; 16 und 7 ijt aljo 23.

Die Zabl, welde zugezdhlt werben joll, wird Dier immer fo zerlegt, dajs
juerft die Behner ergdmzt und dann die nod) iibrigen Ciner zugesdhlt werben.

Wie viel ijt

9422 19 427 | 7 - 4? 17 44?2 | 5 4+ 7?2 15 4 7?
S Y D R R SO (e |4+o> 14 + 9?
102 10

Weqzdhlen der Ciner, uerjt tnnerhalb Ddesjelben Sehners, dann mit
Tlbevgang in den nddyjten Sehuer.

Wie viel ift 8 weniger 62 Wie viel ift 18 weniger 62 (An der Rechen-
majdhine.) Nachdem die Jafhl 18 davgeftellt wird, jhiebt man von den 8 Kugeln
De3 gweiten Stabes 6 Kugeln nad) vechts. Wie viel Kugeln bletben nodh)? Wie
piel ijt aljp 18 weniger 67
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Die Schiiler erfehen, dajd hier die Jahl von den Einern weggezdhlt wird,
die Behuer aber umverdubdert bleiben, dajs es fich aljo dabei nur um dag Weg-
sdblen tm Saflenfreife von 1 bi8 10 Hanbelt,

Wie viel ift

4 —1? 14 — 12 24 — 17 | 8 — 5? 18 — 5? 28 — 57?

7= 2917 2027 —— 27 | 7 — 62 17 — 6? 26 — 6°?

9 — 3?19 — 3? 29 — 3? 9 — 7219 — 79 29 — 77
110 T . §.ow.

Wie viel ift 13 weniger 7?2 — Wie viel ift 23 weniger 7?7 (Un der
Rechenmajcyine.) Dev Lehrer ftellt bie Jahl 23 dbar und jdhiebt zuerjt die dret
Rugeln ded dritten Stabes, und dann nod) 4 Kugeln bes Fweiten Stabes nad
vehtd. Wie viel Kugeln Dbleiben nod) auf der linfen Seite? 23 weniger 7 ift
alfo 16. Hiev wurde 7 in 3 und 4 zerlegt, und von 23 uerjt 3, dbamn 4 weggezdhlt.

@8 werden aljo Hier juerft jo viele Ciner, dajd man auf bdie reinen Jehner
Derabfommt, und dann die nod) dibrigen Ciner weggezdhit.

Wie viel ijt

TS e HI R e U | 15 — 8?7 25 — 8?
17 — 7?2 27 —7? | 14 —6? 24 —6? | 18 — 9? 28 — 9?
. . w.

Buzdhlen der Fehuer, dann der Zehner mit Cinern.

Wie viel ift 20 und 10?2 — 20 {find 2 Behner, 10 findb 1 Behner?
2 8. und 1 8. find 3 8. oder 30; 20 und 10 ift afjo 30. (Ijt an der Rechen-
majchine zu veranjchaulichen.)

Wie viel ift 18 und 10?2 — 10 und 10 it 20, und 8 ijt 28, (An der
Rechenmaichine.) Wenn eine Fweijtellige Fahl mit einer anbdern weijtelligen in
Bestehung zu bringen ift, jo wird an der Redjenmajchine die erftere am an=
gemejjenjtert o Ddargejtellt, dajs [inf8 oben auf dem erjten Stabe die Einer, nud
unten die Sehuer erjcheinten; ob die Einer unten oder oben find, dnbdert nichts an
bem anjchaulichen Sahibilbe. Dev Lebrer ftellt aljp fiiv die vorliegende Aufgabe
auj dem erjtenn Stabe 8 und auf dem Fweiten 10 Kugeln dav, jchiebt dann bdie
10 Kugeln ded dritten Stabes nach) (inf8 und jpricht: 10 und 10 ijt 20, und 8
ift 28. — Auf dhnliche Art fonn man bei Umwvendung der Tillidyichen Rechen-
ftabe vorgehen.

BWie viel ift 11 + 102 15 4 10?2 19 4 207 u. §. w.

Jm Anfange werben diefe Aufgaben volljtdndig mit Jerlequng, dann blof
mit der Angabe des Ergebnifies gelost, 3. B. 18 und 10 ift 28. Diefe fiirzere
Aufldjungdweije mujs sulept jur vollen Fertigeit gebradht werben.

BWie viel ift 15 und 13?2 — IMan 3dblt zu der ervjten Bahl zuerft die
Behner und dann bie Giner der leten Sahl, ndnuich: 15 und 10 ift 25, und
3-ift 28,
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Wie viel ift 12 und 17?2 13 und 14? 15 und 13?2 11 und 19? u. . w.

Wegzdhlen der Zehner, bann der Jehuer mit Cinern.

Wie viel ift 30 weniger 202 — Anfangs: 30 find 3 Jehner, 20 {ind
2 Behner, 3 3. weniger 2 3. ift 1 3., ober 10; aljo 30 weniger 20 ift 10.
(An ber Rechenmajchine.)

Wie viel ift 27 weniger 10? — Anfangd: 20 weniger 10 ijt 10, und 7
Dazu ift 17. Spiter jogleich: 27 weniger 10 ift 17.

Wie viel ift 28 — 10? 21 — 10?2 26 — 10 . §. .

Wie viel ijt 29 — 122 Hier 3ihlt man vou der groferen Jahl zuerft die
Behuner, bann die Ciner dev fleineren Zahl weg, aljo: 29 weniger 10 it 19,
weniger 2 ijt 17.

Wie viel ift 27 — 14? 23 — 11? 28 — 15? 30 — 16? u. {. w.

Berlegung der Jahlen in 3wei Veftandtheile.

Qi der eine Veftandtheil mit dev gegebenen Bahl innerhalb desjelben Behers,
jo Darf man nur u den Ginern jo viel zuzdbhlen, dajd man die Einer der gegebernen
Bapl erhilt; wad jugezdhlt wurde, ift Der anbdere Vejtandtheil. 3. B. 27 ijt 24
und wie viel? 4 und 3 it 7; 24 und 3 ijt 27.

15 und wie viel ift 192 11 4+ .= 18; 21 4+ . =25 u. |. w.

Wennt fich aber Der cine Veftandtheil mit der su zerfegenden Sahl nidyt
innerhalb Degjelben Fehners befindet, jo mujs man zu demjelben uerjt jo viel
uzdblen, dafs man Den ndchften Behner evgdngt; damn 3dhlt man nod) jo viel
ju, bajs man bdie gegebene Bahl felbft erhalt; die beiden Fugesdhiten Sabhlen
jujammengenommen bilden den gweiten Bejtandtheil. 3. B. 12 unbd wie viel ift 277
12 und 8 ift 20, und 7 ijt 27; 8 und 7 ijt 15; 12 und 15 ift aljo 27.

13 und toie viel it 212 14 + . =24; 15 + . = 28; 16 +.=30u.{. w.

2. ©driftliche Aujgaben im Rechenbuche.

b) Wervieljaden bon 3 und mit 3.

Bei den Vielfachen der Bafhl 2 haben wivr das bdidaftijdhe Verfalhren aus-
fithrlich evfldvt. Fitr die BVielfachen der folgenden Jahlen wird die einfache Anfithrung
der porgunehmenbden Aufgaben gemiigen; nur dort, wo wejentliche Abweichungen
eintveten, jollen die nithigen Crfldrungen beigefitgt ywerden.

njdhauliche Entwidlung der Vielfaden von 3 an Punften, wie die der
Bielfachen von 2 im Jahlenvaume big 20.

An ber Rechenmajchine. Hiev findet bei dem {1bergange vom erften Stabe
auf den jweiten, und von bdiefem auf dem dritten eine Serlequng jtatt. Der Lehrer
fdhiebt mit jebem Griffe 3 Kugeln des erften Stabes nach linfs und fpricht: Tmal
3 ift 3, 2mal 3 ift 6, 3mal 3 ift 9. BVei 4mal 3 exfolgt der 1lbergang auf den
weiten Stab; ju 9 miiffen 3 jugezdhlt werden, es ift aber auf dem eviten Stabe
nur noc) eine Kugel; 3 ift 1T und 2, ed miiffen alfo 1 Kugel ded erften Stabes
und nod) 2 Kugeln ded pweiten Stabed nad) [infs gejdyoben werben; dann erhalten
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wiv 12 Kugeln; 4mal 3 ijt afjo 12 w. §. w. — HGulich mit den Stibden des
Tillichjhen Apparates.

Durd)fprechen der Vielfachen von 3 im Ehor und eimgeln vorwdrts und
ritchodrts.

Fragen aufer der Reihe bid ur vollen Geldufigkeit.

Auf gleiche Weije werden auch die 3fadjen dev cingelnen Jahlen

UDrgi’lle!]ll‘]].
Sdriftlid.

1 @0 @ 3 18 s e S e

: @ @®@ ® 6 e S

: 000 9 S8 == 3 X 3=

100 @ 12 Ay nnia= i R
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EDES i —— S li=

Aufgaben im Redenbuche.

¢) Mejjen dpurd 3.

Wie Deim NMefjen durch 2.

Sdriftliche Aufgaben im Redhenbudye.

d) Theilen durd) 3.

Theile ich eine Bahl tn 3 gleiche Theile, fo ijt feder Theil ein Drittel
oder Der Dritte Theil Der gamgen Jahl.

Der bdritte Theil von 1 ift 4. — Wie viel ift der Dritte Theil von 27
Wenn 3 Ninder 2 Kudjen unter einander vertheilen follen, jo theilen fie zuerit
den etnenn Kuchen, da erhlt jedes Kind 1 Drittel; bhievauf theilen fie aud) den
aweiten Kuchen, da exhlt wieder jedes 1 Drittel; wie viel Drittel fommen daber ju-
fomntent auf jedes Kind? Der dritte Theil von 2 ift aljo 2 Drittel.

Wie viel ijt + pon 182

(Anjchaulich mit Niiffen.) Sollen aus 18 Niijjen 3 gleiche Hituflein gebilbet
werden, o lege id) auf jeded Hauflein jo oft eine Nujs, bis alle Niifje vevtheilt
find. Wie viel Nitfje enthdlt danmn jeded Pdujlein? Dev bdritte Theil von 18
ift aljo G.

(Aus den BVielfadhen.) 18 ift 3mal wie viel? 18 ift 3mal 6; der Ddritte
Theil von 18 ijt aljo 1 mal 6, ober 6.

24 ijt 3mal wie viel? 24 ift 3mal 8; der dritte Theil von 24 it aljo 8.

Die Sdlujsreihe

3 ijt 3mal 1, pag Drittel von 3 ift alip 1;

SRR . g i dusa oo R pYR A g

9 " Smu{ 3! n " n 9 " " 3;
30 Smal 1(), Al : ,,‘ gl P '10'; .

muig wieberholt bid jur Geldufigleit durdhgejprodjen werben.
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Dann folgen Ubungen im Theilen, wo bdiejes auf einen Brudh fithrt. 3. B.

Wie viel ift 1+ von 207

Jft 20 das 3fache einer Jahl? Weldhes ift das nddhitleinere 3fache? 20
bejteht nun ausd 18 und 2; der dritte Theil von 18 ift 6, der dritte Theil von
2 ift 2 Dritte(; der dritte Theil von 20 ijt affjo 6 und 3.

Edriftlide Aujgaben im Rechenbude.

) Shnellveden.

Wie viel ift 7 und 2? — bavon da3 Drittel? — und 5?2 — 3mal? —
weniger 62 — Ddie Hilfte? — 3mal?

12 — 3, -+ 5, bie Dilite, 3mal, — 3, dad Drittel, + 4, 2mal?

3 X 9, —7, 4 4, bag Drittel, 4+ 2, 2mal, — 8, die Hilfte, 3mal? u. §. w.

g) Abgeleitete Anfgaben.

Wie im Sahlenraume big 20.

B, Anwendungen.

Angewandte Aufgaben im Rechenbude.

Bei bdiefen ijt unnacdhfichtlich davauf u Deftehen, dajd die Sdhiiler wiahrend
ber Auflijung felbft aud) die Schliijje, auf welchen diefe beruht, binbdig ausiprechen.

§. 43. Redyuungsiibungen im 3ahlenvanme bis vicrsig.

Nachdem wir bei den vorhergehenden Jahlenvdumen dasd ju beobachtende
untervichtliche Berfahren audfithrlic) dargelegt haben, werben wir uns bei den folgendern
Sehnern yur Vermeidung von Wiederholungen davauf bejchranten, die auszufithrenden
fchriftlichen und angerwandten Anfgaben Hof angudeuten und nur dort, wo neue
1bungen auftreten, die erforberfichen Crlduterungen beizufiigen.

Jm Sablenvaume big 40 ijt dbag bidaftijche Verfahren beim miindlidhen
Rechuen dad gleiche, wie in dem vorhergehenden Bahlenraume.

Sdriftlidge Ubungen und angewandte Anfgaben im Rechenbuche.

§. 4. Redmungsiibungen im Sahlenvanme bis fiinf3ia.
Fiiv dag Bu- und Wegsdhlen der Einer empfehlen fidh Dier und fiir die
#olge, da man Dereits ein groferes Sahlengebiet beherricht, am beften die Reifen.
So beim Buzdhlen: :
Fange mit 1 an und zdhle immer 2 dagu.
1 und 2 ift 3; 3 und 2 ift H; 5 und 2 ijt 7; u. §. tv. biz 47 und 2 ijt 49.
Foange mit 1) an und jahle immer 1, 3, 4,...8, 9 dazu.
2 2 9
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Ghenjo beim Wegzdhlen:

Fange mit 50 an und zihle immer 2 weg.

50 weniger 2 ijt 48; 48 weniger 2 ift 46; 46 weniger 2 ift 44; u. . w. bi3 2 weniger
2 1jt nidhts.

Fange mit 50 an und dble tmmer 1, 3, 4,...8, 9 weg.
n " 49 " " " " 2? :3! 4r b e Sr ('] "
" b 48 " " " " S AR o 9 "
A e S 7 TR oy ISR
TR i Sell ST 5 ST B
PR e Pl = R e
L] 1] 44 L n " " 7-’ 8' E) n
" " 4:% " " " " 8? !l [}
oy ) i ; 9

Sdriftlidhe undb angewandte Aufgaben im Redenbuche.

Auch fiir bas jhriftliche Rechnen empfehlen i) Aufgaben itber dag Bu= und
Wegadhlen der Ciner in Reihen. Diefe find ein vorziigliches Mittel, eine pder
mehreve Abtheilungen jhriftlich zu bejhdftigen; fie lafjen fich mit wenigen Biffern
andentent und eben jo leicht controlieven. Anjtatt 3. B. bei der Aufgabe 4 zu jagen:
gvanget bei ber Babl 2 an und zihlet immer 3 baju, aljp 2 + 3 = 5,
5 4+ 3 =28, 8 + 3=11.... fann ber Lehrer bie Anufgabe gany fury mit
ven Worten begeichnen: Redynet die Reihe 2 + 3.

§. 45. Redyunngsiibnugen im Sahlenvanwme bis fedysia.
Unterrichtlicher BVorgang wie bei den fritheven Jahlenvdumen.
Sdriftliche und angewandte Aufgaben tm Recenbude.

§ 46, Redymngsiibungen im Sahlenvaume bis ficbenzig.

Jn dem NVorfergehenden haben wir und auf dad BVervielfachen der Einer
(Grundzahlen) bejdndnft. Die weiteven bungen werden fidh, da wir uns mum
jdhon in einem gviferen Sahlenfreife bewegen fonnen, aud) auf dad Bervielfachern
por Behmer unbd Einer evitrecten, dann ebenfo im Meeffen und Theilen eine an-
gemejjene Crweiterung evhalten.

Nacdhbem die Vielfachen von 7 und die Tiacdhen der erften zehn Bahlen in
gleicher Weife, wie 3. B. dbag BVervielfachen von 3 und mit 3, entwicelt wurden,
folgen Tlbungen im Bervielfachen sweiftelliger Sahlen.

Wie viel ift 2 X 10?2 3 X 10?7 5 X 102 7 X 10? i

Wie viel ift 2 X 20?7 — 20 find 2 Behner, 2mal 2 Z. find 4 8., b. 1. 40,
(n der NRechenmajchine zu veranjhaulichen.)

Wie viel ift 2 X 302 3 X 207

Wie viel ift 2 X 122 — 2mal 10 ijt 20, 2mal 2 ijt 4; 20 und 4 ift 24.

Wie viel it 2 X 11?2 2 X 132 2 X 147 2 X 23? 2 X 81? 2 X 21°?
4 X127 5 X 117
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Wie viel ijt 2 X 27?7 — 2mal 20 ijt 40, 2mal 7 ift 14; 40 umd
14 ift 54.

Wie viel ift 2 X 15?2 2 X 16? 2 X 182 2 X 26? 2 X 29? 3 X 189
Bl

Auch Dbeim Wefjen fann man jdjon mit jolchen Aufgaben des Mefjens
beginnen, bei denen die fleinere Babl in ber groferen mehr als 10mal enthalten ijt.

Wie oft it 2 in 60 enthalten? — 2 ift in 6 3mal enthalten, 60 ijt aber
10mal fo viel al3 6, folglih) ift 2 in 60 10mal fo oft a8 in 6, aljo 30mal

enthalten.

Ehenjo
D Ep 9 k] 2 L e | S Rt I RRC e T
S 20i= 1) 2 -4QNi20, 0 8 in 80 =10 i 3 i 60 =20

Wie oft ift 2 in 48 enthalten? — 48 ift 40 und 8, 2 it in 40 20mal,
in 8 4mal, in 48 alffo 24 mal enthalten.

Wie oft ift enthalten 2 in 24? 2 in 262 2 in 42? 2 in 46?2 3 in 637
3 in 69?

Wenn die fleinere Fahl in der Zehmern Dder grbfeven nicht ohne Neit
entalten ift, muig man die griffeve Sahl jo zerlegen, Dajs Der eine Vejtanbdtheil
Bebhner enthilt, die ein Bielfaches dev fleineren Babl find. 5. B. Wie oft ift 2
in 54 enthalten? — 54 ift 40 und 14, 2 ift in 40 20mal, in 14 Tmal, in
54 alfo 27mal enthalten.

Wie oft ift enthalten 2 n 362 2 in 32?2 2 in 58?2 2 in 34?2 3 in 42?
3 in 482 3 in 512 3 in 50? 4 in 52? 4 in 562 4 in 60°?

Gbenjo wird betm Theilen in diefemn Jablenvaume mit joldhen Aufgaben
der Unjang gemacht, Dei denen der gejuchte Theil grifer ald 10 ift.

Wie viel ift die Hilfte von 40?7 — 40 find 4 Belhner, die Hilfte von
4 8. findb 2 3. ober 20; aljo § von 40 = 20.

Wie viel ift § von 207 } von 60?2 § von 30? % pon 607

Jft bie zu theilende Jabl zweiftellig, fo zerlege man fie in zwei Bejtand-
theile und nefhmie af8 erjten eine jolche Bebnevzahl an, welche fih) in die verlangte
Anzahl gleicher Theile theilen [djst. 3. B.

Wie viel ift das Drittel von 69? — 69 ijt 60 und 9, § von 60 ijt 20,
1 ovon 9 ift 3, & von 69 aljo 20 wnd 3, d. i. 23,

Wie viel ift dbie Hilfte von 327 — 32 ijt 20 und 12, die Hilfte von 20
ift 10, bdie $ilfte von 12 ift 6, bie Hilfte von 32 aljp 10 und 6, b. 1. 16,

Wie viel ift 1 von 24?7 1 von 287 1 von 44? 1 von 46? 1 pon 647
3 von 34?2 3 von 352 1 von 52? } von 50? § von 42? 1 von 54? 1 ypon 58?2
4 von 527 | von 60?7 1 von 657

Sdriftlidhe unb angewandte %[nfga{:eu im Rechenbude.

Modnif, Rechenunterricht 5. Andl. [
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§. 47, Redymumasiibungen in den 3ahlenrdumen bis adytsig
md nennig.

Der dibaftijche Vorgang wie bei der Behandlung der vorhevgehenden Sehner-
vdume.

Sdriftlidge und angewandte Aufgaben im Rechenbuche.

An ben johriftlichen 1lbungen fonnen Reiben gevechuet wevden, in denen man
bald zwei verjchiedene Sahlen abwedhielnd Juzuzahlen, bald ywei verjchiedene Sahlen
abwedjjelnd wegguziblen, bald abwedhiemd eine Jahl zuzuzdhlen unbd eine anbeve
wegzuzdhlen Hat.

& 48. Redymunasiibungen im 3ahlenvaume bis huudert.

it diejer Stufe gelangt der Sahlentreid bHid 100 zum vollftindigen Ab-
jhluffe. Jnbem Dbabei bad bishevige Rechnen mit NRiicficht auf den evweiterten
Bahlenvaum zu vervollftdndigen und insbejondeve der Jahl 100, da fie bei unjeren
Meiingen, NaFen und Gewichten eine jo wichtige Rolle jpielt, die grifte Beacdjtung
o widmen ift, mitffen zugleich alle in den fritheren Sahlenvdwmen vorgenonmenen
Redhnungsitbungen auf dag jorgfiltigite wiederholt werden. Davum ift ein ldngeres
Berweilen bei Ddiefer Stufe unabweigbar geboten. Was von jebem Sehiiler am
Sdlujje ded zweiten Schuljahres unbedingt gefordert werden muis, ijt die
volle Sidjerheit und Fertigleit im Ju= und Wegzdhlen dber Grund-
sahlen, in bem Ginmaleind undinden davausd jid)ergebenbden
Aufgaben ded Mejjens und desd Theilens.

Der Stufengang bleibt der bisher befolgte.

Sdriftliche Aufgaben m Rechenbudhe.

Aufgaben iiber die Ergdnzung der verjchiedenen Sahlen auf 100 jollen hier,
ba fie im PHinblict auf die Hunderttheilung unjeres Guldens, Meters, Heftars,
Pettoliterd und Kilogramms fehr Hiufig in Amwendung fommten, bis Jur griften
Fertigheit durd)geiibt werden. .

Bei den Wufgaben vonm der Form & von 5 X 3 -+ 1 oder 1 von
4 % 5 — 3 jollen die Schitler anfangs bdie vollftindige Ausrechnung darftellen,
jpdter mur die Rejultate anjcjreiben.

Angewandte Anfgaben im Redjenbuche,

Jweiter AbJdynitt.
@lemente des Brudyredynens.
§. '49.
1. Halbe.
a) Anjdaulide Aujfajjung.
Hier ift ein ganger Apfel, Wenn id) denjelben zevidyneide, jo bheifen die
Stiide Theile. Jerjdmeide i) den Apfel durd) die Mitte, jo dafs ein Stitct
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ebert jo grof witd al8 dag anbeve, jo exhalte i) e gIn iche Theile, und jeder
iolche Theil ift ein f)albm Apfel ober die Halfte eines Apfels.

H
.z

Jch iehe auf der Schultafel eine Linie. Jh fon diefelbe in gwei ungleiche,
aber auch in wet gleiche Theile theilen. Wo mujg id) die Linie theilen, damit
beibe Theile gleid) grop werden? Jch theile aljo die Linie genau in ber Mitte:
wag ift dann ein Theil? — Theile ich daber ein Ganges in 2 gleiche Theile, jo
beifpt ein Thetl ein Halbes ober die Halfte. 1 Halbed erbalte i), wenn id
1 Gamges in 2 gleiche Theile theile und 1 jolchen Theil nehme. Wie viel Halbe
hat 1 Ganges? 2 Halbe geben gujammen wieder 1 Ganges. — 1 Halbes begeichnet
man burd) 4, 2 Halbe duvd) 2.

Der Lelrer fann die Sciiler jchon Hier mit den Unsdriicfen , Brudy, Bdhler,
Jtenner” befanmt machen; ev fann aber died aud) erft bei einem fpiteren Curfus
itber bie Briiche thum.

b) Berwanbdeln der Gangen in Halbe und umgefehrt.

Die Ubungen find guerft mitndlich, dann jehriftlich bovzunehmen; das johrift-
liche Mechuen fillt der usfithrung nach) genau mit dem miiindlichen Fujammen.

Wie viel Halbe jind 3 Gange? — 1 Ganges hat 2 Halbe, 3 Gange find
aljo 3mal 2 \gaI[u b i. 6 Halbe.

Schyriftlich.

LWie viel (Sjung,v ﬁnb 10 Halbe? — 2 Halbe {ind 1 Ganges. Nehme id)
dafer ¥ von 1Y lneg, o E)abe i) 1 @.; nehme i) vom Refte wieder 2, fo Habe
i) wieder 1 &., w. . w.; Y find daher jo vielmal 1 ., ald § in 3 enthalten
find; § find in 1P fo ort entba[ten alg 2 it 10, affo Smal; 10 fmb alfo Smaf
1 Ganzez oder 5 Gange.

LWir jehen alfo hier den Nenner ald einen Namen an und rechnen dann
wie mit benannten gangen Sabhlen. Diefe Auffafjung ift jehr geeignet, dem Anfinger
Das NRechnen mrt Vruchzahlen zu LlIein)fEI'l‘l

Wie viel Gamge find 6, 12, 28, 5, 2, 17 Halbe?

Edyiftlich. 5t = ? Ganze

Unfongd: 3 =1@; 3 in ! =214 =7@.; ]pattr jogleich) L = 7 ®.

¢) Bugdhlen.

3 Halbe und 1 Halbes find 4 Halbe, d. i. 2 Gange.

f+i=4=2
54 + 23 = ? — 5% und 1 ift 6, und 2 ift 8.

%m: Das fchriftliche Redynen emp e[)[en fich aud hier Reihenfolgen (I1. AbLH.

7+ 5y = 4oy,
421 + bL — 478 = 48,
48 451 = 534, u. |. w

6*
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d) Wegzahlen:

Wie viel ijt § — §?2 — 9 Halbe weniger 3 Halbe find 6 Halbe, obder
3 Gange.

Fodrea g

Wie me[ ift 4 — 1? Statt 4 fann id) 3§ fepen; dann habe idh 33 — L = 34.

Auch) Hier {ind S)felbenfolgen i vechnen.

e) Bervielfacdhen.

Wie viel ift 7mal §? — Tmal 3 Halbe {ind 21 Halbe; a[}u Tl =4

LWie viel ift bmaI 81? — 6mal 8 ijt 48, 6mal L ijt § = 3; 48 und
3 ijt 51.

f) Emeheu

Wie oft it $ in 4P enthalten? — 3 Halbe find in 15 Halben jo oft ent-
Dalten, alg 3 in 15, aljo 5mal; folglich § in % = 5.

Wie oft ijt § tn 3 enthalten? — Hier muid 3 in Halbe verwandelt
werden; 3 = §, daber  in § = 6.

Wie oft ift 23 in 12§ enthalten ?

25 =14; 12k = 2“; 3in % =5

g) Theilemn.

Wie viel ijt der Ste ifyuf von %P ? — Der Ste Theil von 35 ‘gnlbut jind
7 $albe; alfo 3 von % = = 3.

h) %[uweubungen.

$ier ift zundchjt dag Vevwandeln dev Mitngen, Mafke und Gewichte zu iiben.

Wie viel Kvewger find § fL.? — 1§l = 100 fr.; § . ijt die Halfte
pon 100 fr. = 50 fr.

Weldher Theil einer Stunde jind 30 Minuten? — 60 Minuten find 1
Stunde; 30 Mimuten find die Hilfte von 60 Winuten, alfo + Stunbde.

Dann folgen angewandte Anfgaben iiber die edynungSoperationen mit Halben,
Dei deven Lojung auch bier auf vichtige und bindige Schliiffe su dringen ift.

2. Drittel.

Die bungen jtimmen mit bemen fiberein, die wir mit den Halben vor=

genonumen Haben ; aud) dag untervichtliche Verfahren bleibt fich gleich.
2 3. WViervtel.

Hier tritt eine Crweiterung der Mebungen injofern e, ald wir nidt aus-
fehlieflich mit Bievteln vechnen, jondern mit demjelben auch die jchon behanbdelten
Halben in Verbindung bringen. Nuv iiber bdiefe cvweiterten Ubungen follen hie
einige @Llautmmqm folgert. ‘

e I
Y4 | Wi i |

Bievtel evhalte ich, wenn id) ein Ganges in 4 gleiche if)u{e theile. Bievtel

fann id) aber aud) dabuvch erhalten, dajs ich ein Ganges juerjt in 2 Halbe, und
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bann jeded Halbe wieder in 2 gleiche Theile theile. Vievtel fann i) alip aud
Halben machen; Halbe lafjen fich in Biertel verivanbdeln.

1 Halbes = 2 Wiertel, 1 Vievtel = 1 von 1 Halben. Kann id) qusd Drit-
tefn auch) Bievtel macdhen ? Drittel lafjen fich nidht in BVievtel vermwandeln.

Wie viel Biertel find $? — 1 Ganged = 4 BViertel; 1 Halbed ijt mur
die Yilfte davon, aljo 2 Bievtel; 5 Halbe jind alfo Smal 2 Bievtel = 10 Bievtel.

Wie viel Halbe find £ ? — 3 =1 Halbes; 1 find daher jo viele Halbe,
al3 § in 1#, ober 2 in 14 enthalten find, aljo 7mal 1 Halbed oder 7 Halbe.

Bie viel ijt 3 + §? — Kann ich 3. B. 1 Behner und 3 Kreuger als
jolche zujommengiflen ? Sie geben weber 4 Behner, noch 4 Kreuger. Wad muid
mit diefen Meitnzforten gejchehen ? — Jcbh vevwandle fie auf die gemeinjchaftliche
Benennung Kreuger und habe dbann 10 Kr. 4 3 Kr. Ehenfo mujs i) 4 und %,
um fie aujommenzibhlen zu fonnen, auf einen gleichen Namen bringen. Jh ver-
wandle alfo 4 in §, und Habe dann § + § = § = 14.

Wie viel ift 415 — 123 ? — Statt 411 fepe i) uerjt 412 ; da id) aber
$ von § widht wegzdhlen fann, [Bfe ich 41 in 404 auf; dann Habe id) 40§ —
123 — 283,

Wie oft ijt 13 in 71 enthalten? — Die Brudyzahlen miiffen gleichnamig
gemacht werden, indem man die Halben in Biertel vermandelt.

1= BT S = B a0 aih . 807 =6}

4. Fiinftel.
Dic Behandlung ijt diejelbe, wie bei den Halben und Dritteln.

5. Udhtel,
Mit ben Achteln werden Halbe und Vievtel in Verbindung gebradjt. Die
Behandlung ift die gleiche, wie bet den Vievteln.

6. Zehntel,
Tlber die Verbindung der Jehntel mit den Halben und Fiinjteln ift einiges

su Dbemerfen.
| AR I, IR o, |
Yo | Yol Yo | Yo | Yo ! | | | I

Wenn i) 1 Ganged in 10 gleidje Theile theile, jo exhalte i) Behntel.
Bebntel fann id) aber aud) mittelbar aud Halben erhalten, wenn ich jeded Halbe
m 5 gleiche Theile theile. Halbe laffen fid) in Sehutel vevwandeln.

1 Halbesd = 5 Bebhntel ; 1 Aehntel = § von 1 Halben.

I ;AN e O ) |_____________ |m_|
Y0 | Yol [ I | | |

Behntel evhalte ich fevrner aud Fiinfteln, wenn id) jeded Fiinftel in 2 gleice
Theile theile. Fiinjtel laffen fid) in Sehntel verwandeln.
1 Fimjtel = 2 Befmtel; 1 Bebhntel = ¥ von 1 Fiinftel.
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Wie viel ift + + #2 Halbe und Finftel fann ich ald jolhe nicht zujam-
menzdhlen, weil fie verjdyiedene Namen haben. Jch fann aber Holbe und Fiinftel
in Behutel vevwondeln: § = PF5, b =% d= &5 H + H =H = 14.

7. HYunbvervtel.

Wenn wiv in den Anjhammgduntervicht im Brucyrechnen auch die Hin-
pertel aufnehmen, jo gejchieht o8 nicht nwr wegen ihrer Widhtigleit fitv unjeve
Neitgen und neuen Meae, fondern auch davum, damit die Schiiler allmahlich die
Grundlagen fitv die fpdter folgende Decimalbruchrechnung gewimen. Die Veran-
jchaulichung ber Hundertel jowie ihrer Vilbung aug Sehnteln, die wir hiev mit
den Humbdertelr in Berbinbung bringen, gejehieht am bejten mit dem Mieterjtabe ;
die Decimeter find Sehntel, die Centimeter jind Hundertel.

Aulang.

§. 0. Preisberedymungen.

Dure) die Wichtigheit, weldhe die Preisberechungen fitv dag proftijhe Leben
haben, evjdeint es gevechtfertigt, dajd denfelben jehon bei der Vehaudlung des
engerent Sahlenvaumes big 100 eine bejondere Stelle eingeviiumt werde. Die hieher
gebivigen Anfgaben fithren auf dag Vevvielfachen, auj dag Theilen oder auf eine
Berbindung des Theilend mit dem BVewvielfachen. Die Anujgaben dev lebteren At
gehiven i den eigentlichen Dretjaprechnungen und miifjen auf dicjer Stufe o
gewdhlt werden, dajs das Theilen und Bervielfachen im Kopfe leicht vollzogen
werben famn.

Wiv ovduen hier die Aufgaben nach folgenden Fillen :

Nean Jelieft

a) von dem Preije dev Einbeit anf den Preis dev Mehrheit ;

b) vou dem Preije dev Meehrheit auf den Preid dev Einbeit ;

c) von Ddem Preife dev Mehrheit anf den Preis cines Bieljachen diefer
Meehubeit ;

d) von dem Preije der Meehrlheit auf den Preis eines Theiled diejer Niehr=
feit ; endlich

e) von dent Preife der MWeehrheit duvch den Preis der Einbeit auf den Preis
etner anbdern Mehrhpeit.

Vet alfen diejen Aufgaben ijt auf die Bilbung vichtiger Schliifie grope
Sorgialt 1 verwenbden.

a) @dinis von dem Preije der Cinbeit anj ven Vreid der Mehrheit.

Dieje Aujgaben theilen wiv in viev Gruppen ein.

1. Bei den Aujgaben der erjten Gruppe witd die NRechmmg duveh eine
einfache Bervielfadhung auggefithet. 3. B.
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1 Meter foftet 7 fl.; wie viel foften 9 Mdeter ?

o oft i) 1 Meter fauje, fo oft mujs i) 7 fl. zablen; 9 Meter find
Omal 1 Meter, fitr 9 Deeter muid ich daher 9mal 7 fl. zablen; 9mal 7 fl. find
63 fl.; 9 Meter foften alfjo 63 fl. — Rdirzer: 1 Meter fojtet 7 {1, 9 Weeter
find Omal 1 Meter, 9 Meter fojten aljo S9mal 7 fl., d. i. 63 fl.

2. Vet den Anfgaben der yweiten Gvuppe bevuhet die Anfldjung auf dem
Bujammenfange, welcher ywijchen den Cintheilungszahlen unfever Miin-
zen, Mafe und Gewidhte befteht. And der Lojung diejer Anfgaben yverden die
Schitler von felbjt folgende allgenteine Sie (Redhnungsvortheile) abjtvabieren :

So viele Krewger das Decimeter, ebenjo viele Sehner fojtet dbag Meeter.

o viele Krvenzer dag Buch Papier, eben jo viele Jebhner foftet dag NRies.

o viele Kreuzer dag Kilogranm foftet, eben jo viele Gulden fojtet der Centner.

So viele Streuzer das Liter, eben jo viele Gulden fojtet das Heftoliter.

3. Bei ven Aufgaben der dritten Gruppe wird die Redynung durc) Jer=
fegung in Behner und Kreuger audgefiihrt.

Bevor die hieher gehvigen Nechmungen vorgenommen iwerden, jind die tm
Bablenvamme bis 100 vovgefommenen Aufgaben iiber dag Verwandeln ber Geld-
jorten a8 Bovitbungen fleiig au wiederholen. -

Die Schliifje, welche bei diejen im gewdhnlichen Leben bejonders biufig vor-
fommenden Rechmungen gebildet werden miifjen, find ans folgender Anfgabe exfichtlic):

1 Silogr. fojtet 43 Kv.; wie viel fojten 6 Kilogr. ?

1 Qil. foftet 43 K. = 4 Jehn. + 3 K.
6 Silo fojten 6 X 4 Zehn. + 6 X 3 K.
6 X 4 Behn. = 24 Beln. = 2 fI. 40 K.
by 3 Qe o= 1B ;
2 fl. 40 Kr. + 18 K. = 2 fl. 58 K.
. Die Aufgaben der vierten Gvuppe enthalten Kveuzerzablen, weldhe be-
queme @uldentheile find, ober fidh) in joldhe zerlegen lafjern.

RWihrend die frither behandelte Rechmmg nach Jebnern und Kreuzern allge-
mein mit Voutheil amwendbar ijt, erjcheint das Rechnen nacd) Gulbentheilen mu
dann vortheilhaft, wenn der Preis dev Cinbeit 20 Krvemger = 1 fl., 25 Kr. =
1§l ober 50 & = } fl. betvdgt, ober wenn er vor Ddiefen Guldentheilen ober
pon einem Gulben nur um wenige Kvenzer abweidht.

Die Aufldfung und Hie dabei ju bilbenben Schliifie find in Den folgenden
Mujgaben angedentet :

1 Mieter foftet 26 K. ; wie viel fojten 16 Meet.

1 Meter foftet 26 K. = ] fl. + 1 K.
16 Meter fojten 16 fl. 4+ 16 X 1 &K
L8 =l
157l 1 A e el
45, 4+ 16 fr. =4 fl. 16 &«
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1 Liter fojtet 48 Kr.; mie viel fojten 7 Rit.?
1 Qiter foftet 48 fr. =3 fl. — 2 Rx.
7 Riter fojten I fl. — 7 X 2 K.
T L =3:{l. B0 &x.
o — 14 G
3 fl. 50 &r. — 14 K. = 3 fl. 36 Kr.

b) @diujé von dem Preije der Mehrheit anj den Preid der Einbeit.

Die Dieher gehivigen Aufgaben laffen fich duvd) eine einfache Theilung
bevechnen. 8. B. '

5 Dupend foften 20 fl.; wie viel fojtet 1 Dupend ?

il ich wifjen, wie viel 1 Dupend fojtet, jo mujs ich die 20 fl. auf 5 Dupend
jo vertheilenr, dajd auf ein Dupend fo viel fommt, al3 auj dag anbere; i) mujs aljo
20 fl. in 5 gleiche Theile zerlegen. Auf 1 Dupend fommt aljp ber Ste Theil von
20 fl., ober 4 fl. — Riirzer: 5 Dupend foften 20 fl., 1 Dupend ift der Ste Theil
vort 5 Dupend, 1 Dupend foftet aljo audh) nur den Sten Theil von 20 fL, d. i. 4 fl.

Ginige Aufgaben diefer At beruhen auf dem Jujammenhange zwijchen den
Gintheilungdzahlen dev Miingen, Moafe und Gewichte, und fithren auf folgende
RechnumgBvortheile :

©o viele Behner dag Meter, cben jo viele Kreuzer foftet bag Decimeter.

o viele Behner da3 Ries Papier, eben o viele Streuger fojtet dag Bud).

©o viele Guldben ber Centner, eben fo viele Kreuger fojtet dag Kilogr.

o viele Gulden dag Heftoliter, eben jo viele Kreuger foftet das Liter.

o) @dinis von dem Preije der Mehrheit anj den Preid ecined BVielfaden dicjer
Mehrheit.

Die Lojung bdiejer Aufgaben fithrt auj dad BVervielfadhen. J. B.

4 Rilogr. foften 5 fl.; wie viel foften 12 Kil.?

12 Kil. find 3mal 4 Kil, 12 Kil. foften afjp 3mal 5 fl., d. i. 15 fl.
1) @dnis von dem Preije der Mehrheit an den Preid einesd Theiled diejer Mehrheit.

Die Rechmung wird bei allen diefen Aufgaben bdurd) dad Theilen aug=
gefithrt. 3. B. -

15 Qiter foften 6 fl.; wie viel foften 5 Liter?

5 Liter find der 3te Theil von 15 Lit., 5 Liter fojten alfo aud) nuv
ben 3ten Theil von 6 fl., d. 1. 2 fl.

) Sdiuis vou vem Rreije ver Mehrheit durd) den Preid der Einheit anj ven
Preid einer andern Mehrheit.

Died find eigentliche Regeldetri-Anufgaben, bei denen dag Theilen mit dem
Bervielfadjen in Verbinbung tritt. 3. B.

4 Riea foften 20 fl.; wie viel foften 7 Ried?

Aus dem Preije von 4 Ried fann i) den Preid von 7 Ries nicht unmit-
tefbar bevechnen ; ich mujs suerft wifjen, wie viel ein MRied foftet; 1 NRies ift dev
4te Theil von 4 Ries, 1 Ried foftet aljo auch mur den 4ten Theil von 20 fL.,
b. 1. 5 fl; 7 Nies find Tmal 1 Ries, aljo fojten 7 Ried Tmal 5 fl., b. i 35 fl,



Mritte Abtheilung.

Das Redynen im 3ahlencanme bis 1000 und bis u
dent @anfendieln.

Einlettung.

§ 51, Das [driftlide Redynen.

Ju bem Bahlenfreife von 1 6id 10, wie aud) in deffen Eriveiterung bis
20 umd 100 fand pwijchen Kopf- und Biffervechnen ber Ausfithrung nach fein
Unterjhied jtatt. Die jehriftlichen 1bungen jchloffen fich durchgdingig an die miind-
lichen an; Dicfelben Schlitffe, durc) welche die Schitler beim Kopfrechnen um NRe-
jultate geraugten, mufsten fie auch) beim jdriftlichen Rechnen machen; Gedanfen-
gang und Form waren bei beiden burchausg bdiejelben.

Diefe Form ded jdhriftlichen Rechnens ift auch in dem weiteven Jahlenfreije
big 1000 nod) vecht gut amwvendbar; fie fann jedoch beim Rechnen mit den jpéter
auftretenden guisheren Bafhlen, dad {ich meiftend nicht mehr im Kopfe ausfithren
(djst, nicht Deibehalten werden. Die Cinvidhtung unjeres Jahlenfyjtems bietet da
eigene fiivzere Formen, die von der Weije des Kopfrechnend mehr oder weniger
abweichen, und dad eigentliche Fiffervedhnen bilden. Mit diejem Eitvzeven Ber=
fahren fonnen die Schitler am leichtejten und zwectwdBigiten jdhon an den Sahlen
bes fleineren Bahlenvaumes bis 1000 vertraut gemadyt werden; e3 wird dadurdh
nidht mur in bdie fdhviftlichen Ubungen bdiefed Fahlenfreijes duvch den Reiz der
Neuheit mehr Anregung gebracht, fondern and) fitv dag fpiter auftretende Biffer-
vedyen mit grofeven Sablen die ndthige Grundlage gewonnen.

Dag eigentliche 51mrred)nen wird iibrigend in dem Jahlenraume big 1000
bet jeber Operation erft dann vorsunehmen fein, wenn die Schitler jchon tm mitnd-
lichen Rechnen volle Geldufigleit erlangt Haben. Der Lehrer Hhat dabei nady-
ftehendes su Deviidfichtigen:

v 10 it Den tedhnifcdhen Ausddritcten, welde im Rechnen eingefiihrt find,
werden die Schiiler bei den erften Beijpielen des Jifferrechnensd befannt gemacht,
wozit e8 jedoch) nidht jo fehr der Definitionen, ald vielmehr des wicderholten Ge-
braud)s diejer usdriicke bedarf. Niemals ift mit Namen und Definitionen an-
aufangen: frither mujg die Sache da jein, damit folgt der Name.

2. Das bet jeder Operation - beobachtende Verfahren joll den Sdhitlern
nidgt durch blofes Vorjagen beigebracht werdent; diefe wiiffen vielmehr durd) ent-
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jprechende Fragen, durcd) Himveijung auj ihre von den Bahlen und deren Ver=
hiltnifjen evworbenen Kenntuifje angeleitet werden, durc) angevegtes Nachdenten
gleichjam jelbjt au finben, wad fie Dei jeder Rechnungdart thun, wie fie diejes
nach einander vervichten jollen, und warum das, was fie thun, vichtig ijt.

3. Dag NRednungdverfafyen d. 1. bdie Regel, welde auf diefe vt die
Sdhyitfer unter der Fiihrung ded Lehrers aus mehreren Veijpielen jelbft ableiten,
wird id)lieplich) in bitndiger Weije in Worten ausgefprochen. Die lebendige Selbit-
thdtigleit ijt swar die bejte Grundregel, die itbevall, und bejonders im Redyuen,
praftijch zur Wmwendung formmen foll, und man fann nicht genug davauf dringen,
pajs aus dem Untervidyte jedes tvodene und gebantenloje Regelwert verbannt bleibe;
alfein e8 ijt eben fo eitler Wahn, wenn manche fordern, dajs dev Schiiler feine
Regel amvende, dajd er auf feiner Stufe etwad medjanijcy iibe, jondern bei der
Ausvedynung jtetd nuv Heuriftiich vorgehe. Migen die Schiiler uod) jo fehr an-
gebalten werden, jede Rechnung durd eine Reihe von Crwdgungen und Sdhlijjen
vein geiftig audzufiibren, jo werden fie nach vielfiltiger 1bung dody immer julest
bafin fommen, dajs fie fich die medjanijhe Regel abjtvabieven, dajd ihnen das
Nechnen zur Sadje des  unmittelbaren Kbnnend wird, welches jener Schlujsiol-
gevungen nicht mehr bebarf. Wil man diejed Medjanidmus nennen, jo ijt das
ein Mechanismus eblever Ant, weil ihm Einjicht und Uberzeugung su Grunde liegt.

4. Dag jedesmalige NRechnungsverjahren wird an vielen veimen und an-
gewaubdten Wnjgaben, die theils in der Schule auszuarbeiten, theils zuv hiuslichen
Wieberholung aujzugeben find, eingeiibt. Die von den Schitlern u Hauje aug=
geavbeiteten Anjgaben miijjen von dem Lefrer duvchgejehen, und, wenn bdarin
Sehler vorfonmen, zur Verbefjerung uriicteftellt werden. Jede Gleichgiltigheit
pes Mehrers in Diefer Hinfiht Hat Unfleif und Leichtfertigbeit der Seyitler zuv
unangbleiblichen Folge. Hinfig gejhieht es, dajs jchwichere oder nachldfjige
Stinder bdie hauslichen Aufgaben nicht jelbjt [(bjen, jondern die usarbeitungen
anbever Scitler abjchreiben; der verjtinbdige Lefrer wird einen jolchen Unfug bald
entdecten und dentjelben mit allem Nachoructe entgegen wivken. — Vel den an=
gewandten Aufgaben bdringe der Lehrer ftetd auf eine verftdndige Beurtheilung
der gegebenen Sach- und Bahlenverhiltnijje; der Schitler joll 3. B. bei einer
Wultiplicationsanfgabe nicht blof davim dag Multiplicieren amwvenden, weil eben
bieje Operation an der Meihe ift, jondern durd) folgervichtige Schlitffe die Ulber-
jeugung gewinnen, dajd gevabe mur duvd) die Multiplication der wei gegebenen
Sahlen die in Frage gejtellte Sahl gefunden werden fann.

5. Der Kelrer jchreite nicht ehev zu einer folgenden Rechnungsart, als bis
es die Sdhitler in der Ausfithrung der vorhergehenden zur vollen Sicderheit und
Fertigeit gebvacht haben. Das bejtdndige Suviickgreifen, um bereitd Borgenom-
menes vor meuem zu enfwickeln und it fiben, evmitdet den Schitler und (dhmt
ben Fortichritt; es ift jugleich ein Beweid, dajs fich der Lehrer beveilungen 3u
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Schulden fommen lief. berhanpt juche der Lehrer, wemn €3 nicht vorwirts
gefen will, die Wrjache ftets in jich und in jeiner Behandlungdweije und
nicht i den Kinbern.

§. 92, Einvidytnng des dritten Redyenbudyes.

Dag  dritte Nechenbuch joll zumdchft dad Rechnen im Jablenvaume von
1 bis 1000 enthalten.

Diebei tritt ein Bovgang anf, welder von dem Wege, Dder in den wvorfer-
gebenden Bahlenviiumen eingejchlagen wurbe, theilweije abweidht. JIn dem Jablen-
raume big 10 jdhritten wiv von Bahl zu Babl, in jenem bis zu 100 von Sehner
s Behner vovivdrts. Dies war dort nothwendig, damit die Fahlen des erjten
Bebners mit Hilffe der Bevlegung alffeitiy aufgefajst, und damit in den Selner-
rdumen des erften Huubderts die widhtigiten Ergebuifie, ingbejondere dag Einmaleins,
dem Geddchtnifie fefter eingeprigt wurden. Wiv fonmnten mun aud) bei den Jahlen
Dig 1000 von Huubdert u Huubert fortjreiten: bdas Dhiitte jedoch feinen praf-
tijhen Wert, da alle Bahlen nad) demjelben Gejepe gebildet find und es, wenn
eimal diejed Gejets evfannt wird, gleidgiltig ijt, welde Sahlen in der Rechmung
porfonumen.  2Biv werden daher Fuerft die Jabhlen des neuen Sahlenfreijed vor-
fithren und jchriftlich davftellen, und dann jogleich innerfhath diejes gangen Sahlen-
wmjanges nach) der NReihe die eingelnen Rechnungsoperotionen vornehmen. Ve
jeder Operation jevfallen die Ubungen i jwei Abtheilungen, von denen die erjte
pag Nedymen im Kopfe und jolche jhriftliche Ubungen, die nad) Form und Aus-
fitprung genan mit dem mimdlichen Redynen {ibereinjtinumen, die Fveite dag eigent-
fiche Biffervechuen enthilt. Bei den Ilbungen im Kopfrechnen wird, damit das
Newve an Befannted angefniipft und uqgleich) dag, was eingelnen Schitlern etwa
entjcpounden ijt, ernmeuert und befejtiget werde, fiberall mit Wiederholungen
Des Deveits (Geitbten begounen: dagw fritt bann die Crweiterung der beziiglichen
1bungen an den griferen Sabhlen des nemen Sahlenfreifes. An das reine NRechnen
jchliet fich auf jever Stuje angewaudted NRechnen amn.

Fevner fomnen fHier aud) die erjten Clemente der Decimalbrudyrechnung,
D. 1. bas Redhnen mit Sehnteln, Hunberteln und Taujendteln, vovgenommen werden.

Dag dritte Rechenbuch ift im allgemeinen fiiv dag dritte Sdhuljahr be-
ftinmt, A ein= und Fweiclojfigen Bolfsidulen, wo die Jeit Sinjhrantung ge-
Dietet, fann der Sablenfreis big 1000 nicht jo vol(ftandig, wie die fritheven Sahien-
vdume, durchgenonumen werden und wird daber alg ein fitv fich bejtehender Curjus
su itbergehen fein. An folchen Schulen entjallt daher der Gebrauc) deg dritten
Rechenbuches; dagegen mujs dann bei der Behandlung des unbegrenzten Sahlen-
rauned auch) auf die Bahlen bis 1000 bejondere Ritctficht genonmen werden,
woritber wir in der IV, Abtheilung Ddiejes Handbuched ndheve Andentungen
folgen fafjen.



o
Bo

ITT. Abtheilung.

@rfter Abfdynitt,

Dos Redynen im Bahlenvaume von eins bis tanfend,

1. Benntnis der Jahlen von 1 bis 1000.

§. 53. Wiederholende Iufammenfiellung der 3ahlen von 1 bis 100.

Wiewoh[ die Sciiler jchon in den erjten pwei Schuljahren mit den Fahlen:
big 100 befannt gemacht yourden, jo erjeint e8 aud padagogijchen Ritctfichten
dbennod) rathjam, diejelben auch hier nod) einmal wiederholend vorzufitfhren, damit
aber aud) jdhon auf eine immer deutlichere Uuffafjung ded Grunbgefeses unjeres.
Aahleniyftems hinguarbeiten.

1. Miindlid).

Der Lebrer laffe uerjt bis 10, dbann bis 100 3dblen, und bemerfe: Jhr
fermt bereitd Hunbdevt Bablen. BVon Ddiefen Dbejtehen einige blof aus Einern,
anbere blof aus Sehnern, die meiften aber aud Sehuern und Einern. Weldhe Sallen
befteben blog aus Cinern? Weldhe blofy aus Sehnern? Nun nenut aud) Jahlen,
weldye aug Behnern und Einern beftehen,

Aus wie viel Behnern nnd Einern beftefht 47, 21, 83, 38, 19, 57, 64,
)

Wie heifpt die Bahl, welde aus 4 Einern, 9 Behnern, aud 2 3. und 4 €.,
aud 7 8. und 1 €., u. {. w. befteht?

Seigt fid) da ober dort noc) eine Stodung, fo belfe man mit der Ver-
anjchaulichung an der ruffijchen Rechenmajchine, ober an der Jehnertafel oder an
unferen Mitngen nacd). (M. Abtheilung.)

2. Sdriftlid.

Die Einer werben in die evjte Stelle (rechts), die Sehner in die weite
CStelle ([infg) gejchrieben.

Nach diefer Vorbemerfung lafje ber Lehrer zuerjt mit Jiffern gejchriebene
Baplen lefen, hievauf audgejprodyene Jahlen mit Jiffern anjdreiben.

Lefet bie Fabhl 27. — An welcher Stelle fteht hier dier bie Jiffer 22 Was
bedeutet fie aljo? An weldher Stelle fteht BHier die Jahl 7? Wag bedbeutet fie
aljo?  Wie heifst die Jahl, weldhe aus 2 Behnern und 7 Cinern befjteht? 27
witd aljo gelefen: ficben und 3wansig.

Dag Lefen pweizifferiger Jahlen berufet demmnach auf dem ZFujammen=
fajjen der Zehner und Einer zu einer Jahl; 27 = 2 8. 7 €. = fieben und
jwansig.

BWie wirb die Jahl drei und vievzig mit Jiffern gefchrieben? — Drei und
viersig befteht aud 4 Behnern und 3 Einern; man jdyreibt aljo die Biffer 3 in
pie erfte und die Biffer 4 in die weite Stelle.
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Wie wird die Jahl Ffiinfzig gejchrieben? Fiinfzig bejteht aus 5 Jebhnern,

Bat aber feine Giner. Jhv jeget aljo 5 in die jweite- Stelle; wag fommt in die

erfte Stelle? Diivfet ihr bieje leer laffen? Wiirbe dann die Jiffer 5 fiinf Jehner

bebeuten? Jhv jebet alfo in die Stelle der Ciner 0, um anzuzeigen, dajs feine

Einer vorfommen.

Das Anjdreiben goeiftelliger Sahlen berubet demnac) auf dem Jerlegen
derfelben in Behner und Einer; .

orei und viersig = 4 3. 3

fiinfsig = 5 8. 0

§. o4, Erweiternng des Babhlenvanmes bis 1000,

1. Mitndlid.

&3 ift jdwer, den Schiilern o viele gleichartige Gegenftinde vorzufiihren,
dajs fie die Safhlen von 100 Hig 1000 bavan anjdjauen fomten. Am bejten fann
man fid) jur Verfinnlichung der Hunbdertertafel bedienen.

Die nachitehende Hundertertafel wird von bdem Lehrer auf der Sdul=
tafel entworfen, ober in grofem Mafjtabe auf einem Bogen Papier gezeichnet
und auj Pappendectel aufgezogen.

1.8:28.:358 48 5 3. ()8 78 8 3. 93 103

43,
50.

(SIS

II 1I

19
BT bt

1389
2| 49.
5 9.
6 5.
5

a) Auffajjung der Huuberte.
Die anjdauliche Entwidlung beginnt mit den Hunuderten. Die Sehiiler
feben an Der Hunbevtevtafel, dajs in jedem Felde zehn Puufte, in jeder Reihe
sebn jolche Felder vorfommen, und bajd zehn joldje Reihen unter einanbder ftehen.
€8 werben nun die Behner dev evjten Reihe gezdht: 1 Behner, 2 8., 3 8. . . .
9 3., 10 8.5 10 Behner find 1 Hunbdert oder hundert. In pwei Reiben ftehen
20 Zebhmer ober 2 Hunbderte, oder gweihundert; w. §. w. JIn 10 Reihen find
100 Bebhner ober 10 Hunbderte, oder taufend.

Die Reibenfolge

I Hunbert oder 10 Sehner, oder hundert;

2 Hunderte oder 20 Sebrner, oder pweibhundert;
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3 Hunberte oder 30 Jehuer, oder dreifunbert;
ir 4 ,
10 Hunderte ober 100 Sehner, oder taujend
wird n, inbem der Lefrer dabei ftetd auf die begiigliche Reige, und war auf
ven feten Behuer devfelben jeigt, wiederholt durchgefprodhen.

Hievauf zeigt der Lehrer auf bdie Reihe und lajst fich von dben Schiilern
bie Hunberte nenmen; dann nennt er jelbjt die Hunbderte und ein Schitler eigt
auf bdie entjprechende NReibe; beides zuerit im, dann aufer der Ordnung.

Schlielich hebt man nod) die defabijchen Cinbeiten und ihren Sujammen-
bang Hervor: 10 Einer find 1 Jehmer, 10 Behner find 1 Hunbdert, 10 Hunderte
find 1 Taujend, und 3 folgen Fragen:

Wie viel Jehrer {ind 1 Hundert, 2 H., 8 H., 5 H.?

Wie viel Huubderte find 10 3elﬁm 60 3 30.8., 90 B.?

Wie viel Einer find 1 Hunbert, 3 H., , 400 §H.?

Wie viel Hunderte find 200 Einer, bUt) {E QOG €., 500 €.?

b) Auffajjung der Hunberte mit Sehnern.

Jndem zu der erften Reife der Hundertevtafel nad) und nach dag evjte,
sweite, . . . jebhute Feld der weiten Neife hingugefiigt wird, jprechen die Schiiler

1 . und 1 3. ober huubdert zebu,

1 $. und 2 3. oder hunbdert zwanzig,

1 .\;7. uub 10 3. oder 2 §. ober zweifundert;
Danm ebtnio
2 9. und 1 3. ober 210 ‘

. und 1 3. ober 310
2 9. undb 2 3. ober 220 v

)
]
3 9. umd 2 Z. ober 320

~

und jo fort Hig 9 Jg. uub 1U 3. ober 10 ) ober 1000.°
Hievauf (djst man gegebene Jebhmerzahlen als Huubderte und Behuer jowie
ald Einexzahlen, und umgefehrt davjtellen ; ndmlich

108—]@ === 1/{0]1) 203 =2.5. =000
LI o e T T A M S B B PR R R
0 T I e g2

103,——]@ 002 1007 W00 1 REOAR EESY 0 2

e w100 8. =10 $:.== 1000
panmn umgefehrt :

00 == 106 8 } 200 = 20 3. 300 = 30 3.
110 ==11" 8. | 210 = 21 8. | 810°=:.51. 8.
120 =12 3. 22— 220 8. .

320 = 32 3.

u. {. f. b3 1000 = 100 3.
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Dieje Mmmwandlungen werden juerft in Neihenfolgen, dann aufer der Ord-
nung 0id gur Fertigleit geiibt.

¢) Auffajjung der Hunbderte mit Jehnern und Einern.

Nachoem der Schiiler big 1000 Fuert nach Hunbderten, dann nad) Jehnern
gezdflt Haben, wird nun die Bahlenveibe audy durd) dic Einer vervol(ftandigt.
Der Lehrer jeigt auf die erjte Reihe ber Huubdertertafel und auf den erften Siner
der zweiten Reihe und jagt: wiv Haben

1 Hundert und 1 Einer oder huubdert eing.
Siblen wiv noch) 1 Einer dazu, jo Haben wiv
1 9. und 2 €. ober hundert zwei.
Sepien wiv jo cinen Einer nad) dem anbdern dazit, jo erbalten wiv

1 . und 3 €. oder fHunbdert drei,

1 $. und 4 €. ober hundert vier,

Har s ¥

1 9 u 10 € oder 1 H. 1 3. vber hunbert zehm.

Der Lehrer nimmt ebenjo aus dem pweiten Felde der weiten NReibe einen
Giner nad) dem anbern dazu und (djst die Schitler fprechen :

19,1 3 u 1 & ober hundert cilf,

18,138 u 2 E ober hundert nwdlf,

i¥Ln P

1§,1 8 uw 10 € oder 1 §. u. 2 3. oder hundert zwanig.

Die Schitler fehen bald, dajd fie bei weitever Fovtjepuung der Reihe zu
allen Zahlen fommen, welche fie jchon an der Sehnevtafel odber an der Rechen=
majchine fennen gelernt haben, nmur dajé jede um 1 Hundert grofer ift.

Jft die gamse zweite Reihe zugezdhlt, jo erhilt man 2 Hunberte oder
aweihundert. Danmn nimmt man wieder nad) und nad) die Einer dev bdritter Neibe
dogu und erhilt: pweihundert eing, zweihundert zwei, . . . dreihundert.

benjo geht die Bildbung der Jahlenveihe im vievten, fitnften, . . . zehnten
Hundert vor {fich.

Wm die erweiterte Sablenveihe mit Hilfe unjever Miingen zu vevanjdau-
lichen, braucht der Lehrer 10 Guldenitiie, 10 Jehnfreuzertiicte und 10 Kreuger-
fticde. Stellt der Rrewger eimen Einer vov, jo jtellt dad Jehnbrengeritiict einen
Bebner, und der Gulden, da er 100 Krewzer gilt, ein Humdert vor. Legt man
ju einem Gulden einen Sveuzer, jo hHat man Hundert und einen RKreuger, e3 ift
alfo bie Bahl 101 dargejtellt, welche aus 1 Hunbert und 1 Einer bejteht. Nimmt
man nad) und nach tmmer einen Kreuger dazu, fo erhilt man die Fahlen 102,
103, . .. 110, Bet der lepten Jahl fann man die 10 Kreuzer durd) einen
Behner evjeper; 110 befteht aus 1 H. und 1 8.; dag Hunbdert ftellt ber Gulden,
dent Behner dag Behntrenzerftitd vor. Legt man iweitere Kreuger bazu, jo hat
man die Bahlen 111, 112, 113, . . . 120; bei 120 fann man wieder 10 Kreuzer
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durch ein Fehnfreugeritiicf erfeten, die Sahl bejteht aus 1 H. und 2 3., bdavge-
jtellt duvc) 1 Gulden und 2 Febhnfreugertiife. Auf bdiefe vt wird fortgefabhren
big 199; wird bhier noch ein Kvewger bhingugefiigt, jo erhdlt man 1 Gulben,
9 Bebhner und 10 Kreuger; die 10 Kveuger erjept man durch 1 Sehuner und hat
pannt 1 Gulben undb 10 Sehner; erfept man nod) die 10 Jehuner durch) 1 Gulden,
jo hat man 2 Gulden, welde die Jahl 200 bdarftellen. Fahrt man auf bdiefe
Weife fort, fo fann bie Jabhlenveihe bid 999 fortgejest werden, welde Sahl durch
9 Gulben, 9 Jehner und 9 Krveuger davgejtellt wird; fiigt man nod) einen
Rrewger dagu, jo hat man 9 Gulben, 9 Bebhner und 10 Kreuger; ftatt 10 Kreuger
1 Behner gefept, erhilt man 9 Gulden und 10 Zehner; erjept man auch bdie
10 Behner durd) 1 Gulden, jo hat man 10 Gulden, weldje die Bahl 1000 bar-
jtelle. Mean fann aud) die 10 Gulden durd) eine Sehngulben-BVaninote erjeten,
weldge daber die Jahl 1000 darftellt, wenn der Kreuwzer die Sahl 1 vorjtellt.

An der vujjijchen Redenmaihine wie aud) mit dem Til(lid)-
fdhen Apparate fonnen die Bahlen itber 100 hinaus mnicht mebhr davgeftellt
werden. Dagegen fann hier ein dem lepteren nachgebildeted BVevanjchaulidhungs-
mittel, dag auch bei der Erfldvung der Cubitmafe gute Dienjte leijtet, fehr vor-
theilhaft angewenbdet werden. Man theilt an einem aud Holz verfertigten Witrfel
vort 40 Gentimeter Santenldnge jede Kante in 10 gleiche Theile und verbindet
dbie gegeniiberliegenden Theilungspuntte durd) eingevite Linien. Diefer Wiirfel
witd pavallel mit ber Grundfliche in 10 gleidhge Platten duvchichnitten. Eine
diejer Platten wird weiter in 10 gleiche Sdulen, und eine diefer Saulen in 10
gleicht Wiirfel duvchichnitten. Giner diejer fleinen Witrfel joll nun einen Einer
vorjtellen. Stellt man zebhn joldjer feiner Witefel aufeinander, jo bilden fie eine
Sdule, welde ung daber einen Jehnev vorftellt; legt man davan die itbrigen 9
wgerjchnittenen Sdulen, fo erhilt man eine Platte, weldhe aus 10 Jehnern be-
fteht und daber ein Hunbert vorftellt; tvdgt man daviiber aud) die iibrigen un-
serlegten Platten auf, jo erhdlt man wieder den gangen grofen Wiirfel, weldher
aug 10 Hunoerten befteht und bdaher 1 Taujend vorjtellt. Mit Hilfe bdiefer
Blatten, Sdulen und Witrfel faun nun die Jahlenbiloung big taujend auf gany
analoge Weije, wie mit unjeren Miingen, veranjdjaulicht werden.

©8 ift von bejonbderer Widhtigteit, daj3 fich die Schiiler, bevor ur jchrift-
fichen Darftellung bder evweitevten Bahlenveihe gejdhritten wirh, von jeder bdiejer
Bablen die defabijchen Beftandtheile flar vovuitellen im Stande find. Der Lehrer
frage 3u Diefem Enbe bald mnac) der Bahl, welche gegebene Hunbderte, Fehner
und Ciner enthdlt, bald umgefehrt nach den Bejtandtheilen einer gegebenen
Bapl; 3. B.: :

Wie heift die Bafhl, welde 7 H. 2 3. und 9 €. enthilt? Wie Deift die
Babt, welde 5 H.6 8. 16, —39.88. 06, —89.08 5C u i w
enthalt ?
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Wie viele Hunderte, Behuer und Einer enthilt die Bahl 3462 Aus wie
vielen ., 3. und €. bejteht die Zahl 812, 559, 940, 407 u. §. w.?

2. ©driftliche Davitellung.

Die Sdhitler wifjen bereild, dajd jede Biffer in der erften Stelle Einer, in
ber aweiten Sebhner vovitellt; anc) haben fie beim Anjdyveiben der Zahl 100 ge-
gefefen, dajs bie Biffer 1 in ber dritten Stelle 1 Hunbdert bebeutet. E3 wird mun
beigefiigt, dajg aud) jede andeve Jiffer an bev britten Stelle eben jo viele Hn-
derte Debeutet, al fie an bev erften Stelle Ciner davjtellt. E3 bedeutet demnach
200 pweihundert, 300 dreihunbert u. y. w.

Jn Bezug auf die Jabhl taujend wird bemerft: Sowie 1 Behner 10mal
fo viel al8 1 Giner, und 1 Hundert 10mal jo viel ald@ 1 Behner ijt, fo ijt aud)
1 Zaujend 10mal jo viel ald 1 Hundert. Sowie man dabher die Jiffer 1, damit
fie 1 Behner bedeute, in die sweite, damit fie 1 Hunbert Dbedeute, in Ddie bdritte
Stelle jetst, ebenjo mujd man die Biffer 1, damit jie 1 Taujend DLebente, wieder
wnt eine Stelle weiter [infg, aljo in die vierte Stelle viiden. €3 ift demnach

1 = ¢ing, 10 = zehn, 100 = Hundert, 1000 = taufend.

Den Nang der eimgelnen Stellen fann der Lebrer durd) folgendes Sdjema,
das er auf der Schultafel entwirft und von den Ecdiilern auf den Schiefertifel=
chen nachbilden [@)st, sur Anjdauung bringen:
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| 3/9|8|= 39 98 8& = 398
T O I 260856 = 205

Wm eine dreiziffrige Bahl u Lejen, bdarf man nur die Huubderte, Bebhner
und Giner derjelben u einer Jahl ujammenfafien; 3. B. 571 bedentet 5 H.,
7 3., 1 G, aljo fiinf hundert e¢in und fiebenzig.

Um eine gegebene dreijtellige Sahl mit Jiffern anzujcdhreiben, braudt
man diefelbe mur in Hunderte, Behner und Ciner aufpulbjen und die Hunberte,
in Die britte, Die Febhmer inm die pweite, die Einer in die erfte Stelle ju fepen.
8. B. finfhundert acht und Fwanzig bejteht aus 5 H., 2 . und 8 E.; man
fchreibt daber 5 inm Ddie britte, 2 in bie gweite, und 8 in bie erjte @tefle alfo
528. Gicbenfundert dret befteht aus 7 H. u. 3 €., hat aber feine Jehner; man
fest darum 7 in dritte, 0 in die zweite, und 3 in die erfte Stelle, nimlich 703.

Bei diejen [lbungen mujs jo lange verweilt werden, big alle Sehiiler jede
dreiftellige Babl ficher und fertig lefen und johrvetben fonmen.

Motnil, Rechenunrerricht. 5. 2Aufl, 7



98 TIL. Abtheilung.

§. 99, Mabe nnd Grwidyte.

RNachdem der Sahlenvaum big 1000 erweitert wurde, wird der Lehrer nidt
unterlaffen, auc) die Kenntnis der Nafe und Gewidyte entfprechend zu ver=
vollitindigen.

Bur BVervollftindigung dev Jeiteintheilung wird angefithrt: ein gemeines
Jahr hat 365 Tage, ein Sdaltjahr hat 366 Tage: 10 Jahr bilden ein Jabhrze-
fent, 100 Jabhre ein Jahrhunbdert, 1000 Jafhre ein Jabhrtaufend.

Die Cintheilung der Gewichte wird durd) folgende Angaben vervolljtdin-
biget: 1 Kilogramm = 1000 Gramm; 1 Tonne = 1000 Kilogramm ; 1 Gramm
= 10 Decigramm ; 1 Decigramm = 10 Centigramm; 1 Centigramm = 10 Milli-
grammt, aljo 1 Gramm = 1000 Milligranmm.

Bu den Langenmafen wicd bemerft: 1 Kilometer = 1000 Meter, 10
Rilometer = 1 Myriameter. 1 Centimeter = 10 Millimeter, alfjo 1 Meter =
1000 Millimeter.

Behufs bed Lefens und Anjdjreibend der veinen Salhlen wurden die Schiiler
geiibt, deven Defabijdye Vejtandtheile zu einer Bahl jujammenzufafjen und umge-
fehut die ahlen wieder tn diefe Veftandtheile zu zerlegen. 3 empfiehlt fich, ur
befferen Auffaffung der defadijdhen Miingen, Mage und Gewichte aud) bei diejen
dhuliche Tbungen vovzunehmen. 3. B.

Wie viel em find 7 m 6 dm 5 em? — 7 m find 700 em, 6 dm find
60 em; 700 em und 60 em find 760 em, und 5 cm find 765 em; aljo 7 m
6 dn 5 em = 765 cm.

Umgefeyrt: Wie viel ky und dhg find 283 dhy? — 200 dhy find 2 Jy;
alfo 278 dlkg = 2 kg 73 dky.

2. 3ufanmemihlen oder Addieven.
§. 96. Jwiblen im Kopfe.

Sn den erjten zwet Sdjuljahren Haben die Sdhitler mit den Zahlen von
1 big 100 gerechnet. Wenn aud) dev Lefrev hiebei nach ricdhtigen Grundijigen und
mit ficherer Gewandtheit ju Werte gegangen ift, o wird dodh der erzielte Erfolg
bet den einzelnen Kinbern jehr verfdhieden fein. Um auch den jdhwidheren Schii-
{exn ein fichere8 und erfolgreiches Fortjichreiten miglich su machen, ift ed durchaus
nothwendig, dajs die bereits vovgenommenen Ilbungen der Hauptiadhe nad) audh
bier wiederholt und den in naturgemdfer Stufenfolge davan fich anjchliefenden
neuen Aufgaben zu Grunbe gelegt werden. Nuv die bfters wiederfehrende Wieder-

holung fann das Gelernte feft erbalten und jum bleibenden Eigenthum madjen.
a) Juzdbhlen von Einern.

Dier empfiehlt fich die Bildbung von Reiben. B. B. Fanget bei 1 an und
jablet immer 2 zu; m’imIicﬁ

1 +2=23 84 2=5542=7,...bis 99
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Ehenfo :
24 2 =4 4 4+ 2=16,6 4 2=28,..5i3 100,
E}erner folgende {1bungen :
1+2=3, 11 4+ 2=13, of im i ias
9 2i=, 12 S+ 2= 14 29 " P—124 ¢
31+ 2=25 13+ 2=15 23+ 2=25,

An dieje Wiederholungen jchliefe fich dad Fuzdhlen von 2 in ben hiheven

Hunberten, ald:
101+ 2 = 108, -103 + 2. =105, 105 + 2 = 107, . .. bis 199;
802 + 2 — 804, 804 4+ 2 = 806, 806 + 2 = 808, . big 900.

Dabei werden die Schiiler erfehen, dajd man 2 (die Einer) fttf§ nur i ben
Cinern zu 3ihlen braudht, die Hunbderte aber ungedndert [(djst.

Auf gleiche Weife witd jobann dag Juzdhlen von 3, 4, 5, . . . 9 vor=
genonten.

W bie Tbungen nod) mannigfaltiger s1t machen und zugleich dag Voran-
gegatngene zu wiederholen, laffe man aud) abwedjend zwei Jahlen uzdhlen. 3. B.
Fanget bei 2 an und 3dhlet abwedyielnd 3 und 4 zu; ndmlih 4 + 3 =7,
P = s =l 1 e = L8 T

Das Buzdhlen der Grunbdzafhlen mujs zur vollften Sidherfeit geiibt werden,

Die jehriftlichen 1bungen bejtehen in Reifen, weldhe fih ganz an die
Form ded mitnbdlichen Redhnend anlehnen.

b) Juzdhlen vou Jehuern.

Wie viel ift 50 und 20? Unfangd mit Jahlwerten: 50 find 5 3., 20
findb 2 8., 5 8. und 2 8. find 7 J. ober 70; aljo 50 und 20 ijt 70. Schlieplich
jogleich : 50 und 20 ift 70.,

Ehenjo: Wie viel ift 300 und 200? 300 =3 H., 200 =2 §.; 3 H.
und 2 §. find 5 H. oder 500; aljp 300 und 200 ift 500.

Bejonbders 3n itben find Aufgaben mit dem bergange aus einem Hunbdert
in bag anbere. Dabet evgdngt man undd)it die erfte Jabl jum vollen Hundert,
und 3dhlt dann zum neuen Hunbert dasd {ibrige dazu. 3. B.

Wie viel 1ft 80 und 702 80 und 20 ijt 100, und nod) 50 dbazu ift 150.

Wie viel ift 360 und 90? 360 und 40 ift 400, und 50 ift 450.

Wie viel ijt 45 und 3092 45 ift 40 + 5; 40 4 30 =70, 70 + 5
= 75; aljp 45 4 30 = 75.

Dag  Berlegen in Bebuer und CEiner darf iibrigens nur anfinglid) ftatt-
finden ; ift die Cinficht erveicht, dann miifjen die Schiiler jogleich zu der unzer=
fegtent exften Bahl die gweite dajuzdhlen, alffo fury: 45 und 30 ift 75. fFevtig-
feit verlangt Kiivze.

Auch bier ift ber Mbergang von einem Hunbdert in ein andered jovgfiltig
s diben. 8. B. Wie viel ift 97 und 40? 97 und 10 ift 107, und 30 ijt 137.

T
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Die Sehitler iiberzengen fich bei diejen 1lbungen, dajs die Sehner zu ben
Behunern geadhit werden, die Ciner aber ungeidndert bleiben.

Fite dte fchriftlichen Tlbungen dienen auch hier vorjugsweije die NReihen.

¢) Buziahlen vou Jehuern und Einern.

Mie viel ift 25 und 432

25 und 40 ijt 65, und 3 ijt 68. — $Hier werben yu der wunzerlegten eviten
an)[ uerft die Bebuer, dann die Ciner der zweiten Fabhl zugezabhit.

Ober: 20 =2 8. +5€C,43=48. +3€C.;28.+4383.=685,
5 +8C.>=8€E.;58 4 8¢ =68.

Die zweite AnsrechmumgSweije ijt weitldufiger, fie Dbeveitet jedoch) auf dag
Biffevvechnen vor, inben: die Schitler dbavan flav erjehen, dajs Jebhner zu Jehnern
und Einer zu Cinern zuzuzdhlen find. Fiiv das mimdliche Rechnen verdient das
evte fiivgere BVerfahren jehon davum den BVorjug, weil e3 gegen dag Vergefjen
cingelner Theile der Rechnung jehiibt, worauf beim Kopfrechnen tmmer ein bejon-
Deved Gewicht 3 legen ijt.

et i einer Jabl eine weite, weldhe Huuderte, Sebhner und Einer ent=
halt, zugezdblt werben foll, fo 3ahlt man zu der umgerlegten erjten Sahl juerjt
pie $Hunberte, donn bdie Behner und endlid) die Ciner der Fweiten Jahl dagu.
3. B. Wie viel ift 473 und 2162 473 und 200 ijt 673, und 10 ijt 683,
md 6 ijt 689,

Da die Kinder zwei bdreijtellige Bahlen nicht leicht im Geddchtnijje be-
halten fonnen, jo wirtd der Lebrer bei den ufgaben diejer Art nicht zu lange
veriveilen ; befabigtere Sdhitler jollen jedenfalls auch joldhe Aufgaben im Kopfe zu
[Bjert wifjen.

Borvtheile beim Juzdhlen im Kopfe.

Bei der bigherigen Ausfithrung ded Suzdhlens Haben wir itbevall das allge-
meine BVerfabren, welches i) bei allen Aufgaben derjelben Art ohne VBejchrin-
fung amvenven (djst, angegeben. €3 gibt aber auch Aujgaben vou bejondever Be-
jchafienbeit, welche Hiufig wefentliche Erleihteringen in der Ansrechnung gewdbhrt.
Dies ijt insbejondere der FFall, wemn die eine Bahl nur wenig feiner oder grifer
al8 ein voller Behner oder ein volles Hunbert ijt. Dabet wird diefe Jahl um jo
viel vermelyt ober vevminbert, daj8 man gevade eiven vollen Sehner vber ein
volfe SHunbert erhdlt, und dann bdie andere Jahl um eben fo viel vevmindert
oder vermelrt. 3. B.

45 + 20 = 44 + 30 = 74,
36 + 42 = 38 4+ 40 = 7§,
58 4+~ 64 = 60 4+ 62 =122,
225 + 198 = 223 + 200 = 423,
402 4 367 = 400 + 369 = 769,
543 + 290 = 533 + 300 = 833.
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Wie piel ift 38 + 29? €5 - 787 37 4+ 81? 48 + 26Y 98 |- 114°?
325 4 2972 502 4+ 4357 :

d) Die abgeleiteten WAnfgaben baben bdie Bejtimntung, neben dem
Rechnen auch die fave Auffafjung verjchiedener Ausdbriectdmeifen und die jprad)-
richtige Darftellung jujanumengefester Sapformen, alfjo dag Denfen und Sprechen
aut fibenr. Die Antwort mujd immer in einem vollftandigen Sate erfolgen.

e) Bei den angewandten Aufgaben Hat der Lefrer unnad)fichtlich davauf
3t bringen, bajg die Schitler vor dev Ausvechnung immer die ndthigen Schlifje
bilben, und Dabei hier, beim Buzdhlen, dad Wortchen nnd betonen. J. B.

Gin Landbmann hat 70 Schafe, ev fauft nody 60 dagu; wie viel Schafe
fat er baun?

Der Landmann hat dann 70 und 60 Sdafe, d. i. 130 Schafe.

§. 57. Sdyriftliches Addicren.

Die friitlichen [bungen, die bisher iiber dad Buzdhlen vorgenommen wirder,
untericheident fich i der Form nicht vom miindlichen Rechuen, fie lefuen jich dburd)-
gingig an bag Berfahren Ded Kopfrechnens an. Hier joll mum dag jdyiftliche
Rechnen die bisherige Form verlafjen und die ihm eigenthitmliche Form annehmen,
weldje auf ber Anordbnung des Jehneryftems bevuht und auch fitv die Hiheren
Baplenrdme ihre Giltigheit behilt. Ein widhtiger Gegenfaty wijchen diefen beiden
Rechnungsdweifen befteht davin, dajs man Dbei dem eigentlichen Siffervechnen bei
ben Ginern Deginnt und von unten hinauf avbeitet, wihrend beim Kopfrecdnen bei
ber fichiten Stelle angefanger und von oben nach unten geavbeitet wird.

Damit die Schitler eine flave Cinfiht in den Gang bes neuen jehriftlichen
Verfahrens gewinmen und den Grund Ddesjelben evfennen, miifjen fie auf diejer
Stufe angehalten werben, yu den eingelnen Biffern ftetd aud) die Venennung dex
defadijchen Ordnungen, ald: Einer, Sehuer, Hunderte beizufiigen; exjt bei den
Operationen in den hidheren Sahlencdumen, wo ed fidh) sugleich) um dag Schnell-
vechuent handelt, werben dieje Venennungen weggelaffen werden.

a) ddieven ohne iibergang in Hiohere Drdonnngei.

Die Schitler haben jchon aus den [bungen im Kopfrechnen exfehen, bdajs muw
gleichnamige Bahlen zu einander gefitgt werden fonunen, ndmlid) Ciner zir Einern,
Befuer zu Behnern, 1. §. w. Sie begreifen daber auch, dais e3 am Fwedmipigiten
fel, wenn man, wm die gleihnamigen Bahlen leichter itberblicfen und ujanmmen=
sahlen zu fonnen, dicjelben gleich beim Anjdhreiben jo ftellt, dajs Einer unter Einer,
Bebrer unter Fehner, . . . gt jtehen fommen.

3 jeien Die Babhlen 32 und 53 ujammenzuzihlen.

Jm Kopfe:

Wir lafjent 32 ungerlegt, und adhlen dazu zuerft die Sehuer, dann die Einer
der ziveiten Zabl 53; affo: 32 und 50 ift 82, und 3 ift 85.
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Dber: Wir gerlegen beide Sahlen in Sehuer und Ciner, und zifhlen dann
Bebner zu Sehnern und Einer u Einern; aljo: 32 =3 8. + 3 €., 53 =15 3.
+ 3€¢C, 383 unb5 B finb8 B, 2E und 3 € findb 5 €, 8 B. und
5 . find 85.

Sdriftlic.
32 Wir jchreiben Ciner unter Einer und Jehner unter Zehner und 3ihlen
53 auerft die Ciner jujommen: 3 €. und 2 €. find 5 €., und jdreiben 5
85 unter die Giner, sichen aber, damit die meme Bafhl von den gegebenen
Bahlen abgefonbert werde, nod) frither einen Querftrich). Dann zillen wiv die
Behner sujammen: 5 3. und 3 3. find 8 Z., und jdhreiben 8 unter die Sehuer.
2Wiv erhalten alip 8 3. und 5 €. b. ift 85.

Ldjdt man jobann das Fujammenzihlen von oben herab vornehmen, hievauf
juerft die Sehner und dann die Ciner jujommengdhlen, jo werden jic) die Schiiler
iibersengen, dajd man it jedem Falle diejelbe Bahl befommt.

Nun werden die Sciiler mit den technijchen Augbdriicfen befannt gemacht.
Jbhr Habet hiev die Sahlen 32 und 53 ujommengezdhit. Swei vder mehreve Sahlen
sujammengihlen, heift auc) abdieven. Welde Sahlen habet ihr aljo hier adbdievt?
Die Jahlen, welcdhe zujammengezdhlt werden, heifen Pojten odber Summanbden.
Anug wie vielen Pojten bejteht unjere Rechnung? Wie Heifgt dev erjte Pojten, von
oben nad) unten gepdflt? LWie heipt der jweite Pojten? Weldye Bahl Habet ihr
purch) dag Jujammengdhlen gefunben? Diefe Bahl heifpt die Summe. Was ijt
mehr: 32 und 53, ober 85?7 Die Summe ijt nur eine Jahl, und dicje eine
Sabl ijt genaw jo grof3, ald bie abdierten Sahlen zujammengenommren.

Dieje Ausdriicte werden, damit fie den Schiilern vecht geldufig werden, bei
pen folgenden Anfgaben wiederholt gebraucht.

b) Avdieren mit fbergang in hohere Dronnngen.
68 + 24 = 7?

Jm Kopfe: 68 und 20 ijt 88, und 4 ijt 92.

Sdyriftlic.

68 Wir addieven guerit die Einer: 4 €. und 8 €. find 12 €., ovder 1 3.

24 und 2 €.; die 2 €. fommen an die Ginerjtelle, 1 3. wird ju den vor-
92 Dhandenen Belmern gezahlt. 1 3. und 2 3. find 3 B., und 6. 3. find
9 8.; die 9 fepen wir an die Sehmerjtelle. Wie viel betrdgt aljo die Summe?
9 8. 26 = 9%

Dann [(ajje man die Adbdition Dei den Jehnern beginnen. 2 3. und 6 3.
jinb 8 3.; bieje jchreiben wiv in bie Zehnerjtelle. Nun addieven wir die Ciner:
4 € und 8 @. findb 12 €. ober 1 8. und 2 €.; bie 2 € fepen wir an die
Cinerjtelle. Wohin fommt aber 1 Z. zu ftehen? An die Jehuerjtelle fHnnen wiv
thn nicht feten, weil dort jhon 8 3. jtehen; wiv werden daher 1 3. zu den beveits
eraltenen 8 3. zdhlen, aljo die jCon angejchriebene Biffer 8 wegldjchen und dafii
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O jepen. Diefe Vevbefjerung ijt nicht ndthig, wenn man bei den Einern ju addievent
anfingt.
Daraud erjehen die Schiiler, dajd e3 am Fweckmifigiten fei, die jdrijtliche
Adbition immter bei den Einern zu beginnen.
245 Gbenjo nu:fa‘f)ren wir bet bdreijtelligen Sahlen. 5. B.
118 9 @ und 7 @. find 16 €., und 8 €. find 24 €., und 5 €. {ind
207 29 G, oder 2 3. und 9 €.; die 9 €. werben an die Cinerftelle ge-
339 fjdyvieben, die 2 3. zu ben gegebenen Sefnern weiter gezihlt.
009 23 unb 3 3. finb 5 8., unb 1 3. find 6 Z., und 4 3. find
10 3. =1 9. 0 3.; wiv jepen an die Fehnerjtelle eine Null und ihlen 1 H*
ait den vorfanderen Hunderten.
1 H. und 3 H. find 4 H., und 2 H. find 6 H., und 1 H. {ind 7 H. und
2 9H. find 9 H.; 9 jdreiben wiv an die Stelle der Hunderte.

5. Wegdhlen oder Zubtrahicren.
§. 58, 1eqzihlen im Kopfe.

Der Stufengang, den wiv hier befolgen, entjpricht volljtindig dentjenigen
Deim Bugdbhlen tm Kopfe.

a) Wegsdhlen von Ginern. :

Bur Ginitbung des Wegadhlens von 2 und den folgenden Grundzafhlen
founen auc) hiev fehr vortheilhaft die Nethen Denupt werden.
100 222 =98 98 — 2 =196, 96 — 2 = 93 Chis 0
g Aidn 297 97— 5= 05 05 .8 = su, SobE

@beniu in Den Hiheren Hundertern:

200 — 2 — 198 198 — 2 = 196, ...bis 100;

790 — 9 — 797, 797 — 2 = 795, ... 03 701.
gerner:

8—2=1 18—2= 11, 23— 2 = 21 .

i e e Sty S (e S s AR = i e

L) a0
S{hnliche Tbungen werden beim Wegadhlen vou 3, 4, 5, . . . 9 vorgenommen.
Bum Sdhlujje lafje man abwedhielnd pwei Zahlen we Jaa[)len oder eine Sabl
auzdhlen und eine weite wegsidhlen. 3. B.:

100 — 2 = 98 o =1 =10 300 — B = 202

98— 6 = 92 10 —3 = 7 292 + 5 = 297

92 == 9 = 90 T 4 7 =14 ‘ 207 — 8 = 289

90 — 6 = 84 | 14 — 3 = 11 ; 280 4+ 5 = 294
10 i, e 1 s

Die mimdlid) vorgenommenen [bungen werden aud) jdhriftlic) wieberholt.
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b) Weqzahlenn der Jehuer.

60 —20=7?

Buerft ausfithrlich: 60 find 6 3., 20 find 2 3.5 6 3. weniger 2 3. find
4 8. ober 40; aljo GO weniger 20 ijt 40.

-~ Dann ofje Sabhhoerte jogleid): 60 tweniger 20 ijt 40.

Cbenjo mit Hunderter.

8§00 — 300 = ?

800 jind 8 §., 300 find 3 .; 8 H. weniger 3 H. find 5 H. oder 500.
— Dann furg: 800 teniger 300 ift 500.

Wenn beim Wegzihlen der Behmer der Ubergang aus einewr HGundert in das
anbeve “eintvitt, zdfle man von ber erjten Bahl zuerft jo viele Behuer weg, dajs
mait dad veine Huudert evhdlt, und dann von diefem bdie noch iibrigen Sehuer.
3. B.

Wie viel ift 130 weniger 502 130 weniger 30 ift 100, weniger 20 ijt 80;
alfo 130 — 50 = 80.

LWie viel ift 76 weniger 40?

Unfangs: 76 = 70 + 6; 70 — 40 = 30, 30 4 6 = 36, aljp
76 — 40 = 36. Cpiter [d{st man die erfte Bahl unzerlegt und 3aHlt von ihr
jogleich) bie Sebmer der zweiten weg; nidmlich: 76 weniger 40 it 36.

Die Echitler iiberzengen fich dabei, dajd die Sehner von den 5efjmrn NIEHE

- ge3dhlt werden, die Giner aber unverdndert bleiben.

Wie viel ift 187 — 502 334 — 202 768 — 602 340 — 2002 775 — 400°?

M werben auch Aufgabenw vorgelegt, bei denen ein Durdhgang durd) das
Hundert ftattfindet. 3. B.

Wie viel ift 234 weniger 40? 234 weniger 30 ift 204, weniger 10 ijft 194,

c) Wegzihlen der Jehner und Einer.

Wie viel ijt 65 rweniger 41?2

Wir [afjen die Jabhl G5 ungerfegt und zdhlen von ihv zuerft die Jehner,
dann die Einer der 5wcmten Babl weg; namlih: 65 weniger 40 ift 25, weniger

1 ijt 24.
Dber: 65 = 8—|—' €., 4]:43.4—1@.; 683—48=238.,
Sl T E =4C;: 28 44 E = 24

Dag erfte Berfahren ijt furgm unb fiir bad Kopfrechnen vortheihafter, das
aweite gewdbrt den Sdhiilern die Einficht, dafd Jehner von Jehuern, Einer von
Cinern weggezdhlt werden, und beveitet dadburd) auf dad Jifferrechnen vor.

Dag gleiche BVerfahren gilt beim Wegzdhlen dreijtelliger Sahlen. Man [djst
die erfte Jabl umzerlegt, und 3ahlt von ifr zuerft bie Hunderte, dann die Jehrer,
endlid) die Ciner der pweiten Sahl weg. 3. B.:

Wie viel ift 791 weniger 5482 791 weniger 500 ift 291, weniger 40 ijt
251, weniger 8 ift 243.

’
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Die Ubungen Dder fefteren Avt {ind jchwierig und diefen, damit fie nidht
evmiiden, nidyt s weit getriebert werden.

Bortheile beim Wegzdhlen im Kopfe.

Wie beim Buzdhlen, ebenjo [@igt i) aud) beim Wegsidhlen tm Kopfe die
Redynung fters daburd) veveinfachen, dajd man unbequeme Fahlen in andeve, dag
Nefultat nicht dndernde bequeme Sahlen vevivandelt und jodann mit diejen rechnet.
Hier ift vor allem ndthig, den Schiilern den Sap gur Klarheit zu bringen, dajs
fid) der Unterjchied gany gleich bleibt, ob bderfelbe wijchen den gegebenen, oder
aviichen Den um  gleichviel vevgriBerten ober um gleichviel verfleinevten Babhlen
Deftimmt wird. Nehmen wir die Jahlen 85 und 65, jo ift 85 — 65 = 20:
vergrifern wiv bie beiden Fablen um 5, o jo ijt aud) 90 — 70 = 20; ver-
fleinern wir die Sahlen um 5, jo ift auch 80 — 60 = 20; der Unterjchied
dndert fih) aljo nicht. Dasjelbe ijt an mehrevren BVeifpielen u zeigen. Duveh bdie
Amvendung diejed Saped laffen fich nun die gegebenen Zahlen jo verwanbdeln, dajd
jebesmal nur reine Sehner wegzuzdhlen find. 3. B.:

ARLE L gt = vy TS Gt e e
95 — 82 = 93 — 30 = 63,
A8 = TS =r 14 G 0 RO D

853 — 298 = 855 — 300 = 555.

Wie wiel ift 69 — 437 86 — 68? 75 — 31? 82 — 662 197 — 54?
208 — 852 477 — 97? 632 — 303?

Auf biefe vortheilhajteve Berechming {ind die Schitler, wenn fie nicht von
jelbjt darauf fommen, durc) entjprechende Fragen hinguleiten, jedodh erjt danu, wenn
jie die allgemein amwenbdbare Redymungdweife richtig erfajdt und vieljeitig geitbt Haben.

d) Bei den angewandten Aufgaben {ind die Schitler anjuhalien, die
sur Aufldjung erforderlichen Schliifje flar und biindig audjuiprechen. 3. B.:

Gine RKifte mit Feigen wiegt 84 Ly, die Kijte allein wiegt 9 ky; wie viel
toiegent die Feigen?

Aufldfung. Die Feigen und bdie Kijte wiegen yujammen 84 Ly; das Gewidyt
erfalt mam, wenn man von dem ganzen Gewidhte, 84 kg, dag Gewicht der Kijte,
9 kg, weqzdhlt. Die Feigen wiegen aljo 84 Ly, weniger 9 Ly, d. 1. 75 Iy.

§- 99, Sdriftlides Subtrahicren.

Die jdiftliche Subtvaction fann auf zweierlet Avt vervichtet werden. Um
den Unterjchied zweier Bahlen ju erhalten, fann man entweder die fleinere von
der quifeven wegsihlen und angeben, wie viel nod) iibrig bleibt, ober man fann
fudjen, wie viel zu der fleineren Bahl zugezdh(t werben miiffe, um bdie grifeve
ju erhalten. Jn beiden Fillen exhilt man dasjelbe Rejultat. So fet 3. B. Dder
Unterjchied wijchen 9 und 4 zu beftimmen; entweder 3ihlt man 4 von 9 weg,
worauf noc) 5 Furiictbleibt, ober man jucd)t, wie viel nod) ju 4 ugesahlt werden
miifje, um 9 zu erhalten, und findet cbenfalls 5.
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Die gweite Avt ded Subtrahierens erjcheint pwar fitr Den weiter fortgejchrittenen
NRechnungduntervicht jehr vovtheilhajt, thre Auffajjung ijt jedoch fiir den Anjinger
etwad jchwierlg, aud) bringt fie den Vegrifi ded Subtrabievens als Wegsdbhlen
nicht i jo mittelbaver Anwendung, als die erfte oben angedeutete Subtractions-
weije.  Darum Dhalten wiv o8 fitr Fwedentjprechend, voverjt dag jdhriftliche Sub-
trafieven aud) in dev Ausfiihrung als eigentliches Wegdhlen ju behandeln.

a) @ubtrahieven ohue iibergang in andere Dronungen.

Da die Schitler jdhon bei den Aufgaben iiber das Wegydhlen im Kopfe ein-
gejehen Haben, dajs Ciner nur von Einern, Sefner nur von Sehnern, . . . weggezdhlt
werben fonuen, werben fie Dier aufmerfjam gemacdht, dajd dagjelbe auch beim
fhriftlichen LWegaihlen ftattfindet, und dajd dahev twegen dev leichteren 1lberficht
der gleihamigen Baflen am pwedmdfigiten ijt, die Sahl, welde weggezihlt
werben foll, jo unter die anbdere Jahl zu jchreiben, daj3 Einer unter Einer, Jehner
unter Sehner w. §. w. zu ftehen fommen.

8 joll von 58 bie Jabl 23 weqgezdhlt werden.

Jm Kopfe.

Wir [afjen 58 ungerlegt, und gihlen Ddavon zuerjt die Sehuer, dann die
Ciner der pweiten Jahl 23 weq; ndmlidh): 58 weniger 20 ijt 38, weniger 3 ijt 35.

Ober: 58 =05 8.+ 8 €., 28=28.4+83E; 58 —2 B.=3838,
B Bl s 5 - 3 B s B Y, =t Bh

Sdyriftlid.
58 Wir jchreiben Ciner unter Ciner, Jehner unter Behuer, und 3ihlen zuerjt
23 bie Ciner, dann die Jehner weg. 3 €. von 8 €. bleiben 5 €.; 2 3. vou
35 5 3. Dleiben 3 3. Wir erhalten aljp 3 3. und 5 E. = 35.

Sollten die Schiiler, wie fie e8 vom Kopjrechnen her gewolnt find, 3uerft
bie Jehner, dann die Ciner wegzdhlen wollen, jo lafje man es angehen; fie iiber-
eugen fid), dajs aud) da diejelbe Bahl Hevaustommt.

Eine Jahl von einer anbern wegzidhlen, Dheifit jubtrahieven; Dier wurbe
affo 23 von 58 fubtrahiert. BVon iweldher Bahl wurbe bier weggesdhlt? Dieje
Babt, 58, beifpt Minwend. Weldye Sahl wurbe von 53 weggesdht? Diefe Zabt,
23, heit Subtvafend. Und weldhe Bahl ijt iibrig geblieben? Dieje Jahl, 35,
wird der NRejt genaunt. Da ber Rejt 35 angeigt, um wie viel fid) 58 und 23
von einander unterjdeiden, fo heift ev auch der Unterichied (die Differeny).

b) @ubtrahieren mit ﬁbergang in andere Drdnungen.

Um 3. B. 37 von 82 wegzuzihlen, fepen wiv die gleichnamigen Stellen
unter einander und beginnen bei den Einern u jubtvalhieren. 7 €. fonnen von

82 2 €. nidt weggezdhlt werden. Was wiirdet ihv thun, wenn ifr 7 K
37 Dbezablen jolltet, und blof 2 K., aber auc) Jefhnfveuzeritiicte hattet? Ehenjo
45 werbet ihv es hier machen; ihv werbet von ben 8 Fehrern eiven Sehuer
entlehnen oder Dovgen, und denjelben in Giner venwanbeln. Wie viele Behner
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waren im Neinuend da? Und wenn ihr davon einen borget, wie viele Sehner
bleibent noch? Jm Minuend find alfo jept nicht mehr 8, jonbern nur 7 Behner:
um bdiejed anzuzeigen, fefe man iiber 8 einen Punft, den Borgepunft. Nun
fonn jubtrahiert werden. Wie viele Ciner gibt der geborgte Behner? Und die vor-
Hanbenen 2 Einer dagu, jind 12 Einer; von diefen 12 €. find 7 €. wegguzihlen:
7 €. von 12 €. bleiben 5 €. Wad bedeutet 8 mit dem Vorgepuntte? Wir haben
aljo: 3 8. von 7 3. bleiben 4 3. Wie grof ijt der gange Nejt?

LWitrden die Schiiler dad Wegzdhlen bei den Sehnern anfangen, jo DHitten
fie: 3 8. von 8 B. Dbleiben 5 8.; 7 €. fann man von 2 €. nidht weguehmen,
man- mujd vou den iibriggebliebenen 5 3. eimen 3. borgen; dann bleiben mur
nodh) 4 3., und man miijste die im NRejte jhon angejdyricbenen 5 Behner weg-
[6jchen und dafiiv 4 3. fegen; u. . w. Cin jolches Verbefjern jchon gejdjriebener
Biffern witrde, wenn man bet der hichiten Stelle 31 jubtvalhieven beginnt, jededmal
eintretenr, jo oft man bovgen mujs; dagegen tritt e niemals ein, wenn man das
Wegsdhlen bei den Cinern anfingt. Die Schiiler jehen daber ein, dajs es beim
Biffervechnen poecmdpiger jei, bag Subtvabieren jedesmal bei den Einern angujongen.

Ebenjo verfahrt man, wenn et denm Hunderten entlehut wird, J. B.

350 7 G von 9 G bleiben 2 €., 6 3. fann idh von 5 B. nicht tweq-

167 nchnen, i) bovge 1 §., diejes gibt 10 3., und 5 3. jind 15 3., 6 8.
192 von 15 3. bleiben 9 3.; 1 . von 2 H. (3 mit dem Bovgepunte be-
Deutet mur 2) bleibt 1 H.

Gine DLejondere BVeriicfidhtigung verdient nod) der Fall, wenn die Stelle des
Mimeends, von welcher entlehnt werden joll, eine Null enthilt. 3. B.

Wie viel ift 705 — 2489

705 8 G fann i) von 5 €. nicht wegnehmen, idh jollte 1 B. entlehuen,

248 aber ¢§ find feine Sehner da; id) bovge daber bei ben 7 §. ein Hunbert,
457 es Dleiben dort noch) 6 ., was ich durch einen Punft fiber 7 andente.
Das geborgte Hunbert gibt 10 Jehner, welche an die Stelle der O fommen; von
Diejen 10 3. borge ich nun 1 3., e8 bleiben noch 9 3., und das deute ich durch
einen Punft itber 0 (eigentlich 10) am. Der entlehute Behner hat 10 Einer, und
die Deveitds vorhandenen 5 €. dagu, jind 15 Ciner. Jd) habe dann: 8 €. von
15 @. Dbleiben 7 €.; 4 8. von 9 3. Bleiben 5 3.; 2 $. von 6 §H. bleiben
4 9. — Die Siiler gewinnen dabei die Einjicht, dajs Null mit dem Borge-
punfte (0) 9 bebeutet.

4. Werviclfadien oder Wlultiplicicren.
§. 60. Devviclfaden im fopfe.
a) Werbielfaden von Einern mit Einern.
Die Grundlage des Vervielfachens, dag Einmaleins, ijt jdon in den ein-
aelnuen Behnerrviwmen des erjten Hunberts jur Veranjchaulicdhung und vieljeitigen
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Ubung gelangt. Damit fid) jedboch dasfelbe unverlierbar bdem Gedichtnijie der
Schiiler einprdage, wird Hier cine Wiederholung um jo wectmdpiger erjcheinen, als
ja itberhoupt dad ewe an Befaunted angefniipft werden mujs.

Die hier voryunehmenden Ubumgen enthalten:

1) a3 Bervielfachen einer und derjelben Grundzahl mit allen Grund-
zablen, als:

Imal 19t 1 | Imal 2 ift 2 ' Imal 3 it 3 | . f w
2mal 1 ift 2 } 2mal 2 ift 4 ‘; 2mal 3 it 6 |
Smal 14t 3 | 3Bmal 2t 6 | Smal 3 it 9 |
dmal 1 it 4 4mal 2 ijt 8 ‘ dmal 3 ijt 12
iyl 1o5f A0, e ) }

2) Dag Bervieljachen 1'&mmtﬁd;ér Grundzaflen mit Ibcr]'c[ﬁcu Grundzahl,
ndmlidy:

Imal 1 ift 1 2mal 1 ift 2 \ Smal 14t 3 | w j w
Imal 2 ift 2 | 2mal 2 ift 4 3mal 2 it 6
1mal 3 ift 3 ‘ 2mal 3 ijt 6 3mal 3 ijt 9
Imal 4 ijt 4 2mal 4 ijt 8 3mal 4 ijt 12
flesy o I i . w, . . w.

Die Biclfachert jeder Gruppe werben zuerft in der Ordbmung bald von ein-
jelmen Sdhiilern, bald im Chor durchgefprochen, dann aufer der NReihenfolge an=
gegebent und big zur vollften Geldnfigleit wiederfolt.

Bu bdiejfen Mbungen tounen jogleich einfache Anwendungen bagutreten; 3. B.:

1 Semmel fojtet 2 Kr.; 2 Semmeln foften 2 X 2 Kr. oder 4 Kr.;

3 " " 3 X 2 " " 6 "
_j: n n -‘I: >< ‘) " n 8 "
. . w.
1 Wodye hat 7 Tage; 2 Wodhen Haben 2 X 7 Tage ober 14 Tage;
:)J n " :} X 7 " n 21 "
4 " " 4 >< 7 n " 28 "
. . .

h) Wervielfaden von reiven Jehuern oder veinen Hunderten mit Einern.

BWie viel ift 2mal 30?7 Anfangsd: 30 {ind 3 3., 2mal 3 3. find 6 3.
oder 60. Gpiter jogleich: 2mal 30 it 60,

Ebenjo: :

2 0G0 == 200 B = B e d 800

Wie viel ift 4 X 200? 3 X 3002 2 x 5009

Auch fier empfehlen fich mwvendungen in Reifen; 3. B.

1 Heftoliter fojtet 40 fl.; 2 @eftn[ttet fojten 2 < 40 fl. ober 80 fl.;
A P e (R TR A (04 AT

n n 4 x 4-0 n " I()O "
1. §. .

(b

e
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c) Werbieljaden von Jehnern und Einern.

LWie viel ift 2mal 34? 2mal 30 ift 60, 2mal 4 ijt 8, 60 und 8§ ijt 68.

Gz werden aljo zuerjt die Behuer, dann bdie Einer 2mal genommen und
dann die beiden Bielfachen zujammengezdfit.

Ebenjo bei breiftelligen Sahlen.

Wie viel ift 2mal 4262 2mal 400 ijt 800; 2mal 20 ijt 40, 80 und 40
ift 840; 2mal 6 ijt 12, 840 und 12 ijt 852.

Armmendungen:

1 Jahr Hat 12 Monate; 2 Jahre = 2 X 12 Monate oder 24 Monate;
Bt e B A8 R e B
. . w.

d) Verbielfaden mit reinen Jehnern.

Hier ift sundcdhit dag BVervielfachen mit 10 und mit 100 zu iibern.
10 X 10 =10 X 1 8. =10 8. = 100,
L0 0 ="M S ¢ 208, = 200,
1080, =l 0 3= S0 5 ="300: ==,

Jit die Einfidht evveicht, jo jprechen die Sehiiler furz: 10 X 10 = 100,
10 X 20 = 200, 10 X 30 = 300 1. . w.

im bag Vervielfachen mit 20 zum laven Berftandnis gu bringen, jchicke man
folgenbes voraus: 20 ijt 10mal jo viel alg 2. Wenn ich daber eine Zaht 20mal nehue,
fo habe i) 10mal jo vief, al3 wenn id) fie 2mal nehme. Cine Jaht wird aljo 20mal
genommen, wenn id) fie 2mal nehme und dag FBweifache von ihr 10mal nehume.

B. B. BWie viel ift 20mal 4? 2 X 4 =18, 20 X 4 ift 10mal fo viel,
aljo 10 < 8 ober 80.

Gbenjo verfihrt man beim Vervielfathen mit 30, 40, 50, . . . 90.

Sind Einer mit veinen Hundevten, oder veine Fehner mit veinen Fehnern,
ober enblich Bebner und Giner mit veinen Sehnern zu vervielfachen, jo find s
dicjelben Schlitfje, nach demen die Rechnung vollzogen wird. 3. B.

Wie piel ift 200mal 32 2 X 3 = 6, 200 X 3 ift 100mal jo viel, alfo
1000 ="600,

Wie viel ift 30mal 202 3 X 20 = 60; 30mal 20 ijt 10mal jo viel,
aljo 10 > 60 = 600.

Wie viel ift 60mal 12?2 6 X 12 = 72; GOmal 12 ift 10mal jo wiel,
alfo 10 X 72 = 720.

Gine forgfltige Behandhung diejer und dhnlicher Anjgaben wird das fpitere
Biffervechnen vortheilhaft unterftiipen. Man halte davauf, dajs die Schiiler ifre
Echlitffe genan und bitndig audiprechen.

e) Vervieljaden mit Jehnern und Einern.

©ind Giner mit Jehnern und Einern zu vervielfachen, jo vervielfacht man
fie guerft mit Den Sehuern, dann mit den Einern, und 3dblt die beiden Vielfachen
aujammen. 3. B.

11



110 IIT. Abtheifung.

Wie viel 1jt 12mal 72 10mal 7 ijt 70, 2mal 7 ift 14, 70 und 14 ijt 84.

Wenn cine weiftellige Jahl mit Jehnern und Einern ju vervielfachen ift,
(@it man bie erfte Babl umgerlegt, vervielfacht fie mit den Fehnern, dann mit
ben Einern, und 3dh die gefundenen Jaflen zujammen. J. B.

Wie viel ijt 13mal 242 10mal 24 ift 240, Smal 24 ijt 72, 240 und
72 ift 312.

Wenn die weijtellige Jahl, mit welcher vervielfacht werden joll, jelbit ein
Tu[fad)té einer anbdern Zafl ift, fo fann dad Vervielfacdhen oft erleichtert werden.
Mit diejem BVortheile fonnen I)ur die Sdyitler befannt gemadyt werder.

Wenn i) 6 3mal nehme, jo erhalte ich 18. Wenn id) basd Gjache einer
Bahl 3mal nehme, jo erhalte i) bag 18fache diejer Fahl. Um aljo eine Sahl
18mal zu nehmen, nehme id) fie guerft Gual, und das Gfache von ifr noch 3mal.
B B,

Lie viel ijt 18mal 9?2 Dad 1%fache ift 3mal fo vu[ al8 dag 6fache;
6mal 9 ijt 54, 3mal 54 ijt 162.

Ebenjo

Das l‘)md}e ift 3mal jo viel al8 dad 4fade.

15 " " 3 " i " 1" 5 "
R R e A L R A e S M
RS T R M G T

Wie viel i)t 12 X 87 21 X 4? 63 X 5? 81 X 6? 15 % 172 32 x 232
42 X 19?

f) Angetwandte Uujgaben.

Diefelben find bhier jdmmtlid) Sdhlujsredynungen, die durd) dag Ver-
vielfachen geldst werden. 1ber bie Behandlung bder Schlujsvechmumgen enthilt
ver Anbang u der IIL Abtheilung §§. 66—73 ausfitfhrlichere Bemerfungen.

An diejer Stelle find mébeionhtre durchyuiiben:

1. Aufgaben iiber bdie Vevwandlung von Mingen, Mafen und Gewichten -
auf cine niedrigere BVenenmung (dad Reducieren.)

2. ufgaben, deven Lijung ein einfacher Sdhlujs von der Einbheit anf
Die Mehrheit su Grunde fiegt. (§. 67, a.)

3. Unfgaben, welche durch Amvendung von BVortheilen geldst werdben.
(8 67, b.)

4. Anfgaben, bei denen die Rechmung durd) Jerlegung der Kreuzer in
Jehner und Kreuger audgefithet wird. (§. 67, ¢.)

5. Uufgaben, weldhe nad) dem Scdhluije von der Mehrheit auf ein
Bielfadyes derjelben berechnet werben. (§. 68, a.)

6. Ginige Aufgaben, welde auf umgefehrien Verhaltniffen beruhen.
(§. 68, d.)

"
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S. 61, Sdyriftlidyes Alultiplicicren.
a) Multiplicieven mit Cinern.
Buerjt werden Aufgaben Gehandelt, wo fein Ubergang in eine Hihere Ord-
nung ftattfindet. 3. B.
BWie viel ift 3mal 327

32 Mm an Befannted angufniipfen, betrachten wir dad Multiplicieren
32 saumid)it al8 ein wiederfoltes Addieven, und fchreiben bdie Zahl 32 3mal
32 unter einander; wir erhalten: 2 € und 2 € find 4 €, und 2 €. find
96 6 @;3 3 unb 3 8. finb 6 3., und 3 3. find 9 3.

32 Durd) dad Vervielfachen fann die Redhnung abgefitvgt werden. Wi
3 fefen bie Bahl 32 mur einmal; dajd fie 3mal genommen werdben joll,
96 aeigen wir dabuvd) an, Dajs wir die Biffer 3 dbavunter jchreiben. Wi
jagen dann fiirger: 3mal 2 €. jind 6 €.; 3mal 3 3. fiud 9 3.

Diefe abgefitvgte Avt ded Abbdierend mennt man dad Vevvielfadjen oder
Multiplicieren. 32 3mal nehmen Beift alfp 32 mit 3 multiplicieven.
LWeldye Fabhl wurde hier mehrmal genommen? Diefe Jabhl heift der Wulti-
plicand. Wie oftmal wurdbe 32 genommen? Diefe Bahl, welde angeigt, wie
bie(mal eine andeve genommen wird, feifit der Wultiplicator. Multiplicand
und Multiplicator heifen aud) Factoven. Weldhe Sahl exhlt man, wenn man
32 3mal nimmt, oder 32 mit 3 multipliciert? Diefe Hall Heipt dag Vroduct.

Da die Schiiler auf diefe Art die Multiplication als eine abgefitrzte Addi-
tion fennen lernen, fo fefen fie leidht ein, Dajs man auch Hier, wie Dbeim jerift-
lichen Addieven, die Rechnung bei den Einern anjangen miijfe.

Wenn man aud) einen einftelligen Multiplicator gewdhnlich nicht anzu=
jdhreiben pilegt, fo wird ed Ynfingern doch) s geftatten fein, dajs fie ber mumt'
te(baven Anjdantng wegen denjelben unter den Multiplicand fefen.

Nun werden wiv aud) den Fall behandeln, wo ein Ibergang in Hihere
Ordbmungen ftattfindet. 3. B. '

BWie viel ift dSmal 1277

Sm Kopfe: Smal 100 ift 500, dmal 20 ift 100, 500 und 100 ijt 600;
smal 7 ift 35, 600 und 35 ijt 635.

127 Peim  Biffervechnen multiplicieren twiv uerft die Einer, daun die

5 Behmer, enbdlich die Hunbderte. Smal 7 €. find 35 €. oder 3 F. und

635 5 G.; die 5 . johreiben wiv unter die Giner, die 3 3. aber veveinigen
wir mit ben Bef)nem bes Probductes. Smal 2 F. find 10 J., und die im Sinne
behaltenen 3 8. bagu, find 13 3. ober oder 1 H. und 3 8.; 3 8. fchreiben
ir unter die Jehner, 1 §. vereinigen wir mit den Hunbderten. Smal 1 §. find.
5 9., ud 1 H. find 6 H.

h) Multiplicieven mit reinen Jehuerit,
Wie viel ift 10mol 54?

G
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54 10mal 4 €. find 40 G. oder 4 8.; 10mal 5 8. fiud 50 3. ober
10 5 . Beim NMultiplicievenr mit 10 vitt aljo jede Biffer in die nddit
540 fiheve Ordnung vov. (Wiv finden dagjelbe Verhiltnis auch bei benannten
Bablen, 3 B. 10mal 1 fr. ift 1T Behner, 10mal 1 Behner ijt 1 Gulden.) Die
Jiffern Dletben Ddiejelben; nur mujd bie Biffer 4, damit fie 4 3. gelte, in die
aweite, und bie Biffer 5, damit fie Hunderte gelte, in die dritte Stelle fommen.
Dies alles gejchieht einfac dadurc), dajd man der Bahl vedhts eine Null anbingt.

Wie viel ift 30mal 272

27 Wm eine Zahl 30mal 3u nehmen, nehme ich fie zuerjt 3mal, und

30  basd Sfache von ihr noc) 10mafl; i) multipliciere aljo die Jahl 27 mit 3
810 unbd riicke jede Biffer des Productes 81 in die nachit Hibhere Stelle, weldhes
paburd) gejdyieht, dajd id) dem Producte zur Redjten eine Null anbinge.

c) Mnltiblicieren mit Jehuerne und Einevn.

Die Aujgaben. fimmen fid) hier, da 1000 nidht iiberichritten werden darf,
nny in einem bejhrinften Streije bewegen, {ie veichen aber immierhin aus, um das
Berfahren zu erliutern und einguiiben.

Wie viel ift 26mal 362

36 MUm 36 26mal zu nebhmen, nehmen wir 36 Fuerft Gmal, dann

26  20mal, und jdhlen beided zujommen. Gmal 36 ift 216; ndmlidy: Gmal
216 6 €. find 36 €. oder 3 8. und 6 €.; 6mal 3 3. find 18 3., bazu 3 3.
72. find 21 3. oder 2 H. und 1 3. Um 20mal 36 zu erhalten, nehmen
036 wir 36 guerft 2mal, und bamn dag 2fache noch 10mal; 2mal 86 ijt 72;
bas gweifache 72 wird 10mal genommen, indem iwir die Ciner ju Sehnern und
Dic Behner u Hunderten machen, aljo jede Jiffer um eine Stelle weiter gegen
die Linfe jdyreiben. Wir haben damm: 6 €.; 2 8. und 1 Z. find 3 3.; 7 H.
ud 2 9. find 9.5H. Dasg Product ijt aljo 936.

d) Angewandte Anjgaben.

3n Begichung auf biefe mitfjen wiv folgendes bemerfen :

1. Der Lehrer dulde nicht, dajz die Schiiler in ihren Schliiffen die Sahlen
ber Aufgabe verwedhieln. Auf die Frage: iwieg viel foften 35 Heftoliter, wenn
1 $eftoliter 8 fl. fojtet? antworvten die Schiiler hiufig: Smal 35 fl., wihrend fie
3omal 8 fl. jagen jollten. Gejtattet man ben Sdyitlern joldhe fehlerhajte Antworten,
jo vt alle unmittelbave njchauung von der Ridhtigteit der Schliifie auf.

2. Der Lebrer acjte ebenjo darauf, dajs jich die Schiiler feiner finnlojen
Jedendarten bedienen, dafs fie 3 B. in der vovigen Aujgabe nicht folgern, man
miiffe 8 fl. mit 85 Heftoliter multiplicieren, weil man 8 fl. wohl 35mal, aber
nidgt 350cttolitermal nehmen famr. Uberhoupt find bdie Schiiler aufmerfiam zu
madhen, dajs beim Multiplicieven benannter Jahlen der Multiplicator ftets eine
unbenamtte Zahl jein mujs und das Product denjelben Namen erhilt, weldhen
oer NMultiplicond Hat.
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. Wleflen nud @heilen oder Dividieren.
§. 62. Das Mefen im Kopfe.

Die Aufgaben ded Meeflens unbd desd Theilens im Kopfe miifjen hier nod
augeinander gehalten und jede auf ihre bejondeve vt behanbelt ywerden, wenn
RKlarheit und Cinfidyt evveicht werden foll.

Durch dag Meffen joll gefunden werden, wie oft eine Jahl in einer andern
Bab( enthalten ift. 1lber die Ausfilhrung diefer Operation find jchon auf den
friiperen Stufen zahlreiche {lbungen vorgemommen tworden. Hier Handelt e3 fich
um die Wiederholung und. eine angemefjene Erweiterung.

a) Mejjen durd) Einer, wenn aud) im NRefultate bioj Einer erideinen.

Die hierher gehivigen Wbungen, ndmlid

1 ift in 1 TImal enthalten 2 ift in 2 1mal enthalten : . §. mw.
SRR i e 4 ety e o o
Aot S o B AR 5
L s SRS e S
1 1 . | w.
beruben auj der Umfehrung bed Ginmaleins. 3. B. Wie oft ift 2 in 12 ent:
alten? — 12 ift wie vielmal 2? Von 12 [djgt fid) alfjo 2 Gmal wegnehmen,

oder 2 ift in 12 6mal enthalten.

Die oben - angebeuteten NReihenfolgen fommen bdaber am wedmdfigiten in
Berbindung mit dem Einmaleind wiederholt werden. J. B.

Imal 3 ift 3, alfjo ift 3 in 3 Imal enthalten;

o S RPN < R b i3
DS et e e S et 8 st QIS =
e e 12 PR BB R [T B i
11 B

Diefe Tlbungen, welche die Grunbdlage fitr bas jehriftliche Dividieren bilden
und davum big gur groften Sicherbeit u wiederholen find, umfajjen die Fdlle,
wo beim Miefjen fein Reft dibrig bleibt. Mun folgen Wufgaben, wo beim Mefjen
ein Meft iibrig bleibt. :

Wie ojt ift 5 in 23 enthalten? — Wie vielmal 5 ift 23? 23 ift 4mal
5 und 3. Wie oft (@jst fich bdaber 5 von 23 wegnehmen? Und wie viel
bleibt itbrig.

Wie vielmal 6 ijt 19? 19 ift 3mal 6 mnd 1; 6 ift affo in 19 3mal ent-
falten, mit dem NRejte 1.

Die jdhriftlichen Moungen jhlieen fich genou an die mitndlichen an. Jn
Beziehung auf die Bezeichmungsart -ded Meefjens erjcheint e8 an der JBeit, anjtatt
ber im  Bablenfreife big 100 gebrauchten Ausdrucddweife: 4 in 20 = 5, welche
gelefent twourde: 4 in 20 ift Smal enthalten, weiterhin die ridhtigeve Anjchreibweife
20 : 4 =5 eingufiifren.

Mocnif, Recdhenunterricht. 5. Anfl. 8
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b) Mejjen durd) Einer, wenn dad NRejultat 10 oder mehr ald 10 bHetrigt.

Wie oft ift 2 in 20, 3 in 30, 4 in 40, . .. 9 in 90 enthalten?

Wie oft ijt 2 in 200, 3 in 300, . .. 9 in 900 enthalten? :

Wie oft ift 4 in 80 enthalten? — 4 ift in 8 €. 2mal, in 8 3. 10mal jo oft,
aljo 20mal enthalten.

Wie oft ift 6 in 240 enthalten? — 6 ijt in 24 €. 4mal, in 24 3. 10mal
fo oft, alfo 40mal enthalten.

Nach mehreen jolchen Ubungen jprechen die Schitler fury: 4 ift 80 20mal
enthalten, 6 ift in 240 40mal enthalten, u. §. w.

Cnthilt vie Sabl, welche gemefien werden joll, nicht blof Bebhner oder Hun-
berte, jo mujg fie in eine grofere und eine fleineve Jahl jo zerlegt werden, dajs
die grbfere reine Zehmer enthilt, die ein Bielfached der Einer find, duvch welde
man mefjen joll. 3. B.:

Wie oft ift 3 in 69 enthalten? — Wir zerlegen 69 in 60 und 9, und
folgern: 3 ift in 60 20mal, in 9 3mal, in 6§t aljo 23mal enfalten.

Wie oft ift 6 324 enthalten? — 324 wird zerlegt in 300 und 24; 6 ijt
in 300 50mal, in 24 4mal, in 324 aljo 54mal enthalten.

Die NRefte macdhen feine Schwievigleiten. 3. B.:

Wie oft ijt 7 in 304 enthalten? — Wir zerlegen 304 in 280 und 24 ;
7 ift in 280 40mal, in 24 3mal enthalten, mit dem Rejte 3; 7 ift aljo in 304
43mal enthalten und ed bleibt 3 ald Neft.

c) Mejjen durd) Jehuer und Einer,

Lie oft ijt 10 in 20, in 30, 40, . . . . 90 enthalten?

Bie oft it 20 in 160 enthalten? — 20 find 2 8., 160 find 16 3., 2 3.
jind in 16 3. ebenjo oft, als 2 €. in 16 €., aljo S8mal enthalten.

Wie oft ijt 30 in 270 enthalten? — 3 3. find in 27 B. cben jo oft alg 3
in 27, aljo 9mal enthalten.

Dag Meefien durc) Behuner und Einer befchrinfen wiv, da Ddasjelbe eine
ficgere Kenntnis der BVielfachen der hiheren Bahlen vovausjest, auf dag Mefjen
purch die Zahlen 11 und 12, von denen die BVielfachen leicht zu mevfen find.

Wie viel ijt 2mal, 3mal, . .. 9mal 11? Wie oft ijt- daher 11 in 22, in
33, . .. 99 enthalten?

Wie viel ift 2mal, 3mal, . . . Imal 122 Wie oft ift daher 12 in 24, 36,
... 108 enthalten?

d) Angewandte Wnjgaben.

Hierher geboven:

1. {bungen tm Reducieren dev Mitnzen, Mape und Gewidhte.

2. LVerjchiedene praftijche nwendungen ded Niefjens.

3. ©@dhlujsrehnungen, in denen eine Jevlegung der Kreuzer
im Preife der Cinfeit in Guldentheile (Gulden) und Kreunzer ein-
BEEL T (50T id)
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§. 63. Das Theilen im Kopfe.
Durd) dag Theilen foll eine Sabl in mehrere gleidhe Theile zeclegt und
die GrdBe eined jolchen Theiles Deftimmt werden.
a) Theilen durd) Ciner, wenn aud) im Rejultate blof Giner erjdeinen.
Suerft werden die Vegriffe ,ein Halbes, ein Drittel, ein Vievtel,
- wieberhohungsweife veranjchaulicht. Dann it man nad) der Reihe die fol-
genden Sipe durd):

L=l 3 nhass=i] i §. w.
Sisd =2 e b=l
10.6=3 | 1v.9=3

1. §. . f . §. w.

Die Ableitung gejchieht and den Bielfachen der Sahlen durd) Schliifie. J. B.
3mal 1 ift 3, ber britte Theil von 3 ijt alfo 1;
O et Daet R T i . ERRN R
i nasaae e e Ot = 5 o O
S e b el U S e
; Ui 0

Nun folgen Aufgaber, wo dag Theilen auf einen Brud) fithrt. 3. B.

Wie viel ift 4 von 252 — 25 ijt 24 und 1; 3 v. 24 it 8, § v. 1 ijt §,
4 von 25 ift aljp 8.

Wie piel ift 1 v. 39?7 — 39 ift 36 und 3; § v. 36 ijt 9, 1 v. 3 ijt 3,
1 v. 39 ijt aljo 93.

Bur Wiederholung fann biev aud) dag Theilen in Verbindung mit dem
Bervielfachen vorgenommen werden. J. B.

Wie viel ift Bmal der 4te Theil von 32, ober wie viel ift § v. 322 —
1 v. 32 ijt 8, # v. 32 ift aljo 3mal 8, d. i. 24.

b) Theilen durd Einer, wenn dasd Nejultat 10 oder mehr ald 10 betrdigt.

Wie viel ift 3 von 20, & von 30, } von 40, . . . § von 907

Wie viel ift & von 200, 3 von 300, § von 400, . . . § von 9007

Wie viel ift & von 60?2 — 1 von 6 3. find 2 3. oder 20.

Wie viel ift 4 von 962 — & v. 90 ift 30, & v. 6 ift 2, 1 v. 96 ift aljo 32.

Wie viel it } von 522 — 52 ift 40 und 12; 1 v. 40 ift 10, } v. 12 ft 3,
1 0. 52 ijt aljo 13.

¢) Theilen dpurd Jehuer, durd) Jehuer und Ciner.

Jm Kopfe [B8bav ift Hier im allgemeinen nur bag Theilen durc) veine
Behuer (afs Bielfache von 10) und dad Theilen duvch jolche weijtellige Bablen,
welche im Ginmaleing al3 Vieffache vorfommen. Wir bejcjvinfern uns daber auf
Aufgaben diejer Ant, johicken jedoch, Da Dier ein gweimaliges Theilen nothwendig

iit, 3ur Begrindbung einige einleitende Ubungen vovaus.

e —

—
baian el I |
R O R R )

t"*
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Theile ich Ganges (eine Linie, ein Stiabdhen, einen Papierjtreifen) in 3 gleiche
Theile, jo erbalte ich 3 Drittel. Theile i) jedes Drittel in 4 gleiche Theile, fo
evhalte ich 3mal 4 oder 12 gleiche Theile. Jeber joldye Theil ift dabher ein Bwbltel,
Um aljo den 12ten Theil eines Gamzen zu exhalten, juche ich zuerjt den dritten
Theil, und von diejemn Drittel den 4ten Theil. 'y founte id) aud) evhalten, wenmn
i) zuerft 4, und dann § von | beftimme.

Was fiiv Theile einer Linie erhalte ich, wenn id) diejelbe juerft in 5 quic[)c
Theile, und jeben joldhen Theil nodh in 3 gleiche Theile tI)n[eJ Wm alip % 3u
erhalten, juche i) suert J, und damn I von }.

Lbenfn witd ben Sditlern veranjdhaulicht, dajd 345 = L von &, 5 = ¢
von' 1, flsi= 1 vom 1 . §. .k

Durd) dhnliche Schlujgfolgerungen wird den Schitlern aucd) flar gemacht,
pafs der 10te Theil von 1 Bebhntel 1 Hunbertel und der 10te Theil von 1 Hun-
pertel 1 Taufendtel ift.

Jit Dieje alles richtig aufgefajst worden, fo wird dad Thetlen der Sahlen
in den oben angegebenen Fallen feine weiteve Schwierigleit bieten.

Wie viel it 7 von 10, 20, 40, 90, 100, 160, 250?

Wie viel ift o von 160? — & ift 3 v. 1% Lo 0. 160 ift 16, L v. 16
ift 8; g v. 160 ift aljo 8.

MWie viel ift 75 v. 1352 — L ift 3 v, 15 3 0. 185 it 27, L v. 27 ift 9;
Lo, 135 it affo 9. :

d) Ungevandte AUnjgabein.

1. Qerwandlungen der Bruchzahlen von Miingen, Mafen und Gewicyten.

2. @dlujsrechnungen, in denen ein einfacher Schlujs von der Wehr-
Deit auf dbie Cinheit sur Amvendung fommt. (§. 68, a.)

3. Aufgaben, weldhe durd) Wmwendung von LVortheilen geldst werben.
Die fidh Hier evgebenden Rechrungdvortheile find bereits in der II. Abtheilung
§ 50, b angefithrt worbden.

4. Aufgaben, bei denen die Rechnung durch eine pa fcnbc Serlegung bes
Pretfes in Jehner und Kreuzer ausgefiihet wird. (§. 68, c.)

5. Uufgaben, weldhe a) durch den Sch(ujs von der Mehrheit auf einen
Theil derfelben, b) durch den Schlufs von der Mehrheit durd) einen
Theil derfelben auj ein BVielfadhed diejes Theiles, ¢) durd) den Schlujs
von der Mehrheit durd) die Einbeit auf eine andeve Mehrheit aufge-
{o8t" wevden. (§§. 70—72.)

. Cinfache Bindredhnungen. (8 73.)

7. Aufgaben, in weldhen nmgefehrte Verhaltniffe vorfommen. (§. 68, e.)

8. 64. Sdriftlides Dividieren.

- Wir bhielten bisher dad Mefjen und Theilen Jtrenge ausdeinanbder und fonnten

anch, um Klarheit und einfichtsoolle Beurtheilung zu ermdglichen, nidht anbders
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vorgefen, da Dbei Den beiben Operationen eine verjhiebene Ausbructdweije und
wefentlich verjchiedene Schlitfle in Amwendung fommen. Veim  Jiffervechnen  be-
seidinen wir da3 MDiefjen und dag Theilen mit bem gemeinjchaftlichen Namen
Dividieren, dad aber ebem darum in einem weifachen Sinme aufgefaist
werden mujs.

Jft 3. B 12 durd) 4 ju Ddividieven, und ich fafje bad Dividieren im
Sinne deg Mejfend auf, jo habe i) zu juchen, wie oft 4 in 12 enthalten
ift; i) muig alfo 12 in 4 + 4 4 4, alfo in 3mal 4 gerlegen und finbe
dadurd), dajd 4 in 12 3mal enthalten it

Faffe ich aber bie obige Divifion ald8 Theilung auf, o mujd i) juchen,
wie viel der 4te Theil von 12 ift; i) erlege alfo 12 in 4 gleiche Theile, b. i.
in3 43 4+ 3 -+ 3 oder 4mal 3, und jdhliefe: bder 4te Theil von 12 ift 3.

Die erjte Aufgabe fann durd) die Darjtellung

e0 0@ oo oo s0 06
Die pweite dagegen durd
[ I N ] o000 ® 00 [ M N

anjchaulid) gemacht werben.

Noch deutlicher tritt der Unterjdhied wijchen den beiben Divifionsarten an
benannten Jahlen bervor.

8 jei 3. B. die Aufgabe: ,1 Meter Tuch foftet 4 fl.; wie viel Meter
erhalte ich fitv 12 fl. 2* Dabei wird gefolgert: id) erbalte fo vielmal 1 Meter,
af@ 4 fl. in 12 fl. enthalten find; 4 fl. jind in 12 f{. 3mal enbalten; id) erhalte
alfjo Smal 1 Meter, ober 3 Meter. Hier twerden 12 fl. durd) 4 fl. gemejien,
und man exhdalt zur Antwort: Smal. Beim Meffen benannter Sahlen find aljo
Dividend und Divifor benannt und war gleidhnamig, der Quotient aber ijt
unbenannt. :

Jit bagegen die Aufgabe: ,4 Meter Tucd) foftet 12 fl.; wie wviel Foftet
1 Meter?” zu [djen, jo wird gejchloffen: 1 Meter ijt der 4te Theil von 4
Mieter, 1 Meter foftet daher nur den 4ten Theil von 12 fl., b. i. 3 fl. Hier
werden 12 fl. in 4 gleiche Theile getheilt, wodurc) man 3 {l. al3 einen Theil
echilt. Beim Theilen benannter Jahlen find aljo Dividend und Quotient benannt,
und ywar gleichnamig, der Divijor aber mujd immer eine unbenannte Zahl jein.

©o verjchieden {ibrigens die beiden Divifiondweijen in Besug auf den Aus-
druct und auf bie Folgerungen find, fo fommen fie dod) davinm itbevein, dajs
beide fitv benjelben Dividend 12 unbd fiiv denjelben Divijor 4 bdicjelbe Sahl 3
al3 Quotientern geben, wad auch leicht efldvbar ift, tweil fich dag Theilen durch
gag einfadhe Slitfie tmmer auj dad Mieffen zuviictfithren [ajst. Wm den 4ten
Theil von 12 zu erbalten, nehme ich von je 4, weldhe in 12 vorfommen, immer
mw 1; id) erbalte alfo jo vielmal 1, af3 4 in 12 vorfommt, d. 0. dev 4te
Theil von 12 ijt jo viel, ald 4 in 12 enthalten ijt.
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Diejer innige Sujammenhang zwijhen den Aufgaben ded Meefiens und des
Theilend macht e8 miglich, dajs beim {dyriftlichen Dividieven bdasjelbe Jeichen
und dasjelbe Recdhnungdverfabhren angewendet wird. Der Ausbend 12 : 4 = 3
(12 bividiert durch 4 ijt gleich 3) fann gelefen werben: 4 ift in 12 3mal ent-
Dalten, ober: der 4te Theil von 12 ijt 3.

Der Stufengang in den [bungen entjpricht dem bei devr jchuiftlichen Veulti-
plication eingehaltenen.

a) Dividieren duvd Einer.

Daz jdriftliche Dividieven unterjcheidet {ich nur wenig von dem miind-
(ichen Deefjen und Theilen. NMan dividiert die einzelnen Stellen von dev Hidchiten
angefangen ; dividiert man Hunbderte, jo erhdlt man Hunberte; bividiert man
Behner, jo erhdlt man Jebhuner; dividiert man Ciner, jo erhalt man Einer.

Wir behandeln zuerjt Aufgaben, wo fein 1lbergang in eine anbere Ord-
nung ftattfindet. 3. B.

&8 jei 96 burd) 3 su Dividieren.

3.6. 3.F
Obi 8 =82
9.
8

6

Man fann anfinglich) wegen der leichteren Anjcdhauung bdie defabijche Be-
deutung ber eimgelnen Biffern durd) davitbergeftellte Budhftaben anzeigen (afjen.

1. Jm Siune des Meffens : Wie oft ift 3 in 96 enthalten?

3 it in 9 €. 3mal, in 9 8. alfp 30mal enthalten; wir jdjreiben bdaler
finter dem Gleichheitsseichen 3 3. an. Wir wollen aud) jehen, 0b 3 in 9 3.
genau 30mal entbalten ift; 30mal 3 ift 90 ober 9 3., biefe jchreiben wir unter
pie 9 8. und fubtvabieven. Bleibt etwasd iibrig? Aljo ift 3 in 9 8. genau 30matl
enthalten. — tun fudjen twir, wie oft 3 in 6 €. enthalten ift; wic jepen dabher
bie 6 €. berab. 3 ift in 6 €. 2mal enthalten ; dieje 2 Einer jdhreiben wiv hinter
bie 3 B.; 2mal 3 ijt 6; werden diefe 6 unter die 6 € gejdhrieben und von
biefen jubtrabiert, jo Dleibt nichts itbrig. 3 it aljo in 96 30mal und 2mal, d. i.
32mal enthalten.

2. 3m Sinne bes Theilens: Wie viel ijt der dritte Theil von 96?

Theilen wir 9 Z. in 3 gleihe Theile, jo fommen auf 1 Theil 3 3.;
dieje jdyreiben toiv red)td. Getheilt find nun Smal 3 3. ober 9 Bi; Ddieje feben
wiv unter 9 8. und jubtvahieven. €3 bleibt fein Sehuer dibrig. — Num find
nod) 6 €. zu theilen, wiv fepen fie Berunter. Theilen wiv 6 €. in 3 gleiche
Theile, jo tommen auf 1 Theil 2 €.; die fepen wiv wieder rechts. Getheilt Habern
wir nun 3mal 2 €. oder 6 €.; 6 € von 6 €. bleibt nichts. Der dritte Thei
pon 96 find affo 3 8. und 2 €, b. i. 32.
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$ier haben wiv 96 duvd) 3 gemefjen und getheilt. Eine Jahl durch eine
anbdere mefjen ober theilen beit dDividieven. Die Jahl 96, welde gemefjer
. ober getheilt wird, et Der Dividend; bdie Zahl 3, durd) welde gemefjen
oder getfeilt with, der Divifor; und bdie Jahl 32, weldhe beim Mefjen oder
Theilen Heraudfommt, der Quotient.

Dag gleide BVerfahren gilt aud) beim Dividieven einer dreiftelligen FBahl
burd) Einer. 8 SB

Ll Weldge Bahl ijt hier der Dividend,
; welche bder Divijor, und welde dex
Quotient ?

9tun wollen wir aud) folche Fdlle behandeln, wo bei der Divifion ber
hoheren Stellen Rejte itbrig bleiben, wo dafer ein lbergang in nicdrigere Orb-
nungen jtattfindet.
Wie oft ift 2 in 78 enthalten ?
?é‘-" S %g 2 ift in 7 € 3mal, in 7 3. alip 30mal
e B enhalten; wiv jdhreiben daher 30 obder 3 3. in ben
s Ouotienten. 30nal 2 ijt 60 oder 6 5.; 6 3. von
18 7 8. bleibt nod) 1 B, idibrig. MNum ift nodh su
—_— juchen, wie oft 2 in 1 3. unb 8 €. enthalten lft
18 =10 E; 10 € und 8 €., weldhe wir ju 1 hevabjepen, find 18 €,;
ift in 18 €. Omtal enthalten; wir jchreiben die Biffer 9 hinter 3 8. in die (Emer—
ftelle. 9mal 2 ift 18, von 18 weggenonmen, bleibt nichts.

Wie viel ift der 4te Theil von 347?

$.3.6. .

597 4= B6s Juerft find 8 . in 4 gleihe Theile

32, su thetlen; da fann auf 1 Theil fein Hun=
27 bert fommen; wir verwanbeln daber die 3 H.
24 in Behner; 3 H. find 30 B., dagu bdie wvor-
e handenent 4 3. find 34 3. Der dte Theil

von 34 3. fmb 8 8.; 4mal 8 8. find jedoch mur 32 B., und ed bletben von den
34 8. nnd) B. gur BVertheilung itbrig. €3 find aljo nod) 2 J. und 7 €. zu
theilen; 2 8. = 20 €., 20 €. und 7 €. findb 27 ©.; 4mal 6 €. find 24 €.,
und 3 bleiben von den 27 ©. nod) 3 €. ju theilen u[mg, Der Quwotient ift
aljo 86 mit bent MRefte 3. — Man fann nun aud) nod) den Reft 3 in 4 gleiche
Theile theilen; dex 4te Theil von 1 ift 4, ber 4te Theil von 3 alfo . Der
pierte Theil von 347 ijt bemnach 863.



120 III. Abtheiling.

Die Sdhitler werdben bald fehen, dajs man itber die eimgelnen Biffern des
Quotienten ihre Bedeutung gav nicht zu jepen braudht, weil fie nacd) der Ord-
nung Hunderte, Sehner und Einer bedeuten, und weil Ddiefelben, wenn man fie
nur nac) der Reihe Hinjdyreidt, jchon durc) diefe Anordimung felbit in ihrer walhren
Bebeutung erjcheinen. 3 wird daber die bisher wegen der leichteren 1lberficht
vorgenommene Begetchmung dez Stellemwerted der Jiffern durc) bdariibergefetste
Budyjtaben allmahlich wegfallen.

D) Dividieren durd) veine Jehuer.
Wir machen mit der Divifion durd) 10 den Anfang.
Wie viel ijt der 10te Theil von 7302
Der' 10te ZTheil von 1 H. ijt 1 3.,

bl pon 7 H. afjp 7 B.; Dder 10te Theil von
3 8. find 3 €.; der 10te Theil von 730 find alip 7 8. und 3 €. oder 3.
Beim Dividieven durd) 10 viickt daber fede Jiffer in die ndchjt niebrigere Ord-
nmung guriic,  Diejed gejchieht einfach daduvch, bdajs man der Jahl vechts eine
Siffer abjdyneidet; bdie abgefhuittene Biffer gibt, wenn fie nicht Null ijt, den
Rejt. 8. B.

655 1 1,0 = 65
ERept
Wie viel ift der 20fte Theil von 380 ?
880 :20=19 oy it 1 von 2. Ut aljo den
2 20jten Zheil von 380 3u evhalten,
Ig - nimmt man von 380 zuerft den
- 18 L0ten Theil, indem man rechtd eine

Biffer abjdneidet, und dann von 38 nod) die Hilfte.

e) Dividieven dburd) Jehner und Einer.

Bei der Divifion durch einen weiftelligen Divijor verfihrt man auf die-
felbe Axt, wie bei der Divifion duvd) einen einftelligen; im allgemeinen werden
babei joglei) die zwei hochjten Stellen bes Dividends ins Auge gefajst. Wir
wihlen fitr den Anfang jolche weiftellige Diviforen, worin die Giner fehr flein
find, weil fid) in bdiefem Falle die Biffern des Ouotienten leichter beftimmen
(ajjen; 3. B.

714 2 21 = 34 Da bier niht 21 H. vorhan-
63 . et find, jo verwandle ich die 7 .
T in Sehner; 7 H. == 70 B.:'70 B.

84 und 1 3. jind 71 8. I juche mun

aunddjt, wie oft 21 €. in 71 G.
enthalten find, unbd jchliefe: 21 €. find in 71 €. beildufig fo oft enthalten, af8
20 €..in 70 €., ober 2 3. in 7 8., ndmlich) 3mal; es werden daher 21 E.
in 71 3. 10mal fo oft, aljo 30mal enthalten fein. Ob dag rvichtig ijt, finde ich
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jogleich, wenn ich) 30mal 21 nehme und unterjuche, ob jie fich von 71 3. weg-
nefmen [(afjen; 30mal 21 €. find 630 €. ober 63 8., weldhe fih von 71 3.
jubtvapicren laffen; 8 Oleiben 8 B. iibrig. 8 8. = 80 G., und 4 G. find
84 @.; 21 @. finb mun in 84 €. nabe jo oft enthalten, als 20 €. in 80 §,
oder 2 3. in 8 8., alfo 4mal. 4mal 21 €. {find 84 €., e3 bleibt aljo von
84 €. mdtd abrig. Mithin ift 21 in 714 34mal enthalten.

Sdywieriger geftaltet fich das Dividieren, wenn bdie Einer ded Divijors
grof find, 3z WB. daz Dividieren durcd) 19, 39, 69, ober burd) 18, 48, 78.
Man fann fich iibrigens die Lojung daduvd) erleichtern, dajs man fich Deim
Gudhen der Biffern des Quotienten fitv den gegebenen Divijor bdie nddhft Hiheve
reine Sehnerzafl dentt. 3. B. !

Sldhe T0r== 2% Anitatt 19 bdenfe ich miv 20.
38. @p oft 20 in einer Bahl enthalten
133 ijt, jo oft ift jedenjalld aud) 19
133 bavin enthalten, -

Jch vedhne affo: 19 ift in 51 €. nahe jo oft, al8 20 in 50, odber 2 3.
5 3., mithin 2mal enthalten; 19 ijt in 51 Z. 10mal jo oft, daher 20mal
enthalten; 2 3. fonmen in den Quotienten. 20mal 19 ift 38 8.; werden bdiefe
vor 51 3. weggenommen, jo Dleiben nod) 13 3., weldhe al8 folche durc) 19
nidht gemeffen werben fonnen; ich vevwandle baher 13 J. in Einer; 13 8. find
130 €., und 3 €. bevab, find 133 €. Jh ichliefe ferner: 19 ijt in 133 nahe
fo oft al@ 20 in 130, ober 2 8. in 13 8., mithin Gmal enthalten. Gmal 19
iit 114; 114 pon 133 bleibt 19. So viel darf aber nicht bleiben, weil 19 in
dem Refte 19 nod) Imal enthalten ijt; die Biffer 6 des Quotieuten ijt alfo um
1 zu flein angenommen worden. Jch fage daher: 19 ijt in 133 € Tmal ent-
balten ; Tmal 19 ijt genau 133; e3 bleibt fein NReft itbrig. Der Quotient ift 27.

Wenn der Divijor einftellig ift, jo fann die jedesmalige Jiffer des Q-
tienten auf Grund ded Einmaleing jogleid) vichtig beftimmt werden.  Anders ijt
3 bei der Divifion durd) einen weiftelligen Divijor. Da man hier die eingelnen
Biffern des Quotienten dadurd) beftimmt,. dajs man verjuchdweife immer nur die
hichite ober die zwei hHodyiten Stellen bed Dividends duvch die hichite Stelle des
Divtjors bdividiect, jo erjcheinen bdabei die Jiffern bes Quotienten nicht immer
jogleich richtig, fie miiflen mandymal nodh verbejjert werden. Um fich zu iiber-
seugen, ob die gefundene Biffer ded Quotienten vichtig fei, multipliciert man damit
ben Divijpr und jubtrabiert dad Product von dem Dividende. Vleibt fein Rejt
iibrig, ober ein Reft, welder fleiner ald ber Divijor ift, jo ift die Jiffer bes
Quotienten vichtig. Bleibt ein Reft, weldher jo groff odber grifer ald der Divijor
ift, jo bajs in Diefem Refte der Divijor noch einmal enthalten ift, jo ijt die Biffer
deg Quotienten zu flein angenommen worben, man mujs eine grifere Biffer
nehmen. Jjt aber dagd Product aus dem Divijor und der Jiffer ded Quotienten
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qrifer al3 ber Dividend, fo dajd man nicht iuﬁtmljieun fann, jo wurde bie
Biffer bed Quotienten zu grof angenommen, man mufd fie durd) eine fleineve
erjepen.

d) Angewandte Anjgaben.

Nachdem bie Schiiler die Grundoperationen in dem JFahlenvaume bis 100()
tiichtig durchgeiibt Haben, lafje man fie nun von den gewonnenen WMitteln einen
miglichjt vielfeitigen Gebraud) machen. Dag exhdhet ihre . geiftige Gewandtheit
und thr Jntevefle fiiv den Untervicht. Die Verbindbung der verfdhiedenen Opera-
tionen macht ed Dier insbejondere miglid), leichtere Kaufs- und Verfaufsved)-
mmgen, Dreijab-, Gejelljchafts- und Durchjhnittsvedymungen zu (Gen. Bei ben
sujammengefeten Rechnungen ift nicht nur auf rvichtige Schliifie, jondern auch
auf eine genauere dupeve Form und auf eine itberfichtliche Darftellung u fehen.
8. 8.

Jemand faujt 3 Heftoliter Wein & 28 fl., 2 Heftoliter 4 26 fl. und 7 Het-
toliter & 20 fl.; wie hoch) fommt im Durchichnitte 1 Heftoliter ju ftehen ?

Diefe Aufgabe enthilt eine Durdyjdnittdrednung und fithet auf
folgenden Anjats :

3 Heftoliter a 28 fl. foften 84 fL.
2 P 4 26 fl. 52 fl.
AT i GEEREERS PTR
12 Peftoliter fojten . . . 276 fl.
1 SHeftoliter foftet 276 fl. : 12 = 23 {L.

Bweiter  AbJdynitt,

Das Redynen wit Decimalzablen
(Behntel, Hunbdertel und Taujendtel.)

§. 65.

Sowie wir dem Rechnen im Fahlenfreife His 100 die Grundiibungen ine
Rechnen mit einfachen gemeinen Briihen anfiigten, ebenfjo fann man unter giin-
jtigen Verhdltnijffen auf dasg Rechnen mit den Jahlen bis 1000 fjogleich die
erften Clemente der Decimalbruchredhnung, ndmlich das Rechnen mit Sebhnteln,
Hunderteln und Taufendteln, folgen laffer; man darf mur dag befadijche Sahlen-
ftem, welches Disher durch) ba3 Aufjteigen von den Einern zu den Sehuern,
Hunderter und Tanjenden aufgebaut wurde, von den Einern aud) abwdrts u
dert Behnteln, Hunderteln und Taufendteln uriictjchreitend fortiepen.

Die Auffaffung der Decimalzahlen fept in jedem Falle die Begriffe von
Bebnteln, Hunderteln u. j. w. voraus. Diefe BVegriffe find unjeven Schitlern nicht
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mebr fremd; fie haben auf anjhaulichem Wege (I1. ALY §. 49) eine flave Vor-
ftellung evlangt, dajs ber zehnte Theil von 1 Gangen obder von 1 Einer 1 Jehntel,
und dajs 1 Einer = 10 Fehntel ift; fie bHaben {ich ebenjo iiberzeugt, dajs der
sebmte Theil von 1 JBehntel 1 Hundertel, der zehute Theil won 1 Hunbdertel
1 Taujendtel ift, und dajd daher 1 Jehntel 10 Hundertel, 1 Hundertel 10 Tau-
fendtel Hat. Dieje Veqrijfe, deven Werftdndnid auch durd) unjere Mape und
Gewichte und  Mitngen wefentlic) evleichtert wird, miifjen hier mwieder in dagd
Bewujstiein der Schitler guviicigerufen und nach Bebdiirfnis vevvolljtinbdiget werden
Das untervichtliche Verfahren, um bdie Schiiler in dag Wejen der Decimal=
brithe und in die Operationen mit denjelben eingufiihren, bleibt fich gleich, ob
man e3 mit Decimalzahlen iiberhaupt zu thun Hat oder fich blof auf dreiftellige
Decimalbriiche bejhyranft. Um daber Wiederholungen zu vermeiden, weijen wiv
auf ben gweiten Abjchnitt dex IV. Abtheilung Hin, wo fiiv bdie allgenteine Be-
Hondlung der Decimalbriiche dag Lehrverfahren ansfithrlich dargelegt wird.

Aunlang.

Trdylufsredynuugen.

§. 66. Allgemeine Semerkungen.

Die Shlujsredhnung fann iiberall angewendet werden, wo die beiden
Avten von Grifen, zu deven einer die gejuchte Jahl gehort, jo von einander ab-
hingen,, dajs Ddem 2-, 3-, 4jachen Dder eimen rdfe auc) itmmer entweder das
2, 3=, 4fadje ober immer die Hilfte, der te, 4te Theil der andern Grife ent-
fpricht. (Gerabes Verhiltnis, wmgefehrtes BVerhltnis.)

Aufgaben bdiefer Art wurden ald Preigherechnungen jhon am Schluffe des
Bablentreijed big 100 behanbelt; fie traten dann im evroeiterten Umfange aud) innerhalb
bes Bahlenvaumesd bis 1000 Dei der Multiplication und der Divifion auf. Um
mun den Uberblict itber die eingelnen Schlujsrechnungen ju exleichtern, wollen
wir hiev bdie begiiglichen Aufgaben im Bujammenhange nad) den verjchiedenen
Schlujsformen, welde threr Lijung zu Grunde (iegen, auf einander folgen lafjen.
Dieje Schlufsformen mitffen fich zulept dem Geddchtnifje, dag auch eine Geiftes-
fraft ijt, unverlietbar ecinprdgen, wad nur miglich ift, wenn bdie Schitler, nad-
bem fie vom Lefrer angeleitet yorden find, an einigen gleichartigen Anjgaben
die richtigen Schliifje gur Aufljung su bilden, jofort Gelegenheit evbalten, dieje
Edylifje auf viele dhnfiche Aufgaben anguwenden. Die hier i (Bienden Anfgaben
werden daher nad) Verjhiedenbeit der erforderlichen Schliifje in Gruppen georduet
und in Ddiefer Anordnung tiichtig durdhgeitb.
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§. 67. 3dlnfs von der Einbeit auf cine Hehrheit.

Diefe Schlujsform fommt im bivgerlichen Leben am hiufigften vor. Nach
der Mannigfaltigfeit der bieher gehivigen Aufgaben wird auch die Ausredymung
auf verjchiedene Art vollogen.

a) Die Rechnung wird durd) eine einfache Multiplication ausgefithut.

Die Sdhluigiolge bei jolchen Aufgaben ift gang einfacd). 3. B.

1 m foftet 5 fl.; wie viel foften 8 m?

So oft ich 1 m faufe, fo oft muig ich 5 fl. bezablen; 8 m find 8mal 1 i,
alfo mujg i) fiiv 8 m Smal 5 fl. Degahlen; Smal 5 fl. find 40 f.; 8 m foften
alfjo 40 fl. — Sitger: 1 m fojtet 5 fl., 8 m jind 8 XX 1 m, 8m foften alfo
8 X 5fL, b. i. 40 fL.

b) Die Rechnung wird durd) Anwendung von VBorvtheilen ausgefiibhrt.

Berftdnonis und Sidjerheit im NRechuen it vor allenm und mehr anju-
jtreben als Sdynelligfeit. Wir legen darum auf die jogenannten Redhnungs-
vorvtheile feinen bejondeven Wert und machen eine Ausnahme nur beziiglich
jener eben jo einfachen al$ widjtigen BVortheile, welche fich ans dem Fujanmen-
bange, der pwijdhen den Eintheilungdzahlen unferer Miingen, Mafe und Gewichte
befteht, unmittelbar ergeben. Dieje Vortheile miiffen iibrigens aud den vorgelegten
Aufgaben durch entjprechende Schlitfje von den Schitlern jelbjt gefunden werbden;
am meiften BVortheil hat der Schitler von dem, wad er durd) eigenes Nachdenfen
gefunden fat. (Vevgleiche TI. Abthetlung §. 50, a. 2.)

¢) Die Rechnung wird durd) Berlequng der Kreuzer in Jehner
und Kreuzer audgefithrt.

Preigrechnungen diejer Avt fommen im praftijhen Leben tdglich vor und
erfordern baber eine bejonders jorgjiltige Durchitbung. Mean zerlegt dabei bdie
Srewger im Preife der Einheit in Jehner und Kreuger, bevehnet den Preig der
Meehrheit fiiv die Jehner und fiiv die Kreuger und 3ahlt dann beide ujarmmen.
Stommen im Preije dev Einbeit neben den Krewgern auch) Gulden vor, jo wird
der Preis der Mebhrheit zuerft fiir die Gulden bevechnet, dann der Preid fiir die
Behner und endlich der Preis fitv dbie Krewger zugesdhlt.

Gine iiberfidhtliche Darftellung wird das BVerftindnis wefentlich evleic)-
fern ;. 2.0 8.

1 kg Reis fojtet 32 fr.; wie viel fojten 8 ky?

1 kg foftet 82 fu. 3 Bebner — 2 Tr.

8 kg foften 8 X 3 Behner + 8 X 2 fr.
8 X 3 Zehner jind 24 Behner 2 il. 40 fr.
8 X 2 fr. jind 16 fr.

2 fl. 40 tr. -~ 16 Fe. jind 2 fl. 56 fr.

Jn diejer Fovm follen die Schitler anjinglich mehreve Aufgaben fchriftlich
durchfiifren, damit ihnen die Schlujsfolge geldufiger wivd. Spiter, wenn jdhon
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bie nbthige Cinfichgt evyielt ift, famn bei den jchriftlichen Ubungen jogleich nur
pag Refultat angejdhrieben werben.

Audh hier empfehlen fich Reihen, um den Sdiilern in Rmak Aufgaben nu
eine [dngere Bejdhdaftigung zu geben; 3. B.

1. | 2.

17 foftet 86 | 1 doftet 61 tr.
2, foften 8. b} 3, foften LB
SR Dilogen: vl T e
7 SR 3 IO | AT A
PR DR T Bl i s B
G 2h B Bl e s SRR
o, B AEEE [Nt Pl e By Al
(SR 3, 44 , : il ot Al U B
g TR R R R T
TR LRI 6 B H 6

Die Reibenfolge unter 1. ijt md)t 5mccfent;pred)enb Die @d}ufer merbeu
bald merfen, dajg die auf einanbder folgenden Preije um den Einheitdpreid wachjen;
fie wiivdent alfp, anftatt den Mehrheitspreis jebesmal bejonderd zu berechnen, nur
s Dem vorhergehenden Mehrheitdpreife tmmer den Preid der Einbeit uzdhlen,
und jo wiirde dev hier beabfichtigte Ubungszwed nicht erveicht werden. Um dem
vorjubengen, wihle man daber eine anbeve, von der natiivlichen Sablenveihe ab-
weidjende Reife, 3. B. 1, 3, 7, 2, 8, 5, 9, 4, 10, 6, wie joldhe unter 2. dar=
geftellt ift, und behalte diefe unabinderlich in allen folgenden Anufgaben bei.

d) Die Rechnung wird durd) Jerlegung der Kreuger inGulben-
theile (Gulden) und Kreuzer audgefithrt.

Diefe Berlequng ift gegeniiber der unter ¢) angefiihrten, allgenein anwend-
baren Rechnungdweife mur dann von Bortheil, wenn die Sahl der Kreuzer von
20, 25, 50 ober 100 nicht bedeutend ﬂfnnmf)t 3 B.

L9 i= Al =1 I 8. =1, . — 2 k.
Ly (s IR G A A TR e [
2’2”:/ " Jifzn ‘ 53"21/2"4'_3"
o OH ik PR N G (e w—3 ,
26 e el NS OB e L e

U0 et e el i e

Die Aufldjung it aus folgenden %etipu[ut evfichtlich:

1 kg foftet 52 fr.; wie viel fojten 17 ky? 1 s foftet 23 fr. ; wie viel fojten 28 m?
1ky... 520 =1, fl.+2 % ) o Yo e Y, fl. — 2 h
17kg...”'fr-|—17><2fr 298 m ... B, fl. — 28 X 2 .
1/, flo== 8 l..60 X 8/, =7 fL.
17 X 2 fr.— 34 . 28 X 2 fr. = 06 Ir.
8 fl. 5O fr. - 84 fr. — 8 fl. 84 fr. 7 fl. — 56 fr. = 6 fl. 44 .
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e) Die Rechnung wird durch eine einfache Divijion audgefiihut.

Diefer Fall tritt Dei Aufgaben ein, weldhe auf umgetehrten Verhiltnifien
beruben. Die Sd)lujsfolge erjieht man aus folgendem Beifpiele :

Gine Wiefe wird von 1 Mdher in 36 Stunden abgemdht; in wie viel
Stunden wiirde fie von 4 Mihern abgemdht werden? -

1 Mdber mdht die Wiefe in 36 Stunden ab; 4 Miber leiften in derfelben
Beit 4mal jo viel af8 1 Mither, 4 Mabher brauchen daber zum Abmdbhen Dder-
jelben Wieje nur den 4ten Theil der Beit, welge 1 Miher dazu braudyt, aljo
Den 4ten Theil pon 36 Stunden; der 4te Theil von 36 Stunden find 9 Stunbden;
4 Mibhrr mihen alfo die Wieje in 9 Stunbden ab.

Man fonnte aud) jo folgern: Denft man fich die Wiefe in 36 gleiche Theile getheilt, jo
jteflt jeber Theil die Avbeit bor, welche 1 Miher in 1 Stunde su leiften Hat. 1 Miher wird aljo
i der gangen Arbeit 36 Stunben brauchen. Werben nun 4 Miher aufgenommen, jo fommt auf
jebert mur Y, von den 36 Theilen, aljo 9 Theile; 4 Midher twerben aljo mit der Avbeit in
9 Stunden fertig.

§. 66. Sdlufs von der Mehrheit auf die Einbpeit.
" a) Die Rechnung wird durch eine einfache Divijion audgefihrt.

Sdjlujsfolge:

8 m Tud) foften 56 fl.; wie viel fojtet 1 m?

W ju finden, wie viel 1 e foftet, mujs man die 56 fl. auf die 8 m o
vertheilen, dajs auf ein e jo viel fommt a8 auf dad anbere; man mujd daber
56 fl. in 8 gleiche Theile zerlegen. Auf 1 m fommt aljo der Ste Theil von 56 L.,
b 1. 7 fl. — Riivzer: 8 m foften 56 fl.; 1 2 ift der 8te Theil von 8 m, 1 m
foftet baher dben 8ten Theil von 56 fl., aljo 7 fl.

b) Die Redynung wird durc) Anwendung von Vortheilen aus:
gefiihrt.

Die {ich bier evgebenden Rechmungdvortheile find bereits in der II. Abthei
fing, §. 50, b) angefithrt yworden.

¢) Die Redymung wird durd) eine pafjende Jevlegung ded Preijes in
Behner und Kreuzer audgefiihut.

Hier mitfjen die Schitler zundchjt angeleitet werben, den Preis der Mehr-
beit fo in Sehner und Kreuzer zu zevlegen, dafg die Jahl dev Jehner ein Biel-
faches von der Bahl wird, durd) welche getheilt werden joll.

Sit 3. B. 5 fl. 84 fr. durch 8 zu theilen, jo Hat man erftlih 5 fl. 84 fr.
= 50 Fehner + 8 Jehner 4 4 fr. LVon den 58 Jehnern nimmt man nun
jo viele al® den einen Veftandtheil, dajd fie ein Bielfahed von 8 find, aljo
56 Bebhner; bie iibrigen 2 Fehner fajdt man mit den 4 RKvemgern u 24 Kreu-
sern gufammen und man echilt alfjo 8 fl. 84 fr. = 56 Fehner + 24 fr. So-
Dann ift e8 leicht, Davon den Sten Theil zu nehmen.

Die Aufldjung der Aufgaben feldbit ift aus folgendem Beijpiele erfichilich:
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7 m fojten 5 {l. 95 fr.; wie viel fojtet 1 me?
Ty &b e 96 T8 == BB 8. =l=35 i}
A S e T SV SRR
1. . 56 8. =8 3. = 80 .
Lol BBt =0 1.
80 fr. -5 fv. — 85 fr.

d) Die Rehnung wird durdh eine Multiplication audgefihrt.

Die bicher gehivigen Aufgaben beruben auf umgetehrien BVerhiltnifjen. 3. B.

6 Perjonen veicdhen mit einem Mehlvorathe 15 Tage ausd; wie lange veicht
damit 1 Perjon aus? :

Denft man fi) den BVorrath nad) der Bahl der Tage in 15 gleiche Theile,
und jeden Theil nach der Sahl der Perjonen wieder in 6, aljo den gangen Vor-
rath in 6 > 15 odber 90 gleiche Theile getheilt, jo ift jeber Theil bie tidgliche
Portion fiir 1 Perfon und man Hhat 90 folche Portionen; mit diefen wirh daber
1 Perfon durd) 90 Tage ausreichen. — Kiivzer: 1 Perfon ijt der 6te Theil von
6 Perjonen; 1 Perjon fommt daher mit demijelben Vorvathe Gmal jo lange aus,
als 6 Perjonen, aljp 6mal 15 Tage, oder 90 Tage.

§. 69. Sdluls von der Mehrheit auf cin Dielfadjes derfelben.

a) Die Recdmung wird durch die Multiplication audgefithrt.

Sdhluisfolge:

1 Arbeiter verbient in 6 Tagen 11 {l.; wie viel in 42 Tagen?

o vielmal 6 ZTage, eben fo vielmal 11 fl. Berdienjt; 42 Tage find Tmal
6 Tage, in 42 Tagen verdient alfp der Arbeiter Tmal 11 fL., aljo 77 fl.

b) Die Rechnung wird duvcd) die Divijion audgefifut.

3- B. A Dat fitr 4 Pferde auf 9 Monate Hojer; wie lange wiirde diejer
fiir 12 Pferde ausreichen ?

12 Pferde find 3 < 4 Pferde; 12 Perde verzehren alip 3mal jo biel alg
4 Pferde, daber reicht fiiv jie derfelbe BLorrath nur auf bden dritten Theil von
9 Mionaten, aljo auf 3 Monate aus.

15 Axbeiter vollenden eine Avbeit in 12 Tagen; wie viel Tage brauchen
dagu 30 Arbeiter?

30 Avbeiter find 2mal 15 Avbeiter; Ddoppelt fo viele Arbeiter brauchen i
erjelben Avbeit nur die halbe Jeit, aljo die Hitlfte von 12 Tagen, . i. 6 Tage.

§ 70. Sdylnfs von der Mehrheit auf einen Theil derfelben.
a) Die Rechmung wird duvcd) die Divifion audgefithrt.
Schlujsfolge:
72 1 fojten 44 fl.; wie viel foften 9 /?
9/ find bder 8te Theil von 727, 97 fojten daher den Sten Theil von
44 fl.; ber 8te Theil von 40 fl. find 5 fl., der 8te Theil von 4 fl. find 50 fr.;
oer Ste Theil von 44 fl. alfo 5 fl. 50 fr; folglich foften 9 ¢ 5 §. 50 fv.
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b) Die Rechnung wird duvc) die Multiplication audgefithet.

B. B. Wenn jemand tiglich 4 Behuer exjpart, jo mujd er 9 Wochen jpaven,
um fich von den Eriparniffen einen Roct faufen gu fomnen; wie lange mujs er
fpaven, fwenn er tdglich mur 2 Behner evitbrigt?

2 Bebner find bie Hdlfte von 4 Sebhnern; wer daher tdglih nur 2 Jehuer
eripart, mujs, um ein beftimmted Eriparnid zu evzielen, 2mal jo lange Beit
jpaven, alg Dderjenige, welder tdglih 4 Sehner erjpart, aljo 2mal 9 Wodjen,
b. 1. 18 Wodhen. — Hier fann man bdie Sdhitler auch berechnen lafjen, wie viel
der Rocf fojtet.

§. T1. Sdylufs von der Mehrheit ducdy cinen @heil derfelben anf ein
Viclfadyes dicles Theiles.

a) Die Recdhmung beruht auf geraden Verhdaltuijfen und wird bdurdy
eine Divifion und eine Multiplication audgefiihrt.

Die Schlujgform ijt jujammengejest. 3. B.

24 g fojten 16 fl.; wie viel fojten 30 kg?

6 ky find Der 4te Theil von 24 kg, 30 kg {ind aber Smal 6 ky; 6 ky
foften daher den 4ten Theil von 16 fl. ober 4 fl.; 30 kg ober Smal 6 kg aber
fojten 5mal 4 fl. = 20 fL

Die Rechnung erhilt folgende itberfichtliche Davitellung :

24 kg fojten 16 fl.
6 Yoon 16 fl. = 4 fl.
S0 e Srmal oAl = D) s

b) Die Rechnung beruhet auf wmgefehrten Werhaltniffen und wird
burch eine Multiplication und eine Divifion ausdgefiihrt.

3. B, Jemand will von A nach) B reijen; geht er tiglich 60 Am yweit, jo
fommt er in 10 Tagen an; in welcher Beit wird er nac) B fommen, wenn er
tdglich nur 40 km guriictlegt?

20 Jom find der dritte Theil von 60 Am, 40 km aber find 2mal 20 ke
geht man daber tdglich) nur 20 fom yweit, jo braucht man jur Reije Smal jo viel
Beit, al8 wenn man tdglich nur 60 Lm weit gienge, alfjo 3mal 10 Tage ober
30 Tage; legt man aber tdglich 40 Am ober 2mal 20 km juriic, jo braudt
man mur die Hilfte von 30 Tagen, alfo 15 Tage.

lberfichtliche Darftellung:

tiglich 60 Am, jo braucht man 10 Tage,
Al I O «  Smal 10 FTage = 30 T.
e A (s R o a0 B0 agen = 15 T,

Die AnflBiung finnte auch jo gefhehen: Da man 10 Tage braucht, wenn man taglich
60 Fm madt, jo ift die Cntfernung von A nad)y B 10 > 60 Zm ober 600 km. Legt man nun
tiglich 40 Fm juviic, jo dauert die NReije jo viele Tage, ald 40 Im in 600 L enthalten find,
. i. 16 Tage.

" "

n
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§ 72, Sdlufs von der Mehrheit durd) die Einbeit anf cine andere Mehrheit.

- ©chon bei ben drei julept angefithrten Schluisformen wurde ausd dem Be-
trage der MWehrheit der Betrag einer anbern gleicdhartigen Mebrheit gejucht; jene
@dyuigformen laffen fich jedoch mur in jolchen bejonderen Fillen amwvenden, in
benen die Mehrheit, deren Betrag gejucht wird, entweder ein BVielfacd)es, oder
ein Theil, oder endlih) bad Vielfade eines Theilesd der Mehrheit ijt, deven
Betrag man Fennt.

Dagegen ift die Schlujsform, nad) welder von der Mehrheit zunddit auf
die Einbeit, und dann von diefer auf eine anbdere Mehrheit gejchlofien wird, allge-
mein amvendbar.

Damit die Rechnungen fiir diefe Stufe nicht zu vevwidelt erjcheinen, miiffert
die Aufgaben fo gewdhlt twerben, dajd dag Theilen und dagd Bervielfachen im
Kopfe vollzogen werben fann.

a) Die Recdhnung beruhet auj geraden BVerhdltnifjen und wird dbuvd)
eine Divijion und eine Multiplication andgefiihrt.

Edlujsfolge:

8 m foften 24 fl.; wie viel fojten 5 m?

Witjste i), wie viel 1 m foftet, jo wiirde i) ~leidht bevechnen, wie vief
5 m fojten; der Preid von 1 ift zwar nicht gegebenr, aber er fann ofne
Sdywierigleit gefunden werben. 8 m foften 24 f{., 1 m ift Der Ste Theil von
8 m, 1 m foftet daher den Sten Theil von 24 fl. ober 3 fl. Wenn nun 1 m
3 fl. fojtet, jo foften 5 m ober Smal 1 m 5mal 3 fl., odber 15 fl. — Rifrzer:
Wenn 8 m 24 fl. foften, jo foftet 1 m Den Sten Theil von 24 fL., . i. 3 fL;
3 m foften dbenn Bmal 3 fL., . i. 15 fL.

Die Rechnung wird fo davgeftellt:

8 m fojten 24 jl.
1.0, Toftet 3 v, 24 4L =8 .
5., Toftet.5 063 JL=="15 1l

b) Die Rechnung berubet auf umgefehrten Verhdltniffen und wird
durd) eine Multiplication und eine Divijion audgefithrt.

Sdylujzfolge:

14 Arbeiter vollenden eine Avbeit in 9 FTagen; wie viele Tage brauchen
bagu 9 Avbeiter? :

Da 1 Arbeiter tdglich nur den 14ten Theil von dem [eiftet, was 14 Arbeiter
auftande Dbringen, fo braudh)t ev fiiv dbie gamge Avbeit 14mal jo viel Beit als
biefe, aljo 14mal 9 Tage, d. i. 126 Tage. 9 Arbeiter find 9mal 1 Arbeiter
und leiften aljo 9mal fo viel al8 1 Avbeiter; 9 Arbeiter werden daher nur ben
Oten Thetl jener Jeit brauchen, in weldher 1 Arbeiter mit der Avbeit fertig witrde,
aljo den 9ten Theil von 126 Tagen, d. i. 14 Tage.

NMo&nif, Rechenunterricht. 5. Anfl. 3]
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Die Rechnung (a8t fich jo davjtellen :
14 Arbeiter brauchen 9 Tage
i braudht 14 X 9 Tage = 126 Tage
) reed brauchen & v. 126 Tagen = 14

§. 73. ECinfadye Binsvedynungen.

Wiewolhl bdie Jinsredymungen nach den bisher geitbten Schlitfen ausge-
fithet werden fomnen, jo erfdeint ed doch angemefien, bdiejelben Dier abgejondert
folgen zu lafjen, nicht nuv wegen der Hevvorragenden mwendung, welde fie im
Leben finben, foudern auch iwegen der bejonderen praftijhen Berhdltnifje, auf
benen fie beruben, und Deren RKenntnid den Schitlern zum rvidtigen Verftindnifje
diefer Rechnungen unentbehrlic) ift. Jn diefer Beziehung faun der Lehrer unge-
fihr folgende Bemerfungen voraudjdyicen.

Wenn einer fein eigened Haus Hat, mufs er fich) eine Wohnung uieten
und Dbem Hauseigenthiimer fitr die Veniipung derfelben eine jahrliche Entichidi-
gung, welche man Fins nennt, begahlen.

Ebenjo mujs bderjenige, weldher zu einem Gejchdfte nicht genug eigenes Geld
hat, dasjelbe von einem amdern ausleihen und Ddiefem Ddafiiv bis ur NRiic-
sablung eine jibrliche Vergiitung, welde ebenfallds Fins heifst, bezahlen. Der=
jenige, welcher Geld entlehnt, heit Schuldmer, derjenige, iwelcher e Ddarleift,
®liubiger, und dad davgeliehene Geld Leift Capital.

Der Jinsg wird dadurch Deftimmt, dajd man angibt, wie viel jahrlich von
100 fl. Capital als Entichadigung gezahlt werden mujd; dad nennt man den
Bingfuf ober die Procente (§).

3. B, Jemand entlehnt 500 fl. und mujs fitr jede 100 fl. jabhrlich 5 fl.
Bing zablen. Hier fagt man: ev entlefhnte dag Capital zu 5 Procent.

Stad) diejen Vorbemerfungen iwerben nun bdie diesbesiiglichen Rechmuings-
itbungen vorgenommen. Dabei bejchrdanfen wiv ung bhiev auf den am haufigjten
porfommenden Fall, wo der Bind gefucht wird, und da aunc) nur auf die ein-
fachften Aufgaben.

Die Stufenfolge, in welder die hiev zu iibenden Jindvechnungen vorzu-
nehmen find, wie auch den bei ibrer Behandlung 1 beobachtenden BVorgang erfieht
man aud den folgenden nfgaben :

a) Bon 100 fl. exhilt man 5 fl. Bing; twie viel von 600 fL.?

$Hier wird von eirter Wehrheit auf ein Bielfaches derfelben gejchlofjen. 600 fl.
find 6uial 100 §l.; 600 fl. geben baher Gmal 5 fl., d. t. 30 fl. Bins.

b) 100 fl. Capital geben jibelich 6 fl. Zing; wie viel Jing gibt 1 fl.
Capital?

Hier wird von der Mebhrheit auf die Einbeit gejchlofien. 1 fL. ift der 100fte
Theil von 100 f., 1 fl. Capital gibt alfo den 100jten Theil von 6 fl. Bing;
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per 100fte Theil von 1 fl. ift 1 fr., Der 100jte Theil von 6 fl. find daher
6 fr.; 1 fl. Capital gibt alfo 6 fr. Bins.

Rechmumgsvortheil: So viele Gulden jabhrlichen Bing von 100 fl. Capital,
ehen fo viele Kreuzer Jing exhdlt man von 1 fl. Capital.

¢) Cin Capital ift su 49 angelegt; wie viel Jind exhilt man jihrlih von
32 fl. Capital?

Hier wird von der Meehrheit zuerft auf die Einbeit, und dann von diefer
auf eine amnbdere Mehrheit gejchloffern. 100 fl. Capital geben jabhrlich 4 fl. Bins,
1 fl. Capital gibt daber 4 fr. Bing, 32 {l. Capital geben 32mal 4 fr., b. i
1 fl. 28 fr. Bins.

d) Cin Capital von 430 fl. ift ju 6§ angelegt; wie grof ift Dder jibhr-
fidge Bing?

Die Yudrechnung wirh durd) eine pafjende Berlegung vorgenommen.
430 fl. find 400 fl. + 30 fl.; 400 fl. geben 4mal 6 fl., . i. 24 fl. Bins,
30 fl. geben 30mal 6 fr., d. 1. 1 fl. 80 fr. Bing; 24 fl. und 1 f. 80 . fint
25 fl. 80 fr.

9#



Wierte Abtheilung.

(Anleitung zum Gebraudje de3 vierten Rechenbuches fiiv Voltsjchulen.)

Das Redynen mit gangen Jablen und Decimalbriidyen,
mit mehrnamigen 3ahlen und gemeinen Briidyen.

Cinlettung.

§. 74, Anorduung der Abungen des vievten Redjenbudyes.

1. Jn bem vierten NRechenbuche, welched das Rechnen mit gangen Bahlen
sum  Abjchlujs bringen foll, erfolgt zmdchft der reitere Wusbau bdes Jahlen-
gebiubed mit ftetem Hinblid auf das vefadijdhe Sahlengejeh.

Sobann folgen [lbungen in den vier Redjnungdoperationen. Das Siffer-
vechnen in Den Doheren Sablenfreijen ijt eine blofe TWiederholung des bereits
an den Fleineven Bahlen Geiibten im evweiterten Jahlemumfange. Die Sdhiiler
fhoben baz Wefen bes Biffervechnens beveits in dem Sahlenvaume big 1000
erfonnt und in diefem a3 fivgeve jriftliche Rechnungsverfahren amvenden ge-
fernt, Die Anwendung auf grofere Sahlen erfordert nur eine Erweiterung der
Bahlenvorjtellungen. Diefe wird bhier vermittelt. Da jonad) die eimelnen Opera-
tionen im allgemeinen feine bejondeve Erlduterung mehr erheijchen, fo Iverden
wir niheve Grildrungen nuv dovt beifiigen, wo etwad Ieued auftritt.

Neben dem Bifferrechnen foll auf jeder Stufe auc) dag Kopfrechnen forg-
filtig fortgeiibt werben. Da fid) die hoheren Sahlentreife nuv im bejhrintten
Mafe fiiv das Kopfredhuen eignen, jo wird dad leptere hiev abgejondert zu be-
treiben fein. Mean widme wichentlich mindeftens zwei halbe Stunden dem mitnd-
lichen Rechren; als Tbungsftoff empfehlen fich dabei am Deften die Schlujs-
recymimgen.

An ein= und zweiclofjigen BVolfsjchulen, an Ddenen dem. Jahlenfreife bis
1000 fein: bejondever Curjud gewibdbmet wurde, ijt hier dag, was im erften b=
jchnitte Der III. Abtheilung iiber die Kenntnig der Jahlen bis 1000 unbd iiber
bie fohuiftliche Ausfithrung der Grundopevationen (§§. 53. 54. 55. 57. 59, 61 und
64) angefiihet yourde, an Den betreffenden Stellen mbglichit volljtindig nadutragen.

2. Durd) bie bisher audgefithrten Ubungen ift dad NRechnen mit veinen
und einnamigen gamgen Sahlen abgejchlofjen. Wir nahmen bdie begiiglichen 1bungen
aundchit in dem erften Behnevvaume, dann folgeweife in dem big 20, 100, 1000
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erweitevten Sabhlentreije, endlich im unbegrenzten Bahlenvaume vor. Der Stufen-
gang war durd) die fortjchreitende Cntwiclung ded Bahlengebietes felbit natir-
gemd gegeben. Smjofern bet Dem Baflentreije 618 100 aud) die Elemente der
Bruchredymmg, und in dem Jahlentreife big 1000 aud) Decimalvechnungen mit
Behuteln, Hunderteln und Taufendteln Beviidfidhtigung fanben, waven es nur
Ginjchaltungen, die auf den Detrveffenden Stufen zur Crgdngung DHerangezogen
wurben, die jedod) ben Stufengang im grofen und gangen nicht bevithreen.

Nicht jo beftimmt fann an und fite fi) der Gang Ded weiteren NRechens
untervichtes vorgezeichnet werben. Frither lief man auf bag Redymen mit unbe-
nannten und einnamigen gangen Safhlen gewdhnlich dag Redynen mit mehriach
benannten  Saflen folgen und iwidmete dbann eine oft unverhiltnismdpig lange
Beit der Behandlung der genteinen Briiche, wihrend die Decimalbritche in vielen
Bolfsjhulen gar nidht, in andeven erft am Schluffe bes Rechenuntervichtes al8
eine bejonbdeve vt der gemeinen Britche, und zwar ohue erhebliche praftijche An-
wendung, indem bdie alten Mafe, Gewidjte 1mb Mitigen Hiezu memg Beranlafjung
boten, an bie NReibe famen.

Durc) die decimale Eintheilung unjerer Miingen, jowie Der neuen wmefri-
fhen Mafie und Gewidjte exhalten mm bdie eben angefithrien Rechenjtoffe eine
wefentlic) gednderte Bebeutung, die auch fitr thre Anordbmung mapgebend jein
mujg. Subem man gegemwdrtig im gewdhnlichen Leben mur felten mit gemeinen
Briichen, und felbft da nur mit Heineven Vruchzahlen vedhret, haben dagegen
allgemein die Decimalbriide eine umio grofere Wichtigleit. Ohne Kenminid bed
Decimalvednens ijt der Bau des metrijchen Mah- und  Gewichtaiyitems nidht
einmal gut verftindlich, nod) weniger fann obune fie eine gejdhicte und vortheil-
hafte nwendung desjelben ftattiinden. Die Vergleichung der neuen und dev alten
Mafe und Gewichte unbd die gegenfeitige Wmmwandlung derfelben ift mit Genauigkeit
nur mit Hilfe dev Decimalbriiche ausfithrbar. Der Voltgjdhule evwidhst dabher die
Aufgabe, ihre Sehitler frithzeitig mit ber Decimalvedhmung vertvaut zu machen,
und war jobald diefes durch die nativlihe Glieberung ded Nedjemumtervichtes
uldffig ericheint. Die geeignetfte Stelle evhalten nun die Decimalzahlen wnmit-
telbar nach ben gamgen Bahlen, da fie eben nur eine Griweiterung unjeres defa-
dijcgen Bablenfyjtemd firid und in Den Operationen bdemjelben efesen folgen,
welche die Schitler fitr gange Jahlen fenmen gelernt haben.

Wir nehmen daber, nachdem dad Rechnen mit ganzen Jahlen beveits wvoll-
ftindig abgejhlofien ijt, fogleih) Das Rechuen mit Decimalbritchen vor. Das
Rechnen mit mehrnamigen Jahlen, weldhes wiv dann folgen laffen, geftaltet fich,
wenn man die Jeit= wund Bogenmafe augnimmt, durdhgingiq ald Dectmalvechnen
und findet in diejem feine natinfiche Begrimdbung, Den Schlujs follen die ge-
meinen Biiche bilden, bei denen wiv jedoch vorliufig mur die Veditrfniffe des
gerwdhulichen Lebens im Auge befalten werden.
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Liv orbren denmad) den Tbungsitoff des vievten Rechenbudyes, wie folgt:
I. Das Rechnen in den hheren Sahlenviumen.

IL. Dag Rechnen mit Decimalzafhlen.

IIL. Das Rechnen mit mebhrnamigen  Sahlen.

[V. Dag Recdynen mit den hiufiger vorfommenden gemeinen Britden.

@rfter Abfdyuitt.
Das Redmen in den hiheren Jahlenvdunren.

§. 79. Bildung der hoheren Bahlen.

(2n den Schulen, an denen die Schiiler den Sahlenraum ﬁiﬂ 1000 nicht
purchgearbeitet Haben, ijft hier nach den Andentungen der §8. 53—55 undchit dev
Saplenfreid der Hundevte zu behandeln.)

a) Bablentreis der Taufende,

Die Sdhitler wiffen Dereits, dajs 10 Einer einen Sehner, 10 Sehner ein
Hundert und 10 @unburta ein Taujend bilden, Ddajs fevnmer beim anicf)reiﬁen
per Bablen bdie Einer in die erfte, die Sehrer in die 3me1te pie Hunbderte in die
dritte Stelle gefefst werben.

Joun werben bie Taufende vorgefiifrt.

10 $Hunbderte jind 1 Taujend,

20

. . 2 Taujenbe,
30 i 3 a3 ik )
Wmgefehrt : lBte viel Hunderte find 1, 2, 3, 4, . . . 9 Taujende?

Da 1 Taujend 10mal fo grof ift a[g’; 1 @nnbert, jo wird e3 wm eine
Stelle weiter (inf8 gejchrieben, als 1 Huudert. Die Hunderte ftehen an dev dritten
Stelle; die Taufenbde fommen daber in die vievte Stelle.

1 Taujend = 1000,
2 Taufenbe = 2000,
3 e e S 00 (et i,

Durch die Verbindung der Taufenbe mit den Hunbderten, Jehnern und
Einern entftehen die eingelnen Jablen bed neuen Jabhlenfreijes. Dag Jahlen wird
in jedem Taujend auf gleiche Weife vorgenonmumen, wie in dem Fahlenvame von
1 big 1000; ndmlic):

1001, 1002, . . . 1010, 1011. . .. 1099, 1100;
1101, 1102, . .. 1110, 1111, . .. 1199, 1200;
14 LDt

Ebenjo .
2001, 2002, . .. 2010, 2011, . . . 2099, 2100;

2101, 2102, . .. 2110, 2111, . . . 2199, 2200;
w. §. w. big 9999.
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Die Mbungen, welche hier unbedingt vorzunehmen find, Hejtehen tm Sujammen=
faffert und Berlegen, beyiehungsweije im Lefen und Scyveiben der Safhlen. 3. B.

1. Fafie 5 T. 8 H. 2 3. 6 €. in eine Jahl zujammen. 5 T. 8 H. 2 8.
6 €. = fiinftanjend achthundert jechd und Fwanzig.

2. Berlege die Baphl 9357 a) in bdie eingelnen Jahhwerte, b) in Taujende
und Einer.

O30 =93¢ 8. 5.6 i T b =20 857 6.

3. Lies die Sabhl 8296.

8296 — 8 T. 296 €. = adjttaujend weihundert jeh3 und neunsig.

Man fpricdht zuerft die Taujende, und dann die durdh die drei niedrigeven
Ctellen audgedriictte Sabl, ald wenn fie allein ftiinde, aus.

4. Gdyreibe die Bahl: zweitaujend dreihunbert adht und vievzig.

Aweitanjend dreihunbdert adht und viergig —= 2 T. 3 H. 4 8. 8 €. = 2348.

Man jchreibt zuerft die Taujende an, und fet in bdie dret niedrigeren
Stellen nac) der Orduung die Huuderte, Jehner und Einer. Nach den Taujenden
miifjen immer drei Stellen folgen; wird eine devjelben nicht angegeben, fo ift an
jene Stelle eine Null zu fepen.

b) Bablentreis ber Zehntaujende.

10 Taujende find 1 Zehntaujend. Die Jehntaujende werden in bdie
fiinfte Stelle gejhricben. So viel Ciner eine Jiffer an fid) bebentet, jo viel
Behntaufende begeichnet fie in der fiinften Stelle.

Vovgang und Ubungen entfprechen denjenigen im Jahlenfreife der Taujende
unter a).

¢) Bablenfreid ber Hunberttanjende.

10 Behntaujende find 1 Hunderttaujend Die Hunbderttaujende febt
man an die fechste Stelle. So viel Einer alfp eine Biffer an fich begeichnet,
ebent fo viel Hunbderttaujende bedeutet fie in ber jechten Stelle.

Vorgang und [lbungen wie im Bahlenfreife der Taufende unter a).

d) Milliomen und hoheve Sahlen.

10 Hunderttaufende find 1 Million. Die Millionen iwerden in die
jiebente Stelle gejchricben. :

Die bigherige Crweiterung ded Jahlengebieted geniigt, um Dden Schitlern
unjer Bahlengejes zum flaven Bewufstiein zu bringen.

10E == 8, O X =l S
103.=19. 108.T.=18%. Z.
L ==rle. j PP P o e o8
Betracdhten wir die gejchriebene Sahl
2222222,

$ier fteht die Biffer 2 fiebenmal. Was bebeutet diefe Biffer an jeder Stelle
von Der rechten Hand gegen die linfe? Die 2 in der erften Stelle gilt 2 Einer,



136 IV. Abtheifung.

Die 2 in ber sweiten Stelle gilt 2 Jehner, aljo 10mal 2 Einer. Die 2 in der
britten Stelle gilt 2 Hunberte, aljo 10mal 2 Jehuer. Die 2 in der vierten
Stelle gilt 2 Taufende, alfo 10mal 2 Huuderte; w. §. w.

Dag Crgebnis [djst fidh) in folgende zwei Sibe zujammentafien :

1. Je zehn Cinbeiten einer Orbnung bilden immer eine Einbeit der nddhit
hoberen Ordbmumg; 10 Giner find 1 Behner, 10 Jehner find 1 Hunbdert, 10 Hun-
derte find 1 Taujend, u. j. f.

2. Jede Biffer bedeutet in der folgenden Stelle gegen die Linfe zehnmal
fo viel al in der ndchit vorfergehenben, aljo in der erften Stelle Einer, in dev
sweitert Sehner, in der dritten Hunberte, in der vierten Taujende, 1. j. w.

Man nennt darum diefe Anorduung unjerer Jahlen die Jehnerordnung
oder g befadifdye Jahlenjyjtem (vom griechijchen defa zehn).

Nachdem die Schiiler auf dieje Weife in dad Verftindnid unjeres Sahlen-
gefeBes eingefiibrt worben, fann der BVau bes Jahlengebdudes vfhne Schwierig=
feit noc) rweiter fortgefiihrt und babei auf bdie Unendlichfeit der Babhlen hinge=
tiefert werden.

10 Millionen — 1 Behnmillion — 10,000.000
10 Bebhnmillionen — 1 Hundertmillion 100,000.000
10 Hundertmillionen = 1 Taujendmillion B 1.000,000.000
10 Taujendmillionen = 1 Fehntaujendmillionen — 10.000,000.000
10 Behntaufendmillionen -~ 1 Hunberttaufendmillion =  100.000,000.000
10 Hunderttaufendmillionen — 1 Billion - 1,,000.000,000.000

Wie bei ben Zahlen unter taufend, ebenfo iwicderholen fich auch Dbei den
hoheren Bablen die Einer, Jehner, Hunberte in fortjichreitender Anfeinander=
folge. Je brei auf einander folgende Stellen der Einer, Behner und Huubderte
bilden eine eigene Glafje von Einbeiten; bdie bdrei niedrigiten Steflen beifen
geradezu Einer, Bebhner, Hunbderte, die ndcftfolgenden drei Stellen Einer, Jehuer,
Hunbderte von Iauienbeu bie wweiter folgenden Einer, Zehner, Hunderte von
Millionen u. j.

Bur @rfe[c[)terung ber Uberficht wird der Lehrer auf der Schultafel, der
Sdhiiler auf der Schiefertafel, folgendes @cﬁema IuIbut

€lgl . lel S |
E*“E"Ei%;h TR L e

g [2I=®B |2 8|2 E|s|E|s,
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xid Taujend j’Q‘|”’?‘?:‘:) &|RB | T B
L R ! L i L G R R
Millionen Taujend | |
12.]11.[10.[9.78.]7.|6. 5. [4.]3.[2. | 1

R F 817 B |2|6 419

, | ‘ |

| | | | |

i 1 i !

I 1 § I




Sahlenbilbung im unbegrenzten Jahlenvaume. 137

n dieje Tabelle werden verfdhicdene Bahlen, nachdem fie friiher in ibre
Bahlenwerte zerlegt worden, eingetragen.

Die Cintheilung der Sahlen n Claffen zu bret Cte[[en weldje nac) der
Ordnung  Giner, Behner und Hunderte enthalten, witd dbag Jahlenlejen und
Sahlenjchreiben wejentlich exleichtern.

Beim Lefen gejchriebener Jahlen lafje man dieje, von der NRedjten ange-
fangen, in Glaffen 1t dret Biffern abtheifen, und bet griferen Sabhlen wegen devr
leichteven 1lberficht nach) der erften Glaffe einen Punft, nach) der pweiten einen
Gtrid), nac) der bdritten iwieder einen Punft fepen. Die Schitler merfen bald,
bafs fie bann von der Qinfen anfangend, blof jede einzelne Elaffe fitv fid), ald
ftiinbe fie gany allein, ausgujprechen, und bei dem Punfte daz Wort Taujend,
bei bemt Striche bag Wort Million hinguzujesen Haben.

€3 foll 3 B. die Bahl 15,408.063 ausgefprochen werben. Nachdem Dbie
Gintheing in Clofien gehivig bewerftelliget yourbe, frage der Qehrer: Weldje
Bapl fommt in der Claffe der Millionen vor? Jhr habet aljo guerft 15 Millionen.
Wie viele Hunderte, Jehuer und Giner enthilt die Claffe der FTaujende? Jhr
lefet aljp 408 Taujend. Sprechet nun nod) die niedrigjte Clajje aus. Was fjteht
an Der Stelle der Hunbderte? Jhr werdet daher die Humnbderte aud) gar nicht
nermen. Wie viel Behner und Einer find da? Wie werden dieje ausgefprochen ?
Die gamge Sabl wird alfo gelefen: Fitnfehn Millionen, vierhundert adht taujend,
drei unb fechzig.

Eben o leicht erjcheint aud) dag Unjdhreiben audgejorochener Bahlen.
Nan l(affe die Schiiler jededmal zuerft jene ein=, zwei= oder dreijtellige Sahl an-
fchreiben, nach welher dad erftemal der Veijap Taujend oder Million gehvrt
wird, und jodann gegen die Redjte hin die iibrigen Beftandtheile nach der Ord-
nung, wie man fie in Abtheilungen nad) Hundervten, Zehuern und Cinern aus-
ipricht, ebenjo auc) jdyriftlih in Clafjen von fe brei Biffern darftellen. Mian
mache fie ferner aufmerfjom, bajs dabei nidht immer Hrunderte, Sehner und Einer
genannt werden ; dajd fie, wenn in etner Clajje nidyt alle diefe drei Beftandtheile
vorfommen, dbad Fehlende durch Nullen evgdngen, und wenn beim Ausiprechen
eine gamze Claffe nicht angegeben wird, alle drei Stellen mit Nullen aus-
fitllen miifien.

G5 foll 3. B. die Bahl: neun Nillionen, fieben und fiinfzig taufend, drei-
Gundert und acht mit Biffern angejhrieben werben. Wie viel Millionen werden
hier angegeben ? Jhv jchreibet afjo zuerft die Biffer 9, und madjet nad) derjelben
einen Strid). Wie viele Claffen von Jiffern miiffen noch folgen? Al wie viele
Biffern?  Wenn auffer den 9 Millionen nichtd andeved angegeben witrde, was
miijdtet ihr an die folgenden jechs Stellen jepen? Jch gebe aber zu den 9 Mil-
[ionen noch an: fieben und finfzig taujend; bdiefe Clajje muis aljo in die ndchjten
brei Stellen formmen.  Hovet ihr in diefer Clafle Huuderte, Jehuer ober EGiner?
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Da die Hunberte nicht angegeben werben, womit mitfjet ihr die Stelle bderfelben
augfitllen ?  Jbr jepet alfjo in die yweite Clajje 057, und machet nad) derjelben
einen Puntt. Wieviele - Jiffern miifjen nod) folgen, damit dieje Claffe Taujende
bedeute? Wag miijste an die Stelle devjelben gejetst werden, wenn nichtd mehr
auggefprochen witrde? Fu den 9 Millionen 57 taujend wird aber nodh) angegeben :
dreihundevt acht. Hovet ihr Hunderte, Jehner und Ciner ausiprechen? Welche
Benemung  hovet ihr nicht? Was mujs daber an die Stelle der Zehner gejept
werben? Jhr jdpreibet aljo 9,057.308.

Da fehr hohe Bahlen tm wivtlichen Leben nur jelten vorfommen, jo wdve -
ed unpraftiich), auf dagd Lefen und Schreiben devjelben viel Jeit ju verwender.

§. 76. Romifde Differn.

Hiev ift der paffendite Ort, die Schitler auch mit den rimijhen Biffern
befannt zu machen.

Die Fiffern, welde die Schitler bigher fenmen gelernt bHaben, nenmen iwiv
avabifche, weil wir fie von den Arabern iiberfommen Haben. An den Biffer-
Dldttern der Uhren, bei Aufjchrijten, bei den Abjchnitten eined Buches, in Jahres-
sablen fieht man Dhiufig auch andeve Jahlzeichen, weldhe man, da fie von den
Nomern herviihren, vomifcdhe Jiffern nennt. :

Die Romer hatten fieben Bahlaeichen

I, ¥ X, L, C, D, M
Hipele 5, L0 w50, 100 - 500, " 1000,

Sie briiciten bmmt burch gei)nug(, Bujammenitellung alle itbrigen Sahlen

nad fn genden Gefepen aus:
. Stehen mehreve gleiche Buchjtaben nebeneinander, jo bebeuten fie jo
viel, ﬂI‘3 thre Werte zujanumengenommen betvagen; 3. B.:
M= 1 li= 2
XXX =10 4= 10 -1 10:= 30,

2. Steht ein niedrigeres Sahlzeichen nach einem Hiheven, jo wird der Wert

Des letteven 1m jo viel vermebrt, al8 dad niedrigere bebeutet; 3. B.
Vi=5 -+ 1=68,
L€ ==:500=410 =60,
OXV'= 100 - 10 |- 5 =115,

3. Steht ein niedrigeves Sahlzeichen vor einem Hoheren, jo wirh der Wert

beg hoberen um o viel vermindert, al8 bad niedbrigere bebeutet; 3. B.
[ B G el
XC = 100 — 10 = 90,
MDCCCLXIX — 1800 + 60 + 10 — 1 = 1869.

$Haben die Schiiler dieje Grundjdge vichtis aufgefajst, jo witd ihnen das
Cejent und Anjchretben beliebiger vimijcher Babhlen feine Schwierigleit madgen.
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S 7T, Abdieren,

Man lafje zuerft pwei- und dreiftellige Sahlen abddieren. Dev dabei zu De-
folgende Stufengang jowie dad Untervichtsverfahren wurden in dev TIL Abthei-
fung §. 57 angegeben.

Die Addition in Dden Hiheren Sahlenvdumen bietet nidhts Newes. Die
Roften werden o unter einander gejdyrieben, dajs bdie gleichnamigen Stellen ge-
vabe unter einander Fu fteben fommen; damn addiert man nach der NReile die
Giner, die Behner, Hunderte u. §. w. und bringt dabei itetd das Jahlengefeh in
Ymwendung, dafs fe 10 Ginfeiten einer niebrigeren Qrdmung cine Einbeit dev
nichithoberen Ordbnung ausmachen. Auch hier founen anfinglich, wie beim jhrift-
(ichen ddieren Der Bahlen unter 1000, die Benenmungen, weldhe die Ordnungen
der Biffern begeichnen, beibehalten verden; fpdter aber fallen fie weg. Die firzere
Fovm Des Nechnens Dildet fid), jobald bdie Sache flav erfaidt ift, von jelbijt
Heraus.

3417 Anfangs: 4. € und 6 €. find 10 €., und 7 €. find
1956 17 €. =1 8. und 7 €; 7 €. werben angejchrieben, 1 B.
2384 wird zu den 3. weiter gezihlt. — 1 3. undb 8 3. find 9 3.,
7757 und 5 8. jind 14 8., und 1 8. findb 15 8. = 1,H. und

5 8.5 5 2. werden angejdricben, 1 H. wird weiter gezdhlt; u. {. w.

Spiter mit Weglafjung dber Benennungen: 4 und 6 ift 10, und 7 ijt 17;
7 wird angejdhrieben, 1 rweiter gezdhlt. 1 und 8 ijt 9, und 5 ift 14, und 1
ift 15; 5 wird angejdrieben, 1 weiter gezdbhlt; u. §. w.

Wm i) von der Ridhtigfeit der Summe zu iibevzeugen, nehme man
die Abbition nod) einmal vor, und Fwar von oben nac) unten, wemt man Fu=
erjt von unten nac) oben abddiert Dhat; erhdlt man in beiden Fillen biefelbe
Gumme, fo fann man diefe al8 richtig anjeben, weil twegen er verdnderten
NReibenfolge nicht leicht in Deiden Fillen derielbe Fehler moglich ijt. Ein joldhes
LBerfahren nennt man die Probe. Eine anbere Probe fitv die Richtigleit der
Abdition wird bei der Subtraction angefithrt werben. :

Bei den angewandten Aufgaben halte der Lehrer unausgejebt auf
die Bilbung richtiger Schliifje; 3. B.

Die Kaiferin Maria Therefia war im Jahre 1717 geboven und lebte 63
Jabre; in welchem Jahre ftarb fie?

Aujldjung Als die Kaiferin geboven war, 3iAhite man dag Jahr 1717;
al3 fie ftarb, 3dhlte man 63 Jahre mehr, aljp 1717 und 63, d. i. 1780.

§. 76. Subtrabicren.
Dag Verfahren beim jehriftlichen Subtvabhieven der Sahlen unter 1000

wurde in § 59 der ITL Abtheilung erldutert; vasjelbe gilt auch fiir die hHiheren
Bahlen. Man jdyreibt den Subtvahend jo unter den Minuwend, dajs die gleid)=
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nammigen Stellen gerade unter einanber zu jtehen fommen, und fjubtvabievt dann
nach der Reihe die Einer, die Behner, Hunbderte w. §. w. Wenn in einer Stelle
ber Minuend iweniger Einbeiten Hat, al8 der Subtvahend, jo mufd von der
ndchjthoheren Stelle geborgt werben; bdabei with bad Behnergefet angewendet,
wornad) jede Einfeit einer hHoheren Ordmung 10 Einfeiten der ndcdhitniedrigeren
Orbmung gibt. Die Benenmung der Stellenterte der Biffern finbet mur an den
erfteven Aufgaben {tatt, jpater wird fie weggelafjen.

5864 Anfang3: 3 €. von 4 €. bleibt 1 € — 9 3. fann ich
2793 von 6 3. nicht wegnehmen, i) bovge 1 $.; dicjes gibt 10 3.,
3071 und 6 3. finb 16 3.; 9 B. von 16 3. bleiben 7 3. —

7 8. von 7 §. bleibt fein (0) Hunbert. — 2 T. von 5 T. bleiben 4 L.
©piter: 3 von 4 bleibt 1; 9 pon 16 bleibt 7; 7 von 7 bleibt 0; 2 von
5 bleibt 3.

Das Subtrahieren mitteld desd Juzdhlens. -

Wir haben jdhon oben (II1. Abtheilung §. 59) bemerft, dajs dasd Sub-
tvabieven auf gweifache Art vollogen werben finne; entweder durc) das wirtliche
Wegahlen bes Subtvahends vom MViinuend, oder dure) Auffindung einer JFabhl,
weldje u dem Subtrahend Dhinjugezdhlt, den Minuend gibt. Fiir bdie evjten
lbungen Baben iwir dag Subtvabieren mitteld bdes Wegadhlens ald jwectent-
iprechender begeichiet unb auc) bie Griinde dafiiv angefiihrt. Bet dem weiter vov=
gejhrittenen Untervichte werben jedoch bdie Sdhitler auch) mit dem Subtvahieven
mittels de3 Buzdhlens, dbas fid) fiiv dad praftijhe NRechmen jedenfalld bequemer
bevausitellt, vertvaut gemacht.

DBei diejer Avt des Subtvahievens wird voraudgejest, dajd man jogleid) an-
ugeben wiffe, wie viel ju einer Zahl addiert werben muis, wmn eine andere Jahl
au erbalten, die hochitens um 9 grifer ift alg Ddie erfte Sahl. Der Lehrer wird
dafer unddhit folgenbe wund dhnliche Ubungen, wie fie jdhon im erjten Schul-
jahre vorfamen, miindlich wieberholen (affen :

3 +4+.=28 ' 8+ .=15
Tty S Ty s g
54 .=5 6+ .=12 u { .
€3 jet mun der Unterjchied wijchen 5839 und 2715 zu beftimmen.
5839 Wie viel €. muid man zu 5 €. uzdhlen, um 9 €. 3u be-

2715 fommen? Der Unterjdhied gwifchen 5 €. und 9 €. ift daher 4 G.
3124 Bie viel Febner mujs man zu 1 3. zuzdblen, um 3 B. 3u er=
halten? Diefe 2 8. find aljo der Unterfhied wifhen 1 3. und 3 8. Wie viel
9. mitfjen gu 7 . dagugesdhlt werdben, damit man 8 H. befomme? 1 . ift
aljo der Unterjchied zwijhen 7 $H. und 8 H. Zu 2 T. mujs man endlich 3 T.
supdhlen, um 5 T. u erhalten. Der gange Unterichied ift daher 3124,
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LWie man fieht, wurde hier zu jeder Jiffer ded Subtrahends jo viel dagu-
gezdblt, dajd man bie daviiberftehende Biffer ded Minuends erhalten hat, und die
bingugesihlte Sahl als Rejt angejchrieben.

Man fann dabei Ffiiver jo fprechen: 5 und 4 ift 9; 1 und 2 it 3; 7
und 1 ift 8; 2 und 3 ift 5. Die Bahl, welche man jededmal dazuzdhlen mujs,
und welche hiev mit fetter Biffer davgeftellt ift, wird jogleich wibhrend bes Aus-
jprechens in Den NReft gejchrieben.

8 jei fermer 4926—2351 zu beftimmen.

4926 Bul € muig man 5 €. juzdhlen, um 6 €. zu erhalten;
2351 dber Unterjdyied der Einer ift affo 5; 5 wird in den NRejt ge-
2575 idyrieben.  $Hievauf jubtrahievt man bdie Behner: da 5 B. grifer

find als 2 8., fo fann man durd) Hinguzdhlen zu 5 B. nicht 2 3. erbalten,
wohl aber fann man dadurd) auf 12 F. fommen; da mun der Unterjdied jweier
Bablen nicht gedndert wirh, wenn man Dbeibe um gleichoiel vermehrt, jo fann
man die 2 Z. bed Minuends um 10 3. vermehren; zu 5 J. muf man nun
7 3. abdieven, um 12 FBehuner su erhalten; der Unterjchied in den Zehnern ijt
alio 7. Da aber der Minuend um 10 Z. vermehrt wurbe, jo mujd man, damit
ber ganmze Unterjchied nidht gednbert werbe, aud) den Subtvahend um 10 3.
oder um 1 §. vergrifern; man vermehrt aljo die 3 . besfelben um 1 §.,
woburd) man 4 §. befonumt, und jubtrahiert Hievauf bie Huuderte; ju 4 H. mujs
man 5 $. gugdhlen, um 9 H. ju erhalten; u. . w.
Pean fpricht Bier:
1 und b ijt 6;
5 und 7 ift 12 (bleibt 1);
1 und 3 ift 4, und b it 9;

2 und 2 ijt 4.

m daher bdie Subtraction mitteld bes Juzdhlensd zu verrichten,
3ablt man, bei ben Einern anfangend, nacd) der Reihe ju jeder Biffer ded Sub-
trahends fo viel daju, Dajd man bdie davitberftehende Biffer ded Minuends erhilt,
und febst die jedesmal dozugesdhlte Sahl in den Reft. Jft eine Jiffer ded Sub-
trahendd grofer al8 Die bavitberftehende bes Minmuends, jo vermehre man bieje
leptere um 10, und jubtvabieve; dagegen muid dann zugleih) die Sahl in der
nidjjthoheren Stelle ded Subtrahends um 1 vermehrt werden. ‘

LWenn von einer gegebenen Sahl zwet oder melreve Sahlen zu jubtvabieven
find, jo abbiert man diefe Bahlen und jubtrabiert ihre Summe pon der gegebenen
Babl. Man fann iibrigens fehr leicht mit Der Adbdition der Subtrahenden jugleid)
bie Subtraction von dem gegebenen Minuend verbinden. 3. B.

830245 — 179376 — 95083 — 247969 —?
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830245 Mean adbiert uerft die Gurer alfer Subtrafenden wnd judht, wie vie
179376' man 3u ihrer @uu-lme 18 uor.!} g,usﬁ.fjlcn mitffe, nm die ndchite hishere Jabl,
950833 welche an ber Ginerjtelle bdie entjprechende Jiffer 5 ded Minuends hat,
247969[ b. 1. 25, su erbalten; 18 und 7 ijt 25; die dazugezdbhlten 7 Einer jdhreibt
307817 man jogleid) wihrend ded Ausjprechens in dem Reft; die 2 Jehner aus der
erhaltenen Sumne 25 abbiert man u den Jehuern der Subtvahenbden und

verfihet dann tie bei den Eimern. Man jpridht dabei:

9 und 38 ift 12, und 6 ijt 18, umd 7 ift 25, bletbt 2; 2 und 6 ift 8, und 8 ijt 16.
und 7 ift 23, und 1 ift 24, bleibt 2; w. §. w.

Da der NReft angeigt, wm wie viel der Subtrahend fleiner ift, al3 der Mi:
nuend, fo mujs der Subtvahend, um den Rejt vermehrt, gleich fein dem Minuend.
Darauf griindet fich die Probe fiiv die Ridtigleit der Subtraction ; wenn man
ndmlich) den Reft zum Subtvahend addiert, jo muis, wenn die Rechnung ridtig
ift, der Minuend zum Vorjchein fommen.

Dag Subtrahieven fann aud) ald Probe fiiv die Ridhtigkeit der Adbdition
angewendet werben. Wenn ndmlich beim Adbieven einer der gegebemen Pojten
weggelajjen wird, jo mujd die Summe gevade wm den gegebenen Pojten fleiner
werden, a8 bie Sunune aller Poften gewejen wdve. hm dabher die Ridtigteit
der Adbition zu priffen, ftveicht man eimen Poften durd) und zdhlt bdie dibrigen
nod) etnmal zujammen; zieht man dbann bdie daduvd) erhaltene Summe von der
fritheren Summe ab, jo mujs, wenn bie Adbition richtig war, der weagelafjene
Pojten Hevansfommen.

Gine anbere Probe fiir dad Adbieven, die zugleich cine wectmdfige 1Wbung
fiiv bas wieberfholte Subtralieven bildet, befteht bavin, dajd man von der gefun-
denen ©umme den erjten Summand, von Ddem NRefte den Fweiten Summand,
1. §. w. jubtvabiert. Bleibt zulept nichtd itbrig, jo war die Summe ridhtig.

§. 79. Multiplicieren.

Jn den fchriftlichen Ilbungen des Bervielfachens, bei denen wir dem Ge-
panfengange de3  SKopfrechnend folgten, Haben wiv dag Beichen > al8 Ab-
tivgungszeicdhen fiiv a8 Wirtchen ,mal” gebraudit, o dajs 3. B. 8 X 2 o
viel al8 Smal 2 bedentete. Diejer BVorgang, der von den Redjenlehrern allgemein
beobachtet wird, evidjien wegen der leichteven uffafjung fiiv den Anfinger and)
gang pwecentiprechend. Bei dem eigentlichen Bifferrechnen aber mujs dad Beichen
X al3 Operationdzeidhen aufgefajdt und gelefen werden ,multipliciert mit”;
3 B 8 X 2 Deifpt: 8 multipliciert mit 2, aljo 2mal 8. Wibhrend frither der
Multiplicator (inf8 vor dem Multiplicand ftand, wird hier der Multiplicand
(inf8 und der Multiplicator rechts gejept.

Wie dbag jehriftliche Multiplicieven mit einem ein- oder zweiftelligen NMulti-
plicatov auggefithrt wird, ift bei den Ubungen im Bahlentreife bis 1000 (§. 61)
angegeben yorden. Dag Verfahren bleibt fich auch bei den hisheven Zahlen gleich,
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nur der Fahlenmumbang eveitert fich. Die Benenming der Stellenwerte, namlich
Einer, Sehner, w. §. w. tritt nur bei Den erften Aufgaben ein; fie unterbleibt,
jpiter, jobald die Einfidht erreicht ijt.

Wir wilhlen fogleid) einen dreiftelligen Multiplicator. €3 fei 3. B. 5H03.
mit 267 au multiplicieven,

503 X 267 I nehme ben Muliplicand 508 zuerit 7mal,
85200 bann 60mal, endlich 200mal, und fepe ftets die gleich-
3018 namigen Stellen unter einander. Jc) multipliciere aljp

1006 503 juerft mit 7; Tmal 503 ijt 3521. Dad Crgeb-
134301 nig wicd fo baruntergejchrieben, dafs 1 €. unter 3 €.

au ftehen fommt.

Jtun multipliciere ich die Sahl 503 mit 60; id) nehme fie 6mal und das
Gfache 10mal. 6mal 503 ift 3018, dad i0fache davon find 3018 Jehmer. I
jchreibe aljo 8 3. genau unter die 0 3. ded Multiplicands.

Endlich multiplicieve id) dbte Jahl mit 200, inbem id) fie 2mal, und dad
2fache 100mal nehme. 2mal 503 ift 1006, bag 100fache davon find 1006 Hn-
erte. Jch febe daber bdie niedrigite Stelle 6 . ded Probucted unter die 5 H.
Des Miultiplicands.

Man jpricht dabei: Tmal 3 ift 21, 1 wird in die Cinerjtelle angejchrieben,
2 yeitergezdblt; 7mal O ift 0, uud 2 ift 2, wird angejdhrieben; Tmal 5 ijt 35,

witd angejdjricben. — 6Gmal 3 ift 18, 8 wird unter die Behuer gejchrieben,
1 weiter gezah(t; 6mal O ift 0, und 1 ijt 1, wicd angejdhrieben; Gmal 5 ijt 30,
wird angejchrieben. — 2mal 3 ift 6, 6 witd unter die Hunbderte gefefit; 2mal 0O

ift 0; 2mal 5 it 10.

Die Producte 3521, 3018, 1006 bHeipen, weil fie mur Theile des gangen
SBroductes find, Theilproducte.

Die Schiiler fehenr, bajs bie miedrigfte Biffer eines jeden Theilproductes,
wenn man mit Sehnern multipliciert, wm eine Stelle, und wenn man mit Hun-
perten multipliciert, wm zvet Stellen nach (infd geriictt werden miifje.

Haben die Sditler dag Visherige gut verftanden, jo wird ihnen bag Mul:
tiplicieren mit einem vier- oder melrftelligen Multiplicator feine Schwierigteiten
machen. Jur einige bejondeve Falle miiffen hier noch niher evldutert werben.

€3 enthalte der Multiplicator in einer Gwijdjenftelle Nullen; 3. B. 9756 X 502,

9756 X 502 Wir  multiplicieren 9756 zuerft mit 2. Wenn wir

AREI2 bamn mit 0 Bebhner multiplicieven, fo erbalten wiv im
48780 Zheilproducte lauter Nullen. Da diefe wertlod {ind, jo iiber-
4897512 geben wir die INull im Multiplicator und multiplicieven

fogleich mtt 5 §., jdyveiben aber bie erfte Biffer des Theilproductes in die Stelle
ber Hunbderte.
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Ebenjo werden fich die Scitler leicht itberseugen, dajs man in den Fdllen,
wo die fFactoren am Gndbe Nullen Haben, bdiefe weglafjen fann, und mur bie
itbrigbleibenden Bafhlen s multiplicieren braucht, dann aber dem Producte jo
viele Jullen anbingen muis, ald in den Factoren weggelafjen wurden. 3. B.

4800 x 12 4800 finb 48 $. Werben Dbieje 12mal ge-
O nommen, fo erhilt man 576 ., weldhe durch
48 Ynphingung von 2 Nullen in Giner verwanbelt
57600 . werben. :

Bei der Ausfithrung der Multiplication geftatte Dder Lehrer niemals,
dajs die Sdhitler wibhrend des Multiplicierend die Factoren verwechieln und 3. B.
bei ber Multiplication 318 X 4 jprechen: Smal 4, Imal 4, 3mal 4, wo fie
jagen follen: 4mal 8, 4mal 1, 4mal 3. e

§. 80. Dividierven.

Dag Dividieven in den hisheven Jahlenfreifen bietet nichts Reues; e wird das
gleiche BVerfahren angewendet, twie beim jdhriftlichen Dividieren der Jabhlen unter
1000 (8. 64). Vean jchreibt den Divijor rechtd nacd) dem Dividend und jebt
mwijdgen beide zwei Punfte; dann werben die eingelnen Stellen des Dividends
von ber hodhjten bid zur miederften Divibiert, obet man bie Nefte der hiheren
Stellen ftets mit der nddjjtniedrigeven Stelle vereinigt. Die Biffern ded Luro-
tientent werben nacd) dem Gleichheitszeichen gefest. 3. B.

24867 : 81 — 307
243
567

567

1. Jm Sinne ded Mejjens: Wie oft iit 81 in 24867 enthalten?

81 ift in 2 nidht Imal, alfo in 2 BT, nicht 10000mal enthalten, auch)
nicht in 23 L. 1000mal; i) nehme bdaber jogleich die 3 erften Stellen bded
Divibends, ndmlicd) 248 Hunberte als erften Theildbividend an. 81 ijt in
248 €. (verfjuchBweife 8 in 24) 3mal, in 248 H. aljo 300mal enthalten; in
den Quotienten fjept man aljo 3 Hunberte. 300mal 81 gibt 3 X 81 §. =
243 $.; werden diefe von 248 . jubtrabiert, jo bleiben noch 5 H. iibrig. 5 H.
und 6 3. herab jind 56 3. 81 ijt in 56 nicht 1mal enthalten, aljo in 56 3.
nicht 10mal; an die Stelle der Sehner fommt affo im Quotienten eine Null,
und ich fepe zu den 56 3. jogleih die 7 G. hevab, wodurd) i) 567 €. erhalte.
81 ift in 567 (verjuch3weije 8 in 56) 7mal enthalten; die 7 €. fommen in den
Quotienten; 7mal 81 ift genau 567 unbd e bleibt nidhtsd iibrig.

2. Jm Sinne ded Theilens: Wie viel ift dev Sljte Theil von 24867 ?



Dividieren im unbegrenten Sahlenvaume. 145

Der 8lfte Theil von 2 3. fann fein Jehntaujend, von 24 T. fein Tau-
fend fein; id) bilde aljp Hunderte. 2 3T, 4. T. 8 H. find 248 H. Nun fann
id) theilen: ber 81fte Theil von 248 §. (der Ste Theil von 24) find 3 H.; diefe
fee id) in dben Quotienten. Vertheilt find nun Slmal 3 H. = 243 H.; 243 9.
von 248 §. Dleiben noch 5 . aur BVertheilung itbrig. 5 §. und die vorhan-
denent 6 3. dagu find 56 F.; ber 81lfte Theil von 56 B. ift fein Jebhner; id)
jee daber an die Stelle der Behner im Duotienten eine Null und fdhreibe zu
den iibrigbleibenben 56 3. fogleid) die 7 E. hevab. Der Slfte Theil von 567 €.
(der Ste Theil von 56) find 7 €.; biefe jebe ich in den Duotienten. Getheilt
find nun 8Imal 7 € = 567 €.; 567 €. von 567 ©. bleibt nidhts. Dev
81fte Theil von 24867 ift aljp 307.

Aus bdiefer umftindlich gehaltenen Entwidlung erfehen die Schiiler exftlich,
bajd man, wenn der Divijor pweisifivig ift, jogleich die zwei hochiten Stellen des
Dividend3 in Rechnung ziehen mitfle. Die Schiiler itbersengen fidh) ferner, dajs
die Form bes jdriftlichen Dividierens diejelbe ift, mag bdiejes ein Mieffer oder
ein Theilen fein, und dajg es fiir dbad Refultat der Divifion gleichgiltig ijt, ob
man Ddabei die Schlujsweife bes Meffens ober jeme desd Theilens in Anmwendung
bringt. €8 wird ihnen nun bemerft, daj@ man fidh bei der Ausfithrung einer
Divifionsvechmung, auch bei Theilungdaufgaben, gewihnlich bderjenigen Augdrucs-
weije, welche fic) auf dag Meffen bezieht, bedierit, weil fie die einfachere und Ffiivzere
ift. Auch wird weiterhin beim Recdhnen bdie Angabe der Stellemmwerte weggelafien.

Die frithere Aufgabe witd demnad fiivzer fo gerechnet:

24867 : 81 = 307 81 in 248 (8 in 24)
248 iit Smal enthalten; 3mal 1
S0 : ift 3, 3mal 8 ift 24; 243
567 : von 248 bleibt 5; 6 Herab.

81 i 56 ijt Omal ent-
falten; 7 Herab. 81 in 567 (8 in 56) ift 7mal enthalten; 7mal 1 ift 7, 7mal
8 ift 56; 567 von 567 bleibt nid)ts.

Die Vorjdyrift bleibt fich gleich, wenn der Divijor drei- oder mehrftellig ijt.
Auch der Fall, wenn der Divifor vechts Nullen Hat, wird feine Schwierig-
feitenn bieten. 3. B.

215,00 : 5,00 = 43 500 =5 §., 21500 =

20 215 9.; 5 9. find in 215 H.

i jo oft entbalten, al8 5 .
115 i in 215 €., alfo 43mal.

Wenn affo ber Divijor vechts Nullen Hat, jo [Efst man Diefelben 1weg,
jdneibet aber aud) im Dividend ebenjo viele Biffern vedhtd ab; zum lepten
Rejte fept man dann diefe Jiffern bevab, woduvd) man den NReft der gangen
Divifton exfilt. :

Mo &nif, Rechenunterridht, 5. Anfl. 10
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Ritrzere Form bed Dividierens.

Bigher haben wir bei der jhriftlichen Ausfithrung der Divifion alle Theil-
producte anjdjreiben und die Subtvaction Dderfelben immer jdriftlich ausfithren
laffen.  An Diefer volljtindigen Form mujs anfinglid) feftgehalten werden, weil
e3 da iweniger auf Riirze und Anwendung von Vortheilen, al3 vielmehr auf
Cinficgt und Sicdherheit antommt. Nadhbem aber die Schitler im  Divifions-
verfafhren Dereits BWerftindnid und Gewandtheit eclangt Haben, fonnen fte bier
auc) mit den einfacheren und fitczeren Darjtellungen degfelben vertvant gemacht -
werder.

Gine allgemein anwendbave Abfiivzung befteht davin, dajs man die Theil-
probucte nicht anjdhreibt, jondern fogleich wibhrend des Multiplicievens jubtrahiert
und nur die Nefte anjept. Da Hiebei die Subtvaction mittel3 bes Hinguzdhlens
vervichtet wird, fo werden hier afd Voritbung zundchjt folgende und dhnliche Anf-
gaben miindlid) auszufithren fein:

L= =1 | A L ] |
25 =25 ! AT S e i 1)
36 == 41 F 9 X Bl =49
IR G S RY e T
AP ID)
1. Wenn der Divifor einziffrig ift.
Jit 3. B. 6846 durch 7 zu dividieven, jo hat man:
vollftdndig abgefitrat nod) fitvzer
6846 7 = 978 6846v: 1 = 978 6846 ¢ 7
63 54 : 978
R 56
49
56
56

Die erfte ‘wolljtandige Form wurde bisher in Amvendung gebracht.

Bet der weiten Fovm werden die Theilproducte gleid) im Kopfe fubtvabiert
und mur die NRefte angefchricben. Man fpricht :

7 in 68 9mal; 9mal 7 ift 63, und 5 ift 68; 4 herab;

7 in 54 7mal; Tmal 7 ift 49, und 5 ijt 54; 6 Herab;

7 in 56 8mal; Smal 7 ift 56, und O ijt 56.

Die dritte Form ift die einfachjte; man jdreibt aud) den jedesmaligen Reft
nicht an, jondern behilt denfelben im Kopfe und Dentt fich ihm die nddhite Divi-
bendiffer angehingt. Man fpricdt dabei :
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7 in 68 9mal, bleibt 5;

7 in 54 Tmal, bleibt 5;

in 56 Smal;

und jhreibt die Jiffern e Quotienten unter die entjprechenden Stellen des
Dividends.

Diefe lepteve Form joll vorzugdwetfe geiibt werben.

2. Wenn der Divifor mehrziffrig ijt, jo foun aud) da die Form ber
Divifion bedeutend vereinfacht werden, wenn man dad Product aus dem Divijor
und der jedesmaligen Biffer bes Quotienten jogleich wihrend des Meultiplicierens
jubtrabievt und blof Den Reft anjdreibt.

G5 fet 3. B. 34461 burch 63 su bividieven.

|

RBollftindige Fornt. Abgefitrzte Form.
24161 b3 i=rbay 34461 : 63 = 547
815 296
206 441
252 zzz
441
441

Grfldrung der abgefiirzten Fovm :

63 in 344, oder 6 in 34, ift Sbmal enthalten. Nun witd der Divifor 63
mit 5 multipliciert. Smal 3 ift 15, welche man fogleid) an der Stelle der Hun-
derte von Dem Theildividende mitteld ded Hinguzdhlens jubtrabiert; da man 15
von 4 nicht jubtvahieven famn, jo denft man fid) die 4 um 2 Zehner vermehrt,
woburch 24 entfteht, und fudt nun die Jahl, welde zu 15 jugesdhlt werden
muig, um 24 zu- evbalten; man fpricht 15 und 9 ift 24, und {dreibt die 9
an jener Stelle afd Reft an. Weil aber bier die Jiffer 4 bdesd Dividends um
2 Behner vermehrt wurde, jo mufé man, um den wabren Reft zu erhalten, aud
den Gubtrabend an jener Stelle um 2 Jebuner, obder wad einerlei ijt, in der
fochit Hoheren Stelle um 2 Einbeiten vermehren d. i. man mujd Ddieje 2 ju dem
Producte aus dem Theilquotienten und bder ndchitfolgenden Jiffer des Divifors
abbieren. Smal 6 ift 30, und jene 2 bagu, ift 32. Um Dbiefe von Dden gleich-
namigen Stellen des Dividends, ndmli) von 34, zu fubtrabieven, jagt man:
32 und 2 ift 34, und jchreibt die dazugezihite 2 in den Reft. — Bu bem
Rejte 29 wird die folgende Jiffer 6 de3 Dividends hevabgeleht. 63 in 296, oder
6 w29, ift 4mal enthalten. 4mal 3 ift 12; in ber Stelle ded Theildividends,
pon weldher 12 zu fubtrahiecen ijt, fteht 6; man jucht daber, wie viel zu 12
abdiert werden mujs, um die ndchite Hiheve Sahl, weldhe 6 Ciner Bat, d. i. um
bie Bahl 16 u erhalten: 12 und 4 ift 16; die abdierte 4 jdjreibt man fjogleich
ald Rejt an. Weil Hier der Minuend um 1 Jehner vermehrt wurde, fo mujd

AR
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man auc) den Subtrahend um 1 Behner vermehren; man wird aljo zu der ndchit
hoheren Stelle ded Producted 1 adbdieven; 4mal 6 ift 24 unbd bie von 16 im
©inne behaltene 1 dagu, ijt 25, und 4 ift 29; bdie 4, welde man zu 25
abbieven mutjste, um die davitberjtehenden 29 ju erhalten, fommen in den Mejt;
ARl

Man jpridht wihrend der Rechnung: 6 in 34 Smal; Smal 3 ijt 15, und
9 ijt 24, bleibt 2; 5mal 6 ift 30, und 2 ift 32, unb 2 ift 34; 6 berab; 6 in
29 4mal; 4mal 3 ift 12, und 4 ijt 16, bleibt 1; 4mal 6 ift 24, und 1 ift 25,
umd 4 ift 29; . . w. Die mit fetter Letter davgejtellte Jiffer wird jedesmal
jogleich wibhrend bes Ausfprechend in den MRejt gejdrichen.

Daz hier entwidelte firzere Divifiondverfahren bejteht demnach in fol=
gendent :

Nachdem man die jebedmalige Biffer ded Quotienten auf bdie gewdhnliche
vt beftimmt Hat, multipliciert man damit nad) der Ordnung bdie eimzelnen
Biffern de8 Divijors, und zdhlt su jedem eingelnen Producte jo viel bdazu, dajd
man bdie ndcjte Hiohere Sahl befommt, weldye in der Stelle der Einer die ent-
forechende Siffer ded Theildividends hat; die Sahl, weldhe man zu dem Producte
abbiert hat, wird fogleid) in die gehivige Stelle ded Refted angejdyricben. Enthlt
bie Babl, welche durc) bie Abbition berausfommt, wie diefed meiftens eintritt,
auc) Behuer, jo werden dieje zu dem Probucte aud dem Theilquotienten und aug
ber ndchit hoheren Jiffer des Divijors dagugezdbhit.

Hier witd den Schitlern audh die Probe der Divijion gegeigt werbden.
Wenn ein Ganged in mehreve gleiche Theile getheilt wird, und man nimmt dann
einen. Theil jo vielmal, ald Theile gemacht wurben, jo mujd wieder dad Ganze
fhevaudfommen. Wm daber die Probe fiiv die Richtigleit der Divifion aufjujtellen,
barf man nur den Quotienten mit dem Divifor multiplicieren; ift vidhtig dividiert
worben, jo muf3 baburd) der Dividend zum BVorjhein fommen. Theilt man 3. B.
1542 purd) 3, jo ijt

1542 : 3 = 514 &8 betritgt fier ein Theil 514. LWenn
Lol e wir nun wieder alle drei Theile zujam-
A 1542 meniegent, . i. 514 3mal nehmen, alfo
S dent Quotienten mit dem Divijor nultipli=
12 cierenr, o mujs ber Dividend 1542 alg
12 Product evjcheinen, wasd hier wivklid) der

Fall ift; aljo ift richtig Dividiert worben.
Bleibt beim Dividieren ein NReft, jo mujs ju dem Producte augd dem Quto-
tienten und dbem Divijor noch jener Rejt dazu addiert werben.
~ Dev Lebrer bemerfe, dajs die Divifion aud) als Probe fiir die Meulti-
plication Ddient. Wenn man ndmlich dag Product durd) den Multiplicator
dbividiert, jo mujg ber Multiplicand Herausfommen. 3. B.
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904 »x 23 Probe: 20792 : 23 = 904
R g 207
1808 DRI
90792 92

Die Ljung angewandter Aufgaben fithrt hier auf eine einfache Divifton,
oder auf eine Divifion in Verbindung mit der Adbdition, Subtvaction ober Multi-
plication. Anf leichtere Anfgaben folgen jehwicrigere und jujommengejeste, darunter
Dreifap-, Durchichnitts= und Gefelljehaftsrechnungen.

Auf die Schlitfle, die Ddabei in Wmwendung fommen, ift ein bejonderes
Gewid)t 3u fegen. 3. B.

Drei Prerdehindler iibernehmen eine Pferdbelieferung fitv 2760 fl.; A Tie-
fert 4, B 5, C 6 PBferde von gleichem Werte; wie viel erhilt jeder von der
obigen Gunume ?

Aufldjung. 4 + 5 4+ 6 = 15

Fiir 15 Pferde . . 2760 fl.
1 Pferd 5 von 2760 fl. — 184 fl.
A erbalt fiiv 4 Perde 4mal 184 fl. 736 fl.
B0 sl et santal clist s 920 ,,
O T i 6 S R [ T e 1104

alle brei erf)a[fe 2760 fI— :

n

II Il

Bweiter Abfdynitt,
Das Redynen mit Decimalzallen

§. 81, Allgemeine Bemerkungen.

Fiir die Decimalbriiche und ihre BVehandlung gibt es eine zweifache Wuf-
faffungsweife. Pean fann die Decimalbriiche ald eine Erweiterung des Jehuers
fyftems Darftellen und dann mit ifnen nac) den gleichen Gefeben, wie mit
gamzen Bahlen, vechnen; man fann aber die Decimalbriiche auch ald eine bejon-
beve Avt dev gemeinen Britche betvachten und die fitv diefe entiwickelten Gefesse
auf dag Rechnen mit Decimalbriichen amwenden. Wir gehen hier von der erjten
Darjtellungdweije aus; wiv miifjen diejelbe jhon aus dem Grunbe wifhlen, weil
das Rechnen mit gemeinen Buiichen erft jpiter vorgenommen werden foll; wiv
wihlen fie aber auch davum, weil fie uatinlicher ift und den innigen Jujant-
menhang awijcgen den gangen und den Decimalzahlen jdhdcfer hevoortveten [dj3t,
als -dies Dei der Sugrunbdelegung der gemeinen Briiche mibglich wiive. IJndem die
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Sditfer die Decimalrecdhumg ausd dem Rechnen mit gaizen Sahlen ableiten,
lernen fie nicht nuv einen newen wichtigen Gegenjtand Ffennen, jondern erhalten
gugleich eine treffliche Gelegenbeit, die Mecheniibungen mit gangen Sahlen mu-
bringend zu wiederholen.

[ Auffaffung der Decinalzallen.
§- 82, Bildung und [dyriftlidhe Dacfiellung der Decimalbriidye.

Wir haben auf dben vorhergehenden Stufen allmahlic) basd defadijche Sablen-
fyjtem aufgebaut. Jede Einbeit einev ndchjthvheren Ordnung ift zehnmal jo. grof
alg etne Einbeit der nddhjtnicdrigeren Ovdnung. Ehenjo beim Jahlenjchreiben;
eine Biffer bedeutet an jeder Stelle [ints zehumal jo viel afd an der vorhergehenden
Stelle vehts. Wiv haben daher bei jeder Biffer einen doppelten Wert unterichicden,
pen bletbenden Wert der Jiffer jelbjt, und ben verdnderlichen, der fich nach) der
Stelle, an welcer die Jiffer jteht, vichtet.

Dev Lebrer jdyreibe eine Sahl an, welhe gleidhe Fiffern enthilt, 3. B.
33333, und entwidle davan mit den Schiilern folgende Gefepe :

Die Biffer 3 in der erjten Stelle vechtd bebeutet 3 Einer. Die 3 in der
weiten Stelle bedeutet 3 Jehner, aljo 10mal 3 Giner. Die 3 in der dritten
Gtelle bedbeutet 3 Hunbderte, aljo 10mal 3 Zehner, u. . w. Gine Jiffer bebeutet
aljo an jeder folgenden Stelle gegen bdie Linfe zefhnmal jo viel als an der
nidyftoorhergehenden rvedhts.

Anderd verhilt es fid), wenn wir von der Linfen jur Redyten fortichreiten.
Die Biffer 3 in der fiinften Stelle (inf3 bedeutet 3 Jehntaujende. Die 3 in
ber vievten Stelle bebeutet 3 Taujende, aljo nur den 10ten Theil von 3 Behn-
taujenden. Die 3 in der Dritten Stelle gilt 3 Hunberte, aljo mur nur den
10ten Theil von 3 Taujenden. Ebenjo bebeutet bdie 3 in Der gweiten Stelle
pen 10ten Theil von der 3 in der dritten Stelle, d. i. 3 Jehner, und die 3
in der erjten Stelle ben 10ten Theil von 3 Jehnern, ndmlih) 3 Einer. Eine
Biffer bedentet daher an jeber folgenben Stelle gegen die Recdhte e dei
gehuten Theil von bem, wasd fie an der nddijtoorhergehenden Stelle (infs gilt.

Sdyreitent wiv von den Einern aufwdarts zu den  SBehnern, Hunderten,
. . w., o fonunen wiv bdie Jifferreife ofne Eubde fortiepen. Gehen wir aber
3 . von ben Jehutaujenden abwdrts zu den Taufenbden, Hunderten, . . .
gurii, jo glaubten wir bisher bei den Ginern, welche den erjten Plap redits
einnabmen, auf der niedvigiten Stelle angelangt zu jein. Und doc) fonmen wic
nod) tiefer unter die Einer hinabiteigen. Wenn wir der Jahl 33333 rechts noch
eine 3 hingufiigen, wag miijste dieje Jiffer nach dem Gejepe unjered Jehnerjyjtems
bebeuten? Wie viel ift ber 10te Theil vou einem Giner, d. 1. von einem Gangen?
Der 10te Theil von 3 Einern find aljo 3 Zehutel. Da wiv aber 6is jebt ge-
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wofhnt waren, die erjte Biffer vedhtd tmmer ald Einer angujehen, jo miifjen iwir,
wenn die Bifferveihe unter die Einer Hinab noch weiter vedhtd fortgejest wird,
burd) ein Deftimmtes Beidhen anbeuten, wo fich bdie Stelle der Einer befindet.
Man Hat dagu einen Punft gewihlt, welchen man nach) den Cinern vecdhtd oben
fet. Qejet nun die Bahl 383333:3. Wiirbe man diefer Jahl vechts nod) mebhreve
Biffern anhingen, 3. B. 33333:33333, jo wiirbe die pveite 3 nad) dem Punfte
ben 10ten Theil von 3 Fehnteln bedeuten. Wie viel ift der 10te Theil von einem
Bebutel? Die 3 an der pweiten Stelle nad) dem Punfte bebentet aljp 3 Hun=
bertel. Wie viel ift der 10te” Theil von einem Hunbdertel? An der dritten Stelle
nad) dem Punfte bedeutet aljo eine Biffer fo viele Taujendtel, afs fie fitr fid)
Giner angeigt. Cbenfo Fommen an der vievten Stelle nach) dem Punfte Jelhn-
taujendtel, an der fitnften Hunbderttaufendtel u. j. w. vor.

Sowie man alfo die Sahlenveife von den Einern an aufwdrts (gegen die
Cinfe) bi3 in's Unendliche fortfithren fann, jo [djst fic) diejelbe von den Einern
an auch) abwirts (gegen die Redhte) big in's Unendliche fortbilben.

Da Behutel, Hundertel, Taujendtel, . . . nidht gange Sinbeiten vorftellen,
fondern nur Theile, die man erhilt, wenn man dag Gange und feine auf einander
folgenden niebrigeren Theile immer iwieder in zehu gleiche Theile theilt; fo nennt
man bdiefelben  Behntheilchen oder Decimalen, und eine Jahl, worin Deci=
malen vorfommen, eine Decimalzahl oder einen Decimalbrud).

Der Punft, weldper swijhen der Stelle ber Ciner und jemer dev Behntel
fteft, beifit der Decimalpunift; er bildet dbie Scheidegrenze zwijdhen den Gangen
und den Decimalen; linfs vor demjelben befinden fich die Gangen, vedhtd nad)
bemielben die Decimalen; und zwar bedeutet die erjte Decimale nach dem Puntte
Bebntel, die zweite Hundertel, u. §. w. Die Bedbeutung der obigern Sahl 33333°:33333
(dfst fich Daber durch folgende Darjtellung veranjhaulichen:

Gange -~ Decimalien
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Die Decimalzahlen find demnach cine Erweiterung des defabdijchen
Bahlenfyftems in der Art, dafg bie Reihe dber Jahlenorbmungen . . . Taujende,
Hunbderte, Jehuer, Einer nicht mehr mit dben Einern abbricyt, jondern fich nach dem-
felbert Gefese, indem jede niedrigeve Einbeit al3 dev zehnte Theil einer Cinbeit
ber ndchjthoheven Ordmung angenommen iwird, noch unter die Einer hinab in
Behnteln, Hunderteln, Taujendtelr, . . . fortjest.
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Nun folgen bungen tm Anjdhreiben und Lejen der Decimalzablen.

Pean jdhreibt zuerft die Gamgen an, febt nach denjelben den uunmf
puntt, und nach) diefem folgeweife die Behntel, Hundertel, u. §. w.

Cnthdlt ein Decimalbruc) blof Decimalen, alfo feine Gangen, jo jdhreibt
man (inf8 vor ben Decimalpunft eine Null. 3. B. 3 Behntel wird ange-
jchrieben 0-3

Fehlen in einem Decimalbruch die Behntel, Hunbdertel, u. §. w., jo werden
dieje Stelfen mit Jullen ausgefiillt. 8. B. 3 Taufendtel 5 Zehutaujendtel jcyreibt
man 0-0035.

Man bemerfe aud) den Schiilern, dajs einige anftatt des Decimalpunttes
einen Veiftrich feenr, jo dajd 3. B. 35,729 jo viel ald 35729 bebeutet.

Beim Lefen eines Decimalbruches fpricht man zuerft die Gangen aus,
“und bann jede Decimale eingeln, mit ober ofne Hingufitgung der BVenenmung,
oder auch alle Decimalen af8 Jahl mit Hingufigung der lepten Venennung.
3. B. 86°705 wird gelejen:

86 Gange, 7 Bebhnutel, feine Hundertel, 5 Taufenbdtel; ober

86 Gamge mit den Decimalen 7, 0, 5; ober

86 Gange, 705 Taujendtel.

An dag Lejen und Schreiben ber Decimalbriiche fonnen auch jchon Hier
Tloungen im Cejen der in Decimalbruchiorm gejehriebenen Recymungdmingen und
metrijcjen Mage und Gewichte, jowie iiber dag Schreiben derfelben in Decimal-
form angejchlofjen werden. (Siehe §§. 91 und 92.)

§. 63, Stellemwert der Decimalzahlen.

Damit das LWejen der Decimalbriiche bejjer erfajst werbe, foll Hier aud)
ver Cinflujs, ben die Stelle ded Decimalpunttes auf ben Wert eined Decimal-
bruches ausiibt, niher betrachtet werben.

a) Man laffe einem gegebenen Decimalbruche 3. B. 9:26 vechtd eine oder
mehreve Joullen anbhingen unbd in den dadurc) entftehenden Decimalbriichen

9-26, 9:260, 92600, 926000
vert Wert der eingelnen Siffern angeben; bdie Sditler werden fich iiberseugen,
0aj8 alle diefe Babhlen, da der Decimalpuntt diejelbe Stelle behiilt, gleichen Wert
fHaber.

Der Wert eines Decimalbruchesd wird nidht gedndert, wenn man
ihm ved)ts eine, ywei oder mefhrere Nullen anhdingt. :

b) Man laffe die Werte der nadyjtehenden Decimalzahlen mit einanbder
vergleichen:

4:567, 4567, 456:7, 4567.

Aus der Zahl 4'567 ift 45°67 entftanden, indem man den Decimalpunt

wm eine Stelle nady rechtd victe. Weldhe LVevinderung ift dadurch mit dem
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Werte der Decimalzahl vorgegangen? Aud 4 Einern find 4 Bebuner, aus 5 Behn-
teln 5 Einer, aus 6 Hunberteln 6 Sehntel, aud 7 Taufendteln 7 Hrmbertel
geworden, d. [. jede 3iffer bebentet nun 10mal jo viel af3 vorher, oder bie ganze
Decimalzahl ift 10mafl jo grop geworden. Seht man Ddeit Decimalpunft um
2 Stellen weiter nach) ved)ts, fo bebeutet ebenjo jede Biffer der newen Dectmal-
zabl 456°7, aljo aud) diefe felbft, 100mal jo viel af8 frither; w. §. w. Wenn
man dafer in einer Decimalzahl den Punft wm 1, 2, 3, . . . Stellen iweiter
gegent die Nedhte viickt, fo wird ihr Wert 10mal, 100mal, 1000maf, . . . fo
grop.  Daraud folgt :

Eine Decimalzahl wird mit 10, 100, 1000, . . . multipliciert,
indem man den DVecimalpuntt um 1, 2, 3, .. . Stellen weiter nad
red)td vitckt.

Diefed Verfabhren ift auch dann anwendbar, wenn dev Neultiplicand nicht
o viele Decimaljtellen hat, ald zur Verriidung ded Decimalpunttes erforderlic)
find, da man durd) nhingung von Nullen dem Decimalbruche jedbe beliebige
Anzahl von Decimalitellen geben fann. 3. B.

375:2 ¢ 000 =" 8o 200 = 0H0i="5¥5200;
¢) Mean laffe nun aud) die folgenden Decimalzahlen vergleichen :
46:29, 4629, 0:4629, 0°04629.

Aus 46-29 wird 4629, indem man den Decimalpunft wm eine Stelle
weiter nad) (infs vikt. Dabei werden aus 4 Jehuern 4 Ciner, aug 6 Cinern
6 Sebhutel, aus 2 Fehuteln 2 Hundertel, aud 9 Huubderteln 9 Taufendtel; jede
Biffer der zweiten Sahl bedeutet aljo nur den 10ten Theil von dem, was fie in
der erften Bahl bedeutet, d. i. bie Fahl 4629 ijt nur ber 10te Theil von
46:29. Gbenjo iibevjeugt man fid), dajd 04629 ben 100jten, 0°04629 ben
1000ften Theil der gegebenen Zafhl 46:29 bebeutet. Wenn man daber in einer
Decimalzahl den Punft um 1, 2, 3, . . . Stellen weiter gegen die Linfe viict,
jo finft ber Wert devjelben auf den 10ten, 100jten, 1000ften, . .. Theil DHerab.
Davaud folgt:

Cine Decimalzahl wird durd) 10, 100, 1000, . . . bividiert, indem
man den Decimalpuntt um 1, 2, 3, . . . Stellen weiter nad) linfs ritct

1. Die Redmungsoperationen mit Decimalzallen.
8 84. Addieren der Decimalahlen.

Da die Decimalbriihe nac) denjelben Gejepen, wie die ganzen IJahlen,
gebildet {ind, fo weicht dag Redhnen mit denfelben von dem Rechnen mit gangen
Bablen nur davin ab, dajd wdhrend bder Redymung oder nac) BVollendung der-
felben Dem Punfte, wodirc) die Gangen von den Decimalen getrennt werder,
pie ridhtige Stelle gegeben iwerde.
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Eowie man bet den gangen Fahlen wmur gleihnamige Stellen, Einer und
Einer, Befmer und Bebhmer, u. §. w., abdieven fann, ebenjo fonnen auch Dei
Decimalzahlen nur gleichnamige Decimalftellen, Sehntel und Iehutel, Hunbevtel
und Hundertel, . . . zujammengezdhlt werden. Man mufs daher davauj jehen,
bajg fchon beim Anjchreiben der Summanden nidht nur die gleidhnamigen Stellen
per Gangen, jonbern aud) jene ber Decimalen unter einander zu ftehen fommen,
ndmlid) Sehntel unter Jehutel, Hunbertel unter Hunbertel, w. {. w. Diefes wird
paburd) bewirft, dajs bdie Decimalpuntie gerade unter eimander gefept werden.
Die Adbdition wird dann jowie bei gangen Jabhlen vollzogen.

Suerft werben joldhe Decimalzafhlen abddiert, welche gleich viele Decimal=
jtellen haben. Dabei fonn man anfongd die Summanden in ihre defadijchen Be-
ftandtheile zerlegen [afjen.

3789 = 3 Giner 7 Jehntel 8 Hunbertel 9 Taujendtel
3 4 4

Bdde.— 5 i T Ry
1792 =1 o 0 g 9 L 2.,
LSO0R S B Ui B s Sl
19095 — 19 Einer 0 Sehutel 9 Hunbdertel 5 Taufendtel.

A3 Sunme der Taujendtel exhilt man 25 Taujendtel = 2 Hunbdertel - 5 Taujendtel;
die 5 Taufendtel werden unter die Taufemdtel gejehricben, die 2 Hundertel zu den Hrmderteln
teitergezdhlt. Mean exhilt dann 29 Hunbertel = 2 Behntel 4 9 Hundertel; 9 Hunbdertel jchreidt:
man an, 2 Behutel tverden eitergezdhlt; w. | f.

Hievaud ijt evfichtlich, dajs in der Summe der Decimalpunft genawr unter
bie Decimalpuntte dev Summanden zu ftehen fommt.

Werden fpiter Sabhlen angegeben, welche nicht gleidh) viele Decimalitellen
haben, o bemerfe der Xehrer, dajd man Dier den Summanden durch Anphingung,
von Reullen eine gleiche Angahl von Decimalijtellen geben, und dann die Adbdition,
wie frither, verrichten fonnte, dajd man s aber vovzieht, diefe Nullen nidht wirk-
fich amgujchreiben, ba fie ofhnehin auf die Summe feinen Einflujs aqusiiben..
Sind 3. B. die Jablen 072, 0°9, 0:43, 0-842 u abddieren, jo Hat man

0:720 ober 0°72 2 Taujendtel jchreibt man jogleich in die Summe,.
0-900 09 da in Den iibrigen Summanbden feine Taujendtel
0:430 043 vorfommen. 4 Hunbdertel und 3 Hunbevtel find
0-842 0-842 7 Hunbertel, und 2 Huundertel find 9 Hundertel,
2892 2892 welche man an die Stelle der Hunbdertel fept..

8 Bebntel und 4 Behntel find 12 Behntel, und 9 Jehutel find 21 Zebhntel, und
7 Bebntel find 28 Hehutel, d. i. 2 Gange und 8 Fehutel; man jchreibt daher 8
an die Stelle der Befhntel, bringt den Decimalpunft an, und jeht 2 an die Stelle
ber Gangen. :

§. 85, Subtrabicven dev Decimalzablen.

Man loffe guerjt Decimalbriiche von gleich vielen Decimalftellen, 3. B.
41°62 von 96°35, jubtvabieven. Dabei mufd der Subtrahend jo unter den Mi-
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nuend gejest werden, dajs die Ganzen unter die Gangen, Jehutel unter Behutel,
Hunbertel unter Hundertel zu ftehen fommen,

9635 2 Hunbdertel und 3 Hunbertel find 5 Hunbdertel.
4162 — 6 Bebntel und 7 Sehntel find 13 Sebntel, bleibt
5473 1 Giner. — Da man jept zum Subtvahieven Der

Gangen fortidyreiten und daher auch im Rejte Ganze evhalten wird, jo mujs im
Nefte der Decimalpuntt gejest werden. 1 Einer (weldher iibrig geblicben ijt) nmnd
1 Giner find 2 Ciner, und 4 Ciner find 6 Einer. — 4 Behuer und 5 Jehner
find 9 Behner. — Dev Reft ift aljo 54:73.

Haben bdie Decimalbriihe nidht gleidh viele Decimalftellen, jo mujd man
Minuend und Subtvahend auf eine gleidhe Anzahl vou Decimalftellen bringen,
inbem man die vehts fehlenden Stellen durd) Nullen ausfiillt, oder, was meiftens
gejchieht, fid) diefe Nullen blof vorftellt, ofne fie wirflih) anzuichreiben. E3 fei
3. B. 2:565 von 592 zu fubtrabieren.

5:920 ober 592 5 Taujendtel und 5 Taujendtel {ind 10 Tanjendtel,

2565 2565 bleibt 1 SHundertel; 1 Hunbertel und 6 Hunbertel

8:355 3355 find 7 Hunbertel, und 5 Hunbevtel find 12 Hundertel,
bleibt 1 Befutel; 1 Sehntel und 5 Jehntel find 6 Jehutel, uno 3 Jehntel jind
9 Behntel; 2 Ciner und 3 Einer find 5 Ciner.

Hiev fonnen die Schiiler aud) mit dem Abfitrzen dber Dectmalbriiche ver-
traut gemacht werden.

Da e in den meiften Fdallen mur auf die erften Decimaljtellen anfommt,
jo fonnen bdie itberflitfjigen Stellen weggelafjen werden. Vei bdiefer Abfitrzung
entfteht aber jedevzeit ein Fehler, su deffen mioglichiter Vevminderung mnicht felten
eine Gorvectur der lepten beibehaltenen Decimale eintveten mujs. Sept man jtatt
2:8462 den Decimalbruc) 2:346, jo hat man 2:3462 — 2346 — 0°0002 3
wenig. Wit ferner ftatt 8:3268 bas einemal 8:326 und dad anderemal 8-327
gefett, jo erhdlt man im erften Falle 0:0008 zu wenig, im Zweiten 0°0002 zu
viel; man begeht aljo im pweiten Falle, wo die lepte beibehaltene Decimale um
1 vergrofert wurbe, einen fleineren Fehler, ald im erften Falle.

Die Sdhitler werben davausd leicht eviehen, dajd bei der Abfitvzung eines
Decimalbruches die lepte Deibehaltene Decimale um 1 vermehrt — corvigievt
— erden miiffe, wenn bie nddytjolgende Decimale 5 oder grifer als 5 ijt;
bnj8 bagegen bdie itberfliifjigen Decimalen einfacd) weggelafien werben, wenn  die
hichite wegzulefjende Decimale fleiner ald 5 ift.

: §. 86. Multiplicieren der Decimalzahlen.

1. Wenn eine Decimalzahl mit 10, 100, 1000, . . . zu multipli-
cieven ijt.

Diejer Fall wurde jdhon oben (§. 83, b) betvachtet und ijt Hier an mehreren
Tlbungen wiederfholt vorzufiifren,
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2. Wenn cine Decimalzahl mit einer gangen Jahl zu multipli-
cierven ift.

783 X 9 Omal 3 Hunbdertel find 27 Hunbdertel

7047 = 2 Behntel und 7 Hunbdertel; 7 Hundevtel
jchreibt man an, 2 Behutel werden im Geddchtnifje behalten und dann u dem
Producte der Fehntel addiert. 9mal 8 Behntel find 72 Sehntel, und die frither
geblicbenen 2 Bebntel find 74 Bebntel, d. i. 7 Einer und 4 JBehntel; 4 Sehutel
werben angejdjrieben, 7 Ciner wweitergezdhlt. 9mal 7 Ciner find 63 Giner, und
7 Ciner {ind 70 Einer.

Ober: wenn man anjtatt 7°83 dag 100fache davon, ndmlicy 783, nimmt,
und bdiefed mit 9 multipliciert, jo wirtd and) bad Prodbuct 7047 dag 100fache
ve3 gejuchten wabren Producted jein; man findet alfo diefes, wenn man von
7047 bden 100jten Theil nimmt, wodurd) man 7047 SHundertel — 7047
erflt.

Die Sehiiler folgern davaus bdie Megel:

Cin Decimalbruch wird mit einer gamgen Bahl multipliciert, indbem man
ihn wie eine gange Bahl dbamit multipliciert und im Producte jo viele Decimal-
jtellen abjchnetdet, ald threr der Meultiplicand enthilt.

3. Wenn eine Decimalzahl mit einer Decimalzahl zu multipli-
cieven ift.

&3 joll 3. B. 28:237 mit 4-53 multipliciert werden. — Wie wirb 28:237
mit der gamgen Sahl 453 multipliciert? Man erhilt dadurd) 12791:361, bie
Decimalzahl 4'53 ift aber mur der 100jte Theil von 453; wenn man nun
28237 nur mit dem 100ften Theile von 453 multipliciert, fo witb man aud
nuy den 100ften Theil von 12791361 erhalten. LWie finbet man den 100{ten
Theil pon 12791-361? €3 ift aljo

28237 X453 =1127:91361.

LWie wurben die Jiffern, mit welden der Decimalbrud) 127-91361 ge-
jchrieben 1wird, gefunben? Wie viele Decimalen enthalten die beiden Factoren
sujommen? Und iwie viele enthdlt dag Product ?

Gin Decimalbruch wird daher mit einem Decimalbruche multipliciert, indem
man die Multiplication mit Weglajjung der Decimalpuntte wie bei gangen Sahlen
verrichtet, und damn im “Producte jo wviele Decimaljtellen abjchneidet, ald ihrer
Deide Factoven Fujommen Haben.

& 87. Dividicren der Decimalyahlen.
1. Wenn eine Decimalzahl durd) 10, 100, 1000, . . zu divi
hieren_'ift :
Uber diejen Fall, welder jhon oben (§. 83, ¢) behanbelt wirde, find hier
wieberholte Ubungen vorzunehmen.
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2. Wenn eine Decimalzahl durd) eine gange Jahl zu divi
dieven ift.
€3 jei 847°85 bdurc) 31 zu divibieren.

847:85 : 31 = 27-35 84 Hehner dburc) 31 Dividiert geben
297 2 Behner, und es bleiben nod) 22 Sehner.
108 22 Behuer find 220 Einer, und 7 Giner

155 dagu, find 227 Einer; Dbiefe durdh) 31

= divibiert geben 7 Einer zum Quotienten
und 10 Giner jum NRefte. 10 Ciner fann man ald jolhe durd) 31 nicht divi-
bieven: man verwanbelt fie in Zehntel; 10 Giner = 100 Fehntel, dazu die jchon
vorhandenen 8 Sehutel, find 108 Sehntel; werden dieje duvd) 31 dividiert, jo
betriigt ein Theil 3 Behntel. Bevor aber bdiefe in den Quotienten gejdhrieben
werden, fet man nac) den Gamgen den Decimalpuntt. 3Tmal 3 ebhntel, oder
3mal 31 Behutel find 93 Behute, von 108 Sehuteln weg, bleiben nod) 15
Bebhntel. Diefe enthalten 150 Hundertel, und 5 Hundertel dazu, find 155 Hun=
dertel, welcdhe durch) 31 bdividiert genau 5 Hunbdertel geben.

Die Schiiler jefen, dajd man, um einen Decimalbruc) durd) eine gange
Bahl zu dividieven, denjelben jo wie eine gange Sahl dividiert; mur wird im Quo-
tienten der Decimalpuntt gejept, bevor man bdie erjte Decimale deg Dividends in
Rechmmg 3ieht. '

PWenn bei der Divifion eint Mejt 1ibrig bleibt, jo fann man demjelben eine
ull anbingen, und dann die Divifion fortieben; 3. B.

24108 +7 282200725 Da 28 weder in 2 Cinern, nod)
70 in 20 Fehnteln enthalten ift, jo fest man
140 in die Stelle der Gangen und der Sehntel

Nullen. 203 Huudertel durd) 28 dividiert
geben 7 @unbwtei und e3 Dbletben nod) 7 Hundevtel. Diefe fann man durd)
nhingung eciner Null in Taujendtel verwandeln; 70 Taujendtel durc) 28 bdivi-
diert geben 2 Taujendtel und ed Lleiben 14 ‘Iauieubtet ftbrig, u. §. w.

Jit der Divijor eine einziffrige Sabhl, jo jhreibt man auch Hier die NRefte
nicht an und jept die Biffern des Quotienten unmittelbar unter die gleichnamigen
Stellen ded Dividends. Der Decimalpunft im Quotienten fommt dabei genau
unter den Decimalpuntt im Dividend. 3. B.

18 Pl 4
T 84275

Hier fann den Sdhitlern auch geseigt werden, dajs man in dem Falle, wo
bei der Divifion pweier gamger Sahlen ein Reft bleibt, den Quotienten in
Decimalen entwicdeln fHnne, inbem man nach den Gangert ded Quotienten den
Dectmalpunft anbringt, ju dem lepten wie auch zu jebem folgenden NRejte eine
0 anbingt und die Divifion fortiest.
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57 128 == 1428 Jit 3. B. 357 durch) 25 zu dividieren, fo
7 erhilt man zundchit 14 Goamge zum Quotienten,
und 7 gum Refte. 7 Gange find 70 Behutel ;
200 diefe Durch 25 bividiert geben 2 Selhntel, welche
= man in den Quotienten jdhreibt, nadhdem man nadh
dent 14 Gangen den Decimalpuntt angebradht hat; es bletben dann nodh 20 Behntel
fibrig, die durch 25 Fu dividieven {ind. 20 Sehutel find 200 Hunbdertel, weldye durch
25 Dividiert 4 Hunbdertel zum Quotienten geben und feinen Neft iibrig laffen.
Wenn bei fortgefester Divifion immer ein Reft iibrig bleibt, jo entwickelt
man im Quotienten mur jo viele Decimalen, ald man ihrer braudt.
3. Wenn eine Decimalzahl durd) eine Decimalzahl ju dividieven ift.
Der Lehrer [affe zundchit in irgend einer Divifion, 3. B. 96 : 4, den Di-
pibend und ben Divijor mit 10, 100, 1000, . . . multiplicieven, um bdie Schiiler
qur Tberzeugung su fithren, dajs der Quotient ungedndert bleibt, wenn
mon dpen Dividend und den Divifor mit devjelben Bahl multipliciert.
€3 fei nmun 5696 durd) 0032 zu Ddividieren.
269G S (32 m= 5606 = 3R = R
249
256

85
107

Wie ein Decimalbruc)  durd) eine gange Fahl Ddividiert iwird, ift den
Sdyitlern befannt; allein bier ijt aud) der Divijor ein Decimalbruch. Kann man
nicht diefen Divijor in eme gange Jahl verwandeln? Womit mujs man 0-32
multiplicieverr, um eine gange Sabl zu erhalten? Was mujd aber dann and) mit
dem Dividend 5696 gejchehen, damit der Quotient ungednbdert bleibe ? Anftatt
5696 burch 032, wirb man dafer 5696 durch 32 bividieven, da der Quotient
i Deiden Fdllen derjelbe ift.

Wenn aljo ein Decimalbrucd) dur) einen Decimalbrnd) 3u bdividieven ift,
fo multipliciert man Dividend und Divijor mit 10, 100, 1000, je nachbem der
Divijor, 1, 2, 3 Decimalftellen enthilt; dann hat man einen Decimalbrudh durch
eine gamge Bahl zu dividieven.

Man fonnte in diefem Falle auc) den beiden Decimalbriichen gleich viele
Decimalftellen geben, und fie dann mit Weglaffung der Decimalpunfte alg ganze
Bablen durc) einanbder bdividieren. Denn dadurd), dajd man i dem Dividend
und Divifor, weldhe gleich viele Decimalftellen hoben, bdie Punfte wegldjst, ge-
jchieht dagfelbe, al8 wenn man beibe mit 10, 100, 1000, . . . multipliciert
hiitte ; Dadurd) aber wird der Quotient nidht gedndert, und die Rechnmung in eine
Divifion ganger Sahlen verwanbdelt. J. B.

5696 : 0-320 = 5696 > 1000 : 0:320 > 1000
— 50964 820 = ]7:3
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§. 88. Jinsredynungen,
Cinfache Sindvedungen wurben jchon im Zahlenvaunte big 1000 (II1. Abth.
§. 73) vorgenonunen ; jie fonnten dovt wur in bejdhrdnftem Umfange und vorzugs-
wetje als Kopfrechnumgen geitbt werden. Diefe lbungen werden Bier wiederholt
und angemeffen evipeitert, fie laffen nun, nachdem wiv die Decimalvechnung fennen
gelernt haben, eine viel einfachere unbd itberfichtlicheve Ausfithrung zu, duvch welde
sugleich Der erfte Guumd fiiv die allgemeine Procentvechmung gelegt wivd. Wir
bejchranten ung auc) hier nod) auf den praftijch wichtigiten Fall, wo bder Jing
gejucht wird, und behalten bie volljtdndige Behandlung bder Jingrechnung einer
jpdteren Stufe vor.
Die einfachite Aujgabe, in welder die Amwendung der Decimalrechnung
anftritt, ift ier die Bevechnung bed Jahreszinjes zu 1 /.
3. B, Wie viel jabhrlichen Jing geben 381 fl. Capital a 1°/,2
100 {{. Capital geben 1 fl. Fins,
e o gibt mur 135 . Bing,
381 , v acben 84 fl..=3:81 {I. Bins.
Die Schitler erfehen davaus, dajs der Jahreszing zu 1°/, ber 100jte Theil
Ded Gapitald ift und bdaber gefunben wird, indem man ben Decimalpunft um
2 Ctellen nad) linfs jest.
&3 jei nun der jihrlidhe Bind von 761 fl. ju 6°/ zu berechnen.
JIm Kopfe:
700 fl. geben Tmal 6 fl. = 42 fl., 61 fl. geben 61mal 6 fr. =366 fr.
= 3.{l. 66 fr.; 42 L. umd 8 fl. 66 fr. find 45 fl. 66 fu.
Sdriftlid):
a) 100 fl. geben 6 fl.
1, gibt 35 von 6 fl.
761 , geben i von 761mal 6 L.
= 1do bon 4566 fl. =45'66 fl. =45 fl. 66 fr.

Lber:
h) 761 fl. geben & 19, y, von 761 fl. = 761 ft.
i 6% . ... 6mal 761 fl. = 4566 fl.
: = 45 fl. 66 Ir.

Die Lojung im Kopfe ift diejelbe, bdie jdhon auf ben fritheren Stufen ge-
1ibt wurde.

Bon den jchriftlichen Lojungen beruht die Ausfithrung a) auf dem Normal-
verfafren ber Dretfaprechnung; fie (djst jich allgemein und mit Sidjerbheit, aber
nicht immer bequem augfithren.

an per Augfithrung b) wird zuerft der Jing & 1% gejucht, indem man
von bem Gapitale den 100ften Theil nimmt; aus dem Jind a 19/, wird dann
ber Zing a 6°, durcd) bdie Multiplication gefunbden. Diefe Art der Lojung ift
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im allgemeinen die einfachfte und bequemfte und joll weiterhin gany bejonders
geitbt werben.

Aufgaben, weldpe, wie die vorhergehende, verjchiedenartige Auflijungen ju-
{affen, find jebr geiftbilbend. Wird eine jolche Anufgabe von mehreven Schiilern
auf verjdhiedene vt audgevechnet, jo loffe man jedeSmal auch beurtheilen, welche
vont Den verjchiedenen LerfahrungSweifen im gegebenen Falle die einfachite und
fiivzefte fei. ©o erlangen die Schiifer bie Fertigfeit, bei jeder vorfommenden Auf-
gabe jogleich s entjcheiden, welcher Weg am vortheihafteften zur Auflsfung fiihrt.

Mritter Abfdynitt.

Das Redymen mit mehrnamigen Baklen,

§. 89, Allgemeine Dorbemerkungen.

Eine 3ahl, welde Einbeiten einer beftimmten Art angibt, beift eine be-
nannte 3ahl, im Gegenjage zu einer unbenannten ober veinen Jahl, welde
nur die NMenge der Einbeiten, nicht aber die Avt devjelben ausdriickt. 4 Gulben
ijt eine benannte, 4 eine unbenannte Bahl.

Eine DGenannte Zahl, weldhe mur Einbeiten bderjelben Venenmung angibt,
feift cinmamig odber einfac) benannt; eine benaunte Zahl dagegen, weldhe
swar Einheiten von derjelben rt, aber von verjchiedencr Venennung augdriict,
mefruamig oder mehriad) benannt. 4 Gulden ift eine einnantige, 4 Gulden
30 Krenger eine mehrnamige Sahl; in der lefteren ift Gulben die hohere, Kreuzer
die niedbrigere Venennmung.

Beim Rechnen mit mehrnamigen Jahlen tritt jehr hiufig die Nothendig-
feit ein, Ginbeiten einer Hiheren Benenmung in Einbeiter einer niedrigeren Ve-
nenmung, ober wmgefehrt Ginbeiten einer niedrigeren Benennung in Einbeiten
einer hoheven Benemnung zu verwandeln. Criteres nennt man das Refolvieren
(Aufldfen), lebtered das Reducieven (JFuvitdfithren). Die Jahl, welde anzeigt,
wie viele Ginbeiten Der niedrigeren Venennung eine Einbeit der hidheren Benenmumg
enthilt, heift die Verwandlungszahl zwijden den beiden Benenmungen.

Die Schitler find auf allen friiheven Stufen im Vevwandeln ber Miingen,
NMafe und Gewichte vielfiltig geiibt worben, aud) haben fie jhon eingelne Rech-
nungen mit mehrnamigen Sahlen audgefithet. Alled dag joll bier evweitert und
i Bujommenhange vorgenontmen werden.

Da bie BVielfachen und Untertheilungen der neuen Mape und Gewichte nach
bem Decimalfyjteme gebildet find, jo geftaltet fich dad Rejolvieren und Reducieren,
fiberhaupt Das Rechuen mit denjelben, volljtindig ald Dectmalvedynen. Dasjelbe
gilt von unfeven Meiingen. Eine Ausnahme bilden nur die Jeit-, Vogens und
Bihlmafe, da diefelben nicht nach dem Decimalfyftem eingetbeilt find.
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Bor allem ijt hiev eine genaue Kenntuis der Mafe, Gewichte und Mitnzen
und ber zwijchen ihnen beftehenden Vermanbdlungszahlen exforderlich). Was hieriiber
oen Sciilern bisher gelegentlich Dbeigebracht twurde, mujd fier diberfichtlich ju-
jammengefajst, nad) Erfordernis erweitert und dem Gedddtnifje feft eingepriigt
werder.

§ 90. berficht dev Mafe, Gewidte und Atiingen.
a) Beitmafe.

1 Jahr hat 12 NMonate, 1 Tag hat 24 Stunben,
1 Monat 30 Tage, ' 1 Gtunbe , 60 Minuten,
1 Woche w o Zage, 1 Minute , 60 Secunden.

S ber Bingredjnung wird gewdhnlich) der Monat 31 30 Tagen und daher
Dag Jabhr zu 360 Tagen angenommen; nad) dem Kalender aber Hat ein gemeines
Jahr 365, ein Schaltjahr 366 Tage; ebenfo Haben bdie Nlonate eine ungleiche
Anzahl von Tagew, unbd zwar:

BEHER, T SO ORST e SR R A L e o T
A ol - Sl i Mugiiit* o Lol g el
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h) Bogen= und Wintelmafe.

Der Umfang cines Sreifes wird it 360 gleiche Bogen, Grade, eingetheilt.
Sedbem Bogengrade entfpricht am Mittelpuntte ded Kreijes ein Winfel, tweldjer
aud) ein Grad (Winfelgrad) heit. Sowohl bei ben Vogen, ald bei den Winfeln
witd 1 Grad (°) tn 60 Minuten (), 1 Minute in 60 Secunbden (*) eingetheilt.

¢) Bdahlmage.

1 S hat 60 StiicE, 1 Dugend 12 Stiid.

1 DBallen Papier Hat 10 Ries, 1 Ried 10 Bud), 1 Buh 10 Lagen,
1 Lage 10 Bogen.

d) Die neuwen metrijden Mape und Gewidyte.

Jn bem metrijchen Maf- und Gewichtsipitente, dad zuerft in Frantreich
eingefithrt wurde, bilbet die Grundlage fiir alle Mafe und Gewichte dag Neter,
welches framdfijche Gelehrte al8 den gehnmilfionften Theil der Linge eines Crod-
meridian-Duabranten annabhmen.

1. Lingenmafe.

Die Einbheit dbes Ldangenmafes ijt dag Meter (m).

Die Vielfachen und Untertheilungen nicht mur der Liingen=, jondern auch)
ber davaud abgeleiteten {Fliden-, Kbrper- und Gewichtdmage werben nach dem
Decimaliyftem gebildet; alle Vieljachen find 10fache, 100fache, 1000fache ober

Modénif, Rechenunterricht. 5. 2nfl, 11
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10000fache, alle Nntertheilungen 10tel, 100ftel oder 1000ftel der Grundeinfeiter.
Diefe Viclfachen und Theile befommen jedoc) nicht, wie in den alten Syjtemen,
bejonbere Eigennamen, jondern fie behalten den Namen der Grunbeineit, weldem
sur ndbeven Veftimmung  gewifje Worter vorgejeht werben, bdie man, damit fie
fiir alle BVilfer gleich bleiben, aus der griechijchen und lateinijdhen Sprache ent=
{efut BHat.

Die Vielfachen werden bdurc) Vorfegung griecjijcher Sahlwdrter begetcnet,
und awar wird das 10fache der Einbeit durc) dad vorgejeste Wort Defa, bdad
100fache dburd) Hefto, dad 1000fache durd) Kilo und bad 10000fache durch
Myria audgedriict.

Die Untertheilungen bezeichnet man durcd) Vorjesung lateintjcher Sahlhoorter,
unbd zwar den 10ten Theil der Einbeit durd) Deci, den 100jten Theil bdurd)
Genti und den 1000ften Theil durd) Milli.

Hiernach) hat man fiir die metrijhen Langenmafe.

10000 Nteter

1 Myriameter (pm),

1000, = 1 Kilometer (%m),
100, g% == 1 Delioieter;
10 " ==l QEfameter,
Lrp e VoSl eter (G ritheit),
Yo “w o =1 Decimeter (dm),
: '100 w = 1 Gentimeter (cm),

100(] "

= 1 Millimeter (mm).

Jede S)Jla'i;grnfge aug dev @tufen[ettel per Lingenmafe enthilt 10 Ein-

beiten ber nddyjtniedrigen Mapgroge.
Diefe Gliederung der Ldngenmafe fann man, wm ibren innigen Sujammen-

hang mit unjerem Fahlenjyjteme befjer zu erjehen, auch fo barfjtellen:

Vielfacye Cinfeit Untertheilungen
Myria  Kilo  Hefto Defa | Meter = Deci  Cemti Milli
1p000; AO00:: 30085010 ot o 3L L VR

Bon diefen Mapgliedern {ind jedoch bdasd S:)eftmueter und bag Defameter,
da fie fiiv dad praftijde Leben entbehrlic) erjdheinen, in die biterveichijche Maf-
und Gewichtsorbnung nidht aufgenommen worben; fitr dieje bejteht daher folgende

Gintheilung ber Lingenmage:

1 pm = 10 km = 10000 m,

1 Fm = 1000 .
1 m =10 dm — 100 ¢m — 1000 mm,
1 dn—= 10 em = 100 mm,
1 cm = 10 mm.

2. Fladenmafe.

Die allgemeinen Flddhenmafe find die Duadrate der Lingenmafe-
Ein Quabdrat, deflen Seite 1 Meter lang ijt, heift ein Quabdratmeter (m?).
Theilt man jebe Seite eined Quabdratmeterd in 10 gleiche Theile und verbindet
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die gegeniiber [(iegenben Theilungspunfte duvc) gerabe Rinie, jo entftehen 100
Quabdrate, deren jeded ein Decimeter zur Seite hat, aljo ein Quadratdeci:
meter (dm?®) ijt; 1 m* hat demnad) 100 dm?® Berfihrt man auf dhnliche vt
mit dem Quadratdecimeter, fo erhilt man 100 Quadratcentimeter (cm?);
und ebenjo ergibt fich 1 em? = 100 mm?, ferner 1 Quadratmyriameter = 100 Jam2,

Jebe Mafgrofe aus der Stufenleiter der Fldchenmafe hat alfo 100 Gin-
heiten der nddyftniedrigeren Mafigrife.

v die newen biterreichijchen Fldchenmape, weldhe das Quabratheftometer

und bad Quabratdefameter nicht enthalten, Hat man demnach:
1 pan? = 100 km? = 100000000 m2,
1 lom? 1000000 m2.

1 m? = 100 dm? = 10000 ¢m? = 1000000 mm?,

1 dm? = 100 cm? - 10000 mm?,

1 em? - 100 mm®.

Die Cinbeit ded Bodenfladjenmafes bildet dasd Ar («), d. 1. ein Quabrat,
befjen Seite 10 Meter lang ift. Vielfaches: da3 Heftar (ha) = 100 Ar. E3

ift demnach:
1 ha = 100 « = 10000 m?2,

diere— ORI

3. Kirpermafe.

Die allgemeinen Korpermafpe {ind die Wit vfel der Lingenmafe.

Ein Wiirfel, deffen Seite 1 Meter lang ift, Deipt ein Cubifmeter (m?).
Jebe Fliache bes Cubifmeterd ift ein Quabratmeter und enthilt 100 Quabdrat-
decimeter. Denft man fid) dagd Cubifmeter Hohl, die Grundfldche desjelben in
100 dm?* und die Hobe in 10 dm getheilt, jo fann man zunddit auf die Grund-
fliache 100 Witrfel auflegen, deren jeber 1 dm jur Seite hat und daher ein Cubif-
decimeter (dm?®) Beifgt. Diefe 100 Cubifdecimeter bilden eine Schichte von 1 din
Hihe. Da aber bas Cubifmeter 10 dm fod) ift, jo faist e 10 folche Schichten
vort je 100 Qubifdecimeter, daher im gamgen 1000 Cubifbecimeter; aljo 1 m?
= 1000 dw®. Gbenjo folgt, dajs 1 dm® = 1000 em® 1 em® = 1000 nun®,
baj3 ferner 1 Cubifmyriameter = 1000 Zm3 ift.

Jede Mafgrife ausd der Stufenleiter dev allgemeinen Kirpermafe ents
hilt alfo 1000 Ginbeiten der ndchitniedrigeren IMafgroge.

Jn ber biterreidyifhen Mag: und GewidhtSorduung, welche dad Cubithefto-

meter und Gubifdefameter nidht enthalt, ift:
pand = 1000 km?® — 1000000000000 m?,

1k — 1000000000 m?.
1 m® = 1000 dm?® — 1000000 cm? 1000000000 mm3,
1 dmd = 1000 ¢m? 1000000 nem?,
Leme == 1000 mm®,

Die Grunbdeinbeit ded Hohlmafes bildet ein Mapglied ber allgemeinen
Rirpermafie felbft, bas Cubifdecimeter, unter dem bejondern RNamen Liter ().
11*
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Dag Liter ift alfo gleih) dem Jnbalte eines Wiirfels, defjen Seitenldnge ein Deci-
meter ijt. Bielfaches: Dag Heftoliter (A = 100 Liter; Untevtheilungen: das
Deciliter (dl) = Yy, Liter, ba3 Centiliter () = Yy, Siter. E3 ift

demmnach:
) 1 Al — 100 7 = 1000 4l — 10000 ¢,

1 l= 10/d} 100 ¢,
1 di = J0=el

Da bag Liter unmittelbar aud dem Korpermafe abgeleitet ijt, fo ijt e3 jehr
einfach), bad Hohlmaf in Kovpermah, und umgefelhrt, su vevwandeln. Hat man
3. B. ben Cubifinhalt emes Gefifes in Cubifdecimeter bevechnet, o Driickt die
Anzabhl derfelben zugleich den Jnuhalt in Liter aus.

4, Gemidte.

Die Gewichte werden aud dben Korpermapen hevgeleitet. Die Grundeinbpeit
der Gewidyte ijt in dem framzifijchen metrijdhen Syjteme dag Gramm (y), b. i
pag Gewicht ecines Cubifcentimeters bejtillierten Wafjers im Jujtande der griften
Didtigleit. Da jedoch eine fo fleine Wajjermenge, wie fie ¢in Cubifcentimeter
fajst, nicht leidht genau gemefjen und gewogen werden fann, fiillte man, um das
Nrgewidht zu bejtimmen, dag 1000fache diefes Rauminhaltes, d. i. ein Cubif:
becimeter, mit reinem Wafjer im Jujtande jeiner griften Didtigleit, welche
bei 4 Grad Wdrme ded 100theiligen Thermometers vorhanden ift, und wog das-
jelbe im T(uftlecren Raume ab. Das jo gefundene Gewidht war dag 1000fache
eined Gramms, aljo ein Kilogramm.

Die djterveichijche Maf= und GewichtSordmung nimmt dag Kilogramm (kg)
jelbjt, alfp bad Gewid)t eines Cubifoecimeterds Wafjer, als Cinheit der Ge-
widte an, legt jedod) bei ber Bildung der Benemmuungen dag Gramnt ju Grunde.

Bielfache: der metrijhe Centner (¢) = 100 iy,

bie Tonne (1) == 1000 fy:

Mntevtheilungen: dad Defagramm (dkg) = Y,0 ko,
pag Gramm (g) == B S

bag Decigramm (dy) o DR

pag Gentigtamm (cy) = Yi0o

pag Milligramm (my) = Y1000 9-

G5 ijt bemmady:
1t =10 g = 1000 kg — 100000 dkg — 1000000 g,
1g-— 100 kg — 10000 dkg = 100000 g,
1 kg= 100 dkg— 1000 g,
1 dkg = 10 g,
1 g =10 dg = 100 ¢y = 1000 myg,
18 dyg == 1 0req— 100 mng,
1ecg= 10 mg.
ug allen bdiefen Bejtimmumgen geht Hevvor, dajd die newe biterveichijche
Map- und Gewichtsordmung, weldhe aus der Grundeinbeit des Lingenmafes das
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Slichen= und Kovpermap, aud lepterem das Gewicht herleitet, ein in alfen feinen
Lheilen nach einfachen BVerhdltniffen zujammenhingended und in fidh) felbft abge-
jhloffenes Ganges bilbet. Vier Grundbenemmungen — Meter, Ar, Liter, Gramm
© — umd jieben ISahlhwirter gemiigen, um Ddurd) entjprechende Sujammen=
febungen alle Mafpglicder bes metrijchen Syjtems unzweideutig zu beftimuen.

e) Miinzen.

1. 3n Ojtevreid)-Ungarn vechnet man in Hiterveichijdher Wahrung,
wornac) aug einem Halben Kilogramm feinen Silberd 45 Gulden geprdgt werber.
1 Gulden 5. . hat 100 Kreuger.

Lor dem Jabhre 1858 rvechnete man in Conventiondmiinge. 1 Gulven €. M. hatte
60 Kreuzer a 4 Pfenige. 100 fl. €. M. = 105 jl. . W.

2. Gepragte Miingen:

Aud Golb: Achtquldenftiicte, Vievguldenftiicfe und Ducaten. Dieje dienen
mir al8 Handelsmiingen und haben feinen fejtgejepten LWert. Bet ben f. f.
Cafjen werden die Uchtguldenjtiide zu 8 jl. 10 fr. in Silber, die Biergulden-
ftitfe su 4 §l. 5 fr. in Silber angenommen; darnad) gilt ein Ducaten 4 fl. 80 fr.
in Silber.

Aus Silber: 2= 1- und J-Guldenjticfe. AE Silber-Scheidemiinge werden
Ctitfe 3u 20, 10 und 5 Kreuger geprdgt.

Aus Kupfer: Stiie zu 4, 1 und § Kreuger.

3. Papiergeld:

Banfnoten zu 10, 100 und 1000 Gulden und Staat3noten zu 1, 5
nd 50 Gulden.

$. 91, Vevwandeln hiherer Einbeiten in niedrigere.
(Nejolbieren.)

Wir behandeln hHier, wie auc) in den folgenden Rechnungen, iberall Fuerjt
bie nidytbecimalen Nahe und entwideln an denjelben dag allgemeine Verfahren,
dann erjt laffen wiv die Mafe, Gewidhte und Mitngen mit decimaler Eintheilung
folgen, fitr welche dag allgemeine Verfabren emne fiivzere und gany einfache Form
annimmt.

Man laffe die Schitler Fuerft tm Kopfe Hohere Benennungen in niedrigeve
perwanbdeln.  Sefr gut ift e8, wenn Ddiefe Verwandlungen anfinglich in Reiben-
folgen vorgenommen iwerben, 3. B.

1 Jafr = 12 Monate,

2 Jahre = 2mal 12 Monate = 24 Monate,
S ST e S T ) gl [P =36 »
Al s

Dadur) werden die Schiiler auf den BVegriff bes NRejolvievensd geleitet
und iiberseugen fich, dajd dabei die Multiplication angewendet werden
mtiifje.
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Dicjelben  Sdhlifje fonmen auchy Deim djiftlichen Rejolvieven gebildet
werden. Hiufig ift es jedoc fiiv das jdhriftliche Rechnen vortheilhafter, die Schluis-
folgerungen in einer andern Faffung zu bilden. 8. B. Wie viel fr. find 38 fL.?
Man famn jchliefen: 1 fl. hat 100 fr.; 38 fl. find daher 38mal 100 fr. Man
tomnte aber aud) jo folgern: 1 L. ift 100mafl 1 fr.; 38 fl. find afjo 100mal
38 fr. Jn beiden Fiillen erhdlt man 3800 fr. Dort hat man 100 fr. mit 38,
bier 38 fr. mit 100 multipliciert. Die erfte Schlufdweife ift nativlicher und beim
Sopfrechuen vorgugdweife angutvenden; die sweite geftattet dagegen eine Hequemere
idriftliche Ausvechnung. Wir werden tweiterhin von beidben Arten ber ange-
Deuteten Schliifje Gebrauch machen. Bei den hier vovgunehmenden {Tbungen lajje
der Lefrer

a) eine einnamige Sahl in Einleiten einer niedrvigeren Venennung,

b) eine mehrnamige Bahl in Ddie wniedrigite Ddarin vorfommende Be-
nemmung,

c) bie Decimalen einer Venennung in Gange dev niedrigeren Benennung
aufldjen. '

a) Wie viel Stunden find 8 Tage?

8 X 24
' 192 Stunbden.
1 Tag Gat 24 Stunden, 8 Tage find Bmal 24 Stunden, d. i. 192 Stunbden.
b) TWie viel Monate find 9 Jahre 8 Monate?

9l oder: 9 . 8 Yion.
108 Mon. 116 M.
IS
116 Deon.

Bei der yweiten BVerechnungdiveife werden, wad in der NRegel gejhehen
joll, Die gegeberen niedrigeren Ginfeiten 3u den gleichnamigen Ginbeiten, welche
purd) die Aufldfung der hiheren Benennung hevaudtonmmen, jogleich wihrend der
Multiplication im Kopfe dagugezdhit.

¢) Berwandle 545 Tage in Tage, Stunden und Minutern,

545 Tage 545 Tage = 5 T. 10 St. 48 Min,
il
180
90
- 10°80 Stunbden
T80
48 Minuten.

$ier verwanbdelt man zuerft 045 Tage in Stunbden, man exhilt nebjt 10 gangen Stundern
nod) 0'8 Stunder; die lepteven werden weiter in Minmuten vermwandelt.

Gang einfad) geftaltet fich dad Refolvieren einer mehrnamigen Sahl in bdie
niebrigite Benenmung, wenn die Venennungen dem Decimaliyjteme angehoven. 3. B.
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Rerwandle 5 m 3 dmw 8 em in Centimeter.

5 m find 50 dn und 3 dm jind 53 dm; 53 dm {ind 530 cm, und
8 cm find 538 cm; aljo

5m 3 dn 8 cm = 538 cm,
Berwandle 4 fl. 9 fr. in Kreuger.
4 fl. find 400 fr., und 9 fr. {ind 409 fr.; aljo
4§ 9 Fr. = 409 fr.

Die Schiiler eriehen davaus, dajs man die Einbeiten der verjdjiedenen deci-
malen Benenuungen nur in ihrer natiiclichen Reihenfolge neben einander ju
jtellen, die etwa fehlenden Fiffern durcd) Nullen zu erjepen und der daduvd) ge-
Dilbeten Bahl die miedrigite Venennung zu geben braudht.

Gben jo einfac) tjt fiir die decimalen Mafe, Gewidjte und Miinzen dasg
Berfahren, die Decimalen einer Benenmung in Gange der niebrigeven Benennung
31t verwanbdeln. 3. B.

PBerwandle 0-378 m in Tecimeter, Centimeter und Piillimeter.

8o m find 3 dm, Vo m find 7 em, ¥/, m find 8 mm; aljo

0:378 m = 3 dm 7 em 8 mm.

Berwandle 3°986 Al in eine mehrnamige Sahl.

98/ o Bl find find 98 1; /1400 AL find Y5, vou %4, A, aljp /4, von 6 7, b. i
il; folgli
it 3986 Wl = 3 1l 98 1 6 dl.

ug diefen und dbhnlichen Beijpielen ervjehen die Schiiler, dajd hier immer
einie, awei oder drei Decimalziffern nach vechts die Gamgen der ndchitniedrigeren
Benennung  bilben, je nachdem die Verwanbdlunggzahl 10, 100 oder 1000 ijt.

Die Aufgaben diejer lepteren Avt, weldhe eigentlich dad Lefen der in De-
cimalbrudhform gefdyriebenen Miingen und neuen Mafe und Gewidyte
enthalten, find bi3 sur groften Gewandtheit su itben, anfangd mit Beifiigung der
Sdliifje, fpiter mit unmittelbarer Angabe ded NRejultates.

§. 92. Verwandeln niedrigerer Einheiten in hohere.
(Meducieren.)

Auch hier lajst der Lehrer undchit im Kopfe niedrigere Benemmungen in
pihere vevwandelnr, und dann erjt das jchriftliche Redbucieven eintreten.

Schon bei ben mitndlichen 1bungen iiberseugen ficd) die Schiiler, baj3
man beim Reducieven bdie Jahl Dder mniedrigeven Einfeiten durd) die entjpre-
dyende Berwandlimgdzahl dividieven miifje, und dajs der NRejt, wenn ein joldher
bei der Divifion iibrig bleibt, Einbeiten bdevjenigen Benennnng bedeutet, weldhe
man vediciert Gat.

Beim Redurcieren fommen et Hauptfille vor; e3 werben

a) Ginbeiten einer niedrigeren Benenmung in eine mehrnamige Jahl, worin
auc) hohere BVenenmungen vorfonnmen, oder es wird
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b) eine mehrnamige Safl in einen Decimalbruc) der Hiochjten Benermung
vermwanbdelt.

Man laffe 3. B. 897 Stunden in Tage und Stunden vevwandel.

1 Tag fat 24 Stunden, 1 Stunde ift aljo dev 24fte Theil von 1 Tag;
897 Stunbden find daher der 24 Theil von 897 Tagen.

897 : 24 — 37 Tage 9 Stunben.
19.7
9 Ctunbden.

€8 feien ferner 7 Tage 11 Stunben 24 Minuten in einen Decimalbrneh
von Tagen ju vevwanbdeln.

24 (Min.) : 60 = 04 = Stunden,
11'4 (Stund.) : 24 = 0475 Zage;
affo 7 Tage 11 Stunben 24 Minuten = 7-475 Tage.

el einfac) ift die Verwandlung niedrigever Eineiten in Ganze der Hiheren
Benennungen, wenn diefe nach dem Decimalfyjtent eingetheilt find, indem fie mittels
per Divifion durch 10, 100 ober 1000, aljo durd) lefdjneibtn vo1t einer, 3wei der drei
niebrigften Stellen exfolgt; jede ioId)c %II}tI)etIung bilbet eine Benennung fiiv fidh. 3. B.

7368 mm = T m 3 dn 6 cm 8 mn;
1906 1 19 2 6 I
73255 fr. — 732 {l. uJ b

Cben fo leicht ift in biefem Falle das Vevwanbdeln einer mehrnamigen Jahl
i efnen Decimalbruch der Hidchjten Benennung, indem ihre Beftandtheile in der
burd) dag Syjtem gebotenen Aufeinanderfolge unmittelbar die verlangten Decimalen
geben; nur miifjen babei die etwa fehlenden Benemmmgen ober Biffern durch
RNullen erjept werden. 3. B. ‘

Qevwandle 4 m 3 din 7 em in einen Meter-Decimalbrud).

3 dm {ind %/, m, 7 em find 7/, m; folglidh
A B8 dmi T om =437 .

Wie viel kg {ind 13 ky 38 dkg 4 ¢?

38 dky 1ind *%/10, kg, 4 g find Y/ 0 kg; folglidy
13 kg 38 dkg 4 ¢ = 13'384 ILy.

Die lepten Aufgaben find jugleich Ubungen fitr a3 Sechreiben unjerer
Redynungdmiingen, jowie der neuen Mafe und Gewidte in Form von
Decimalbriichen; fie find al3 jolde fiiv dag Redhnen mit mehrnamigen Jahlen
vont Dejonderer Wichtigleit und miflen davum febr tiichtig durchgearbeitet rwerben.

\ g 93. Addieren mehrnamiger 3ahlen.
Buerft Kopfrechnen in Reihenfolgen und aufer der Reife, 3. B.
5 fl. 64 fr. 4+ 58 fr. 6 fl. 22 fr.,
6 ., 22 4 58", 01 B0 S
6 L 80 " + 58 n 7 n 38 n
(R )

LI
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35 ¢ = 10 Ja 58 a,
1oy 58 gril 5 X 35 T R
L0

Da nur gleichnamige Beftandtheile zujammengezdhlt werden founen, ijt es
beim fdhrviftlidhen Abdbbieven am pwedmdfigiten, die gleichnamigen Sahlen
jogleich) im Unjage unter eimanbder ju jchveiben. 3. B. :

37 Zage 19 Stunbden. 19 &t + 14 &t. = 33 &t.
2l 14 ) =.1 Zag 9 Gt.
59 Tage 9 Stunden.

Mean abbiert alfo suerjt die Sahlen bder niedrigiten Venennung und ver=
wandelt ifre Summe in die ndchithvhere; bleibt ein Reft, o jchreibt man ihn
unter die abbdievte Reibe, die erhaltene Jahl der Hisheven Benemming aber addiert
man ju den Bafhlen diefer hoheren Benenmung; . f. w.

Die Heductionen jollen dabei in der Regel im Kopfe audgefiihrt werden.

Die Abbdition jolcher mehrnamiger Jahlen, die nac) dem Decimaliyfteme ge-
bildet find, gejchieht am einfachften, indem man die mehrnamigen Sahlen auf
diefelbe hochite ober niebrigfte Benenmung bringt und bdie dadburc) eraltenen ecin-
namigen Bablen abbdiert. 3. B.

n "

T7m 5 dn 5 cm ober oo onb ober 755 m
6 m 7 din 2 cn 672 em 6:72 m
8m 9 dm 7 em 897 em 897 m
23 m 2 dm 4 em 2324 om 23:24 m

=23m2dmdom —=23m2dmdcm,

m vortheilhaftejter ift es, die mehrnamigen Sahlen al8 Decimalbriice dex
hchiten: Venennung davzujtellen und fie ald jolche 3u addieren.

$. 94, Subtrahicren mehrnamiger Sahlen.

Der Stufengang entjpricht demjenigen beim Addieren mehrnamiger Sahlen.
Buerft Kopfrechnen, dann jdjriftliches Rechnen; lehteves zuerft mit mehrnamigen
Bablen, bie feine decimale Eintheilung haben, dann mit joldjen, welcdhe dem Deci-
maljyjtem angehoren.

Aufgaben, bei denen feine Jahl bed Subtvahends grofer ift ald bie
gleidynamige  Bahl des Minuends, bieten dem Schitler feine Schwierigeit dav.

Nach einigen Aufgaben diejer Avt gehe der Lehrer zu Beijpiclen itber, bei
denen fid) eine Sahl bes Subtvahend3 von der gleichnamigen Sahl des Minuends
nicdht jubtrahieren (djst. 3. 8.

1882 Jafhve 3 Mon. 25 T. oder 1882 Jahre 15 Mon. 25 T.
U il et e 1 " L7 e g
83 QJahre 8 Mon. 13 T 83 Jahre S Mon. 13 T.
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Damit man hier die Monate fubtrahieven fomne, zdhlt man, twie in der
pweiten Hilfdrechnung angedeutet wird, zu den Monaten im Minuend fo viel Cin=
heiten Dagu, al3 deven nidyfthihere Cinbeit enthilt, aljo 12 NMonate, und jubtvabiert
bann 7 Mon. von 15 Meon.; damit aber der Unterjchied micht gedndevt werde,
muj§ man auc) die Jahl des Subtvahends in der nddjithbheren Benennung wm
1 Ginbeit vermehren.

Die Hilfsredynung wird iibrigens nicht jdhuiftlich ausgefithrt, inbem die er-
forderlichen Vevdndermugen mur in Gedanfen vollzogen werden.

Bei mehrnamigen Jahlen, weldhe nach dem Decimaljyfteme eingetheilt find,
wird die Subtraction am bequemjten audgefiihrt, indem man Ddiejelben ald De-
cimalbriiche derjelbent Benennung darftellt und a3 jolche jubtvabiert.

26 m 5 dm 8 cm 2 mm oder 26582 mm pder 26°582 m
18 m 6 dm 4 em 7 mm 18647 mm 18:647 m
" Tm Odm3cmb5mm 7935 mum 7935 m

§. 95. Die Deitredymung.

Die Jeitvechnung bietet dem Anfinger mehrfache Schpwotevigeit. BVevor
wir dafer die hieher gehirigen Aufgaben ndher bejprechen, wird es ndthig jein,
einige Bemerfungen iiber unjere Beitvechung voraudzujchicen.

Die Jeit wird nad) Jahren, NVonaten und Tagen beftimmt.  Diefe Mage
hat ung die Matur felbft in der Bewequng der fiiv und widhtigjten Welttirper
an die Pand gegeben. Cin JFahr ijt ndmlichy die Beit, in weldher unjeve Crde
ihre Bahn wm die Sonne durchliujt; ein Tag die Beit, in weldjer fich die Crde
um ihre Achfe dreht; ein Monat der Jeitvaum, welder ungefdhr mit der Seit
e Umlaufes bes Mondes um die Erde iibereinjtimmt.

Die Chrijten 3ihlen die Jahre von der Geburt Jefu CHhrifti an. Von
biejer Beit angefangen, dhried man jundchit dag Jahr 1, nad) Ablauf bdiefes
erften Jahres bag Jahr 2, w. . w. Dag Jahr, welched durch die Jahredzahl
Bezeichnet wird, ijt daber erft im Qaufe begriffer, und noch nicht verfloffen. Wenn
wir 3. B. dad Jahr 1884 jdjreiben, fo find feit dev Geburt Chrijti erft 1883
Jabre vollftdndig verflofjen.

Diejes ift aud) der Fall, wenn wir pon Monaten und Tagen rveden. Wenn
wir 3. B. den 15, April jhreiben, jo beseichnen wiv zwar dabuvd) dben 15ten
Tag dez 4ten Monates; allein es ift weder der 4te Monat biefed Jahres, nod)
ber 15te Tag jenes Monated abgelaufen; e3 find von bdiefem Jahre erft 3 No-
nate und 14 Tage verflofjen. Am 27, Juli 1880 waren 1879 Jahre 6 Nionate
26 Tage nac) Chrifti Geburt verflofjen.

Der Tag hat 24 Stunben, weldhe von Mitternacht an geredhnet werden.
Um 1 Ubhr morgend ijt die erfte, um 5 Ubhr morgens die 5te, um 10 Whr vor-
mittags die 10te, um 12 Uhr mittags Die 12te, um 1 1hr nadhmittags die 13te
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um 8 Ubr abend3 bdie 20fte, wm 11 Whr nachts bie 23jte Stunbde des Tages
verflofien. Wenn wiv daber jchreiben: 1875 ben 4. Februar 3 Uhr nadymittags,
fo find bi8 3u Diefem Augenblicfe von Chr. &. an verflofjen: 1874 Jafre
1 Monat 3 Tage 15 Stunden.

Die Jeit (Jahregzahl, Monat und Tag), wann etwas gejhieht oder ge-
fchehen ift, nennt man bag Datum.

ad) den vorfergehenden Erfldrungen fann jeded Datum in verflofjene
Beit vermwanbdelt werben, indem man die Jahreszahl, die Orduungszafhl des
Mionatd und Taged je um 1 vermindert.

Wmgefehrt fonn man, wenn fiiv eine VBegebenbeit dev feit Chr. . ver-
flojfene Beitvanm al3 eine durc) Jahre, Monate, Tage, . . . ausdgedriictte be-
nannte Bahl gegeben ijt, bavaus ohne Schwierigleit das Datum diejer Begeben-
beit beftimmen. 3. B.

A3 eine gewifje Vegebenbeit eintrat, waren 1864 Jahre 7 Monate 20
Zage feit Chr. G verfloffen; wann fand dieje Begebenheit ftatt? — AB 1864
Jabre nacdh Chr. &. verflofien waren, drieb man 1865; nad) Ablauf vor
7 Monaten war man im Sten Monate, alfo im Auguft; und nad) Verlauf von
20 Tagen in bdiejem Monate jdhrieb man den 21jten. Die Begebenheit fand aljo
ftatt im Jabre 1865 am 21jten Augujt.

Weldhes Datum fdhried man 1873 Jahre 2 Monate 8 Tage 9 Stunbden
nach Chr. &.? — 1873 Jahre nach Chr. &. jchrieb man die Jabhredzahl 1874;
ald von biefent Jahre 2 Monate verflofjen waven, befand man ficdh im Ddritten
Monate, alffo im Mdvz; mit dem Verlouf von 8 Tagen im Mir; begann der
Ote Mirz. Man jdyrieb aljo 1874 den Oten Mivy 9 Uhr vormittags.

Bei den Aufgaben iiber die Beitvehmung ift auch nod) der Umijtand, dafj3
nidyt alle Monate gleich viele Tage haben, und dajs einige Jahre gemeine, anbere
Edaltjahre find, gehorig su beachten. Cin gemeines Jahr wirh ju 365 Tagen
gevechnet. Die wirtliche Beit ded Umlaufes der Erde um die Sonne betrdgt aber
365 Tage 5 Stunden 48 Minuten 48 Secunbden. Wenn dafer ein Jahr 3u
365 Zagen angenommen wird, jo begeht man jahrlich einen Fehler von 5 Stun-
den 48 Minuten 48 Secunden, aljo von beinahe 6 Stunbden, folglich in 4 Jahren
ungefihr einen Fehler von 24 Stunden ober einem gangen Tage. Um diejes
wieder audzugleichen, vechnet man jedes vierte Jahr ju 366 Tagen, und nennt
ein joldhes ein Schaltjahr. Den Schalttag fiigt man dem Monate Februav ein.
Um zu erfabren, ob ein Jahr ein gemeines oder ein Schaltjahr ijt, unterjuche
mait, ob die Jabhreszahl durch 4 ohne Rejt dividiert werden fonne; ijt diefed der
Fall, jo ift bag Jabhr ein Scaltjahr; bleibt ein Rejt, jo ift dagjelbe ein ge-
meines Jahr. Die Jahre 1892 und 1896, werden Schaltjahre jein. Wenn
man iibrigens jedes vierte Jahr al3 ein Schaltjahr anjieht, jo wird u viel ein-
gefchaltet, da der jihrliche Uberjchuis nicht gamze 6 Stunbden betviigt, Um aud
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diefen Fehlev miglichit auszugleichen, werden alle 400 Jabhre 3 Jahre, welche
nad) der gewdhulichen Beredhmung Schaltjahre fein jollten, ald gemeine Jahre
angenommen. Man hat dagu die Jahre beftimmt, mit welden bdie Jahrhunderte
endigen. ©o follten die Jahre 1700, 1800, 1900 eigentlich Schaltjalre fein; fie
werden abev al8 gemeine Jahre angenommen.

Bei ber FBeitvedhnung fommen  Ddreierlei @auptaufgaben bor; e3 ijt ent=
weder bag Enbde eined Seitvaumes, ober die Dauer, ober der ?[ufnng De3-
jelbert zu bevechnen.

a) Dag Enbde eines BEItraumeg witd aus dem Anfange und der Dauer
Degjelben Devechnet, inbem man gur Beit des Anfanged die Dauer ded Beitvaumes
abdiert.

Nean fann die Rechnung auc) dabduvc) ausfithren, dajd man, ofne die
verfloffene et zu fuchen, fogleich das Anfangsdatum Dder Reihe nad) um die
Jafre, Meonate, Tage, . . . der Dauer des Feitvaumes vermehrt. J. B.

CGin Mann, der am 5. Jdnner 1829 geboven wurde, jtarb in einem
Alter von 35 Jahren 6 Monaten und 12 Tagen; an weldem Tage war diejes?

Grites Berfahren:

1828 3. — M. 4 T
85 .8
218683 6 T 16 T

Am 5. Jdnner 1829, als diejer Meann geboren wurde, waren von Chr. ©.
an 1828 Jahre und 4 Tage verfloffen. AE er jtard, war mehr Beit verflofjen,
und pwar wm fo viel mehr, ald dag Alter deg Verftovbenen. betviigt, man mujd
alfjo nod) Diejed au 1828 Jahren 4 Tagen addieven. Man befommt dadurch
1863 Jafhre 6 WMonate und 16 Tage ald die bei feinem Tobe nad) Chr. G.
verfloffene Beit; jomit jtarb er am 17. Juli 1864.

Bweites Verfahren :

85 Jabhre nach dem H. Jdnner 1829 war der 5. Jinner 1864,

6 Mon, ., ., 5. Jinner 1864 , , 5. Juli 1864,
P 50 1 [l S T o DR [ Lo T e
Diejed pweite Berfabren ift einfacher und eignet {ic) bejonders fitv dad Kopf=
vecdnen, wihrend bdad erfte Verfahren meiftens beim Biffervechien angewen=
et wird.
Raifer Frany I war am 12, Februar 1768 geboven, und jtard in einent
Alter von 67 Jahren 18 Tagen; wann ftard er?
Lt (el e T L ey
e B G -
T aHL R DR
Bk o W e I o T
Man jept aud) hier die Sahl der Jahre, Veonate und Tage an, welche bei
ber @eburl diejes Monarchen verflofjen waren, und addievt dazu dag Alter des-

" 12 "
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felben; bie Summe gibt und bie Heit an, weldje bei defjen Tode verfloffen ift,
und welche Hievauf fo zu iibertragen ijt, wie man dag Datum gewdhnlich jdreibt.
$Hier fommen 29 FTage hevand; bdieje fann man nidht eher in Rehnung . ziehen,
big man wei, weldem PDionate fie angehoven, da die Monate verjdhiedene Dauer
haben. Vet ber Adbdition der Monate exhilt man 1 Monat; jene 29 Tage find
alfo nach BVerlauf von 1 Monat eingetreten, alfo gehbven fie dem Februar an.
Da aber diejer Monat bald 28, bald 29 Tage hat, jo niujd man nod) die Jahre
abdieren, wm zu jeben, ob man ed mit einem gemeinen ober mit einem Scalt-
jabr au thun Hat; man befommt 1834 Jahre; Kaifer Frang L ftard aljo im
Jafre 1835, Ddiejes war ein gemeined Jahr und hatte im Nonate Februar 28
Zage; wiv zihlen aljo von obigen 29 Tagen 28 Tage zu einem Wonate, wor-
nach wiv 2 Monate haben, den iibrighleibenden Tag aber jdyreiben wir unter die
Tage. A3 Kaijer Framz L. jtarh, waven aljo 1834 Jahre 2 Monate 1 Tag feit
Chr. ®. verflofjen; jomit jtarb er im Jahre 1835 am 2. My

Sitrzer ftellt fich die Lijung Ddiejer Wufgabe nach dem Fweiten oben ange-
fithrten Verfalhren Heraus:

67 Jahre nach dem 12. Februar 1768 twar ber 12. Februar 1835,
18 ZTage , . 12. Februar 1835 , . , 2. Miry 1835.

b) Wm bie Dauer eines Jeitvaumes zu erhalten, mujs man die am
Anfang dedjelben verflofiene Jeit von der am Ende verflofjenen Beit jubtra-
hieven. Man fann iibrigens aucd) vom Anfang8datum jdhrithweife jum Datuu
be3 Cnbes iibergehend, nad) der Reihe die Jabhre, Monate und Tage der Beit-
dauer Pejtimmen. Z. B.:

Jemand war ant 2. Apvil 1787 geboren, und jtard am 3. October 1865;
wie alt ift er geworden ?

Dier ijt cigentlic) die Frage: iwie viel Jahre, Monate und Tage liegen
awijchent dem 2. April 1787 und dem 3. October 1865 ?

1864 J. 9 M. 2 .
s R
80 M NE

Um 3. Lctober 1865 waven feit Chr. ©. 1864 Jahre 9 Monate 2 Tage
verfloffent, ant 2. April 1787 aber 1786 Jahre 3 NMonate 1 Tag. So viel Beit
aljo am erften Tage mehr verflofjen war als am lesten, jo alt war der BVer-
ftovbene; man muj8 daber die gweite Sahl von dev erjten abzichen; dev Rejt 78
Jahre 6 Wonate 1 Tag zeigt die Dauer ded Lebens jemer Rerjon an.

Aweites Verfahren

Bom 2. April 1787 bis 2. April 1865 find 78 Jahre,
» 2. pril 1865 , 2. Oct. 1865 , 6 Monate,
o 2 Dct. 1865 , 8. Dct. 1865 ift 1 Tag,
alfo gejuchte Lebenddaver = 78 Jahre 6 Mon. 1 Tag.
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¢) Wm den Anfang eined Seitvaumesd zu finden, wird die Jeitbaner
vont dem Ende degjelben jubtrabiert. Man fann aud) von Datum zu Datunt
suriicfgehend, Der Neibe nach bie Tage, Monate und Jahre des Jeitraumes von
dem Datum des Endes in Ubrvechnung bringen. J. B.

Unfer Kaifer Frang Jofef I tvat am 2. December 1848 bdie Regierung an
und war damald 18 Jafre 3 Monate 14 Tage alt; wann yourde ev geboven?
Regtevungsantritt: 1847 §. 11 M. 1 T. nad) Chr. G.

Damtaliged Mtep: 18 , 8 , 14 , » w o .
Beit ber Geburt: 1829 F. 7 M, 17 T. nad) Chr. &,
aljo Datum der Geburt 18. Auguft 1830.-

Ober :

14 Tage vor pem 2. December 1848 twar der 18. Jovember 1848,

3 Mon. , , 18. November 1848 | . 18, Augufjt 1848,

18 Safjre , ., 18 Augujt 1848 -, ., 18, Muguft 1830
§. 96. Multiplicieren mehrnamiger Sahlen.

Wie viel ift 6mal 9 Jahre 7 Monate ?

Miindlidy: 6mal 9 Jahre find 54 Jahre; Gmal 7 Monate find 42 Nonate,
D. 1. 3 Jahre 6 NMonate, und die fritheren 54 Jahre dagu, find 57 Jahre 6 Monate.

Beim {dhriftlichen Multiplicieren muis man, weil in dem Probucte der Meo-
nate Jahre enthalten find, und dieje u dem Probucte der Jahre gezihlt wevrben
mitflen, bei den Monaten zu vedymen anfangen, damit man nidht ndthig habe,
bie im Probucte jdhon angejdyricbene Bahl der Jahre wieder auzubefjern.

gos i kon. ¢ 6 0 Wbkt D006 =42 5lpit,
57 X. 6 Mon. == 3 % 6 Mon,

iev erhalt man guerft 42 MWonate, d. 1. 3 Jahre 6 Monate; 6 Monate
fhreibt man an, 3 Jahre 3AHlt man zu dem Producte der Jabre.

Die Reductionen werden miglichit im Kopfe ausgefiihrt.

St eine mehrnamige Bahl mit decimaler Eintheilung zu multiplicieren, fo
permanbelt man fie in die niedrigfte Benennung, oder, wad im allgemeinen vor-
theilhafter ift, in einen Decimalbrud) der hichiten Venennung. 3. B.

Multipliciere 38 fl. 62 fr. mit 27

3862 fr. X 2¥ ober 38:62 fl. X 27
R POt
i S 7724

T 104274 fr. = 1042 fl. 74 fu. T1042°74 1.

Die Bhier vorzunefmenden angewandten Wufgaben find Sdhlujsvech-
mmgen. (§§. 67 und 69.)

& 97. Dividicren mehrnamiger 3ablen.
a) Wenn die Divijion al3 Mefien angewendet wird.
Jn diefem Falle find Dividend und Divijor benannte Jahlen; der Qo=
tient ift eine unbenannte Sahl.
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Wie oft find 8 fr. in 6 fl. enthalten ?

Mitudlich: 6 fl. find 600 fr.; 8 fr. find in 6 fl. eben fo oft enthalten
ald in 600 fr.; 600 fr. find 560 fr. + 40 fr.; 8 fr. find in 560 fr. 7Omal,
in 40 fr. Smal, in 600 fr. aljo 75mal enthalten.

Sdriftlid: GO0 e S @t e= 75,

40

Man bringt aljo Dividend und Divijor auf gleiche, am beften auj die
niebrigite Benennung und vollzieht dann bdie Divifion.

Wie oft find 2 m 9 dm 1 em in 151 m 3 dm 2 cm enthalten ?

2m 9 dnlan=291 cm 15132 : 291 = 32
151 m 3 dm 2 cm — 15132 cm

b) Wenn dbie Divijion al3 Theiten angewendet wird,

$Hier ijt nur der Dividend benannt, der Divijor aber mujd eine unbenannte
Bapl jein; der Quotient erhdlt denjelben Namen, den der Dividend hat.

€8 feten 41 fl. 22 fr. unter 9 Perfonen zu gleichen Theilen zu theilern ;
wie viel exhilt 1 Perjon ?

Man mujs Hiev jowohl 41 fl. ald 22 fr. durd) 9 bdividieren.

Mitudlid): Der 9te Theil von 41 fl. find 4 {l., und e3 bleiben nod
5 fl. gur Vertheilung itbrig; diefe werden in Kreuger aufgeldst, 5 jl. = 500 fr.,
und bdie bereitd vorhanbenen 22 fr. dazu, find 522 fr. = 450 fr. + 72 fr;
% von 450 fr. find 50 fr., § von 72 fr. find 8 fr., von 522 fr. aljo 58 fr.;
1 Perfon erhilt aljo 4 fl. 58 fr.

Sdriftlid: '

41 fl. 22 fr. = 41-22 fl. 4122 fl. : 9

T 0Bl ==l GRS

Man ' dividiert zuerjt die Jahl bder hodften Benenmung, verwandelt den
etwa verbleibenden HRejt in die ndchjtniedrigere Benennung, addiert dazu die im
Dividend Dbereitd vorhandenen Einbeiten biejer Benennung und dividiert die da-
babure) erbaltene ©umme; oder, wad im allgemeinen bequemer ift: nan ver-
wandelt den mehrnamigen Dividend in eine einnamige Sahl und dividiert diefe.

Obwohl bei mehrnamigen Sahlen dag Divifiondverfahren, je nadydem man
eine Aufgabe bded Theilend ober bed Enthaltenjeind zu (Bjen hat, wejentlich ver-
jdhicben ausfillt; fo erjcheint e8 dod) vathjam, bdafs bie angewanbten Aujgaben
nidht nach diefen beidben Arten gefondert, jondern unter einander abwed)jelnd vor-
genomnten werben, weil es dem Sdhitler mehr bung bringt, wenn er nicht jehon
vorbinein weiff, su welder At eine Wufgabe gehirt, jonbern bdiejes bei jeder ein-
selnen Aufgabe erjt durd) Nadjpenfen zu unterjuchen gendthigt ijt.

Unter, ben angewandten Aufgaben Fonnen hier aufer den Schlujs-
recdymungen (§§. 65, 67—69) audj leichte Durchjchnittd- und Gefellfhaftarechnungen
geitbt werden.



176 IV. Abtheilung.

Aierter Abfdynitt. ‘
Das Redynen mit den hinfiger vorkomuenden gemeinen Briidyen.

§ 98.

Edpon im Anjchluffe an den Bahlenvanm 6is 100 fiefen wir die Schiiler
bie einfachiten Briiche fennen lernen und fithreen fie unmerflich in die Operationen
ntit denjelben ein.

Gfeichmohl werden wiv hier nod)y nicht v allgemeinen Behandlung
ber Briihe itbergehen. Mit der Einfithrung dev metvijchen Nafe und Gewichte
fommen im gewdhnlichen Leben vorzugsweife mur nod) einfacheve gemeine Briiche
vor. Schulen, denen bdie Seit jebr favg zugemefjen ijt, werden dafer thre Aufgabe
erfitllen, wenmn fich die Schitler im Opevieren mit jolchen Bruchzahlen, weldhe im
praftijhen Leben am haufigiten auftveten, volle Geldufigleit evwerben. An mehr-
clafjigen Boltsichulen aber, weldhe die Rechenjtoffe alljeitiger durdjzuarbeiten in
per Lage jind, fann bdie volljtindige Lefre ber gemeinen Britche immerhin einer
fpateren Stufe vorbehalten twerden. Wir bejdhriinfen und darum Dhier auf die
haufiger vorfommendert VBritche und brauchen nur in dem bereits geitbten Lely-
jtoffe eine entjprechende Criveiterung eintveter zu lafjen.

Die dufere Anjhamung bleibt auch Hier nod) vorhevrichend. AB Veran-
fchaulichungdmittel bedienen wir und der getheilten Linien,

Der Lehrer wird gunddhjt bdie ndthigen BVemerfungen iiber das Wefen und
die Cintheilung der gemeinen Briiche vorausjchicten.

a) ehme i) die gange Cinbheit einmal odber mehrmal, jo exhalte ich eine
ganze Sahl. Nehme i) nur einen Theil ber Einbeit eimmal oder mehrmal,
fo crfalte i) eine gebrodhene Babhl oder einen Vrud). Wie erhiltit du 32
Wie exhiiltit du 3 ?

Mit jeder gangen Sahl (djst fich jeder Bruch verbinden. Eine Zahl, welche aus
einer gangen Sahl und aus einem Brudye bejteht, Heift eine gemijdyte Babt, 3. B. 32,

Um fich von einem Brudhe eine vidhtige Vorftellung zu machen, mujd man
erftlic) wifjen, in wie viel gleiche Theile 1 Ganged getheilt wurbe, und dann,
wie viele jolcje Theile zu nehmen find; man mujg afjo wifjen, was fitr Theile
ber Brud) enthalt, und wie viele jolche Theile er enthilt. Sur Bejtimmung eines
Brudyes find aljo gwei Jablen exforderlich; die eine zeigt an, in wie viele gleice
Theife bad Gamge getheilt ijt, fie gibt jomit die Art der Theile an, . b. fie
nennt ober bemennt bie Theile und heift davum bder NMenner; die anbere
zeigt ai, wie viele jolche Theile ju nehmen find, fie 3aH(t die Theile und Heift
barim der Jdfhler. Der Nenner eined Vruched ift aljo der Name der Theile,
ber Jdahler die Anzahl derjelben. Nan jdhreibt den Nenmer unter den Jdfler
und fept pwijchen beide einen Strich. ;
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Der Lehrer lafje verjhiedene audgejprodhene VBriide anjdhreiben, und ume-
gefehrt angejcjricbene Britche ausjprechen, bet jedem jolchen Bruche aber aucd) die
Entftehung und Vebeutung degjelben angeben.

b) Wird ein Ganges in mehrere gleidje Theile getheilt und nimmt man
weniger Theile, ald gum Gangen gehoven, o ift der Bruch, der dadurch entjteht,
feiner a3 ein Ganzes; enthilt ber Brud) gevade jo viele Theile, ald zum Gan-
gen gepiven, fo ift ev dem Werte nach) dem Gangen gleich; enthilt dev Bruch
mefhr Theile, als jum Gamgen gehoren, jo ift er grifier als ein Gamzes. Hievauf
beruht die Cintbeilung der Briide in edhte und unedte.

Briidye, welche weniger ald ein Ganges betragen, heien echte Briiche. Der
Sabhler eines echten Bruches ift fleiner ald der Nenner.

Britche, weldhe ein Ganges ober mehr al8 ein Ganges betvagen, heifen unedhte
Briiche. Dev Jahlev eined unechten Bruches ift eben fo grof odev grofer als der Renner.

Bum befjeren BVerftdndnifie fann der Lefrer auc) echte und unedyte Gulden-
briiche durc) Krveuzer ausdriicfen und untevjucdjen laffen, o0 fie Eeiner, gleich ober
grifer al3 ein ganzer Gulden find. 3. B. § fl. =75 Kr.; 4 fl. = 100 Kr.;
2 AL == 125,

Slieplich wird den Sdhiilernt noc) gejagt, welche Briiche gleidhnamig,
und welche ungleichnamig heifsen.

§. 99. Redyungsoperationen mit gemeinen Briidyen.
Die im Leben am Hiufigiten vorfommenden Brudjzafhlen find:
1. Halbe, BViertel und Achtel ;
2. Drittel, Sechstel und Swiljtel;
3. Fiinftel und Jehntel;
. Bwangigftel, Fiinfundzoansigitel, Fiinfzigftel und Hundevtel.

Bet jeder diejer Gruppen von Bruchzahlen nefmen wir nach der Reihe bag
Rejolvieren und Reducieren, dag Abbieren und Subtrahieven, dag Multiplicieven,
bas Dividieren ald Meffert und Theilen vor und fiigen diefen Mbungen nod) an-
gewandte Aufgaben bet.

Dag untervidytliche Verfahren bleibt im allgemeinen dasjelbe, wie bei dem
fritheven Anjchamumgduntervichte im Bruchredhnen (T ALY, & 48).

Nachdem die Schitler auf dem Wege der dufeven Anjdhawnung die B edeutung
per einfacheren Brudhzahlen fennen und mit ihuen vechnen gelernt Haben, werden
fie befdbigt jein, jih) aud) obne dufere Verfinnlichung durch ibhve innere An-
jchamungstrajt von jedem beliebigen Bruche eine flave Vorftellung su macdhen und
bag fiiv die anjdhaulich bdargeftellten Brudhzahlen abgeleitete Rechnungdverfahren
obne bejondere Sdwierigleit aud) auf anbeve Briiche anguwenden. Den oben be-
seichneten 1bungen fonnen daber hier audy einige leichtere Rechmmgen mit Briichen,
devent Nenner beliebige Sahlen find, angejdhloffert werben.

e

Mo &nif, Rechenunterricht. 5. Aufl. 12
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(Unleitung jum Gebrauche des fiinjten Rechenbuches fiir BVoltjchulen.)
Redynungsibungen fic die obeven Zidplclaffen.

Cinlettung.

§. 100. ilbungsftofie des fiinften Redyenbudyes.

Die exften vier Rechenbiicher fitr Volfsichulen enthalten die Grundoperationert
mit gamzen Sablern, Decimal= und gemetnen Britchen, mit einnamigen und mefr-
fach benanmten Zahlen und bieten mit diefen Tlbunggjtoffen ein abgejdlofjencs
Ganzes, das den Schitlern auch jchon Hinveichende Nittel an die Hand gibt, um

bei jovgfdltiger Beurtheilung alle Rechmumgsaufgaben des gewdhnlichen Lebens, jo

mannigfaltig fie auch fein mogen, mit Ginficht und Sicherheit (Hjen zu fonnen.
S bem weiteven Rechemuntervichte fann e8 fich nur darum Hondeln, dag Gelernte
burch) Wieberholungsitbungen 3u befeftigen und nach Bebitvfnis ju eviveitern, ing-
bejonbere aber bie Tlberleitung von dem eigentlichen Sculrechnen zum Rechuen,

wie 3 tm Qeben geiibt wird, su bewerfjtelligen, indem bdie verjchiedenen Berhilt-

nifje bes biivgerfichen Qebens, welche fich der Rechnung untevziehen lajjen, nad)
und nach vorgefithet und die befannten Opevationen  auf dieje Verhiltnifje recht
vielfeitig zur Amvendung gebracht werbder.

Wieberholungsiibungen itber dag Rechnen mit gangen und Decimalzahlen
werden unter angemefjener Guiweiterung des frither Gelernten den Audgangspuntt
bilden. Sodann folgt bie vollftdndige Behandlung dev gemeinen Briiche, welcher
die wichtigiten Lefren iiber die Theilbarfeit der Jabhlew vorvaudgejchickt werben.
Reu treten auf: dad Audzichen der Quabdratwurzel und der Cubifiurzel, das
vorzugdweije bei geometrijchen Rechnungen Amwendung findet; ferner bdie Ver=
hiltnifie und Proportionen nebjt Amwendungen. BVon bden Berhdltnigrechmingen
find die Procent-, Jins= und Theilunggrechnungen, bei denen mbglichit der Eha-
rafter der Schlufsrechnungen fejtgehalten wird, unter allen Wmitdnden, in befjeren
Sdjulen aud) die Discont- und Tevmin-, die Mijdhungs= und Kettenvechnung zu
iiben. Cinige Kenntniz iiber die Rechuung mit Miingen, Wechieln, Staatspapieren
und Actien evjcheint bei dem gegemwirtigen Anfjdpvunge bdes Verfehres fitr feine
Clafje von Neenjchen mehr gang entbehrlich; davum jollen auch die diedbeiiglichen
Rechnungsitbungen, wenn auch in bejchranttem Umfange, in feiner gehobenen
Boltsichule unberitcfichtigt bleiben. Den 1bungsftoff des lepten Schuljabres, als
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Abjhlujs bez Schuluniervichtes im Rechnen, bilben Aufgaben, weldhe aus den
verjchicdenen Bevufszioeigen hevgenommen und nadh ihrem jachlichen Jubalte 3u-
jammengejtellt find; fiiv Mddchen find insbejondere Hauswirtidaftliche Rechen-
aujgaben am Plage, in Dorfichulen werden landbwirtichaftliche, in Stadt- und
Marttichulen vovwiegend gewerbliche und einfache faufminnijhe Rechrungen ihre
angemefiene  Beviidfichtigung finden. Die Beveditigung bed Auftvetens eingelner
Abjchnitte wird, wo es ndthig evjheint, an den betreffenden Drten ausfithulicher
nachgemwiefer.

Gine genawe Abgrengung und Austheilung der eben angedeuteten 1bungs-
ftoffe fiir jede eingelne Der vbeven Schulcloffen, wie fie in den erften vier Fechen-
bitchern fiir die unteren Clafjen ftattfindet, erjcheint bei der grofen Verichieden-
Deit ber Voltzidulen in Begiehung auf die Claffenanzahl und auf den fiinftigen
Beruf ihrer Schiiler nicht wohl miglih); es mujs dem Crmefen dez Lehrers
itber{afjent werden, aud den Uebungdaufgaben bduvc) verftindiges Abwdgen der
groferen ober gevingeren Wichtigleit derfelben wund mit Riidfichtnahme auf die
Bejtimmungen des Lehrplaned die vechte Auswahl zu treffen.

Die Aufgaben itber die Raumgrdpenrechnungen find mit der geometrijchen
Formenlehre an den geeignetenn Ovten und in den dofitr beftimmten Sculjafren
in Verbindung zu jeben.

@rfier Abjdynitt,
AWiederholungsibungen fber das Redpen wmit gowen wmd
Decimalallen.

B0

LWir Haben Disher auf jeder wneuen Stufe ved lnterrichtes undchit eine
pajjende Wieberholung dev beveitd vorgenommenen {1bungen vovausgejchict, weil
nur daburd) erveicht werden fann, dajs die Grunbdlagen bded Rednens {hlieflich
ein unverfierbaves Cigenthum aller Schiiler werden. Wi bleiben auc) hier diejem
Grundjage trew und nehmen, ehe wiv an die BVehandlung neuer Stoffe geber,
auerft Wiederholungsitbungen iiber dag Nechnen mit gangen und Decimalzahlen,
mit ein= und mehrnamigen Jahlen vor,

Cine Crweiterung evhalten bdiefe Wieberholungsitbungen in den Multipli-
cationg= und  Divifionsvortheilen, mit bdenen hier die Schiiler befannt gemacht
werden fonnen. Dabet bejhviinfern wiv ung jedod) auf jene wenigen Rechnungs-
vortheile, die fid) jehr leicht ausfiihren und aud) leicht im Geddchtnifie behalten
lajjen, wdlvend wir Bortheile, die eine groffe Gewandtheit im Rechnen voraus-
jegen, und bei deren nwendung jdpwddpere Schiiler Jrrungen ausgefest wiven,

18*
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unberiicfidhtigt lafjen. Ferner fann hier die abgefiivste Miultiplication und Divi
fion ber Decimalbriiche vorgemommen werden.

Multiplicationdvortheile.

1. Wenn der Multiplicator 11 ijt.

75216 X 11 fitger: 75216 X 11
75216 827376
827376

Nean fieht, dajs fich bei der Multiplication mit 11 dad Product unmittel=
bar aus dem Multiplicand ableiten (djst, indem man ndmlid) bdie erfte Jiffer
recht8 unverdndert anjchreibt, damn gur erften Jiffer Die weite, sur Fweiten die
oritte, und itberhaupt zu jeber Stelle die ndachjt Hishere abdbdiert.

Man fpricht dabei: 6 ift 6; 6 und 1 ift 7; 1 und 2 ift 3; 2 und 5.
ift 7; 5 und. 7 ift 12, 2 angefchrieben, bleibt 1; 1 und 7 ijt 8.

2. Wenn im Multiplicator die Jiffer 1 vorfommt.

Ctatt: 46037 X 31 und 195807 X 148
46037 195807
138111 783228
1427147 1566456
28079436
fann man mit Vermeidung alled unnithigen Wiederholend anud) jchretben:
46037 X 31 und 195807 X 148
138111 783228
1427147 1566456
98979436.

Wenn daber der Miltiplicator die Biffer 1 enthilt, jo [djst man den Mul=
tiplicand ungedndert al3 das evjte Theilproduct ftehen, multipliciert ihn dann mit
ben iibrigen geltenden Biffern ez Multiplicatords und fdjreibt die dabdurd) er-
Daltenen Theilprodbucte ridhtig darvunter.

3. Wenn jich der Multiplicator in zwei Factoren zerlegen st
mit demen man [eicht multiplicieven faunm, jo multipliciert man Den
Multiplicand uerft mit Dem einen Factor ded Multiplicators und dann Ddad
PBrobuct nod) mit dem anbern Factor.

B B. €3 fei 49172 mit 32 zu multiplicieren. Da 32 = 8 X 4 ift, o
erhilt man a3 32fache einer Sahl, wenn man von ifr juerjt dag Sjache, und
von Diefem bag 4fache jucht, 0. h. wenn man bie gegebene Sahl zuerft mit 3,
nnd dag Product noc) mit 4 multipliciert; man [Jat daber

49172 X 32
393376_>< 8 Durd) die Anwendbung diejesd Bortheils
. tird cine Adbdition erjpact.

1573504
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Wbgetiivgte Multiplication der Decimalbriide.

Gehr oft erfordert die Genaumigleit der Redymung im Rejultate nidht jo viele
Decimaljtellen, al3 man bei volljtdndiger Entwiclung des Productes exhalten witrde.

W jede iiberfliifjige Nechmung zu vermeiden und tm Producte jogleich mur
jo viele Dectmalen, al8 jur Genauigteit erforderlich find, 1 erhalten, bedient man
fich der abgefitvaten Multiplication.

G5 et 3. V. dag Probuct 8:5432 X 7961 in 3 Decimalen 3u entwideln.

Jlac) der gewdbhnlichen Multiplicationdiweife hat man:

b Die hier vedhts bes Striched bdavgejtellte

-,8—5@ e Pechnung ijt iiﬁer;giﬁig. Um fie ju vermeiden,

09_802% witd man mit jeder Jiffer bes Multiplicators

‘ ??g &fi) mur jene hisheven Biffern des Multiplicandd multi-

s }f‘_ ") plicieren, deren Probucte auf die Stellen Einflujs

55 Olg'ﬁ‘?; haben, die im Producte verlangt werder. — Wenn

o man mit 7 Eiern multipliciert, fo wird man,

unt Taufendtel zu erhalten, bei der Biffer 3 bed Multivlicands, welche Taujendtel

Debeutet, zu multiplicieren anfangen; dbemn 0°003 X 7 = 0°021. Dag Pro-

duct aud 7 mit Dder niedrigiten Biffer 2 qibt 14 Behntaujendtel, welche man

i)t braudyt; da jedod) in dem Producte 14 nur bdie Ciner 4 Behntaujendtel,

bie Behmer 1 aber Taujendtel vorftellen, jo darf man von diejem Producte aud

muir 4 vernachldffigen, 1 aber mufs zu dem Producte aud 7 und -3, welches

Taujendtel gibt, al3 Covrectur addiert werden. — Mit 9 Behnteln mufs man

Dei Der Biffer 4 bes Multiplicands zu multiplicieren beginnen, um Taufendtel

3u erhalten; denn 0°04 X 09 = 0°036. Cbenjo mujd man mit 6 Hundevte(n

Dei der Biffer 5, und mit 1 Taujendtel bei der Jiffer S bed Multiplicands ju
multiplicieren anfangen, um Taujendtel 3u erhalten.

Seen wiv nun jede Fiffer des Multiplicators unter bdiejenige Stelle ded
Multiplicands, bei der wir zu multiplicieven beginnen miifjen, jo erbalten wiv
folgende nordnung:

85432 X 7961
1697

Aus diejer Anjdyreibweife erjehen wir, dajs bie Biffer der Ciner ded Miul-
tiplicator8, ndmlich 7, unter der dritten Decimale 3, aljo unter derjenigen Deci-
malfjtelle e Multiplicandsd fjteht, mit weldher das Product abbrechen foll, und
bafg die itbrigen Jiffern de3 Multiplicators dameben i umgefehrter Ordnung
erjcheinen.  Ferner geht bavaud Dhervor, dajs man, wemn mit einer Jiffer des
umgefehrten  Multiplicators  die ober ihr ftehende BSiffer bed Multiplicands
multipliciert wird, jtetd diefelbe Decimaljtelle (hier Taufendtel) erhalt, und dajs
man demnach die Theilproducte nicht, wie bei der gewdhnlichen Multiplication
Dinein oder hevaus vitcfen, jondern wie Summanden unter einander anjdyreiben miifje.
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Bet der abgefitrzten Multiplication der Decimalbriiche verfahre
man daber nad) folgenden Regeln:

1. Man jege die Ciner ded Multiplicators unter die niedbrigfte Decimal-
ftelfe Deg Meultiplicands, weldhe nod) im Producte vorfommen foll und jchreibe
baneben bie itbrigen Biffern des Multiplicatord in umgefehrter Ordnung.

2. Man multipliciere mit dev erjten vechtd vorfommenden Biffer ded wm=
gefehrten Multlplicatord zuerft die wm eine Stelle weiter red)t3 ftehende Biffer
pe3 Multiplicands, fchreibe jedoch bdiefes Product nicht an, fondern merfe fich
bavon nur die nidhjten Sehner, weldhe die Corvvectur bilden; danm multipliciert
man Ddie gerade davitberjtehende Siffer des Multiplicands, abdbdieve ju dem Pro-
bucte die Corvectur, und fange hier bas abgefitvzte Theilproduct u jchreiben an;
min werden nad) der Reibe auch die weiter aufwirtd folgenden Jiffern des Meulti-
plicands multipliciert. Ebenjo multipliciert man bann mit Dder zweiten, dritten,

.. Biffer des umgefehrten Multiplicators und jchreibt die einelnen dadurch
erhaltenen abgefitgten Theilproducte als Summanden unter einander.

3. Man addiere bdie abgefiivsten Theilproducte und jchneide in der Summe
die verlangte ugahl Decimalen ab.

Die obige Recynung ftellt fich jo:

85459 Tmal 2 ijt 14, gibt 1 zur Gorrectur; 7mal 3 ijt
1697 21, und 1 (Correctur) ijt 22; hier fingt man bad Theil=
e product u jdreiben an, und multipliciert dann mit 7 die

o 7’ ff g?) weiteven Biffern 4, 5, 8 bes Multiplicands.
_:: 1 o 9mal 3 ift 27, gibt 8 gur Corvectur (teil 27 niher

9 art 3 Sefnern ald an 2 Jehnern fiegh); 9mal 4 ift 36,
AR bR R und 3 ijt 39; man jdhreibt 9 unter die niedrigjte Jiffer 2
68012 bes erften abgefitvzten Theilproductes und multipliciert bann

die toeiteren Stellen ded Multiplicands.
bmal 4 ift 24, gibt 2 zur Corvectur; 6mal 5 ift 30, und 2 ijt 82; u. i. .
Imal 5 ift 5, gibt 1 zur Correctur; lnml 8 ift 8, und 1 ift 9.
Wiire dag Probuct 123-45 X 0000678 in 4 Decimaljtellen ju eftimmen,
fo Ditte man:
123454 o X 000678 ober 000678, X 12345

87,6000 043F1
AT 6780
864 1356
98 203
08369 27
S
08369

Hier fommen die Einer ded Multiplicators unter die vievte Decimalftelle ded Multiplicands
bie fehlenden Decimalen vechtd im Multiplicand werden mit Nullen erfept.

©oll die lepte Stelle im Producte genou gefunden twerden, jo entwicfle man um eine
Decimale mehr, ald verlangt tvird.
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Dibijiond: und nadivaglide Multiplicationsdvortheile.

1. Wenn jidh der Divijor in zwei Factoven gerlegen [djst, durd
weldhe man bequem Ddividieven fann, fo dividiert man den Dividend
burd) den einen Factor des Divijors und Dden erfaltenen Quotienten nod) duvd)
den andern actor.

€3 fei 3 B. 2688 burdh) 32 zu divibieven. 32 = 8 X 4; theilt man
eine Bahl in 8 gleiche Theile, und jeden jolchen Theil wieber n 4 JICId)E Theile,
jo crhdlt man 32 gleiche Theile; um daber die Jahl 2688 durd) 32 u dividieven,
bividiert man fie duvd) 8, und den Quotienten durd) 4; aljo

2688 : 32

2. Divijion durd 25.

25 X 4 = 100; der 4fache Divijor ift aljo 100; damit der Quotient
ungednbert bleibe, mujd man auch) den Dividend 4mal ne[)mcn

Cine Zahl wird demnad) durd) 25 dividiert, inbem man- fie mit 4
multipliciect und dag Product durd) 100 bdividiert; 3. B.

9325 : 25 pder 9325 : 25
e 37300 X4, : 100)
37300 : 100 = 373

3. Divifion durch 125,

125 X 8 = 1000. €ine Jahl wird alfo durc) 125 bdividiert,
inbem man fie mit 8 multipliciert und dag Prodbuct durch 1000 dividbiert; 3. B.
72875 ; 125 ober 72875 : 125
X8 T B79:000 (X8, : 1000)

579000 : 1000 = 579

4. Multiplication mit 25.

25 = 100 : 4. Wenn man aljo von dem 100fachen einer Sahl Den 4ten
Theil wimmt, jo ecxhdlt man dag 25fache diefer Bahl. Eine Bahl wird demnad
mit 25 multipliciert, indem man fie mit 100 multipliciert und bdas Product
durc) 4 dividiert; 3. B.

1814455 2R
1 4

180350
5 Multiplication mit 125.
lu) = 1000 : 8. Eine JZahl wird aljo mit 125 multipliciert,
indbem man fie mit 1000 multipliciert und bas Product durd) 8 dividiert; 3. B.
5938,,, X 125
—: 8
742250
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Abgetitrzte Divijion der Decimalbriide.

©oll ber LQuotient nur auf eine Deftimmte Anzabl von Decimalijtellen ent-
widelt erden, jo bedient man fih) der abgefiivzten Divifion. Dabet wenbde
man folgenbes Verfalhren an:

1. Man juche bie erjte Fiffer des Quotienten und beftimume ihren Stellen-
wert. Da der Quotient eine bejtimmte Anzahl Decimalen enthalten joll, jo ijt aus
pem Stellemwerte Dev erften Biffer audy befannt, wie viele Jiffern der verlangte
Quotient im gangen haben foll.

2. Man jdneide im Divijor bon ber Linfen angefangen jo viele Jiffern
ab, alg ihrer der gefuchte LDuotient enthalten foll; dieje bilden den abgefiivzten
Divijor.  Hat der Divijor widht jo viele JBiffern, als ihrer abgejchnitten
wevdent follen, jo tritt die abgefitste Divifion erft fpdater im Verlaufe der Redh-
nung ein.

3. Man behalte auc) im Dividend mur jo viele Biffern von der Hochiten
angefangen, af8 ihrev der Quotient haben joll, ober um eine mehr, wenn der abge-
tiirgte Divijor in eben jo vielen hichiten Biffern des Dividends nicht enthalten ift;
jene beibehaltenen Biffern find ber abgefiirzte Dividend.

4. Man dividieve nach) der gewdhnlichen Divifionsweife jo lange fort, bis
die lepte Biffer ded abgefitvsten Dividends Derabgefest wurde; hievauf jchneide
mant Dei jeder folgenden Divifion bdie niedrigite nod) vorhandene Biffer bHes
Divijord ab; bdie jedesmal gefundene Biffer ded Quotienten multipliciere man
pann auerft mit der Hichiten im Divijor weggelafjenen Biffer unbd zdhle die
aud diefemt Producte erhaltenen Jebhner al8 Corvectur ju dem eviten eigentlichen
Broducte dazu.

4. Dicjed Berfahren wird fortgejest, 0is fid) im Divijor feine Jiffer mebhr
vorfinbet.

S ndheven Belendhtung diejes BVerfalhrens migen folgende Beijpiele dienen:

1) Der Duotient 19-339 : 8:1534 joll in 3 Decimalftellen bejtinmmt werden.

19339 : 81,5 3[4 = 2:372

3032 Die erfte Jiffer 2 bed Quotienten bedeutet Giner,
586 dafer toird Der Quotient im gamgen 4 Biffern enthaltern;
15 ber abgefiivgte Divijor ift afjo 8153, wnd der abgefiivzte

Dividend 19339. Man multipliciert nun mit 2 den abgeliivsten Divijor: 2mal 4 ijt 8, gibt 1
aur Correctur; 2mal 3 ift 6, und 1 ift 7, und 2 ift 9; w. j. f. Dann jchneidet man, anfjtatt
pem Nejle 3032 eine Null anzuhingen, im Divijor bie niedrigjte Biffer 3 fweg und Ddividiert
3032 burd) 815, wobdurd) man 3 echilt; 3mal 3 ift 9, qibt 1 ur Covvectur; 3mal 5 ijt 15,
und 1 ift 16, und 6 ift 22; u. | tw.
Die auf einander folgenden abgefiivzten Dividende und Divijoren find
19339 : 8153
3032 : 815
586 : 81
15:8
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2) €3 foll ber Quotient 3:79357 : 13-8504 in 3 Decimalen gejucht werden.
379,357 : 1,3°8,594 = 0274

102 Da Gier die erjte Biffer 2 ded Duotienten
9 Behntel bebeutet, jo mujd man im Quotienten

3 Bifjern entwideln; man behilt daher im Dividend und im Divijor nur bie brei Hichiten
Gtellen bei unbd dividiert dann abgefiirst.

Bweiter Abfdynitt.
@heilbarkeit der Jalhlen

§ 102.

Die Lehre von ber Theilbarfeit der Bahlen fommt bei der Brudhrecdjming
vieljeitig in Amvendbung. Manche Lehrer pilegen darum das Widhtigite derfelben
ait den geeigneter Orten bei den VBriichen felbt eimgujchalten. Da aber dadurch
der Jujammenhang der lepteren Lehre in jtovender Weije unterbroden wird, jo
erjdjeint e8 angemefjener, der Brudjredinung die Theilbarfeit der Sahlen ald einen
bejonderen Abjchnitt vorauszujchicen.

Ldjst fid) eine Safhl durd) eine anbdere [ahl ohne Reft dividieven, fo fagt
man, fie fei durc) bdieje andere Bahl theilbar; man nennt dann die letstere Jahl
ein Map der erfteren und die erfteve ein Vielfaches der lesteren. JZ. B. 21
iit durd) 3 theilbar, tweil 3 in 21 genau 7mal enthalten ift und fein NRejt
iibvig Dleibt; 3 ift ein Mafp von 21, und 21 ein BVielfaches (ndmlich das 7fache)
von 3.

Jede Bahl ijt durd) fich jelbjt und durch) 1 theilbar.

Jene Sablen, weldye nur durd) fich jelbjt und dburch 1 theilbar find, Heifen
Primzahlen; 3. B. 1, 2, 8, 5, 7, 11, w. | w.

LWelche find bie Primzahlen von 1 big 1002

Bablen, welde nicht nur durc) fich feldbjit und durch 1, jondern auch nod
burd) eine andeve Sahl theilbar find, heifen jujommengejepte Jahlen; 3. B. 8
1dajst fich dburc) 8 und 1, aber auch durd) 2 und 4 ofne Nejt dividieren, 8 it
alfo eine zujantmengefete Safhl.

1. Wenn zwei Jahlen 24 und 18 ein gemeinjdaftliches MaF 6
Haben, o mujs aud) ihre Summe 24 + 18 = 42 dadurd) theilbar
jein. Denn 6 ift in 24 4mal, in 18 3mal, in 24 + 18 aljo 4mal und Smal
D. i. Tmal enthalten.

2, Haben wei Zahlen 24 und 15 ein gemeinjdaftlidhes Maf, jo
muis aucd) ihr Untevjdied 24 — 15 = 9 daburd) theilbar jein. Denn
3 ift in 24 8mal, in 15 5mal, daber in 24 — 15 Smal weniger 5Smal, d. i.
Smal enthalten.
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3. It eine Babhl 24 durc) eine andeve 6 theilbar, jo ift auc) jedes
Bielfadhe derjelben, 3. B. 24 X 5 = 120, durd) diefelbe Bahl theil-
bar. €8 ijt nimlid) 6 in 24 4mal, daher m Smal 24 Smal jo oft, aljo 20mal
enthalten.

§ 103, Kenmyeichen fiir die Theilbarkeit der Iahlen und Ierlequng

in Primfactoren.

Bei fleineren Jahlen werben die Sdhitler jogleidh anjugeben wifjen, duvch
welche Bahlen fie theilbar find. Fiir gropere Bahlen gibt e3 bejondere Kenn-
zeichen, an demen man ecfennen fann, ob fich Diejelben durch eine beftimmte
andere Bahl ohne Reft theilen laffen.

Wir lafjen dieje Kennzeichen, mit denen bdie Schiiler Dhier Defannt ge-
macht wevden jollen, nachjtehend folgen und fiigen denjelben audy eine furze Be-
griindbung Dei.

1) 2 ijt in 10 ohne Rejt enthalten, daher aud) in allen Vielfadhen von
10, afjo in 20, 30, 40, . . ., in 100, 200, 300, . . ., in 1000, 2000, 3000,
. §.ow. Wenn aljo eine Jahl blof aus Jehnern, Hunbdevten, Taufenden, . . .
ujammengefett ift, jo ijt fie gewijs duvch 2 theilbar. Wenn nun von einer Jal,
weldhe man durd) 2 -dividievt, etwasd iibrig Dbleibt, jo fann diefed nur von den
Einern herfommen. Dabher darf man, um ju erfabhren, ob eine Bahl durch 2
theilbar fei, nur bie Biffer der Ciner beviictjichtigen ; fteht an der Stelle der
Einer 0 ober eine durd) 2 theilbave Zahl, nimlidh 2, 4, 6 oder 8, jo mujs
aud) die gange Bahl durd) 2 theilbar fein.

2) Durd) 3 ift eine Zahl theilbar iwenn bdie Summe ihrer Jiffern
burd) 3 theilbar ijt. Jebe Bahl ift ndmlich ein Bielfaches von 9, aljo auc) von
3, vermebrt um die Jifferjumme diefer Jahl. Die Sahl 2475 3. B. bejteht aus
folgenden Theilen .

L20000="2 3¢ 1000 = 2 < 989 <-+2
LN =i B 008 = " 0 051 Ul
TR —=r OB -t s (R I T
) == 5

S 999 ift mm 3 ohne Rejt enthalten, daher aud) in 2 X 999; ebenjo
geht 3 in 99, folglih aud) in 4 > 99 ohne Reft auf; ferner ijt 9 durch 3
theilbar, bafer 7 < 9. €8 bleibt daher nod) die Biffernfumme 2 + 4 + 7 4+ 5
= 18 iibrig, und ba dieje durch 3 theilbar ift, fo ift e aud) bie gange Faht
2475,

Man bemerfe noc) den Sehiilern, dajd fic bei der Abbition ber Biffern die
Jiffern 3, 6, 9 gan iibergehen fonmen,

3) 4 ijt in 100 ofmne NReft enthalten, daher auc) in den BVielfachen von
100, aljo in 200, . . ., in 1000, 2000, 3000 u. §. f. &3 find aljp die Hun-
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derte, Taujenbe . . . einer Bahl jedesmal duvd) 4 theilbar. Sind nun auch die
Behner und Ciner, d. 1. die zwei niedrigiten Stellen, als Zafhl betrachtet, durch
4 theilbar, jo mujs auch die ganze Fahl durd) 4 theilbav fein.

4) Durd) 5 find die Sehuer, Hunderte, Taufende, . . . einer jeben Fahl
theilbar. €8 fommt aljo nuv noc) auf die Einer an; find entwedber 0 Einer da,
oder 5 Einer, fo ift die gange Zahl durch 5 theilbar; fonjt nidht.

5) Wenn eine Jahl nicht nuv durch 2, jondern auch durch 3 theilbar ijt, fo
mujs fie aud) dburch 2 X 3, d. i. durd) 6, theilbar jein. Weldhe Bahlen find
aber durch) 2 und welde durch 3 theilbar? Durd) 6 jind aljo alle geraden
Babhlen theilbar, beven Fiffernjumme durd) 3 theilbar ift.

6) Durd) 9 it jede Sahl theilbar, deven Jiffernfuntme durd) 9 theil-
bar ift. Denn jede Jahl ijt ein Vielfaches von 9, vermehrt um bdie Biffernjumme
diejer Baphl.

7) 10 ijt in allen Jehnern, Hunderten, Taufenbden, . . . ofme Reft ent-
halten. Sind nun in einer Jahl feine Einbeiten vorhanbden, fo ift diefelbe durdy
10 theilbar.

Die Kenngeichen fiiv die Theilbarkeit durc) anbere, al3 die bidher betvach-
teten Bablen find minder einfach, und evfordern mehr Beit jum Crfldven, als fie
peven in der praftijhen Amwvendung erfparen.

Jebe zujantmengefesite Jahl fann in Primfactoven zerlegt, d. i als ein
Prodbuct von lauter Primgahlen davgeftellt werden.

Um eine Zahl in Primfactoren ju gerlegen, bdividieve man fie durd
bie fleinfte Primzahl, durch die fie theilbar ift, 1 nidht mitgevechuet; den Quo-
tienten bdividieve man iieder durd) die fleinjte Primzalhl, durch die er theilbar
1jt, die friibeve Primzahl nicht audgenommen, und verfahre jo mit jedem folgen-
ben Quotienten, bi8 man endlid) auf einen Quotienten fommt, der jelbit eine
Primzahl ift. Die nach und nad) angewenbdeten Divijoren und bex lete Qro-
tient {ind die gejuchten Primfactoren.

ind 3. B. die Primfactoren von 630 Fu juchen, fo hat man

680 32 =815 . ober 630 | 2

2816 a8 re=ili05 315 | 2
LObEE Sia 35 T05a[se
351 vebues 35 |5
i &

Die nad) und nac) angewenbeten Divijoren 2, 3, 3, 5 und der lepte
Quotient 7 find die Primfactoven, ausd denen die jujommengejette Bahl 630 be-
ftebt; benn

680 = 2 > 315

o Il

B G k=R e s T R B
e ST B
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§. 104, Griftes aemeinfdhaftlidyes Alaf.

St eine Bahl in zwei oder mefhreren Bahlen .ohne Rejt enthaltenr, jo heiht
fie ein gemeinjchaftliched Maf Dderfelben; 3 B. 5 ijt ein gemeinjhaftliches
Map von 15, 40 und 60. Die grifte Sahl, welche in mehreven andeven Jahlen
ofne Reft enthalten ift, witd das grifte gemeinjdyaftliche Maf derjelben ge-
nannt. So Haben die Bablen 36 und 60 die [ablen, 2, 3, 4, 6. 12 zu gemein-
fdaftlichen Mafen; 12 aber ift unter diejen bie grifte.

$Haben zwei Bahlen aufer der Einbeit fein gemeinjdjaftliches Maf, jo heifen
jie Primzahlen unter jicd) oder velative Primzahlen.

1. Um da3 grifite gemeinjdaftlidie Maf zweier ober mehrever
Baphlen zu finben, zerlege man bdiejelben in Primfactoren, und jude unter
Dicjen diejenigen bheraus, iwelche in allen gegeben Bahlen gemeinjchaftlich vortom-
men. Dad Prodict diefer Factoven ift gewiis ein gemeinjdhaftliches Maf der ge=
gebenen Bablen; e3 ift aber aud) bag gripte, weil, jobald man nody einen andern
Factor bingufitgen ivitrde, bdiejed Probuct nicht mebhr in allen gegebenen Bahlen
ofne Mejt enthalten wive.

Jit 3. B. bag grofte gemeinjdaftliche Maf von 180 und 270 zu juchen,
o Dat man

180 . o 270 | 2
90 | 2. 185 | 3
4513 45 | 3 grog MB=2X3 X3 X5=090.
1518 1R
5| 5 Bl

2, Dag qguipte gemeinjhaftliche Map zweier Bahlen fann aucd) unab-
hingig vou ihrer Jerlequng in Factoren gefunden werder.

©3 jei das gr. g. Vaf awijdhen den beiden Jahlen 115 und 1495 zu
jucjenr. Da Ddiefed nidyt grifer jein fanm, al8 die Fleineve der beiden Jabhlen, jo
verfuchen wir juerft, ob 115 in 1495 ofne Neft enthalten ijt; iwdre Diejes der
gall, fo it 115 jelbjt bas gejuchte gr. g. Mak.

1RSSR e 3] Die Divifion geht wirklich ohme NRejt auf;
345 affo ift 115 die gropte Sahl, duvch welche 115

und 1495 gemeinjchafjtlich theilbar find.

Dicjer Fall wird jedoch mnur felten vorfommen; meiftend bleibt ein Divi-
fiondveft dibrig. Dad Verfabhren, duvd) weld)es in bdiefem lebteven Falle das gr.
g. Maf der beiden Bahlen gefunben wird, griindet i) auf den Sap: Wenn bei
per Divijion zweier Jahlen ein NReft itbrig bleibt, fo ift dad gr. g.
Map zwijden Divijor und Rejt ugleich dag gr. g. Maf wijden Di-
vidend und Divijor.

Man dividiere 3. B. 1110 durd) 481.
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PO I8 == bafer @) 1110 — 481 X 2 = 148,
962 ..., 481 X% 2 b) 481 X 2 - 148. = 1110.

148 Rejt. ;

$Haben hier der Dividend 1110 und der Divijor 481 ein gemeinjdjaitliches
Maf, fo ift dadurch nicht mur 1110 und 481 X 2, jondern aud) der NReft
1110 — 481 % 2 b. i. nad) a) der Rejt 148 theilbar. E3 ift aljo auch jene
Babl ein gemeinjdajtliches Maf pwijdhen dem Divijor 481 und dem NRejte 148.

Wenn umgefehrt der Divijor 481 unbd der NRejt 148 irvgend ein gemein-
idhaftliches Mafy Haben, fo mujs badurd) nicht nur 481 X 2 und 148, jondern
aud) bie Summe 481 X 2 + 148, weldhe nad) b) eben der Dividend 1110 ift,
theilbar jein. Jene Bafl ift daher aud) ein gemeinjdhaftliches Maf wijdpen dem
Dividend 1110 und bem Divijor 481.

Der Dividend 1umd der Divijor haben aljo immer diejelben gemeinjchaftlichen
Mafie, wie der Divijor und der Reft; daber muig auc) dag gr. g. Wak zwijher
pem Divijor und dem Refte zugleich bas gr. g. Maf zwijden dem Dividend und-
dem Divifor jein.

©3 fei nun dag gv. g. Mafy zwifden 481 und 1110 zu finden.

(L0 s 481 A== 0 i phert 4B l 1110 | 2

148 Nejt 34 | 148 ‘ 3
4ENS S48 =5 0 4
37 Nejt
A& s Si—=u1
0

Dividiert man 1110 durch 481, fo bleibt der Reft 143. Man weify mum,.
- bajs ber Dividend 1110 und ber Divijor 481 bdasfelbe gr. g. Maf haben, wie
ber Divijor 481 und der Rejt 148; man judgt aljo bag gr. g. Mafy zwijdhen
481 und 148, Bu diefjem Enbe bividiert man 481 buvd) 148, dabei erhilt man:
wieder einen NReft 37, und e3 muid dad gr. g. Maf zwijchen dem Divijor 148
und bem NRefte 37 zugleih das gr. g. Maf pwijden dem Dividend 481 und:
bem Divijor 148, daber aud) pwijden 1110 und 481 jein. Man jud)t daher das-
gr. g. Map zwijden 148 und 37, indem man 148 burd) 37 dividiert. Da diefe
Divifion ohne Reft aufgebt, fo ift der Divijor 37 felbjt dasd gr. g. Maf Fwijchen
148 und 37, baber aud) zwijhen 481 und 148, und fomit aud) zwijden
1110 und 481. :

Aus diejer Entwictlung ergibt jich zur Auffindung ded gr. g. Mafed.
sweier Bahlen nadftehended Verfahren: Man dividiere die gropere Sahl
burch die fleireve; geht bie Divifion ohne Reft auf, jo ift die fleineve Jahl felbjt
bag gr. g. Maf beider Jahlen. Bleibt aber ein Reft, fo dividiert man den friiheren
Divifor durc) diefen Reft. Bleibt noch ein Rejt itbrig, o dividiert man wieder
ben lepten Divijor duvd) den meuen Reft, und jo fort immer den vorhergehenden.
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Divijor durch den neuen Rejt, big endlich eine Divifion ovbhne NReft aufgeht. Der
lepte Divijor ift dann dag gr. g. Maf. Jft diefer lete Divijor 1, jo Haben die
beiden Sablen aufer 1 fein gemeinjdhajtliches Neafy und find demnach Primgahlen
unter einanber.

Dad Dier abgeleitete Berfahren ift unter dem Namen der Kettendivi-
fion befannt.

§. 105. #leinftes gemeinfdyaftlidhes Vielfad)es.

Wenn eine Jahl duvc) wei oder mehreve Bahlen theilbar ift, o heift fie
ein gemeinjdaftliches BVielfaches berjelben; 3. B. 24 ijt ein gemeinjhaft-
lihes Bielfached von 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24,

LWenn die Schitler mehreve Sahlen mit einander multiplicieren und dann
bag Product durd) jebe dicfer Sahlen dividieren, fo gelangen fie su der 1iber-
jengung, dajs das Product mehrever Jahlen durc) jede derfelben theilbar ijt. Das
Product ziweier oder mehrerer Sahlen ift jedoch nicht tmmer dag fleinfte gemein-
jdaftliche BViclfache bderjelben. Sind 3. B. die Jahlen 8 und 12 gegeben, jo ijt
licher dag Produet 8 X 12 = 96 durd) 8 und durd) 12 theilbars allein e3
baben auch die fleineven Safhlen 72, 48 und 24 bdie Cigenjchaft, dajs fie jorwohl
durd) 8 al3 durd) 12 theilbar find; 24 ijt bie Fleinjte diefer Jahlen.

Um bdie Redynungen miglichft einfacd) durchzuiithren, ift es ojt von Wid-
tigfeit, zu gegebenen Jafblen bdas fleinfte gemeinjdjaftliche Vielfache, b. i.
die fleinjte Bahl au finben, weldhe durch alle jene Sahlen theilbav ift. Bei der
Cntwiclung d:8 Berfahrens, nach) weldjem diefe Aufgabe geldst wird, beobachte
man folgenden Stufengang:

1. Wenn von den gegebenen Jahlen alle fleineven in ber gropten
ohne Reft enthalten jind, 3 B. zwijden 2, 3, 5, 6, 15, 30. Jn diefem
Salle ift die grdfite unter den Jahlen, hier 30, jugleich das . g. Vielfache der=
felben. Da ndmlic) alle gegebenen Sahlen in 30 ofne Rejt enthalten find, fo ijt
30 offenbar ein gemeinjdjajtliches BVielfaches jener Jahlen; 30 it aber audy das
f(. g. Bielfache diejer Jahlen, weil feine Jahl, die aud) durch) 30 theilbar jein
foll, fleiner afg 30 fein fann.

2. Wenn Dbie gegebenen JFahlen fein gemeinjdhaftlidies Maf
Haben, 3. B. 5 und 7, oder 3, 8 und 25. Jn Ddiefem Falle it dag Probuct
per ahlen felbjt auch ihr f. g. Bielfaches.

3. Wenn bie gegebenen Jahlen jammtlic) oder theilweife ein
gemeinjdyaftliches PMafs haben.

€3 jet 3. B. pwijden 6 und 10 das f. g. BVielfacdhe u juchen. 6 =2 X 3,
10 =2 X 5. Dag Product 2 X 8 X 2 X 5 = 60 ift gewifs ein gentein-
jdhaftliches Bielfaches von 6 und 10. Allein man erhdlt eine nod) fleinere, durch
6 und durch) 10 theilbave ahl, wenn man den gemeinjdjajtlichen Factor beiber
Bahlen, ndmlich 2, einmal wegldfst; denn dag Product 2 X 3 X 5 =130 ent:



Theilborteit der Jahlen. 191

halt die Factoven 2 < 3, it aljo durd) 6 theilbar; e3 enthilt aber auch bie
Factoren 2 > 5, und ift folglich aud) durch 10 theilbar. Wir wollen nur jehen,
ob e3 nod) eine fleineve Bahl geben famn, weldhe durd) 6 und durd) 10 theilbar
wire; (@8t man in dem Producte 2 XX 3 X 5 den Factor 2 weg, fo enthilt
pag Product der iibrighleibenden Factoven weber die Factoven vou 6, nod) jene
vort 10, badjelbe ijt alfo weder durd) 6 noch durch) 10 theilbav; [djst man bden
Factor 3 weg, o ift dad Product nicht mehr duvcd) 6, [djst man 5 weg, jo ijt
pagfelbe nicht mehr duvch) 10 theilbar. Damit aljo die newe Fabl durd) 6 umd
purch) 10 theilbar fei, mujd fie nothwendig die Factoren 2, 3 und 5 enthalten:
folglich ift das Produet 2 X 3 X 5 bag fl. g. BVieljache vor 6 und 10. —
Die Factoven, tweldhe Ddiejes . g. Vielfache enthlt, find das gemeinjdhaftliche
Mafs 2 ber beiden vorgelegten Bahlen, und zwar nur einmal, und die Quotien-
ten 3 und 5, welche man erhilt, wenn man bdie gegebenen JFahlen duvch ihr
gemeinjchaftliches Neak 2 bividiert.

Jft ferner bad f. g. Bielfache der Jahlen 18, 20, 25 zu judjen, fo lafjen
fich exitlich 18 und 20 durc) 2 bdividieven; fitv das fl. g. Vielfache ywijchen 18

b 18y o B, s und 20 erhilt man afljo die Factoren 2, 9 und
e R e 10, zu weldhen man, damit die neue Zahl auch
Bl D a6 5 burd) 25 theilbar fei, noch den Factor 25 dagu-

fepen mujs. Dag Product 2 X 9 X 10 X 25 ift nun ein gemeinjdaftliches
DBielfaches von 18, 20 und 25, aber nicht das fleinjte; denn 10 und 25 Haben
noch den gemeinjchaftlichen Factor 5, den man daher einmal weglafjen fann; man
pividiert alfo 10 und 25 noc) durd) 5, wodurd) man die Quotienten 2, 5 uud
pen gemeinjdhaftlichen Factor 5 exhilt. Der friihere Quotient 9 wird, da er durd
5 nicht theilbar ift, ungedndert beibehalten. Die Factoven, aus denen das fL. g.
- Bielfache der Bahlen 18, 20 und 25 befteht, find daber die beiden gemeinjhaft-
lichen Mafe 2 unbd 5, durch iwelche dividiert wurbe, und die Quotienten 9, 2, 5;
pag gejudhte £l g. VWielfache ift alfp 2 X 5 X 9 X 2 X 5 = 900.
€ind die gebenen Zahlen jo Dejchaffen, dajs einige fleineve Bahlen in den
grofevent ofne Neft enthalten find, 3. B. 2, 3, 4, 5, 8, 18, 20; fo fann man
goid e o 80 AR B0 Det Der ujfinbung des fl. g. BViel-
) 9 fachen jene fleineven Sablen jogleich
e @, b weglafjen; Ddenn  die  Jabl, - welche
2X 9 X5 X2X2=360 3 B. burd) 20 theilbar ift, wird
gewiig aud) duvd) 2, 4 und 5 theilbar fein; eben fo ijt jedes Bielfache von 18 gewijs
auch ein Vielfadjes von 3. Man braucht dabher hier mur das L. g. BVielfadhe 3wijchen 8,
18 unbd 20 zu juchen, da diefes jugleich das . g. Vielfache aller gegebernen Sabhlen ijt.
Aug mebreven jolchen Veifpielen werden die Schiiler folgendes allgemeine
Berfahren zur Auffindbung ded fl g. BVielfachen mehrerer Bahlen
abftrabhieven:
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Dean jdjreibt Ddie gegebenen Jahlen in eine Reibe, ftreicht die Fleineren,
weldje in anbdeven grofieren ofme Reft enthalten find, durc), und bdividiert bdie
tibrigen, wenn melhrere vou ihnen ein gemeinjhaftliches Map Haben, durdh das-
felbe. Jene Bablen, welche durch diefes Maf nicht theilbar find, werden unyver:
dndert heruntevgefest; von den itbrigen fommen nur die Quotienten herab. Wenn
bon den erbaltenen neuen Bahlen zwei oder mefrere durd) eine gemeinjchaftliche
Bahl theilbar find, jo werden fie wieder dadurc) dividievt. Diejes Verfalhren wird
fo lange fortgefest, al8 noc) zwei Zafhlen durch diejelbe Sahl theilbar find. Endlich
multipliciert man die gulept evhaltenen Jahlen und die Mafe, durc) weldhe divi-
Dlert wurde, und die man ved)td meben den eimgelnen Bahlenveifen angejchrieben
bat, mit einander; da3 Product it das gejuchte fl. g. Bielfache.

ﬂlritter Ab[dymitt.,

Das Redyen mit gemeinen Briidjen,

§ 106. Allgemeine Bemerkungen.

Durch) die auf den fritheren Stufen vovgenommenen Wbungen im Rechnen
mit einfacheren Britchen ijt eine fefte Grundlage fitr die nun folgende allgemeine
Behandlung der gemeinen Briicge gejdhaffen worden. Die Sehitler haben durdh
unmitte(bare Anjdjauung bdie Bebeutung der gewdhnlichften Britche evfannt wnd
mit denjelben vehnen gelernt. Die Gefepe, bie fie dorvt fitr einfachere Briiche aus
der Anjchauung abgeleitet Haben, follen mm auf alle midglichen Briidhe itbertragen
werden. Die Befdyranfung in den Nennern fallt weg, die Anjdhauung tritt mehr
in Den Hintergrund. Auch wird den Cintheilungsgrund bdev Ubungen nicht der
Jtenner, jondern die Operation bilden.

Wenn auc) hier alle miglichen Nenner Fuldffig find, twerben wiv im all-
gemeinert dennoc) Eleinere Nenner wihlen, weil Briihe mit fehr grofen Nennern
feinen praftijchen Wert Haben. Uberhaupt joll fich der Lehrer in Begichung auf
bie Ausdehuung diefer Untervichtsitufe ftetd gegemwdrtig halten, Ddajs duveh bie
Einfithrung der metrijdjen Neafe und Gewichte die gemeinen Briiche, wiewohl fie
ein vorzitglidhes formales Bildungdmittel bleiben, von geringerer praftijcher Be-
bentung erfheinen, daj8 dagegen an ihrer Stelle bie Decimalbriiche an Wichtigeit
gewinnen. €3 wird fih bavum empfehlen, Dei der Behandlung bder gemeinen
Briidye iibevall auch die Beiehungen bderjelben zu den Decimalbriichen entfprechend
bervorgubeben, weil dadurd) dad deutlichere Verftindnid beider gefirdert wird, und
in vielen praftijhen Rechnungen gemeine und Decimalbriiche gleichseitig ur An-
wendung fommen.
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Beim {driftlichen Rechnen halte der Lehrer "auf fejtjtehende Fovmen, um
die Rechnungen itberfichtlich zu machen und die Schitler an Ordbnung in ber Dav-
ftellung s gewdhuen.

A ein=, jwei= und dreiclafjigen Volfsichulen wird Hier von dem bungs-
ftoffe itber Die gemeinen Briiche nuv dagjenige Hevauszubeben jein, wag bereits
auf den fritheren Stufen geiibt wurbde.

& 107, Weflen und JArten der Briidye.

Bei der bigherigen Auffafjung ded Bruches find wir immer von einem
Gangen audgegangen, indent wiv dagjelbe in mefreve gleiche Theile theilten und
citen pder mebreve jolche Theile nabhmen. Die Briiche lafjen jedoch auch) nod
eine anbere Aujfafjung zr, indem man jie wnmittelbar aud mehreven Gangen
burch) Theilung entjtehen (djst. Bisher haben wir uns 3. B. unter dem Bruche
2 3mal Den 4ten Theil von 1 Gamgen vovgejtellt; # fonn aber aud) al8 ber
4te Theil von 3 Gogen, oder ald der angejeigte Quotient 3 : 4 angefehen werbden.

Dieje zweite Anifaffung, weldhe fiir viele Falle von Wichtigeit ijt, ergibt
fich durd) gang einfache Schfitjje wnmittelbar ausd der erjten BVorjtelliungdweiie.
Wie viel ift der 4te Theil von 3 Gangen? Der 3te Theil von 1 Gamgen ift 1;
Der 4te Theil von 3 Gangen ift 3mal jo viel, aljo Smal §, d. 1. §; 3 ijt jomit
= 3

Die doppelte Auffafjung eined Bruche fann den Sdhiilern auch) durch ge-
theilte Linten anjdaulich gemadyt werdern.

3/, = Smal der 4te Theil von 1 s e AL

3/, == der 4te Theil von 3 e |

| | | i

S exalte den Bruch §, wenn i) von 1 Gangen den 4ten Theil 3mal
nefhme; i) erhalte aber § auch dadburc), dajs id) von 3 Gamgen ben 4ten Theil
einmal nehme.

Jeder Brud) fann demmnad) als eine angezeigte Divijion ange-
jefen werden, worin der Zdhler ald Dividend, der Nenner ald Divijor exfcheint.

Nun werden die Schitler auch) den Grunbd einjehen, warum man bei der
Divifion gamger Sahlen, wenn ein Rejt {ibrig bleibt, unter diejen den Divifior
fchreibt, und ben dabuvc) gebildeten Bruch zu dem gangen Quotienten Dhingufiigt.

Mit der Cintheilung dev Vriiche in edyte und unedhte, n gleidynamige
und ungleidynamige find die Schiiler beveits befannt gemacht worben.

No&n ¥, Recenunterricht, 5. Anfl. 13
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§. 108. Yerwamdlung unedhter Briiche in gange oder gemifdhte Dahlen,
und umgekehrt,

a) Unedyte Briidhe in gange oder gemijdhte Jahlen zu verwandeln.

Jachdem bdie Schitler eingefehen Haben, dajs jeder unechte Bruc) ein vber
mefreve Gange tn fich enthdlt, liegt bie Frage nabe, wie man bei jedem vorgelegten
unedhten Bruche jogleich beftimmen fonne, wie viele Gange in bmeeI[mn vorfommen.

Dajs Briiche, worin Jahler und Memner gleid) find, 3. B. 4, &, 13 u. | w,
gevade ein Ganges enthalten, geht unmittelbar aus dem Begriffe eines Brudhes Hervor.

Man laffe mun unterjuchen, wie viel Gange 3. B. in % enthalten find.

Jm Kopfe: 5 Finftel find 1 Ganged: %5 find baher jo vielmal 1 Ganzes,
ald 2 in % enthalten {ind; £ find in %%, wie 5 in 38, Tmal enthalten und
2 bleiben dibrig; aljp find %% = 7mal 1 Ganges, d. i. 7 Gange und noch 2.

Sdriftlid): Cntweder mittel8 devjelben Schliifje, wie beim miindlichen
Rechen, oder aud der Wuffaffung ded BVruchesd al8 angezeigter Quotient, indem
man den Bdhler durd) den Nenmer bividiert.

e ol e

b) Gange und gemijdhte Jahlen in unechte Briiche u verwandeln.

Miindlich:

Berwandle 5 Gange in BVievtel. — 1 Ganges = 4 Viertel, 5 Gange find
daher Smal 4 Biertel = 20 Viertel; alfo 5 = 2°.

Jit eine gemijchte Bahl in cincu unedjten Bruch) zu verwandeln, jo ver
wanbelt man zuerjt die Gamgen in jolche Brudhtheile, wie fie der gegebene Brud)
enthilt, und abdiert dazu die jchon vorhandenen Bruditheile.

©5 fet 3. B. T¢ in einen unechten Brud) zu verwandeln. — 1 Ganzed
= 8 Achtel, 7 Gange {ind aljo 7mal 8 Adhtel = 56 Achtel, und 3 Achtel dazu,
jind 50 Achtel; foglih) 74 = 5.

Sdriftlid:

Levwandle 7137 in einen unechten Brud.

71 7147 = 2380,

§. 109. Vergleidyung des Wertes der Briidye von aleidyom Nenner oder
von aleichem Jihler,
Die fier folgenden Ubungen find fitr die gange Bruchrechnung von grofer
Wichtigfeit, und daber mit bejonbever Sorgfalt duvchzuarbeiten.
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a) BVergleidhung von Briidhen mit gleidhem Nenner.

Der Lehrer lege zuerit gleihnamige Briiche von beliebigem Jahler vor,
und lafje ihre Bebeutung angeben; 3. B. 7, & & 5 1

Lon et Britchen, welche gleiche Nenner haben, ift devjenige dev grifere,
welcher den grifeven Jdhler hat.

$ierauf lafje man an einem gegebenen Bruche, 3. B. 2, den Jahler mit
2, 3, 4, 5, 6 ... multiplicieren und bdie Werte Der dadurd) gebildeten Briiche,

naher unterfuchen:

ginaudly B 8 1_0 12
R L S .:l'"

Sn 4 ijt ber Bahler 2mal fo grof a[é in 2; her Wert bed Vruched ¢ ijt
autch) °maI fo grof al3 der Wert von £. Jn ¢ ift der Jdahler 3mal jo grof, als
i 2; der Bruch & Hat ebenfalld den Sfachen Wert vor £; w. §. w. IMultipliciert
mant aljo den Bihler eines Vrudhpes mit 2, 3, 4, . . ., fo with aud) dber Wert
bes Bruched mit derjelben Jahl multipliciert. Um daber eiwen VBrud) mit einer
garzen Bahl zu multiplicieren, darf man nuv jeinen Bdahler mit diefer Sahl
multiplicieven.

Umgefehrt laffe man den JSihler eined Bruches, 3. B. &, durdh 2, 3,
4, 5 ... bividieven und bie erhaltenen Briiche vevgleichen :

690, 370' 2,7'0r 1_{5' 185l

Jn 37" ift der Bdfler die Hilfte besd dhlerd in 605 der Wert ded
Bruhes *° ift aud) nur die Hilfte von 0. Jn %° ift der Jdhler der britte
Theil beé Bihlers in &°; ber Vrud) %° Hat auch nur den dritten Theil bdes
Werted pon &5 . . w. Dividiert man ba[)er ben Bdhler eines Bruched durd)
2,8, 4,... jo witd auc) der Wert bed Bruches durch biejelbe Fahl bdividiert.
Wm aljo einen Brud) durd) eine gange Jahl zu dividierem, braudht man muw
ben Bdhler dadurch su dividieven.

Diefe Art der Divifion ift jedod) nicht immer anwendbar.

b) Bergleidung von Britden mit gleichem Jdahler.

Waz ift mehr: § oder 1; § ober §?

Qe weniger Theile wiv aus einem Gangen machen, defto grifer werden bdie
Theile; in je mehr Theile wir das Gange theilen, dejto Eleiner werden die Lheile.
1 ift alio mehr al8 §, davum find auch) § mebhr als 3.

Bon pwet Briichen, weldhe gleiche Zahler haben, ift derjenige der grifere,

weldher den fleineren Nenuer hat. .
Der Lehrer loffe nun an einem Bruche, 3. B. §, den enner mit 2, 3,
4, 5, 6, ... multiplicieren, und die Bebeutung der entjtehenden neuen Briiche

niber betvachten
'gr 152»' r‘r’ar "Ei)«'ir 13501 ’SE_,TH LB
Sn £ ift der Nemner 2mal jo grofy afd in §; der Brud) 5 ift aber mix
bie Hilfte von %, daber auch 5 bie Hilfte von F. Jn 5 ift der Nenner 3mal

13*
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jo grofy ald in §; 5 1t jedoch murr der dritte Theil von §, daber aud) J5 bder
britte Theil von § u. §. w. Multipliciert man aljo den Nenner eined Brudhes
mit 2, 3, 4, . .. jo wird der Wert de3 Bruchez durch dieje Jahl bdividiert. Um
pafer einen Brud) durd) eine gange ahl zu dividieven, braud)t man nur den
Nenmner mit diejer Sahl zu multiplicieven.

L3t man endlid) an einem Bruche, 3. V. 13, den Nenner durd 2
, B, ... Dividieven, und ben Wert der Briidje

3 (G e i L S )
bD# in 207 1%:18! 1 R e LD

niber unterjucjen, jo ergibt fich durdh) dhnliche Schliifie folgendes :

Dividiert man den Nenner eines Bruched durd) 2, 3, 4, . . . jo wird der
Wert des Bruched mit derfelben Sahl multipliciert. Um daher einen Brud) mit
etner gamgen Bahl zu mu[hphmewn darf man nur den Menner bdurd) biefe
Baphl dbividbieven.

Diefe Art ber iDEuIt[pIuatLon fann dibrigens mur in felteneren Fdllen an-
gewendet werbern.

Jtachdem die vovanjtehenden Crgebnifje wiederholt twerden, fajdt man die-
jelbent in folgende, Dem Geddchtnifje leicht einjuprigende jwei Side zujammen:

Peultiplication vder Divifion bed dhlerd ijt diefelbe Rechnung an bem Bruche.

Multiplication -oder Divifion ded Nenners ijt die entgegengejeste Rech-
mung an dem Bruche.

4

§. 110, Erweitern dev Briidye.

S dem Vorftehenden wurbe gezeigt, welde Wertverdndevung ein Brud)
burd) bie Inberung feines Bihlers oder Iemmerd erfeidet: mun joll auch die
Formverdnderung, welde mit einem Bruche ohne Anbdevung jeines Wertes
vorgenommtent werden fanm, in Betrachtung gezogen werben. Hievher gehvrt das
Crweitern und Gleichnamigmachen, das Abkiivzen der Vriiche, endlich dag BVer-
wanbelit gemeiner Briidhe in Decimalbriiche, und umgefehut.

Wir Deginnen mit dem Crweitern der Britde.

Die Schiiler Haben jdyon bei ben Wovitbungen an den getheilten Linien
gejehent, dajs 3. B.

] = ? e 8 e — 5 ——m 6
5—4—&-—7;—10—12;
O A1 e

?s“——-n—lzr

b B | —

i=¢=7

ijt. Diefe Crgebuifje wird man hier wlebm[}n[en und aud denjelben folgern lafjen,
Daj8 ber Wert der Briiche 3, § oder § nicht gedndert wirh, wenn man dhler
und Yenner mit 2, ober mit 3, oder mit 4, w. §. w. multipliciert, dajd ferner
bie Nenmer der gleichwertigen Britche immer BVielfache der wrfpriinglichen Nenner find.

NUm 3 B. 3 in Fwilftel zu vermwandeln, mache ich aus jedem Drittel 4
Bwilftel; da aber bdie neuen Theile 4mal fleiner find, mujg ih, um 2 in den
newent Theilen davujtellen, 4mal jo viele Theile, aljo % nehumen.
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Dicjelben Sdliifje lafjen fid) auf Briiche von beliebigen Nennern ausbefhuen.
3 B. {y enthdlt 7mal Dden 12. Theil eined Gamgen. Jerlege i) mun jedes
Bwiljtel i 5 gleiche Theile, jo gerfillt bag Gange in 60 gleiche Theile und it
oafer jeber devjelben ¢5. Da aber die newen Theile nuv 3 der friiferen Theile
find, jo mujg i), um den Wert von %5 u erhalten, Smal jo viele newe Theile
nehmen, alg beren 4 Hat, alfo Smal 7 = 35 Sedjigitel; folglidh % = £3.
Die Vergletchung diejer Briiche jeigt, dajd der jweite den Sfachen Jdhler und den
Sfachen Menner ded erften hat. Dev Wert eines Brucdhesd wird dafer
nicht gednbdert, wenn man Jdhler und Nenner mit derfelben
Bahl multipliciert.

Diefer Sap fann aud) fo begriindet werben: Multipliciere ich in % den
Bdbler mit 5, jo erhalte ich) den Sfachen Wert ded Bruches; multipliciere ich den
Jenner mit 5, jo erhalte ich) nur den 5Sten Theil des Wertes des Bruches; mul-
tiplicieve ich nun Jdhler und Nenner mit 5, fo erhalte i) vom Sfachen Werte
pen Sten Theil, d. 1. den einfachen Wert des Bruches felbit.

Bur nod) griferen Ubergengung fann man aud) folgende Gulbenbriiche

'i'r ':f'r 1“5'6r ’;3: g;%
betradjten [affen, die alle aus dem exften entftehen, indem man'darin Jihler und
Yenner mit derjelben Bahl multipliciert. Driicft man jeden diejer Briiche duvh
Krewger aug, jo findet man, bajd fie alle gleichviel bedeuten.

Durd) die Multiplication des Jihlerd und des Nenners eined Bruches wird
ber Brud) mit grigeven Sahlen ausgedriidt; er dndert feine Form, der Wert des-
felben aber bleibt unvevdndert. Diefe Formverinderung nennt man dag Crweitern
pes Bruches.

Nadhpem die Schitler melhreve Briiche mit Leliebigen gegebenen Fahlen
crieitert, und die Uberseugung erlangt Hoben, dajs man dadurc) jeden Brud
ofne Verdnbderung feined Werte mit febhr verjdjiedenen Nennern darjtellen fomnmne,
welche jedoch alle ein Bielfached ihred urjpritnglichen Nenners {ind, werben fie
mun angeleitet, jeden vovgelegten Brud) in einen anbern mit einem beftimmten
Neuner 3u verwandelr, und zu.diefem Jwede erft die Criveiterungszahl ju judhen.

€3 foll 3. B. der Bruch) & in cinen Bruch), deffen Nenmer 72 ift, ver=
wandelt werden.

Mitubdlich: 1 Ganged = 1§, 1 Achtel Hat nur ben Sten Theil von 72,
alfio 9 Bweiundiiebzigitel, 5 Adjtel find Smal 9 = 45 Fweiundiiebsigitel;
folglidh) § = 4.

Sdriftlidh: Cntweder durd) gleiche Schliifje, wie beim mindlichen
Rechuen.  Ober: '

Mit welcher Bahl mujs man den Nenner ded Vrudhed 2 multiplicieren,
bamit man im Menner 72 befomme? Wie wvielmal 8 it 72, oder, wie oft ift
8 in 72 enthalten? Damit man alfo den Nenner 72 befomme, mujd dev friihere
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Yenner 8 mit 9 multipliciert werden; wag mujd dann auc) mit dem Bihler ge-
jchehent, damit der Wert des Bruches wnverdndert werde? Man Hat aljo

Pi==us Dhep s 72 ¢ Bi==0
%:7‘]-1;-; 5 Xg___,i
5= 1 8X9—-‘

Der erfte S’(n]ai,s fchlieRt fich an ben Gedantengang des mitndlichen Rechnens an.
§. 111, Gleiduamigmadyen dev Briidye.

Um Briiche vitctfichtlich ihres Wertes vergleichen, um fie addieven umnd fub-
trahieven zu fonnen, miifien fie gleiche Menmer Hoben. Jft died nod) nicht der
Fall, jo miiffen fie gleichnamig gemadht werden.

Dag Gleichnamigmachen der Briihe ift eine Anwendung ded Crweiterns
perjelben; jchon bei Ddiejem wurde den Sdhiilern gezeigt, wie ein Bruch mit einem
andern gegebenen INenner, ber ein Vielfached ded fritheren ift, dargeftellt
werden fonne. Der Lebrer jdhicde daher aud) hier zundchft einige Anufgaben voraus,
in denen ev jelbjt den gemeinjdhaftlichen Nenner angibt, auf den 3wet oder mehrere
Britche gebradyt werden jollen.

ierauf lofle er von den Schitlern felbjt den gemeinfdhaftliden
Henner, d. i eine Sahl judhen, weldhe ein gemeinjhaftlidhes Viel
fades aller gegebenen Nenner, weldhe aljo durch alle gegebenen Ienner ohne
Pejt theilbar ift.

Um mit moglichit leinen Sahlen zu rechnen, pilegt man die Vriiche immer
mit dem fletnften gemeinidaftlichen Nenner davjujtellen. Bei der Wufjuchung
degjelbent find drei Fdalle zu unterjcheiden :

1. Wenn alle fleineven Reuner in dem griften ohue Reft
enthalten jind.

S diejem Falle ift dev grifte Nenner jelbit der fleinjte gemeinjchajt-
lifpe Nenmer.

G3 jeien 3. B. bic Briihe 2, 3 und &5 gleidhnamig zu maden.

Mitndlidy: Drittel und BVievtel loffen fich in Fwilftel vevwanbdeln.

b= % alio § = +4; 1 = &, alfo’{ = 1%
Gtatt der Briche §, & und & haben wir daber 5, % und &
Sdriftlid:
ity £der: 12
TI{Z'I"r § = 3 { 4 l 8 2
T =% =1 i ST e B
iy = i o ‘ 1 5 1 &
‘Die erfte Darjtellungdreife entjpricht dem Gedanfengange des mitudlichen
NRechnens,

2. Wenn die Nenner durd) feine gemeinjdaftliche Jahl theil:
bar find.
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Dann it das Product der Nenmner jugleih) der fleinjte gemeinjdaft-
liche Nenner.

8. B. & und 2.

Qiertel und Fitnftel laffen fich in Bwanzigjtel vevwanbdeln; 1 = 5, aljo

or

8 — 1+ 1 =— 4 2 — 8
7 Y T ey Y RS Tt 0 T 1
Sdriftlid: 4 X 5 = 20.
1= %2. Ober: .20
1= z'm 1= ﬁﬁ; §| 5|15} 3%
e DAL 2 ‘ Q ‘ 3
5 “or § = 7o 5 20

3. Wenn alle oder einige Nenner durd) eine gemeinjdajtlide
Babl theilbar jind.

9

E8 jeien 3. B. 3, §, &, 34 auf Den fleinften gemeinjdjaftlichen Nenmer
au bringen.

Man jucht das fleinfte gemeinjaftliche BVielfache der Nenner; biefes ijt
donn der f[eiufte gemeinidaftliche Menuer der gegebenen Vriiche. j

—3 1; ?3 ‘ 9 bL’j: £(. gemeinjch. Menmer ijt
------ ’ R L A e
B, 2|5

1 = §3. Ober: 60

=% 3§ =4 3 | 90 40 | 40
=% & =&l %] 10 | 50 | &%
s =50, 15 = i0; i3 ‘ 28 | 28
fo — o, 36 = #3. 13 g.489° 1 21

Nachdent die Schiiler im Gleidnamigmadyen dev EBrucI)L geiibt tvurden,
follen fie dieje Kenntnis fofort vevwerten, indem man fie die Werte von Briichen,
welhe verjchiedene Nenner haben und ﬁaI)eL gleichnamig gemacht werden miifjen,
vergleichen [djgt.

. 112, Abkiirsen der Briidye.

Daig dev Wsmt eined Brudjed ungedndert bleibt, wenn man
Babler unbd Nenner durcd) diejelbe Jahl dividiert, dajs 3 B,
4 = 2 ift, wirth den Schiifern an Linien und Guldentheifen eben jo anjdauid
gemacht, wie dies Dei der Grweiterung der Briihe in Beyug auf die Multipli-
cotion angedeutet wurbde.

Die Fovrmverdnderung eines Bruches mittels der Divifion deg Jihlers und
De3 Menners duvc) diejelbe Jahl witD das Abfiivzen des Bruches gemannt.
Durch dag Abfigen wird ein Bruch in Fleineren Jahlen davgejtellt.

Die Fornt eined Bruches fanun demnacd), mit Beibehaltung jeines Wertes,
auf pweifache Axt vevdndert wevben, indem man entweder Jdhlev und Nenner nt
dorfelben bl multipliciert, obev indem man beide duv) diefelbe Bahl dividiert,
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alfjo durd) die Guweiterung oder durc) das Abfiivzen. Tabei dnbern jich zwar die
Sablen, durd) welche Jdhler und Nenner ausdgedriictt find; der Wert des Bruches
bleibt jedoc) ungedndert, der Brud) exhilt nur eine anbeve Form. 3 faun dadurdh
ber Wert eines jeden Bruthes anf unendlich vielfache Avt dargejtellt werden. Wogzu
dient dad CEuweitern dev Briiche? Wozu bagd AbFiivzen?

Man  bemerfe nod), daj8 pwar ein Bruch mit jeder belicbigen Bahl er-
weitert, aber midht duvd) jede belicbige Sahl abgefiivat werben fonne, da der daburd)
entftehende Bruch) gange Babhlen zum Jdhler und zum Nemner Haben joll. Das
Abtiivzen fann nuv durd) joldhe Sahlen vovgenonmen rwerden, duvd) welche Sihler
und Nenner theilbar find.

Die Kennzeiden der Theilbarfeit der Bafhlen (§. 108) find hier u
wiederfolen.

§. 113, Verwandlung der gemeinen Briidye in Decimalbriiche und wmagekehrt,

Hier werden die Schitler pumdd)jt auf den Unterihied und die Begichung
awijchen den Decimal= und gemeinen Briichen aufmerfjom gemadyt. Die gemeinen
Briiche fonnen wad tmmer fitv eine gange Jahl zum Nenner Haben, dev Nenner
ber Decinalbriiche fanm muer 10, 100, 1000 . . . iiberhaupt 1 mit davaufjolgen=
ben Nullen jein. Vet den gemeinen Briichen wixd der Nenner unter den Idhler
angefchricben und wijdhen beide ein Strich gefest; bei den Decimalbuiichen fallt
diefer Strid), jowie der emwer weg, o8 wirh nur dev Jihler angejchricben, und
ber Nenner Dlofy Ddadurd) angeseigt, dajs man in dem Bihler von der Rechten
angefangen durc) einen Puntt jo viel Jiffern ald Decimalen abjdyueidet, als im
enner Nullen neben der Einbeit vorfommen.

a) Gemeine Britde in Decimalbriide zu verwandeln.

Jeder gemeine Bruch fonn in einen Dectmalbruch vevwandelt, d. §. durch
Gange, Bebntel, Hundevtel, Taufendtel w. {. w. auggedriictt werden.

Vet einigen Briichen it diefe Verwandlung gany ecinfach. €3 jei 3. B. 1
in einen Decimalbruch zu verwandeln. Wie viel Behntel Hat cin Ganges? Wie
viel Bebntel Hat dabher ein Halbes? €3 ijt aljo

L H

Bevwandle § in Hundertel. Cin Ganges fhat 100 Hundertel, + Hat 25
Hundertel, § find 75 Hunbertel; folglich § = 3 = 0:75.

Bei andeven Briichen, weldhe jich nicht fo einfach in Decimalbriiche ver=
wanbdeln lafjen, darf man nur dag augfiifren, wad dev Vrudh in dev Anffafjung
al8 Quotient angeigt, ndmlid) den Jdhler durc) den Nenner wirflich) dividieven;
baburd) erhdlt man nebjt den Gangen folgeweife die Behntel, Hundertel, . . .,
wennt man e den jedesmaligen Rejt entfprechend vefolviert, was beim fehrift-
lichen Rechmen  durd) Anbingen einer Null gejchicht. €5 fei 3 B. & in einen
Decimalbruch zu verwandeln.
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2 m=ih neBle— )65 Der 8te Theil pon 5 Gangzen find
20 0 Gange; man jhreibt in den Quotienten
40 pie 0 und fept den Decimalpuntt dazu,

2 5 Gange = 50 Behutel; bder 8te Theil

bon 50 Behuteln find 6 Behutel, Rejt

2 Befntel. 2 Behntel = 20 Hundertel; der 8te Theil von 20 Hunberteln find

2 Hundertel, Reft 4 Hunbertel. 4 Hundertel = 40 Taujendtel; der 8te Theil

von 40 Taufendteln find genau 5 Taujendtel. Der 8te Theil vom 5 ift aljo
=0:625.

€8 joll mun bder unechte Vrud) 37 in einen Decimalbrud) verwanbelt

werberr.  Dividiert man 357 durdy 25, o erhdlt man unddit 14 Gange zum

950 — 387 + 25 =—="14:28 Quotienten und 7 Gange zum Hejte.
107 7 Gange find 70 Sehntel; dieje duvch

70 25 Dividiert geben 2 Befhntel, twelche

200 man in den Quotienten jchreibt, nach-

= pem man nad) den 14 Gangen Dben

Decimalpunft angebracht Hat, und es

Dleiben noch 20 Behutel durd) 25 u dividieven iibrig. 20 Behutel find 200 Hun-

dertel, weldhe dburd) 25 divibiert 8 Hunbdertel zum Quotienten geben und feinen
Rejt quviictlafien. €8 ijt daher %7 = 14-28.

Bigher find joldhe Beifpiele gerwdhlt worben, wo die Divijion uleht ohne
Reft aufgeht, wad nur Lann eintritt, wenn der NMenner des gemeinen Bruches
2 ober 5 obder ein Probuct ift, das feinen von 2 ober 5 verjdiedenen Factor
enthilt. Nun lege man auch Briiche vor, bei demen biefes nicht jtattfindet, und
bie fich daber nidht gamy genan in Decimalbriiche verwandeln lafjen. Die Schitler
werden bald bemerfen, dajd in diefem fFalle bei fortgejepter Divifion in dem
paraus hervorgehenden Decimalbruche diejelben Biffern wiederfefren. €3 with ihnen
auc) gefagt, dajs jolche Decimalbriiche periodijche Decimalbriiche Geifen, und
dafs die Periobe entiveder gleich mit Der erften oder aud) evft mit einer jpdteren
Decimalftelle beginnt.

Cine ndfere Unterjuchung iiber die Bejdhaffenbeit der peviodijdher Decimal-
britche evjcheint iibrigens weder dev Bilbunggjtufe, noch dem Bediirfnifie der Schiiler
angemefjer; 3 gemiigt zu bemerfen, bdajs wenn auch foldhe Decimalbriiche den
LWert ber gemeinen Briiche nur anndherungdweife beftimmen, fie bavum doch nicht
minder braucdhbar find, indbem fiir die gewihnlichen praftijcdhen Aufgaben meiftens
fchon einige wenige Decimaljtellen Hinveichen, und die weiter folgenden, da fie auf
D8 Grgebnis dev Rechnung von feinem bedeutenden Einfluffe find, weggelafien
werben fnnen; nur miiffe man in joldjen abgetiivzten Decimalbriichen die niedrigite
nod) beibehaltere Decimale nm 1 vergrdfern, wenn die nidytiolgende Decimale,
bie man wegldjst, 5 oder grofer al8 5 ijt (§. 85, Sdhlujsbemerfung).
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b) Decimalbrithe in gemeine Briiche ju verwandeln.

BWir unterjdyeiden jwei Houptjdlle.

1. Wenn der Decimalbruch ein gejdhlofjener, aljo fein peviodijder ijt.

Die Verwandlung in einen gemeinen Brud) ift hiev gang einfach). Man
braucht nur den Decimalbruch mit Angabe der Benenmung feiner fehten Decimal-
ftelle auggujprechen und den jo audgejprochenen Decimalbruch in Form einesd ge-
meinen Brudyes angujdhreiben, weldjer dann, wenn es miglid) ift, abgefiivst wird. 3. B.

Der Decimalbruch 048 wird audgefprochen: 48 Hundevtel; wird dicjes an-
gejchrieben, jo Hat man

4325 = 4325, = 455 — 413
. Wenn der Decimalbrudy ein periodifder ift.

\stt per Decimalbeud) vein periodifd), d. h. beginnt die Periode mit der
exften Decimalitelle, fo multipliciert man den Decimalbrud) mit 10, 100, 1000, . . .,
je nachdem bdie Peviode 1, 2, 3, . . . Biffern hat, und jubtvahiert von dem Pro-
ducte den gegebenen Decimalbruch; Ddadurc) erhilt man den 9Yfachen, 99faden,
999fadpen . . . Wert des Decimalbruches, und davaus durc) die Divifion den ein-
fachen Wert, d. i. Den gejuchten gemteinen XBert.

Jjt 3. B. 0:696969 . . in einen gemeinen Brud) zu vevwandeln, jo Hat man

100facher Wert = 69:6969 .
bavon Ifacher , = 0O 6969 .
~ Dleibt "Jfﬂc[)u Wert = 69
aljo Tfadger BWert = §4. = §3.

Aug mehreven jolchen Beifpielen erjehen die Schiiler, dajs Der Jahler des
gemeinen Bruches die Periode ijt, Dder NMenner aber aus jo vielen 9 bejteht, als
die Periode Biffern DHat.

Jjt dagegen der Tectmalbrud) gemijdht periodifdh, d.H. gehen der Reriode
noch anbere Decimalen voran, fo multipliciert man den Decimalbruch Fuerft mit
100, 1000, 10600, je nachdem bdie Periode und die ihr vorangehenden Decimalen
agujammen 2, 3, 4, . .. Biffern enthalten, dann noch) mit 10, 100, 1000, ...,
je nachdem Der Periode 1, 2, 3, . . . Bifjern vorangehen, und jubtvabiert das
awcite Product von dem erften; babuvd) erhilt man ein BVielfached von dem
LWerte bes Decimalbruched, und darvaus durc) die Divifion den einfachen Wert.

Cs jei 3. B. 003545454 . . in einen gemeinen Brud) ju vermwandeln.

1000facher Wert = 35454 .
Dagon 10fader -, = & 54 .
bleibt 990facher Wert = 351

affol .« Ifacher BWert = $48. — B9,
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§. 114. Addieren dev Briidhe.

Jft bas Bisherige griindlich) aunfgefaidt worden, jo bieten nun die vier
Rechnungdarten mit Briichen feine Schwierigleit mehr.

a) Bei der Addition dahlt man uerft jolche Briihe, weldje gleidye
Nenner haben. Der Nenner ijt der Name der Vruchtheile. Sowie 3 Gulden
und 2 Gulben ujomtmen 5 Gulden betragen, fo geben auc) 3 Siebentel und
2 Ciebentel gujammengenommen 5 Siebentel, ober jdrijtlich ¢ + 3 = %

Gleidynamige Briidye werden alfo abbiert, indem ihre Zdhler addiert
und die evhaltene Summe ald Bdhler annimmt, ald Nenner aber den gemein-
jchaftlichent Menner beibehilt.

Wenn die Summe ein unechter Bruch ijt, verwanbelt man ihn in eine
gemijchte Sahl.

Sind gemijdhte Bahlen zu adbieven, fo witd man im Kopfe zuerft Die
Gangen und dann die BVriiche gujammengiflen, beim Jifferrechnen aber frither die
bdition der VBriiche vervichten, und dann erjt die Gungen abddierem, 3u Denen
auc) die in der Summe bder Brithe etwa erhaltenen Gangen daguzuzdhlen find.

b) Um ungleihnamige Briiche adbieven zu fonnen, mujs man fie
frither auf einen gemeinjdhaftlichen enner bringen. 8. B.

JWie viel ift # und 17?

Mitndlidh: gFimftel und Achtel fann man al8 joldhe nicht ujammen-
3dhlen; man mujs fie in gleiche Bruchtheile verwandeln. 8’1111Ttef und Achtel
laffen ﬁdf) in %iergigffe[ bepohnbelin 4 o= ah R R Al e 5 L e

it S Io = Tl: — 1113
uff]ll!’ﬂlt[}.
DOoer: 40
$ = {4, Bl B 424
-f;= 45 £ |- 5|35
#+ 3 =4 =1k 00
19

© Man fann auch die gemeinen Briiche in Decimalbriiche verwanden und
Dann Ddiefe adbieven.
§ = 0'6, T = 0'875; 06 4+ 0°875 = 1-475.
bbiere bie Briiche 4, & und 2.

g < g 120
R ARA SR g ’;”'407\ 80
Der fl. g. Nenner ijt § 115 75
B d b B s 0 g |12 | 108
g8 263 : 120 = 2
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©ind gemeine und Decimalbriidhe s addieven, fo veriwanbdelt man
entiweder die Decimalbriiche in gemeine, oder, wad meiftens weckmdfiger ijt, bdie
gemetnert Briiche in Decimalbriiche, und vervichtet dann die Abdbdition.

Dad Bujammenzdhlen von mefrnamigen Jahlen, in demen bdie uicdrigite
Benennung auch Buiiche enthalt, bietet nichtd Newues.

§. 115. Subtrabicren der Briidye.

Auc) beim Subtvabiever wird nur bag, was die Schiiler an den gewdhn-
lichen DBritcjen jchon im BVorbeveitungdenrjus geiibt Haben, wiederholt und auf bie
Briiche mit beliebigen Mennern ausgedehnt.

a) Gleidgnamige Briidhe werben jubtrahievt, indem man die Fihler
fubtvabiert, und Dden Reft als Jahler annimmt, a8 Nenner aber den gemein-
{chafjtlichen Menner beibehilt. ; :

T — F =

Sit ein Brud) odber eine gemijchte Sahl von einer gangen Jahl zu
fubtrafieren, jo nimmt man von der lefteven ein Ganzed und (B3t e3 in einen
Brud), von dem im Subtrahend gegebenen Nenner auf, wovanj die Subtvaction
vollzogen werben fan.

B. B. Wie viel ift 8 — 137

8 = 724 Dber: 8 20
B — =75 i
30 7

€3 fann auch folgendes Verfahren angewendet werden: Man ergingt den
Brud) des Subtrahends zu 1 Gamgen, et die Hingugefiigte Ergingung in den
Feft und vevmehrt den Subtvahend um 1 Ganged, woranf die Gangen fub-
trafiert werder. .

3 B. BWie viel ift 15 — 634?

15 £ und 5 it 1 Gange8, % wird i den NReft ge-
61F  fdrieben; 1 und 6 ift 7, und 8 ift 15. Der Unterichicd bleibt
8% ndmlic) ungednbert, wenn man dert Minuend und den Sub-

trahend um Ddiefelbe Jahl (hiev ) vermehrt: 15 — 614 = 155 — 7 =8,5%.
©ind Minuend und Subtrahend gemifdite Sahlen, jo jubtrabhiert
man im Kopfe guerit die Gangen, dam den Brud) des Subtvahend; beim {chrifts
lichen Rechnen werben friiher die Britche und bann exft die gangen Fahlen jubtrabiert.
8. B. Wie viel ift 705 — 2511? :
Jm Kopfe: BVon 707 zuerft 25 weg, bleiben 457, ober 44%}; davon
L1 yoeq, Dleiben 4419 — 4435,
|l

Sdriftlid: 705 |

g

| BT
R il .
=4
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b) Ungleidhnamige Britche mitfjen, um fie jubtvabhieven zu fonmen, frither
gleidgnamig gemacht werden. 3. B.

- 1) 3 — 1 =? 2) 12538 — 31%?
24,18 20, 6
4 BB 10;78 |2
i ) 105G 80 2==60
72 60
4| 88l 12533 | 8 | 39
44 _ 81§ |10 |50
¥ 7 9345 49

§. 116. Multiplicieren der Briidye.

a) Multiplication eined Brudjes mit einer gangen Jahl.

Den Schitlern ift jchon oben (§. 109) geseigt worden, Ddajs ein Brud
mit einer gangen Zahl multipliciert with, indem man entweder den Jahler
mit derjelben multipliciert, pder den Yenmer duvc) bdiejelbe dividiert, und dajsd das
aweite Berfahren ey in jeltenen Féllen amvendbar ift. Hier jind davitber Wieber-
bolunggitbungen vorjunchmen, in denen aud) Hervorsubeben ift, dajd ein Brud)
mit feinem NMenner multipliciert den Bdhler jum Producte gibt.

Jit eine gemijchte Bahl mit einer gangen Zahl ju multiplicieren,
fo multipliciert man im Kopfe juerjt die Gangen, dann den Brud) der gemijchten
Bapl, und 3ahlt, wenn bet der Multiplication ded Bruchesd aud) Sange Hevaus-
fontmen, dieje it dem Producte er Gangen dagu. Beim Jiffervechnen multipliciert
man frither den Bruch und dann die Gamgen, ober mai vevwandelt die gemijchte
Babl in einen unechtenr Bruch und multipliciert diefen mit der gangen Jahl. 3. V.

Mitndlich: Wie viel ift 9mal 85?

9mal 8 ift 72, 9mal $ ift 27 = 63; 72 und 63 ijt 783.

Schriftlich: Wie viel ift 39mal 2334 ?

2843 X 39 Ober: 2313 = 5
£ 1 A %22 519
X 39 X 39 R TRRAES g
207 TR , 46 4671
69 389 " 506 1557
807 - BOT- 22'= 934, + 13 20241 : 22 = 9204,
Seog i By i BT O
G090 1 1

b) Multiplication einer Sahl mit einem Brude.

Biele Lehrev pilegen itber diefen Fall gany leicht himvegzugehen, indem fie
3 B. bei bder Bejtimmung des Producted 4 X 3, auf die Vevtaujdbarfeit dev
Factoven himvetjend, thren Schitlern jagen: ifr wiffet, wie dev Brud) 2 mit der
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gangen Bafhl 4 multipliciert wivd; nun ijt aber 4 X § eben fo viel al3 2 X 4;
affo fonnet ihr nun aud) eine gange Sahl mit einem Bruche multiplicieren. Da-
gegen wire nichts einjuwenden, wenn die Schitler wirflich itberzengt wiven, dajs
4 X § =% X 4 1t; allein eben um Ddiefe Gleichheit eingujehen, miiffen die
Sdyiiler nicht nur die Bejchaffenbeit bes Probuctes § X 4, jonbern audy jene
De3 Productes 4 > § Dereitd fenmen. €3 ift affo nothwendig, dajs auch biefer
{eptere Fall Der Multiplication Dejonbders betvachtet werde.

Die richtige Bedeutung der Multiplication mit einem Bruche [dst fich am
beften an Aufgaben mit benannten Fahlen auffafjen.

1 Meter foftet 48 Kr.; wie viel foftet L Meter? — Wenn ihr erfabhren
wollet, wie viel 3 Nieter fojten, wie oft mitfstet ihr 48 K. nehmen? Jhr
miijgtet alfo 48 Kr. mit 3 multiplicieven. Um nun den Preis fiir § Meter 3u
erhalten, miifjet ifr 48 Rr. mit § multiplicieren. a3 bedeutet aber dag Pro-
buct 48 Kr. < 1? Dad erfehet ihr jogleich aug der wirflichen Lojung der Auf-
gabe. 1 Meter ift die Halfte von 1 Meeter; § Meeter foftet daher nur die Hilfte
vont 48 Qr. Wie finbet ihr aber die Hiljte von 48 Kr.? E3 ift alfo

48 Rr. X £ = 48 Qr. : 2 =24 Rr.

Gine Zafhl mit + multiplicieven bebeutet aljo o viel, al8 dieje Bahl
durd) 2 bivibieven.

An dhnliden Aufgaben wird crfichtlich gemad)t, dbajs eine Jahl mit 4, I
1, ... multiplicieven fo wviel Deifpt, al8 bicfelbe durc) 3, 4, 5, . . . Dividieten.

1 Rilogramm fojtet 72 Kr.; wie viel fojten § Kilogramm? — Wenn
1 Rilogramm 72 Kr. foftet, fo fojten § Kilogramm 72 Kr. X< 4. Was bdiefed

« Probduct bebeutet, erfieht man, wenn man die Aufgabe auf die gewohnliche Weife
auf(b3t, ndamlic):

1 Kil. fojtet den 4ten Theil von 72 Kr., aljo 72 Kr.;

$ Ril. foften 3mal jo viel ald } Kil., alfo 72 Kr. X 3;

folglidy ift 72 K, X =52 &, X 8= 18 vy X 8 = 45 Q.

Gine Bahl mit § multiplicieven Deifpt aljo, den 4ten Theil biejer Bafhl
Smal nehmen.

Nach einigen devavtigen BVeijpielen jehen die Schiiler ein, daj3 eine Fahl
mit einem Brudje multipliciert twirh, indem man fie duvd) jeinen Nenner
Dividiert und mit jeinem Bdhler multipliciert.

Anfingern, die fich unter vem Multiplicieren inmmer ein BVermehren vorjtellen, fommt ed
befrembend vor, baj3 eine Jahl durch das Multiplicieven mit einem echten Bruche verfleinert fwird.
Der Grund dabon ift jedoch fehr einfach. Wenn man eine Jahl 1mal, b. 1. gang nimmt, jo erhalt
man die Bafl felbjt. Wird aber eine Jahl mit einem echten Bruche, 3. B. mit 3/, multipliciert,
jo Bat man nur den 4ten Theil derfelben 3mal zu nehmen. Wie bielmal den 4ten Theil einer

Bafl mitjste man nehmen, um die Jahl gang zu erhalten? Wenn man aber den dten Theil nur
Amal nimmt, wird man auch da die Jahl gany evhalten? Dffenbar nicht, jonbern iweniger.

&3 joll fermer ein Brud) mit einmem Brudye, 3 B. § mit § multi-
plictert, . h. e3 foll von § der achte Theil Smal genommen werben. Man
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mujd [)m: auerft ben Sten Theil von 4 fucf)en Der Ste Theil Dun 1 1t 3, bon
$ alip . % Smal genommen gibt 325 alfo ijt § X & X 15, Bergleidht man
bicjes Probuct mit den Deiden gegebeuen Briichen, o fieht man, bai§ ber Faler
bed erften mit bem Bdhler bed zweiten multipliciert wurbe, und diejed Probduct
alg Babler des gejuchten Productes erjcheint; und dajd ebenjo dad Product aus
ben Ylenmern ber betben Vriiche den Nenner des Bruches, weldher dad Probuct
vorjtellt, bilbet.

Cin Brud) wird daher mit einem Brudje multipliciert, inmdem man
Bdhler mit Sdahler und Nenner mit Nenner multipliciert; dag Product dev Bahler
wirtd als Jabler, bas Probuct der Menmer als Nenner des gefuchten Probuctes
angenontien.

Da in pielen Fillen die Jihler und die Nenner bev Deiden Briiche fidy
gegenjeitig abfitvzen [affen, jo ift e3 qut, da3 Product auz den Sdhlern und
jenes aug ben Jenmern uerjt blof anguzeigen, und dann die Abfitrzungen nod

bor Der Meultiplication vorzunehmen; 3. B.
9 5
3 4 X 17
IX =g m—
3 21
Soldhe Abtivzungen frellen fid) bejonderd vortheilhaft Hevaus, wenn mehr
alg zwei Britche mit einanbder ju multiplicieren find; 3. B,
2
C RNl
L A T T
9
3
37t endlich eine gemijdite Bahl mit einem Bruche ober eimer ge-
mifdhten Babhl zu multiplicieven, jo laffe man die Sdiiler zuerit die ge-
mifchte Bahl zu einem unechten Bruche einvichten, und dann bdie Multiplication
perrichten.

l

.;»4_.

3 10
'4><z‘.'><

to—
(S13 E.\‘. Ry o

§. 117, Dividicren der Briidye.
a) Divifion eined Bruded burd) eine ganze Jahl.

Diefer Fall wurde jhon oben (§. 109) betradytet; bdie Schiiler iwifjen be-
teitd, bafs ein Brud) durd) eine gange Sahl dividiert wird, indem man
entieber den Bdhler duvc) diefelbe dividiert, ober bert Nenner ntit derjelben multi-
pliciert; dajs jedoch) das erfte Verfahren nur jelten guv mvending fommt,

Subem diefer Fall Hier an melhreren Veifpielen iviederholt zu dtben ijt,
wird ben Sehitlern auch bemerft, daid man bei der Divifion einer gemijchten
Bahl durd) eine gange Jahl entweder die gemifchte Bahl in einen umechten
Bruch) vermandelt und dann die Divifion vollzieht, oder unmittelbar zuerjt die



208 . V. Abtheilung.

®anzen und dann den Bruch ber gemijchten Hahl bdividievt; der Jejt, der fid)
etiwa bei der Divifion der Gangen ergibt, wird mit dem angehingten Bruche ald
eine gemijhte Sahl zu einem unechten Vruche eingerichtet, den man dann durdy
die gamge Bahl dividiert.
Jit 3. B. 893 burd) 12 zu dividieren, jo hat man:
ROG 18 o= SEW O B0 anih Y ¢ Tl sl
Ober:

(S

897 : 12 = 745.
3&3 12 85

b) Divijion eirier Sahl dburd) einen Brud.

Gang einfac) und leidgt verjtindlich) ijt in diefem Falle die Divijton im
Sinne ded Meffens. Dividend und Divijor miifjen, wenn fie nicht jchon gleich=
namige Briiche {ind, mit einem gemeinjchaftlichen enner dargejtellt werden. 3. B.

RWie oft ift 2 in 8 enthalten? — Man bringt hier die ganze Bahl 8 auf
Drittel, daburdh erhdlt man %t; 2 Drittel find mm in 24 Dritteln jo oft ent:
Dalten, a8 2 in 24, affo 12mal, folglich
' 8 = b =0« D=

Wie oft find § in 323 enthalten? — Werden die Briiche gleichnamig ge-
macht, jo erhdlt man § und 2§45 7 Neuntel find in 294 Neunteln jo oft, als
7 in 294, aljo 42mal enthalten; jomit

Y 1 R S S R 1

Man darf aljo mur Dividend und Divijor juerft gleihnamig macdjen und
dan bie Bihler dividieren, indem gleichnamige Briidge jo oft in einander ent-
falten find afg ifre Sdhler,

Sdywieriger ijt die Auffafjung der Divijion duvd) einen Brud) tm Sinne
Des Theilensd. Die Bedentung einer joldhen Divifion fann amt bejten aud Dder
Lojung angewandter Aufgaben Hergeleitet werben. J. B.

L Meter fojtet 16 Kr.; wie viel fojtet 1 Meter? — Wenn 4 Meter 16 K.
fojteten, o iiivde ein Mieter den 4ten Theil von 16 Kr. foften, man miijgte
affo 16 Kr. durd) 4 dividieren; fojtet mun | Meter 16 Ktr., jo wird man, wm
pent Preid fitr 1 Meter gu erhalten, 16 Kr. duvd) } bdividieven; 1 Meter foftet
aljp 16 K. : 1.

Wag bieje Divijion bedentet, ergibt fid) jogleich, wenn man bdie Aufgabe
auf bdie gewdhnliche Weije aufldst. $Kojtet § Meter 16 K., jo foftet 1 Mieter
4mal fo viel, man mujg dbaher 16 Kv. mit 4 multiplicieven; aljo ijt

16aR T Le=16. 4R ==dih 4 Q)

Aus dhnlichen Anfgaben folgern die Schiiler, dajs eine Bahl durdh 1, 4,

1, ... Divibieren jo viel Debeutet, al8 jie mit 2, 3,.4, . . . multiplicieven.

i
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& Rilogramm fojten 45 Kr.; wie Hod) fommt 1 ﬁi[ngramm? — Man
mujs 45 Kr. durd) 2 Ddividieren, aI]o fojtet 1 Kilogramm 45 Kr. : 5. Anderer-
feitd vechnet man: '

+ Rilogr. fojtet den Sten Theil von 45 Kr. = 4° K.

1 Rilogr. foftet Smal jo viel, daher 4° X 8; aljo ift

TS e et R M G BB L e B i

Aus mehreven jolchen Aufgaben werben die Schitler erjehen, dajd vou dem
Dividende der jovielte Theil, ald der Jahler des Divijors augeigt, jo vielmal ge-
nommen werden miifje, al8 der Nenner angibt; dajs man aljo den Dividend
burd) den Bdhler des Divijors zu dividieren, und den Luotienten mit dem
Renner zu multiplicieren Habe.

Die eben begriindete Regel fithrt nun auf ein gang einfaches mechanijches
Berfahren, eine Jahl duvd) einen Brud) ju dividieren. Durd) einen Brud) divi-
bieren heift duvd) jeinen Sihler dividieren, und den Quotienten mit jeinem Nenner
multiplicieren.  Mit einem Bruche multiplicieven Beifit aber, durd) den Nenner
dividieren, und den Quottenten. mit dem Jahler multiplicieven. Wird bdaber Dei
per Divifion dev Divijor umgefehrt, d. i. der Bahler zum Nenner und der Nener
qum Bihler gemacht, und danp die Regel bed Multiplicievens Defolgt, fo iwird
mit jeder von Diejen Dbeiden Zahlen das gethan, was man zu thun Hat, um durdh
ben Brud) zu dividieren. CEine Jahl wird daher durd) einen Brud) divi-
dievt, inbem man fie mit dem umgefehrten Divijor multipliciert.

Um Diefes an Beifpielen exfichtlich su machen Hat man:

Tit=1 X 4,
. 5 5 X 4
I ey 4i==
T 4 X 3 >< :— X ;3
Nach den Regeln fiiv die E)Jlufttphmtwu der Briiche findet man aber aud
e G Se==?"0 4" =
W g e 5 X
7 >< ¢ 7 X :;
&3 ijt alio
FiEk ff B
Tii=3 X 4

Die Divifion durd) cinen Bruch fann daber in eine Multiplication mit dem
umgefehrten Brucdhe verwandelt werden.

Bon dicfem mechanijchen Divifionsverfahren lafje man iibrigend nur ang-
nahmsweije Gebraud) madjen, damit fic) die Schitler nidjt ein gedanfenlojes
Rechuen angewdlnen; 3 ift tweit geiftbildender, wenn man die bei der Divifion
er Vriiche vorzunchmende Operation jededmal ausdfithrlich evldutern und genau
nachweifen (§st, wnd die Scitler wmmterbrodjen zum flaven Denfen und Be-
griinden nbthigt.

Mo &nif, Bechenunterricht. 5. Aufl. 14
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Da fid) die Schitler beim Fechnen mit gangen Jablen unter dem Dividieren immer ein
Rerfleinern dachten, jo wird ed ifhnen hier anfinglid) auffallen, bajs eine Babhl, welde man durdy
einen echfen Bruch dividiert, dabdurd) vevgrifert wirh. Per Grund ift jedodh leicht einzufehen.
1 ift in einer Babl fo ojt enthalten, ol bie Fabl jelbjt e3 augeigt; ein edjter Brud) ift aber
Heiner a3 1, afjo wird e in jener Babl dfterd enthalten jein, alg 1, jomit Giters, ald bie Zahi
¢ angeigt. Ober: beim Dividieren burc) einen Brud) hat man ben Dividend Fuerit in jo viele
Theile zu theilen, ald ber Jifler angibt, und einen joldjen Theil jo vielmal ju nehmen, ald ber
Renner angeigt; da man mun auf dieje Avt bei ber Vivifion purch) einen edhten Brud) einen Theil
Bfters nefhmen mujs, afd bie Jahl der vorfer gemachten Theile angibt, jo mujd man dadurd
mefhr befommen, al3 anfangs ba mwar.

Qommt im Dividend, ober im Divijor, ober in beiben eine ge-
mijchte Bahl vor, o verwanmbelt man fie in einen unedhten Bruc) jund ver=

vicjtet obann bie Divifion.

Wierter Abfrynitt.

Ouadrieren und @ubieren, Ausgichen der OQuadrat- und
der @ubikwirsel.

[. ®uadrieren.

§ 118,

Renn man eine Jahl mit fich jelbft multipliciert, jo heifpt dad Product dad
Duabdrat ober die zweite Potenz jener Jahl. 8. B. 36 ift dag Duadrat von
6, % bdag Quabdrat von §. ;

Die Benennung Duabrat fommt dabher, weil fid) die Menge der Einbeiten
einer Quadratzahl durd) ein Quabdrat darftellen [6ist; 3. B.

3 X8=19

s

_’_ s

Eine Zahl quabrieven oder aufs Quabdrat erheben bheift demnad, die
Babl mit fih felbft multiplicieven. Um anguzeigen, dajé eine Zahl mit fich jelbit
multipliciert werben foll, {djreibt man oben rechtd neben bdiejelbe bie Biffer 2.

@3 ift daber
37¢ = 87 X 37 = 1360,

2:842 = 2:34 X 234 — 5'4756.
Das Duadrieven ift Hiernad) eine blofe Multiplication und bedarf injofern
Yeiner weiteren Grlduterung. Um jedoch jpater dad usziehen der Luadratiwurzel
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begriinden zu fimnen, foll hier noch ein andeves Verfahren, eine Babl zum Quabdrat:
ait erbeben, entiicelt werden. /

 G8 fei eine zveiziffrige Sabl, 3. B. 43 jum Quabdrat su erheben. Berlegt
man die Sahl in Behner und Einer und multipliciert fie mit fich felbit, fo Hat man:

43 = 40 + 8

43 = 40 - 3
43 X 43 =40 X 40 + 40 X 8

; + 40 X 8+ 8 X 38
432 = (40 4 3)2 = 402 + 2 X 40 X 3 + 32
= 1600 -+ 240 - 9 — 1849,

Das Quadrat einer in zwei Theile gerlegten Jahl befteht alfo
au8 bem Quabdrate ded evften Theiles, bem Producte ded doppelten
erften Theilesd mit bem gweiten, und dem Duabdrate des zweiten Theiles.

Um eine dreizifirige Bahl, 3. B. 638 3u quadrieren, zerlegt man fie eben-
fall3 in ziwei Theile 630 + 8, und man hat:

6382 = (630 -+ 8) = 630% + 2 X 630 X 8 + 8; mun ift

6307 = (600 + 30)* = 600% + 2 X 600 X 30 + 302, dafer, wenn gben
ftatt 6307 biejer Wert gefesit wird,

6382 = 600% 4 2 X 600 X 30 4 30% 4+ 2 X 630 X 8 -+ ge

ober, wenn man diefe Beftandtheile untereinander fept,

G987 = 600" . T i 860000

2.2¢000: > 800 5 L 88000

(5 LRV o S ST 900

2 80 B s el IR0

S 64

= 407044

Auf diefelbe Art erhilt man

GBRAS =% 600087 i 2 ;836000000
2 X 6000 X 300 . . . 38600000
41 ST e M 90000
2 340800 > B0 i v 1008000
LR R 6400
REDEROIR0I Sl e 51040
R e L G T 16
= 40752456

Beritdfictigt man die Stellung ber Jiffern in den Beftandtheilen Hes
Quabdrates, jo fonnen die vechts ftehenben Nullen auch weggelafien werden; man
braucht muv jeden folgenden Beftanbdtheil, da er eine Null weniger enthilt, um
eine Stelle rechts hinausd gu vitden. Mit Weglafjnng der Nullen wiirden die lepten
et Rechnungen jo ftehen:

14%
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6382 = 63842 —
AR 36 BN OB s 3 36
Db 36 A s 36
5 e Lt 9 L 9
Sise B875¢ 8. 11008 S GBI B 008
SR I L 64 W e 64
— 407044 T B, 5104
BN SE 16

= 40755456

Hiernad) ergibt fic) fitr die Bildbung eines Quadrates einmer mehr-
3iffrigen Zahl folgendes BVerfahren:

1. Man erhebt die erfte Biffer linfs um Quadrate.

2. Aug jeber folgertden Biffer bilbet man et Veftandtheile: das Probuct
aus der doppelten ihr vorangehenden Jahl und diejer Biffer, und ihr eigenes Quadrat.

3. Die berechneten Bejtandtheile werden jo unter einander gejdyrieben, dajs
jeder folgende wum eine Stelle weiter vedhts evjdheint und Ddann, fo wie fie
jteben, abdiert.

Gndigt eine Safhl auf Jullen, jo braudht man nwur bdie ihnen vorangehen-
den Jiffern zum Quabdrat zu erheben und diejem doppelt jo viele Nullen angu-
Dingen. 3. B.

7002 = 490000,

Cin Decimalbruch wird jo wie eine ganze Jahl zum Quadvat erhoben; v
mujd man von dem erfaltenen Quadrat doppelt jo viele Decimaljtellen aB ichneiden,
alg der gegebene Decimalbruch hat. 3. B.

Ry B L) 2:438% = 5'943844.

Jn einer Decimalzahl, welche ein volljtindiges Quabdrat ijt, miifjen daher

die Decimalen immer in gerader Anzahl vorfommen.

IL. Aussichen der Quadratwmriel.
A L

Gine Babl, welhe mit fich) jelbjt multipliciert eine gegebene Sahl zum Pro-
bucte gibt, Deifst bie Quadratwurzel von diejer Sahl. 8. B. 7 ift die Quabrat
wurgel von 49, 2 bdie Quadratwurzel von 3.

Aus einer Bahl die Duadratwurzel ausziehen heift, eine Sahl juchen,
welche mit fich felbt multipliciert die gegebene Zabl zum Producte gibt. Um an-
juseigen, Dajs aus einer Zahl bdie Lnabratwurzel audgezogen werden jolf, jebt
man vor diejelbe Dad Wurzelzeicdhen /. €3 ift Demmadh
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yi=1 | y16=3 ‘ v =7
V4 = 2 125 = 5 ‘ y64 = 8
YO:==8 2 yeh 6 181 =19

Diefe Quadratwurzeln miifjen gedachtnismdapig eingeprdgt werbden.

Dag Quabrieren und dag Yuszichen der Quadratwourzel find entgegengefepte
Operationenr, wie dad Adbicren umb dad Subtvahieven, dag Meultiplicieren wund
Dividieren. So wie beim Tiuabdrieren die aud den Wurgelsiffern gebildeten Bejtand-
theile de3 Quadrated in diejem ujammengejest wirden, eben jo miifjen diefelben
beim Ausziehen der Quabratrourzel wieder andeinanber genommen werden.

E8 jei 3 B. 467 zum QDuadrate zu erheben, und dann aud dem gefuns

benen Quabrate die Quadratiwurzel zu jiehen.
Wir jtellen, um die Vergleichung 3u erleichtern, dag Cuabrieven und dag Ausdsiehen ber
Quadratiourzel neben cinander.

4672 | ¥21|80 (89 = 467
B LSELCRIBR e 16
SBIBIH P B ol
SEN AR B B SR B b - e g
BNl BB e B
! 6489 & 92 2 . 46
20i 30 1 T TR TR
AR TR, RS W Y L el 49
21|80 89 T

Da die erfte Wurzelziffer im Quabrate ein ober zwei Stellen gibt, ivegen
jeber folgenden Wurzelsiffer aber im Quadrate tmmer 3wei Stellen zuwachien, fo
enthilt Dad Quadrat einer Fahl entweder doppelt fo viel Jiffern, al8 deven die
Wurgel Hat, oder um eine weniger. Wenn man daher dad Quadrat von ber
HRechten gegen die Linfe in, Abtheilungen zu zwet Biffern theilt, wobei die erjte
Abtheilung (nfd auc) nuv eine Biffer  enthalten fanu, jo hat man fjo viele Ab-
theilungen, af3 die Quadrvatwurzel Biffern Hat. Jm vorliegenden Falle Hat dad
Quadrat 218089, iworaud bdie Quabratwurzel gezogen werden foll, dret jolche
(btheilungen. :

Dag Quadrat der exften Wurzelziffer ift in dev erften Abtheilung enthalten;
man findet dafer die erfte Biffer der Quadrvatwuvzel, wenn man die Babhl jucht,
beren Quabdrat der Jahl in der erften Abtheilung am ndchiten fommt, ohue grofer
alg fie zu fein; biefe Bahl ijt 4. Wird ihr Quadrat 42 = 16 von der erften
Abtheilung fubtvabiert, jo bleibt 5 ald Rejt.

Sept man ju dem Refte 5 die pweite Abtheilung 80 hingu, jo miiffent in
ber jo entjtefenden Bafhl 580 bdie Beftandtheile vorfommen, welche bdie zweite
Wurselziffer im Quadrate Hervorbringt, ndmlich dag Product aus ihr und der
boppelten erften Biffer unb ihr Quabrat, und gwar erftvect fich jenes Product nur
bis auf die evjte Biffer in der gweiten Wbtheilung, ift alfo in 58 enthalten, Divi-
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biert man Ddafer bie Bahl 580 mit Ausichlujs bder lepten Jiffer, ndmlid) 58,
burd) Das Doppelte der erften Wurzelziffer, nimlich durdh) 8, jo echilt man die
Fweite Wangelsiffer 6. Wenn man dann die Beftandtheile des Quabdrates, weldhe
aug Dicfer zweiten Wurgeliffer entjtehen, ndamlich 2 . 4 . — 48 und 62 = 36
an ben gehivigen Stellen von 580 fubtvabiert, jo bleibt 64 afs FRejt.

et man zu diefern Refte die duitte Abtheilung 89 Hingu, fo enthilt die
badurd) entftehende Bafhl 6489 die Bejtandtheile, welche die dritte Biffer im
Quabdrate hervorbringt, und gwar fommt das Prodbuct aus diejer Wurzelziffer und
Der Doppelten ihr vorangehenden bereitd gefundemen Sahl in der Bahl 6489 mit
Anugjchlutis ber lepten Biffer, aljo in 648 vor. Dividiert man daher 648 duvch
Dag Doppelte ber Deveits gefundenen Wurzel, b. 1. durd) 92, jo erhilt man bdie
pritte Wurgeliffer 7; w. §. w.

Pieraud evgibt fich fiiv dbasd Ausziehen der Quadratwurzel folgendes
Lerfahren:

1. Man tI)etIe die gegebene Bahl von den Eimern angefomgen in Ab- -
theilungen von je jwei Jiffern, wobei die erfte Abtheilung linfs auch nuv eine
Biffer enthalten fam.

2. Mean juche bdie grifte Sahl, beven Quadrvat in der erften Abtheilung
enthalten ijt, und jdreibe fic afls erfte Bifjer der Wurzel an. Dasd Quadrat diefer
evjten. Wurzelziffer wirb von der erjten Abtheilung fubtvahiert.

3. Bu bem Rejte jese man bdie folgende Abtheilung GHerab, dividieve bdie
baduvch entjtehende Bahl nac) Weglafjung ihrer lepten Jiffer duvc) die doppelte
bereits gefunbene Wuvgel und jdhreibe den Quotienten afd neue Biffer in die
Wurzel. Dann bilde man die Beftandtheile, welche dicje nene Wuvzel im Duabdrate
bervorbringt, ndmlich) dag Prodbuct aus der newen Jiffer und dem ifr vorvan-
gebenden Wurgeltheile und das Quadrat dev newen Jiffer, jdhreibe den erjten Be-
Jtanbthetl unter den Dividend, den weiten um eine Stelle weiter vecdhts, und jub-
trafieve die Summe der fo angefessten Beftandtheile von Dem Dividende mit Bu=
siebung ber frither weggelafjenen Biffer.

3. Diefes Verfahren wird fortgefept, 05 man alle Abtheilungen der ge-
gebenen Zahl in Redmung gezogen fat.

Da bie Schitler von dem Ausziehen der Quabdratwurzel nicht jo Hnfige
Amvendung macjen werden, geniigt e3, wenn fie {ich mit dem fier angegebenen
- Novmalverfafren vecht vertraut machen, und fann dafer von dem Hiebei iiblichen
Abtiivsungsformen Umgang genommen werden.

Bet Decimalbriidhen gejchieht die Cintheilung der Gangen vom Decimal=
punfte gegen die Qinfe, die Cintheilung der Decimalen gegen die Redhte; in der
D,uabmttumgel witd dber Decimalpunft gejest, Benm man die erfte Abtheilung der
Decimalen in Rechmung zieht. 3. B.
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v13:54|24 — 368

9
454 : 6
36

36

5824 : 72

576

04

Bleibt beim Wurzelangsiehen aus einer Baphl am Ende ein Rejt, jo ift die
vorgelegte 3afhl Fein volljtandiges Buadrat, und daher bdie Quabratwurzel nidyt
ganz genau; Diefelbe fann jedoch annghermgsweiie in Decimalen mit jeder beliebigen
Genauigfeit bejtimmt werben, inbem man dem gulegt erhoffenen und jebem fol-
genden Refte eine Abtheilung von pwei Nullen anbingt, itbrigens aber wie vorhin
verfihet. Wenn bdie gegebene Bahl ein Decimalbrud) ift und die lepte Abtheilung
recht8 nur eine Biffer eutf)aﬁen jollte, fo wird Dderjelben fjogleid) eine MNull an-

gehingt. 3. B.

Y& =g74° " y13:79/40 = 3714 . . .
- 9
500 : 6 479 : 6
42 42
49 49
3100 : 74 1040 : 74
286 74
16 1
Tagy 20900 : 742
2068
_ 16
204

Um aus einem gemeinen Brudje die Quadratwurzel ausjuziehen, fann
man entweder die Quabdratwurjel aud dem Zdhler und ausd bem Nenner zieher,
oder Den Brud) in einen Decimalbrud) .verivandeln und danm aud diejem die
Quabdratwurzel ausziehen. 3. B.

Vit = 153;’ ; Vs = 70°12 = 0"346,
[11. (Euhtem
8. 120.

Wird eine Jahl dreimal ald Factor gefet, fo bheiBt das Product der
Gubug ober die dritte Potenz femer Jahl. J. B. 5 X 5 X b = 125;
125 ift der Cubud von 5. Man jdhreibt 5° = 125 und liedt: 5 Dder Dritten
(Poteng), odber 5 zum Cubus ijft gleih 125.
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Der Name Cubugd fommt daher, weil fich die Menge bev Einbeiten einer
Cubifsahl in Form eines Cubus oder Witrfels darjtellen [&fst.

Gine Bahl cubieren oder auf dem Cubus erfheben Heift demmadh, die

Bobl breimal al8 Factor fepen. G ift daher
o395 = 319 F19- 19— 92461759,
128 1:88. 5 128 0128 == 2097152

Bur leidjteren Begrimbung der Lehre vom Ausziehen der Cubifrourzel foll
aucd) bier ein zweites Verfahren, eine Jahl auf den Cubus u erheben, abge-
leitet wexrden.

St 3 B. die zweiziffrige Sahl 59 = 50 + 9 auf den Cubus ju exfheben,
fo wird man ihr Quadrat 50 . 50 + 2. 50 .9 4+ 9.9 nodh mit 50 + 9
multiplicieven; man evhilt:

50.50 4+-2,.50.94+9.9
50 + 9
VR T R T T B T 50.9.9
- 50, 80.94 2 .50.9.94+-9.9.9
(50 + 9°=50" +3.50%.9 +8.50. 9%+ 95.

Der Cubud einer zweigliedrigen Jahl befteht demmad) aus dem
Cubusg des erften Gliedes, aus dem Producte des dreifachen Quadrates
bed erften ®liedes mit dDem zweiten, aus Dem Producte ded dreifachen
erften Glieded mit dem Quabdrate Ded zweiten, und auz dem Cubus
biefen zweiten Gliedes.

Wm eine dreizifivige Bafl, 3. B. 423 = 420 -+~ 3 auf den Cubus zu er-
beben, Hat man unddit
428% = (420 - 8)% == 420° 4+ 3, 420% .3 .420 . 32 4 33;

aber
420 — (400 4 20)° = 400° 4 3 . 4002, 20 + 3 , 400 . 202 4 207,

 baber, wemn oben ftatt 420° diefer Wert gefest wird,
423% — 400° 4 3, 4002 . 20 4 8 . 400 , 202 4 20°
4+ 3.420%2. 3 4 3.420. 32 4+ -3
LWerden bie Beftandtheile unter einander gejdyrieben und wivtlich bevechnet, jo ift
423% = (400 + 20 + 3) :

=t 400 . . . . . 64000000
-8 54005 @0 on - He00000
sy o L R ) B 480000

eSS 8000
428 4208 58 o v . S (1BRTH00
R T 2 Vgl G LR 11340

S LS Pe 27

= 75686967,
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Auszgiehen der Eubifivnrzel.

oder mit Weglofjung der RNullen:

45—
SRR R o Gyt TS LR
ey L RORE) 96 .
L 48 .
23 511
3.,49% 3, 15876 .
3 .42, 8 1134 .
39 27 .

— 75686967 .
Fiiv den Cubug ciner mehrsiffrigen Bahl evgibt fid) Hievaus folgendes
Bildbungsgefes: y

1. Die erjte Biffer (inf8 gibt hren ecigenen Cubus.

2. QJede folgende Wurzelziffer gibt dvei Beftandtheile: dag Probuct aus dem
dreifachen Latabrate der ihr vorangehenden Sahl mit diefer Siffer, das
Probuct aud ber ‘Drelfatf)m vorangehenden  Sahl und dem Duahmtc diejer
Biffer, enbdlich ihren eigenen Cubus.

3. Diefe Bejtanbtheile werden jp unter eimander gejchrieben, dajs jeber folgende
um eine Stelle tweiter ved)td erir{)eint, und dann, fowie fie jtehen, adbiert.

IV. Qussichen der Cubikuwnrsel,
8. 121.

Yus ciner Fahl die Cubifwurzel ausdzichen GLeift, eine Jahl finden,
weldje dreimal af8 Factor gejest die gegebene Jahl gibt. Um die Cubifwurzel
aud einer 3ahl amguzeigen, febt man vor diefe dad Wurzelzeichen und tn defjen
Offmung die Biffer 3.

3. B. Auz 216 bdie Cubifwurzel auszichen beift, eine Sahl juchen, welde
breimal al8 fFactor gejet 216 zum Producte gibt; diefe Zahl ijt 6, demn
6 X 6 X 6 = 216. Man jdyreibt 7/ 216 = 6 und liest: Cubifwurzel aus
216 1jt gleidy 6.

Die eimzifirigen Cubifronrzeln find:

s 5 s
".’1 == 16—]: —_ -1—, 1/543 = 7,
8 8 s

T2 Y125i="5; V512 = 8,
3

V2= 3 010:6, 1799—0

Dag  Verfabhren, nadh wdd)cm aus einer Jahl die Cubifwurzel aus-
gezogen with, (st fih) aus bem Gefese ableiten, nad) weldhen die Beftand=
* theile Der Cubifwurgel in bem Gubud pujammengeftellt evjchemen.
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@rhebt man 3 B. 537 zum Cubus, und ift dann aud dem gefundenen
- Gubug bdie Cubifourzel zu ziehen, fo hat man

5375 91541854153 = 537
BE s 195 B gl RO ey U
: 29854 Rl S
B er, @t poig 225
RGO S 1/35
Sah o e i 27|
“B077/158 : 8427 . . 8 . 53?
3.532.7, 58989 . 5/898l0
S T i R 77191
i Ry S 343
154/854/153 S PRI U

Da die erfte Wgelziffer im Cubug eine, pwei oder drei Stellen gibt, wegen
jeder folgenden Wuvzelziffer aber im Cubug immer drei Stellen zumwachjen, jo
enthalt dev Cubus einer Jafhl entweder dreimal foviel Biffern, al8 beven die
Gubifouvzel hat, ober um zwei ober eine weniger. Theilt man daher den Cubus
von ber Rechten gegen die Linfe in Abtheiluugen zu drei Jiffern, wobei die erfte
Abtheilung [inf3 auc) nuv wei ober eine Biffer enthalten foun, jo hat man jo
viele Abtheilungen, ald die Wuvzel Jiffern enthilt. Jm vorliegenden Falle hat'
ber Gubus 154854153, woraud die Cubifwurzel gezogen werben joll, dret jolche
Abtheilungen.

Der Cubuz ber erjten Wurzelziffer ift in der evjten Ubtheilung enthalten;
die erfte Biffer ber Cubifwurzel wird daber gefunben, wenn man bie grbfte Jahl
nimmt, beren Gubus in der erften Abtheilung entbalten ift; in 154 it dev
Cubug von 5, nidmlid) 125, enthalten; die erfte Wurzelifer ift alfo 5. Wird
5% = 125 von der erjten Abtheilung jubtvabiert, jo bleibt 29:als Reft.

@et man zu diejem Refte die pweite Abtheilung hingu, jo enthilt die jo
entftehende Bahl 29854 bdie Beftandtheile, welde ausd der gweiten Wurzelziffer
Dervorgehen, ndmlich dag Product aus dem dreifachen Quadrate der erften Wugel-
siffer mit Der zweiten, das Product aus bder dreifachen erften Jiffer mit dem
Quabrate der weiten, und ben Gubus der weiten Wurzelziffer, und wav er=
ftvect fich das erfte Product mur bid auf die erjte Biffer dev zweiten Abtheilung.
BWird daher die Fahl 29854 mit Ausichujd bder lepten zwei Iiffern, ndmlid)
208, durd) dag Dreifache Quabrat dev evften Wurgelziffer, ndmlich durch 75, bi=
vidiert, o evhilt man die weite Wurzelziffer 3. Cntwickelt man dann die bdret
Beftandtheile, weldhe die newe Biffer im Cubus hervorbringt, ndmlid) 3. 5* . 3 =
225,83 .5.3% = 135 und 3° — 27, viict jeden Derjelben um eine Stelle weiter
nach rechts und jubtrahiert dann dieje Fahlen von 29854, jo exhilt man 5977 als Rejt.
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Gept man zu diejem Rejte die Ddritte Abtheilung dazu, jo enthdlt die jo
gebildete Bafhl 5977153 bdie Bejtandtheile, weldpe die dritte Biffer im Cubus
bervorbringt, und pwar fommt bad Product ang Ddiefer Whrzeliffer und dem
dreifachen Quadrate der ihr vorangehenden Bahl in der Safhl 5977153 mit Aus-
ihlui8 der lepten ywet Jiffern, aljo in 59771, vor. Dividiert man daher 59771
burd) 3 .53% = 8427, fo erhdlt man bdie dritte TWurzeliffer 7; w. j. w.

Beim Ausdziehen der Cubifwurgel ift daher folgendes BVerfahren
anjuwenden:

L. Man theilt die Fahl von der Rechten gegen die Linfe in Abtheilungen
bon je drei Biffern; bie (inf3 ftehende Abtheilung famn aud) blof eine oder zwei
Biffern entfalten. Sodann jucht man die grofte Jahl, deven Cubus in der erften
Abtheilung sur Linfen enthalten ift, jchreibt diejelbe als erjte Biffer in die Wurzel,
und jieht thren Cubus von der erviten Abtheilung ab.

2. Die folgenden Jiffern der Cubifrourzel werden durd) die Divifion ge=
funden.  Mean fept ndmlich zu dem jedesmaligen NRejte die ndchitiolgende Ab-
theilung herab, und Detvadjtet die Dadurc) entitehende Fafhl mit Ausjchinjs der
glwet lebten Biffern vedjts ald Dividend, bas dreifache Duabdrat Ded bereitd ge-
funbenen Theiles der Wunzel aber a3 Divijor. Der Quotient wird als eine neue
Biffer in bie Wurzel gejdhrieben.

3. Man bildet die Beftandtheile, weldhe bdieje neue Biffer im Cubus Her-
borbringt, ndmlich) das dreifache Quadrat der ihr vorangehenden Jahl, multipli-
ciert mit diefer Biffer, die bueifache vorangehende Bahl, multipliciert mit dem
Quadrate diefer Jiffer, und ihven eigenen Eubus, jchreibt den evften Veftandtheil
unter den Dividend, jeden folgenden aber um ecine Stelle weiter vechts darunter,
und fubtvahiert die Summe bder jo gejesten Bejtandtheile von dem Dividende mit
Buziehung der frither weggelafjeren awei Biffern.

4. Diejes Verfahren wird fortgejest. Bleibt am Ende ein NReft, jo ijt die
Cubifiourgel nicht genau; fie fann aber mit jeder Deliebigen Genauigleit in De-
malen beftimmt werden, inbem man jebem Refte eine Abtheifung von drei Nullen
anbdngt und iibrigens wie vorlhin verfilhut. .

Stommen in der gegebenen Bahl auc) Decimalen vor, fo werden Ddieje
bom Decimalpuntte angefangen gegen die Rechte hin in Abtheilungen eingetheilt ;
fat die lepte Decimalabtheilung rvechts weniger ald drei Biffern, jo werden die
fehlenden duvd) Nullen erfest. Jn der Warrzel felt man den Decimalpuntt, Hevor
man die erfte Decimalabtheilung in Redmung 3ieht.
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Fiinfter Abjdynitt,
Werhdltnife und Proportionen,

S 122

Die Dreijap- oder Regeldetri-Anfgaben wurben in frithever Zeit allgemein
nur mit Hilfe der Proportionen aufoelvst, weldje daber auch) im Rechenunter=
ridgte der Volf3jchulen eine jehr widhtige Rolle jprelten. Nacdhdem jedoch die fort=
jchreitende Entwidhumg eined vationellen elementaven Untervichtes dabin gefiihrt
Bhat, dajs man die Regeldetri-Anjgaben duvc) funjtlofe Schliifje, und Zwor vor-
sugdweife durd) dag jogenannte Suviifithren auf die Einbeit, weit einfacher, mit
mehr Einficht und wnmittelbavem Verjtindnis aufldst, als died durch Bilbung
eines Proportiondanjages moglich ift, haben fich bebeutende Schulmdnner fiw bie
gimgliche Ausjcheidung der Proportionslehre aus dem Untervidhtsitoffe der Voits-
feule ausgefprochen.

Die Borgiige der Schlujgrechnung jind auch in der That nidht u ver=
fenmen. Smbem der Schiiler dabet die Lojung jeder Anufgabe dureh einfache Schliifie
unmittelbar aus der genauen Beachtung aller Umftdnde ableitet, und jich der
Richtigleit feined Verfahrend Dei jedem Schritte bewoujsdt bleibt, gewinnt er eine
weit grifeve Sicherheit in feiner Dperationen, a8 wenn die Lojung mittelbar
auf dem Unmwege der Proportion bewerfjtelligt wird. Die Schlujsrechnung ver-
bient baber in der BVolf&jchule unbedingt die vorziiglichite Vevitdtfichtigung, ja fie
foll in Den Lamdidhulen die allein vorherricdhende Aufldfungsmethode fitv NRegel-
betri-dufgaben bilden. Davaus folgt aber feineSwegd, bdajs aud) in gehobenen
Voltsichulen, bdie eitergreifende Swede zu verfolgen Haben, bdie Proportions-
rechnung vollig iibergangen werden foll.  Abgejehen davon, dajé die geiftige Ge-
wandtheit ded Schiilerd mddhtig gefordert with, wenn man ihn  anfeitet, die
Lofung ciner und derjelben Anfgabe anf verjchiedene Avten i Angriff su nehmen,
with durch die Lehre von den BVerhdltnifien auch bdie gritnbdliche Auffaffung der
fpateren Gejelljhaftd- und Mijchungdrechnungen, in Ddenen e8 fich um Sahfen-
verhiltnific Gandelt, Defjer vorbereitet, ofne bajs jedoc) die Lifung diefer Redh-
ningen jelbft von der Lroportiondlehre abhingig gemacht wiirde.

I. Werhiltniffe.
§. 123.

a) Um den Edhiilern von dem Wefen bder Verhdltuniffe eine flave Vor-
ftellung 3u vevihaffen, wird man fie jowohl reine al8 benannte Sahlen, und ins-
bejondere aud) Linien paavweife vergleichen und jededmal beurtheilen (afjen, wie
oft Die eine in Dev andern enthalten ift, ober iwie vielmal fo gvofy die eine ift
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ald die anbere. Die Schiiler werben dann folgende Erfldrungen leicht und richtig
auffaffen : .

Die BVergleichung pweier Jahlen ober pweter gleihartiger Grogen, um zu
fehen, wie oft die eine in der anbern enthalten ift, eift ein Verhilinis. 3. B.
unter dem Verhltnifie von 12 zu 3 verjteht man die Angabe, wie oft 3 n 12
enthalten ift, aljo den angeseigten Quotienten 12 : 3. Jebed Verhdltmis enthalt
swei Bahlen, weldhe Glieder fHeiffen; dag erfte Glied der (Dividend) heifit das
Borderglied, dag yweite Glied (der Divijor) dag Hinterglied. Wenn man
pa8 Vordergliecd durc) das Hinterglied wirtlich bdividiert, jo heift der Luotient
der Erponent bes BVerhiltnifies; der Eyponent des Berhiltnifies 12 : 3 ijt 4.

Sowie die Divifion ald Theilung zur Entftehung der VBriide Anlajs gibt,
fo fithrt die Divifion ald Mefjung anf den Begriff des BVerhaltnifjes.

Aug diejen Crfldvungen folgt auch:

1. Ju jedem Berhilinifie ift das Vordevglied gleich) dem Hinterglide
multipliciert mit dem Erponenten.

b) Nachdem bdie Schitfer an dem eingelnen Verhiltnifie die beiden Glicder
mit einander verglichen Haben, lafje man fie audh zwet oder mehreve BVerhdltniffe
Binfichtlich ihrer Grofe, weldhe durc) den Crponenten audgedritdt wird, i Ber-
gleicdqung jiehen.

Bwei Verhiltnifie, welche denfelben Eyponentent haben, heifen gleidy, 3. B.
120 8 it B O

Man fann ein Verhiltnis in grofeven oder Heineren Zahlen ausdriiden,
. i feine Form dndern; der Wert desfelben wird nidht gedndert, fo
fange der Eyponent ungedndert bleibt.

Davaus folgt:

1. Gin Yerhiltnis Dbleibt ungedndert, wenn man Border und
SHinterglied mit derjelben Jafhl multipliciert.

Mit Hilfe diefes Sapes fann man ein Veehiiltnis, wovin Briihe oder ge-
mijhte Bahlen vorformmen, durcd) gange Sahlen davjtellen, indem man beide
®lieber mit dem wegzuichaffenden Menner multiplictert.

3. 8. Aus dem BVerhiltniffe 5 : 23 erhilt man, wenn man beide Glieder
mit 3 multipliciert, bag in gamgen Bahlen ausgedricfte Verhiltnis 15 : 8, da3
mit Dem gegebenen denjelben Gyponenten 17, afjo auc) denfelben Wert hat.

2. Gin Verhiltnis bleibt ungedudert, wenn man BVorder- und
Hinterglied durc) diefelbe Jahl dividbiert.

Mit Hilfe Ddiejes Sabes fann jedes Verhiiltnis, defjen beide Glicder durdh
diejelbe Sabl theilbar find, abgefiirzt werben, inbem man beide Glieder durd)
jene Babl Ddividiert.

3. B. Gtatt des Verhiiltuifies 16 : 24 fann man, wenn beide Glieder
burd) 8 dividiert werden, dag einfachere Verhiltnis 2 : 3 jeen.
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Durd) die BVerbindung der Deiden vorhergehenden Ubungen fann jedes
Berhaltnid auf die einfadyfte Form gebradit werbden, inbem man 8, wenn
barin Briiche vorfommen, uerft in ganmgen Babhlen darftellt, und dann, wenn es
angebt, abfiirst.

¢) Damit die von bden Sdjilern gewonnenen Begriffe befeftiget und su
- nod) griferer Klarheit erhoben werden, tenbdet man diefelben jogleid) auf mannig-
faltige praftijhe Beifptele an. Eine Schwierigleit werben Biebei anfinglich nur
pie umgefehrten BVerhiltnifje bieten.

©ollte 3. B. bei der Aufgabe: A geht in 3 Stunben jo tweit ald B in
4 Stunben, wie verhalten fih) thre Gejchwindigfeiten? der gebanfenloje Schiiler
bie Untwort geben: wie 3 : 4; fo wird derjelbe bie Unridhtigleit feiner Antwort
fogleich einfebent, wenn man ihn fragt: wenn A jdhon in 3 Stunden einen LWeg
suviictlegt, weldjen B erft in 4 Stunden madyt; geht A gefchwinder ober lang-
jamer alg B? Wenn aber die Gejcdhwinbigleit ded A grifer ijt ald jene des B,
fann fid) die erfte su ber jweiten jo twie 3 : 4 verhalten? Nun ift der Schiiler
nod) au iiberseugen, daf8 bhiev eben bdas umgefehrte Verhiltnisd 4 : 3 ftattfindet.
Wenn A einen Weg in 3 Stunben uriictlegt, den wievieltenn Theil bdiefes Weges
legt er in 1 Stunde juriid? Wenn B Ddenjelbenr Weg in 4 Stunben guriictlegt,
ben foievielten Theil diefes Weges legt er in 1 Stunde zurii ? Man fann dabher

vie obige ufgabe auch jo ausdriienn: A legt in einer Stunbde 3 eined beftimmten
Weges, B nur | desjelben Weges uriic; wie veralten fih ihre Gejchwindig-
feiten ? Offenbar wie § : 1, oder wie 4 : 3.

d) Wenn man von wei u vergleichenden Grifen folde Theile u-
fommentftellt, welche an Wert, ober Grife, ober Gewicht u. . w. gleich find, jo
nennt man diefe Gleichftellung eine Gleidhung; 3. B. 14 kg — 25 Wiener

funb. :
g Jebe Gleichung zwijdhen zwet benanmten Jahlen 4§8t fich auf die Form
eined Verhiltniffes bringen. €3 fei 3. B. die Gleidung 14 by = 25 Wiener
Pfund gegeben und hieraus dag BVerhaltnid awifden dem Kilogramm und bem
W. Prund herzuleiten. Sind 14 kg = 25 W. Pfund, fo ift 1 ky = 3 Wiener
Phund; da nun 1 W. Phund = 14 W. Pfund, fo verhilt fich 1 kg u 1
W, Pfund wie 25 : 14. b 1. wie 25 : 14,

Um  baber eine Gleidung wijdien pwei benannten Grofen in ein BVer-
Diltnis zu vevwanbdeln, mujd@ man bdie Jahlen der Gleidung jo umitellen, dajs
fidh bie grifere auf bie mehrivertige Grdfe, die fleinere auf bie geringere Grisge besteht.

Nmgefehrt ergibt fich durc) Umftellung der Bablen, welche das Verhilinis
swijdgen awei Grifen ausdriicen, jofort eine Gleidung.

Berhdlt fih 3 B. 1 3u 1 W Ma wie 5: 7, fo hat 1 7 5 Theile,
wie 1 . Maf deven 7 Hat; aljp ift 4 I = 1 LW. Maf, ober 1 I = § W.
Mak, und 8 1 = 5 W. Maf.
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IL. roportionen,

§. 124,

Wenn man zwet Verhiltniffe, weldhe denjelben Erponenten Haben 1nd
jomit gleid) find, durd) das Gleichheitdzeichen verbinbet, jo Deifst ein jolcher Aus-
prud Proportion. 8. B. 12:3 = 8: 2 ift eine Proportion, welde ge-
lefent wird: 12 verhdlt fih zu 3, wie fich 8 su 2 verhilt, oder fiivzer: 12 zu
3 wie 8 zu 2. Dad erfte und vievte Glied (12 und 2) werben dupere, bad
yweite und dritte (3 und 8) innerve Glieder der Proportion genannt.

©et man in einer beliebigen Proportion 12 : 3 =8 : 2 ftait eined
jedent Vorderglicbes bag Product aud dem Hintergliede und dem Erponenten, o
erhilt man

i e o e S . D

Darausd ift erfichtlich, dajs joroohl die Gufeven alg die inneren Glicder mit
einanber multipliciert, diefelben dret Factoven 3, 4 und 2 enthalten, daber aud)
dagfelbe Probuct geben.

Jn jeber %rnportwn ift aljo bas Probuct ber duferen Glieder
gleid) bem Probucte der inneren Glieder.

Aud einer Proportion, in weldher drei Glieder befannt find, dag unbes
fanmte Glied finden, beifit die Proportion auflojen. Das unbefannte Glicd
with gewdhnlid) mit einem der Budhjtaben x, y, z begeichnet.

@ine Proportion fann aufgeltdt werben, wenn man aud dem befannten
Berhiltnifie den Crponenten fucht und mittels Ddesjelben das unbefannte Glied
besd zweiten BVerhiltnifjes bejtimmdt.

©3 fei 3. 9. die Proportion 27 : 9 = x : 2 aufjuldfen. Da hier der Ep-
ponent Ded erjten Verhiltnifies 3 ift, fo mujd auc) der Eyponent bed weiten
Berhdltnifjes 8, und daber b3 Vorberglied desfelben x = 2 X 3 = 6 fein,
Die Proportion ift daher 27 : 9 = 6 : 2.

Die Aufldfung einer Proportion fann aud) nach einem der folgenden wei
Siige gejdyeben :

1. €in dufeved Glied der Proportion wird gefunden, indem man
bie beiben inmeven ®fieder mit einanber multipliciert und bag Product durdh
bagd befannte dufere dividiert.

@3 fei fei 3. B. die Proportion 8 : 5 = 16 : x aufjuldien. Dad Pro-
buct der inmeren Gfieder ift 5 X 16 = 80, aljo mufd aud) dasd Product der
dufieren Glieber 80 fein; eines bdiefer Glieder, alfo einer Dev beiden gFactoren,
ift 8; um den anberen Factor zu finden, darf man mur dag Product 8O durd
ben einen actor, ndmlich) durd) dad befamnte dufere Glied 8 bividieren; folg-



224 V. Abtheilung.

2, Gin inneves Glied ber Proportion wird gefunden, indem man
die betben dufseven Glieder mit einander multipliciert und dag Probuct duveh
dag befanute inneve dividiert.

Jft 3. B. bie Proportion 8 :x =24 :9 aufsulbjen, jo erhilt man davaus
8 X 9 = 72 al8 bas Product der duperen Glieder, e mujs daher auch das
Product der inmeren Glieder 72 fein; hier ift aljo aus dem Producte 72 weier
Bablen und aus einev bderfelben, ndmlich) 24, die andeve zu juchen, d. . 72

72
Surd) 24 zu dividieven; folglih x = gf;i? :*;; = 3, und die Propor-

tion Beipt 8 : 3. =243 9.

Il Anwendung der Proportionen mit befonderer
Riickfidytnahme anf die Sdylufsredmng.
§ 125,

Hier ijt gundadyit die Unterjcheidung der angewandten Berhdltuijie in gerade
und verfehrte ju erliutern, wobei der Lehrev die nachjtehenden Betrachtungen
zu Grunde legen fann.

Sojtet 1 m Tud) 6 I, jo fojten _

2 m 2mal 6, aljp 12 fL.
Bi g et S S B e
4 & O, ek 200
€5 fojten daber
die Doppelte FWave Das doppelte Geld
, Oreifache , Dbreifache
;i ooterfade o o« Dbierfache
und ed finben folgende Proportionen jtatt:
2 T8 B e R R e v ==
LR A e 2 B R O R B T
. . 1.

Die Jahlen, welche die Menge einer Ware und den Geldbetvag derjelben
anzeigen, Dingen aljo jo gujommen, dajs zu einer 2mal, 3mal, 4mal fo
grofen Bahl der einen Art aud) eine 2mal, 3mal, 4mal fo grofe Jahl
der anbern Art gehirt. LVon zwei joldhen Arten von Bahlen jagt man, dajs
fie gevabe proporvtioniert finb, ober in eimem gevaden Berhaltniffe
ftehen. Wave und Preis find aljo gevabe proportioniert. E8 twith nidht iiber-
fliiffig fein, Den Sdjiilern au benterfen, dafs dieje lepte Behauptung nicht unbe-
bingt vichtig fef, fomdern muv unter dev Vorausjesung gelte, Hafs jede Einleit ber
Ware den gleidjen Wert behilt. Die Folgerung: wenn 1 m Tuch 6 fl. foftet,
jo werden 2 m 2mal 6 fl. foften, ift nur dann vidtig, yenn vorausgejest wird,

Ricals,
224
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onj3 man auch im weiten Falle diefelbe Sovte Tud) fauft, und dajs jeder NMeter
3u dem ndmlichen Preije angerechnet wird, wie im eviten Falle. Wiirde man im
sweiten Falle eine anderve Sorte Tuch faufen, oder wiirde der Preid eined Meters
ju= oder abgenommen haben, jo wiitde auch) nidht gefolgert werben Fomnen, bdaj3
man fitv 2mal jo viele Meter 2mal jo viel Geld bezahlen miiffe.  Man Founte
bafer den obigen Sap vichtiger jo ausbriicken: Ware und Preis find Dei
iibrigens gleichen Umitanden gerade proportioniert.

Aus ber vovanjtehenden Darjtellung folgt aud:

TWenn zwet Avten von Jabhlen gerade propovtioniert jind, jo ift
basd BVerhdltnid jwijden je wei Jahlen der einen Avt gleich dem Ver-
Daltnijje zwijden den zwei jugehirigen Zahlen der andern Art in
der ndmlichen Ordnung genommen.

Jn einem gevaben LVerhiltnifje ftehen audy: bdie Beit der Avbeit und bder
Lohn, die Weite des Weged und dev Fradtlohn, — das Gewicht der Laft und
per Frachtlofn, — bdie Jeit und ber Furiicgelegte Raum, — Capital und
Bing, u. dygl.

Jeun wird auch dev Begriff von verfehrt proportionierten Grifen entwickelt.
! Wenn man einen Taglohner aufuimmt, um einen Gavten wmzugraben, fo
braud)t ev dazu eine beftimmte Beit. Beftellt man nun ftatt de3 einen, wei eben
jo fleipige Avbeiter, jo brauchen bdiefe offenbar nur Halb fo viel Jeit, als dex
eine Avbeiter. Iimmt man drei Avbeiter auf, fo brauchen fie nur den dritten
Theil der Jeit, die 1 Arbeiter braudht, u. j. w.

Braucht 3. B. 1 Avbeiter fiir eine Avbeit 60 Tage,

jo brauchen 2 Avbeiter nur die Hilite von 60, afjv 30 Tage,

[

; = B B - (D 1 SRR ) S
R i R o T S R LA AR
1t fo: o,
daber: , !
boppelte Bahl ber Avbeiter, Hilfte der Seit,
oreifache , : Drittel ,
Digifadie: ' G, . Wipntelnainiie
und s finben folgende Proportionen jtatt:
2 Wb : 3 Wb, = 20 Z; : 30 L. ober 2+ 3 =201 80.

Sk R R T R 8 BTG
Die Jahl der Avbeiter und die Sahl der Arbeitstage find aljo Fwei
jolche Avten von Jahlen, dajs ju einer 2mal, 3mal, 4mal o grofen Jahl
der einen Art nur die Halfte, der dritte, vierte Theil von der Jahl der
anbern Art gehort. Man jagt von joldhen Avten von Jahlen, dajs fie ver-
fehrt proportioniert find, ober in einem verfehrten BVerhdltnijje ftehen.
Die Bahl der Avbeiter und die Avbeitdseit find demnach verfehrt proportioniert.

Mo&nif, Redenunterricht. 5. 2Uufl. 15
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Auch hier wird vovausgejept, dajd die Avbeiter jededmal eine gleich grope Avbeit
s vollenben Haben, und dajs fie mit gleichem Fleipe avbeiten.

Aus bem Obigen folgt aud:

Sind zwei Avten vou Jahlen verfehrt proportioniert, jo ift das
Verhaltnis zwijden je zwei Jahlen der einen Avt gleich dem Verhilt-
nijfe 3wijchen den zwei gugehorigen Jahlen der andern Art, jedod) in
umgefehrter Orduung genomnte.

Sn umgefehrtem BVerhiltnifie jtehen auch: die Sahl dev zu Ndhrenden nud
bte eit, wifrend welher die Lebendmittel audveichen jollen, — das Gewicht der
Laft und die Weite bes Weges Dei gleichem Frachtlohue, — bdie Ringe und bie
Breite eined Stoffes bei gleichem Jnhalte, 1. dyl.

Jede praftijche Redynungdanjgabe bejteht aus einem Bedingungsjape
und einem Fragefape. J. V. in der Aufgabe : 4 m foften 15 fl.; 1wie viel
foften O m? briicft der erfte Sab eine Bedingung, der weite eine Frage aus.

Sdrijtlich ftellt man bdie Anujgabe gewdhnlich jo dar, dajs man zuerft dew
Bebingungs- und davunter den Fragejats anjelt, und dabei die gefuchte Sahl durch
x augdriictt. 3. B. die obige Aufgabe wird jo angejchrieben:

4 m 15 fl.
9 " X n

Die Aufldjung ber Aufgaben mittels der Proportion beruht auf dem oben
entictelten Sidgen, nach denen fich aud 2 Paaven jujammengehiviger Jahlen von
awei Avten, weldje gerade oder verfehrt proportioniect find, immer eine Propor-
tion Dilben [djst.

Man jept dad Verhdltnid jwijdhen 3wei Bahlen der eimen Art
gleicd) bem Berfhdltnifje der zugehirigen Jahlen der andernm Avt in
per ndamlidhen Drdnung genommen, wenn beide Arten gerade, und in
umgefehrter Ordnung, wenn jie verfehrt proportionievt find. Die fo
angejepte Proportion wird dann aufgeldst.

©8 ift dabei gleichailtig, in welhes Glied der Proporvtion bdie unbefannte
Babl su fteben fommt; am wemdfigiten erjcheint eg, diefelbe jogieich in bag
erjte Glied zu fesen. Soll die Proportion dadburd) aufgeldst werben, dajd man
bag Product der immeven Glieder duvd) dus befannte dufeve dividiert, jo fonnen
hichitend die Glicder desjenigen Verhiltnifies, worin x vorfommt, ald benannte
Bablen angejept werben. Am einfachjten ift e3, alle Glicder der Proportion als
unbenannt hingujtellen, da itber den Namen dev gefundenen Sahl x, welche jedes-
mal mit der bamit gleihartigen Bahl gleichbenamnt fein mujs, obnehin fein
Bweifel obwalten fann.

Bur niberen Crlduterung ded hier angegebenen BVerfahrens midgen folgende
Betjpiele dienen: !

1) 5 m Tud) foften 18 fl.; wie viel fl. fojten 15 m?
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Da 2=, 3=, dmal jo viel Meter aud) 2-, 3=, 4mal fo viel Gulden fojten,
jomit bie Detben rvten von Bablen gevade proportioniert find, jo jebt man Has
Lerhiltnid der Gulden x = 18 gleich dem Verhiltnifje dev ugehivigen Meter in
ber nimlichen Ovduung genommen, ndmlid) 15 : 5, unb (63t dann die bHadurd
erhaltene Proportion auf.

Die Rechnung fteht :

5 m 18 il s A e
I e i
X S8 =="bd
2) 8 Urbetter fonnen ein Werf in 30 Tagen wvollenden; in wie viel Tagen
werben 15 Avbeiter damit fertig ?

Die beiben Avten von Jahlen {ind Hier verfehrt propovtioniert, da 2-, 3-,
4mal jo viel Arbeiter zur Vollendung desfelben Wertes nur die Hilfte, den bdritten,
vierten Theil ber Jeit brauchen; man fett daher dag Verhdltnis swijchen swei
Bablen der einen Art x : 30 gleich dem Verhiltnifie der zwei sugehorigen Bahlen
der ambern Art, aber in umgefehrter Ordnung genommen, namlich 8 : 15.

8 Arh. 30 Tage Reso() e—tlinie fih
1 naa S dire . :
Fuz== @ e 8 =0 16 Fage.

it der Lojung diejer Aufgaben nach ber Proportion it iiberall audy bie
Lfung nad) der Schlufsrechnung zu verbinden.

IV. Sufammengefetter Dreifat.
$. 196

Cine jujammengejehte Dretjabaufgabe entjteht, wenn ein BVerhaltnis
(bag Berhiltnis mit der Fragezahl) duvch mehreve Verhiltniffe, weldhe gleichzeitig
auf die Grofe der Fragezafhl eimwivfen, beftimmt werben foll. Jede jolche Auf=
gabe fann baher in mehrere einfache zerlegt yerden.
Der dabei 31t befolgenbe Rechnungsgang ijt aus folgendem Beifpiele exfichtlic:
15 Arbeiter erbalten fiiv 5 Tage 65 fl. Avbeitslofn; wie viel erbalten
10 Arbeiter fitr 6 Tage ?
Anjagg: 15 Arh. verdienen in 5. Tagen 65 fl.
10 " " " 6 " X
Ofme  Ritckficht auf bdie Beit (63t man zuerjt die folgende Aufgabe: 15
UArbeiter verdienen 65 fl.; wie viel verdienen 10 Urbeiter?
15 b, 65 L. x:65=10:15
§ LT s Al x =431 fl.
Wenn nman nun weif, dafg 10 Avbeiter in 5 Tagen 43} fl. verbienen, jo

ift weiter zu beftimmen, 1wie viel fie in 6 Tagen verdienen.
15*
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Mean Hat dabei die ujgabe zu (Bjen: Cine getvifje Anzahl Avbeiter ver=

bienen in 5 Tagen 433 fl.; wie viel verdienen fie in 6 Tagen?
5 Tage  43% fl. T gl =55
BN s il Ty T

Wenn affo 15 Avbeiter in 5 Tagen 65 fl. verdienen, fo verdienen 15 Ar-
beiter in 6 Tagen unter fibrigend gleichen Umitdnden 52 fL.

Ginfacher und durchfichtiger gejtaltet jich die Ldjung nac) der Schlujsred)-
nung.  Dabei mujd in dem Anjage, um bie Sdlitfje leichter bilden zu fonmen,
jebesmal diejenige vt von Bahlen, st welcher die unbefannte gehirt, auf die
lete Gtelle gebracht werden, wie e3 aud) oben gejcab.

15 Axh. verdienen in 5 Tagen 65 fl.
R s B 5
1 xb. verdient in 5 Tagen den 15. Theil,

10, verdienen , 5, 10mal jo viel,
s ” » 1 Tage Dben 5. Theil,
CLE o , 6 Tagen 6mal jo viel;

65 f[ >< 10 X.8 .
1bi5C D
Die Crfldrung diejer @d)hnéud)nuuq qut in ber Darjtellung felbit.

aljo = bafl.

Gedpster Abfdynitt.

Befoudere Werhdlinisredpungen.

I. Procentredymung.

§ 127, Procentrechnung von Hundert.

Die Procentvechnung Hat in der neuejten Jeit in allen Berufstreijen eine
erfidhete Bebeutung echalten.

©owie man den Wert der Schnittwaren per Meter, den Wert dev Flitjfig=
feiten per Ritev ober Heftoliter angibt, ebenjo wird bei dev Veftimnuung vieler
anderer Dinge, 3 B. bm Binjen, des Gewinned ober Verlujted u. bdgl. ber
Betrag vonr Hunbdert, dag Procent, als Mafjtab u Grunde gelegt. Unter
Procent verfteht man im aHJemunen eine Babl, welche fich auf 100 Einbeiten
perjelben Avt bezieht. 3. B. 5 Procent (5°/,) bebeutet, dajs von je 100 Einbpeiten
einer Art 5 Einbeiten derfelben Avt, von 100 fl. aljo 5 jl., vou 100 kg 5 ky,
gt mehmen find. Die Fahl 100 erjdeint fiir verjchicdene Wertbeftimmungen
pavum al3 bejonders geeignete Grundlage, weil mit ihr jebr leicht su vedhnen ijt.

Das Procent [dst nod) eine weite Auffafjungsweiie su, die iibrigens aus
bem obigen wrfpriinglichen Begriffe als unmittelbave Folgerung abgeleitet werden
fam. Hat man 3 B. von 543 fl. 1%, zu nehmen, fo Leift bdied nady der
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obigen Erfldvung bes Rrocentes fo viel ald: von je 100 fl., die in 543 fl. ent:
balten find, 1 fl. nehmen, jomit vow 1 fl. immer nur den 100ften Theil von
1 fL., von 543 §l. alfo den 100ften Theil von 543 fl. nehmen. 1°/, von 543 fL
bedeutet bemnad) 14, von 543 fl. Ghenjo folgt, dajd 29/, einer Bafhl ;25 Der-
felbert, 3%/, eimer Bafl 3, Derfelben, 49, r4s der Bahl 1. §. w. Dbebeutet.
Diefe weite Auffafjung ded Procentbegriffes ijt fiix das Rechnen felbjt meijtens
vortheilhafter, als die wfpriingliche Grfldrung.

Bei jeder Procentvedhming fommen drei Bejtimmungen vor: der Procent
fap, d. t. der auf 100 entfallende Antheil, der Betrag, von weldem das Procent
gerechnet wird, und der auf biefen Betrag entfallende Procentantheil oder die
Brocente. Sind von diefenn drei Grifen zwei gegeben, fo fann ausd denjelben
bie britte beftimmt twerben.

Die Procentrechmungen gehoven zu den Drei japaufgaben unbd werben wie
dieje am einfacjten durc) die Schlujgrechnung ausgefiihrt.

a) Bervednung ded Procentertrages.

Die Cimvichtungstiide eines Houjes foften 448 fl.; man redynet fitr die
Wbniiung devfelben jabhrlich 8% °/,: wie viel betrigt diejes?

100 fl. geben 81 = 85 fl.

: : 85
1, gibt den 100ften Theil = 106 fl.

448 |, geben 448mal jo viel = 248 1?0&

Dber fiirger: il

1%, b. 1. 3y von 448 fl. find 4:48 fl.

819/, find 8imal fo viel = 448 X 8% = 3808 fl.

Die Procente eined Betvrages von Huunbdert werden dem=
- mad) bevedymet, indem man den 100ften Theil diejes Betrages
mit Dem Procentiape multipliciert.

Die Redynung witrde hiernach furg jo ftehen :

448 X 84
8584, 8

224 . .1
8808 fl.

Um Procentangaben in fleinen Briichen zu vermeiden, wird fitr mande
Gropen der Crivag nad) Taufend, das Promille (%) berechnet. J. B,
1%, beifit, von je 1000 einer Sabl ift 1, ober es ijt der 1000fte Theil einer
Bapl sz berehnen.

Wie viel betrdgt 1 °/,, von 3580 f.?

3580 X &
TR
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b) Berveduung desd Procentjases. :
Cin Haug, das 18300 fl. gefojtet hat, trdgt jihrlich 732 fl. veinen Jins;
st wie viel %/ verzinjet ez fich?
18300 fl. geben jdahrlich 732 fl. Bing,
i me U e L
bag Haud vevzinjet {ich aljo mit 4°/,.
Ober:
1%, von 18300 {(. find 183 fl.; 732 fl. find daher jo viel °/, von 18300 fl.,
al wie oft 183 fl. in 732 fl. enthalten find;
(S2EA I8 g ==y
c) Veveduung des Vetraged, von weldent die Procente bejtimmt werden.
Jn einer Stadt ftavben in einem Jahre 324 Perjonen, e§ find dies 29/,
pon Dder gamgen Einvwohuerzafl; wie grof ijt diefe?
2 Gterbefdlle auj 100 Cinwobrner
1 Sterbefall , 50 i
324 Gterbefille , 324 X 50 = 16200 Gimw.

Dber :
L 1(,ﬂ vont Der Ginwohnerzahl = 324
ey =162
dafer die Lunuuf)nugni)l jelbjt = 162 x 100
= 16200.

d) Tara nnud Guigewidt.

Dag Gewidht einer Ware mit Jnbegriff des \>Lf)uftmﬁu, wovin jie verpact
ijt, nennt man bad Bruttogewidyt, daz Gewicht ded Behdltnifjed bdie Tara,
und dag Gewicht der Ware an und fiv fich ». i. ohne BVerpacung dad Netto-
gewidyt. Die Tava wird entweder ftichweije pr. Sack, Vallen, Fajs, Kijte, u. {. w.,
ober nach Procentert vom Bruttogewichte beftimmt.

Wenn man vom Bruttogewicdhte die Tara fubtrahiert, o Dleibt ald NRejt
pag Nettogerwicht iibrig, nach welchem dann die Jahlung i bevechnen fommt.

¢) Wavendideont oder Sconto.

Beim Warenverfauje im grofen wird dem Kiufer gewshnlich eine beftimmte
Babhlungdfrift gewdbhrt, und davum der Preid etwasd hidher gejtellt. Bieht mun ber
Kédufer die Dbave Bahlung vor, jo mujd ihm wegen der baven Vezahlung vom
LWarenpreije ein Abjug, weldher Wavendigcont, Sconto, aud) Rabatt beift,
und nach Brocenten bevechnet wird, geftattet werden.

Unter Rabatt verfteht man hiufig aucd) den Absug, weldher vont Preije
jolcher Waven, bei demen der Crzeuger den Preis fiir den Eimelnverfauf fejt-
geftellt Hat, dem Kleinhindler ald Crjap fiiv die Veyugstojten nud yur Crmiglichung
eines Gewinnes gewdhrt wird. Von diejer At ijt dev Budhhandlerrabatt.
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f) Afjecurans.

Gefelljchaften, welche gegen eine bejtimmte Gebite den Schadenerjap filv ein-
getvetene Unglitcdsfalle und BVerlujte itbernehmen, heipen Lerjiderungs- oder
Afjecurvany-Gejelljchajten. €8 qibt Lebens=, Feuer=, Hogel-, Seejdhaden-BVer-
ficherungs-nftalten. Die Gebitr, welche fitr die lbernalhme der Sdyadenpergiiting
an die Gejelljchajt bezahlt wird, beiht Pramie und wird nad) Procenten ober
Promille bevedhnet.

g) Senjarie und asrob:iwu

Bur Abjhliefung von Gejchiften Ddesjelben Handelsplaes gibt e3 beeidete
Rerjonen, weldhe Senjale oder Matler heifen. Die Vergiitung fiiv ihre Dithe
beifit @enjarie; jie wird nach Procenten oder Promille Leftintmt.

Wenn jemand bdie Vollzichung eined Gejchaftes, 3. B. den Cinfauf ober
Verfauf von Warven, einem andern auftedgt, jo Deift die Perfon, welche diefen
uftrag erhilt und vollzieht, der Commijjiondr, und bdie BVergiitung, welde
biefer fiir jeine Bemiihung erhilt, Provijion. Die Provifion wird nad) Pro-
centen Devechnet und Deim Cinfaufe zu dem Wavenpreife abddiert, beim Verfaufe
von Ddemijelben jubtrabiert.

h) Gewinn und WVerinit,

Wenn man fiiv eine Wave beim Verfaufe melhr einnimmt, ald man dafiir
beim Cinfaufe ausgelegt hat, jo Hat man Gewinn; wenn man dagegen beim
Berfaufe weniger einnehmen iwiirde, ald man beim Cinfaufe ausgelegt fHat, jo
fitte man BVer(ujt. Gewinn und BVerlujt find demnach der Unterjchied pwijchen
der Ausdgabe beim Cinfaufe und der Cinnalhme beim Verfaufe.

Gejchdftalente geben den Gewinn ober Verluft gewdhulich in Procenten an.
O 08 qe‘minmu beifit, fjtatt je 100 §., bie man Deim Ginfoufe ausgelegt
Dat, beim Berfauf 8 fl. mehr als 100 fl,, aljo 108 fl. einmehmen; und 8°/,
verfieven Dedeutet, ftatt 100 ff., die man beim Cinfaufe ausgegeben fat, beim
LBerfaufe 8 fl. weniger al8 100 fl., alfo mur 92 §l etnunehnien.

§ 128, Procentredhnung anf und in Hundert.

Jn ben vorhergehenden Aufgaben war dev Betvag, von weldem die Pro-
cente berechnet wurben, durchgingig mit der Grunbdzahl 100 jelbit gleichartig.
Die Procentrechinmg ift in diefem Falle eine NRedmung von Hunbdert, zum
Unterjdhiede von der Rechnung aunf Hundert und in Hundert, weldhe ange-
wendet wird, wenn der BVetrag, von weldhem bdie Procente Devechnet werbden,
nicht mit der Grumdzafl 100 felbjt, fonbern bezitglich mit der um Den
Procentiap vermehrten oder verminderten Grundzahl 100 gleich-
artig ijt.

1. Bon einer 3{1{)[ Ry L L e anf Hunvert rechnen, heifit von
jL 101, 102, 103 . . . Ginbeiten Dt;gu;[:d) , 2, 3., ., . Cinbeiten nefymen.
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V. Abtheilung.

Die Rechmung auf Hunbert wirh angewendet, wemn in ciner Anjgabe nicht
ber urfpriingliche, jondern der um bdie Procente vermelhrte Vetrag gegeben ift.

B. B, Cine Ware foftet mit Einvechnung von 2%, Provifion 500 fL.;
wie viel betvdgt die Provifion?

Die Summe 500 {l. enthilt den reinen LWarenpreid bereitd um die Pro=
bifion vermefrt; fie ijt entjtanden, indem man je 100 fl. ded veinen Warenpreijes
um die Provifion von 2 fl. vermehrt, ausd je 100 fl. aljo 102 fl. gebildet hat.
Man Hat daher: '

Jn 102§l ) Wavenpreis ] 2 fl. Provijion
i 1, | mit Provifion T-ﬁ% My
< : 500. X
FEH00 I find enthalten l e
= 9'8 fl. = Provifion.

Hier ift der Betrag 500 nicht mit 100, jondern mit 100 + 2 = 102
gleihartig; die 2°/, werden nicht von je 100, fondern von je 102, die in
500 enthalten find, gevechnet. Dies ift aljo eine Procentrechnung auf Hundert.

2, Bon einer Babhl 1%, 2%, 3% ... in PHundert vedmen Deikt
pont je 99, 98, 97 . . . Ginbeiten begiiglich 1, 2, 3 . . . Einbeiten nehmen.

Die Nechmung in Hundert wird angewendet, wenn nicht der urjpriingliche,
fondern der um die Procente verminderte Betvag gegeben ift. -

8. B. Der Verfauispreis einer Wave nac) Abzug von 2/, Provifion ift
500 fl.; wie viel betvigt die Provifion?

Die Summe 500 fl., in welcher von dem reinen Warenpreije die LBrovifion
bereits abgezogen ijt, yourde erfalten, inbem man von je 100 fl. LWavenpreis 2 fl.
Provifion in Abjug gebracht, alfo jtatt je 100 fl. mur 98 jl. angenommen Hat.

MNan hat demuad):
Bu 98 fl. l LWavenpreis ach ‘

n ] "
1% o 5 2
B e J Provifion gehoven l o g-%x "
= 102 §(." Provifion.
Dies ift eine Procentredhnung in Hundert, da der gegebene Vetrag 500
mit 100 — 2 = 98 gleidhartig ijt, und die 2 °/, nicht von je 100, joubern von
je 98, bie in 500 vorfonmen, ju vechnen find.

II. Die Bins- und Discontredmung.
A. Cinfache Jinjen.
§. 129, Beredmung der Jinfen,

Wenn A dem B Geld leihet, fo ift A ter Gldubiger, B der Schuldner,
oie gelieGene @elbjumme feift Capital und die Vergiitung, weldher ber Schuldrer

n

2 fl.  Provifion
Abzug der %
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bem Gldubiger fiiv die Beniipung de8 Capitald zahlen muis, Jins oder Jnte-
vefjen. Der Bind wird nad) Procenten Deftimmt, welde fidh) gewdhnlich auf
1 Jahr begiehen und dev Bindjuf genanut werben. BVei der Jindrecdhynung nimmt
man den Monat u 30 Tagen an.

3 ber Fingrechnung fommen vier Grbflen vor: 1. dag Capital, 2. der
Procentfap ober Jinsfuf, 3. die Jeit, durd) welche dad Capital ausgeliehen
Dleibt und 4. der Zins Wenn drei von diejen Grifen gegeben find, jo tann aus
denjelben die vierte beftimmt werden.

Die Jindrechung fann al8 eine Procentredhnung angejeher werben, in
twelcher das Capital dem Betvage, der Sindfufy dem Procentjabe und der Jind
ben Procenten entjpricht, zu weldhen Grifen jedod) nod) eine vierte Grofe, die
Beit, hingutritt.

a) Jinjen fiir ein Jahr.

Wie viel Bingd geben jafelich 485 fl. Capital zu 6°,?

100 fl. Gap. . . 6 fl. Bing

1 " " . . Tgﬁ " "
485 et kol el Sk i
" " it AN R Q-
60— 29°1 fl. Bing.
Dber:
B Bt L USRS R T O
08 SHRLRE b oS gl e S ARRE S D0 T RIR,

Der Bins fiir ein Jahr wird dafer Derechnet, inbem man den 100{ten
Theil dez Capitald mit dem Jingfufy multipliciert.

Leichtere derlei Wufgaben jollen von den Schiilern im Kopfe aujgeldst
werdert. Dabei berechnet man den Fing fitv bie Hunbderte ded Capitals durd) eine
einfache Multiplication, fiiv die Jehner und Einer durd) mwendung des Schlujjes:
©o viele Gulden jdbrlichen Zing 100 fl. Capital geben, eben o viele Krvemger
gibt 1 fl. Capital. Fiir dad obige Beijpiel hitte man: 400 fl. Capital geben
4mal 6 fl., d. 1. 24 fl. Bing; 85 {l. Capital geben 85mal 6 Kr. =5 fl. 10 Kr.;
sujammen 29 fl. 10 Kr.

b) Binfen fitr Jahre, Monate und Tage.

Vet der BVevecdhnung der Jinfen fitv ivgend eine gegebene JFeit ver-
fibrt man auf folgende Avt:

1. Die Jinjen fitr mehreve Jahre findet man, indem man zuerft bie
Binfent fitr ein Jahr bevechnet und diefe mit dev Anzahl der Jabre multipliciert.

2. Gind aud) Monate und Tage gegeben, o bedient man fidh der
Berfallungsmethode; man jerlegt die Monate in bequeme Theile eines Jahres
und nimmt von den einjdfrigen  Binjen eben folche Theile; bdie Tage zerlegt
man in Theile eined Monated und nimmt eben jolche Theile von den monatlicher
Binjen. Alle dieje Betrdge werden fodann gu den Jinfen fitr Jafve addiert.
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3. B. Wie viel Jinjen geben 3060 fl. Capital zu 5%/, in 3 Jahren
2 Mon. 22 Tagén? ;
dO 60 > 5%
15300
1530
16830 fl. fitr 1 Jahr
50490 fl. fiir 3 Jahre

[N

D80 vy BN = X Rabe
4678, , 10 ZToge — +.v. 2 Pomn.
A= B a
Ot phic o Bl 8 o =0 LU 10 Fager

- 543:242 . Bins.
¢) Jinjen fiir eine bejtimmte Anzahl Tage.
Jm Gejchdftaleben fommt ed hiufig vor, dajd die Sinjen fitr eine gegebene
Amzafhl von Tagen ju Deftimmen find.
B B. Wie viel betrdgt der Jing von 2518 fl. zu 6°/, in 45 Tagen?
100 fl. Cap. geben in 1 Jabhr 6 il. 3in3
BR Oy R ey 1) e e

100 " " " " 1 Iﬂlw U‘Iﬁ' " "
1 " " giﬁt " 1 " [ U a0 " "
2'318 " " QCDEH " i " 1).:-)1% 0 " "
3 : )15:; 5l 4)
dolsis, vy Sl G e 6000 fl. Bins.

Der Bing fiiv eine Dbeftimmte Anzahl von Tagen zu 6°/, wird daber be- |
rechnet, indem man dad Capital mit der Fahl der Tage multipliciert und dasd
"Bmhnct burch 6000 bdivibiert.

Jit der Bins zu mehr oder weniger aIg 6°/, au Devedhnen, jo jucht man
auerit ben Bing aqu 6%, und leitet davaus mittelft  Serfillung den Jing fiiv das
gegebene Procent ab.

3. B. Wie viel betvdgt der Jind von 1820 fl. u 5%, vom 1. Mai bis
16. &eptember?
LBom 1. Mai bis 1. Sept. find 4 Mon. = 120 Tage

T G S U R S 15i %
1820 x 135 135 Tage

5460

9100

245700 : 6000
40°950 fl. a 6,

ab 6:825. , 1%, = } von 6%,
34125 fl. 4 59,
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§. 130. Beredynung des Dinsfufes, des Capitals oder der 3Jeit.
Fiiv die Volfsjchule empfiehlt fih auch zur Lojung der hierher gehorigen
ufgabent am Deften die Schlujdrechnung.
1) 805 fl. Gapital geben in 3 Jahren 1449 fl. Bing; zu wie viel °/, ift
9a8 Gapital angelegt, d. 0. wic viel fl. Zing geben 100 fl. Capital in 1 Jahre?
805 fl. Gap. in 3 Jahren 1449 fl. Bins

9
805 1 Ik S 1 3[‘1[)1.8 14:; el
144-9
] " " " 1 " SO'X 3 ﬂ: '8131:’
1440 > 100
0
]0 " " " ] " 80 X 3 81“
= 6L Bms.

Das Cumtaf ift aljo zu 6°, angelegt.

2) Welches Capital gibt s 4°/, in 2 Jahren 70 fl. Zing?
4°/, beg Capitald in 2 Jahren = 70 jl.
4/ i el sSobre ==z 85 i
lﬂffo " 1" " 1 " e

bafer das Capital felbft 8'75 jl. X 100 = 875 ,

3) Wie lange miifjen 350 fl. anfiegen, damit der Jind 4 5°/, dem Ca-
pitale gleich werde ?

350 fl. Gapital geben zu 5%, in 1 Jahre 35 X 5 = 175 fl.; 350 fl.
Binjen qibt aljo dasjelbe Capital in jo viel Jahren, ald wie oft 17°5 fl. in 350 fL.
enthalten find, jomit in

350 : 475 = 20 Jahrer.

8. 131. Kiinftiger wnd gegenwitrtiger Wert einer Geldfwmme nady
cinfaden Binfon.
a) Wert einer Geldjumme naty einer Deftimmien Jeit.
(Bereinigung ded Capitald und der Jinfen in eine Swmme.)

Wennt femand einen Geldbetrag fpiter zahlt, alz ev ifn zahlen jollte, jo
witd er nicht nur dicjen Betrag, jomdern aud) die Jinjen davon fiv die Jeit,
um weldye ev jpiter zablt, zu entrichten Haben.

Wm baher den fitnftigen Wert einer "Geldjumme, d. i. den Wert Der-
felben nad) einer Deftimmten Beit u finden, berechuet man die Binjen davon fiiv
diefe Beit und addiert fie u dev gegebenen Geldjumme. 3. B.

Welchen Wert haben 1250 fl. bei 6°/, Bind nad) 4 Jahren?

12:50 X 6 Lapitai 1250 fl.
7400 fl. fiir 1 Jabr- Bing fiiv 4 Jahre 300,
300 fl. jitv 4 Jahre Wert nach 4 Jahren 1550 fl.
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Dber :
100 §l. jommt Binjen nach 4 Jahren = 124 fl.
1 n n " n " — ]1,—:81% n
1250 X 124
25 : P s
1"‘ )0 " " " " 4: " 100 f[-
= 1550/l

b) Wert einer Geldjumme vor einer beffimmien Jeit.
(Jerlegung einer Summe in Capital und Jind; Didcont.)

LWenn jentand eine unverzindliche Geldjumme frither zahlt, ald er fie zahlen
jollte, jo wird er nicht die volle Geldjumme, jondern nur einen jo grofen Vetrag
sablen, dajs bdiefer vermehrt um. bdie Finjen, bdie ev big zum Bahlungstermine
tragen iwiitde, ber Sculdjuntme gleich) wird. Dem Schuldbner mujs in diejem
Falle ein bejtimmter Abzug gewdhrt werden, welder Discont bheift und nad
Procenten berechnet wird. Wenn man den Discont von dem Schuldeapitale fub-
trabiert, jo Deifst der NReft der gegenmwdrtige oder bare Wert des Capitals.

B. B. Jemand will -eine unverzinsliche Schuld von 400 fl., die er nad
1 Jabre zu zahlen verpjlichtet ijt, jogleich besaflen; wie viel Detviigt der Discont
a 5%, und wie grof ift die bave Vezahlung? :

Eine bave Summe vou 100 fl. betviigt bei 5°/, Bing nacdh 1 Jahre 105 fL.;
alfo find 105 §l., nadh 1 Jahre zafhlbar, gegemwdrtig mur 100 fl. wert, ober:
pou je 105 fl. werden, wenn man fie 1 Jahr frither bezafhlt, 5 fl. als Discont
i Abzuitg gebracht. Man hat daber

105 {l. Gap. 5 fl. Dise. Sduldeap. 400  fl.
1 " " ’I%:{ " " ﬂﬁ SDIQCOIIt_].?O:),L
4 5 : N 380°95 fl.
dap T 400 >< 5 . Disc. Barzahlung 380-95 fl
105
‘ = 19:05 Discont.
Probe :
38095 fl. a 5%, Bargahlung 380-95 fl.
19:0475 fl. Bing s fiiv 1 Jahr 1905

Cap. nach 1 Jahre 400 L.
Aus diejer Darftellung geht flar Hervor, daf bder Didcont auf Huudert
(§ 128) gevechnet werden miiffe.
Wiirdbe man den Discont von Huudert vechnen, fo hitte man:
400 fl. 4 8%, : Capital 400 fl.
20 fl. Digeont ab Discont 20 ,
Barzahlung 380 fl.
Cine Barzahlung von 380 fl. 1wiirde aber mit den Binjen & 5°, nady
1 Jabre nicht dag Schuldeapital 400 fl., jondern nur 399 fl. geben.
Da iibrigens der Unterjchied ivijchen den Didcontbetvdgen auf und vou 100 fitr Heinere
Seitabjdnitte mrr unbeventend, die Rechnung von 100 aber viel bequemer ift, fo rechnen Gejdiits-
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Teute den Didcont bet Wavenbetvigen und bei Wechjeln, da e5 dabel getwdhnlich nur auf eine
furze Frift anfommt, allgemein bon 100. Da, wo e jich um lingere Jeitviume Hanbdelt,
tiirde jedoch biejed BVerfafren zu jonbderbaven Conjequenzen fiihren. Gejept, jemand iwiinjchte eine
Cduld von 100 fL., die ev nac) 20 Jahren zu berichtigen Hat, mit 5%/, Discont jogleich zu zahlen;
der Discont witrde darn ebenfalfd 100 jl. betragen, und der Schuldbner Pitte alfjo gar nichts zu
saflen. Wiren die 100 fl. exjt nach 40 Jabren zahlbar gewejen, jo betviige der Discont jogar
200 fl. und der Schulbner miijdte noch) 100 fl. Heraudbeformmen. MRidytig aber wiirde man
bie exfteve Aufgabe jo vechnen: 100 fl. geben in 20 Jafren zu 5, 100 fl. Jinjen, wadhjen aljo
mit biejen auf 200 fl. an; wenn nun wmgefehrt 200 fl. nady 20 Jafhrew zahlbar, gegentodrtig
100 ff. tert find, jo ift der gegenmwivtige Wert von 100 {L. gleich *°%, fl. = 80 L.

B. Binfjegzinjen.

§ 132, RKiinftiger wnd geqenwirtiger Werk ciner Geldfwmme bei Beredynung
vou Jinfeszinfen.

Bei Verzinjung von Capitalien gejdyieht es hanfig, dajs die Jinjen am
Gnbe eine3 jeben gangen oder Balben Jafhres zum Capitale gejchlagen und mit
Diefem jugleid) wieber verzindt werden; man jagt in diejem Falle: dad Capital
ift auf 3ing von Bind oder auf Finfeszinfen angelegt. Die Finjedzinjen
Beifien auc) zujammengejehte Sinjen, zum Unterjchiede von den einfadyen,
weldhe 3 den gewdhnlichen Terminen begafhlt, oder wenn fie viickjtandig bleiben,
pod) nidht twieber verzingt werden.

Bevednung ded Werted einer Summe narh einer bejtimmten Jeit.

T bden Wert eined Geldbetraged nad) eimer gegebenen Feit, wibhrend
weldjer die Binjen nadh einer beftimmten Periode wicder jum Capitale gejchlagen
und mit Diefem verzindt iwerdem, u erbalten, fmunte man die Finfen fiiv jede
eingelne Periode bevechnen und jedesmal u dem Anfangscapital jener Periobe adbieven.

3. B. Wie hod) werden 2000 fl. Capital nach 4 Jahren anwachjen, wenn
man die Binfen & 5%/, am Ende cined jeden Jahred zum Capitale jhlagt und
von neuem vevinjet?

Anfangscapital 2000 L.
Bing des 1. Jahres 100 ,
Gapital 3u Ende des 1. Jahres 2100 fl.
Bing bes 2. Jahres 105
Gapital zu Cnde ded 2. Jahres 2205 fl.
Bing des 3. Jahres 11025 fl.
Gapital 3u Gubde des 3. Jahres 231525 fl.
Bing bes 4. Jahres 115°7620 fl.
Gapital u Gnude des 4. Jahres 2431:0125 fl.

Yacdh der einfachen BVevzinjung wive der Jing in 1 JFabhre 100 fl., aljo
in 4 Jahren 400 fl., wihrend dad Crivigniz nach) Sinjedzinjen 431 fl 1 fr.
ift ;. Der Unterjchicd von 31 fl. 1 fr. geht aljo aus den Jinjedzinjen Hervor.
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Da die vorhergehende Rechnung jehr weitldufig ijt, jo joll hier ein anbderes
fitrzered Berfahren entwicdelt werben, nad) weldem man dag Wnwad)jer eined
Capitald mitte(8 Binfeszinjern bevechnen fann.

100 fl. am Anfange eined Jahres find zu 5 °/, verzinjet am Ende bes-
felben Jafred 105 fL., aljo 1 fL.,dert 100ften Theil von 105 fl., ndmlich 1-05 fl.
wert. Man Hat daber fitv das frithrere Veijpiel folgende ERecI)u nng:

2000 fl. am Anfange des 1. Jahre3 geben
am Gnde desd 1. Jahres 2000 > 1-05 fl.;
2000 x 1:05 fl. am Anjange ded 2. Jahred geben
am Gnde ded 2. Jahres 2000 X 1:05 X 1:05 fl.;
2000 x 105 % 1-05 fl. am Anfange ded 3. Jahred geben
am Gude bed 3. Jahred 2000 X 1:05 X 1°05 X 105 fl;
2000 x 105 X 105 x 1'05 fl. am Unfang Ded 4. Jahre3 geben
am Ende be3 4. Jahred 2000 X 105 X 105 X 1°05 X 1:05 fL.
Dad Endeapital nad) 4 Jahren it aljo
20002 0h S50V 05 5 05 OH
1°05° % 105 2000 X 1-215506
525 243101 §l.
T10250 3 1:05
55125
TA-157625 X 1505
57881

Nean mujs aljo 1°05, d. i. die Sahl, weldhe gejunden wird, wenn man
st 100 ben Bindfuid 5 abdbdiert, und bieje Summe 105 bdurd) 100 bividiert,
4mal, D. 1. fo oftmal a8 Jahre da finb, alg Factor feben und dann dag Anfangs-
capital damit multiplicieven.

Die Jahl 105 X 105 X 105 X 105 = 1215506, mit iwelcher
bag Anfangscapital multipliciert werden mujg, um bden nad) Jinjeszinfen ange-
wachientenen Endwert Fu erhalten, fann man die Jinjeszindzahl (hier fix 5 o/,
und 4 Jahre) nennen.

Wiirbe man die Jinfen nicht ganzjihrig, jondern am’ Enbe eined jeden
halben Jahred zum Capitale jchlagen, jo erhielte man da 100 fl. nach einem
Halbjahre 102-5 fl. wert find, 1 fl. aljo den Wert von 1025 fl. befommt, durch
dhnliche Sdhliife, wie oben, als Enbeapital nad) 4 Jahren ober 8 Halbjahren

20005 3¢ 1025 0102555 180250 S 10256 1025 DB 4
1:025 X 1025 fl. = 2000 X 1:218403 jl. = 2436-81 {l.

$ier ift 1-218403 bie Binjedzindzahl fiiv 25 °/, und 8 Halbjahre.

Gr gibt bejondere Tabellen, relche bie bereits ausgerechneten Jinjeszindzahlen fitv ber=
jchiedene Procente unbd Jeitperioden enthalten, deven Beniipung daher die Rechnung jehr vereinfacyt.
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b) Bevedmung ded Werted einer Geldjumme vov einer bejtimmisn Feit.

Da der fiinftige Wert eined Capitals gleich ijt bem gegemmwirtigen An-
fangscapitale multipliciert mit Dder entjprechenden Binfeszingzahl, jo folgt, dafs
umgetehrt da3 AnfangScapital gleich it demt fimjtigen Werte dividiert durch bie-
felbe Binjeszinszahl.

3. B. Wie viel find 3000 fl., weldhe nac) 4 Jahren zahlbar find, bei
5 9/, Binjeszing gegemwiirtig, d. t. um 4 Fabre friiher wert?

Die Binfeszingzahl fiiv 5 °/, und 4 Jahrve ift 1-215506; wman Hat daher

3000 fl. : 1-215506 = 2468°108 fl. gegemwdrtiger TWert.

1
Statt 3000 fl. : 1215506 farm man aud) 3000 L. X {i57z=q fepen. Sennt man dafer

1
Den Lutotienten 1915506 jo barf man nuv den Endivert ded Eapitald damit multiplicieven. NMan

hat nun die Ouotienten, die man erhilt, wenn 1 durd) bie Jinjeszindzahl bdividiert wird, fiic
verjchicdene Procente und Jeitperioden ausgevechnet und in Tabellen njammengeftellt, buvd deven
Benitpung die Rechnung wejentlic) evleichtert wird.

[II. @erminvedymimag.

§. 133, Berechnung des wittleven Dahlungsterming.,

Hinfig werden unversinglicdhe Geldjummen, die nach und nach in bejtimmten
Beitfriften (Terminen) gezahlt werben follen, auj einmal, ober unverzindliche
Geldjummen, die zu beftimmten Terminen zaflbar find, su anbderen als den fejt-
gefebten Tevminen abgetvagen. Die Beftimmung der Beitpunfte, u denen bied
obne Nachtheil joroohl ded Schuldbners ols bes% ®ldubigers gejchehen fanm, lehrt
die Terminrednung.

Bei diefer Nechnung werden cinfache Jinjen vorausgejest, jo dajd man
fchlicken fann: 300 fl. geben in 4 Jabren eben jo viel Zing, ald 4mal 300 fl.
in 1 Jahre: oder 500 fl. geben in 3 Monaten eben jo viel 3ins, als Smal 500 fl,
in 1 Monate.

Wenn mehreve Theilzahlungen, weldhe in verichiedenen Seitfriften zahlbar
find, auf einmal gezah(t wecden fjollen, jo Beifst der Beitpuntt, zu weldem die
Gefammtzahlung gu leiften ift, der mittleve Zahlungstermin.

Wie der mittleve Termin gefunden wird, joll an folgendem Beijpiele ge-
aeigt twerden.

A hat an B 400 fl. nadh 4, und 800 fl. nach 8 Monaten zu zahlen;
werit nun die gange Summe von 1200 fl. auf einmal abgetragen werben foll,
wann mujd diejes gejchehen ?

Bei der bedungenen Zahhungdweije geniet der Schulbner die Sinjen von
400 fl. durch 4, und von 800 fl. durch 8 Monate.
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Der Schulbner erhilt von eben jo viel Binjen al3 von
400 fl. in 4 Mon. 1600 ff. in 1 Meon.

e\ T G e oy
1200 f(. in 2 Mon. 8000 f. in 1 Non.

8000 fl. geben einen Deftimmten Bing in 1 Mon.
1 , gibt Ddenjelben iyt SR ONEE e
1200 , geben o Rt 8 B
Die Gejammizahlung wird aljo nach 63 Pon. zu erfolgen Haben.
Wan erhdlt baher den mittleren Zahlungdtermin, indbem man jebe
Theilzahlung mit der bdagiw gehovigen RHeit multipliciert und die Summe bdiefer
Producte durd) die Summe der Theilzahlungen dividiert.

§ 134, Derwandlung qegebener Buljluuqsirrmiitt i aundere.

A Dhat nad) 3 Fabren 300 fl., nach 4 Jahren 500 fl. und nach 5 Jahren
600 fl. au zahlen; ev zaflt jedoch jchon nach 2 Jabren 400 fl. unb nad) 2%
Jabren 500 fl.; wann wird der Neft fdllig fein ?
A barf benuen: 300 fl. 3 Jahre = 900 {l. 1 Jabr
1

B0 0] e Q0RO T

600 , 5 , =8000 ,1 ,
aujammen: en: 1400 ﬁ R AR S T ff:m], F&”saf)i:_'_""_'—
et benut: 400 fl. 2 Sagre = 800 fL. T Jahr

R R
ujammen: 900 SR e

bat nod) gu benupen: 500 fl. ? Jahre = 3850 fl. 1 Jahr
3850 : 500 jl. = 77 Jafre.
Der Rejt von 500 fl. wird alffo 77 Jahre, vom Beginne an gevechret,
3u zablen jein.

IV. Die Theilregel oder Gefell[dyaftsredmung.
8. 135.

Eine Bahl fann in gleiche ober ungleiche Theile zerlegt werden. Die Fer=
fequng einer Bahl in gleiche Theile lehret die Divifion. Soll eine Jahl in un-
gleiche Theile gerlegt werden, jo mufs auper dev Jahl der Theile auch angegeben
fein, wie grofy die Theile im Vergleiche miteinander werben, oder wie fie fich zu
einander verhalten jollen. Die Rechnung, durd) welche cine Fahl nach einem ge-
geberten Verhdltnifje, d. §. fo getheilt wird, bajs fid) bie Theile wie gegebene
Baplen au einander verhalten, Deifpt die Theilvegel ober Gejelljdhajtsved)-
nung. Die Sahlen, we[cI)L jenes Berhiltnis ausdriicten, heifen die Verhdltnis=
sabhlen,
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Die Gejellchajtdrechnung findet Wmmwendung bei Compagniegejchiften, Grb-
jchaften, Concurjen, ESteuervertheilungen, Sdiffsantheilen und Seefchiden, bet
Herjtellung vor Mijchungen 1. . 1.

Wenn in einer Wnufgabe nur eine NReihe von Verhaltniszahlen gegeben
ijt, von bdemen bdie Grife ber Theile abhingt, jo beit bdie Theilvegel bie
einfadhe; dagegen die zujammengejehte, wenn die Bertheilung von mehreven
Beftimmungen abfingt, und daher mehreve Neihen von Verhiltniszahlen ge-
geben find.

a) Ginjade Theilvegel.

Dret Perjoren tveten gu einem HandelSgejchdfte sujammen; A gibt 2800 L.,
B 3600 fl. und C 4000 fl.; fie gewinnen damit 1300 fL.; wie viel vom Gewinn
gebiivt einem jeden?

Die Antheile am Gewinn miijjen fich fo wie die Einlagen verhalten, alfo
wie die Sablen 2800, 3600 und 4000, ober indem man durc) 100 und 4 ab-
fiivst, wie die Bahlen 7, 9 und 10. Der gange Gewinn von 1300 {l. ijt demmnach
jo gu vertheilen, daj8 auf A 7, auf B 9, auf C 10, affo auf alle jujommen
7 4+ 9 4+ 10 = 26 Theile von gleicher Grofie entallen. Dividiert man daber
bie zu vertheilende Sahl 1300 fl. durc) die Summe 26 ber Verhiltnidzahlen, jo
jeigt Der Quotient 50 fl. einen folchen Theil an. Da aber A 7, B9, C 10
jolche Theile evhalten jolf, jo nujs man 50 fl. noch mit den eingelnen Berhdltnis-
jablen multiplicieven. Die Rechmung fteht:

A 28d0 | 7 50 fl. X 7 =350 fl. gewinnt A
B 3600 | 9 Bl ot dics AB0 4L TR
¢ 4000 10 DUz B Ob==l5 01 % SRS

1300 fi. : 26 = 50 fl. 1300 fl. gujonmen.

Bei der einfachen Gefelljchaftsrechnung dividiert man Ddaher bdie Fu
theilende Bafhl durc) die Summe der auf die einjachjte Form gebrachten Verhiltnis-
saflen und multipliciert den Quotienten mit jeder Berhiltniszahl.

b) Zujammengejeste Theilvegel. l

Dret Kaufleute find miteinander in Gejellichaft getveten und haben: gujanumen
2300 fl. gewonuen; wenn nun A 2000 fl. durd) 8 Monate, B 4000 fl. durch
6 Monate, C 8000 fl. durch 5 Monate in dem Giejchiftsfonde liegen lefp, wie
piel von dem Gewinne wird jeder erhalten?

Hier hangen die Antheile am Gewinune nicht blofy von der Einlage, jondern
auch) von der Beit ab. €3 ijt jedoch gleichviel,

ob A 2000 fl. 8 Monate oder 16000 fl. 1 E)Jhmat

B AOODr g T R a0 g

A . GO S SERC SRR T 1 A DO
in bem Foude liegen (st Da nun im pweiten Falle die Feit fitv alle dret An-
theile gleich ift, fo hingen Diefelben mur von den ju Ddiefer Jeit gehbrigen Ein=

No&nif, Redenunterricht. 5. Aufl. 16
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lagen, ndmlich den Prodbucten 16000 fl., 24000 fl. und 40000 fl. ab, welche
baber als BVerhiltniszahlen einer einfachen Gejelljchaftsvechnung betrachtet werden.
Die Rechnung jteht:

A 2000 f(. 8 Mon. = 16000 f. | 2 230 f. X 2 = 460 L.
B 4000 , 6 , =24000 ,| 3 230 , X 3= 690 ,
08000, 5./, '==40000 [/ 5 2807 % 5=1150 ,

2800510, = 2301 2300 fl.

Bei der zujammengefebten Gejelljhaftsredhnung multipliciert man
daber die Verhiltniszahlen, weldhe auf denjelben Theil Besug Haben, mit einander
und betrachtet die Producte als die Verhiltniszahlen cinev einfachen Gejelljdhafts-
rvechmung, nach welcher dann die weiteve Rechmung ausdgefithrt wird,

V. Die Alligationsredjnung,
§. 136.

Hiufig werden gleichartige Stoffe, die jeboch an Wert oder Gehalt ver-
jdhiedent find, miteinanber gemijdht (gemengt), um eine Mijchungsforte von
mittlevem Werte 31 erhalten. Dabei fommen folgende Grofen jur Betvadhhung:
1. bie Menge der eingelnen Vejtandtheile, 2. dev Wert dexfelben und 3. dev
Wert der Mijdhung. :

Die Rechnung, welche dieje Grofen aus einander hevleitet, wird tm allge-
metnen bie Mijdhungsredhnung genannt. Sie enthilt jehr mannigfache Anjgaben,
pon Denen die gwei folgenden von bejondever praftijcher Wichtigleit find:

1. €3 ijt der Wert der Einbeit einer Mijchung zu fuchen, weldhe aud gleid)-
artigern ©toffen von verjchiedenem Werte hergejtellt wird. Die Nechnung heift die
Durdhjchnittdredhnung.

2, Gs ijt dag Verhdltnis zu finden, in weldhem zwei gleichartige Stoffe von
verjchiedenem TWerte wmit einander verbunden werden mitfen, um eine Mijdjung vou
bejtimmtem Mittehwerte u evhalten. Die Mijcdhungsrechmmg heift in diefem Falle
eine Alligationsrednung.

Die Durdpichnittdrechnung beruht auj gany einfachen Scliifjen; fie wurde
fchon auf den fritheven Untervichtsitufen wicderholt angerwendet (fiee IIL. Abthei-
fung §. 65, e. angewandte Aufgaben).

Dagegen tritt bei der Alligationdvechnung eine bejonbdere vt von Schliifjen
auf, die wir an der folgenden Aufgabe ndher evldutern wollen.

Ein Wit will gweierlel Weine, dag / ju 50 fr. und ju 36 fr. jo mijdhen,
paj 1 7 der Mijchung 42 fr. wert fei; in welhem Vexhiltnifie mujs er die
beiben Gattungen mijchen?

1 7 der befjeren Govte foftet 50 fr. — 42 fr. = 8 fr. mebr, 1 7 der ge-
ringeven Sorte 42 fr. — 36 fr. = 6 f. weniger, al8 1 7 der Mijchung foften fol.
©3 geben aljp 6 7 der befferen Sorte einen berjchuis von Gmal 8 fr. — 48 fr.
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und 8 / der geringeren Sorte einen Abgang von Smal 6 fr. — 48 fr.; Damit

fih afjo der Ulberichujs und dev Abgang audgleichen, mujs man auf je 6 7 der

Gefjeren @orte 8 7 Der gevingeren jur Mijhung verwenden, b. f. die Lefjere und

gevingeve ©ovte miiffen in dem Berbdltnifje 6 : 8, wofiiv man auch 3 : 4 jepen

fann, gemijcht ywerden. :
Davaud folgt, bajg der 16erjchuis obder Abgang bei ber einen Sorte die

Bahl der gleichen Theile angeigt, welche von ber anbern Sovte ju nebhuen {ind.
Die voranjtehenden Schliifie lafjen fich itberfichtlich jo darftellen:

Dejjere Sorte a I 50 fr. | Geringere Sovte a [ 36 fr.

Mijung & 1 42 , Werjgung & 7 42,

1berfchuis an 17 8 fr. Abgang an 1 7 6 fr.
R [l S SR gl

Die Redyuung jelbft ftellt fich wie folgt:
50 | 8 Uberjd). | 6 Theile | 3
42 1 . :
36 | 6 Abgang | 8 Theile 4

Su der Praxis fommt die Alligationsvechnung mneiftens in Verbindung mit
der Gefellichajtsredynung vor. 8. B. Bwei Gattungen Kafjee, das ky ju 162 fr.
unb zu 152 fr., jollen jo gemijcht werden, dafs man 100 kg 4 156 fr. erhalte;
wie viel &y von jeder Gattung wird man gur Mijdhung verwenden?

Sueritwird nad der 9 quatwn,n echnung das Mijchungoerhdltniad gefucht:

126 | 6 Ilbexfch. | 4 Theile | 2
156 — ;
152 ‘ 4 %[ﬁgmtg \ 6 Theile | 3
Dic Menge vou 100 kg ift alfo nacd) dem Verhiltnifie 2 : 3 3u theilen;
dicjed gejchieht nach der Gejel []cba]féuc[)mlnq
2 20 ky X 2 = 40 kg 4 162 fr.
8 20 kg X 8 =60 kg a 152 F.
100 kg : 5 = 20 kg
Die Probe wird nach der Durdhjchnittdrechuung vervidytet:
40 Ly a 162 fr. foften 6480 fr.
60 kg 4 152 fr. , 9120 fu.
100 /g Mijhung fojten 15600 fr.
1k . Toftet - 156 f.
VI. Die Bettenredpmng.
§. 137.

Die Kettenvedhnung, aud) Kettenfas gemannt, Hat thren Namen von
der eigenthitmlichen Bejchaffenbeit Des Anjapes, bdefjen Sabhlen iwie die Glicder
einer Sette mit etnander verbunden werden. Sie wird angewendet, wenn aug einer

16+
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befanaten Bahl einer Art die jugehdrige unbefannte Sahl einer andern Art durch
Hilfe mehrerer jujammenhingender Meittelbejtimmungen gefunden werden joll.

B B. BWie viel Krewger . W. Tojten 4 dhy einer Ware, von weldher 74 kg
auf 75 Franfen fommen?

1m Bier den ju 4 dky gehovigen Preid in fr. 0. W, zu finden, muis man
nebft der Ungabe, dajd8 73 kg 75 Franfen foften, noch folgende Mittelbe-
ftimmungen zu Hilfe nehmen: 1 kg hat 100 dky, 2% Franfen gelten 100 fr.
p. W.; und bie volljtdndige Anufgabe [dist fich dann in folgende Kettenver=
bindung bringen:

? fr.o0. WB. fojten . . 4 dkg
wenn 100 dikg el R anndren
e T et S e nan fetiat p terr,

und wenn 24 Franfen 100 fr. b W. gelten?

S dicfem Anjage Hat jede Bahl auf ber vechten Seite mit der (infs ftehenden
gleichen Wert; jede Bahl auf der linfen Seite ift mit der ndchjtvorhevgehenden
auf der rechten Seite gleichnamig, ‘und bie fepte Jahl vedhtz ift mit der erjten
Bahl (nfs d. . mit x gleichnamig. Auf dieje Avt hingen alle Jahlen besd Anjabes
wie die Glicder einer Kette ujommen, Jede Kettenvechmung fann durd) wiederholte
Amwendung der Schlujsvechnung  audgefithrt werden. Fiiv dad fritheve Veijpiel
Ditte man folgenben Recdmungdgang:

a) Buerit vevwandelt man 4 dky in kg:

LOOE e s fesas il ks
1 " ik L 'I'Tll [} ]
Lol
4 " '100 "
: . T e )
b) Danu jucht man den Preid von T ky in Franten:
LR 75 Franten
s L
71 /
4 X1 4X1XT7
00 RIS TRl
) 4 X1 X7 e A
A End ot A0 a . o »
¢) Eubdlich werden 100 X 73 Franfen m fr. 5. W, verwanbelt.
24 Framfen .~ . 100 T, 6. .
10(
1. Franf . : 1-0,)-- e
4—4'2'
4 X1X75 sl el 1)

: g R P e
100 X 75 4 100 X 75X 2% 16 fr. o. W.
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@8 ift nun nicht ndthig, bei diejen Wnjgaben alle diefe weitldufigen Schlujs-
vechnungen  durchzufithren. Vergleicht man ndmlic) den gefundenen Yusdruct
i%ol XXT;)XX;}OQ mit Der oben in die Kettenverbindung gebrachten Aufgabe,
fo fieht man fogleich, daj3 die gefuchte Sahl gleich ijt dem Producte aller ved)td
ftebenden Bahlen dividiert durc) bdag Probuct aller [infd evjdjeinenden Bahlen.
Vet der Angfiihrung werben noch vor der Divifion, wemt 3 angeht, zu beiden
Setten AbkHivungent borgenomnien.

Bei ber &Lttuuu[) nung verfihrt man daber auf folgende Art:

1. Man zieht einen fenfrechten Stridh) und fept (infs oben die gejuchte
Babt, chT}ff’ daneben aber bie gegebene Grdfe, deven Wert gefucht wird.

. Davunter jebt man alle Mittelbejtimmungen und gwav fingt nan 1ebew
mal [mfx, mit einer ®rdpe an, weldhge mit dev nidhjtvorhecgehenden Groge rechts
gleichnamig ift, und fept rechts Ddaneben Dbiejenige Grife, welche mit ihr gleichen
Wert hat. Dad lepte Glied vechts in der RKette mujd mit dber Fragezahl [infz
oben gleichnamig fein.

3. Die gemijchten Jabhlen terden zu unechten Briichen eingerichtet, die
Nenner auf die entgegengejebte Seite ald Factoven iibertvagen, und danm Ddie
Bahlen zu beiden Seiten, wenn e mibglid) ift, abgekiivat.

4. Wird dag Product aller veh)ts jtehenden Jahlen durc) das Probuct dev
{infs jtehenden dividiert, jo gibt ber Quotient die gefuchte Sahl.

©8 et nod) folgende Aufgabe zu [ojen:

1000 kg Weizen foften in BVerlin 190 NMart; wie hod) ftellt fich Hiernach
der Preid von 1 Al Weizen im Gewidhte von 77 kg in p. W., wenn 100 Neart
=58 fl. 0. . gerechnet werden?

Mian beginnt bie Kette mit der Frage:

?1l.0. B. ’_1 hi : wie vicl ff. 6. . foftet 1 A1? Da man mit
1 (7 ky Il oufhiet, jo mujs bdie folgende Meittel=
1000 1994 Mark beftimmung mit 27 anfangen; died gejchieht,
7 AL B RO T[ %3 indem man auf bad Gewicht iibergeht und -
g5 19 % )8 jogt: twenn ein il 77 kg tiegt. Hier hort
EE0000 T = 84854 fl. 6. . man vedhtd mit kg auf, daher mujd man

toieber [inf3 mit %y anfangen; man bildet
den Mbergarg vor der Wave Fum Preife daduve), dafd man jagt: wenn 1000 g 190 Maxt
Fojter. Man hiet Hiev mit Dark anf; da aber die gefuchte Bahe fl. 6. W. bedeutet, jo mujd man
nod) die Mittelbeftimmung yu Hiffe nehmen: wenn 100 Veart 68 . 6. W. geben. Der Aufjap
ijt mum fertig und folgt dann die Anflbjung.

VII. Beredpmmg der Wiwen und Wertpapiere.
§. 138.
Die Mbungsjtoffe bdiejes Abjchnittes umfaffen die Mitngrechmung, die Be=
rednung der Wedhjel, Staatspapieve und Actien. Wenn aud) dieje Gegenitiinde
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eigentlich in die faufmdnnijche Avithmetif gehorven, jo mujd doch einige Kenntnis
derjelben Dei Der gegemwirtigen Cntwidlung des bivgerlicdhen Berfehrs ald ein
Gegenftand der allgemeinen Bildung auch fiiv jene, die nicht dem faufmdinnijchen
Stande angehiren, angejeher werden. Selbjtverjtandlich wirh man fidh hier auf
pag toefentlich Nothwendige Dejchriinfen miiffen und ben eingefnen Abtheilungern
furze theovetiiche Belehrungen vovausichicen, die den Sdjiifer mit dem davin be-
Handelten Stoffe jo weit befannt macdjen, als e8 zum Verftandnis der Antfgaben
nbthig ijt. Nur in gewdhnliden Lanbdidjulen, welche and) anberrveitig eine weije
Bejdranfung ded Lehritoffes verlangen, fann dicjer Abjdhnitt ganzlicy weggelaffen
twerden.

1. Die Wiwredymung.
§. 139.

Der allgemeine Wertmefjer fitr die verjchicdenen Giiter ijt dag Geld. Das-
felbe 1jt entweber gemiinzted Metall oder Papiergeld, lepiered hat nuv einen
cingebilbetenn Wert, Den e auch jofort verlievt; wenn ed nicht gegen gemiinzted
Metall eingewedhjelt werden famn. Mitngen find gepragte Mietallftiicte, die mit
einer Jnjchrift, dem LWappen oder einem Stemypel ded Prdaghervn verjehen find.
Die Metalle, aud denen man Niingen prdgt, find Gold, Silber und Kupfer;
old und Silber werden jedoch, damit fie wegen ihrev Weidhheit nicht ju jemell
abgeniift werden, legiert, b. 0. jie exhalten einen Sujat von Havteren Netallen,
gewihnlich von Kupjer.

A einer Mitnge unterjceidet man 1. da3 Sdjrot, d. i. bag game
Gewtcht derjelben, 2. dag Korm, b. 1. dag Gewidht des in der Miitnge ent-
haltenen feinen Mietall8, und 3. die Feinheit, d. i. dbag Verhiltnis des Kornes
sum Schrot. fodt

Die  gefeplichen  Beftimmungen  iiber das Gewidht und die Feinbeit der
Miingen it einem Lande bilden den MDeiinzfuf oder dbie Wahrung. Miingen,
welche nach dem fejtgefepten Mitmzfufte eined Staated ausgeprdgt jind, bheifen
Couranigeld; jene Mitngen dagegen, weldhe die fleineren Unterichiede tnr Bahlun-
gen ausgugleichen beftimmt find, nennt man Sdyeidemiingen.

Al Mitnzgewicht dient in Ofterreich-Ungarn, Franfeeich, Jtalien, in dev
Sdyweiz und in nod) anderen Staaten dad Kilogramm, in Deutjhland das
Piund = 500 ¢, in England und Nordamerifa dag Troypfund — 373:242 ¢,
i Rujslapd dag Handelspfund = 409512 g.

Frither wurde in Ofterreich und Deutjchlond die folnijdhe Mart, welde in Djterveid) =
23387 g, in Deutjihland = 233:8565 ¢ angenonumen wurde, ald Minggemicht gebraudt.

Die Feinheit einer Mitnge wird in den meiften Staaten in Taujend-
theilen e ESchrotgetvichtes beftimmt. . B. die dfterveichijchen GSuldenititcte find
o fein, Deift: in 1000 Tfheilen eined Guldens find 900 Theile feines Silber
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und 100 Theile Bujap enthalten; man jagt anch firvzer: die Gulden find 9 fein.
In Gugland ijt bag Miimzgold 14 fein, . §. in 12 Theilen Schrot find 11 Theile
Sorn; bas Mitnafilber it §7 fein. Jn Ruisland ijt das Mitnzgold 14, dad
Miinzfilber 135 fein.

Frither wurde in Ofterreich wnd Deutichland bdie Feinfheit bei Silbermimzen in Lot
fei Golbmimzen in § o cat angegeben, wobei man die Peart bet Silber in 16 Loth a 18 Grin,
beim Giolde in 24 Rarat & 12 Grin cintheilte. 3. B. bie alten Hiterveichijhen Jwanziger enthielten
91/, Ibthiges Silber b. 1. tn 16 Theilen derjelben waven 9'fy Theile feinen Silbers und 67/,
Theife Kupfer. Die faif. Ducaten find 23%/; Kavat fein, d. i unter 24 Theilen berjelben find
232, Theile feinen Goldes.

Die vorziiglichiten Silbermiingfufe find:

1. Der Fiinfundvievzig-Gulbenfuf oder die diterveidhijdye Wahrung;
aud dem Balben SKilogramm feinen Silbers werden 45 Gulden, %% fein, ges
prédgt. — Bis 1857 bejtand in Ofterreich der Bwanzig-Guldenfufs obder
Conventions-Miinzfuf, nad) weldem aud einer Hnijden Mart = 23387
Gramm feinen Silbers 20 fl. Conventions-Miinze & 60 Kveuger geprdgt wurden.

2. Der Franfenfuf (in Franfreid), Belgien, Jtalien und in der Schiveis),
nach weldhem aus 1 kg Silber, dag 09 fein ift, 200 Franfen (Lire, Franken)
gepragt werden. :

3. Der Silberrubelfuf in Rujsland; die Feinheit ift 133, dad Korn -
eined Stitcted 17-9961 .

Die wichtigiten Goldntiingen jind:

1. Die dfterraung.  Achtguldenitiice, von denen aus 1 ky %y feinen
Golbez 155 Gtitcte ausgeprigt werden. Nad) Verhiltnig werden and) Vierguls
benftiicfe geprdgt.

. Die 3mung,iqf1'aufftiicfc in Franfreic), Belgien und in Der Schweis,
und b[e Bwanzigliveftiide in Jtalien; fie find gleih den bitevr. Achtgulden-
ftitcfert; ebenjo ftimmen die Jehnf muffhufe und Behnliveftiicte mit den Biterr.
Vievquldenjtiicten iibevein.

3. Die faif. djterr. Ducaten; 67 Stiict wiegen eine bnijche Marf = 23387 g
und enthalten 1 fetnes Gold.

4. Die deutjhen Reichsgoldbmiinzen, wd zwor Finf-, Jehn- und
Bwanzigmarfitiice; von den Sehumarfitiicfen werden aud dem Phund =500 g
feinen Golded 1391 ausgebracht. Die Feinheit ift %% i

5. Die englijdhen Sovereigns (Phund Sterling); 1 Sovereign ijt 1 fein
und fot 73223 ¢ Korn.

6. Die rujjijhen Halbimperalen mit 33 Feinbeit und 59987 ¢ Kovn.

DBei den Gold- und Silbermiingen wird ein dreifadjer Wert unter-
ichieben: Der inmeve Wert, D. i Der Wert des in der Miinge enthaltenen feiren
Metal(s; der gefepliche, d. i Der von ber NRegievung beftimmte Wert, u dem
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fie tm Lanbde allgentein angenonmen werben foll; der Hanbdeldwert, aud) Curs-
wert, d. 1. ber verdnbderliche Preis, weldhen eine Miinge im HandelSverfehre hHat.
Steht diejer veviinderliche Preis, der Curd einer Mitnge hioher, al8 der gefepliche
LWert berfelben, fo Deift der MWiehrbetrag dasg Agio.

©Sowie bet den Gold- und Silbermitngen wird die Feinbeit und der inmere
Wert aud) bei ungemiingtem Golde und Silber beftimmt; mur bebient man
fid) dabei ftatt der Ausbriite ,Schrot” und ,Korn” ber Begeichmungen Rauh-
gewicht und Feingewidt.

a) Beveduung der Feinbeit, ded SKornes oder Shrotes ver Mitrnzen.

1. Die Feinheit wird durch einen Vruch audgedriictt, deflen Jidhler das
Korn, defjen Nenner dad Schrot ift. Soll die Feinbeit die Begeichnung Taujend-
theile erbalten, fo bringt man jemen Vrud) auf den NMenner 1000, indem man
Bdhler und Nenner mit 1000 multipliciert und dann durd) den fritheren Nenner
dividiert. 3. B.

Die englijden Golbmiingen find 14 fein; wie viel betrdgt ihre Feinbeit in
Taujendtheilen? :

L1000 7 o 310006 12259163
T ScI000 . 100055 ¢ 1000:

Die englijchen Goldbmitngen {ind alfo 9163 Taujendtheile fein.

Der rufjijhe Silbervubel wiegt 20°7315 ¢ und enthilt 17:9951 g feinen
Silbers; wie grof ift feine Feinbeit?

179950 s b (o TToa Rl
2077818 7 20:7815 X 1000 T
179951 : 2007315 __ 868:056
A T T TR o 111

11
12

Feinbeit =

1000
2. Das Sorn ift gleich dem Producte aud dem Schrot und der Feinbeit. J. B.
Cin nened Franfenftitct wiegt 538922 ¢ und ijt 327 fein; wie viel Korn Hat es?
- 588092 S (:RB5 =5y Kot
Aus 1 kg ¢, feinen Golbes werden 155 Achtquldenftitcfe geprigt; wie viel
feines ®old enthilt 1 Achtguldenitiict?
Sefrot = 1009 ,
Feinbeit = 2,
Sintn == 1000 S == 5:80645 g
Wie viel Korn hat 1 faif. Ducaten, da 67 Ducaten 233:87 ¢ Gold, 233 Kavat
fein, enthalten?

233-87
Edyrot :.__337 4 g
Ly
Feinbeit = 51 =g
K=t 23387 e 71 — 34491 7.

B ST
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3. Dad Sdhrot erhilt man, indem man dadKorn duvd) die Feinbeit dividiert. 3.2.

Ein neuer Hiterr. Bwangiger enthilt bei % Feingehalt 14 ¢ feinen Silbers;
ie viel wiegt 1 Bwanziger?

13 ¢ % = 23 g Sdrot.

b) Bervednung der Miingen nad) ihrem inneven Werte.

Nad) Verjchiedenheit der Angaben bes Mitnzfufes gejtaltet fich audy bdie
Lojung der hievher gehivigen Wnfgaben verjchieden. Jft dev TWert einer Miinze
tn 6. W. zu beftimmen, jo ift e3. am einfachften, zundchit Dem Wert eines
Grammes feinen Silbers oder Golded in . L. zu juchen, und davausd den Wert
er Detveffenden &ilber- pder Golbmiinge, nachoent ihr Korn in Gramm auggedriictt
wurde, durd) die Multiplication zu bevechnen. 3. B.

Wie viel ift 1 g feinen Silberd wert, da 45 fl. 5. W. 500 ¢ feinen
Gilbers enthalten?

455040500 =009 fl; = 9 1.
1 ¢ feinen Silbers ift alfjo 9 fr. 8. . wert.
Wie viel fl. 6. W. find 100 Franfen wert?
1 Frant hat 45 g fein Silber,
100 Franfen haben 450 ¢ fein Silber,
9 fr. X 450 = 4050 fr. = 40°5 L. 6. .

Wie viel ift 1 g feinen Goldes wert, wenn das Wertverhiltnis wijchen
®old und Silber 155 : 1 ijt?

9%, X 154 = 189} fr. = 1°395 fl. 6. W. i Silber.

Weldgen Wert in ofterr. Silbevgulden hat 1 Achtguldenitiict, defjen Korn
5:80645 ¢ betrigt?

1:395 fl. X 580645 = 81 fl. 0. IW. in Silber.

c) Bevedhnung der Miingen nad dem Curie.

Semand fauft an dev Wiener Vorje 17 Stitt faif. Ducaten zum Curje
a 5 fl. 61 fr.; wie viel muj$ er dafiiv zahlen?

BaG el
3927
T

Wie viel fl. in Silber erhilt man fiiv 345 fl. in Gold, wenn die Gold-

wiingen gegen Silbergeld 18°/, Agio haben? '

345 fl. Gold & 18Y/, 345 fl.
2760 Agio . . 62 , 10 fr.
6210 407 fI..10 fr.
2. Mie Wedyfelvednung.
8. 140.

Gine Urfunde, in welcher fich dev Ausiteller unter wedhjelvechtlicher Haftung
verpflichtet, eine Deftimmte Geldjumme an eine bejtimmte Perjon zu einer beftimm-
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ten Beit entveder jelbjt su zablen ober duvch eine dritte Pevjon zahlen zu laffen,
feipt Wed)jel.

Ritdfichtlih des Bahlers unterjcheidet man eigeme und frembe Wechiel.
Gigene Wechje! find folche, in welchen fich der Ausiteller verpflichtet, die Wedhel-
jumme felbft su bezablen. 8. B. A in Wien fauft am 7. Augujt von B dajelbjt
fitr 1000 fl. Waren, zahlbar nad) 2 Donaten; er ftellt ihm nun davitber fol-
genben Wedhfel aus:

Wien am 7. Augujt 1883. pr. fl. 1000 . 2.

Swei Monate von Heute ab zahle ich gegen diejen meinen Wechjel an Dder
Heren B die Summe von eintaujend Gulden b. W. Den Wert habe id) in
Waren erhalten.

An mich felbit
in LWien.

A ift dann nad) Wedhjeljtrenge verpflichtet, nach pvei Monaten dem Jn=
faber diejes Wechijels bie davin genmannte Sunune v gahlen.

Bei cinem eigenen Wedhjel Fommen wenigftend zwei Perjonen vor: 1. der
Ausiteller A, welcher fich aur Sahlhmg der Wedjeljumme verpflichtet; 2. ber
Remittent B, b. 1. der erfte Jnhaber ded Wechiels, dem fich der Ansitel fa bie
Bablung 3u leiften verpflichtet.

Fremde, aud) gezogene oder trafjievte Wedhiel ﬁnb ioldeL in welchen
fich ber Ausijteller verpflichtet, die Wechjeljunme durc) eine dritte Lerjon
jaflen zu laffen. 3. B. A in Wien erhidlt Waren von B in Amfjterdam im
Betrage vor 2400 fl. Hollandijher Wilhrung, zahlbar nach 3 Neonaten. €5 wire
nun unbequem, die Schuld mit bavem Gelde ju begleichen; bdie ndthige Wenge
hollind. Geld fann man in Wien nicht leicht aufbringen; das diterr. Geld Hat
wieder in Amijterdam mur den inneven Meetallwert; itberdies iwitrde die Wer=
jendung von Davem ®elde mit Roften verbumden fein und mancherlei Ge-
jabren unterfiegen. Sn Wien ift aber C, welher mit dem Kaufmanne D
in Ymfterbam in Gejhdftsverbindung und NRechmung fteht. A in Wien begibt
fich daher zu C, erlegt ihm cine Summe in BHiterr. Wihrung, welde
penjelben Wert Hat als 2400 fl. holldnd. und erhilt bdafiir von C folgenden
Wechiel:

Wien am 18. Jinner 1884. pr. fl. 2400 Holl.

Dret NMonate a dato zahlen Sie gegen Ddiejen Prima-LWechjel an den
Perrn B die Summe von jweitaujendvievhunbert Gulden Hollindijd. lBLrt
empfangen. Sie ftellen jolche auf Redynung laut Bevicht von

Prima. 9n Heven D P

in Amfterbam. et

Diejen Wechjel iiberjendet der Wiener A an B in Q[m]tmbnm welcher den=
jelben Dem D Ddortjelbjt jur Sahlungsert(dvung vorweijet oder prdfenticrt. LWenn

Joief A
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fig D auf dem Wechjel fehuiftlich ur Bahlung beveit exfldvt, §. i. wenn er den
Wechjel acceptiert, und damn gur beftimmten Jeit die Bablung an B leiftet, o
bat A feine Zahlung nach Amijterdam auj eine jehr einfache Art bevichtigt. Witrde
aber D ben Wedhjel nicht acceptiven, jo wdve der Ausjteller C dez Wechijeld unter
wedjjelvechtlicher Haftung gebunden, fiiv die Wedhjeljumme und fitr die Auslagen
Criap au leijten.

Bei einem  frembden Wechjel fommen im  allgemeinen vier Perjonen in
Begiehung: 1. der Augfteller C oder Trafjant, welcher den Wechiel ausitellt,
sieht, ober fraffiert; 2. der Begogene D ober Trafjat, weldher die Wechjel-
jumme 3u 3ablen beauftragt wird; er DeiBt, wenn er den Wedhjel acceptiert Dat,
aucd) Acceptant; 3. der Remittent A, weldher den LWechjel fauft, um ibhn
an jeinen Gliubiger B zu fibermachen, zu vemittieven; 4. der Prdjentant
B, welcher den Wechiel dem D zur Annahme und fpiteren Bahlung vorweifet,
prdajentiert.

Cin Wedfel Deifpt in Begiehung auf den Trafjanten und Trafjaten eine
Tratte, in Begiehung auf den Remittenten und Prdjentanten eine Rimejfe.

Die im Wedjel beftimmte Jeit zur Sahlung der Wechieljumme, d. i. die
Verfallzeit, fane auf viev Avten feftgefepst werden: 1. Auf einen beftimmten
Tag, 3. B. 18. Juni diejed Jahres, medio Mai 0. I. (unter medio verfteht man
intmer ben 15. bed Nionates), ultimo Juni . J. (30. Jumi). 2. Nad) Sidt,
und gwar a) unmittelbar nad) Sidt (auf Verlangen a vista, a piacere),
wenn dev Wedhjel nod) am Tage der Vovweijung su zahlen ift, und b) auf
eine beftimmte Zeit (8 Tage, 3 Wodjen, 31 Tage) nad) Sidht, wenn die
Bahlung in der angegebenen Jeit nad) der Prdajentation ur Annahme zu
leiften ift; Dei Den Gichtwechieln der Fweiten Avt wird von dem Acceptanten dev
Acceptation aud) dbag Datum derjelben beigefiigt. 3. Auf eine beftimmte Jeit
nach) vem Tage der Ausftellung, 3 B. 2 Monate a dato, 3 Wochen nach
Deute. 4. Auf eine Mefje ober einen Mavft; Mejswedyel find, wenn der
Martt nur einen Tag dauert, an dicfem Tage, wenn der Marft mehreve, jedoch
nicht iiber 8 Tage danert, am Tage vov dem gejeplichen Schlujje des Miarttes,
und wenn der Marft mehr ald 8 Tage dauert, am dritten Tage vor dem
Schlufle ded Marftes fallig.

Bei fremben Wedhjeln Hat der Ausjteller die Pilicht, auf BVerlangen des
bernehmers melhreve gleichlantende  Gremplave bes Wedhjels auszuiolgen, welde
barin al@ Prima, Secunda, Tertia . . . bejeichnet werben. Bon diejen wird
suerft Die Prima verjendet, und wenn diefe ver(oven gienge, die Secunda u. §. 1.
Diefe Vervielfiltigung findet nicht jtatt bei eigenen Wedhfeln, welcdhe darum auch
Sola=Wechiel beifen.

Damit der Weehjel ald faufmdnnijched Jahlungdmittel im audgedehnten
Umfange verwendet werben fimne, ift dev Remittent bevechtigt, den Wedjel
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jamut  dem ihm davaus zuftehenden Rechte einem anberen abjutveten. Dag
Ilbertragen ber Rechte bes Wechjelinhabers an einen anbern Deifst indoj-
fieven, oder givieven; e8 gejchieht Ddurch eine jdpiftliche ErEldvung auf
pem Wechfel, bder Riickjeite ober einer Copie Ddedjelben, JIndojjament ober
®iro genannt.

a) Wedhjeldideont.

Wechjel, welche auf die Wihrung ded eigeven Handelsplages lauten und
Dafelbjt zahlbar find, Heipent Plapwedhiel. Wenn ein Plagwedhjel vor dem BVer-
falltage verfauft wird, jo mujs fid) der Verfiujer wegen dev fritheven Sahlung
einen Abug gefallen laffen, welcher von der Beit abhingt, die der Wedhjel nod)
s laufen hat. Diefer Abzug heift Discont ober Escompt. Wenn man Dden
Digcont von der Wedhjeljumme fubtrahievt, jo Heifst der NRejt der discontierte
Wert ded Wedjeld. Der Wechjeldigeont wird in Procenten fite ein Jahr ange-
gebert und follte richtig auf Hunbdert gevechnet werden (§. 127 und 131, b); ex
wird jedod) thatjichlich tmmer nach der bequemeren Procentvechming von Hundert
beftimmt, weil die fich ergebende Differeny mit Riickicht auf die furze Laufseit
ber Wedyjel fehr gering ift. Man bevecdhnet dafer den Digcont fowie die Junjen
auf Tage, und pwar vom Tage des Verfaufes bis zum Verfolltage, 3dhLt jedoch
ben Qanftag oder den Verfalltag nicht und vechnet jeden Nionat 3u jo viel Tagen,
alg er beren wirflich hat. 3. B.

Gin Wedhiel von 3456 fl., am 15. Augujt fillig, wird am 23. Funi mit
59/, Digeont verfauft; wie gofy ift a) der Discont, b) ber biscontievte Lert?

Berfauftaa 23. Juni

Berjalltag 15. Auguit 10368

Junt 7 Tage 17280
Ky 81 183168 : 6000
Aug. 15 30528 4 6%,
53 Disconttage — 5088 4 19,

Discont 2544 fl. 4 5,
Wechjeljumme 3456 fL.
ab 5°/, Discont fitv 53 Tage 25 , 44 fr.
Gin Wedjjel pr. 960 fl., zahlbar 31 Tage nach Sicht, acceptiert am 18. Funi,
wird am 27. Juni mit 4°/, digcontiert; wie viel nimmt man Ddafitc ein?

ccepttag 18, Juni Wedhfelfumme 960 fL.
Berfalltag 19, Juli 4/, Digc. fitv 22 T. 2 , 35
Lerfoujtag 27. Juni digcontieveer Wert 957 fl. 65 fv.

Sunt 3 ZTage
Sult 19 -,
22 Tage
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h) Wedyjelrednetion.

Wedjel, welche auf die Wiihrung eines frembden Handeldplages lauten, feifen
augldndifdye Wedhfel oder Devifen. Beim Ein- oder Verfaufe von Devifen
mujg nad) einem gegebenen Wechjelcurie der Vetrag des fremben Geldes (die
Wechielvaluta) in bdie eigene Wihrung oder umgefehrt umgerechiet werben. Diefe
Rechnung nennt man die Wed)jelveduction.

Der Wedhjelcurs hingt von dem inneren Werte ded fremden Geldhe-
trages, von der Laufzeit bes Wedhjeld, fjowie wvon der Nad)frage und dem
Anbote jolcher Wechjel ab und begieht fich tmmer auf zwet Geldwdhrungen, die
bes eigenen und die ded frembden Handeldplabes; es wird ndmlid) angegeben, dajs
fitv eine unverdnderliche ober fefte Summe der einen BValuta eine verdnders
{iche, bald grifere, bald geringere Swmme in der andern BValuta geleiftet wird.
An Den diterr. Brjen bilben inmmer 100 (fiiv London 10) Einbeiten ded frembden
eldes die fefte Baluta und gibt der notierte Curd an, wie viel fl. 6. W. Bauf-
valuta dafiiv gezahlt ober empfangen werden. Wenn 3. B. der Curd anf Paris
mit 47 notiert ijt, fo heifst bies: fitv 100 Franfen zafhlt man 47 fl. §. LW. in
Banknoten.

Die Wechjelveduction wird meift mt[) ber Procent= ober nacd) der Schlujs-
rechnung audgefitbet. 3. B.

Gin Wiener Hat in Amijterdam eine Jahlung vor 2360 fl. holl. 3u leijten;
ev will diefe burch Nberjendung eines Wedhiels begleichen, ben ev gum Curje 98-50
einfauft; wie viel mujg er fir bivfen Wechiel bezahlen?

2350 (l 9%
18880
21240
11 80
238460 fl. 6. W

Cin Wiener fHat fiiv feine ?huI)mmg i1 Pariz 2485 fl. b W. auw
fordern; welchen Betrag in Franfen wird er trafjieven, wenn der Curs auf Pavis
47 fteht?

47 000 W L 100 Fvanfen

1 Tt sirei= b S U ’-1“‘-'0 "
210 L — = 5287:23 Franfen.
3. Beredhming der Gffecten.
§. 141,

Wenn ein Staat gendthigt ift, ein Anlehen aufpunehmen, jo theilt ev,
Damit fic) davan auc) feineve Capitalijten betheiligen fomnen, die ganze Anlehens-
jumme in viele fleineve Betvige und jtellt bavitber den Darlehern Schuldver=
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jdhreibungen aus, weldhe Staatdpapieve, aud)y StaatZobligationen ober
bifentliche Fond3papiere Heifen. Der Capitalsbetvag, auf weldhen ein Staats-
‘papier loutet, wird der Nominalwert dedjelben genannt.

Die Staatdpapiere jind entweber verzinsliche Dbligationen, fiiv welde
it beftimmten Tevminen die Finjen nacd) einem beftimmten Binsfufe, und zwar
gewdbhnlid) gegen gedructte JinSamveijungen, Coupons, audgezahlt werden, oder
Lofe, deren Ertrignis tn bejtimmten Gewinnften befteht, die in fejtgejebten Bie-
Dungen entfallen. Cinige Loje gewdbhren aufer der Moglichfeit, einen grofen Gewinn
su machen, and) vegelmdfige Binjen.

e gropartige  Untevnehmungen, iwelche jehr DHobe Capitalien erforbern,
3. 8. Gifenbahnbauten, Cveditcafjen, Berg= und Hiittemverte, bilben fich) Gefell=
ichaften, weldhe dag benbthigte Capital, in fleinere gleiche Theile vertheilt, vou
pielen Geldbefitern aufnehuen. Die Urtunde, weldhe dem Geldgeber fiiv jede ein-
selne Geldeinlage audgejtellt wird, nemnt man eine Actie, und die Gefelljchaft
Jelojt eine Actiengejellichajt. Dag Crivignis der Actien, bdie Dividende,
Dejteht entiveder in beftimmten Finjen ober in einem Antheile am Gewinne der
Unternehnueng, oder meiftens in beiden ugleic). Die ovdentliche Dividende gilt
jiiv die Binjem, die aufierordentliche vertheilt den Mehrgewimt.

Aufer den Actien werden von Den Actiengejelljchajten hiufig aud) ver
singliche Scdhuldverjdhreibungen hinaudgegeben, welde poav ju feinem Antheile am
®ewinne, dagegen zu dem Anjpruche auf die Bablung der Jinjen nodh) vor
den Actien bevechtigen und barum Priovitdt3-Obligationen oder Prio-
ritdten heifsen.

Schuldjcheine, welde von Vanfen und Creditvereinen audgeftellt werben,
und durch welche dem Jubaber fiiv jeine Forberung bdie davin andgebdriicte Hy-
pothefen-Sicherheit gebotert wird, Heien Pfandbriefe.

Die Actien, Priovitidten, Pfandbriefe und die Hifentlichen Fouds werben mit
‘em gemeinjdhaftlichen Namen Effecten begeichnet.

Die Effecten haben einen verdnderlichen Wert, weldher Curd heifit und
nicht blofy von Dem Jominalwerte, jondern auc) von der Hihe des Binsdfupes
b ded Gewinnes, von der Nachfrage und dem Anbote abhingt. Der Curd wird
entiveder in Procenten d. i fiir 100 Einbeiten des Nominalwertes, ober per
Stitcf angrgeben. An Dden oHjterreichijchen Bivjen werben die Curie in Gulben
0. 98, Banfoaluta, und zwar bei jdmmtlichen Actien jowie bei Privatlojen
pr. Stitck, Ddagegen bei den Staatspapieren, Grundentlajtingd-Obligationen,
Lfanbdbriefen und den meijten Prioritits-Obligationen fiix 100 fl. des Nominal-
werted notiert.

Beim Kaufe zindtragender Gffecten mitfjen dem Verkiiufer nebjt dem Capi-
ta(@werte auc) bdie wvicht Dbehobenen FBinjen vom leften Binstermine big jum
Tage bes Raufes vergiitet werben. Vei den Actien ijt die auferordentliche Divi-
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Dende in dem Curje mitbegriffen, die ovdentliche Dividende aber ift als laufender
Bind vom lepten Verfallstage bis jum Kaujtage gleichfalls dem BVerfdufer zu
pergiiter.

Bei ber Beredynung ded Cinfaujs- ober Verfaufswertes bder
Gifecten verfidhrt man auf folgende Avt:

1. Man Dejtimme den Cuvswert der Effecten d. i den Wert berjelben
mit Nitckficht auf den Curs. Jft der Curd in Procenten gegeben, jo multipliciert
man den Nominalhvert mit dem Gurje und dividiert dag Product durd) 100. It
bagegen Der Curs pr. Stiicf gegeben, jo multipliciert man den Curd mit der Anzafl
ber Stiicte.

2. Bei veryinslichen Cffecten bevehne man die Jinjen vom lepten Bins-
termine 6ig zum RKauftage und addieve fie zu dem frither gefundenen Curs-
werte. Der Monat wird dabet zu 30 Tagen angenommen und der Kauftag nidht
mitgezdhlt.

Die Binjen der CEffecten twerden immer von bem Nominalwerte be-

vec)iet.
Jeg,ug[zd') ber in Eilber und Gold verzinglichen Cffecten Defteht an den

Biterveichijchen Bivfen bie Ubung, dajs die laujenden Binjen in Papiergeld ohne
Buichlag deg Agio bevechnet werden. 3. B.
Wie viel foften 12 Stitd Wiener Commuunallofe & 14532
1453 X 12 = 1749 fl.
Am 28. September werden 1400 {l einbeitliche Staatdjchuld in Noten
sum Gurfe 85:80 gefaujt; iwie viel ijt Ddafiiv ju zablen? (Binjen zu 419/, jeit
1. Auguit.)

1400 fl. & 8580 < : ’ . 1201:20 {1
Binjen feit 1. Auguit, 57 Tage, a 4 10/, e G
121051 ff.

Hielenter Abfdymnitt.
Augewandte Redmungen mit Rivckficht anf befondere
Berufsaueige.
§. 142.

Den AbiHfE des Rechenuntervichtes in der Voltgjdhule bildet die Lijung
von ufgaben, welche fich auj bejondere Beruizweige beziehen und daber nicht
nach der Rechnungdmethode, jondern nac) bdem fachlichen JFnhalte gruppenweiie
georduet find. Wenn jugegeben werden nuis, dajs bei der Wahl und Behanbdlung
ber Qefrftoffe in den obeven Elafjen, weldye die fritheve Fortbilbungsjhule ver-
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treten, auch) der muthmafliche Veruf dev Sehitler in die Wagjchale u fallen hHat,
jo folgt von felbjt, dajd auch bder Nechenuntervicht in Ddiejen Elaffen fitv bdie
Sepitfer um jo fruchtbaver fein werde, je mebr ev fich an den fiinftigen Beruf
berjelben anfehnt. Je mehr die eigentliche Fertigleit im Redhnen Funintmt, defto
mehr ol Der zu Levechuende Stoff in den Vorbergrund tveten, und jhlieflich joll
er unter Beviikfichtigung ded Lebenstreifes der Schiiler ber Faden fein, an weldhem
fich die eingelnen ujgaben Sdritt fiix Scritt anveihen. E3 ywerden daber betm
Rechenuntervidhte ded lepten Sdhuljahres in den Landichulen voriviegend die (dnd-
(ichen Verhiltniffe, in den Stadticdjulen gewerbliche unbd faufmdannijche, in Madchen=
fchulen vorziiglich hauswirtichajtliche Aufgaben i's Auge zu fafjen jein. Devartige
Rechenitbungen werden die Schitler sur Erfenntnis fibren, wie vieljeitig die Ver=
fltniffe des Qebend find, die fich in Den Kveid der Vevedhnung ziehen laffenr, und
wie vortheilhojt und nothwendig fich jolche Rechmumgen fitv jeden Verufdzweig
hevausitellen; fie werben den Anftof geben, dajd fiinjtig aud) der Dorfbewolner
und Handwerfer Dinge der Rechnung unterziehen wird, iiber die ev bigher aud
Mangel an Einfidht zu feinem Nachtheile nidht vechnen fonnte. Jndem die Schitler
bei folchen angewandten Rednungen die Verhiltnifie ihrer Wmgebung denfend
beobadyten 1nd beurtheilen miifjen, itben und jcharfen fie zugleich thre Verftandes-
fraft und levnen, bie gewonnene Krajt wicder im Leben angmwenden. Die Rechen=
iibungen iiber befonbere BVerufdzweige haben daber einent matevialen und formalen
Wert, indem fie bewicfen, dajs die Schitler nicht nuv prafije befjer vorbeveitet
in's Qeben tretenr, fondern auc) in Vezug auf geijtige Entwicdlung einen Hiheren
Standbpunft evveichen. :

Die Behandlung foldher Aufgaben ijt diejelbe, wie bdie der angewandten
Aufgaben dfiberhaupt; die Ausvechnung bietet nichts INeues und Deveitet Feine
Schwierigteit, jobald die jachlichen BVerhiltnifle, auj deren Erfldvung bejondeve
Sorgfalt ju verwenden ift, vichtig aufgefaidt wurden.

3 famn nur gwedforderlich jein, wenn die Schitler bei den eimzelnen jachlich
geglicberten Abtheilungen diejer Stufe aud) einige Anbdeutingen itber die beyiigliche
Budyfithrung evhalten. Damit fid) der Kaufmann ober der GewerbSmann iiber
fein Gejchiftsvermbgen und die davin vovgehenden Vevdnbevungen zu jeder Jeit
eine flave [lberficht verjchaffen fimme, ift es unbedingt nothwendig, bajd er in
bage Deftimmten Bitchern genan aufzeichne, worin das anfingliche Bermbgen
beftand, toie theuer diefe ober jeme Ware eingefauft, zu welchem Preije diejelbe
ober die daraus verfertigte Sache verfauft wirde, welche Kojten damit verbunden
waven, wer iGm jhuldig jei ober an ifn zu fordern fabe, und wie viel und
watit er die Jahlung u empfangen ovdev zu leiften fabe . dgl. Ebenjo wichtig
iit e3 fiir den Qandwirt, dajs alled, was auf den Vetvied feiner Wirtjchajt, auf
bie Borvithe, Avbeitstojten und Crieugnifie Besug Hat, gehivig aufgejchricben
werde. Auch fitv jede Hausfran empfichlt fich die Fithrung eines Haushaltungs=



Dauswirtidaftlide und landwivtjchajtliche Rechmumgen. 257

buches, in das fie nicht nur bdie tdglichen Auggaben, jondern aud) den Beftand
per Cinvichtung und Waijdje, den Abgang und Buwadhs derfelben jorafiltig ein-
trdgt. Wenn 3 aud) nidht Sache dev Volfsjdjule fein fanun, ihven Schitlern eine
volljtiindige Lehre dev Budhhaltung fiiv jeden diefer Berujssweige vorzutragen, o
geht s doch ved)t gut am, Ddavaus eingelne Brudjjtiice als Rechenbeifpicle u
wiblen und an diefelben furze Anbeutungen diber die Budhfiihrung zu fnitpfen.

©% evitbriget und nur nod), zu den eingelnen hieher gehirigen Abtheilungen
einige fpecielle Bemerfungen beizufiigen.

. Hauswirtfdhaftliche Redymungen.
§. 143,

Die denfende, auf Criparnis bedachte Hausjrau wird iiber alles, was im
Haushalt erjmberlic) ift, vergleichende Berecdhnungen anftellen, um u jeben, wie
grofy der Bebarf ift, und wie derjelbe am billigjten gedectt werden fann. Jn diefer
Ridhtung empfehlen fich fiiv dasd lepte Schuljahr inbejondere:

a) Allgemeine Anjgaben aud der Haudwirtichaft;

b) Aufgaben iiber die MNahrungdmittel;

¢) Aufgaben itber die Kleibung;

d) Aufgaben itber die Veleudhtungs= und Brennmatevalien; und

e) Beifpiele ausd den Hausdhaltungsbiichern.

Nebenher find auc) einfache Preisberechnungen, wie fie in jeder Hauswirt-

jchaft foft tdglich vorfommen, al8 Kopfredynen vecht fleifig zu itben.

II. Zandwirt[dyaftlide Redynungen.
§. 144.

Die erweiterte Sinfiht in dag Wefenr des Acferbaues und der Viehzudht
madjert aud) fiiv den Lanbwivt eine nwendung der Rechenfunit auf Gebiete noth-
wenbig, die ihm friiher ferne lagen. Soll bie landwirtichaftliche Probuction ge-
hoben werdent, jo veidht dazu der vegjame SKorper, die jtarfe und viihrige Hand
pes Landmanues allein nicht ausd; dev Landwirt mujs, bamit feine Thatigteit
{ohnend werde, die Wirtjhaft mit Faver Durdjichammg aller ihrer Verbiltnifje
pentfend und vechuend betreiben. An der Hand der BVeredhnung mujs ev be-
sitglich der Viehzucht die Nahrhaftigeit dev Futterftoffe, die darzuveichende Menge
uud deren Grfolg fitr Milcherzengung und Miftung, Desitglich der Feldwirtidaft
ben Vedarf an Ditnger und Ausjaat, die Leiftungsfihigheit der Avbeiter und Jug-
thiere genou fenmen; ev mujs fich an der Hand der Bevehnung genau jagen
fonnen, wie hodh) ihm 1 Liter Mileh, 1 Kilogramm Rindfleijh, 1 Hektoliter Korn
ai ftefen fommt, welchen Reinertvag ein Hettar des bebauten Bodens [iefext, 1. dgl.

Modnif, Rechenunterricht. 5. Aufl. 17
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Die gewdhnliche Landjdyule fann e3 erveichen, dajd devartige Berechuungen jelbit
pon dem Lanbdmanne, der feine weiteve Bildungdanjtalt bejucht, angeftellt werden
fonnen, wenn fie jchon ihre Schitler davin iibt. Dies fann duvd) folgende Rehnungs-
itbungen evveicht werden:

a) Ullgemeine Aufgaben aus ber Lanbdwirtjchaft;

b) Aufgaben itber die verjdhiedenen Futterjtoffe;

¢) Aufgaben itber den Futterbedarj und die Nupbavfeit dez Rindes;

d) Aufgaben itber die Fiitteving undRupbarkeit der Prerde, Schweine und Schafe;

e) Aufgaben itber die Streu= und Dingermenge;

f) Aufgaben itber den Wiejen- und Acerbau;

g) Beijpiele aud der Budfithrung des Landwirtes.

Diefe Aufgaben werden dem Lehrer auch) Anlajs ju mandherlei (ehrreichen
Bemerfungen iiber den vationellen Befrieb der Landwivtichajt bieten.

L. Gewerbliche Recymungen.
. 145.

Unjeve Beit, in weldher fidh) die induftrielle Thitigkeit jo gropartig entfaltet,
ftellt an den Gewerbsnann, indbejonbdere audy in Beziehung auf dasg Rechmngs-
wefenr, viel hohere Anforderungen, ald fie frither waven. E8 geniigt nidgt mehr,
paj8 Derjelbe mur Conti ober Redhmungen zu fertigen wiffe. Wil er den Preis
feiner Crzeugniffe jo Dbeftimmen, dajs er Dbei bem Berfaufe jeinen bitvgerlichen
Gewinn und fein Ansfommen findet, ohne die Abnehmer zu iberhalten, fo mujs
er gav bieled in Den Rveid feimer BVerechnung ziehen; er mujs bden Preid ber
NRohitoffe, die Frachtouslagen, die Jinfen ded i den Waren und in der Ein-
richtung dev Wertftdtte ftecfenden Capitald, die Ausdgaben fiiv die Veleudytung und
Beheizung, dei Lohn fiiv die Gejellen, wie auch jeine eigene Avbeit in Anjchlag bringen.

Cinfachere Calculationen bdiefer Art, wie bie folgenden, werben in der
oberften Claffe der Volfsidule fiix Sditler, die fich dem gewerblichen Bevufe
widmen rwollen, einen jehr wedmdfigen Ubungsitoff bilden.

a) Allgemeine Aufgaber aud dem ewerbslebon;

Aufgaben aus dem Gejdhiftsreife nachbenannter Gerverbslente:

b) Miiller, Bicer, Buckerbiicter, Branntweinbrenner, Wirte;

¢) Fletichhoner, Seifenfieder, Gerber, Scuhmadyer, RKitjchner, Handjchuh-
madjer, Biirftenbinder, Huimacher;

d) Weber, Fdrber, Tuchmacher, Schneider, Kappenmadier, Seiler;

e) Bud)binder;

f) Drechler, Tijd)ler, Wagner, Glajer, Fimmermann, Mauvermeifter, Steinmes;

o) Sdloffer, Schmied, Kupferjichmied, Mefjerjchmied, Klempner, Gelbgieper
und Silberarbeiter; .

h) @dlieplich) einige Beifpiele aus der gewerblichen Budhfithrung.
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foufminnijche Rechnungen.

IV. Boufmdnnifde Redynungen.
§. 146.

v die faujmdnnijden Gejddfte haben fich unter dem Namen der |, fauf
mdnnijhen  Arithmetif” - bejondere Rechnungdweifen Heausgebildet, die fich mit-
unter ganz einfach, mandymal aber auch febhr pujammengeiest gejtalten. Diejes
fpecifijed faufmanninnijhe Recdhnen gehdrt felbitverjtindlich nicht in die Volfs-
fchule, jondern mujs den Hamdelsichulen itberlaffer bleiben. Jn den BVolsjchulen
ber Stidte und Mirfte fann es fich mur davum Handelw, den Schiilern durch
Lojung leicytever, bieher gehoviger Anfgaben zu zeigen, wie fie die gewonnene
HRechenfertigleit auch auf diejem Gebiete verwerten fonnen, und fie daduvd) Ffite
Den {pdteven faufmdnnijchen Beruj anguvegen und vorzubereiten. Withrend dabei
die Ubungsitoffe aus dem faufmdnnijchen Qeben Hergenonumen werden, gelangen
bet der Aufldjung nur beveits befannte Rechnungen zur Wiederholung.

Die hieher gehirigen Uoungen fommen 1ach folgenden vuppen geordiet
werden.

a) Allgemeine Anfgaben aus dem faufminnijhen Leben;

b) Wiederholungdaufjgaben iiber Tara, Sconto, Senjarie und Brovijion;

¢) Aufgaben diber Gewinn und Verluft;

d) Ginfache Anfgaben itber Mitnzen, Wedhjel, Staatspapiere und Actien;

¢) Saufmdnnijche WAmvendungen der Gejelljchafts-, Mijdhungd- und Ketten=
rechnumg. '

f) Leidhtere Cnfaujz- und Verfaufdvechnungen;

g) Beifpiele aud der faufmdnnijden Budfithrung.

R
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