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lijumovih soli iz materija biljnog porekla,

Prijava od 25. juna 1925.

Materije biljnog porekla (drvo, granje, ku-
kuruzovina, slama, it. d.) zatvorene herme-
ticno u sud i grejane do 400 C pretvaraju
se u ugalj katran, kiseline (mravlja kiselina,
sir¢etna kiselina i t. d.) metil-akohol, aceton,
ugljovodonike, ugljenovu kiselinu, ugljenov
oksid, vodu i u kaliumove soli kojih u dr-
vetu ima. Proces se naziva destilacija drveta
odn, destilacija materija biljnog porekla.

Za destilaciju je potrebno utrositi izvesnu
kolicinu toplote. Toplota se predaje mate-
rijma (u ovom slucaju drvetu) putem povr-
sine doticnog suda u kome se drvo nalazi,

togod je manja koli¢ina namenjena de-
stilaciji, manji je sud, a time je srazmerno
povecana povrsina: tako zvana zagrevna po-
vrsina, te ¢e prema tome biti potrebno ma-
nje vremena za obavljanje destilacije.

Destilacija materija biljnog porekla u her-
meticno zatvorenom sudu moze se obaviti
pod normalnim pritiskom vazduhu od 760
mm. ili pod vakumom, _

Pritisak vazduha je od velikog upliva
na koliéinu produkata destilacije, §to poka-
zuje sledece uporedjenje:

vazdusni pritisak  apsolutni

od 760 mm, vakum
ugalj 34,9 20,7
voda 24,9 16,8
ugljena kiselina 10,9 6,6
ugljen oksid 4,1 4,5
siréetna kiselna 59 1,4
mravlja kiselina — 21
metil-alkohol 1,5 1,5
katran 17,7 31,0
gasovi — 9,3

Vazi od 1. marta 1926.

Materija za destilisanje, pretvorena u pra-
Sinu omogucuje destiliranje malih kolicina
istovremeno i neprekidnu-automatsku desti-
laciju. Iz gornjih uporedjenja je vidljivo da se
destilacijom pob vakumom dobija skoro dva
puta veéa koli¢ina katrana nego pri destilaciji
pod pritiskom od 760 mm. Ovo je od vrlo ve-
like vaznosti, jer je za automatsko, nepre-
stano briketiranje (po destilaciji) u prasinu
pratvorenog drveta potrebno mnogo katrana.
U koliko je vecéa kolicina katrana koji se
dobija na visokoj temperaturi u te¢nom
stanju, pomefana prasinom drvenoga uglia
time ¢e nagradjeni briket biti sli¢niji, po
svojim osobinama kamenom uglju.

Kao §to je redeno po destilaciju izvesne
kolicine materijala potrebno je utrositi iz-
vesnu koli¢inu toplote, Proces destilacije ma-
terijala biljnog porekla u hermeli¢no zatvo-
renom sudu tece egzotermiéno, tj. da za
destiliranje namenjen materijal treba grejati
samo do 270°C tada celuloza i lignit, koji
sadinjavaju glavan deo materije biljnog po-
rekla, stupaju u hemisku reakciju sa izda-
vanjem toplote, koja je skoro dovolina da
podigne temperaturu grejanog materijala od
270°C do 4000C.

Usled egzotermiéne reakcije, za pretvara-
nje u ugalj, tj. za destilaciju materija bilj-
nog porekla potrebno ja veoma mala koli-
¢ina toplote. Sem destilacijom dobivenih go-
rivnih gasova utrosi se jos samo 15—20
procenata od materija za destilisanje kao
ogrev.

Vrednost ogreva ceni se prema njegovoj
kalori¢noj mo¢i. Jedan kilogram suvog dr-

Din. 70. -



veta, ili od jednog kilograma suvog drveta
nakon destilacije dobiveni ugljenov briket
predstavljaju jednu istu kaloriénu vrednost.

Toplota, potrebna za pretvaranje u ugalj
tj. destilaciju, po dovrdenoj destilaciji upo-
trebljuje se, po mogucstvu sva, za proiz-
vodnju pare, koja je potrebna radi izdva-
janja dobivenih proizvoda; za pokretanje
potrebnih strojeva pri obavljanju automatske
neprekidne destilacije.

Neprekidnom destilacijom proizvedeni ka-
tran, automatski se neprestano izdvaja od
ostalih izparljivih destilacionih proizvoda.
Kaliumove soli izdvajaju se neprekidno i
automatski pranjem vode ili pomoéu raz-
blazenih kiselina (sumporna kiselina, sona
kiselina). Destilacijom dobivene kiseline ne-
utralisu se krecom: dobiven vodeni rastvor
koncentriSe se i osuSen, izdvaja se automat-
ski u obliku kalcium acetata. Iz destilaci-
onih proizvoda voda se izdvaja automatski
i neprekidno. Metil alkohol, aceton i ostali
kondenzujuéi proizvodi automatski se iz-
dvajaju pomoc¢u stroja. Gorljive gasove koji
se dobijaju iz destilacionih proizvoda upo-
trebiti za proizvodjenje toplote radi obav-
ljanja destilacije. Nagradjena ugljenova ki-
selina izdvaja se iz destilacionih proizvoda
redukovanja pomocu usijane ugljenove pra-
sine u vidu ugljen monoksida. Eventualno
potrebna toplota za obavljanje destilacije
dobija se iz malih gasnih generatora koiji
proizvode gas za sagorevanje.

I. Oznacava akumulator ¢iji je zadatak
da oda potrebnu koli¢inu elektrike za po-
kretanje elektricnog motora II, LIV, koji
stavljaju u obrt ventilator IIlI, i saturacioni
aparat LIII. III prestavlja ventilator ¢&iji
zadatak da oda na prvom mestu potrebnu
kolicinu vazduha za proizvodnju gasa u
gasnim generatorima oznacenim brojem IV;
u drugom redu da proizvede potrebnu ko-
licginu vazduha za proizvodnju gasa iz uglje-
nove prasine u cevima B kod dela XXVIII
i najzad da proizvede potrebnu koli¢inu
vazduha za sagorevanje gasova.

IV. Prestavlja gasni gdenerator iz koga se
proizvedeni gas upotrebljuje za grejanje
parnog kotla i destilacionih cevi. Proizve-
deni gas kroz cevi 2 vodi se u deo XXVIII
gde ée sagorevanjem grejati parni kotao i
cevima 2 u deo XX gde ¢e zagrevati de-
stilacione cevi. Rad gasnog generatora IV
trajace sve dok se parni kotao 1 destilacione
cevi ne ugreju do potrebne temperature.

V. Predstavlja parnu turbinu, teranu pre-
grejanom parom niskoga pritiska koja dolazi
iz docnije opisanog parnog kotla. Parna
turbina pokreée: VI, IX, VIII, III, XII, XI, X,

VI. Oznacava mlevionicu materija biljnog
porekla namenjenih za destilaciju. Kao sto
je ranije reéeno §to god je finije samlevena

materija namenjena destilaciji tim ce se s-
razmerno brZe obaviti, usled toga od velike
je vaznosti da sirovina bude fino samlevena.

VII. Predstavlja susnicu brasna drveta tj.
za pulverizirano drvo u mlevionici VI. Apa-
rat se greje parom koja dolazi kroz cev 9
i odlazi cevi 10,

VIIL. Predstavlja ventilator ¢iji je zadatak
da proizvedeno drveno bradno vuée iz mle-
vionice VI u aparate VII 1 X.

IX. Predstavlja elektriénu dinamu ¢&iji je
zadatak da pokrece elektriéne motore XLVIII,
LIV, LVI, LIX i puni akumulator L.

X. Predstavlja centrifugalni aparat za se-
parisanje vucenog drvenog brasnaod vazduha.

XI. Oznacava hidrauliénu presu. Delanje
je zasnovano na principu: u koliko je jace
pritisnuta pilotina, u toliko ¢ée biti u njoj
manje vazduha i $to god je vecom silom
ugurana u destilacione cevi vise ce se one-
moguéiti pristup vazduha u pomenute de-
stilacione cevi. Konstrukcija ovog aparata
Sematicki je vidljiva na nacrtu broj 3. Aparat
se stavlja u pogon pomocu hidrauli¢ne prese
i sastoji se iz sledec¢ih delova:

Cilindra oblika slova T (obnutog T) A, .
Kod otvora A; ; ulazi pilotina iz levka B
kada je ¢ep C,_» iziSao iz cilindra. Vraéa-
ju¢i se klip C,_; potiskuje pilotinu u deo
As 3, Ag_y. Kada klip Ci—, postigne najnizu
tacku, otpocinje kretanje klip C;—4 prema
destilacionim cevima u koje velikom snagom
gura pilotinu. Vazduh koji se u pilotini na-
lazi izlazi pripresovanju izmedju zidova ci-
lindra A ¢ i klip C;—, Cis_4 jer se izmedju
njih nalazi malo rastojanje. Ujedno bice i
na samom telu cilindara A 3, Az;_4, As_q,
izbuSene male koniéne rupe kroz koje ¢e
vazduh prolaziti. Pri radu klipovi ne sme-
taju jedan drugom jer se njihovi putevi
ukrstaju. Klip C,—; odpocinje da presuje
pilotinu kada se klip C; 4 nalazi ispod njega,
ali zato ée ipak modi klip C;_4 da se po-
vrati, jer hidraulicna presa stavlja u pogon
klipove Cs_g i C3._.;.

Klip C,—; utvrdjen je za deo D;, a klip
Cz_4 za Ds; delovi Dy i D, nalaze se u za-
tvorenim cilindrima E; i E.. Na D, i D,
upliviSe hidrauiicni pritisak pumpe F. Da
bi hidreuli¢ni pritisak mogao delati cas s
jedne. ¢as s druge strane na D; i D; sluze
menjajuée slavine G, i G2 One se sastoje
iz delova H; i H; i I,_». Kao §to je vidljivo
na Sematickom nacrtu de'ovi I,—; poseduju
Sest otvora, a delovi H;_> pet otvora., Okre-
tanjem slavine G,_; za 60°C ulazi¢e iz pumpe
voda éas u jedan €as u drugi kraj cilindra
Ei_3, i klipovi kretace se napred i natrag.

Hidrauliéna pumpa neprekidno pumpa me-
savinu ulja i vode u cilindar. U sud obe-
lezen J vraéa se meSavina ulja i vode tako
da se uvek upotrebljuje jedna ista koli-



¢ina mesavine. Ventil K igra ulogu osigu-
ravajuéeg ventila,

XII. Oznacava vijacnu presu, ¢ija je Sema
data na crtezu 4. Zadatak joj je da nepre-
kidno gura pilotinu u destilacione cevi a
da ne propusti vazduh.,

Na osovini A—B je koni¢an vijak S, obu-
hvacen koni¢nim cilindrom C,—s. Ovaj je
izbusen rupicama D. Na najvisem delu ko-
ni¢cnog cilindra nahodi se levak L kroz
koji ulazi pilotina. Na kraju koniénog ci-
lindra nalaze se destilacione cevi. Vijaéna
presa neprekidno potiskuje pilotinu drveta
u destilacione cevi i to, pod velikim pri-
tiskom da bi se onemogucio prolaz vazduha.

Na osnovu napomenutih uspeha desti-
lacija drvenog brasna obavice se u velikom
broju tankih cevi od 5 mm. preénika. Hi-
liadu komada cevi plasirane su u jednom
gvozdenom cilindru od hiljadu mm. preé-
nika. U ovom cilindru je gvozdeni cilindar
sa precnikom od 1400 mm, Izmedju spolj-
njeg cilindra i unutrasnjih cilindra nalazi
se vakum za izoliranje upliva spoljne
temperature. Unutarnji cilindar postavljen
je Samotskim ciglama debljine od 150
mm, svaka cev 16 u kojoj ée se obaviit
destilacija stavlja se u jednu veéu cev da
bi kroz medjuprostor prolazila pregrejana
para od 400°C. Duzina cevi 16 takva je da
njena ogrevna povrSina omogucava lifero-
vanje potrebne toplote koja ¢ée modi, za
vreme dok kroz cev 16 projuri drveno
brasno, pretvoriti isto u ugalj i izdestilira.
Cevi u kojima ¢e se obaviti destilacija bice
od bakra, zbog toga Sto je bakar mnogo
boljii provodnik toplote. Jedan m® bakar-
nog lima, debliine 1 mm., kada za tri
hiljade i Sest stotina sekunada a za svaki
stepen temperature propusti 300 kalorija.
Posto ée cev u kojoj ée se obaviti desti-
lacija biti grejana pregrejanom parom od
400°C a drveno brasno ugrejano do 100°C,
razlika izmedju dve temperature je 300°C
Sto znaci da ¢e 1 m* i 1 mm. debljine ba-
kra propustiti 90000 kalorija za 3600 sek.
Za destiliranje 1 kilograma drvenog brasna
potrebno je 1000 Kkalorija, uzevdi u obzir
najvecu kolicinu toplote za 1 kgr. Posto 1
kgr, drvenog brasna prolazi za sekund kroz
hiljadu cevi, to na jednu cev dolazi 1 kgr.
drvenog brasna i 1 kalorija toplote. Posto
cev od 5 mm. preénika i 100 m. duZine
moze propustiti za jedan sekund 3, 75 ka-
lorija izlazi da za jedan sekund pretvori u
ugalj i izdestiliSe 3 grama i 750 miligrama;
a 1000 komada cevi 375 grama za jedan
sekund.

XIII. Predstavlja deo u kojem se saku-
pliaju cevi 16 (vidi Sematicki crtez) gde vi-
jacna presa XII, ili hidraulicna presa XI,
presuju drveno brasno u cevi 16. Ovaj deo

ima da primi veliki pritisak od XI i XII te
je zbog toga napravljen od éelika. U njemu
su izbuSene rupe kroz koje prolazi jako
upresovano drveno brasno u cevi 16. Otpor
potreban za postizavanje velikog pritiska na-
lazi se samo u ovom delu. U produzenju
svake rupe utvrdjena je po jedna destila-
ciona cev 16, Da se ne bi ovaj deo na
osnovu velikog pritiska ugrejao, bice hladjen
vodom.

Ovako upresovano drveno brasno u de-
stilacionim cevima 16, bice pod temperatu-
rom od 400°C. Voda koja se nalazi u pilo-
tini drveta pretvori¢e se u paru i pod nje-
nim pritiskom prolazi¢e pilotina kroz desti-
lacionu cev 16. Natrag se ne moze povratiti
jer je gura hidraulicna presa &iji je pritisak
veéi od pritiska vodene pare. Kada se pi-
lotina zagreje do 270°C odpocinje egzoter-
mi¢no raspadanje celuloze, lignina i t. d. i
grade se destilacioni proizvodi. Reakcija one
male koli¢ine pilotine koja se nalazi u jed-
noj destilacionoj cevi obavic¢e se vrlo brzo
jer je velika zagrevna povrsina.

Naglasujuéi ponovo da je glavni zadatak
ovome stroju proizvodnja katrana sa visokom
tackom toplienja uzima se destilaciona cev
takve duzine da se reakcija obavi na kraju
cevi tako da proizvedeni katran u obliku
pare bude odmah kondenzovan. Proizvodnja
velike koli¢ine katrana visoke tadke klju-
canja zavisi od sledecih uslova: destilacija
se obavlja zagrevanjem pregrejanom parom
od 400°C jer visa temperatura reducira kat-
ran na ugalj, uglienovu kiselinu 1 vodu;
destilacija se mora obaviti pod velikim va-
kumom jer se pri normalnom pritisku katran
raspada i pri niskoj temperaturi, Tek ako su
ovi uslovi ispunjeni dobice se Zeljen rezultat.

to god je procentualno vise katrana vi-
soke tacke topljenja primeSano s uglienovim
prahom tim ¢e se vise dobiveni briket pri-
blizavati po svojim osobinama kamenom
uglju. Nakon egzotermicne reakcije koja se
pocinje na 270°C pilotina drveta pretvara se
u gasove i to 75% (katran, alkohol, voda,
ugljenovi oksidi 1 t. d.) a samo 25" ostaje
u vidu ugljenove prasine. Pod uticajem va-
kuma kretani gasovi povudi¢e sobom i ug-
ljenovu pradinu.

XIV. Predstavlja deo cilindricnog oblika
u koji je smesten cilindar manjeg precnika.
Izmedju njih je vakum. Deo XIV saéinjava
jedno telo sa delovima XIII i XV. Kroza nj
prolaze destilacione cevi 16 koje su smeste-
ne u cevima 7. Izmedju njih prolazi pregrejana
vodena para, kao §to je vidljivo u Sematickom
nacrtu. Ovaj je deo hermeti¢no zatvoren.

XV, Oznacdava deo ¢&iji je zadatak da od-
vede dim iz prostora destilacionih cevi i cev
XV, Konstruisan kao i predjasnji deo saci-
njava jedno telo sa XIV i XVI, hermeti¢no



zatvoreno na $ematickom nacrtu XIII do XL
sacinjavaju jedno priliéno telo konstruisano
od gvozdenog lima. Sa oznaden je spolini
cilinder, a sa unutarnji. lzmedju njih je
vakum. Linije obeleZene slovom oznada-
vaju pregradne zidove. Delovi od XIII do
XL hermetiéno su razdvojeni jedan od dru-
gih 1 na nacrtu ih nema radi uproscenja.

XVIL Oznacava prostor u koji dolazi vaz-
duh iz ventilatora III kroz cev 1. Ovaj je
vazduh potreban za sagorevanje gasa koji
dolazi iz XX i pomoéu ¢ijeg plamena se in-
direktno greju destilacione cevi.

XVIL Predstavlja deo u koji su smestene
destilacione cevi. Da se destilacione cevi
usled veitke duzine, tezine i toplote ne bi
savile poduprée se na izvesnim mestima Sa-
motnim zidovima koji istovremeno sluze za
vodjenje plamena, U Sematiénom nacrtu nisu
naznaceni da ne bi otezavali éitanje. Cilin-
dar u kome su destilacione cevi oblozen
je sa unutraSnje strane Samotskim zidom
debljine 10—15 santimetara radi sprecavanja
upliva visoke temperature na gvozdene zi-
dove.

XVIII. Predstavlja cilindar veéeg preénika
od XVII da bi cevi 37 i4 dobile mesta. Po
moguéstvu je obloZzen Samotskim materija-
lom. Kroz ovaj Samotni zid prolaze destila-
cione cevi. Paralelno izmedju njih prolaze cevi
koje donose mesavinu gorivnog gasa i vaz-
duha. Izmedju cevi 16 u nakrst prolaze cevi
4 i 37 koje su u stvari u jednom Samots-
kom zidu izbusene rupe.

XIX. Oznac¢ava deo koji prima vreo vaz-
duh preko cevi 1 i propusta ga u deo XVIIL
U Sem tickom nacrtu nisu vidljivi otvori u
kojima se vr§i mesanje vazduha i gorivnog
gasa.

XX. Predstavlja deo koji prima gorivni gas
kroz cevi 36 i 38. Iz cevi 36 moze se gas
pomoc¢u slavine XXIA propustiti u XX ili
XXI,

XXI. Oznacava deo koji je gvozdenom
plocom XXIB prepolovljen i hermeti¢no od-
vojen. Ovo je potrebno stoga da se po po-
trebi kroz slavinu XXA moze ispustiti vrué
vazduh iz XIX u XXI iodavde krozcev4u
XXVIIiXXVIli, radi jaceg zagrevanja vazduha,
Pomocu gornjeg dela XX moze se, po potrebi,
propustiti destilacioni gas slavinom XXIA u
XX ili XXl i kroz cevi 37 u XXVIII. Ovo
je potrebno da bi se destilacioni gas jace
ugrejao.

XXIL predstavlja izlaz pregrejane pare
koja se nahodi izmedju destilacionih cevi
i njihovih omotaca. Ogrtac od pare potre-
ban je da se nebi direktnim grejanjem pla-
menom izgoreno jedan deo proizvedenog to-
peceg katrana. Naravno destilacija moze se
obaviti i sa direktnim zagrevanjem plame-
nom c¢ija temperatura ne sme preci 400°C.

XXIIL Predpostavlja deo u kome se na-
lazi centrifuga 24. Zadatak je zentrifuga da iz
destilacionih cevi odvaja dolazece destila-
cione proizvode koji su u obliku pare, od
ugljenove prasine, a pomocu centrifugalne
energije., Centrifugom izdvojena ugljena pra-
Sina ulazi u uvijatnu presu XXV koja je
gura u cevi 5A i 5B. Opis vijacne prese
dat je pod brojem XIL

Kroz otvor XXIII C izlaze parni destila-
cioni proizvodi u cevi 18, Ovih ima toliko
da njihova zagrevna povrsina ohladi desti-
lacione proizvode od temperature 400° C.
do temperature parnoga kotla. Ovim je za-
vrsena automatska neprekidna destilacija dr-
venog brasna.

Dobiveni destilacioni proizvodi i ugljenova
prasina poseduju temperaturu oko 400 C,
Koliko je kod moguée od njih se oduzima
toplota u parnom kotlu za proizvodjenje pare
na niskom pritisku. Parni kotao dakle, igra
ulogu ohladjujuceg aparata.

XXVI. Oznacava deo koji sluzi da pre-
grejana para iz cevi 8 udje u cevi 9, radi
hladjenja. Prema tome se i bira povrSina
cevi 9 (da temperatura pare spadne na tem-
peraturu pare u parnom kotlu).

XXVIL. Predstavlja deo kroz koji ulazi
jako zagrejani vazduh iz cevi 4 u cevi 5
gde sluzi za gorenje uglja. Dobivena toplota
iskori§éuje se za proizvodnju pare, ako to-
plota dobivena iz destilacionih proizvoda ne
bude dovoljna.

Posto se uglienova prasina nalazi u sraz-
merno veéoj koli¢ini, to da bi u vazdusnoj
struji mogla sagoreti proizvodi se ugljen-
monoksid. Da bi dobili tako zv. dovzongas
propusta se iz cevi 8, pomocéu slavine 8A
potrebna koli¢ina pregrejane pare. Vidi se
dakle da cevi 5B igraju veliku ulogu malih
gasnih generatora usled ¢ega su sli¢no iz-
vedene tj. obloZene su iznutra Samotom, i
t. d. Na izlazu iz generatora dovzongas po-
seduje temperaturu od 500 do 800°C. To-
plotu odaje preko cevi 5B koje prolaze kroz
parni kotao, parnome kotlu za proizvodnju
pare. U ovom sluéaju iskoriscuje se toplota
zracenja koja se kod obi¢nih gasnih gene-
ratora gubi.

Za proizvodjenje pare pomoéu parnog kotla
i niskog pritiska stoje nam na raspoloZznju
sledeéi toplotni izvori: toplota destilacionih
proizvoda i ugljenove prasine od 400°C do
temperatare parnoga kotla; toplota pregre-
jane pare od 360—400°C. do temperature
parnoga kotla i toplote proizvedenog dov-
zongasa. Za slucaj da ovi izvori toplote nisu
dovoljni onda ¢e se potrebna toplota uzeti
od XXVIIL.

XXVIIL Prestavlja deo koji sluzi da da se
radi redukcije sprovede pregrejani gas iz
cevi 37 kroz ugljenovu prasginu u cevima



5B. Kao sto je vidljivo u tim cevima proiz-
vodi¢e se dovzongas.

XXVIL. Ozna¢ava deo u kome se moze
proizvesti nedostizu¢i deo potrebne toplote
za proizvodnju pare. Pomoéu slavine XXVIIIA
pusti se pregrejan vazduh iz cevi 4 u cevi
5A u kojima se nalazi prasina uglja na
400C. U slucaju da je toplota sagorevanja
ugljenove pradine nepotrebna zatvara se
slavina XXVIIIA i cevi 5A te uglienova
pradina nece moci ulaziti u cevi.

XXIX, XXX, XXXIl, XXXIll i XXXV saci-
njavaju parni kotao niskog pritiska. Niski
pritisak se uzima za to $to njemu odgovara
i niza temperatura te se bolje iskoriséuje
toplota koju imamo na raspolozenju.

Parni kotao je cilindri¢nog oblika i snab-
deven svima potrebnim armaturama. Kao i
raniji delovi i on je obuhvaéen izoliranim
vakumom.

XXIX. sacinjava jedno telo sa XXVIl:.

XXX. Oznacava deo u kom se cevi 18
presecaju; cevi 5A, 5B, 38, 9 i 11 skroz

rolaze. Cevi 11 vezuju delove parnog kotla:

XXXl sa XXIX tako da voda prolazi iz je-
dnog dela kotla u drugi. Ovaj deo je her-
metiéno zatvoren i sainjava jedno telo sa
XX1X. Cevi 18 presecene su zato da bi
mogao isteéi kondenzovani katran visoke
tacke kljuc¢anija.

XXXl. Oznacava vijaénu presu koja stvrd-
nuti katran potiskuje iz XXX u cev 19 gde
ée se zrnalom samleti.

Za XXXIL vazi isto Sto i za deo XXIX.

Za XXXIIl. vazi isto sto i za XXX.

XXXIV. Predstavlja deo za koji vredi ono
sto je receno za XXXl i posto ¢e iz ovog
dela izlaziti katran niZze tacke topljenja kod
katrana iz dela XXX to ¢e on biti tecan
prema katranu iz XXX.

Za XXXV vazi §to i za XXX i XXXIL

XXVIl, oznacava deo u kome se sakuplja
ugliena kiselina postala gorenjem ugljenove
prasine. Ovaj ¢e deo biti udesen da pepeo
koji proizilazi od sagorevanja ugljenove pra-
Sine bude odeljen od ugljenove kiseline.
Ugljenova kiselina odlazi cevlju 42 a pepeo
sa dna kroz otvor XXVIlbA, Ugljena kise-
lina moze ulaziti i u vakum pumpu XLIII
kroz cevi 42 i slavine 42A, ili u atmosferu
preko slavine 42B i ventilatora.

XXXVIL Oznacava deo kroz koji izlazi
ohladjena vodena para u cev 9. Ovaj deo
sa delom XXVII sacinjava jedno celokupno
telo hermeticki zatvoreno,

Za XXXVIl vazi ono Sto je receno za
XXX i XXXIll. Odilaze¢i kondenzirani i
nekondenzirani destilacioni proizvodi imace
istu temperaturu kao parni kotao. Nekon-
denzirani proizvodi odlaze cevlju 24, a
kondenzirani cevlju 23.

XXXVIL. Oznaéava pumpu koja se nalazi

na dnu dela XXXVIIl koja ée pumpati teéni
katran u cev 23.

XXXIX. Oznacava deo u kome se skuplja
ugljenova prasina i dovzongas iz cevi 5B.
Uglienova prasina odeljuje se od dovzona
sa centrifugom konstrukcije slicne centrifugi
XXIV. Ugljena prasina iz centrifuge odlazi
u vijaénu presu XL koja gura uglijenovu
prasinu u cev 39. Dovzongas ulazi u vakum
pumpu XLil kroz cev 38. Vakum pumpa
moze biti zamenjena jednim dobro delaju-
¢im ventilatorom.

XL. Oznacava vijacnu presu koja gura
ugljenovu prasinu u cev 39. Njen opis videti
pod Xl

XLL Oznacava pumpu koja pumpa klju-
danu vodu u parni kotao putem cevi 11,
Kljuéala voda dobija se kondenzovanjem pare
iz cevi 10, a eventualno jo§ potrebna koli-
¢ina dolazi iz cevi 14 (pomocu slavine A,
izmedju cevi 11 i 14). Ova ista pumpa tera
kljucéalu vodu i u cev 11, koja je potrebna
za ispiranje kaliumovih soli u ugljenoj pra-
sini. Slavina kojom se pusta potrebna klju-
¢ala voda oznacena je sa 1iB. Pranje uglje-
nove prasine obavlja se u cevi 39. Pomocu
cevi 43 moze se, po potrebi, kljuéanoj vodi
dodati nesto razblazene sumporne ili solne
kiseline te time olak3ati ispiranje kaliumovih
soli iz ugljenove prasine.

XLIll, oznacava vakum pumpe koja pumpa
gas kroz cevi 38 i deo XXXIX. U pocetku
dovzongas dolazi iz gasnog generatora VI
kroz cevi 2 u cev 5B. U toku rada pumpa
tera dovzongas u cev 38 pa zatim u XX,
gde ¢ée gas sagorevati i tada se zatvara
slavina 38B, a otvara slavina 38A.

Kapacitet ove vakum pumpe odredjuje
se prema koli¢ini gasova, i koli¢ine ugljene
kiseline. Vakum pumpa moze biti zamenjena
ventilatorom.

XLl Predstavlja vakum pumpu koja sise
destilacione proizvode iz destilacionih cevi
kroz centrifugu XXIV, cevi 18, 20, 22,
XXXVIl, cev 24, aparat Lll; zatim iz apa-
rata Ll kroz aparat Llll, cev XXVIIl i po-
mocu cevi 30 iz aparata LV, kroz cev 32
i aparate LVIl 1 LIl i kroz cev 36 u XXI,
ili XX. Kapacitet vakum pumpe je toliki da
odvuce za jedan sekund proizvedenu koli-
¢inu destilacionih gasova kroz imenovane
cevi aparata pod jednakim pritiskom.

XLIV. Oznacava pumpu koja pumpa vo-
deni rastvor kaliumove soli sa dna cevi 39,
i pomoéu cevi 34 da pumpa vodu u apa-
rat za koncenirisanje i suSenje kalijumovih
soli.

XLV. Predstavlja pumpu koja pumpa hladnu
vodu u aparate LIlI, LVII i LVIIl. Kapacitet
pumpe odredjuje se prema potrebi.

XLVL Predstavlja ajnspric kondenzator koji
hladi vodenu paru (iz cevi 10) vodom pumpe



XLV i slavine XLV A. Iz ajnspric konden-
zatora pomocu narocite pumpe izvodi se voda.
Ova pumpa nije oznaéena zasebnim brojem
u Sematicnom nacrtu.

Kapacitet ajnspric kondenzatora toliki je
da ohladi paru koja dolazi iz turbine V i
paru iz aparata LX.

XLVIL Predstavlja vakum pumpu koja
proizvodi vakum u turbini V, u aparatu LX
i vakum za izoliranje.

XLVIL Oznacava elektro motor koji do-
bija potrebnu struju od diname masine 1X
i pokrece: pumpu za katran i Zrnalo XXXI,
XXX1V, XXXV, vijak XL, pumpu XLI, XLII,
XL, XL1v, XLV, XLVI, XLVI, XLIX i L.

XLIX. Oznaéava hermetiéno zatvoren sud
sa pumpom koji prima vodom razblazeni
ugaseni kre¢, koji pumpa provodi kroz ce-
dilo pomoéu cevi 25 u aparat LIIL

L. Predstavlja aparat za neprekidno auto-
matsko briketiranje. Ovo je presa koja auto-
matski presuje vru¢u ugljenovu prasinu (apa-
rat Ll kroz cev 41) sa katranom u komade
zeljene veli¢ine, pod izvesnim pritiskom koji
se moze menjati.

Ll Oznacava aparat za automatsko ne-
prekidno mesanje ugljenove prasine sa kat-
ranom i za izdvajanje male koli¢ine parnih
proizvoda iz ugljenove prasine i katrana kao
i za grejanje meSavine (prasine uglja i kal-
rana) do potrebne temperature za brike-
tiranje.

Aparat se sastoji iz jednog okruglog i
dugog cilindra A,_s koji ée biti po potrebi
dimenzionisan. Umetnut je u jedan veéi ci-
lindar B;_4 i izmedju njih prolazi para za
zagrevanje. Oba cilindra obuhvaéena su jed-
nim treéim C,_; za izolovanje vakuma. Svi
su cilindri na oba kraja zatvoreni plo¢ama
Di—. Kroz sredinu cilindra prolazi Suplja
osovina E, izvedena u vidu cevi i snabde-
vena otvorima F;—, G,—2 1 H,_,. Osovina
E zatvorena je kod I; i L, Na nj navuéene
su cevi J|_4, Kl 4 1 L| 41 zalim M|_,.4 Np._r
1 Oj—s. Ove cevi zatvorene su spolja delo-
vima P;, Q;, Ry iznutra sa R, Q, P, a ta-
kodje i na drugom kraju. Na osovinu E na-
vuceno je spiralno telo Vi ; koje se zajedno
sa osovinom okrec¢e. U Supljim plocama ovog
tela cirkulisu para iz Py u S. Cilindar X,
utvrdjen preéagama W, > okreée se zajedno
sa osovinom. Cev J| 4 spolja je snabdevena
vijkom koji gura u cev 41, sakupljenu ug-
lienu prasinu pomocu uspravnog stojeceg
strugaca Q. Ugljenova prasina donosi se iz
aparata Lll kroz otvor K,—; odakle se vij-
kom potiskuje. Q. je kontra teret koji spre-
¢ava obrtanje strugaca Q i primorava ga da
stoji uspravno. Vijak J,—2 se sa osovinom i
spiralnim telom zajedno okreée. Vijak u oso-
vini obrée se osovinom Y,;_; smesten u sre-
dini Suplje osovine E. Spiralno zagrevno

telo V,—; ujedno je i mesalica koja mesa
ugljenovu pradinu i katran. Moze biti ma
kakve konstrukcije i zato nije ovde opisano.
Kroz otvor K, ulazi u aparat ugljenova pra-
$ina i katran. Destilacioni proizvodi, vuceni
vakumom odilaze .iz aparata kroz otvore
Fi 1, Gi— i cevi 24

Funkcionisanje aparata, u ovom sluéaju
zasnovano je na iskoris¢enju centrifugalne
sile, ali moze koristiti 1 ma koji drugi oblik
energije,

Lll. Predstavlja aparat d&iji je zadatak da
izvadi poslednju koli¢inu katrana iz desti-
lacionih proizvoda pomocu ugljenove pra-
sine 1 istovremeno iz ove i poslednju koli-
¢inu vode. Sastoji se iz okruglog i dugog
cilindra A;—s koji je umetnut u drugi ci-
lindar Vy_4 iste duzine ali veéeg preénika
tako da izmedju njih moze prolaziti para.
Oba su obuhvacena C;_; iste duzine ali
veceg precnika. Izmedju njega i drugog ci-
lindra proizvodi se vakum za izoliranje uti-
caja spoljne temperature. Pomoéu plocastog,
spiralnog zagrevajuceg tela U na osnovu
centrifugalne energije rastura se ugljenova
prasina. Prostor izmedju spiralnih ploca
ispunjen je uglienovom prasinom koja ide
u jednom pravcu i destilacionim proizvo-
dima koji se kreéu u suprotnom pravcu.
Kretanje ugljenove prasine vrsi se obrtanjem
spiralnog tela, ¢éime se ujedno intenzivno
mesa sa destilacionim proizvodima jer ¢e se
samo tako moéi izvuéi sva para katrana iz
pomenutih destilacionih proizvoda. Kretanje
destilacionih proizvoda (koji su u parnom
stanju) omogucuje vakum. Zbog njihove male
specificne tezine prema specificnoj tezini
uglienove pradine upliv centrifugalne sile na
njih je vrlo mali, dok je na ugljenovu pra-
sinu dok je toliki da joj stvori prolaz izmedju
ploéa u odredjenom vremenu. Mesanje ug-
ljenove prasine sa gasovitim proizvodima
jos bolje ¢e se posti¢i rasturanjem ugljenove
prasine po spiralnim ploéama. Vrsi se na
taj nadin &to se cilindar A5 ne okreée te
¢e se ugljenova prasina skupljati na njego-
vom dnu, Zagrevno spiralno telo ispunjuje
tacno celu unutradnju zapreminu cilindra i
tako je podeseno da se dve i dve susedne
spiralne ploée vezuju precagom Z koje pri
obrtanju spiralnog tela razbacuju skupljenu
uglienovu prasinu. Voda, koju ugliena pra-
Sina pri svom ulazu u aparat jos poseduje,
ispari¢e se pri prolazu ugliene praSine iz-
medju spiralnih ploéa. Ona nam donekle
¢ini uslugu jer povecanjem specifiéne teZine
ugljenoj prasini povecdava upliv centrifugalne
energije i sprecava da gasovi sobom povuku
estice uglja. Kapacitet aparata odredjuje se
prema koli¢ini vode u ugljenovoj prasini i
teznji da se po moguéstvu sav katran izvadi
iz destilacionih produkata.



Sam se aparal sastoji pored navedenog
jos 1 iz cilindra V; z koji je smesten u pro-
duzenju obrtnog zagrevno tela. Procep iz-
medju obrtnog 1 nekretnog cilindra tako je
podeden da prasina od ugljena koja upada
ne smeta okretanju stroja. Na osovinu na-
vucene su sa svake strane po tri cevi Hy 4,
11_4, Ji_q 1 N1_4, L;....h M]._q. Ove cevi za-
tvorene su iznutra Supljiim delovima O, Py,
U —Q,P,0,iR, S, —Si1 Ri T, u koje su
utvrdjene uvadjajuée cevi. U Supljoj osovini
predvidjeni su otvori F-—W i pregrada G,_2.
Izmedju otvora F—W nalazi se vijak Y2 koji
uvlaéi ugljenovu prasinu u cilindar. S druge
strane cilindra namestena je uspravna lopata
K1 na pokretnoj osovini, ali se ne okrece
zbog tega K: i dodiruje unutrasnji zid po-
kretnog cilindra V, , sa koga struze sakup-
lienu uglijenu praSinu u vijak Yi. [z njega
dospeva u aparat Li. Vijak dobija pokret
od osovine Yi.

Iz aparata izlazi, po moguéstvu sasvim
oslobodjeni od katranove pare parni desti-
lacioni proizvodi i suva ugljenova kiselina.

LIIL. Saturacioni aparat zadatak mu je da
automatski i neprekidno neutralise kiseline
u destilacionim proizvodima pomoéu kreéa
i da dobivene rastvore kalciumovih soli ne-
prekidno i automatski filtruje.

Aparat se sastoji iz cilindra A;_g, cilindra
Vi, cilindra C,—4, osovine E i na njoj na-
vucenih cevi Hi—y, Li—y, J —, Ki—y — Li—y,
Mi_4, Ni_4, O; 4 Cevi su zatvorene Supljim
delovima P, Qi, Ry, S, T—T, S, R, Q, U,
V, W—W,;, Vi, Ui, Hu.

Na osovinu E navuéeno je ohladjujuce telo
sastavljeno iz spiralnih ploca. Na spi-
ralno telo u produzenju utvrdjen je jedan
dupli cilindar Gi, G:. Manji je cilindar iz-
busen i po njegovoj unutarnjoj povrsini,
usled centrifugalne sile, rasprostreée se az-
best za ilitriranje. Svake dve susedne spi-
ralne ploce spojene su precagom Z, koje pri
obrtanju spiralnog tela rasturaju na dnu ci-
lindra sakupljeni kre¢ na povrsine spiralnih
ploca. Kroz cev 13 uvodi se voda za hla-
djenje izmedju prvog i drugog cilindra, odakle
izlazi cevlju 14 (isto vredi i za spiralno telo).
Gasoviti destilacioni proizvodi, iz kojih se
kiseline neutraliu uvode se cevlju 24, Kreg,
potreban za neutralisanje uvodi se kroz cev
25 u aparat. Preostali gasoviti- sastojci, po
neutralizaciji, odvode se kroz cev 28. Cev
26 odvodi suvisnu koli¢inu kreca u aparat
XLIX, a kroz cev 27 odilazi filtrirani vo-
deni rastvor kalcimovih soli (kalcium acetat).

Rad aparata za neutralisanje (saturacionog
aparata).

Aparat se kreée elektriénim motorom LIV,
Obrtna brzina je tolika da se proizvede cen-
trifugalna sila kadra, da potreban azbest za
tretiranje, rasturi po unutarnjoj povrsini ci-

lindra. Posto se aparat stavi u okretanje
uvodi se kre¢ kroz cev 25 u loj meri da
se rasprostre po unutarnjoj povrsini cilindra
sve do cevi 26. Tek tada otpocinje delanje
aparata. Kroz cev 24 dolaze dostilacioni
proizvodi koji sadrze i mravi i siréetnu ki-
selinu, U aparat se uvode kroz osovinu, kod
F2, da bi se, onaj deo kiseline koji se je
brze pretvorio u tecnost nego li neutrali-
sao, mogao da neutraliSe pre ne §to stigne
na filtriraju¢i cilindar. Kretanje gasovitih
destilata izvodi se pod uplivom vakuma i
kreée se na suprot pravcu dovoda kreca,
Ugljena kiselina usled manjeg afiniteta prema
kre¢u od ostalih kiselina destilata, ne zasi-
¢ena odlazi u obliku gasa. Obi¢no se za
neutralisanje uzima dva puta vecéa koli¢ina
kreca od teoriske potrebne. na pr. iz jed-
nog kilograma drveta dobije se oko 32 grama
kiselina, za koje je potrebno ulrositi 60
grama kreca, znaci: da ¢e se u aparat uvo-
diti 120 grama kreca (sa potrebnom vodom
za gasenje i razblazivanje).

Krecom neulralisane kiseline zahtevaju do-
datak izvesne koli¢ine vode radi rastvaranja
nagradjenog kalcijum acetata. Obi¢no je do-
voljna voda kojom je kreé razblazen, a ne-
dostatak popunjuje kondenzat od vodene
pare koja se nalazi u destilacionim proiz-
vodima. Dobiveni rastvor kalcium acetata
sadrzi u sebi jo§ nesto malo katrana, metil
alkohola, acetona i t. d. Pusta se u obrtni
filtrirajuéi aparat. Na filtru ¢e zaostati su-
vidna koli¢ina razblazenoga kreda, nedistoée
krec¢a, nesto kre¢nog karbonata i katran. Da
se ne bi zagusio filter svi imenovani proiz-
vodi stalno se pumpaju (kroz cev 26) u sud
u kome je razblazen kre¢, dakle jedna pumpa
ubacuje u aparat potrebni vodom razblazeni
kreé, a druga odnosi iz aparata za neutralisa-
nje neupotrebljivi ostatak. Odvodjenje neodre-
djene kolicine razblazenoga kreca tako se
reguliSe, da na povrsini filtra ostane dovoljno
kreca za neutralisanje prolazeéih gasova.
Treba napomenuti da konstrukciju cilindra
za: filtrovanje mozemo uzeti najpogodniju za
¢iscenje, brzo 1 lako, kalcijum acetatovog
rastvora, Sem toga treba napomenuti da se
propusta samo kre¢ a ne i gasovi kroz ra-
nije pomenuti odvod. Aparat za neutrali-
sanje iznutra se hladi vodom koja prolazi
kroz Suplje ploce i spoljni cilindar. U oba
tela pravac kretanja vode protivan je praveu
kretanja destilacionih proizvoda, da bi se
izlazeéi rastvor kalcijum acetata mogao za-
grejati. Kapacitet aparata za neutralisanje
odredi¢e se prema potrebi. U slucaju da je
ishladjujuca koli¢ina veca od potrebne, upu-
stace se manje vode, i obratno. Aparat za
neutralisanje opkoljen je izolisuéim vaku-
mom 15.

LIV predstavlja elekiriéni motor, koji po-



krece aparate L1, LIliLlll. Na pocetku ope-
racije dobija struju od akumulatora 1, a
docnije od dinamo masine 1X.

LV je aparat za koncentrisanje i su$enje
vodenog rastvora kalcijum acetatove soli,
pod vakumom. Dobiven kalcijum acetat sa-
drzi od prilike 80% ¢istog kalcijum acetata.

Aparat se sastoji iz cilindra A;_g, cilindra
Bi_4, cilindra Cy_4.Sva tri cilindra su i s jedne
i sa druge strane zatvoreni plocama D, ..
Kroz njih prolazi suplja osovina E, koja po-
seduje otvore I tako podesene da kroz njih
prolazi samo para a ne i teénost. Osovina
je kod Fi i Fo zatvorena. Na osovine su
navucene cevi Qi—y, Ri—y, S;—y, Ti—4, Ui
Vi, Wi_4 koje su zatvorene Supljim delo-
vima Ji, Ki, Li—L, A, J, i M, N, 0—O;,
Hi, Mi, P, U njima su utvrdjene sprovodne
cevi 9, 29, i 10, 27, 10, 30. Na osovinu E
navuceno je zagrevno lelo koje se sa
osovinom zajedno okreée. Sastoji se iz Su-
pljiih okruglih plo¢a povezanih u spiralu. U
produzenju zagrevnog tela utvrdjen je cilin-
dar X,, Xs. Ploce spiralnog tela vezane su
pomoéu precage Yi, Y2 Mesto dodira obrt-
nog sa nekretnim cilindrom podeseno je
tako, da kalcijum acetat ne moze da zapada
i da sprecava obrlanje pokreinog cilindra.
Precagama X rastura se na dnu sakupljen
rastvor kalcijum acetata na povrsine zagrev-
nog tela. Struga¢ R: koji se uspravno “odr-
7ava kontra tegom Rs struze kalcijum acetat
sa unutradnje povrsine obrtnog cilindra X,
X; u vijak smesten na spoljasnjoj povrsini
cevi R;_4 koiji izvodi kalcijum acetat iz apa-
rata kroz cev 29. Cevlju 9 unosi se vodena
para izmedju cilindra A, s i cilindra V,,
kao i zagrevno spiralno telo, iz koga cev
10 iznosi. Kroz cev 27 unosi se iz aparata
za neutralisanje vodeni rastvor kalcijum ace-
tove soli: Cev 30 iznosi koncentracionu paru
koja ulazi zbog vakuma kroz otvore i, Gy,
G: i suplje osovine E u aparat LVIl. Delanje
kalcijum acetatovog i koncentracionog apa-
rata je sledece. Aparat se stavlja u pokret
elektricnim motorom LVI. Broj obrta uzima
se toliki da se kalcijum acetatov rastvor na
osnovu centrifugalne sile podjadnako ras-
prostre po unutrasnjoj povrsini obrinog ci-
lindra. Kroz cev 27 neprestano se pumpa u
aparat kalcijum acetatov rastvor (iz aparata
LIll). Na Sematickom nacrtu pumpa je ozna-
¢ena sa LVII;, Upumpani rastvor kalcijum
acetata sakuplja se na dno cilindra A. Spi-
ralno telo pri okretu zahvata kalcijum ace-
tat preCagama Z i baca ga na povrinu
ploce. Ploce odaju toplotu potrebnu za is-
paravanje vode u rastvoru kalcijum acetata,
Proizvedena vodena para odvlaéi se pomocu
vakuma kroz otvore 1 u Supljoj osovini E.
Predagama rastureni kalcijum acetata rastvor
zbog centrifugalne sile odilazi na unutarnju

povriinu nekretnog cilindra A, odakle pada
na dno. Proces se obnavlja i usled spiralno
izvedenih ploca kalcijum acetatov rastvor
potiskuje se prema drugom kraju cilindra,
gde je ve¢ potpuno koncentrisan. Odatle
ulazi u obrtni cilindar X; X, i usled centri-
fugalnc sile rastura se po unutarnjoj povr-
sini. Strugaé K skuplja ga u v1]ak Vijak se
nalazi na spoljnoj povrsini cevi Ri—s;. Pum-
panjem vodenog rastvora kalcijum acetatove
soli iz aparata LIl povuce se, i nesto Spiri-
tusa, i drugih proizvoda. Svi oni zajedno sa
vodenom parom odlaze u ohladjujuéi’aparat
LVIIl (zbog vucenja vakumom). Veli¢ina apa-
rata Ls odredice se prema zagrevnoj povr-
§ini kO]a je potrebna da za dato vreme i
uslove ispari vodu kalcijum acetatovog ra-
stvora. Na primer neka se od 1 kilograma
drveta dobije 159 grama kalcijum acetata.
Minimum koli¢ina potrebne vode za rastva-
ranje i liltriranje dobivene sekundarne ko-
licine kalcijum acetatove soli neka je 500
grama. Znaci za jedan sekund aparat treba
da ispari 500 grama vode.

Aparat se konsltruiSe od bakarnog lima jer
je ovaj dobar provodnik.

LVI. Oznacava elektri¢ni motor, koji dobija
elektriku od dinamo masine 1X i pokrede
aparate LV, LVIl, i centrifugu XXIV u
delu XXYIL Isti motor kreée vijaénu presu
XXV.

LVIl je aparat za vodu. Zadatak mu je
da kondenzuje vodenu paru iz destilacionih
proizvoda. Sastoji se iz obrtnog cilindra
A1_4| cilindra B|_4 1 Cl._4, O'SOViI'l& E suplja
je. Kod F1 F: nahode se otvori u osovini
kroz koje i pomoéu Suplje osovine stoji u
vezi aparat LVIl sa aparatom LVIIL. Na
osovinu E navucene su cevi Hj—y, [;—s, Ji—s,
Ki—4 Li—g, Mi—4, Ni—s. Svaka cev je obe-
leena sa jednim slovom na cetiri strane
koja predstavija cev u uzduznom preseku,
u Sematickom nacrtu sa dve paralelne li-
nije. Cevi su zatvorene Supljim delovima s
jedne strane sa Oi, Pi, Qi, Ri—0, P, Q,
R a sa druge strane S, T, U—U, T1, Si
Na njih su utvrdjene sprovodne cevi 30,
22, 13 14, 31. Na obrtnu osovinu navuéeno
je ohladjujuce telo sastavljeno iz izbusenih
ploéa Vi, koje su u cik cak povezane. Kroz
otvore u plocama prolaze destilacioni pro-
izvodi. Cev 28 uvodi iz saturacionog aparata
prestale destilate, a cev 30 uvodiu ohladjujuéi
aparat i eventualno sa kalcijum acetatovim
rastvorom donesene gasovite produkte. Cev
13 unosi vodu za hladjenje u medju pro-
stor cilindara A i B, i u ohladjujuée telo.
Voda istice kroz cev 14. Nekondenzovani
odlaze kroz cev 32 u aparat LVIIl. Kroz
cev 31 iznosi se iz ohladjujuceg aparata
kondenzovana voda proizvedena prilikom
pretvaranja u ugalj biljnih materija.



Delenje aparata za hladjenje je sledeée:

Pokrece se elektricnim motorom LVI.
broj obrta je toliki da se hladjenjem do-
bivena voda pulem centrifugalne sile ravno-
merno razvije na unufarnju povrSinu A 4
Nezasi¢eni destilacioni proizvodi uvode se
iz saturacionog aparata kroz cev 28, a u
isto vreme kroz cev 22 unosi se vodena
para i svi gasoviti proizvodi, iz aparata za
koncentrisanje kalcijum acetata. Zadatak je
aparata za hladjenje da iz ovih destilacionih
proizvoda samo vodu kondenzuje a da
ostale destilacione proizvode propusti u
obliku pare. Aparalt je i spolja, i iznutra
hladjen. Iznutra je hladjen pomoéu jednog
ohladjujuceg tela sastavljenog iz ploca
jednakog precnika i debljine i koje su iz-
busene rupicama X. Kao 3to je iz Sema-
tickog nacrta vidljivo put destilacionih pro-
izvoda koji dolaze kroz otvor P O jeste na
cik cak jer su tako poredjane rupe X. Ovo
je potrebno radi boljeg iskoriséenja ohladu-
juce povrsine. Voda koja se skuplja na ohladju-
ju¢im plo¢ama, te sprecava dodir vodene pare
sa ohladjujué¢om povrsinom uklanja se pomocéu
centrifugalne sile. Ohladjujuée ploce utvrdjene
su na osovini E zajedno sa njom se okreéu.

Pomoéu centrifugalne sile skinuta voda
sa povriina plo¢a pada na unutarnju povr-
Sinu obrinog cilindra A4 Cilindar A;—4
konican je, te ée kodenzovani teéi sa uzega
prema Sirem kraju. Voda se sakuplja u tak-
voj koli¢ini da je okvir ploca V dodiruje.
Ovo je zato potrebno da voda spreéi pro-
lazak destilata kroz prostor izmedju cilindra
A i okvira ohladjuju¢ih plo¢a i da ih pri-
mora da prolaze kroz rupe X. Sem toga
sakupliena voda daje nam i tu korist §to
destilati ¢ija je temperatura kljuéanja niza
od 100 C. prolazom kroz vodu iz pare jer
je temperatura vode priblizno 100 stepeni.
Iz ovoga razloga imaju isti pravac ohladju-
juéi proizvod i ohladjujuca voda. Regulisanje
ulaza mozZe se voda za hladjenje zagrejati do
tacke klju¢anja te posto je posluzila za hladje-
nje destilacionih proizvoda moze sluziti za is-
paravanje vode sakupljene na cilindru A ..
Zadatak je aparata za hladjenje da isklju-
divo kondenzuje vodu iz destilata a ne i
njih same. Oni se, u obliku pare propus-
taju kroz cev 32 u aparat LVIIL Da bi sa
sigurnoséu ostali destilacioni proizvodi bili
u obliku pare bezuslovno je potrebno da
voda bude ugrejana do temperature na ko-
joj ¢e se destilacioni produkti morati nala-
ziti u gasovitom stanju. Kroz cev 31 iznosi
se iz aparala voda, u njoj kao sto je re-
¢eno po mogucéstvu ne sme biti destilacio-
nih proizvoda, §to se postize pumpom koja
pumpa samo tecnost i gasove ne propusta.
Pumpa je oznaéena sa LVIT, Krozcev 32
pumpaju se preostali destilati u aparatu

LVIIL. Veli¢ina aparata za hladjenje uzima
se tolika da kondenzuje svu vodu koja se
nalazi u gasovitim produktima po izlasku
iz koncentraeionog i aparata za neulrali-
sanje. Materijal ogrevnih ploca je bakar.

LVl predstavlja aparat za kondenzova-
nje destilacionog proizvoda cije su tempe-
rature kljucanja nize od 100 C. Medju ovim
destilacionim proizvodima nalazi se u naj-
vecéoj koli¢ini metil alkohol i aceton, a kod
mekog drveta metil alkohol i terpentin.

Sastoji se iz istih delova kao i aparat za
hladjenje LVIl. Cev 13 uvodi vodu za hla-
djenje u pravcu suprotnom od pravea do-
lazeéih destilacionih proizvoda. Jedino je u
ovome razlika izmedju ovog i malopredjas-
njeg aparata. Nekondenzirani proizvodi od-
laze kroz cev 36 u vakum pumpu XLIIL
Pumpa kojom se ohladjeni proizvodi iznose
iste je konstrukcije kao pumpa u prethod-
nom aparatu namenjena istoj svrsi.

Delanje ovoga aparata je: cevi 14 i 14
iznose spoljnu i unutradnju vodu za hladje-
nje. Veli¢ina aparata tolika je da ohladi sve
kondenzirajuée proizvode i to, tako, da ih
ne bi mogla odvuéi vakum pumpa sa gaso-
vima. Aparat je konstruisan od bakarnog
lima. U koliko je veca razlika izmedju tem-
perature vode za hladjenje i temperature
vode po hladjenju u toliko je manja mo-
guénost da ée se, za hladjenje opredeljeni
proizvod svojom temperaturom pribliziti tem-
peraturi ulazne vode za hladjenje.

LIX oznacava elektriéni motor koji po-
kreée aparal za koncentraciju vodenog ras-
tvora kalijumovih soli.

LX je aparat za koncentrisanje vodenih
rastvora kalijjumoh soli. Slican je aparatu
IV s tom razlikom §to se aparat za kon-
centrisanje vodenih kalijum acetatovih ras-
tvora greje parom, kroz cev 9, i poseduje
nizu temperaturu od pare koja greje aparat
LX koju salje parna turbina kroz cev 8.
Koncentracioni aparat LV vezan je za va-
kum pumpom XLIll, a koncentracioni apa-
rat LX sa pumpom XLVIL

Kao sto je opisano ,Pokretni stroj za au-
tomatsku neprekidnu proizvodnju uglja, kal-
cijum acetata, $piritusa i kalijumovih soli iz
materija bilinog porekla” moze se tako kon-
struisati da se sva proizvedena ugliena pra-
Sina pretvori u gas, te stroj moze sluziti
kao gasni generatori za proizodnju gasa
bilo za gasne motore, ili za ma koju drugu
svrhu. Ovim se on razlikuje od dosadanjih
gasnih generatora koji iskoris¢uju kameni
ili drveni ugalj. U sluéaju da se na$ stroj
upotrebi kao gasni generator unistice se, u
gasnim proizvodima nalazece se kiseline
piritus 1 dr. Vec¢ je bilo receno da se
toplota sagorevanja ugljene prasine isko-
ris¢uje za zagrevanje vode u parnom



kotlu. Stroj se mozZe upotrebiti prema
tome i za lozenje kotlova t. j. da se celo-
kupna prasina uglja u njemu sagori i ta
toplota upotrebi za zagrevanje opisanoga
parnoga kotla. Preimuéstvo ovog parnog
kotla (u stroju) lezi u tome Sto se iskoris-
¢uje toplota zracenja i Sto e se iz biljnog
goriva moéi dobiti Spiritus kiseline i dr.

Ako se stroj upotrebi za briketiranje
praha uglja njegova kalori¢na mo¢ (briketa)
vrlo ¢e se malo smanijiti zbog oduzetih pro-
izvoda destilacije.

Stavljanje u pogon ,pokretnog stroja za
automatsku, neprekidnu proizvodnju uglja,
kalcijum acetata, Spiritusa i kaliumovih soli
iz materija biljnog porekla”.

Elektriénom strujomiz akumulatora I stavlja
se u dejstvo elektricni motor II koji po-
kreé¢e ventilator 1ll. Na poécetku rada ven-
tilator pumpa gas samo u gasni generator
IV. Proizvedeni gas u IV pusta se kroz cev
2 i slavine A i B u deo XXVI, a da b
mogao goreti upusta se u XXVIl vazduh
iz ventilatora Ill kroz cevi 1 i 4, Toplotomi
sagorevanja gasa zagreva se voda u parnom
kotlu, Kada je u njemu proizvedena para
potrebnog pritiska, upusta se vodena para
iz kotla kroz cevi 6 u deo XXIX u cevi 7.
Po ulazu pare u pregevajuce cevi 7 pusta
se gas iz cevi 2 u XX i _vazduh iz cevi 1
u XIX gde se gas pali. Cim para, koja iz-
lazi iz tela XXIl ima temperaturu od 400
C pusta se u parnu turbinu V. Ovom se
pokreéu lll, VI, VIII, 1X, X, XI i XIL

Pre parne turbine stavlja se u pogon
elektromotor LIV koji pokrece aparat za
neutralisanje LIll i pumpu koja dovodi po-
treban krec.

Drveno brasno presuje se vijaénom pre-
som Xl u destilacione cevi 16. Kao 3to je
ranije re¢eno u njih ne dospeva vazduh
¢ime je omoguéen vakum koji se proizvodi
pumpom XLIIl. Pomoéu ovako proizvedenog
vakuma krece se pilotina kroz destilacione
cevi. Pilotina se zagreva pregrejanom pa-
rom od 400 C i to, parom zbog toga
da bi se postigla ravnomernost tempe-
rature koja ne sme da predje 400 C da ne
bi katran ispario. Ranije receno da u ko-
liko je veca kolicina katrana dobivena pu-
tem destilacije pomesSana sa ugljenim pra-
hom dace se u toliko wvise dobiti briket
sliéniji po osobinama kamenom uglju. Pra-
vac pregrejane pare poklapa se sa pravcem
prolaza pilotine, Koli¢ina pare treba da je
sto manja ali ni posto ne sme biti tolika da
temperatura pregrejane pare predje 400 C.

Uglienova prasina i gasoviti destilacioni
proizvodi usled vakuma iz destilacionih cevi
16 ulaze u centrifugalni separatorski stroj
XXIV. Odavde se uglienova prasina gura
strojem XXV tako, da destilacioni proizvodi

ne udju u vijaénu presu XXV koja potiskuje
ugljenovu prasinu u cevi 5 A i 5 B, a ne
propusta gasovite destilate,

Po izlasku iz centrifuge gasoviti destilati
u kojima ima katrana razne tacke kljuca-
nja, sircetne i mravlje kiseline, vodene pare,
metil alkohola, acetona, ugljo-vodonika, i
ugljenih oksida “poseduju temperaturu od
400 C, i sa njom prolaze kroz parni kotao.
Posto je parni kotao na stalnom pritisku 1
i prema tome na stalnoj tnmperaturi, to ce
se pri prolazu destilata prvo kondenzovati
katran sa najvisom tackom kljucanja i pa-
dati na dno dela XXX, XXXIll i najzad u
XXXVIl. Sakupljeni katran propusta se u
vijacnu presu a ostali destilacioni proizvodi,
jos uvek u obliku pare odlaze. Vijacna presa
odnosno vijaéne prese pokreéu se osovinom
smestenom u cevima 23, 21 i 19. Vija¢na
presa samleée stvrdnuti katran i kroz cevi
10, 21 i 23 gurati ga u cev 40 a odatle u
aparat za meSanje Ll. Ugljena prasina koja
se vijatnom presom XXV gura u cev 5B
ima temperaturu od 400 C i njome redu-
cira uglienovu kiselinu iz gorivih gasova. U
sluéaju da toplota' gorivni gasova ne bude
dovoljna za obavljanje destilacije upotrebice
se dovzon gas iz cevi 5B. Proizvedeni dov-
zon gas sa ostatkom ugljene prasine prolazi
kroz cev 5B u parni kotao gde se hladi i
odlazi u centrifugalni seperator XL, gde ode-
lien od uglienove prasine cevlju 38 ulazi u
vakum pumpe XLIl. Ugljenova prasina od-
lazi iz seperatora u vija¢nu presu koja gura
u cev 39 a odatle u stroj LIl. Od baza kise-
lina klijumovih, natrijumovijh, kalcijumovih i
fosfornih soli pere se pomo¢u razblazenih ki-
selina (sumporna ili solna kiselina) koje pa-
daju odozgo na dole u cevi 39. Oprana i
vlazna ugljenova pradina ulazi u apajat LIl
pomoéu vijacke prese Y2 koja ujedno istera
vodu i ova otece kroz cev 44 nalrag u cev
39, Izpresovana uglienova prasina apsorbuje
u aparatu LIl katran iz destilacionih proiz-
voda, Ovakva, struze se lopatom Ki-» u vi-
jaénu presu Y'! kojom dospeva u aparat za
mesanje sa katranom (kroz vijak Y- i otvore
H:) broj L. Aparat LIl pomoéu cevi M4
i 24 u vezi je sa aparatom za neutralisanje
LIl )

Aparat za meSanje katrana Ll sa uglje-
nom prasinom iz cevi 40 u vezi je sa apa-
ratom za neutralisanje pomoéu Suplje oso-
vine E u kojoj su predvidjeni otvori Fi.i,
pomoéu dela M;_4 i cevi 24. Ova je veza
potrebna s toga da bi se mogla iskoristiti
za ostale male kolic¢ine gasovitih destilata.

- Izradjene kiseline iz destilacionih proizvoda
putem aparata za neutralisanje i u obliku
vodenih rastvora kalcijum acetatovih soli od-
laze kroz cev 27 u aparat za koncentrisa-

nje LV,



Destilacioni proizvodi u kojima se kiseline
ne nalaze u obliku pare izlaze iz aparata za
neutralisanje kroz cev 28 u aparat za hla-
djenje LVIL

Koncentracioni aparat LV koncentriSe i
susi vodeni rastvor kalcijum acetatovih soli
pomoc¢u vakuma i za to je cevima 28, 32,
36 skopcan sa vakum pumpom XLIIL Dobi-
vena suva so, pomocu vijka na cevi LVR{ 4
izlazi kroz cev 29 iz aparata. Koncentraci-
oni aparat LV, greje se i spolja, i iznutra
vodenom parom iz cevi 9.

Aparat za hladjenje LVIl dobija destila-
cione proizvode iz aparata za neutralisanje
(kroz cev 28) i koncentracionog aparata
(kroz cev 30), vodenu paru i sa njom po-
nete nezasicene proizvode,

U destilacionim proizvodima, koji dolaze
u aparat za hladjenje LVII u najvecoj je ko-
licini vodena para koja poti¢e od pretvaranja
biljnog materijala u ugalj od vode koja je
upotrebljena za gaSenje kreca., U aparatu
za hladjenje kondenzuje se vodena para a
ostali destilati izlaze u obliku pare i gasova
kroz cev 32 u aparat za hladjenje LVIIL
Ohladjena para pumpa se pumpom predstav-
lienom figurom LVIIT: kroz cev 31. Apa-
rat za hladjenje hladi se cevima 14 i spolja
i iznutra vodom ¢iji je pravac proticanja
paralelan pravcu kretanja destilacionih pro-
izvoda.

Nekondenzirani destilacioni proizvodi ulaze
iz aparata LVII u aparat za hladjenje LVIII
kroz cevi 32, a usled dejstva vakum pumpe
XLII koja je spojena sa aparatom LVIII
cevlju 36. U ovome aparatu voda za hla-
djenje krece se suprotnim pravcem od pravca
kretanja destilacionih proizvoda. Kondenzo-
vani metil alkohol, eceton i drugi konden-
zujuéi proizvodi zajedno sa vodom izvode
se iz aparata pomodéu pumpe LVIII a kroz
cev 35. Ovi destilacioni proizvodi poznali
su u trgovini pod imenom gorivni drveni
$piritus,

U aparatu LVIII nekondenzirani destila-
cioni proizvodi, koji su u glavnom produkti
sagorevanja odlaze kroz cev 36 u vakum
pumpu XLIIL

Vakum pumpa XLIII povlac¢i destilacione
proizvode kroz sledece strojeve i delove: vi-
jatnu presu XII, ili hidrauliénu presu XI,
kroz destlacione cevi, centrifugu XXIV, iz
aparata LI, LIl kroz cev24, LIll i LV kroz
28 i 30 aparata LVII kroz cev 32 i iz LVIII
kroz cev 36.

Zadatak koncentrisuéeg aparata LX sastoji
se u automatskom neprekidnom koncentrisa-
nju i suSenju vodenih rastvora kalijumovih
soli. Sa mehani¢kog gledista iste je konstruk-
cije kao i aparat za koncentraciju kalcijum
acetatovih soli LV. Razlika je samo ta, $to

se aparat LX greje parom iz parne turbine,
a aparat LV parom iz parnog kotla.

Koncentracioni aparat LX vezan je sa va-
kum pumpom XLVII koja ujedno odrzava
vakum u parnoj turbini.

Vodeni rastvor vodene soli neprestano se
pumpa pomoéu pumpe XLIV i cevi 34, a
iz aparata izlazi pomocu vijka smestenog na
cevi LXR:_4.

Do sada veé opisanom stroju zadatak je
na prvom mestu da preradjuje drvo kao
sirovinu koja se najcesée nalazi. U slucaju
da se drvo nalazi u vidu pilotine kao in-
dustriski otpadatak izli$na je mlevionica naz-
nacena u Sematiénom nacrtu pod VI. Da bi
se mogao upotrebiti svaki deli¢ drveta re-
cimo grandica, potrebno je da se imeno-
vani stroj moze lako prenositi. Radi toga
postavlja se na vagonet industriskog kolo-
seka i to deo od XXXIII do XIII sa desti-
lacionim cevima i strojevima LVII, LVIIL
Na drugom vagonetu montira se stroj od
XL do XXXIIl. Na treéem ili eventualno
cetvrtom vagonetu montirace se ostali de-
lovi. Imenovani stroj daje se konstruisati sa
vecim ili manjim brojem destilacionih cevi i
na osnovu toga montira¢e se eventualno na
maniim kolima, automobilu ili zeleznici.

Patentni zahtevi.

1. Pokretni stroj za automatsku nepre-
kidnu proizvodnju uglja, kalcium acetata, i
kaliumovih soli iz materija biljnog porekla
nazna¢en time, §to se za destilaciju odnosno
pretvaranja uglja u prah upotrebljuju ma-
terije bilinog porekla samlevene u prah bilo
to pilotina drveta kao industriski odpadak,
ili za ovu svrhu specijalno samleven materijal.

2. Pokretni stroj prema zahtevu pod 1
naznacen time, Sto se materije biljnog po-
rekla u prahu presuju pomoéu hidrauliéne
prese (XI) ili vijaéne prese (XII) u destila-
cione cevi.

3. Pokretni stroj prema zahtevima 1—2
naznacen lime, $to se destilacija u prah sa-
mlevenih biljnih materija obavlja u (destila-
cionim) cevima (16).

4, Pokretni stroj prema zahtevima 1—3
naznaden time, $to se destilacija u prah sa-
mlevenih biljnih materija obavlja u vakumu.

5. Poktetni stroj prema zahtevima 1—4
naznacen time, $to se destilacija praha bilj-
nog porekla vrsi zagrevanjem do 400C pre-
grejanom parom, vrelim vazduhom, ili dru-
gim kojim toplotnim izvorom koji se moZe
regulisati do temperature 400C.

6. Pokretni stroj prema ranijim patentnim
zahtevima naznacen time, $to se izdvajanje
ugljenove prasine od ostalih destilacionih
proizvoda vri pomoc¢u centrifuge (XXIV).

7. Pokretni stvoj prema zahtevima 1-—06
naznacen time, Sto se iskoriséuje toplota de-



stilacionih proizvoda za stvaranje vodene
pare u parnom kotlu (XXIX, XXXII i XXV).

8. Pokretni stroj prema zahtevima 1—7
naznacen time, Sto se izdvajanje katrana od
parnih destilata izvodi na taj nadin, §to se
destilacione cevi prekinute u komorama (XXX,
XXX 1 XXXVII) hermeticno odeljenim od
parnog kotla i u kojima se katran kon-
denzuje.

9. Pokretni stroj prema zahtevima 1—8
naznacen time, $to se poslednja kolic¢ina ka-
trana izdvaja pomoc¢u ugljene prasine u apa-
ratu LIl na taj nacin, $to se u jednom pravcu
potiskivana vijkom ugljena prasina, usled cen-
trifugalne sile, rasporedjuje na povrsine spi-
ralnog obrinog tela, cime se stvara inten-
zivno mesanje ugljenove pradine sa na su-
prot dolazeéim parnim destilacionim proiz-
vodima iz kojih ugljena prasina izvadi po-
slednje ostatke katrana, i time $to se ugliena
prasina strugacem (K) skida sa unutrasnje
povrdine obrtog cilindra (B) postavljenom u
produzenju spiralnog tela iz koga pada u
suplju osovinu odakle se vijkom odnosi u
aparat (LI).

10. Aparat za automatsko, neprekidno neu-
tralisanje kiselina pomoéu kreca ili kakvog
sredstva naznacen time, §to se sastoji iz tri
koncentri¢na nekretna cilindra kroz é&iju sre-
dinu prolazi suplja osovina sa ohladjujucim
telom izvedenim u vidu spiralno poredjanih
okruglih ploéa za koje je u produzenju uévrs-
éen obrtni cilindar pokriven azbesnim filte-
rom; time, 3to je dovod destilata u suprot-
nom pravcu dovodu kreéa tako da kroz
filter izlazi potpuno neutralisani rastvor kal-
cijum acetata, dok se preostali gasoviti de-
stilati vakumom odvlac¢e na suprotnu stranu
i time, &to se filtr automatski ¢isti od zao-
stalih materija pomoc¢u pumpe.

11. Aparat za koncentrisanje kalcijum ace-
tata naznacen time, $to se sastoji iz tri zat-
vorena nekretna cilindra (A, B, C,) kroz koje
prolazi Suplla osovina (E) snabdevena otvo-
rima (I) u koje moze da ulazi samo para,
a ne i tecnost; na osovinu je navudeno
spiralno zagrevno telo i cilindar (V,) sa koga

struga¢ (K) skida sakupljeni kalcilum acetat
u jedan vijak smesten na spoljnoj povrsini
cevi [R|-4].

12. Aparat za kondenzovanje vode desti-
lacionih proizvoda naznaéen time, 3to se sa-
stoji iz tri obrtna cilindra (A, B, C,) na sup-
ljoj osovini (E) zatvorenoj naroéitim cevnim
nastaveima (K,I,J, A, L, M,N,) na kojoj je
ucvriéeno ohladjujuce telo (U) sastavljeno
od izbuSenih i na cik-cak poredjanih ploca
kroz ¢ije otvore prolaze destilacioni proiz-
vodi u istom praveu u kome se dovodi voda
za hladjenje koja hladi i spiralno telo, i
sam aparat i time. §to je unutradnji cilindar
(A4) koni¢no izveden, da bi se voda sakup-
ljala prema Sirem kraju u tolikoi meri, da
je dodiruje okvir ohladjujuéeg tela, ¢ime se
primoravaju destilacioni proizvodi da pro-
laze kroz rupe na ohladjujuéim telima.

13. Aparat za kondenzovanje metil alko-
hola, acetona i drugih proizvoda nize tacke
topljenja od 100C naznacen istom konstruk-
cijom kao i aparat u patentnom zahtevu
pod 12 s tom razlikom, Sto je pravac pro-
laza destilacionih produkata obrnut pravcu
prolaza vode za hladjenje.

14. Pokretni stroj prema zahtevima 1—9
naznafen time, Sto se iz brasna materija
bilinog porekla dobiveva ugljena prasina ne-
prekidno i automatski sa katranom briketira.

15. Hidraulicna presa prema patentnom
zahtevu pod 2 naznaéena time, §to se po-
mocu klipova dvaju cilindra ukrstenih pod
90C i izvedenih u obliku obrnutog slova T
presuje pilotina pod velikim pritiskom jedne
hidraulicne pumpe tako, da se iz pilotine
izdvoji sav vazduh i otidje kroz rupe na
cilindrima (A, .3) i kroz medjuprostore ci-
lindra 1 klipova, da bise u destilacione cevi
upresovala samo pilotina bez vazduha.

16. Vijacna presa prema patentnom zah-
tevu 2 naznaéena time, Sto se sastoji iz ko-
ni¢nog, izbuSenog cilindra u kome se po-
mocu vijka presuje pilotina ka destilacionim
cevina tako, da iz nje istera sav vaznuh,
koji otidje kroz rupice na cilindru.
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