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ASTRONOMIJA

NSONCJE NEKDAJ IN DANES

Brez dvoma je Sonce tisti pojav na nebu, ki ga €lovek najprej
sazna. Pono&i vidimo Luno in zvezde. Kdaj se je Elovek zavedel,
da poleg zvezd stalnic obstajajo tudi drugacne "zvezde", ki se
po nebu premikajo, ni znano, Takim "zyezdam" so rekli planeti

" (gr. potnik)

7e Babilonci so poznali sedem premiénih teles. To so Sonce, Lu-
na, Mars, Merkur, Venera, Jupiter in Saturn. Na Babilonce so ta
telesa napravila velikanski vtis, saj so jih vtkali v koledar,
kjer so ostala 5e danes. Po njih mnogi narodi imenujejo dneve v
tednu:

nedelja (angl.: Sunday) dan, posvefen Soncu
ponedel jek (angl.: Monday) dan, posveEen Luni
torek (ital.: martedi) dan, posvefen Marsu
sreda (ital.: mercoledi) dan, posveien Merkurju
tetrtek (ital.: giovedi) dan, posvecen Jupitru
petek (ital.: venerdi) dan, posvefen Veneri
sobota (angl.: Saturday) dan, posvefen Saturnu

Seveda si takrat e niso predstavljali, da je tudi Zemlja pla-
net. Griki filozofi in astronomi so imeli nasprotujofa si mne-
nja o zgradbi Oson&ja. Eratosten Je Zie 200 let pred nadim Stet-
jem vedel, da je zemlja okrogla, in je prvi izmeril zemel jsko
oblo. %e prej je Aristarh odkril metodo, da z Zemljinim preme-
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rom ob Sonéevem in Luninem mrku izmerimo, kako dale¢ sta Sonce
in Luna in kako veliki sta ti dve telesi (glej Presek VII, 35t.2,
1979/80).

Ta genij je pred ve& kot 2000 leti spoznal, da se Zemlja vrti
okoli Sonca (heliocentriéni sistem). Njegov nauk je bil v nas-
protju z vliadajoéim prepricanjem, da je sicer Zemlja okrogla,

da pa se Sonce in ves nebesni svod vrtita okoli Zemlje (geocen-
triéni sistem). Geocentriéni sistem je zagovarjal Ptolomej, zad-
nji veliki astronom antike. Zbral je vse astronomsko znanje a-
leksandrijskega obdobja v svojem velikem delu "Veliki zbornik
astronomije" v 13 knjigah. Na sreco se je njegovo delo ohranilo.
Po propadu stare Gréije so griko znanje prevzeli Arabci. V Evro-
pi je zavladal "mraéni" srednji vek. Predstavljali so si, da je
Zemlja ravna. Znanje astronomije je strahovito nazadovalo. Arab-
ci so prevedli v svoj jezik dela pomembnih gr3kih uenjakov:
Aristotela, Arhimeda, Apolonija, Ptolomeja in drugih. S kriZar-
skimi vojnami in pa preko Spanije, ki je bila v arabskih rokah,
je Evropa prihajala v stik z arabsko omiko in z griko znanostjo,
k1jub nasprotovanju Spanske Cerkve. V Stirinajstem in petnajstem
stoletju je postalo jasno tudi Evropejcem, da je Zemlja okrogla.
Po prvih evropskih univerzah so pouievali Ptolomejev nauk. Leta
1543 pa je trescilo. Z objavo razprave "De revolutionibus orbium
coelestium" je Nikolaj Kopernik poru3il Ptolomejevo zgradbo ve-
solja in sezidal novo, v bistvu Aristarhovo. Sele 5. marca 1616,
ko je heljocentriéni sistem pridel v javnost, je katoli3ka cer-
kev uvrstila Kopernikovo razpravo na seznam prepovedanih knjig,
kjer je ostala vec kot 200 let. Seveda pa to dejstvo ni moglo
zatreti razvoja znanosti. Ze v prvi polovici sedemnajstega sto-
letja je €lovestvo prislo do novih spoznanj o osoniju, do spoz-
nanj, ki so prekasala 3e tako genialne razmisleke antiénih mis-
lecev in v drugi polovici sedemnajstega stoletja privedla do
Newtonove teorije aravitacije. Ta z dolocenimi omejitvami velja
e danes! Johannes Kepler (1571-1630) je odkril zakone o gibanju
planetov. Do tedaj so menili, da nebesna telesa enakomerno kro-
Zijo. Kepler pa je ugotovil tole:
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(1) Sredisca planetov se gibljejo okrog Sonca po elipsah. V
skupnem goriscu teh elips je srediice Sonca.

(2) Zveznica med srediSCem Sonca in srediséem planeta opise v
enakih casovnih presledkih enake ploicine.

(3) Kvadrati obhodnih Easov posameznih planetov so v istem raz-
merju kakor tretje potence velikih polosi njihovih eliptiénih
tirov.

Slika 1 Nikolaj Kopernik Slika 2 Johannes Kepler

Leta 1609 je prvi ¢lovek uprl daljnogled v zvezdno nebo. To je
bil Galileo Galilei (1564-1642). Ze 7. januarja 1610 se je v o-
ceh Galilea osoncje povecalo. Odkril je namrec¢ stiri Jupitrove
satelite (lune): Io, Evropo, Ganimeda in Kalisto. Za tem pa je
$1o precej naglo. Huygens pojasni Saturnov obro¢. Leta 1655 od-
kritje Saturnovo luno Titan. Astronom Cassini odkrije 3e Stiri
Saturnove Tune: leta 1671 Japeta, leta 1672 Reo in leta 1681
Dione in Tetido.
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Slika 3 Keplerjev zgre3eni model

planetnih sfer

Do leta 1781 so poznali le 3est planetov. Kepler je veroval v
harmonijo vesoljstva in je sprva menil, da je Sest planetov za-
to, da je med njihovimi tiri pet vmesnih prostorov, prav toliko,
kolikor je pravilnih teles. (0 pravilnih telesih je Presek Ze
pisal, glej Presek VIII, §t. 3, 1980/81, str. 134-142).

Kepler je postavil med Merkurjev in Venerin tip oktaeder, med
Venero in Zemljo ikozaeder, med Zemljo in Mars dodekaeder, med
Mars in Jupiter tetraeder in med Jupiter in Saturn kocko! Kas-
neje je, kot vemo, spremenil mnenje. Kljub temu pa mu je njegov
¢ut za red pravil, da je med Marsovim in Jupitrovim tirom pre-
velika praznina. Zato je domneval, da mora med njima obstajati
planet. Nem3ki astronom Bode je iz podatkov za tire znanih pla-
netov leta 1772 omenil neverjetno rafunsko zaporedje, ki velja
za razmerja razdalj planetov do Sonca. To zaporedje je znano z
imenom Bodejev zakon, €eprav ga je odkril Ze prej Titij iz Wit-
tenberga.

‘Bodejev zakon: Vzemi Stevila 0, 3, 6, 12, 24, ... . Vsako med
njimi je (razen prvih dveh) dvakratnih prejdnjega. Vsakemu Ste-
vilu pristej 4. Tako dobi§ zaporedje:

4y Ts 105 V65 285 5245 100, 1965 BB cowss
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Ce vzamemo, da je razdalja med Zemljo -in Soncem 10 enot, merijo
¢leni zaporedja razdalje drugih planetov do Sonca. Ujemanje z
dejanskim stanjem je presenetljivo. Glej preglednico 1. Leta
1750 je bila slika osonéja Ze precej podobna dana3nji. Poznali
so 17 nebesnih teles osonéja: Sonce, 6 planetov in 10 satelitov
(Luno, 5tiri Jupitrove Tune in 5 Saturnovih lun). Precej natané-
no so izmerili razdalje satelitov do planetov in planetov do
Sonca ter njihove obhodne ¢ase. In vendar je manjkal med Marsom
in Jupitrom planet!

Planet Razdalja po Bodeju Dejanska razdalja
Merkur 4 e

Venera 7 7°2

Zemlja 10 10

Mars 16 15°2

qqqqqq 28 =

Jupiter 52 . 52°0

Saturn 100 95°4

Preglednica 1. Primerjava dejanskih razdalj planetov do Sonca z
razdaljami, ki jih predvideva Bodejev zakon.

Leta 1781 pa je sloviti astronom William Herschel ob sistematié-
nem pregledovanju neba odkril nov planet: Uran. Kasneje je od-
kril 8e dva Saturnova in dva Uranova satelita. Tako se je o-
sontje povecalo za 5 teles, premer pa se mu je dvakrat povecal,
saj je Uran pribliino dvakrat dalj od Saturna. Tudi Bodejev za-
kon velja zanj neverjetno dobro.

Planet Razdalja po Bodeju Dejanska razdalja
Uran 196 191°8

Preglednica 2. Bodejev zakon velja tudi za Uran, ki je bil od-
krit leta 1781.

Leta 1800 se je 3est nemskih astronomov zbralo v majhnem mestu
Lilienthalu, da bi nas1i manjkajofi planet, ki ustreza 3tevilu
28 v Bodejevem zaporedju. Kasneje so jih poimenovali "nebesna
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policija". In vendar jih je prehitel Piazzi, direktor observa-
torija v Palermu. Prav 1. januarja 1801 je uperil daljnogled v
€udno "zvezdo", ki jo je sprva imel za komet brez repa, kasneje
pa se je izkazalo, da gre za planet. Imenovali so ga Ceres. V
primerjavi z Bodejevo napovedjo 28 ima Ceres srednjo razdaljo
277 in zakon je bil re3en. Ceres pa je pravi pritlikavec med
planeti. Ima vec kot desetkrat manjsi polmer od Zemljinega. Ker
so kasneje nasli 5e mnogo takih pritlikavih planetov, mu astrono-
mi niso priznali statusa planeta. Danes pravimo takim pritlikav-
cem agteroidi. Kmalu so odkrili Se druce asteroide. Leta 1802 je
Olbers nasel Palas, leta 1804 je Harding odkril Juno in 1809
spet Olbers Vesto. 3ele leta 1845 je Hencke odkril naslednji
asteroid Astraeo. Po tem pa se je usul pravi plaz. Le leto dni
kasneje je Galle po Leverrierovih rdaBunih odkril planet Neptun
in do konca stoletja so odkrili 3e nekaj satelitov in kopico
asteroidov. Tako so ob prelomu stoletja poznali pribliZno 450
prebivalcev osonéja. V prvi polovici tega stoletja se je ta Ste-
vilka povzpela na pribliZno 1500, veéinoma na raiun asteroidov.

Slika 4 Primerjava velikosti

asteroidov z Veliko Britanijo
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Zadnji doslej odkriti planet, ki je hkrati tudi najbolj oddaljen
od Sonca, z imenom Pluton, je odkril Teta 1930 Tombaugh. Tudi
jugoslovanski astronomi so odkrili veé asteroidov. Tako na pri-

mer poznamo tira asteroidov Jugoslavija in Tito.

Slika 5 Primerjava planetov po velikosti. 0d leve proti desni:
Merkur, Venera, Zemlja, Mars, Jupiter, Saturn, Uran,
Neptun in Pluton.

Na koncu se kar samo pojavlja vprasanje. Kaj je poleg nenehne
¢lovekove Zelje po spoznavanju in razumevanju povzroéilo, da se
je slika osoncja v zadnjem asu tako spremenila? Brez dvoma je
odkritje daljnogleda krivo za pravo revolucijo v astronomiji.

Z vedno bolj natanénimi daljnogledi je bilo mogoée odkrivati
vedno veE nebesnih teles. Tudi odkritje fotografije je pripo-
moglo pri raziskavah osoncja. S primerjavo fotografij je mogoce
odkriti "premiénice". Vse kaZe, da bo tudi uporaba racunalnika

v astronomiji povzrocila nov kvaliteten preskok v raziskavah o-
sonc¢ja. Kljub vsemu pa imajo raziskave na daljavo dolofene meje.
e je Ze mogoCe izracunati tire nebesnih teles in oceniti njiho-
ve polmere, pa je v nekaterih primerih izredno teZko doloZiti
njihovo maso. Ta naloga postane dosti laZja, €e v bliZino nebes-
nega telesa po3ljemo vesoljsko ladjo. Prav vesoljske ladje so
¢loveku posredovale mnogo natanénejSe podatke o osoncju, kot bi
jih dobil sicer, in v njih je prihodnost raziskav osonéja. 0

tem pa kdaj drugic.

TomaZ Pisanski
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