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IZVLECEK

Za celovito naravovarstveno upravljanje zavarovanih obmocij potrebujemo veliko znanja in dobre
podatke, na katerih temelji. Na eni strani lahko upravljanje spremljamo z monitoringom razli¢nih ciljnih
vrst, obicajno krovnih vrst, vendar pri tem pogosto manjkajo podatki o stanju in razpolozljivosti habitata.
Stanje habitata lahko spremljamo z enostavno metodo popisa rabe zemlji$¢, s katero lahko ugotovimo
dejansko stanje na terenu, predvsem obseg ¢lovekove dejavnosti, tj. ko$nje, mul¢enja ipd. V prispevku so
na primeru Cerknis$kega jezera podrobneje predstavljeni metoda, potrebno znanje in stroski za izvedbo
popisa od terenskega dela do digitalizacije.

ABSTRACT

For comprehensive nature conservation management of protected areas, we need a lot of knowledge and
good data, on which the management is based. On one hand, management can be monitored through the
monitoring of various target species, usually umbrella species, but data on the condition and availability
of the habitat in the field is often lacking. The condition of the habitat can be monitored with a simple
method of inventorying the land use, which can be used to determine the actual situation in the field,
especially the extent of human activity, i.e. mowing, mulching, etc. In this paper, we present in more
detail the necessary knowledge and costs for carrying out an inventory from the field work to digitization
on the example of Lake Cerknisko jezero, to facilitate the transfer to other areas.



20 Rudi Krasevec, Tomaz Jancar: Enostaven popis rabe zemlji$¢ — primer uporabe ...

1UVOD

Poznavanje lastnosti ekosistemov nam omogoca predvidevanje, katere organizme lahko
pricakujemo na obmodju. Na travni$kih povrdinah je na primer od intenzivnosti kosnje
oziroma rabe travnikov odvisna vrstna sestav ptic (Kmecl et al., 2022). Kosa (Turdus merula)
npr. lahko pri¢akujemo na obmodju, na katerem je prisotnih vsaj nekaj ve¢jih grmov ali gozd
oziroma gozdni rob. Ni pa obicajno, da bi nanj naleteli na Sirnih travnikih brez lesnatih rastlin.
Seveda moramo upostevati, da se raba delov habitata pri posameznih vrstah lahko razlikuje v
razli¢nih delih dneva (Zamolo, 2017), leta (Popescu et al., 2012) ali pri razli¢ni starosti osebkov
(Dunn et al., 2017). Pri nekaterih vrstah je Zivljenjski prostor lahko prepoznaven tudi laikom,
medtem ko so pri drugih pomembne zelo specifi¢cne razmere, ki jih lahko prepoznamo na
primer na podlagi habitatnih tipov (Dobravec, 2022). Za prepoznavanje habitatnih tipov so
danes usposobljeni le e redki specialisti, sredstva za izvedbo kartiranj pa so obi¢ajno skromna
in omejeno razpolozljiva. To otezuje izvajanje kartiranj na ve¢jih povr$inah ali ponavljanje
popisov.

Upravljavci zemljis¢, v naSem primeru upravljavci zavarovanega obmodja, potrebujemo za
dobro upravljanje dobro poznavanje stanja na terenu. Pogosto spremljamo stanje populacij
na nekaterih ciljnih lokacijah (Denac et al., 2022; Presetnik et al., 2022). Celovit pregled nad
obmo¢jem upravljanja in poznavanje stanja ohranjenosti Zivljenjskih okolij pa sta klju¢na za
nacrtovanje kratkoro¢nih in dolgoro¢nih ukrepov.

V Sloveniji imamo dva celovita sistema monitoringa rabe zemlji$¢: Nacionalno gozdno
inventuro (Skudnik et al., 2022) in register rabe kmetijskih zemljis¢ Ministrstva za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano (MKGP, 2013). Popisi rabe zemlji§¢ imajo razli¢no lodljivost, od
nizje locljivosti z velikostjo celice 100 m, npr. CORINE Land Cover (Biittner et al., 2021), do
lo¢ljivostjo 1 m (MKGP, 2013) (sl. 1). Odlo¢itev za nacin spremljanja stanja in izbira metode
sta odvisni od upravljavskih vprasanj.

Slika 1: Primerjava zabelezene rabe zemlji¢ glede na razliéno metodo znotraj istega obmocja 1 km?. CORINE
Land Cover (A), evidenca dejanske rabe tal po MKGP (B), popis rabe zemljis¢ (C).

Figure 1: Comparison of recorded land use according to different methods within the same area of 1km?. CORINE
Land Cover (A), record of actual land use according to MKGP (B), inventory of land use (C).
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Véasih nam lahko Ze preprosta metoda popisa rabe zemljis¢ (sl. 1C), kakrs$na je bila s
popisom pokosenosti travnikov vzpostavljena na Ljubljanskem barju (Jancar, 2018), daje zelo
dober in azuren vpogled v stanje na terenu, na podlagi katerega lahko prilagajamo ukrepe
upravljanja. V nadaljevanju je podrobneje predstavljen popis rabe zemlji$¢, ki je bil izveden na
obmo¢ju Cerkniskega jezera v letu 2021 (Krasevec in Jancar, 2023). Podajamo tudi navodila in
priporocila za implementacijo metode na drugih obmo¢jih. Popis je bil uporabljen kot podlaga
za pripravo nacrta obnove travnikov v zarasc¢anju.

Popis rabe zemljis¢ se od popisa habitatnih tipov razlikuje po tem, da za dolocanje
posameznih kategorij ne potrebuje nujno dobrega botani¢nega znanja. S popisom rabe zemljis¢
ne moremo nadomestiti kartiranja habitatnih tipov, lahko pa ga pomembno dopolnimo.
S popisom rabe zemljis¢ lahko npr. zasledujemo hitrost zaras¢anja z lesnatimi vrstami. Od
podatkov registra dejanske kmetijske rabe zemlji$¢ pa se popis rabe razlikuje po tem, da
omogoca boljse lo¢evanje med pokosenimi in nepokosenimi povrSinami ter prepoznavanje
nekaterih zdruzb - npr. trsti¢ja —, ki so v registru dejanske rabe pomanjkljivo zastopane.

eV v

zemljis¢, s katero belezimo, ali je bil travnik pokosen, pasen, ali je v zaras¢anju, in ocenimo,
kako gosta je lesnata vegetacija. Poleg same rabe zemljis$¢, npr. travniske rabe, lahko zabelezimo
tudi stanje v Casu popisa — ali je npr. travnik koSen ali nekosen. Spremljamo lahko, ali je
obrezni pas zagotovljen ter ali so bile nekatere povrsine v zaras¢anju ali mejice izsekane. S
podporo satelitskih posnetkov visoke lo¢ljivosti (stranica celice 0,5 m) lahko dobimo rezultate
zadostne locljivosti, hkrati pa bistveno izboljSamo poznavanje terena in belezZimo morebitne
nepravilnosti na terenu. Popis na Ljubljanskem barju je bil npr. uporabljen za podrobnej$o
analizo razlogov za upadanje populacije kosca (Crex crex) (Jancar, 2018), izvedba popisa na
Cerkniskem jezeru pa bo sluzila oceni obsega trsti§¢nih, grmovnih in drugih habitatov.

2 OPIS METODE ZAJEMA PODATKOV
2.1 POPISNO OBMOCJE IN DOLOCITEV POPISNIH PLOSKEV

Notranjski regijski park lezi znotraj meja ob¢ine Cerknica in pokriva okoli 240 km?* Obmocje
parka prekriva ve¢ varovanih obmocij omrezja Natura 2000. Med najbolj izpostavljenimi sta
posebno ohranitveno obmocje Notranjski trikotnik (SAC SI3000232) in posebno varstveno
obmodje za ptice Cerknisko jezero (SPA SI5000015), saj prekrivata presihajoce Cerknisko
jezero, osrednje obmocje varstva na obmocju parka. Obmocje presihajocega jezera, ki meri
2429 ha, smo razmejili na 53 popisnih ploskev (sl. 2), ki so v povpre¢ju merile 46 ha (11-98 ha).
Velikost popisnih ploskev smo prilagodili, tako da smo jih lahko natisnili na zemljevid v ¢im
vedjem merilu (1 : 3000-5000). Popisne ploskve so bile zamejene tako, da so ob upostevanju
parcelnih meja in omejitev v naravi popisovalcu omogocile kar najbolj enostaven popis z
najkrajso mozno potjo.
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Slika 2: Obmog¢je presihajocega Cerkniskega jezera, razdeljeno na popisne ploskve. Nesencene so bile popisane
v letu 2021 na terenu in s pomocjo satelita, osencene pa le s pomocjo satelita.

Figure 2: The area of intermittent Lake Cerknisko jezero, divided into census plots. The plots that were recorded
in 2021 in the field and with the help of a satellite are outlined, and those recorded only with the help of a satellite
are shaded.

2.2 CAS IN TRAJANJE POPISA

Trajanje popisa rabe je treba prilagoditi intenzivnosti rabe in naravnim razmeram. Popis
pokosenosti mora biti izveden najkasneje pred prvimi sneznimi padavinami, saj sneg otezi
razloCevanje med nepokosenimi in koSenimi povr$inami. V danem primeru Cerkniskega
jezera smo popis umestili v ¢asovno okno po koncu kosnje v zacetku septembra ter pred
ojezeritvijo jezera, ki obi¢ajno nastopi v mesecu oktobru. Na obmocju presihajocega jezera
kosnja obi¢ajno poteka le enkrat letno, zato smo popis izvedli brez ponovitev. Ker je na drugih
obmo¢jih obicajno letno Stevilo kosenj veéje, se termine popisa prilagodi ciljnim datumom
in izvede ve¢ ponovitev (npr. pred obdobjem poleganja mladi¢ev srnjadi in po njem) (Doler,
2014).

Popis smo izvedli z enim popisovalcem v 14 terenskih dneh. Dnevno smo na terenu v
povpredju popisali 131 ha povrsin oziroma priblizno tri popisne ploskve na dan. Za popis je
bil ve¢inoma na voljo le en popisovalec, zato smo popis izvedli v obdobju enega meseca. V
primerih pogostej$e kosnje travnikov in ugotavljanja dejanskega datuma kosnje je treba za
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to¢ne rezultate popis izvesti v najkrajsem moznem casu. Ce je moZzno, najkasneje dva dni po
zakljuceni ko$nji.

2.3 POPIS RABE ZEMLJISC NA TERENU IN PRIPOMOCKI ZA IZVEDBO

Za vedjo primerljivost rezultatov je priporoc¢ljivo, da popis izvaja najmanj$e mozno $tevilo
popisovalcev, ki Se omogoca popis v izbranem ¢asovnem oknu. Za popisovalce je obvezno
predhodno terensko usposabljanje. Zazeleno je, da se ga vsi sodelujoci udelezijo hkrati.

Popisovalci na terenu rabo belezijo na vnaprej pripravljene popisne karte. Optimalna
velikost teh kart je v formatu A3. Na karti je prikazana meja popisne ploskve na podlagi s
satelitskim ali DOF posnetkom. Popisovalec mora popisno ploskev obhoditi v celoti ter sproti
na karti beleziti povrsine z enotno rabo. Pri tem se mora izogniti pretiranemu drobljenju ali
pretiranemu posplosevanju povr$in enotne rabe (sl. 3). Drobljenje na manj$e povrsine enotne
rabe je smiselno, ¢e to potrebujemo za nadaljnje analize (npr. posamezna drevesa in grmi),
omejimo pa ga lahko z najmanjso dovoljeno povrsino, ki se $e zarise.

A 222

Slika 3: Shematski prikaz pretiranega drobljenja (A) ali posploSevanja (B) rabe ter primer ustreznega beleZenja
(©).

Figure 3: Schematic representation of excessive fragmentation (A) or generalization (B) of use, and an example of
appropriate recording (C).

Ce zelimo natanéno prostorsko umestitev zabelezene rabe, mora popisovalec na terenu
svojo lokacijo preverjati na pametnem telefonu. V nasem primeru smo uporabili spletno
aplikacijo Google MyMaps, ki omogoca preprost prenos podpornega zemljevida s popisnimi
ploskvami na streznik v datoteki formata “kml”. Do tega lahko potem popisovalec dostopa
preko priljubljene aplikacije za navigacijo Google Maps. Pri ponavljajocih se popisih je zazelen
tudi prikaz preteklega popisa, ki sluzi kot opora.
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Za naprednejse uporabnike je priporoc¢ena aplikacija QField (2024), ki omogoca samodejno
sinhronizacijo s programom QGIS (2024) in s tem pregled nad vsemi sloji, ki jih upravljamo
v projektu QGIS.

2.4 POPISNE KODE ZA TIPE IN STANJA RABE

Kategoriziranje popisnih kod za posamezne tipe in stanja rabe smo izvedli po vzoru metode
popisa pokoSenosti na Ljubljanskem barju (Jancar, 2018). Metodologijo smo prilagodili
lokalnim razmeram na testnem terenskem ogledu. Rabo zemljis¢ smo uvrstili v $est glavnih
kategorij rabe (Tra - travniska, Les — lesna vegetacija, Vla — vegetacija vlaznih tal, Aqu -
vodna telesa, UDsk - urbano in degradirano, Nsk — njivska raba). Primer: kategorija “To1”
ima dodeljen posamezni tip rabe (“I”) in stanje rabe (“01”), kjer so kratice izbrane tako, da
delujejo popisovalcu ¢im bolj intuitivno. Dolo¢ili smo barvno lestvico za prikaz rezultatov
popisa na kartah (pregl. 1). Ta zasleduje gradient prehodov med razli¢nimi tipi rabe glede
na intenzivnost kosnje (travnik < - > gozd, $asje < - > trsti¢je). Za podrobnejse opise glej:
KraSevec in Jancar (2023).

Tabela 1: Tip rabe in stanja zemlji$¢ in pripadajoca barva v formatu HTML. Tip rabe oznaluje prva ¢rka
oznake, dodatne ¢rke in $tevilke pa oznacujejo stanje tipa rabe.

Table 1: Land use type and condition and associated colour in the HTML format. Land use type is designated by
the first letter, and state is described by additional letters and numbers.

Tip  Opis Barva Sk. Tip Opis Barva Sk.

Tk Travnik koSen Eaviiiid C Ceste n #cceeec
kolovozi
Ruderalna

Tp Travnik - pa$nik #f2185 Deg  rastiS¢ain gola #4c1506 UDsk
tla

Travnik nepokosen Aktivna
Tn <1leto A0 Tra Dpn odlagalis¢a RZE

Travnik nedavno
Tol opuséen, lahko #12d800 A% Vodno telo #0205ab Aqu
posamicni grmici

Travnik opuscen Ostala
To2 < op o #00ae65 M mocvirna #a047be
grmovje <5 % "
vegetacija
Zemljisce v Satie brez
Zz1  zara$canju, grmovje #049160 CX2 e o #efff3f
5-50 % primest Vla
Zemljisce v Les
Zzp  PATASCAW BIMOVIE 407a4f CX1  Sagjestrstom  #e2d700

50-90 %, $e vedno
travniska vegetacija
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Tip  Opis Barva Sk. Tip Opis Barva Sk.
Grmovije <3 m
vi$ine, travniske Redko trsticje,
Gl vegetacije malo (< #006¢53 PA4 25-50 % #€2a600
10 %)
Visoko grmovije, . «
lahko Ze drevesa Osiromaseno
G2 o .. #005642 PA3 trsticje, #e27500
travnigke vegetacije Les Vla
. 50-75 %
skoraj ni
. Manj vitalno
G3 (()}S‘;fgell:}(‘lligvte“s‘i‘ #01382b PA2  trstije, #€25a00
75-95 %
Gizs Izsekana lesna #002665 PA1 Vitalno trstic¢je #ba3e00
zarast >95%
N Njiva s polj$¢ino #db9of5d
Nsk
Sad  Sadovnjak #{101c8

3 DIGITALIZACIJA IN ANALIZA
3.1 PRICETEK DIGITALIZACIJE

V danem primeru smo za digitaliziranje terenskih podatkov uporabljali program QGIS -
Quantum Geographic Information Systems —, odprtokodni program za prostorsko obdelavo
podatkov. Na vsa vprasanja in tezave, ki se pojavijo ob uporabi, je skoraj gotovo Ze kdo naletel.
Ce znamo pravilno formulirati vprasanja, se odgovor nanje skoraj gotovo skriva nekje na
straneh uporabniskih skupnosti Stack Exchange (2004) in Stack Overflow (2004). Za lazjo
uporabo pomodci je priporocljivo program QGIS uporabljati v angleskih nastavitvah.

Pri digitaliziranju podatkov, zajetih na terenu, je pomembno, da uporabljamo standardne
orientacijske tocke, ki ostajajo enake med razli¢nimi popisi. Prostorska locljivost satelitskih slik
je namre¢ lahko razli¢na in se med seboj razlikuje tudi ve¢ kot 10 m, kar je posledica razli¢nih
postopkov obdelave surovih satelitskih posnetkov pri ponudniku. Zaradi tega nastajajo zamiki
pri digitalizaciji, kar otezuje primerjavo popisov med leti. Za osnovo pri digitaliziranju se zato
predlaga uporabo drzavnih digitalnih ortofoto posnetkov, ki jih geodetska uprava zajema
cikli¢cno na dve do $tiri leta. Uporaba satelitskih slik, ki jih zagotavlja Google, se je pri tem
izkazala za manj zanesljivo.

Za hitrejse digitaliziranje popisnih kart je treba popisne karte skenirati in sliki dodeliti
geografsko lokacijo. To storimo na podlagi opornih tock, ki jih ozna¢imo na skeniranem
popisnem zemljevidu in na kartni podlagi, nato pa dolo¢imo pretvorbo slike. Natan¢no
digitaliziranje vzame priblizno 1- do 2-kratnik ¢asa, ki je bil vloZzen v popis na terenu.

3.2 ADVANCED DIGITIZING TOOLBAR IN DRUGA ORODJA

Ko imamo popisno karto georeferencirano v programu QGIS, v novem vektorskem sloju
pri¢nemo z izrisom poligonov enotne rabe. Pri tem je priporocljivo, da v sloj, v katerem bomo
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digitalizirali, kopiramo poligon celotnega popisnega obmocja, ki mu dolo¢imo stolpce v
atributni tabeli. Ta poligon nato s pomoc¢jo orodij v orodnih vrsticah “Digitizing Toolbar”,
“Advanced digitizing toolbar” in “Snapping toolbar” delimo na manj$e poligone. Na tak nacin
zagotavljamo, da so vsi poligoni v sloju med seboj sti¢ni. Pred zacetkom digitalizacije je treba
vkljuditi orodje “Snapping tool”, ki omogoca izbiro ogli$¢ in meja poligonov. Orodja, ki jih
najbolj pogosto uporabljamo pri digitalizaciji, so navedena v pregl. 2.

Tabela 2: Najpogosteje uporabljena orodja pri digitalizaciji podatkov z opisi njihovih dejanj.
Table 2: The most commonly used tools in data digitization, with descriptions of their actions.

Orodje Opis dejanja

Digitizing toolbar

Vertex tool Izbiranje in premikanje ogliS¢ ter dodajanje novih na daljicah med oglisci.
Add polygon feature Dodaj nov prazen poligon v sloj.

Advanced digitizing toolbar

Split features Razdeli izbrani poligon na dva dela.

Merge features Zdruzi izbrana poligona.

Reshape feature Spremeni mejo med dvema izbranima poligonoma.
Fill ring Znotraj meja izbranega poligona zaride nov lik.
Snapping toolbar

Enable snapping Lazje izbiranje oglis¢.

Avoid overlap on active layer ~ Prepreci prekrivanje poligonov v istem sloju.

Pri digitaliziranju se je treba dosledno izogibati prekrivanju poligonov, dvojnim oglis¢em
ter poligonom, sestavljenim iz ve¢ delov. Preverjanje teh in drugih napak pri digitaliziranju
nam omogoca (“Processing” = “Toolbox” —) “Topology checker”

Namig: V Atributni tabeli dodajte stolpec ID, ki je individualna identifikacijska Stevilka
poligona, ki jo pripisete z ukazom “$ID”. Tako lahko v primeru javljanja napake hitro najdete
problematicni poligon.

Pogosto lahko nastanejo tudi nenamerni odrezki poligonov ali celo poligoni brez povrsine,
ki jih lahko identificiramo in eliminiramo s pomocjo atributne tabele, tako da v enem izmed
stolpcev izra¢unamo povrsino (ukaz “$area”) in filtriramo poligone po velikosti.

Namig: Atributno tabelo lahko zaklenete pod zemljevid s klikom na “Dock attribute table”.

Ker je digitaliziranje lahko zahteven proces za racunalnik, v izogib izgubi podatkov
shranjujemo sloj in projekt QGIS na 10-15 minut. Priporocljivo je, da si z namenom zmanjsanja
stevila klikov in hitrejsega digitaliziranja nastavite bliznjice na tipkovnici (“Settings™ —
“Keyboard shortcuts”) za najbolj pogosto uporabljena orodja. Ce v pisarni niste sami, je
priporocena uporaba tihe miske.
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3.3 PODPORA 1Z ZRAKA

Za oporo pri digitaliziranju, kot smo Ze omenili, uporabljamo DOF-e, vendar snemanje
poteka krozno na periodo treh let za celo Slovenijo. V oporo so nam lahko slike, ki jih snemajo
sateliti za Google, vendar datumov njihovega snemanja ne moremo predvideti. Lahko pa v
arhivu satelitskih posnetkov pois¢emo posnetek ciljnega obmocja v ¢asu okoli izbranega
datuma (“Archive”). Snemanje ciljnega obmocja (“Area of interest”) pa nam na ciljni datum
omogocajo nekateri komercialni ponudniki (“Tasking”). V na$em primeru se je za optimalnega
ponudnika izkazalo podjetie SKYWATCH preko portala EarthCache (www.skywatch.com/
earthcache/). V pregl. 3 podajamo primerjave pridobljenih ponudb satelitskih slik po naro¢ilu,
ki so za primerjavo obic¢ajno v razponu 6-10 €/km? za arhivski posnetek visoke locljivosti
(0,5 m).

Tabela 3: Primerjave pridobljenih ponudb narocila satelitskih slik.
Table 3: Comparisons of obtained bids for the order of satellite imagery.

Minimalno

Podjetje Spletna stran v Locljivost Cena na km?
obmodje

Planet Labs www.planet.com/ Ni omejitve 0,5 m 31€

Sentinel Hub www.sentinel-hub.com/ Ni omejitve 1,5m 69 €

SkyWatch www.skywatch.com/ Ni omejitve 0,5m/0,3m 11€/27€

UP42 www.up42.com/ 25 km? 0,5 m 13 €

Pri uporabi satelitskih posnetkov je treba biti pozoren, saj so lahko sestavljeni iz ve¢ slik
(t. i. “mosaicking”) in morda niso natan¢no prostorsko vpeti na celotnem ciljnem obmocdju. V
¢asu snemanja so lahko nekateri posnetki neuporabni, ¢e oblaki zakrivajo tla.

Prvi popis je treba narediti na terenu, pri ponovitvah pa lahko, razen ob bistvenih
spremembah rabe, na satelitskem posnetku ugotovimo tip in stanje rabe zemljis¢a na podlagi
prvega popisa. Satelitske slike so tako koristna podpora za boljse rezultate, vendar ne morejo
v celoti nadomestiti terenskega ogleda, saj ne omogocajo natan¢nega razlocevanja med vsemi
tipi rabe (Henrys in Jarvis, 2019).

Za podporo iz zraka so zagotovo zelo uporabni posnetki z daljinsko upravljanimi lete¢imi
napravami - droni, ki omogocajo najvisje lo¢ljivosti slik, z velikostjo celice priblizno 3 cm.
Taks$nih naprav v naem primeru nismo uporabljali.

3.4 GROUP STATS ALI1ZVOZ V EXCEL

Ko imamo obmodje popisa v celoti digitalizirano ter smo opravili pregled oblikovnih
slojev (“shp”) in odpravili vse artefakte, ki so nastali pri procesu, lahko pri¢nemo z analizo.
Artefakti so najveckrat nepopolna ujemanja mej, prekrivanja poligonov in dvojna ogljisca.
Analizo najlazje naredimo s pomocjo vrtilnih tabel. Preproste vrtilne tabele nam omogoca ze
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sam program QGIS preko vti¢nika “Group stats” (potrebna namestitev v zavihku “Vti¢niki”).
Vrtilne tabele lahko nato kopiramo v druge programe, npr. Microsoft Excel, Microsoft Word.
Tudi sicer lahko podatke iz atributne tabele oblikovnega sloja iz QGIS-a preprosto izvozimo
neposredno v Microsoft Excel, kjer lahko nadaljujemo z obdelavo podatkov.

Podatke lahko pred izvozom zdruzimo (Orodje “Union” — “Toolbox” — “Processing”) z
drugimi sloji, npr. parcelnimi mejami, katastrskimi ob¢inami, varstvenimi conami ipd. Lahko
pa jih obrezemo na manjse izbrano obmodje (Orodje “Clip” = “Toolbox” — “Processing”),
npr. posamezen travnik, in jih nato poljubno dalje analiziramo.

4 OCENA STROSKOV

Na podlagi izkusenj, pridobljenih s popisi pokosenosti na Cerkniskem jezeru, podajamo
okvirno $tevilo dni, potrebnih za izvedbo popisa na 10 km?, kot bi ga v celoti izvedla ena oseba
(pregl. 4). Preracun je okviren in je namenjen lazjemu naértovanju izvedbe podobnega popisa
na drugih interesnih obmogjih.

Tabela 4: Aktivnosti, potrebne za izvedbo popisa rabe zemljis¢a na 10 km? velikem obmo¢ju, in ocenjeno
$tevilo delovnih dni za izvedbo.

Table 4: Activities required for land use inventory of a 10 km? large site and estimated number of working days
for implementation.

Aktivnost St. delovnih dni
Priprava popisnih ploskev in kart 1-2
Terenski popis 7-10
Digitaliziranje podatkov 10-20
Analiza podatkov in priprava porocila 7
Skupaj 26-40

5 ZAKLJUCKI

Popis rabe tal oziroma zemljis¢ nam daje vpogled v trenutno stanje. Sele z ve¢
zaporednimi popisi pa lahko rezultate interpretiramo tudi v smislu trendov. S predstavljeno
metodo lahko zelo dobro ocenimo stanje na terenu. Tako smo na Cerkniskem jezeru ugotovili,
da povrsine, ki so bile kosene v letu 2021, predstavljajo 78 % povrsine presihajocega jezera,
pokosenih pa je bilo 93 % povrsin, na katerih se lahko izvaja strojna kosnja (Krasevec in Jancar,
2023). To nam omogoca razmislek o nadaljnjih upravljavskih korakih, ki temelji na podatkih
o dejanskem stanju na terenu (sl. 4).
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Slika 4: Zemljevid obmo¢ja popisa rabe zemljis¢ na Cerkniskem jezeru v letu 2021. KoSene povrsine so
obarvane belo, ostale ¢rno.

Figure 4: Map of the area of the land use inventory on Lake Cerknisko jezero in 2021. White colour marks mowed
surfaces, while black marks other areas.

Na podlagi teh podatkov lahko tudi ugotovimo, ali dosegamo nase upravljavske cilje. Ali
imamo npr. zadosten obseg nekosenih povr§in? Ali je ko$nje premalo? Skrlatec (Carpodacus
erythrinus) npr. potrebuje srednjo sukcesijsko fazo zarag¢anja visokih barij. S tak$nim popisom
lahko enostavno ugotovimo obseg habitata in stopnjo zaras¢enosti, saj oboje vpliva na uspesno
gnezdenje vrste (Krasevec, 2022), nato pa ustrezno ukrepamo.

Sprva moramo natanéno identificirati potrebe v prostoru in informacije, ki jih potrebujemo
za ugotovitev vpliva na biodiverziteto. Nabor tipov in stanja rabe prilagodimo s povecevanjem
in dodajanjem novih kategorij glede na specifi¢nost nagega vprasanja. Ce popisujemo sestoje
trsti¢ja in gnezdilke v njih, potrebujemo ve¢ kategorij, ki so lahko v nekaterih ekosistemih
brezpredmetne. Najbolje pa bomo lahko dobro upravljali z naravo, kadar bomo zdruzili
podatke monitoringov ciljnih vrst s podatki monitoringov njihovih habitatov (Gauthier et al.,
2017).

Nadgradnja z NDVI

Z vzpostavitvijo popisov rabe zemljis¢ lahko spremljamo nadaljnje faze sukcesije razli¢nih
habitatnih tipov na $irSem obmod¢ju in nadzorujemo njihovo kakovost ter spremljamo, kako
na habitatne tipe vplivajo razli¢ni dejavniki. Spremljanje sukcesijskih faz lahko na¢rtujemo za
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naslednja leta, vendar jih lahko do neke mere rekonstruiramo tudi skozi zgodovino upravljanja
z analizo zgodovinskih satelitskih posnetkov in DOF-ov.

Pri tem gre za nadgradnjo predstavljene metode popisa rabe zemljis¢. To lahko storimo z
analizo satelitskih posnetkov, posnetih v bliznjem obmocju infrardecega spektra, s pomocjo
sprememb normaliziranega vegetacijskega indeksa NDVI (“Normalized difference vegetation
index”) (Schinasi et al., 2018). S tem mo¢nim orodjem, ki sicer zahteva dodatno znanje
obdelave podatkov, pomembno dopolnimo informacije o upravljanju zemljis¢. S pomocjo
analiz indeksa NDVT lahko popise dejanske rabe tudi avtomatiziramo in popise na terenu
izvajamo le na vsakih nekaj let (Ozyavuz et al., 2015).

Tezave in omejitve

Popis rabe zemljis¢ je nekoliko podoben popisu habitatnih tipov, a je v primerjavi s slednjim
nekajkrat hitrejsi in s tem cenejsi, poleg tega popisovalec ne potrebuje specifi¢cnega botani¢nega
znanja. TeZava te metode pa je, da zaenkrat $e ni razvitega standarda belezenja rabe zemljis¢, ki
bi omogocal primerljivost med posameznimi obmod;ji.

Ker so podatki o rabi Ze lokacijsko natan¢ni, olajsajo ugotavljanje lastnika ali izvajalca rabe
zemljiS¢a in Ze omogocajo stik z njim in ukrepanje v povezavi z morebitnim naravovarstvenim
problemom. Upostevati pa moramo, da lahko zaradi zamika pri pripravi in obdelavi posnetkov
in digitalizaciji prihaja do odstopanj med zabelezenimi stanji v naravi, satelitskimi posnetki,
zemljiskoknjiznimi parcelami in kon¢nimi uporabniki zemljis¢. To je na obmocju, kakrsno
je Cerknisko jezero, pogosto. Parcele so namre¢ Siroke le nekaj metrov, pri ¢emer v naravi
dostikrat ni zanesljivih orientacijskih tock.

Pripomocek pri upravljanju

Upravljavci zavarovanih obmocij s popisom rabe zemljis¢ pridobijo pregled nad tipom in
ciljnih vrst lahko v realnem ¢asu pripravijo naravovarstvene ukrepe. Za nadaljnji razvoj
kakovostnega upravljanja naravovarstveno pomembnih zemljis¢ je torej smiselno spodbujati
uporabo te metode in jo nadgrajevati.

6 SUMMARY

The article discusses a straightforward method for monitoring land use, specifically
focusing on the Lake Cerknisko jezero region. The primary aim is to provide a comprehensive
approach to nature conservation management, emphasizing the necessity of robust data and
extensive knowledge of the habitat.

Key points:
Importance of Monitoring

Effective management of protected areas relies on detailed monitoring, not just of
target species but also the condition and availability of habitats. This helps us gain a better
understanding of human activities such as mowing and mulching.
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Methodology

The authors describe a simple land use inventory method, detailing the knowledge and
costs associated with conducting such inventories from fieldwork to digitization. This method
involves inventorying the actual use of agricultural land to determine the extent of human
activity and the habitat’s condition.

Application to Lake Cerknisko jezero

Using the Lake Cerknisko jezero as a case study, the article outlines the necessary steps and
resources required to carry out a land use inventory. The inventory data can then be digitized
to facilitate its transfer and application to other areas.

Benefits of Repeated Inventories

The true value of these inventories is realized through repeated inventories, which
help in tracking changes over time and combining data with biodiversity inventories. This
comprehensive data collection aids in making informed management decisions aligned with
conservation goals.

Challenges in Habitat Mapping

While some habitats are easily recognizable, others require specialist knowledge. Limited
resources often restrict the ability to conduct extensive surveys, making simple methods like
land use inventories valuable supplements to more detailed habitat mapping efforts.

Inventory Execution

The inventory at Lake Cerknisko jezero was conducted in 2021, dividing the area into 53
plots averaging 46 hectares each. The inventory involved both fieldwork and satellite imagery,
with data collection optimized to ensure detailed and accurate recording of land use.

Data Collection and Tools

Surveyors used pre-prepared maps and mobile applications like Google MyMaps and
QField to accurately record land use. These tools allowed for precise location tracking and
real-time data updates, enhancing the accuracy of the inventory results.

Categorization of Land Use

The article provides a categorization system for land use types and conditions, adapted from
previous inventories in other regions. This system includes various categories such as mown
meadows, pastures, and areas with woody vegetation, each coded for intuitive understanding
by surveyors.

Implications for Conservation

The inventory data supports the development of management plans for habitat restoration,
especially in areas undergoing succession. The insights gained from these inventories support
both short-term and long-term conservation strategies, ensuring that land management
practices align with ecological and conservation objectives.

In the conclusion, the article highlights the practicality and effectiveness of simple land use
inventories in conservation management. By presenting a detailed example of its application
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to Lake Cerknisko jezero, the authors demonstrate how such surveys can provide valuable data
for habitat monitoring and support better land management practices.
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