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I Uvodnik

Kazalci ohranitvenega stanja in ukrepi za zagotavljanje
ugodnega stanja ohranjenosti vrst in habitatnih tipov v
gozdovih Nature 2000

Vec¢ kot dvajset let mineva, odkar je skupnost drzav EU sprejela Habitatno direktivo, ki skupaj s
starej$o Direktivo o pticah tvori zakonsko podlago ohranjanju biotske raznovrstnosti ekosistemov
in ohranjanju ter izboljSevanju ohranitvenega stanja habitatnih tipov, vkljucenih v omrezje Natura
2000, habitatov prostozive¢ih vrst in vrst samih. V skladu s pravnim redom EU je Republika Slovenija
ustrezno spremenila svojo zakonodajo, dolo¢ila in dopolnila omrezje varovanih obmodij ter sprejela
operativni program upravljanja teh obmocij.

Kljub dobremu namenu obeh direktiv in dejstvoma, da je slovensko gozdarstvo zadnjih petindvajset
let (in desetletja poprej) v primerjavi z drzavami EU28 izjemno regulirano in da deluje konservativno
in naravovarstveno, s ¢imer krepi naceli sonaravnosti in ve¢namenskosti, izvajanje obeh direktiv v
gozdnih obmo¢jih Natura 2000 spremlja precej tezav. Lastniki gozdov in gozdarska praksa se soo¢ajo
z novimi naravovarstvenimi zahtevami in omejitvami posegov ter prepovedmi gozdnogospodarskih
ukrepov, ki so bili sprejemljivi $e do nedavna. Zato se velikokrat zdi, da program Natura 2000 zanje
ni razvojni izziv, ampak je cokla nadaljnjega razvoja. Na drugi strani ni zadovoljstva niti na strani
negozdarskih naravovarstvenih sluzb in raznih organiziranih javnosti; po njihovem mnenju naj bi
bilo kar nekaj gozdnogospodarskih ukrepov, posegov in praks spornih, premalo naj bi se upostevalo
tudi njihove zahteve in interese. S ciljem analiziranja tezav in priprave nekaterih reitev za boljse
upravljanje z obmo¢ji Natura 2000 je od 1. 10. 2011 do 31. 3. 2014 na Gozdarskem institutu Slovenije
potekal projekt CRP V4-1143 Kazalci ohranitvenega stanja in ukrepi za zagotavljanje ugodnega stanja
ohranjenosti vrst in habitatnih tipov v gozdovih Nature 2000, v katerem so sodelovali $e Nacionalni
ingtitut za biologijo, Biotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani ter Znanstvenoraziskovalni center
Slovenske akademije znanosti in umetnosti.

Ceprav je zagotavljanje ugodnega ohranitvenega stanja habitatnih tipov, habitatov vrst in vrst
samih osrednji predmet Habitatne direktive, je treba izpostaviti, da v povezavi s tem problemom
prakti¢no ni raziskav v Evropi. Prav tako na ravni EU tudi ni objektivne metodologije za vrednotenje
ohranitvenih stanj. Habitatna direktiva v 1. clenu v alinejah »e« in »i« sicer navaja po tri dolocila,
ki naj bi jih upostevali pri dolo¢anju ugodnih ohranitvenih stanj habitatnih tipov in vrst, vendar sta
uporaba teh doloc¢il in interpretacija tako arbitrarni, da so dolocila ugodnega ohranitvenega stanja
predmet kritik. Zaradi nastetih tezav, ki se jim v Sloveniji pridruzuje $e slaba kakovost podatkov o
nahajali$¢ih in ohranitvenih stanjih gozdnih habitatnih tipov, habitatov vrst in vrst, tudi omenjeni
projekt vecino znanja ¢rpa iz obstojecih raziskav o biotski raznovrstnosti. Pri tem se uposteva, da je
povezava med biotsko raznovrstnostjo rasti$¢em avtohtonih vrst in ohranitvenim stanjem pozitivna,
torej, da se z vecanjem prve krepi in izbolj$uje tudi ohranitveno stanje.

Izhajajoc iz vsega navedenega so cilji omenjenega projekta: i) analiza ekoloskih in naravovarstve-
nih zahtev GHT in vrst, ki so predmet prilog HD in BD, ii) razvoj modelov potencialne razsirjenosti
izbranih zivalskih vrst, iii) razvoj objektivnih kazalcev in metod za ocenjevanje ohranitvenih stanj
ter oblikovanje predloga dobrih praks oz. priporoc¢il za ohranitveno gospodarjenje z gozdnimi habi-
tatnimi tipi in vrstami. Vsi nasteti cilji so 0z. bodo podrobneje obravnavni v samostojnih sestavkih
te in prihodnje $tevilke Gozdarskega vestnika.

Za trud in energijo, vloZeno v novo znanje, ki je v Sloveniji potrebno dandanes in bo $e bolj
v prihodnje, se na tem mestu iskreno zahvaljujem vsem sodelavcem projekta. Iskrena hvala tudi
odgovornemu uredniku Gozdarskega vestnika mag. Francu Perku za moznost objave prispevkov in
potrpezljivost v ¢asu njihovega nastajanja.

V Ljubljani, november 2014
Dr. Marko KOVAC
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Ocena stanja ohranjenosti gozdnih habitatnih tipov (Natura
2000) in gospodarjenje z njimi

Evaluation of the Conservation Status of Forest Habitat Types (Natura 2000) and
Their Forest Management

Lado KUTNAR!, Igor DAKSKOBLER?

Izvlecek:

Kutnar, L., Dakskobler, I.: Ocena stanja ohranjenosti gozdnih habitatnih tipov (Natura 2000) in gospodarjenje z
njimi. Gozdarski vestnik, 72/2014, st. 10. V slovens¢ini z izvleékvom in povzetkom v angles¢ini, cit. lit. 44. Prevod
Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

V prispevku smo predstavili splo$ne znacilnosti trinajstih gozdnih in grmi$¢nih habitatnih tipov (Natura 2000)
v Sloveniji (4070%, 9110, 9180%, 91D0%*, 91E0*, 91F0, 91K0, 91L0, 91R0, 9340, 9410, 9420, 9530*) ter na podlagi
obstoje¢ih podatkov ocenili njihovo splosno ohranitveno stanje. Za tri najbolj razdirjene gozdne habitatne tipe
v Sloveniji (91K0 Ilirski bukovi gozdovi, 9110 Srednjeevropski kisloljubni bukovi gozdovi, 91L0 Ilirski hrastovo-
-belogabrovi gozdovi) smo navedli pri¢akovane razpone deleza drevesnih vrst, ki je eden od klju¢nih parametrov
in sluzi kot pomembno izhodi$¢e za oceno ohranitvenega stanja habitatnih tipov. Za vsak posamezni habitatni
tip smo izpostavili pomembne naravovarstvene posebnosti in Se posebno njihov pomen kot rasti$¢a razli¢énih
redkih, zavarovanih in drugih varstveno pomembnih rastlinskih vrst. Za vsak habitatni tip smo analizirali sedanje
motnje in groznje za njihov obstoj v prihodnosti. Po skupinah funkcionalno podobnih gozdnih habitatnih tipov
smo pripravili splo§na napotila za gospodarjenje in posege v te gozdove.

Kljucne besede: gozdni habitatni tip, Natura 2000, ohranitveno stanje, gospodarjenje z gozdom, naravovarstvo, Slovenija

Abstract:

Kutnar, L., Dakskobler, I.: Evaluation of the Conservation Status of Forest Habitat Types (Natura 2000) and
Their Forest Management. Gozdarski vestnik, 72/2014, vol. 9. In Slovenian, abstractVand summary in English,
lit. quot. 44. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

In this article we presented general characteristics of 13 forest and shrubland habitat types (Natura 2000) in Slo-
venia (4070%, 9110, 9180%, 91D0*, 91E0*, 91F0, 91K0, 91L0, 91R0, 9340, 9410, 9420, 9530*) and evaluated their
general conservation status on the basis of the existing data. For three most wide-spread forest habitat types in
Slovenia (91KO0 Illyrian Fagus sylvatica forests, 9110 Luzulo-Fagetum beech forests, 91L0 Illyrian oak-hornbeam
forests) we presented the expected range of tree species share, which is one of the key parameters and represents
an important starting-point for evaluating conservation status of habitat types. We set out important nature
conservation features for every individual habitat type and, above all, its importance as the sites of different rare
and protected plant species, and other species of nature-conservation interest. We analyzed present disturbances
and threats for its existence in the future for every habitat type. We prepared general instructions for manage-
ment and interventions into these forests according to the groups of functionally similar forest habitat types.

Key words: forest habitat type, Natura 2000, conservation status, forest management, nature conservation, Slovenia

1 UVOD IN OPREDELITEV

Stanje ohranjenosti naravnega habitatnega

PROBLEMA tipa je ugodno:
1 INTRODUCTION AND DEFINITION - ¢e so njegovo naravno obmocje razsirjenosti
OF PROBLEM in povrsine, ki jih na tem obmodju pokriva,

Po Direktivi o habitatih (1992) stanje ohranjenosti
naravnega habitatnega tipa (pogosto se uporablja
tudi besedna zveza »ugodno ohranitveno stanje«)
pomeni skupek vplivov, ki delujejo na naravni
habitat in njegove znacilne vrste in lahko vplivajo
na njegovo dolgoro¢no naravno razsirjenost,
strukturo in funkcije ter dolgoro¢no prezivetje
njegovih znacilnih vrst.
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stabilne ali se povecujejo, in

! Dr. L. K., Gozdarski intitut Slovenije, Oddelek za
gozdno ekologijo, Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, lado.
kutnar@gozdis.si

2Dr. L. D., Bioloski institut Jovana Hadzija ZRC SAZU,
Regijska raziskovalna enota Tolmin, Brunov drevored
13, 5220 Tolmin in Biotehniska fakulteta, Oddelek za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Ve¢na pot 83,
1000 Ljubljana, igor.dakskobler@zrc-sazu.si
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- Ce obstajajo in bodo v predvidljivi prihodnosti
verjetno $e obstajale posebna struktura in
funkcije, potrebne za njegovo dolgoro¢no
ohranitev, in

- Ce je stanje ohranjenosti njegovih znacilnih
vrst ugodno.

Obmoc¢je Natura 2000 (Direktiva o pticah,
1979; Direktiva o habitatih, 1992) v Sloveniji
obsega vec¢ kot 37 % povrsine drzave in znotraj
tega zelo prevladujejo gozdni ekosistemi (ve¢ kot
70 % povrsine Natura 2000 so gozdovi). V tem
obmodju je opredeljenih ve¢ razli¢nih gozdnih
habitatnih tipov (Direktiva o habitatih, 1992), za
katere smo v tej $tudiji ocenjevali njihovo splo$no
ohranitveno stanje ter naravovarstveni potencial.
Obravnavali smo naslednje obgozdne in gozdne
habitatne tipe, ki se pojavljajo v Sloveniji:

- 4070 *Rusevje z dlakavim sle¢em
(Mugo-Rhododendretum hirsuti);

— 9110 Srednjeevropski kisloljubni bukovi goz-
dovi (Luzulo-Fagetum);

- 9180 *Javorjevi gozdovi v grapah in na pobo¢-
nih grus¢ih (Tilio-Acerion);

- 91DO0 *Barjanski gozdovi;

- 91EO0 *Obrec¢na vrbovja, jelsevja in jesenovja
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae);

- 91F0 Poplavni hrastovo-jesenovo-brestovi goz-
dovi (Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia) vzdolz
velikih rek (Ulmenion minoris);

- 91Ko Ilirski bukovi gozdovi (Aremonio-Fagion);

- 91L0 Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
(Erythronio-Carpinion);

- 91RO Jugovzhodno-evropski gozdovi rdecega
bora (Genisto januensis-Pinetum);

- 9340 Gozdovi hrasta ¢rnike (Quercus ilex);

- 9410 Kisloljubni smrekovi gozdovi od
montanskega do subalpinskega pasu
(Vaccinio-Piceetea);

- 9420 Alpski macesnovi gozdovi;

- 9530 *(Sub-)mediteranski gozdovi ¢rnega bora.

2 METODE DELA
2 METHODS OF STUDY

Pri opredelitvi in vrednotenju ohranitvenega
stanja vseh gozdnih habitatnih tipov smo uporabili
Interpretacijski priro¢nik EU habitatov (2013) in
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izbrane vire, ki obravnavajo to tematiko (Robic,
2002; Veseli¢ in sod., 2002; Golob, 2006; Kutnar
in sod., 2011). Pri posameznih habitatnih tipih
smo uporabili §tevilne druge vire, ki se nanasajo
neposredno na doloceni habitatni tip in jih ne
navajamo posebe;j.

Ker so gozdni habitatni tipi naravovarstvena
kategorija, smo posebej izpostavili nekatere nara-
vovarstvene posebnosti in potencialne groznje za
delovanje in obstoj habitatnega tipa.

Drevesna sestava je eden klju¢nih kazalnikov
ohranitvenega stanja gozdnih habitatnih tipov.
Deleze klju¢nih drevesnih vrst po habitatnih tipih
smo opredelili na podlagi potencialne naravne
drevesne sestave po pripadajocih gozdnih zdruz-
bah. Pri tem smo kot podlago uporabili $tudijo
naravne ohranjenosti oz. spremenjenosti gozdov
na podlagi delezev drevesnih vrst v lesni zalogi po
gozdnih zdruzbah (Urbanci¢, 2001). V studiji je
prikazan razpon delezev drevesnih vrst v ohranje-
nih sestojih gozdnih zdruzb (potencialna naravna
vegetacija). V analizo so bili vkljuceni le ohranjeni
gozdovi, za katere velja, da je delez rastiS¢u tujih
drevesnih vrst le do 30 % v lesni zalogi.

V preglednici 1 so navedene gozdne zdruzbe,
ki smo jih uvrstili v tri prevladujoce gozdne
habitatne tipe (91KO Ilirski bukovi gozdovi, 9110
Srednjeevropski kisloljubni bukovi gozdovi, 91L0
Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi). Imena
gozdnih zdruzb so neposredno povzeta iz Studije
po Urban¢i¢u (2001). Ve¢ina imen zdruzb je bila
vzadnjem obdobju posodobljena in spremenjena.
V ve¢ primerih so bile posamezne gozdne zdruzbe
oz. sintaksoni, ki jih je uporabil Urbanci¢ (2001),
opisane v ve¢ lo¢enih sintaksonih. Zato ni mogoce
uporabiti enostavnega kljuca za posodabljanje
imen (neposredni pripis novega imena staremu).
Poleg tega za novo opredeljene sintaksone (gozdne
zdruzbe) ni ustreznih podatkov o naravni drevesni
sestavi. Zato dosledno uporabljamo poimenovanje,
kot je v omenjenem viru. Novej$a imena za te
zdruzbe oz. priblizni ekvivalenti za $ir$e kategorije
(rasti$¢ni tipi) so navedeni v Tipologiji gozdnih
rasti$¢ Slovenije (Kutnar in sod., 2012).

S pomodjo gozdnih zdruzb, ki smo jih uvrstili
v posamezni habitatni tip, smo definirali refe-
ren¢ne (orientacijske) vrednosti delezev klju¢nih
in pogostejsih drevesnih vrst za tri najpogostejse

GozdV 72 (2014) 10
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Preglednica 1: Uvrstitev gozdnih zdruzb (Urbancic, 2001) v gozdne habitatne tipe (91KO0 Ilirski bukovi gozdovi,
9110 Srednjeevropski kisloljubni bukovi gozdovi, 91L0 Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi).

Habitatni tip

Gozdna zdruzba

91K0

FsSa — Fagetum submontanum var. Sesleria autumnalis; SeF — Seslerio-Fagetum; HF —
Hacquetio-Fagetum; Fss — Fagetum submontanum submediterraneum; Fsp — Fagetum
submontanum praealpinum; EF — Enneaphyllo-Fagetum; OrF - Orvalo-Fagetum; AnF -
Anemono-Fagetum; LoF — Lamio orvalae-Fagetum praealpinum; SF — Savensi-Fagetum;
AdF - Adenostylo-Fagetum; LnF - Luzulo niveae-Fagetum; Fs — Fagetum subalpinum;
OF - Ostryo-Fagetum; CF — Carici albae-Fagetum; CvF — Calamagrostido variae-Fagetum;
ArF — Arunco-Fagetum; 1F — Isopryo-Fagetum; AcF - Aceri-Fagetum; QF -
Querco-Fagetum; OpF - Ornithogalo pyrenaici-Fagetum; FdF - Festuco
drymeiae-Fagetum; AFd — Abieti-Fagetum dinaricum; AFpd - Abieti-Fagetum
prealpino-dinaricum; AFp — Abieti-Fagetum praealpinum

9110

QFL - Querco-Fagetum var. Luzula; QLF - Querco-Luzulo-Fagetum; LF -
Luzulo-Fagetum; PLF - Polygonato verticillati-Luzulo-Fagetum; BF — Blechno-Fagetum;
DF - Deschampsio-Fagetum

91L0

HQC - Querco-Carpinetum var. Hacquetia; LQC — Querco-Carpinetum var. Luzula;

OC - Ornithogalo pyrenaici-Carpinetum

habitatne tipe (91K0, 9110, 91L0). Referenc¢ne
vrednosti delezev drevesnih vrst so pomembna
podlaga za presojo ohranitvenega stanja habita-
tnih tipov. V analizi smo za vsako drevesno vrsto
dolod¢ili interval optimalnega deleza znotraj habi-
tatnega tipa. Iz podatkov po pripadajocih gozdnih
zdruzbah smo izracunali razpone spodnjih meja
(razpon MIN) in razpone zgornjih meja (razpon
MAX) intervalnih deleZev drevesnih vrst v lesni
zalogi (Urbancic¢, 2001). Razpon srednje vrednosti
(razpon AVG) je izra¢unan iz sredin intervalov
drevesne vrste za vsako posamezno zdruzbo.

Na koncu prispevka so splo$na napotila za
gospodarjenje z gozdnimi habitatnimi tipi in
posege v te gozdove.

3 REZULTATIIN RAZPRAVA

3 RESULTS AND DISCUSSION

3.1 Splosne znacdilnosti in ocena
ohranitvenega stanja gozdnih
habitatnih tipov

1) Habitatni tip 4070 *Rusevje z dlakavim
sle¢em (Mugo-Rhododendretum hirsuti)
Habitatni tip 4070 je evropski prednostni (prio-
ritetni) habitatni tip. To je eden redkih grmis¢-
nih habitatnih tipov, ki se pri nas pojavlja na
razmeroma veliki povrsini. Vanj uvr§¢amo
sestoje asociacij Rhodothamno-Pinetum mugo,
Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae,

GozdV 72 (2014) 10

Hyperico grisebachii-Pinetum mugo in
Amelanchiero ovalis-Pinetum mugo. Zaradi nje-
gove razsirjenosti je tudi njegov ohranitveni
status razmeroma ugoden. To $e posebno velja za
rudevje v alpskem prostoru. Povr$ine habitatnega
tipa so manjse v dinarskem obmo¢ju (najve¢ na
ovr$nem delu Sneznika, nekoliko manjse povrdine
v drugih delih - predvsem v Trnovskem gozdu,
Govcih in pod Golaki, zanimive predvsem tudi v
mrazi$¢nih kotanjah) in zato tudi bolj izpostavljene
morebitnim motnjam.

Ceprav lahko na podlagi nasih terenskih
opazovanj in tudi fitocenoloskih popisov
(Dakskobler in sod., 2013c, Dakskobler 2014)
v grobem ocenimo, da je ohranitveno stanje
habitatnega tipa razmeroma ugodno (njegovi
sestoji so vitalni, le na manjsih povrsinah jih
lahko ogrozajo pozari, gozdna pasa in le izjemoma
kr¢itve), pa bi za zanesljivej$o oceno stanja morali
vzpostaviti prilagojen sistem spremljanja stanja.

2) Habitatni tip 9110 Srednjeevropski

kisloljubni bukovi gozdovi (Luzulo-Fagetum)
Habitatni tip 9110 je v Sloveniji med tremi najbolj
raz$irjenimi gozdnimi habitatnimi tipi. Zaradi
prisotnosti habitatnega tipa na ve¢jih povr§inah
in raz$irjenosti v razli¢nih delih Slovenije je
splo$na ocena njegovega ohranitvenega stanja
sicer razmeroma ugodna. Vendar pa so predvsem
gorski in zgornjegorski (visokogorski) kisloljubni
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bukovi gozdovi, ki jih uvr§¢amo v ta habitatni
tip in jih opredeljujeta sintaksona Luzulo-Fage-
tum var. geogr. Cardamine trifolia in Cardamini
savensi-Fagetum var. geogr. Abies alba, pogosto zelo
zasmreceni zaradi na¢ina gospodarjenja in tudi
nacrtnega sajenja smreke. V teh sestojih smreka
(Picea abies) s svojim delezem zaradi neustreznega
gospodarjenja v preteklosti prevladuje nad bukvijo
(Fagus sylvatica), ki je po naravi klju¢na vrsta
teh gozdov. Smreka in jelka (Abies alba) sta sicer
v teh gozdovih Ze po naravi prisotni z manj$im
delezem (primes). Smreka je tudi glavni pionir
v naravni sukcesiji na teh rastis¢ih.

Tudi kisloljubni bukovi gozdovi nizjih leg, ki
jih uvr§¢amo v ta habitatni tip in so opredeljeni s
sintaksoni Castaneo-Fagetum sylvaticae, Hieracio
rotundati-Fagetum in Blechno-Fagetum, so bili v
preteklosti in so Se dandanes pod ve¢jimi pritiski
zaradi blizine naselij. V njih ponekod namesto
nosilnih vrst, bukve, gradna (Quercus petraea)
in pravega kostanja (Castanea sativa), lahko pre-
vladujejo iglavci, npr. rdeci bor (Pinus sylvestris)
in smreka ali tudi drugi listavci. V preteklosti so
ponekod te gozdove intenzivno sekali, posledi¢no
se je spreminjala drevesna sestava, smreko pa
so pogosto tudi sadili. V predelih, kjer so daljse
obdobje steljarili (npr. grabili listje in druge
organske ostanke, kosili praprot in grabili/strgali
mahovno plast), so tla osiromasena in so slabse
razmere za rast zahtevnej$ih drevesnih vrst. V
takih razmerah se pojavljajo razli¢ni degradacijski
stadiji z rde¢im borom in gradnom. V gozdovih
tega habitatnega tipa v zadnjem obdobju opuscajo
steljarjenje ali pa steljarijo le $e ob¢asno in zato se
vedinoma izboljsuje razmere glede povecevanja
deleza bukve. V kisloljubnih bukovih gozdovih
nizjih leg se zaradi bolezni kostanjevega raka
pogosto susi pravi kostanj.

3) Habitatni tip 9180 *Javorjevi gozdovi v

grapah in na pobocnih gruscih (Tilio-Acerion)
V prednostni habitatni tip 9180 spadajo razli¢ni
rasti$¢ni tipi in gozdne zdruzbe (Kutnar in sod.,
2012). Na podlagi ekologije, visinske razprostra-
njenosti in drevesne sestave smo opisali naslednje
rasti$¢ne tipe (oz. habitatne podtipe): podgor-
sko-gorsko lipovje na karbonatnih in mesanih
kamninah, podgorsko pobo¢no velikojesenovje na
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karbonatnih in mesanih kamninah, gorsko-zgor-
njegorsko javorovje z brestom na karbonatnih in
mesSanih kamninah in podgorsko-gorsko javorovje
s praprotmi na silikatnih kamninah.

Po predhodnih ocenah (Kutnar in sod., 2011)
smo ugotovili, da so prostorska razporeditev in
znacilnosti tega habitatnega tipa 9180 razmeroma
slabo znani. Na podlagi slabSega poznavanja je
ocena ohranitvenega stanja precej nezanesljiva
7e sama po sebi.

Med glavnimi dejavniki in kazalci, ki nakazujejo
na slabse ohranitveno stanje tega habitatnega tipa,
je razmeroma velik delez smreke v lesni zalogi.
Na podlagi analiz podatkov Zavoda za gozdove
Slovenije (ZGS) smo ugotovili (Kutnar in sod.,
2011), da je njen delez kar okoli 40 % celotne
lesne zaloge. Velika lesna zaloga smreke v sestojih
tega habitatnega tipa je do neke mere verjetno
tudi posledica slabse prostorske opredelitve tega
habitatnega tipa in uporabljene metodologije
(izlo¢evanje predvsem glede na prevladovanje
izbranih zdruzb v odsekih in dodatno uporabo
podatkov iz sestojnih kart).

Na slabse ohranitveno stanje habitatnega tipa
lahko sklepamo tudi na podlagi porusenega raz-
merja razvojnih faz z razmeroma majhnim dele-
zem mlajsih razvojnih faz (Kutnar in sod., 2011).
Dodaten kazalnik, ki ne nakazuje ugodnega stanja
tega habitatnega tipa, je motnja pomlajevanja in
vrasti klju¢nih vrst. Kot ugotavljajo v ve¢ gozdno-
gospodarskih na¢rtih gozdnogospodarskih obmo-
¢ij (ZGS, 2011), je v tem habitatnem tipu zaradi
velikega vpliva rastlinojede divjadi na naravno
obnovo gozdov pomlajevanje zelo otezeno oziroma
je delez gorskega javora (Acer pseudoplatanus)
in drugih vrst plemenitih listavcev na teh rastis¢ih
bistveno premajhen. Dodatna tezava za veliki jesen
(Fraxinus excelsior) je tudi bolezen jesenov ozig,
ki povzroca susenje te drevesne vrste.

4) Habitatni tip 91D0 *Barjanski gozdovi

V prednostni habitatni tip 91D0 *Barjanski goz-
dovi uvr§¢amo barjansko smrekovje in rusevje, kjer
rusje (Pinus mugo) dosega vecje visine (ponekod
ve¢ kot 5 metrov) (Kutnar, 2013b). Barjanska
rusevja na visokih barjih, kjer ta vrsta in druge
dosegajo manjge visine (ni drevesne vegetacija), pa
uvr$¢amo v prednostni habitatni tip 7110 *Aktivna
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visoka barja ali pa glede na ekoloske razmere in
vegetacijo v habitatni tip 7140 Prehodna barja.
Med barjanske gozdove uvr§¢amo tudi fragmente
gozdov rdecega bora in puhaste breze (Betula
pubescens) na barjanskih Sotnih tleh. Slednji (npr.
Kozlarjeva go$¢a) so $e posebno naravovarstveno
zanimivi, saj predstavljajo redke ohranjene ostanke
teh gozdov v nizjih nadmorskih vi$inah.

Ohranitveni status habitatnega tipa 91D0
*Barjanski gozdovi Ze zaradi njegove relativno
majhne povrsine ni zelo ugoden. To je habitatni
tip, za katerega so znacilna obcutljiva barjanska
tla. Po predhodnih ocenah je ta habitatni tip
potencialno izpostavljen predvsem podnebnim
spremembam, fragmentaciji (drobljenju povrsine)
zaradi razli¢nih dejavnosti in onesnaZenja (npr.
sprememba kemijskih lastnosti tal in talne vode)
(Kutnar in sod., 2011).

Med glavnimi dejavniki, ki negativno vpli-
vajo na sedanji ohranitveni status, so predvsem
neprilagojene tehnologije pridobivanja lesa in
posegi v tla, infrastruktura (predvsem razli¢ne
prometnice), mnozi¢ne oblike rekreacije, ponekod
pa tudi pasa Zivine.

5) Habitatni tip 91EQ *Obrec¢na vrbovja,
jelSevja in jesenovja (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)
V prednostni habitatni tip 91E0 uvr$¢amo raz-
li¢ne rasti$¢ne tipe: vrbovje s topolom, orogeno
vrbovje ter nizinsko ¢rnojel$evje. V ta habitatni
tip uvr§¢amo tudi del gorskih obreznih gozdov, v
katerih prevladujejo siva in ¢rna jel$a, siva vrba ter
veliki jesen in njihove pripadajoce zdruzbe (Kutnar
in sod., 2012). Prav tako vanj vklju¢ujemo jel$ev
grez (mocvirno ¢rnojelSevje), ki pripada zvezi
Alnion glutinosae. Domnevno je bil ta tip gozdov
¢rne jelSe pomotoma spregledan na nivoju EU
(Interpretacijski priro¢nik EU habitatov, 2013).
Ohranitveno stanje tega habitatnega tipa je
nekoliko manj ugodno Ze zaradi njegovega poja-
vljanja na razmeroma majhnih povr$inah na
obrezju vodotokov. Vedinoma se pojavljajo v
nizinah, kjer je velik pritisk kmetijstva in tudi
urbanizacije, infrastrukture ter industrije. Zelo
jih ogrozajo tudi regulacije rek, ¢ezmerni izkop
proda in zajezitve oz. gradnje hidroelektrarn.
Vsi pritiski se odrazajo v zmanjsevanju njegovih
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povrsin pa tudi v slab$anju njegovih struktur.

Na podlagi podatkov Zavoda za gozdove Slo-
venije (Kutnar in sod., 2011) je v tem habitatnem
tipu vec kot 40 % spremenjenih (31-70 % rastiS¢u
tujih drevesnih vrst) in zelo spremenjenih (71-90
% rastiS¢u tujih drevesnih vrst) gozdov. V precej-
$njem delu teh gozdov je domace drevesne vrste
zamenjala robinija (Robinia pseudoacacia), ki so
jo ponekod tudi na¢rtno pospesevali. V loge ob
Sodi, Vipavi, Savi in Muri se zelo $iri amerikanski
javor (Acer negundo). Prav tako so v te gozdove
vnasali tudi druge tujerodne drevesne vrste, npr.
kanadski topol (Populus x canadensis), ameriski
jesen (Fraxinus americana) in ¢rni oreh (Juglans
nigra) (Kutnar & Pisek, 2013). Na obmocdju
nizinskih poplavnih gozdov pa so sadili razli¢ne
druge klonske topole.

Po priblizni oceni (Kutnar in sod., 2011) sta
ohranitveno stanje habitatnega tipa in njegov
obstoj najbolj ogroZena zaradi fragmentacije,
onesnazenja, vdiranja invazivnih vrst in pod-
nebnih sprememb.

6) Habitatni tip 91F0 Poplavni hrastovo-
jesenovo-brestovi gozdovi (Quercus robur,
Ulmus laevis in Ulmus minor, Fraxinus
excelsior ali Fraxinus angustifolia) vzdolz
velikih rek (Ulmenion minoris)

V habitatni tip 91F0 uvr§¢amo razli¢ne rasti$¢ne
tipe (Kutnar in sod., 2012): i) dobovje in dobovo
belogabrovje in ii) vezovje z ozkolistnim jesenom.

Ocena ohranitvenega stanja tega habitatnega
tipa je razmeroma neugodna Ze zaradi neja-
sne prostorske izlocitve tega habitatnega tipa.
Dodatna tezava je v tem, da se ta habitatni tip
pojavlja na razmeroma majhnih povrsinah, ki
so podvrzene procesom fragmentacije. Zaradi
sprememb poplavnega rezima, drugih antropo-
genih vplivov ali tudi povsem naravnih procesov
nastajajo motnje pri pomlajevanju nekaterih
klju¢nih drevesnih vrst, npr. doba (Quercus
robur). Potencialna groznja so nacrtovani posegi
in zajezitve rek zaradi gradnje novih elektrarn na
spodnji Savi in Muri. Bolj ohranjeni in varovani
so nekateri poplavni gozdovi ob soto¢ju Save in
Krke (Krakovski gozd, Dobrava).

Posebna tezava je tudi suSenje ozkolistnega
jesena (Fraxinus angustifolia) zaradi bolezni

423



Kutnar, L., Dakskobler, I.: Ocena stanja ohranjenosti gozdnih habitatnih tipov (Natura 2000) in gospodarjenje z njimi

jesenovega oziga, ki je ena od klju¢nih drevesnih
vrst v teh gozdovih. Tako kot drugi nizinski
gozdovi je tudi ta habitatni tip zelo ogrozen
zaradi §iritve invazivnih rastlinskih vrst, med
katerimi ima robinija $e posebno velik vpliv na
ohranitveno stanje habitatnega tipa. Poleg robinije
so v gozdove tega habitatnega tipa vnasali tudi
nekatere druge tujerodne drevesne vrste (Kutnar
& Pisek, 2013).

Po grobi oceni je habitatni tip 91F0 zaradi
dolgoro¢nih pritiskov v preteklosti in sedanjosti
ter zaradi potencialnih grozenj med tistimi, ki so
v manj ugodnem stanju. Za zanesljivej$o oceno
ohranitvenega stanja habitatnega tipa je treba
najprej jasno izlo¢iti obmodja tega habitatnega
tipa in vzpostaviti prilagojeno spremljanje stanja
(monitoring).

7) Habitatni tip 91KO0 Ilirski bukovi gozdovi
(Aremonio-Fagion)

Habitatni tip je od vseh gozdnih habitatnih tipov
Natura 2000 v Sloveniji najbolj razprostranjen
(Kutnar in sod., 2011) in je prostorsko, vsebinsko
in funkcionalno zelo $iroka kategorija. Po doloce-
nih merilih lahko v ta habitatni tip uvrstimo kar
petindvajset razli¢nih rastis¢nih tipov (Kutnar
in sod., 2012). Se ve¢ pa je asociacij (zdruzb)
in sintaksonov niZjega ranga, ki opisujejo in
opredeljujejo rastis¢ne, ekoloske, vegetacijske in
sestojne razmere v tem habitatnem tipu. Gozdovi
tega habitatnega tipa lahko sezejo od gri¢evno-
-podgorskega pasu do zgornjegorsko-podalpin-
skega pasu. Tako se na primer gozdovi bukve z
jesensko vilovino (Seslerio autumnalis-Fagetum)
pojavljajo na nadmorski visini le nekaj ve¢ kot
100 m, gozdovi bukve s kopjasto podlesnico
(Polysticho lonchitis-Fagetum) pa uspevajo $e
na nadmorski vi§ini 1600 metrov (Dakskobler,
2008). Poleg tega se v okviru tega habitatnega tipa
pojavljajo gozdovi, ki uspevajo v zelo razli¢nih
podnebnih razmerah. Na eni strani v ta habitatni
tip uvr§¢amo termofilne bukove gozdove, kamor
sodijo tudi sestoji bukve z jesensko vilovino,
ki lahko uspevajo tudi v obmocju s povprecno
letno temperaturo od 10 do 12 °C, medtem ko
alpski bukovi gozdovi rastejo tudi v obmogjih,
kjer je povprec¢na letna temperatura manj kot 5
°C (Marinéek & Carni, 2002).
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Prav tako je znotraj obmocja habitatnega tipa
91KO Ilirski bukovi gozdovi velik padavinski
razpon. V bukovih gozdovih v Dinarskem gorstvu
lahko letne koli¢ine padavin dosegajo skoraj 3000
mm, medtem ko je lahko letna koli¢ina padavin
na obrobju subpanonskega obmoc¢ja manj kot
1000 mm.

Na tako Sirokem visinsko-ekoloskem gradientu
se postopoma spreminjajo tudi sestojne razmere
teh gozdov (npr. drevesna sestava, struktura).
V tem viSinskem razponu se poleg ekologko-
-rasti$¢nih dejavnikov razlicno odrazajo tudi
zoo-antropogeni vplivi. Z omenjenimi dejavniki
je tesno povezan tudi naravovarstveni status teh
gozdov. Zaradi $tevilnih dejavnikov, ki se na celo-
tnem obmod¢ju in razponu habitatnega tipa kazejo
zelo razli¢no, je treba glede na glavne posebnosti
postavljati tudi prilagojene cilje, indikatorje in
naravovarstvene smernice.

Ohranitveno stanje habitatnega tipa 91KO0 Ilirski
bukovi gozdovi je na splosno ugodno. To ne velja
zarobna obmocja, predvsem v submediteranskem,
subpanonskem in deloma tudi v predalpskem in
preddinarskem fitogeografskem obmocju, kjer so
ti bukovi gozdovi precej spremenjeni, ponekod
degradirani v panjevce in na njihovih rastis¢ih
pogosto prevladujejo drugi listavci (graden, cer,
beli gaber, ¢rni gaber, veliki jesen, lipovec).

Zato v posameznih obmo¢jih in zdruzbah
(lahko jih obravnavamo kot habitatni podtip) tega
habitatnega tipa zaznamo resne groznje za njegovo
trajnost in ohranitveni status. Tako med drugim
Zavod za gozdove Slovenije v gozdnogospodarskih
nacrtih (ZGS, 2011) ugotavlja, da se je v dinarskem
jelovo-bukovem gozdu (Omphalodo-Fagetum s.
lat.) delez jelke (Abies alba) obcutno zmanjsal
zaradi negativnega vpliva velikih rastlinojedov na
njeno pomlajevanje. To ima dolocen vpliv tudi na
ohranitveno stanje celotnega habitatnega tipa, saj
je dinarski jelovo-bukov gozd med prevladujo¢imi
v habitatnem tipu. Jelka pa je ena od klju¢nih
drevesnih vrst v tej gozdni zdruzbi.

Na splosno je tudi za ve¢ino bukovih gozdov
v okviru tega habitatnega tipa znacilno poruseno
razmerje razvojnih faz (Kutnar in sod., 2011;
ZGS, 2011).
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8) Habitatni tip 91L0 Ilirski hrastovo-
belogabrovi gozdovi (Erythronio-Carpinion)
Habitatni tip 91L0 je po povrsini tretji najbolj
zastopan habitatni tip (Kutnar in sod., 2011; ZGS,
2011), ki je razsirjen v ravninskem in gri¢evnem
delu razli¢nih fitogeografskih obmocjih Slove-
nije. V gozdovih tega habitatnega tipa se poleg
nosilnih drevesnih vrst belega gabra (Carpinus
betulus) in gradna pojavljajo Stevilni listavci in
tudi nekateri iglavci.

Glede na razmeroma velike povrsine, ki jih
pokrivajo gozdovi tega habitatnega tipa, bilahko
pricakovali, da je njegovo ohranitveno stanje
ugodno. Vendar pa so bili ti gozdovi zaradi bli-
zine ¢lovekovih naselij in njegovih potreb med
tistimi, v katere so najbolj posegali od zgodnjih
zgodovinskih obdobij. Po ocenah, ki so bile
izdelane na podlagi podatkov Zavoda za gozdove
Slovenije (Kutnar in sod., 2011), je skoraj 40 %
gozdov tega habitatnega tipa spremenjenih, zelo
spremenjenih ali izmenjanih (v njih najdemo
30 % ali ve¢ rastis¢u tujih drevesnih vrst). V tej
$tudiji je bila ocena ohranjenosti gozdov slabsa
le v habitatnem tipu 91E0*. V Ilirske hrastovo-
-belogabrove gozdove, ki so ¢loveku razmeroma
dostopni, so v preteklosti vnasali $tevilne tujerodne
drevesne vrste (Kutnar & Pisek, 2013). V nekaterih
sestojih tega habitatnega tipa povsem prevladuje
robinija. Pogosto so v teh gozdovih pospesevali
tudi rastiS¢em manj ustrezno smreko.

Velik del teh gozdov smo uvrstili v posebno
kategorijo, kjer so razli¢no degradirani gozdovi
(npr. panjevski gozd) (Kutnar in sod., 2011). Zaradi
¢lovekovih potreb (npr. les za kurjavo, gradbeni les,
stelja) in njegovega delovanja (npr. fragmentacija
in kréenje gozda za potrebe kmetijstva, urbani-
zacija, izgradnja infrastrukture, industrializacija)
je ohranitveni status tega habitatnega tipa manj
ugoden. Pri tem se pojavljajo tudi $tevilne groznje,
kar lahko $e poslabsa njegovo stanje v prihodnost.

9) Habitatni tip 91RO Jugovzhodno-evropski
gozdovi rdecega bora (Genisto januensis-
Pinetum)

Habitatni tip se pojavlja na strmih dolomitnih
pobog¢jih, pretezno na plitvih in skeletnih tleh
(litosol, rendzina), ki so podvrzena erozijskim pro-
cesom (Marin¢ek & Carni, 2002). Za ta habitatni
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tip je znacilno, da tod prevladuje predvsem rdeci
bor, ponekod tudi ¢rni bor (Pinus nigra; Genisto
januensis-Pinetum sylvestris pinetosum nigrae).
Z manjs$im delezem se pojavljajo tudi termofilni
listavci (npr. mali jesen (Fraxinus ornus), ¢rni gaber
(Ostrya carpinifolia). V primerjavi s ¢rnoboroviji se
ta habitatni tip navadno pojavlja nekoliko nizje (od
300 do 800 metrov n. v.). To so varovalni gozdovi,
saj §¢itijo prisojna strma rasti$¢a na dolomitni
podlagi pred intenzivno erozijo.

Tudi o tem habitatnem tipu ne moremo podati
zanesljive ocene njegovega ohranitvenega statusa,
saj povrsine niso zanesljivo dolo¢ene. V predhodni
raziskavi (Kutnar in sod., 2011) so bile v povrsi-
nah, ki jih navajajo za ta habitatni tip, zajeti tudi
drugi gozdovi. Po takratnih podatkih Zavoda za
gozdove Slovenije naj bi bili v lesni zalogi gozdov
habitatnega tipa z ve¢jim delezem poleg rdecega
bora zastopani tudi bukev in smreka. To zanesljivo
kaze, da so bili v analizo zajeti tudi obrobni goz-
dovi. Pogosto tudi niso lo¢evali primarnih gozdov
tega habitatnega tipa, ki poras¢ajo skrajna rastisca,
od drugotnih gozdov rdecega bora na rasti§¢ih
bukovih gozdov ali gozdov termofilnih listavcev.

Za zanesljivejSo oceno ohranjenosti tega habita-
tnega tipa bo treba razviti ustrezen sistem kazalcev
in prilagojeno mrezo ploskev za spremljanje stanja
habitatnega tipa (monitoring).

10) Habitatni tip 9340 Gozdovi hrasta ¢rnike
(Quercus ilex)

Zdruzba hrasta ¢rnike (¢rnicevja) s ¢rnim gabrom
(Ostryo-Quercetum ilicis), ki opredeljuje habitatni
tip 9340, predstavlja redke fragmente evmedite-
ranske sklerofilne vednozelene gozdne vegetacije
v Sloveniji. Crnikovje je znacilna sredozemska
gozdna zdruzba, ki je le redko ohranjena v svoji
izvirni obliki. Ve¢inoma so jo unicili ze pred
davnimi Casi in jo spremenili v grmovnato makijo,
garigo ali kamnisce. V njej prevladujejo lesne
vednozelene rastline, drevesa in grmi z usnjatimi,
pred izhlapevanjem zavarovanimi listi.

V Sloveniji skoraj nimamo prave mediteranske
gozdne vegetacije. Njene razmeroma degradi-
rane oblike se pojavljajo na najtoplejsih legah na
apnencu, ki so pod vplivom morskega podnebja,
v ekstremnih razmerah, na stenah ali izredno
strmih pobo¢jih (Dakskobler in sod., 2014).
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Znotraj ozemlja Slovenije, kjer je Jadranska obala
v glavnem fli$nata (zato zaradi lastnosti kam-
nine hladnejsa) in za uspevanje ¢rnikovja manj
ugodna, so manjsi otocki ¢rnikovja nad Gradom
(Osapsko jamo) pri Ospu in v dolini Dragonje
(Stena). Crnikoviju zelo podobne mesane sestoje
zimzelenih in listopadnih dreves najdemo na
manjsih povrsinah tudi nekoliko bolj v notranjosti
Slovenije, v ostenjih Nanosa, Trnovskega gozda
in Sabotina (Dakskobler in sod., 2014).

Habitatni tip je malopovr$inski in je Ze zato
lahko ohranitveni status manj ugoden. Za zane-
sljivej$o oceno tega gozdnega habitatnega tipa,
ki ima predvsem varovalno vlogo, bi bilo treba
vzpostaviti prilagojen monitoring.

11) Habitatni tip 9410 Kisloljubni smrekovi
gozdovi od montanskega do subalpinskega
pasu (Vaccinio-Piceetea)

V gozdovih habitatnega tipa 9410 se poleg pre-
vladujoée smreke z ve¢jim delezem pojavljata
tudi bukev in jelka, ponekod tudi macesen (Larix
decidua). Ceprav ohranitveni status gozdov habi-
tatnega tipa 9410 lahko ocenimo kot razmeroma
ugodnega, so se pri podrobnejsih analizah poka-
zale dolo¢ene nejasnosti pri uvr§¢anju gozdov v
ta habitatni tip (Kutnar, 2013a). Ze Robi¢ (2002)
je bil zadrzan pri uvrs¢anju nasih smrekovih
gozdov v habitatni tip 9410, saj po njegovem
prepricanju ta habitatni tip gradijo le conalni
smrekovi gozdovi v Alpah in Karpatih. Vendar
pa po novejsem opisu habitatnega tipa 9410 v
Interpretacijskem priro¢niku EU habitatov (2007)
lahko edafsko pogojena smrekovja Alp in prialp-
skega obmodja (npr. Dinarsko gorstvo) nedvo-
umno uvrstimo v ta habitatni tip. Pri uvrstitvi
smrekovja na karbonatnem skalovju v habitatni
tip 9410 zmoti le poimenovanje habitatnega tipa,
vimenu katerega je poudarjena kisloljubnost teh
gozdov. Ta ekologka opredelitev za pripadajoce
rasti$¢ne tipe na razli¢nih karbonatnih podlagah
— kot so predalpsko smrekovje na morenah in
poboc¢nih gruséih, smrekovje na karbonatnem
skalovju, dinarsko mrazi$¢no smrekovje in
planinsko smrekovje na karbonatni podlagi -,
ni povsem ustrezna, kar je jasno razvidno ze
iz samega poimenovanja teh rasti§¢nih tipov.
Dodatne tezave se pokazejo tudi pri razmeje-
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vanju med primarnimi, naravnimi smrekovimi
gozdovi in drugotnimi smrekovimi gozdovi, ki
poraséajo pretezno rastis¢a bukovih in jelovo-
-bukovih gozdov (Zupandic, 1999). Se posebno
slednje so v zadnjem obdobju prizadele razli¢ne
naravne ujme in drugi negativni dejavniki (npr.
vetrolomi, snegolomi, gradacije podlubnikov)
(ZGS, 2011). V primeru drugotnih smrekovih
gozdov se postavlja tudi vprasanje pravilnosti
uvr$canja v habitatni tip 9410, saj bi te gozdove
morali praviloma kot zelo spremenjene in tudi
izmenjanje uvrstiti v ustrezne habitatne tipe
bukovih gozdov.

12) Habitatni tip 9420 Alpski macesnovi
gozdovi

Macesnovi gozdovi iz tega habitatnega tipa se
pojavljajo predvsem na najbolj odmaknjenih in
tezko dostopnih policah in pomolih (Dakskobler
& Kutnar, 2012). Ti gozdovi so med najbolj ohra-
njenimi in najbolj prvobitnimi gozdnimi sestoji
v nasih Alpah.

Ohranitveni status habitatnega tipa 9420 je
razmeroma ugoden. Eden od glavnih proble-
mov za njegovo zanesljivejse vrednotenje je
slab$e poznavanje. Gozdovi, ki jih uvr§¢amo v
habitatni tip 9420, do nedavnega sploh niso bili
ustrezno opisani in kartirani. Kot naravovarstveno
pomembni sestoji z macesnom so bili deloma
vkljuceni v habitatni tip 4070 *Rusevje z dlaka-
vim sle¢em ali pa verjetno v manj$i meri tudi v
habitatni tip 9410 Kisloljubni smrekovi gozdovi
od montanskega do subalpinskega pasu. O njego-
vemu statusu kot habitatnemu tipu glede Nature
2000 so bili v preteklosti dolo¢eni dvomi (Robic,
2002), vendar pa smo v raziskavah (Dakskobler,
2006; Zupanci¢ & Zagar, 2007; Dakskobler in
sod., 2010; Dakskobler & Kutnar, 2012) utemeljili,
da v nasih Alpah na skrajnih rastis¢ih Se v pasu
(jelovo)bukovih gozdov in na pomolih v ostenjih
nad njim uspevajo naravni sestoji macesna, ki jih
uvr§¢amo v asociacijo Rhodothamno-Laricetum
deciduae in v habitatni tip 9420. V ta habitatni tip
lahko uvrstimo tudi pionirske macesnove sestoje
na nekdanjih visokogorskih planinah, saj se po
ekoloskih in vegetacijskih znacilnostih bistveno
ne razlikujejo od naravnih macesnovij, se naravno
obnavljajo in so oc¢itno zelo dolgotrajen stadij.
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Habitatni tip 9420 pri nas lahko utemeljimo
tudi na podlagi novejsega Interpretacijskega
priro¢nika EU habitatov (2007), v katerem lahko
razberemo nedvoumen opis macesnovih gozdov
tudi v nasih Alpah.

Macesnovije, ki pripada temu habitatnemu
tipu, je v ve¢jem delu varovalna gozdna zdruzba,
ki varuje nizje leze¢a obmod¢ja pred sneznimi
plazovi, padajo¢im kamenjem, podornim skalov-
jem in drugimi erozijskimi pojavi. V preteklosti
so prebivalci alpskih dolin posamezne macesne
sekali tudi na zelo strmih in zelo tezko dostopnih
pobo¢jih. Zdaj je macesnovje predmet se¢nje le $e
na poloznejsih pobo¢jih v okolici visokogorskih
planin (Dakskobler & Kutnar, 2012).

Habitatni tip 9420, ki smo ga ugotovili na
skupni povrsini ve¢ kot 3000 ha (Dakskobler in
sod., 2010), se ponekod pojavlja le malopovrsin-
sko in ga ¢lovek s svojo dejavnostjo zelo malo
ogroza. Doloceni motnji sta lahko gozdna pasa
in nenadzorovana se¢nja.

13) Habitatni tip 9530 *(Sub-)mediteranski
gozdovi ¢rnega bora

Habitatni tip 9530 je prednostni in manjsinski
habitatni tip. Njegovi sestoji se pojavljajo na majh-
nih povrsinah, pretezno na strmih apnencastih in
dolomitnih pobo¢jih. Ti gozdovi so zaradi strmine
in plitvih tal izrazito varovalni. Najpogosteje
ta habitatni tip najdemo v severozahodnem in
severnem delu Slovenije. Posamezne povr$ine
so tudi v osrednji in juzni Sloveniji.

Ime habitatnega tipa je precej zavajajoce in
z nasega stali§¢a neustrezno, saj vanj uvr§¢amo
jugovzhodnoalpsko-severnodinarsko ¢rnoborovje
(deloma so vkljuéeni tudi sestoji rde¢ega bora —
Fraxino orni-Pinetum nigrae incl. subasociacija
pinetosum sylvestris) (Dakskobler, 1998a, 1998b,
1999; Zupanci¢ & Zagar, 2010) kot tudi dinarsko
¢rnoborovje (Primulo carniolicae-Pinetum nigrae,
Carici sempervirentis-Pinetum nigrae, Daphno
alpinae-Pinetum nigrae) (Accetto, 1999, 2001,
2008).

Po razpoloZzljivih podatkih Zavoda za gozdove
Slovenije (Kutnar in sod., 2011) so ti gozdovi
med najbolj ohranjenimi habitatnimi tipi (delez
rasti$cu tujih vrst je manjsi od 30 % na vec kot 98
% ugotovljene povr$ine habitatnega tipa). Eden od
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kazalcev, ki sicer ne kaze ugodnega ohranitvenega
stanja habitatnega tipa, je delez mladih razvojnih
faz gozda. Izrazito poruseno razmerje na podlagi
obstojecih podatkov je relativno slaba napoved
za prihodnost tega habitatnega tipa.

V celoti gledano so ti gozdovi razmeroma sta-
bilni. Ponekod jih ogrozajo pozari, a se praviloma
ponovno obnavljajo s ¢rnim borom (Urbanci¢ &
Dakskobler 2001; Stritih, 2013).

Gozdovi tega habitatnega tipa so fitoceno-
logko razmeroma dobro prouceni (npr. Wraber
T., 1979; Accetto 1999, 2001, 2008, Dakskobler,
1998a, 1998b, 1999, Zupandi¢ & Zagar 2010),
dolocene tezave se pojavljajo le pri razlikovanju
med primarnim ¢rnoborovjem in pionirskim
¢rnoborovjem na sti¢nih bukovih rastis¢ih. V
habitatnem tipu 9530 se poleg nosilne vrste
pogosto z razmeroma velikim delezem pojavlja
tudi rde¢i bor, posami¢no smreka in macesen
ter rusje. Poleg teh so v sestojih primesani tudi
listavci, predvsem ¢rni gaber, mali jesen, moko-
vec in jerebika, posami¢no bukev. V ekstremnih
razmerah tega habitatnega tipa drevje praviloma
ne presega visine 20 metrov.

Za zanesljivo oceno ohranjenosti tega habita-
tnega tipa bo treba razviti ustrezen sistem kazal-
cev in prilagojeno mrezo ploskev za monitoring
habitatnega tipa.

3.2 Opredelitev optimalne drevesne sestave
za presojo ohranitvenega stanja habitatnih
tipov

Kot enega od morebitnih meril za opredelitev
ohranitvenega stanja gozdnih habitatnih tipovsmo
uporabili potencialno naravno drevesno sestavo po
gozdnih zdruzbah. Iz $tudije po Urbanci¢u (2001)
smo povzeli podatke o delezih drevesnih vrst v
ohranjenih gozdnih zdruzbah. Delezi drevesnih
vrst so izrazeni v odstotkih, in sicer v razponih.
V preglednici 2 so prikazani razponi klju¢nih in
pogostih drevesnih vrst po prevladujoc¢ih gozdnih
habitatnih tipih (91KO0 Ilirski bukovi gozdovi, 9110
Srednjeevropski kisloljubni bukovi gozdovi, 9110
Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi). Razpon
AVG ima vrednost 0, ¢e dolocena drevesna vrsta
ni prisotna v eni ali ve¢ zdruzbah.
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Preglednica 2: Razpon klju¢nih in pogostih drevesnih vrst glede na povrsinsko najbolj zastopane habitatne tipe

91K0 9110 91L0

N . . Srednjeevropski kislo- Ilirski hrastovo-beloga-
. . Ilirski bukovi gozdovi bt . . . .

Habitatni tip ljubni bukovi gozdovi brovi gozdovi
razpon | razpon | razpon | razpon | razpon | razpon | razpon |razpon | razpon
MIN | AVG | MAX | MIN | AVG | MAX | MIN | AVG | MAX

Fagus sylvatica 30-70 | 58-85 | 85-100 | 25-70 | 50-85 | 75-100 0 10 20

bukev

Picea abies 0-5 | 0-18 | 15-30 10-15 | 20-30 0 0 0

smreka

Abies alba 0-15 | 0-43 | 10-70 0-15 | 30 0 0 0

jelka

Quercus petraca 0-5 | 0-40 | 10-70 | 0-25 | 0-50 | 10-75 25 55 85

graden

Carpinus betulus 0 | 0-15 | 10-30 0-15 | 30 15 | 30 45

beli gaber

Acer pseudoplatanus| 5 | o 14 |10 35 0-15 | 30 0 5 10

gorski javor

3.3 Naravovarstvene posebnosti in
negativni vplivi na gozdne habitatne
tipe

1) Habitatni tip 4070 *Rusevje z dlakavim

sle¢em (Mugo-Rhododendretum hirsuti)

Sestoji habitatnega tipa 4070 so rasti$¢e nekaterih
varstveno pomembnih, redkih in (ali) zavaro-
vanih rastlin. Med njimi so nekatere rastline
alpskega visokogorja. Na prehodu habitatnega
tipa proti skalovju, meli$¢u ali travi§¢u ponekod
rastejo nekatere evropsko varstveno pomembne
vrste, kot so Zoisova zvoncica (Campanula
zoysii), julijska orlica (Aquilegia iulia), alpska
mozina (Eryngium alpinum), dinarska smiljka
(Cerastium dinaricum), Scopolijev repnjak (Arabis
scopioliana), rebrincevolistna hladnikija
(Hladnikia pastinacifolia), kranjski jegli¢
(Primula carniolica) in lepi ceveljc (Cypripedium
calceolus) (Direktiva o habitatih, 1992; Cusin,
2004). Poleg slednjega v tem habitatnem tipu
uspevajo tudi nekatere druge vrste iz druzine
kukavi¢evk (Orchidaceae), ki so pri nas zavarovane
v celoti, na primer sréastolistni muhovnik (Listera
cordata), trokrpi koralasti koren (Corallorhiza
trifida), navadni in dehte¢i kukovi¢nik
(Gymnadenia conopsea, G. odoratissima) idr.
Med zavarovanimi vrstami, ki uspevajo v
tem habitatnem tipu, so tudi brezklaso lisi-
¢je (Huperzia selago), brinovolistni lisi¢jak
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(Lycopodium annotinum), Sternbergov klin-
¢ek (Dianthus sternbergii), alpska mastnica
(Pinguicula alpina), panonski svis¢ (Gentiana
pannonica). vednozeleni gornik (Arctostaphylos
uva-ursi), zlato jabolko ali kranjska lilija (Lilium
carniolicum), ¢rni teloh (Helleborus niger) in
navadna ciklama (Cyclamen purpurascens), v
sticnih habitatih tudi planika (Leontopodium
alpinum), bratinski ko$utnik (Gentiana lutea
subsp. symphyandra) in Vardjanov kosutnik
(Gentiana lutea subsp. vardjanii), med vrstami
iz Rdedega seznama pa na primer rjasti sle¢
(Rhododendron ferrugineum), pirenejska zma-
jevka (Horminium pyrenaicum) in navadni
Cepnjek (Streptopus amplexifolius), med red-
kostmi karpatska breza (Betula pubescens subsp.
carpatica) in med endemiti tudi ozkolistna
preobjeda (Aconitum angustifolium).

Dejavniki, ki nekoliko ogrozajo sestoje habi-
tatnega tipa 4070, so predvsem naravne ujme,
snezni plazovi, pozari. Clovek jih deloma ogroza
z visokogorsko paso. Dolocena groznja za ta
habitatni tip so tudi mnozi¢ni gorski turizem
s pripadajo¢imi $portnimi dejavnostmi na
najbolj obljudenih poteh in vrhovih. Ponekod
ti procesi pomenijo motnjo za habitatni tip in
povzro¢ajo manj$anje njegovih povrsin. Po
drugi strani pa se povrSina tega habitatnega
tipa tudi povecujejo, predvsem z zara$¢anjem
visokogorskih planin.
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2) Habitatni tip 9110 Srednjeevropski
kisloljubni bukovi gozdovi (Luzulo-Fagetum)

V gozdovih habitatnega tipa 9110 se pojavljajo
nekatere vrste iz zavarovane druzine kukavicevk
(Orchidaceae). V vlaznejsih predelih v tem habi-
tatnem tipu se lahko pojavlja pomladanski veliki
zvoncek (Leucojum vernum). Med zavarovanimi
sta tudi $marnica (Convallaria majalis) in pasji
zob (Erythronium dens-canis) ter nekatere vrste
iz druzine lisi¢jakovk (Lycopodiaceae), kot sta
brinolistni lisi¢jak (Lycopodium annotinum) in
brezklaso lisi¢je (Huperzia selago), posamicno
tudi tisa ( Taxus baccata). V razli¢nih kisloljubnih
bukovih gozdovih najdemo tudi nekatere vrste iz
Rdecega seznama praprotnic in semenk ter mahov.

V tem habitatnem tipu 9110 lahko najdemo
nekatere predstavnike Sotnih mahov (Sphagnum
spp.), ki so tudi na seznamu vrst iz Direktive o
habitatih (1992). Med vrstami Natura 2000 (Direk-
tiva o habitatih, 1992; Cusin, 2004) je tudi rumeni
sle¢ (Rhododendron luteum), ki raste ponekod na
Dolenjskem v nizje lezecih presvetljenih acid-
ofilnih bukovih in hrastovih sestojih asociacije
Castaneo-Fagetum sylvaticae, ki jo uvr§¢amo v
ta habitatni tip.

Groznje za ohranitveno stanje gozdov tega
habitatnega tipa so povezane z neustreznim
gospodarjenjem - obsezZnimi se¢njami, ki omo-
gocajo razrast trav (Calamagrostis spp.) in robide
(Rubus spp.), ovirajo pa naravno pomlajevanje
bukve. Motnja je lahko tudi steljarjenje ali sajenje
smreke. V gri¢evnatem in podgorskem pasu so
ti sestoji izpostavljeni kréitvam (fragmentacija)
za urbane in obdelovalne povrsine.

3) Habitatni tip 9180 *Javorjevi gozdovi v

grapah in na pobo¢nih gruscih (Tilio-Acerion)
Podgorsko-gorska lipovja, ki so posebna sku-
pina gozdov v habitatnem tipu 9180, so rasti§¢a
nekaterih zavarovanih vrst (Dakskobler in sod.,
2013a), na primer bodece in Sirokolistne lobodike
(Ruscus aculeatus, R. hypoglossum), tise (Taxus
baccata), malega zvoncka (Galanthus nivalis),
ciklame (Cyclamen purpurascens), dvolistnega
vimenjaka (Platanthera bifolia), navadne poto-
nike (Paeonia officinalis), kranjske, turske in
brsti¢ne lilije (Lilium carniolicum, L. martagon,
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L. bulbiferum), travolistne in juznoalpske peru-
nike (Iris graminea, I. pallida subsp. cengialti),
hermelike (Sedum maximum) ali nekaterih vrst
iz Rdecega seznama, na primer ¢rne ¢merike
(Veratrum nigrum), Hladnikovega vol¢ica (Scopolia
carniolica f. hladnikiana) in so$ke zlatice
(Ranunculus aesontinus).

V sestojih pobo¢nega velikojesenovja ponekod
uspevajo nekatere znamenite vrste slovenskega
rastlinstva (Dakskobler in sod., 2013a), na primer
evropska gomoljcica (Pseudostellaria europaea) ter
zavarovane vrste, npr. tisa (Taxus baccata), mali
zvoncek (Galanthus nivalis) in pomladanski veliki
zvoncek (Leucojum vernum), ciklama (Cyclamen
purpurascens), turska lilija (Lilium martagon)
ter redke vrste iz RdeCega seznama, na primer
endemit Hladnikov vol¢i¢ (Scopolia carniolica
f. hladnikiana) in virginijska mladomesecina
(Botrychium virginianum).

V sestojih gorsko-zgornjegorskega javorovja
ponekod uspevajo nekatere zavarovane vrste
(Dakskobler in sod., 2013a), na primer $iro-
kolistna lobodika (Ruscus hypoglossum), mali
zvoncek (Galanthus nivalis), pomladanski veliki
zvoncek (Leucojum vernum), turska lilija (Lilium
martagon) in ciklama (Cyclamen purpurascens)
ter redke vrste z Rdecega seznama, na primer
navadna jarica (Eranthis hyemalis).

Ker sestoji habitatnega tipa 9180 in njegovih
podtipov pogosto uspevajo na majhnih povrsinah,
ponekod ta habitatni tip oz. podtipe ogrozajo vedji
posegi v gozdni prostor. Evropsko pomembnemu,
prednostnemu habitatnemu tipu in zavarovanim
vrstam morajo biti prilagojene vse gozdnogo-
spodarske dejavnosti, kot sta na primer se¢nja
in spravilo lesa. Zaradi posebnosti teh rastis¢ in
obcutljivih tal je treba $e posebno skrbno naérto-
vati in opravljati vse ve¢je posege v gozd, kot je npr.
gradnja gozdnih prometnic. Neustrezni posegi v
tla lahko sproZijo procese erozije in destabilizirajo
tla (najpogosteje koluvialno-deluvialna tla).

Pomembna groZnja za ta habitatni tip in nje-
govo drevesno sestavo je velik stalez divjadi, ki
objeda klice in drevesca plemenitih listavcev ter
tako preprecuje naravno pomlajevanje in vrast
teh klju¢nih drevesnih vrst. Pomembna groznja
za jesene je bolezen jesenov ozig.
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4) Habitatni tip 91DO0 *Barjanski gozdovi

Sestoji habitatnega tipa 91DO0 so zivljenjski
prostor nekaterih varstveno pomembnih,
redkih in (ali) zavarovanih rastlin (Kutnar,
2013b). Med zavarovanimi so vse vrste $otnih
mahov (Sphagnum spp.). Iz druzine kukavicevk
(Orchidaceae), iz katere so pri nas zavarovane
vse vrste, na teh barjih rasteta sréastolistni
muhovnik (Listera cordata) in pegasta prsta-
sta kukavica (Dactylorhiza maculata subsp.
maculata). Med zavarovanimi vrstami so tudi
vrste iz druzine lisi¢jakovk (Lycopodiaceae),
med katerimi se pojavljata brinolistni lisi¢jak
(Lycopodium annotinum) in brezklaso lisi¢je
(Huperzia selago). Obcasno se pojavlja tudi
okroglolistna rosika (Drosera rotundifolia), ki
je prav tako na seznamu zavarovanih rastlin v
Sloveniji.

Med drugimi ogrozenimi rastlinskimi vrstami
zrazli¢no stopnjo ogrozenosti so tudi malocvetni
in kljunasti $a$ (Carex pauciflora, C. rostrata),
nozni¢avi in Scheuchzerjev munec (Eriopho-
rum vaginatum, E. scheuchzeri), alpski mavcek
(Trichophorum alpinum), barska kopi$nica
(Vaccinium uliginosum), panonski svis¢ (Gentiana
pannonica), dlakava in gola mahovnica (Oxycoccus
palustris, O. microcarpus).

Barjanski gozdovi, tako kot druge barjanske
povrsine, prinas in v svetu sodijo v skupino ob¢u-
tljivih biotopov (habitatov), ki so zelo ogrozeni
zaradi najrazli¢nejsih clovekovih posegov v okolje.
Kot posledica negativnih vplivov nanje so ogrozena
njihova rasti$¢a ter posredno ali neposredno tudi
njihov rastlinski in zivalski svet (Kutnar, 2013b).
Na obmo¢ju habitatnega tipa 91DO0 in v njegovi
neposredni okolici je potrebna posebna previdnost
pri vseh gozdnogospodarskih dejavnostih in
drugih posegih v prostor. Posegi, ki bi se morali
izogniti temu prednostnemu habitatnemu tipu,
so gradnja vseh oblik gozdnih prometnic (gozdne
ceste in vlake). Nevarnost lahko pomenijo tudi
neustrezni materiali za gradnjo in utrjevanje
gozdnih prometnic. Vnos snovi z vecjo vsebnostjo
karbonatov in hranil lahko prek spiranja ali odla-
ganja prasnih delcev spreminja kemijske lastnosti
(npr. zmanjs$anje kislosti $otnih tal).

Tudi pri se¢nji in spravilu na meji z barjan-
skimi gozdovi se moramo izogibati, da ne bilo
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dolgotrajnejsih mehanskih poskodb na obcutljivih
$otnih in drugih hidromorfnih tleh (nastale pod
vplivom delovanja vode).

Poleg neposrednih zoo-antropogenih vplivov
je obstoj barjanskih gozdov ogrozen tudi zaradi
povsem naravnega razvoja (sukcesije) in globalnih
sprememb (npr. segrevanje ozracja, daljinski tran-
sport hranil). Barja se lahko postopoma izsusujejo
in postopoma izgubljajo svoje glavne znacilnosti
(npr. evtrofikacija). Zaradi sprememb dejavnikov,
ki so odlo¢ilni za njihov obstoj, so posredno
ogrozeni tudi naravni prebivalci barij. Razli¢ne
vrste, prilagojene na posebne razmere, lahko ob
nenadni spremembi izginejo (Kutnar, 2013b).

Zaradi Stevilnih motenj in groZenj, povezanih
s ¢lovekovimi dejavnostmi (npr. kmetijstvo, urba-
nizacija), so $e posebno ogrozeni redki fragmenti
barjanskega brezovja na Ljubljanskem barju.

5) Habitatni tip 91E0 *Obrecna vrbovija,
jelSevja in jesenovja (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)

Med dejavniki ogrozanja habitatnega tipa 91E0
lahko izpostavimo manj$anje Zivljenjskega pro-
stora in s tem povezane negativne vplive na njihov
razvoj oz. obstoj (Dakskobler in sod., 2013b).
Habitatni tip je v dana$njem ¢asu omejen le Se
na ozek pas ob vodotokih, zato sta spremenjeni
njegova rastlinska sestava in predvsem vloga v
prostoru. Nekoc so bile to namre¢ ve¢je povrsine,
Kjer se je lahko razlila poplavna voda. Zaradi
regulacij vodotokov (jezovi, urejene brezine),
odvzema proda in spreminjanja namembnosti
teh povrsin so to eni najbolj ogrozenih habitatnih
tipov (Dakskobler in sod., 2013b).

V prednostni evropski habitatni tip 91E0
uvrs¢éamo vrbovja s topolom. Zanje velja, da
je pomemben pogoj za njihov obstoj ¢im bolj
naraven tek rek s ¢im manj ¢lovekovih vplivov
na re¢no dinamiko, ki se kazejo v obliki izko-
pov proda, pregrad, regulacij, umetnih brezin
ter kréitev gozda za potrebe pase Zivine. V tem
habitatnem podtipu najdemo nekatere zavarovane
rastlinske vrste. Na prodi$¢ih ponekod rasteta
celo dve evropsko varstveno pomembni vrsti
in slovenska endemita, kranjski jegli¢ (Primula
carniolica) in julijska orlica (Aquilegia iulia),
prav tako $e nekatere druge zavarovane vrste:
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tisa (Taxus baccata), rumena maslenica (Heme-
rocallis lilioasphodelus), navadna in $irokolistna
mocvirnica (Epipactis palustris, E. helleborine),
Fuchsova prstasta kukavica (Dactylorhiza fuchsii).
V gozdovih tega podtipa ponekod rastejo tudi
zavarovani vodna perunika (Iris pseudacorus),
pomladanski veliki zvoncek (Leucojum vernum)
in navadni mali zvoncéek (Galanthus nivalis).
Med vrstami z Rdecega seznama je prav zaradi
¢lovekovih posegov v re¢no dinamiko najbolj
ogrozen nemski strojevec (Myricaria germanica),
na ta seznam pa sodijo $e nekatere druge vrste
inicialnih prodi$¢, na primer ¢rnordeca ostrica
(Cyperus fuscus) in pisana preslica (Equisetum
variegatum), nekatere vrste iz ¢rnikastovrbovja:
latasti $a$ (Carex paniculata) in (na njegovih
robovih) izvirski grint (Senecio fontanicola) ter
nekatere vrste belovrbovja, na primer ostroluski in
mehurjasti $as (Carex acutiformis, C. vesicaria) ter
drobnocvetna torilnica (Omphalodes scorpioides).
Posebnost je tudi jugovzhodnoalpski endemit,
Brumatijev otav¢i¢ (Leontodon hispidus subsp.
brumatii), ki raste na obvodnih skalah nekaterih
vedjih rek (Dakskobler in sod., 2013b).

V habitatni tip 91E0 sodijo tudi niZinska
mocvirna ¢rnojelSevja in obre¢na ¢rnojelSevja.
Tudi te gozdove je ¢lovek zelo izkr¢il, predvsem
pa je spremenil rasti§¢ne razmere, ki omogocajo
njihov razvoj in uspevanje. Najveckrat je taksna
rasti$¢a spreminjal v kmetijsko obdelovalne povr-
$§ine z izsu$evanjem in melioracijami. Neredko so
ti gozdovi in sorodne moévirne zdruzbe sluzili
kot prostor za odlaganje gradbenega odpada, kar
dolgoro¢no zopet vodi v izsuevanje. Vnos odpa-
dnih materialov je lahko potencialna nevarnost
tudi za onesnazenje tal in podtalnice.

V teh gozdovih je treba gospodariti ohra-
nitveno in tudi ohranjati rastiS¢ne razmere,
ki so nujne za uspevanje teh gozdov - to pa je
predvsem ustrezen nivo talne vode. Iz¢rpavanje
podtalnice in izsu$evanje mokris¢ povzrocata
nepovratno zmanjsanje jel$evih rastis¢. Nizinsko
¢rnojel$evje je tudi Zivljenjski prostor nekaterih
zavarovanih, redkih ali ogrozenih rastlin, kot so
vodna perunika (Iris pseudacorus), drobnocvetna
torilnica (Omphalodes scorpioides), ostroluski,
latasti, predalpski, obrezni in mehurjasti $a$
(Carex acutiformis, C. paniculata, C. randalpina,
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C. riparia, C. vesicaria), ¢rno grozdicje (Ribes
nigrumy), pomladanski veliki zvoncek (Leucojum
vernumy), poletni veliki zvoncek (L. aestivumy),
mocvirska kacunka (Calla palustris), mocvirska
vijolica (Viola palustris), mocvirska logarica
(Fritillaria meleagris) in mocvirska krpaca
(Thelypteris palustris) (Dakskobler in sod., 2013b).

Tudi gorske obrezne gozdove, ki prav tako
sodijo v evropski prednostni habitatni tip 91EO,
ogrozajo razli¢ni ¢lovekovi posegi, regulacije
rek, gradnja hidroelektrarn, kréitve za kmetijske
povrsine, v gorskih obmog¢jih lahko tudi gradnja
prometnic in velikopovrsinsko gospodarjenje z
gozdom (goloseki).

Ti gozdovi so tudi Zivljenjski prostor neka-
terih zavarovanih, redkih ali ogroZenih vrst.
Med njimi so tudi lepi ¢eveljc (Cypripedium
calceolus), virginijska mladomesecina (Botrychium
virginianum) — obe najdemo predvsem v logih
v alpskih dolinah, nekatere preslice (Equisetum
variegatum, E. ramosissimum, E. x trachyodon
= E. hyemale x E. variegatum), nekateri Sasi
(na primer Carex randalpina, C. acutiformis, C.
paniculata, C. vesicaria), nekatere kukavice (na
primer Cephalanthera longifolia, Dactylorhiza
fuchsii, Epipactis helleborine, Neottia nidus-avis,
Platanthera bifolia, Listera ovata), tisa (Taxus
baccata), mocvirska krpaca (Thelypteris palustris),
evropska gomolj¢ica (Pseudostellaria europaea),
navadni kadji jezik (Ophioglossum vulgatum),
rumena maslenica (Hemerocallis lilioasphodelus),
ozkolistna preobjeda (Aconitum angustifolium),
nase lilije (Lilium bulbiferum, L. carniolicum, L.
martagon), zvoncki (Galanthus nivalis, Leucojum
vernum,), telohi (Helleborus odorus, H. niger, H.
dumetorum, H. istriacus), pasji zob (Erythronium
dens-canis), ¢rna ¢merika (Veratrum nigrum) in
bodecalobodika (Ruscus aculeatus) (Dakskobler
in sod., 2013b).

V celoti gledano je habitatni tip 91E0 med
najbolj ogrozenimi habitatnimi tipi. Te gozdove
neposredno ogrozajo razli¢ni posegi v vodni
rezim vodotokov in same vodne struge. Ponekod
izkori$¢ajo povrsinsko vodo za kmetijske in indu-
strijske namene. Za te potrebe in druge so lahko
vodotoki speljani v umetne kanale. Nekatere vecje
reke, ob katerih je razvit ta habitatni tip, upora-
bljajo za energetske namene (hidroelektrarne).

431



Kutnar, L., Dakskobler, I.: Ocena stanja ohranjenosti gozdnih habitatnih tipov (Natura 2000) in gospodarjenje z njimi

Zajezitve ali regulacije rek preprecujejo redno
poplavljanje vode, ki je pomemben dejavnik za
obstoj tega habitatnega tipa. Zaradi ekstremnih
vremenskih dogodkov lahko obc¢asno nastajajo
rusilne poplave.

K spremenjenim lastnostim strug in vodnega
rezima vodotokov ter degradaciji obmocja habi-
tatnega tipa lahko v veliki meri prispeva tudi
izkori$¢anje razli¢nih re¢nih sedimentov, npr.
peska, proda.

S poplavnimi vodami in tudi prek podtalnice
lahko nastane onesnazevanje tal v gozdovih tega
habitatnega tipa. Odpadne industrijske vode in
komunalne vode lahko s seboj prinasajo razli¢na
onesnazevala. Poleg tega vode spirajo razli¢ne
snovi s kmetijskih povr$in (npr. mineralna in
naravna gnojila, pesticide) in jih odlagajo na
gozdnih povrsinah.

Pritisk kmetijskih in nekaterih drugih dejav-
nosti (npr. urbanizacija) se pogosto odraza tudi
v obliki razkosanja (fragmentacije) neko¢ bolj
strnjenih povrsin habitatnega tipa. Ze po naravi je
ta habitatni tip vezan na oZje pasove ob vodotokih,
zato je Se toliko bolj obcutljiv za dodatne pritiske.

Tovrstni gozdovi so med vsemi na$imi goz-
dnimi tipi najbolj izpostavljeni vdoru in subspon-
tanemu $irjenju invazivnih tujerodnih vrst, kot
so robinija (Robinia pseudacacia), amerikanski
javor (Acer negundo), topinambur oz. laska repa
(Helianthus tuberosus), zlezava in drobnocvetna
nedotika (Impatines glandulifera, 1. parviflora),
orjaska in kanadska zlata rozga (Solidago gigantea,
S. canadensis), oljna bucka (Echinocystis lobata),
deljenolistna rudbekija (Rudbeckia laciniata),
japonski in ¢eski dresnik (Fallopia japonica,
E x bohemica), navadna in peterolistna vinika
(Parthenocissus inserta, P. quinquefolia), navadna
amorfa (Amorpha fruticosa), severnoameriske
nebine (Aster novi-belgii agg.), ¢rnoplodni mrka¢
(Bidens frondosa), enoletna suholetnica (Erigeron
annuus), kalinolistni pokalec (Physocarpus
opulifolius), navadna dojcija (Deutzia scabra),
indijski jagodnjak (Duchesnea indica) in druge.

Poleg pritiska invazivnih vrst, ki zaradi gostih
prepletov rastlin lahko ovirajo naravno pomlajeva-
nje in nemoten razvoj gozda, v zadnjih desetletjih
nastajajo tudi druge motnje pri pomlajevanju
nekaterih klju¢nih vrst, npr. ¢érne jel$e (Alnus
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glutinosa). Dodatna groznja za gozdove tega
habitatnega tipa je susenje velikega in ozkolistnega
jesena (Fraxinus excerlsior, E. angustifolia), ki ga
povzroca glivicna bolezen jesenov ozig.

6) Habitatni tip 91F0 Poplavni hrastovo-
jesenovo-brestovi gozdovi (Quercus robur,
Ulmus laevis in Ulmus minor, Fraxinus
excelsior ali Fraxinus angustifolia) vzdolz
velikih rek (Ulmenion minoris)

Med dejavniki ogrozanja habitatnega tipa 91F0
lahko omenimo manjsanje zivljenjskega prostora
teh gozdov in s tem povezane negativne vplive
na njihov razvoj oz. obstoj (Dakskobler in sod.,
2013b). Ti gozdovi so v nizinah, ki jih poseljuje
¢lovek, zato je nanje velik pritisk. V veliki meri so
spremenjeni v njive in travi$ca, velike spremembe
pa povzrocajo vplivi na dinamiko predvsem velikih
vodotokov. Uravnavanje strug, gradnja jezov in
hidroelektrarn ter omejevanje poplavljanja z nasipi
oZzijo prostor, kjer se lahko razvijejo te rastlinske
zdruzbe. Ker gre za razmeroma pomembne gospo-
darske gozdove, se kot naravovarstveni dejavnik
ogrozanja pojavlja tudi neprimerno gospodarjenje
z gozdom in gozdnim prostorom.

Naravovarstveni pomen tega habitatnega tipa je
izjemen, saj so mocvirni gozdovi in mokris¢a sploh
med najbolj ogrozenimi biotopi v evropskem merilu
ali celo svetovnem. S tega vidika imajo $e posebno
velik pomen vecji predeli poplavnih gozdov, kot
so Krakovski gozd, dobrave med rekama Savo in
Sotlo, ob reki Muri, ki so zelo ogrozene. Ker so za
sestoje tega habitatnega tipa odlocilne ustrezne
vlaznostne razmere in dinamika poplavljanja (obca-
sne/redne poplave, vi$ina talne vode), jih najbolj
ogrozajo koreniti posegi v vodni rezim, izsusevanje
in regulacije ter gradnja re¢nih pregrad. Dodatna
nevarnost je $irjenje agresivne robinije in $tevilnih
drugih invazivnih rastlinskih vrst na ta rastisca.

Gozdovi tega habitatnega tipa so ogrozeni tudi
zaradi onesnazeval kmetijskega izvora, ki priha-
jajo v gozd s poplavno vodo, vetrom ali v obliki
padavin. V obliki krc¢itev obmocij habitatnega
tipa in z onesnazenjem na te gozdove vplivajo
tudi razlicne oblike urbanizacije, industrijske
dejavnosti in promet.

Poplavni gozdovi so pomemben Zivljenjski
prostor nekaterih zavarovanih, redkih ali ogro-
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zenih rastlinskih vrst. To so vodna perunika (Iris
pseudacorus), poletni in pomladanski veliki
zvonéek (Leucojum aestivum, L. vernum), dacijski
plju¢nik (Pulmonaria dacica), noznic¢ava pasja
¢ebulica (Gagea spathacea), mocvirska logarica
(Fritillaria meleagris), barjanska vijolica (Viola
uliginosa), moc¢virska kukavica (Orchis palustris),
evropska gomoljéica (Pseudostellaria europaea),
drobnocvetna torilnica (Omphalodes scorpioides),
hostni in temnoskrlatni teloh (Helleborus
dumetorum, H. atrorubens), ostroluski $a$ (Carex
acutiformis) in druge (Dakskobler in sod., 2013b).

7) Habitatni tip 91KO0 Ilirski bukovi gozdovi
(Aremonio-Fagion)
V zelo $irokem razponu gozdnih zdruzb in rasti§¢-
nih razmer habitatnega tipa 91KO0 raste vec var-
stveno pomembnih, redkih in zavarovanih rastlin.
1z zavarovane druzine kukavicevk (Orchidaceae)
se pojavlja lepi ceveljc (Cypripedium calceolus),
ki je tudi na seznamu vrst Natura 2000. Poleg te
vrste se od vrst Natura 2000 ponekod pojavljata
tudi navadna obroc¢nica (Adenophora liliifolia)
in kranjski jegli¢ (Primula carniolica) (Direktiva
o habitatih, 1992; Cusin, 2004). Med znanimi
vrstami iz tega seznama so tudi nekatere mahovne
vrste, kot sta na primer Buxbaumia viridis in
Dicranum viride (Direktiva o habitatih, 1992).

Poleg Ze omenjenih cvetnic so z Uredba o zava-
rovanih prosto zivecih rastlinskih vrstah (2004)
v habitatnem tipu 91K0 zavarovane naslednje
kukavicevke (Skoberne, 2007): rjava gnezdovnica
(Neottia nidus-avis), Damasonijeva, dolgolistna
in rde¢a naglavka (Cephalanthera damasonium,
C. longifolia, C. rubra), trokrpi koralasti koren
(Corralorhiza trifida), brezlistni nadbradec
(Epipogium aphyllum), plaze¢a mrezolistnica
(Goodyera repens), vrste iz rodu mocvirnic
(Epipactis helleborine, E. atrorubens, E. muelleri, E.
microphylla, E. leptochila, E. purpurata, E. greuteri
in $e nekatere druge), Fuchsova prstasta kukovica
(Dactylorhiza fuchsii), dvolistni in zelenkasti
vimenjak (Platanthera bifolia, P. chlorantha),
bleda kukavica (Orchis pallens) in jajcastolistni
muhovnik (Listera ovata).

Med zavarovanimi vrstami, ki uspevajo v
gozdovih tega habitatnega tipa, so tudi navadna
ciklama (Cyclamen purpurascens), ¢rni, diseci,

GozdV 72 (2014) 10

istrski, temnogkrlatni in hostni teloh (Helleborus
niget, H. odorus, H. istriacus, H. atrorubens, H.
dumetorum), turSka in kranjska lilija (Lilium
martagon, L. carniolicum), navadna bodika (Ilex
aquifolium), bodeca in Sirokolistna lobodika (R.
aculeatus, Ruscus hypoglossum), Blagajev vol¢in
(Daphne blagayana) in tisa (Taxus baccata).

Ena od glavnih nevarnosti za ta obseZen habi-
tatni tip je predvsem neustrezno gospodarjenje. V
$tevilnih predelih so bili namre¢ bukovi gozdovi
tega habitatnega tipa spremenjeni v bolj ali manj
Ciste drugotne sestoje iglavcev. Vecje povrsine
zasmrecenih in zajelovljenih gozdov na primarnih
rasti$¢ih bukovih ali jelovo-bukovih rastis¢ih naj-
demo v Alpah, Dinaridih in na drugih obmo¢jih.
Rasti$¢u neustrezna drevesna sestava in sestojne
strukture so povezane s $tevilnimi tezavami, ki
jih povzrocajo vetrolomi, snegolomi, zled, pod-
lubniki in bolezni. Ena od motenj oz. grozen;j za
velik del gozdov tega habitatnega tipa je prevec
$tevil¢na divjad, ki onemogoca pomlajevanje in
rast nekaterih drevesnih vrst, npr. jelke, pleme-
nitih listavcev.

8) Habitatni tip 91L0 Ilirski hrastovo-
belogabrovi gozdovi (Erythronio-Carpinion)
V gozdovih habitatnega tipa 9110 rastejo tudi
nekatere naravovarstveno pomembne rastlin-
ske vrste. Med zavarovanimi vrstami so pasji
zob (Erythronium dens-canis), navadna ciklama
(Cyclamen purpurascens), mali zvoncek (Galanthus
nivalis), diSedi in ¢rni teloh (Helleborus odorus,
H. niger), bodeca lobodika (Ruscus aculeatus). V
teh gozdovih rastejo nekatere vrste iz zavarovane
druzine kukavicevk (Orchidaceae). V nekaterih
hrastovo-belogabrovih gozdovih v nizinah naj-
demo tudi redke vrste, kot so evropska gomolj-
Cica (Pseudostellaria europaea), dacijski plju¢nik
(Pulmonaria dacica), noznic¢ava pasja ¢ebulica
(Gagea spathacea), mocvirska logarica (Fritillaria
meleagris). Na Rdec¢em seznamu sta tudi soska
zlatica (Ranunculus aesontinus) in navadni kadji
jezik (Ophioglossum vulgatum).

Zaradi $tevilnih negativnih ¢lovekovih vplivov
je habitatni tip 9110 med bolj ogroZenimi. Sestoje
tega habitatnega tipa so v preteklosti spremenili
v kmetijske in urbane povrsine. Njihov ostanek
je zaradi ¢lovekovih potreb in pritiskov slabse
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kakovosti in ima, ker so ti sestoji pogosto degra-
dirani in razkosani v zaplate, majhno gospodarsko
vrednost. Zaradi izrazitih negativnih procesov za
gozd (npr. $iritev urbanih in kmetijskih povrsin,
gradnja razli¢ne infrastrukture in industrijskih
povrs$in) je nevarnost za nadaljnje drobljenje
(fragmentacijo) teh gozdov.

Groznja za dodatno poslabsanje stanja teh
gozdov je tudi v neustreznem nacinu gospodar-
jenja (npr. kmecko prebiranje). Del teh gozdov se
je zaradi intenzivnega nacina izkori$¢anja povsem
spremenil, tako da v njih prevladujejo razli¢ni
iglavci (npr. smreka, rdeci bor). Ponekod so v teh
gozdovih v preteklosti uvajali tujerodne drevesne
vrste, predvsem zeleni bor (Pinus strobus) in rdeci
hrast (Quercus rubra) (Kutnar & Pisek, 2013). Na
njihova rasti$¢a se invazivno $iri robinija (Robinia
pseudoacacia).

9) Habitatni tip 91RO Jugovzhodno-evropski
gozdovi rdecega bora (Genisto januensis-
Pinetum)

Sestoji habitatnega tipa 91R0 so pomembno
rasti$ce $tevilnih redkih in zavarovanih rastlin-
skih vrst (Skoberne, 2007). Med slednjimi so
na primer ¢rni, disedi in temno$krlatni teloh
(Helleborus niger, H. odorus, H. atrorubens),
navadna ciklama (Cyclamen purpurascens),
rdec¢a naglavka (Cephalanthera rubra), $krla-
tnorde¢a mocvirnica (Epipactis atrorubnes),
dehteci kukovi¢nik (Gymnadenia odoratissima),
mubholiko macje uho (Ophrys insectifera), dvoli-
stni vimenjak (Platanthera bifolia), Blagajev in
diseci vol¢in (Daphne blagayana, D. cneorum),
prav tako zasavski vol¢in (Daphne x savensis) —
Dakskobler in sod. (2011).

Gozdovi habitatnega tipa 91R0 se pojavljajo
na plitvih in skeletnih tleh na dolomitu. Zaradi
skrajnih rasti¢nih razmer (plitva in skeletna tla
na strminah) so tla pogosto podvrzena eroziji.
Ta negativni dejavnik je Se posebno izrazen v
gozdovih habitatnega tipa v nizjih nadmorskih
visinah, kjer je zaradi blizine ¢lovekovih naselij
mogoc vedji pritisk nanje. Pogosto so bile povrsine
habitatnega tipa uporabljene za namen pridobi-
vanja peska in kamna. Peskokopi in kamnolomi
ter gradnja gozdnih prometnic so ve¢ja nevarnost
za ta habitatni tip.
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Na izpostavljenih juznih legah habitatnega tipa,
kjer so gozdovi pojavljajo na plitvih tleh, je tudi
vedja nevarnost gozdnih pozarov. V prihodnosti
bi bila pogostost pozarov lahko Se vecja, ¢e se bo
podnebje Se naprej tako izrazito segrevalo (Kutnar
& Kobler, 2011).

10) Habitatni tip 9340 Gozdovi hrasta ¢rnike
(Quercus ilex)

Sestoji habitatnega tipa 9340 imajo izjemno varo-
valno in biotopsko vlogo, saj so zivljenjski prostor
nekaterih, v Sloveniji redkih in zavarovanih vrst
(Dakskobler in sod., 2014). Med zavarovanimi
vrstami so navadna ciklama (Cyclamen purpurascens),
bodeca lobodika (Ruscus aculeatus), hermelika
(Sedum maximum) in brsti¢na lilija (Lilium
bulbiferum), med vrstami iz Rdecega seznama
pa ¢rni hrast (Quercus ilex), terebint (Pistacia
terebinthus), navadni lovor (Laurus nobilis), rde-
¢eplodni in smrdljivi brin (Juniperus oxycedrus, J.
sabina), $irokolistna zelenika (Phyllirea latifolia),
hrapavi oponec (Smilax aspera), stoklasasta sr$ica
(Achnatherum bromoides = Stipa bromoides), Haller-
jev $as (Carex hallerana) in ¢rna ¢émerika (Veratrum
nigrum). Zaradi skrajnih rasti$¢ na splo$no niso
ogrozeni, razen dostopnejsih ali bolj obiskanih
nahajalis¢, kot sta Osp in Stena v dolini Dragonje.

V Sloveniji trenutno na razvoj ¢rnikovja v
glavnem vplivajo naravni dejavniki. Potencialno
jih ogrozajo gozdni poZari. Ze zaradi njihovih
majhnih povrs$in so potencialne nevarnosti za
njihov obstoj.

11) Habitatni tip 9410 Kisloljubni smrekovi
gozdovi od montanskega do subalpinskega
pasu (Vaccinio-Piceetea)

Sestoji habitatnega tipa 9410 so med drugim tudi
zivljenjski prostor nekaterih varstveno pomemb-
nih, redkih in zavarovanih rastlin. V tem habita-
tnem tipu se pojavljajo nekatere vrste iz zavarovane
druzine kukavicevk (Orchidaceae), kot so npr.
sréastolistni muhovnik (Listera cordata), plazeca
mrezolistnica (Goodyera repens), Fuchsova prstasta
kukavica (Dactylorhiza fuchsii), trokrpi koralsti
koren (Corallorhiza trifida), zeleni vol¢ji jezik
(Coeloglossum viride) in belkaste rocice (Pseudor-
chis albida), prav tako vrst iz druZine lisi¢jakovk
(Lycopodiaceae), med njimi sta najbolj pogosta
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brinolistni lisi¢jak (Lycopodium annotinum) in
brezklaso lisi¢je (Huperzia selago), nadalje nekatere
vrste liSajev in mahov, $e posebno predstavniki
$otnih mahov (Sphagnum spp.), ki so tudi na
seznamu vrst iz Direktive o habitatih (1992).

Poleg naravnih dejavnikov (npr. snegolomi, vet-
rolomi, podlubniki, susa) (ZGS, 2011), ki ogrozajo
gozdove tega habitatnega tipa, je dolo¢ena nevar-
nost zanje gozdove tudi neustrezno gospodarjenje.
To so ve¢inoma gospodarsko zanimivi gozdovi, ki
jih ¢lovek ze dolgo intenzivno izkoris¢a. Vendar
pa morajo biti posegi in izkori$¢anje Se posebno
premisljeni/nacrtovani v smrekovih gozdovih, ki
rastejo v skrajnih razmerah (npr. mrazi$¢ne lege,
v blizini zgornje gozdne meje).

Po dosedanjih napovedih (Kutnar & Kobler,
2011) bodo prav smrekovi gozdovi med tistimi, ki
naj bi jih najbolj prizadele podnebne spremembe.

12) Habitatni tip 9420 Alpski macesnovi
gozdovi

Sestoji habitanega tipa 9420 so Zivljenjski pro-
stor nekaterih varstveno pomembnih, redkih in
(ali) zavarovanih rastlin (Dakskobler & Kutnar,
2012). Mednje sodijo severna linejka (Linnaea
borealis), lepi Ceveljc (Cypripedium calceolus)
- evropsko varstveno pomembna vrsta Nature
2000, srcastolistni muhovnik (Listera cordata),
plaze¢a mrezZolistnica (Goodyera repens), zeleni
vol¢ji jezik (Coeloglossum viride), belkaste rocice
(Pseudorchis albida), panonski svis¢ (Gentiana
pannonica), Mattiolijeva kortuzovka (Cortusa
matthioli), na sticnem skalovju ali v meli$c¢ih
pa ponekod rastejo $e tri evropsko varstveno
pomembne vrste: Zoisova zvoncica (Campanula
zoysii), kratkodlakava popkoresa (Moehringia
villosa) in julijska orlica (Aquilegia iulia).

Dober indikator naravnih macesnovih gozdov je
tudi navadni lisi¢ji lisaj (Letharia vulpina), prebivalec
predvsem severnih, borealnih iglastih gozdov, ki v
Sloveniji epifitsko uspeva le na starih in debelih mace-
snih, ter prav tako zavarovana lesna gliva lekarniska
macesnovka (Laricifomes officinalis) (Dakskobler in
sod., 2011; Dakskobler & Kutnar, 2012).

Potencialni dejavniki, ki ogroZajo ta habitatni
tip, so pretirana gozdna pasa in se¢nje v okolici
visokogorskih planin, naravne ujme, predvsem
snezni plazovi, poZari. Na splo$no pa je to gozdna
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zdruzba, ki je prilagojena na skrajna rastica
in skrajne razmere, zato se po naravnih ujmah
obnavlja hitro in brez tezav.

13) Habitatni tip 9530 *(Sub-)mediteranski
gozdovi ¢rnega bora

Habitatni tip 9530 je prednostni in ima Ze zato
izjemen naravovarstveni pomen. Njegovi sestoji
se pogosto pojavljajo na majhnih povrsinah in
so ze zaradi tega potencialno podvrzeni razli¢-
nim negativnim vplivom. So Zivljenjski prostor
nekaterih evropsko varstveno pomembnih rastlin:
navadne obro¢nice (Adenophora liliifolia), julijske
orlice (Aquilegia iulia), kranjskega jeglica (Primula
carniolica), Zoisove zvoncice (Campanula zoysii)
in rebrincevolistne hladnikije ali hladnikovke
(Hladnikia pastinacifolia). V njih rastejo nekatere
zavarovane kukavic¢evke (Orchidaceae), na primer
rdeca naglavka (Cephalanthera rubra), $krlatno-
rde¢a mocvirnica (Epipactis atrorubens), dehteci
kukovi¢nik (Gymnadenia odoratissima), muholiko
macje uho (Ophrys insectifera) in dvolistni vime-
njak (Platanthera bifolia), prav tako di$eci vol¢in
(Daphne cneorum), lepi jegli¢ (Primula auricula)
in Froelichov svi$¢ (Gentiana froelichii).

Gozdovi tega habitatnega tipa niso gospodarsko
zanimivi in so izklju¢no varovalni. Nanje vplivajo
predvsem naravni dejavniki, pozari, redkeje tudi
Zled (Urbanci¢ & Dakskobler 2001; Stritih, 2013;
Kutnar in sod., 2011). Clovekovi posegi v robni
coni ne smejo povecati erozije tal.

4 ZAKLJUCKI
4 CONCLUSIONS

Za ustrezno upravljanje s habitatnimi tipi je v prvi
vrsti treba zagotoviti bolj$e poznavanje znacilnosti
in prostorske razsirjenosti prednostnih habitatnih
tipov, kot so npr. 91E0 *Obrec¢na vrbovija, jelSevja
in jesenovja; 9180 *Javorjevi gozdovi v grapah in
na pobo¢nih gru$éih; 91D0 *Barjanski gozdovi;
9530 *(Sub-)mediteranski gozdovi ¢rnega bora, in
tudi nekaterih drugih manjsinskih habitatnih tipov
(9420 Alpski macesnovi gozdovi; 91F0 Poplavni
hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi vzdolz velikih
rek; 91R0 Jugovzhodno-evropski gozdovi rdecega
bora; 9340 Gozdovi hrasta ¢rnike).

V teh habitatnih tipih, ki so po navadi slabse
pokriti z mreZo stalnih vzorénih ploskev Zavoda za
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gozdove Slovenije, je za potrebe spremljanja stanja
(monitoring) treba vzpostaviti prilagojeno mrezo
vzor¢nih ploskev. Za monitoring ohranitvenega
stanja habitatnih tipov je treba oblikovati sistem
kazalcev (indikatorjev), ki bo prilagojen znacilno-
stim in posebnostim posameznega habitatnega tipa.

Dobro poznavanje ekologko-rasti$¢nih znadil-
nosti in prostorske razsirjenosti habitatnih tipov
je pogoj tudi za gospodarjenje, ki je prilagojeno
tem gozdnim rastis¢em.

Glede na obcutljivost poseganja v gozdne
sestoje in tla pri gospodarjenju lahko habitatne
tipe v grobem delimo na tri skupine:

1) velikopovrsinski habitatni tipi;

2) habitatni tipi, katerih sestoji imajo zaradi
izrazenih reliefnih znadilnosti poudarjeno varo-
valno vlogo;

3) habitatni tipi, ki so funkcionalno vezani na
(stalno ali obcasno) prisotnost vode.

Ad 1) Med velikopovrsinske habitatne tipe
lahko uvr§¢amo naslednje:

- 9110 Srednjeevropski kisloljubni bukovi goz-
dovi (Luzulo-Fagetum)

- 91KO0 Ilirski bukovi gozdovi (Aremonio-Fagion)

- 91L0 Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
(Erythronio-Carpinion)

- 9410 Kisloljubni smrekovi gozdovi od montan-
skega do subalpinskega pasu (Vaccinio-Piceetea)
Glavna znacilnost velikopovrsinskih habitatnih

tipov je pojavljanje na razmeroma velikih povrsinah,

na zelo razli¢nih reliefnih in talnih razmerah. V

vsakega od nastetih habitatnih tipov je vklju¢enih

vec razli¢nih podtipov (gozdnih zdruzb oz. rastis¢nih
tipov). Med njimi je Se posebno raznolik habitatni
tip 91KO0 Ilirski bukovi gozdovi, zato se je pri gospo-
darjenju in poseganju v sestoje in tla treba odlocati
od primera do primera. V sestojih teh habitatnih
tipov gradnja prometnic navadno ni sporna, saj se
pojavljajo na obseznem obmod¢ju in je moznost prila-
gajanja. Potrebni pa sta vecja previdnost in uporaba
prilagojene tehnologije na bolj skalnatem terenu, na
ve¢jih strminah in erodibilnih tleh (npr. posamezne

gozdne zdruzbe/podtipi v HT 91K0, 9410).

V sestojih teh habitatnih tipov je mogoce upo-
rabiti zelo razli¢ne nacine in razli¢no intenzivnost
gozdnogojitvenih ukrepov; od izbiralnega redce-
nja, malopovrsinskih se¢enj do skupinsko-posto-
pnega gospodarjenja. Previdnost je potrebna pri
vedjem odpiranju sestojev na bolj izpostavljenih
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rasti$cih, Se posebno na prisojnih legah in na
apnencastem skalovju.

Ad 2) Med habitatne tipe, katerih sestoji imajo
zaradi izrazenih reliefnih znacilnosti poudarjeno
varovalno vlogo, uvrs¢amo:

- 4070 *Rusevje z dlakavim

(Mugo-Rhododendretum hirsuti)

- 9180 *Javorjevi gozdovi v grapah in na pobo¢-
nih grus¢ih (Tilio-Acerion)

- 91RO Jugovzhodno-evropski gozdovi rde¢ega
bora (Genisto januensis-Pinetum)

— 9340 Gozdovi hrasta ¢rnike (Quercus ilex)

- 9420 Alpski macesnovi gozdovi

- 9530 *(Sub-)mediteranski gozdovi ¢rnega bora

Skupna znacilnost te skupine habitatnih tipov
je, da se njihovi sestoji pojavljajo v ekstremnejsih
terenskih in ekoloskih razmerah; pogosto na
vedjih naklonih in na nestabilnih tleh, nekateri
od njih (4070, 9420) tudi na skrajnih rasti¢ih v
visokogorju (nizke temperature, velika koli¢ina
padavin, kratka vegetacijska sezona, plitva tla,
snezni plazovi, erozija), del (npr. 9340, 91R0) pa
na termofilnih rasti$¢ih z ve¢jimi nagibi, plitvimi
in nestabilnimi tlemi na apnencu in dolomitu. Tla
so navadno plitva in nerazvita in imajo majhno
vododrznost. Od talnih tipov so pogostejse plitve
rendzine in kamnisce (nerazvita tla). Za sestoje teh
habitatnih tipov je znacilna velika vrstna razno-
likost in pojavljanje $tevilnih redkih, ogrozenih
ali drugace posebnih rastlinskih vrst.

Zaradi pojavljanja teh habitatnih tipov pretezno
na vedjih strminah in plitvih tleh ter nevarnosti
erozijskih procesov morajo biti vsi posegi v tla zelo
omejeni in prilagojeni terenskih razmeram. Tudi v
habitatnem tipu 9180, kjer so nekoliko globlja tla,
vendar najpogosteje zelo nestabilna koluvialno-
-deluvialna tla, je pri vecjih posegih, npr. pri gradnji
prometnic, nevarnost destabilizacije tal in sprozanja
erozijskih procesov. V varovalnih gozdovih se izogi-
bajmo gradnji gozdnih prometnic, gozdnogojitveni
posegi pa naj bodo omejeni na najnujnej$a sanacijska
dela in krepitev varovalne vloge. V sestojih teh habi-
tatnih tipov, kjer poteka normalno gospodarjenje,
naj bodo posegi malopovrsinski.

Gozdnogojitveni ukrepi morajo omogocati
uspevanje klju¢nih drevesnih vrst (npr. ustrezno
odpiranje gozdnih sestojev, ki omogocajo uspeva-
nje tudi svetloljubnim drevesnim vrstam, kakrsen
je npr. gorski javor).

slecem
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Ad 3) Med habitatne tipe, ki so funkcionalno
povezani s (stalno ali ob¢asno) prisotnostjo vode,
lahko uvrstimo naslednje:

- 91DO0 *Barjanski gozdovi
- 91E0 *Obrec¢na vrbovja, jelSevija in jesenovja

(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
- 91F0 Poplavni hrastovo-jesenovo-brestovi goz-

dovi (Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus minor,

Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia),

vzdolz velikih rek (Ulmenion minoris)

Skupna znacilnost te skupine habitatnih tipov
(vanjo bi lahko uvrstili tudi habitatni tip 3230
Alpske reke in lesnata vegetacija z vrbami in
nemskim strojevcem (Myricaria germanica) vzdolz
njihovih bregov in habitatni tip 3240 Alpske reke
in lesnata vegetacija s sivo vrbo (Salix eleagnos)
vzdolz njihovih bregov) je pojavljanje na obmocju
vedje prisotnosti vode (visoka podtalnica, poplavna
voda ali voda, vezana v Sotnih tleh). Vecina teh
habitatnih tipov se pojavlja ob razli¢nih vodoto-
kih od nizin do sredogorja (v vi$jih nadmorskih
legah je po navadi predvsem habitatni tip 91D0).

Za rasti$¢a teh habitatnih tipov so znacilna
razlicna hidromorfna tla, katerih nastanek je
neposredno povezan s prisotnostjo vode. Znacilni
talni tipi te skupine so obre¢na, pseudooglejena
in oglejena ter $otna tla. Vsa hidromorfna tla
spadajo med bolj ranljive tipe tal.

Se posebno habitatni tipi, ki se pretezno
pojavljajo v nizinskem svetu (npr. 91E0, 91F0),
so podvrzeni $tevilnim degradacijskim procesom
(npr. spremembe rezima vodotokov, kr¢itve,
fragmentacija, onesnazenje, vdor invazivnih vrst
in vpliv podnebnih sprememb). Vedja tezava je
nenadzorovana $iritev nekaterih invazivnih dre-
vesnih vrst ter teZzave s pomlajevanjem in bolezni
avtohtonih vrst. To je vzrok za izginjanje klju¢nih
drevesnih vrst iz sestojev teh habitatnih tipov.

Zaradi labilnih hidromorfnih tal gozdne pro-
metnice gradimo le izjemoma in v najprimer-
nejSem casu (manj namocena tla). Nestrokovna
in nepretehtana gradnja lahko vpliva tudi na
spremembo vodnega rezima, ki je v teh habitatnih
tipih klju¢nega pomena. Ker se nekateri od nastetih
habitatnih tipov pojavljajo tudi na zelo majhnih
povrsinah, lahko neustrezno umesc¢anje gozdnih
prometnic v prostor sprozi tudi procese drobljenja
gozdov (fragmentacije) tega habitatnega tipa.

V teh habitatnih tipih je nedopustna uporaba
tezke mehanizacije. Se posebno na manj nosilnih
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$otnih barjanskih tleh lahko vec¢je obremenitve
povzrocijo dolgotrajne poskodbe in posledi¢no vpli-
vajo na delovanje ter obstoj barjanskih ekosistemov.

Vsi gozdnogojitveni ukrepi morajo biti dobro
premisljeni in prilagojeni posameznemu habi-
tatnemu tipu. Ukrepi naj praviloma potekajo na
manjs$ih povr$inah. Previdnost je potrebna pri
vedjem odpiranju sestojev v habitatnih tipih, kjer
je nevarnost vecjega Sirjenja invazivnih tujerodnih
rastlinskih vrst (navadno so bolj konkuren¢ne v
ugodnejsih svetlobnih razmerah). V teh habi-
tatnih tipih se¢njo in spravilo lesa opravljamo v
obdobju, ko so tla bolj osusena ali zmrznjena, da
ne nastanejo trajnejse in globlje poskodbe tal ali
celo koreninskih sistemov.

5 SUMMARY

Natura 2000 area (The Birds Directive, 1979;
The Habitats Directive, 1992) in Slovenia covers
over 37 % of the country surface and forest eco-
systems strongly prevail within its area. Several
diverse qualifying forest habitat types (The Habitats
Directive, 1992) occur in this area. We evaluated
general conservation status and nature conserva-
tion potential for them. We treated 13 forest and
shrubland habitat types occurring in Slovenia:
4070 *Bushes with Pinus mugo and Rhododendron
hirsutum (Mugo-Rhododendretum hirsuti); 9110
Luzulo-Fagetum beech forests; 9180 * Tilio-Acerion
forests of slopes, screes and ravines; 91D0 *Bog
woodland; 91E0 *Alluvial forests with Alnus
glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae); 91F0 Riparian
mixed forests of Quercus robur, Ulmus laevis
and Ulmus minor, Fraxinus excelsior or Fraxinus
angustifolia, along the great rivers (Ulmenion
minoris); 91K0 Illyrian Fagus sylvatica forests
(Aremonio-Fagion); 91L0 Illyrian oak-hornbeam
forests (Erythronio-Carpinion); 91R0 Dinaric dolo-
mite Scots pine forests (Genisto januensis-Pinetum);
9340 Quercus ilex forests; 9410 Acidophilous
Picea forests of the montane to alpine levels
(Vaccinio-Piceetea); 9420 Alpine Larix decidua
forests; 9530 *(Sub-)Mediterranean pine forests
with endemic black pines.

Tree composition is one of the key parameters
for evaluation of the conservation status of habitat
types, therefore we have presented reference ranges
of key and more common tree species (Fagus
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sylvatica, Picea abies, Abies alba, Quercus petraea,
Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus) for three
most wide-spread forest habitat types in Slovenia
(91K0, 9110, 91L0) on the basis of potential of
(natural) tree composition of the appertaining
forest associations (Urbancic, 2001).

We found all habitat types to be representing
sites of diverse conservationally important, rare
and protected plant species. Due to numerous
disturbances und expected threats in the future
we estimated conservation status of habitat types
91E0%, 91F0 and 91L0 to be relatively poor. Lesser
knowledge of characteristics and spatial distribution
of priority habitat types also brings about a relatively
unfavorable or at least unreliable conservation status
evaluation of habitat types 91E0*, 9180*, 91D0*
and 9530*. Establishing a sufficiently dense net of
permanent sampling plots in the framework of the
adjusted monitoring would be necessary for the
majority of priority habitat types and also some
minority habitat types (9420, 91F0, 91R0, 9340).

With regard to the sensitivity of interventions
into forest stands and soil at management we
divided habitat types into three groups: i) large
area habitat types (9110, 91K0, 9110, 9410); ii)
habitat types with stressed protection role due to
their distinct relief features (4070%, 9180*, 91RO,
9340, 9420, 9530*); iii) habitat types which are
functionally bound to (constant or occasional)
presence of water (91D0*, 91E0*, 91F0). Our
intention being establishing and maintaining
favorable conservation status, we prepared general
instructions for management and interventions in
these forests according to the groups of function-
ally similar forest types.
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Ekoloske znacilnosti, razsirjenost in ohranitvena stanja
evropsko varstveno pomembnih praprotnic in semenk, ki

uspevajo v gozdovih Slovenije

Ecological Characteristics, Distribution, and Preservation Conditions of
Pteridophytes and Spermathophytes of European Conservational Importance,

Growing in Slovenian Forests

Igor DAKSKOBLER', Branko VRES?

Izvlecek:

Dakskobler, I., Vres, B.: Ekoloske znacilnosti, raz$irjenost in ohranitvena stanja evropsko varstveno pomembnih
praprotnic in semenk, ki uspevajo v gozdovih Slovenije. Gozdarski vestnik, 72/2014. V slovenscini z izvleckom
in povzetkom v anglescini, cit. lit. 34. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

V ¢lanku obravnavamo dvanajst evropsko varstveno pomembnih praprotnic in semenk, ki uspevajo v gozdna-
tem prostoru Slovenije, predvsem z vidika, kako na njihova rasti$¢a lahko vplivajo posegi v prostor (gradnja
prometnic, se¢nja, spravilo). Prisotnost teh vrst na gozdnih rastis¢ih navadno ni ovira za gospodarjenje, terja
pa ustrezne prilagoditve, ki naj bodo v izbiri trase spravilnih poti, v prepovedi moc¢nega odpiranja ali krcitev, v
secnji zunaj vegetacijske sezone. Priporo¢amo izlo¢anje ekocelic, kjer je v pasu ene do dveh drevesnih visin od
nahajali§¢ dovoljena zgolj se¢nja posameznih dreves. Najveckrat so take prilagoditve gospodarjenja potrebne
na rasti§cih vrst Cypripedium calceolus, Eleocharis carniolica in Primula carniolica.

Kljucne besede: Natura 2000, cevnice, Cypripedium calceolus, Eleocharis carniolica, Primula carniolica, ekologija,

gospodarjenje z gozdom, Slovenija

Abstract:

Dakskobler, I., Vres, B.: Ecological Characteristics, Distribution, and Preservation Conditions of Pteridophytes
and Spermathophytes of European Conservational Importance, Growing in Slovenian Forests. Gozdarski ve-
stnik (Professional Journal of Forestry), 72/2014. In Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 34.
Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

In the article we deal with twelve pteridophytes and spermathophytes of European conservational importance
growing in Slovenian forest areas, above all from the viewpoint of impact of spatial interventions (construction of
traffic roads, logging, harvesting) on their sites. Presence of these species at forest sites usually represents no obstacle
for management, but it requires appropriate adjustments which should comprise selection of harvest road routes,
prohibition of major logging or clear cut, felling out of vegetation season. We recommend skipping eco cells where
only felling of individual trees is allowed in the zone from one to two tree heights from the site. Most times, such
management adjustments are needed at sites of Cypripedium calceolus, Eleocharis carniolica and Primula carniolica.

Key words: Natura 2000, vascular plants, Cypripedium calceolus, Eleocharis carniolica, Primula carniolica, eco-

logy, forest management, Slovenia

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Med 26 evropsko varstveno pomembnimi cevni-
cami (praprotnicami in semenkami), ki so v Slove-
niji vklju¢ene v omreZje Natura 2000 (Cusin s sod.,
2004), so tri v glavnem gozdne vrste (Adenophora
liliifolia, Cypripedium calceolus, Rhododendron
Iuteum), na gozdni pas pa je v glavnem vezana vrsta
Primula carniolica. V gozdnem okolju ponekod
uspeva tudi vrsta Eleocharis carniolica, redkeje
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ali zelo redko pa e sedem drugih Natura 2000
vrst. V ¢lanku opisujemo razmere, ki so ugodne
za uspevanje teh vrst in podajamo priporodila za
ravnanje z gozdom na njihovih rastis¢ih.

! Dr. I. D., Bioloski institut Jovana Hadzija ZRC SAZU,
Regijska raziskovalna enota Tolmin, Brunov drevored
13, SI-5220 Tolmin in Biotehniska fakulteta, Oddelek
za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Ve¢na pot 83,
SI-1000 Ljubljana, igor.dakskobler@zrc-sazu.si

*Dr. B. V., Biologki institut Jovana HadzZija ZRC SAZU,
Novi trg 2, SI-1000 Ljubljana, branevr@zrc-sazu.si
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2 METODE DELA
2 METHODS

Floristi¢ne in fitocenoloske popise pri obdelavi
izbranih vrst Natura 2000 smo naredili po usta-
ljenih srednjeevropskih metodah (Ehrendorfer in
Hamann, 1965, Jalas in Suominen, 1967, Braun-
-Blanquet, 1964) in jih vnesli v bazo podatkov
FloVegSi (Seliskar s sod., 2003). To aplikacijo
smo uporabili tudi pri pripravi arealnih kart
obravnavanih vrst. Nomenklaturni vir za imena
praprotnic in semenk je Mala flora Slovenije
(Martin¢ic¢ s sod., 2007), za imena sintaksonov pa
Silcin Carni (2012). Pojem ekocelice razumemo
v smislu, kot ga opredeljuje Pravilnik o varstvu
gozdov (Anon., 2009, glej tudi Hudoklin s sod.,
2011). Izbrane cevnice obravnavamo po abece-
dnem vrstnem redu.

3 REZULTATI
3  RESULTS

3.1 Adenophora liliifolia (L.) Bess.

Navadna obro¢nica (Adenophora liliifolia) je v
Sloveniji zelo redka vrsta (slika 2), zanesljivo
znana le na nekaj nahajali§¢ih v Zasavju in Kolpski
dolini (Babij, 2004, Accetto, 2007). Njena rasti-
$§¢a so travniki (redko), travnati gozdni robovi
in nekoliko vlazni, svetli gozdovi na strmih
skalnatih pobo¢jih v sestojih asociacij Gentiano
symphyandrae-Caricetum sempervirentis, Carici
sempervirentis-Brachypodietum rupestris, Querco-
-Ostryetum, Carici sempervirentis-Pinetum nigrae,
Arunco-Fagetum, Hacquetio-Fagetum, Rhododen-
dro hirsuti-Fagetum. Ve¢inoma so gozdni sestoji,
Kjer uspeva, izlo¢eni kot varovalni. Uspelo nam je
potrditi le nahajali$¢e v dolini Kolpe, nahajalis¢
v Zasavju nismo ve¢ nasli, kot jih pred nami ni
tudi Accetto (2007). V dolini Kolpe smo navadno
obroc¢nico popisali med krajema Kuzelj in Sro-
botnik ob Kolpi, severno od Spicastega hriba v
dolini Rackega potoka, na nadmorski vi$ini 250
m (leg. & det. B. Vre§ & T. Celik, 16. 7. 2013).
Uspevala je v gozdu, v katerem v drevesni plasti
prevladujeta bukev in veliki jesen, poleg njiju
pa posamezno rastejo tudi topokrpi in gorski
javor ter beli gaber, v sestoju, ki ga uvr§¢amo v
asociacijo Hacquetio-Fagetum. V tej dolini je ta
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Slika 1: Adenophora liliifolia. Foto: Branko Vre$
Figure 1: Adenophora liliifolia Photo: Branko Vres
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Slika 2: Razsirjenost vrste Adenophora liliifolia v Sloveniji
Figure 2: Distribution of Adenophora liliifolia in Slovenia

vrsta razmeroma pogosta tudi na strmih pobo¢jih
grebena med zaselkom Bezgovica in juznim delom
Bezgarske planine (Accetto, 2007).

Ugodne razmere za uspevanje navadne obro¢-
nice so v listnatem gozdu z vsaj 60 % zastrtostjo
drevesne plasti, naravno drevesno sestavo (brez
rasti§¢u tujih iglavcev) in majhno gostoto gozdnih
prometnic, ki naj ne bodo v neposredni bliZini
njenih nahajalis¢.

441



Dakskobler, ., Vres, B.: EkoloSke znacilnosti, razsirjenost in ohranitvena stanja evropsko varstveno pomembnih
praprotnic in semenk, ki uspevajo v gozdovih Slovenije

Zaradi redkosti predlagamo, da se na zdaj
znanih nahajali$¢ih izlocijo ekocelice. V pasu dveh
drevesnih vi$in od nahajali§¢a naj ne bi posegali
v prostor z gradnjo cest ali vlak, prav tako ne z
obseznej$o se¢njo. Mogo¢ je posek posameznih
dreves, prebiralna ali skupinsko postopna se¢nja
v ¢asu zunaj vegetacijske sezone, pozno jeseni
in pozimi.

3.2 Aquilegia iulia Nardi (= A. bertolonii
auct. slov.)

Julijsko orlico (Aquilegia iulia) smo doslej uvrscali
v jugozahodnoalpski takson Aquilegia bertolonii
(Dakskobler, 2004a, 2010). Nardi (2011) je to orlico
na podlagi herbarijskih primerkov iz tolminsko-
-bohinjskega dela Julijskih Alp opisal kot nov
takson A. iulia (Podobnik s sod., 2013). Razsirjena
je v Julijskih Alpah (predvsem v Krnskem pogorju
in Tolminsko-Bohinjskem grebenu, deloma tudi v
Triglavskem pogorju), v severnem delu Trnovskega
gozdu in v delu Kamnisko-Savinjskih Alp (slika 4).

Julijska orlica je vrsta meli$¢, ki zelo redko
uspeva tudi v gozdovih, predvsem v kamnitih
¢rnoborovih sestojih iz asociacije Fraxino orni-
-Pinetum nigrae, v rusevju (Rhododendro hirsuti-
-Pinetum mugo= Rhodothamno-Pinetum mugo,
Amelanchiero ovalis-Pinetum mugo), subalpinskem
macesnovju (Rhodothamno-Laricetum) in pone-
kod naplavljena v orogenem vrbovju (Salicetum
eleagno-purpureae). To so izkljuéno varovalni
gozdovi, kjer so zaradi tezke dostopnosti in str-
mine gozdnogospodarski posegi nesmotrni in tudi
morebitni posek posameznih dreves ne ogroza teh
rastis¢. Najbolj izpostavljena so rasti$¢a na prodi-
§¢ih v dolinah, kjer vrbovja pogosto spreminjajo
v pasnike (Dakskobler, 2010). V primeru znanih
nahajalis¢ je to treba prepreciti in razvoj vegetacije
na prodis¢ih prepustiti naravni sukcesiji.

Ugodno stanje za uspevanje julijske orlice v
gozdnem prostoru so naravni vrzelasti borovi
sestoji in sivo vrbovje na prodis¢ih, v katerih naj
bo ¢im manj ¢lovekovih posegov, predvsem ne
vedjih poskodb tal.

442

Slika 3: Aquilegia iulia. Foto: Peter Strgar
Figure 3: Aquilegia iulia. Photo: Peter Strgar
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Slika 4: Raz$irjenost vrste Aquilegia iulia v Sloveniji
Figure 4: Distribution of Aquilegia iulia in Slovenia

3.3 Arabis scopoliana Boiss.

Scopolijev repnjak (Arabis scopoliana) je predvsem
vrsta skalnih razpok, gru$¢natih trat in sneznih
dolinic v montanskem in subalpinskem pasu z
dinarsko (ilirsko) razdirjenostjo (Surina, 2004).
V Sloveniji ga v gozdnem prostoru najdemo v
Govcih na severnem robu Trnovskega gozda
(Stanov rob, Dakskobler, 2004b), ponekod na
Nanosu (Plesa) - Dakskobler s sod. (2008) in pod

GozdV 72 (2014) 10
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Figure 5: Arabis scopoliana. Photo: Bostjan Surina
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Slika 6: Razsirjenost vrste Arabis scopoliana v Sloveniji
Figure 6: Distribution of Arabis scopoliana in Slovenia

Sneznikom (Wraber, 1995, Surina, 2004) - slika 6, a
v okoljih, kjer zaradi skrajnih rasti$¢ in poudarjene
varovalne vloge Ze dolgo ni nobenih ¢lovekovih
posegov v gozd. Gospodarjenje z gozdom torej
njegovih rasti$¢ ne ogroza in nanje vplivajo skoraj
izklju¢no le naravni dejavniki.
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3.4 Asplenium adulterinum Milde

Nepravi sr$aj (Asplenium adulterinum) je vrsta
serpentinskega skalovja. V Sloveniji sta znani le
dve nahajali$¢i na gri¢evnatem jugovzhodnem
obrobju Pohorja: opus¢eni kamnolom nad Zgornjo
Bistrico in opusc¢eni kamnolom pri Radkovskem
potoku pri Tinjski gori (Skornik, 2004, Dolinar, in
litt., slika 8). Obe sta v gozdnem okolju in okolico
porascajo kisloljubni bukovi gozdovi iz asociacije
Castaneo-Fagetum sylvaticae. Nepravi sr$aj raste

Slika 7: Asplenium adulterinum. Foto: Branko Dolinar
Figure 7: Asplenium adulterinum. Photo: Branko Dolinar
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Slika 8: RazSirjenost vrste Asplenium adulterinum v
Sloveniji
Figure 8: Distribution of Asplenium adulterinum in
Slovenia
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ponekod tudi na skalnatih brezinah gozdnih poti
(Dolinar, in litt.). Pri posegih v te gozdove je treba
biti pozoren na take breZine in na okolisko silika-
tno skalovje (kjer so lahko potencialna rastidca te
praproti). To pomeni, da je potrebna previdnost
predvsem pri gradnji prometnic (da na primer z
miniranjem ne bi uni¢ili potencialnega rastis¢a) in
na teh obmoc¢jih naj bodo gozdnogojitveni ukrepi
malopovrsinski.

3.5 Campanula zoysii Wulf.

Zoisova zvoncica (Campanula zoysii) je reliktni
endemit Jugovzhodnih Alp, v Sloveniji razsirjen
v Julijskih in Kamni$ko-Savinjskih Alpah, v
Karavankah in na severnem robu Trnovskega
gozda v Govcih (Dakskobler in Praprotnik, 2004,
slika 10). Raste v skalnih razpokah, ponekod na
gru$¢u in meli$¢ih. Posamezna nahajalis¢a so

Slika 9: Campanula zoysii. Foto: Peter Strgar
Figure 9: Campanula zoysii. Photo: Peter Strgar
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Slika 10: Raz$irjenost vrste Campanula zoysii v Sloveniji
Figure 10: Distribution of Campanula zoysii in Slovenia
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v sestojih asociacije Rhodothamno-Laricetum.
Gospodarjenje z gozdom ne ogroza te vrste in
njenih rastis¢.

3.6 Cerastium dinaricum G. Beck & Szysz.

Dinarska smiljka (Cerastium dinaricum) je ilirske
vrsta, prebivalka meli$¢ in kamnitih travi$¢ (Wraber,
1995, Baci¢ in Jogan, 2004 a, Surina, in litt.). Njeno
edino znano nahajali§¢e v Sloveniji je pod Snezni-
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Slika 11: Cerastium dinaricum. Foto: Bostjan Surina
Figure 11: Cerastium dinaricum. Photo: Bostjan Surina
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Slika 12: Razéirjenost vrste Cerastium dinaricum v
Sloveniji

Figure 12: Distribution of Cerastium dinaricum in
Slovenia

kom, v gozdnem obmo¢ju Smrekove drage, pri dnu
globoke vrtace (slika 12). Gospodarjenje z gozdom
tega rasti§¢a ne ogroza, pa¢ pa ga naravna sukcesija,
zara$canje z rusjem (Pinus mugo) in Waldsteinovo
vrbo (Salix waldsteiniana). Na tem nahajali$¢u so
pod okriljem Zavoda Republike Slovenije za varstvo
narave pred nekaj leti uspe$no odstranili rusje in
Waldsteinovo vrbo (Surina, in litt.).

GozdV 72 (2014) 10
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3.7 Cypripedium calceolus L.

Lepi ceveljc (Cypripedium calceolus) je evrazijska
vrsta bukovih gozdov (Jogan, 2004). V Sloveniji,
Kjer je pogostejsa le v njenem alpskem delu (slika
14), smo jo nasli v sestojih naslednjih bukovih
asociacij: Ostryo-Fagetum, Arunco-Fagetum,
Rhododendro hirsuti-Fagetum, Anemono trifoliae-
-Fagetum, Homogyno sylvestris-Fagetum, Ompha-
lodo-Fagetum, Polysticho lonchitis-Fagetum, prav
tako v gorskih logih — v obre¢nih smrekovih,
rdeceborovih in sivojel§evih sestojih iz asociacij
Petasiti paradoxi-Piceetum, Brachypodio-Pinetum
sylvestris, Alno incanae-Pinetum sylvestris, Lamio
orvalae-Alnetum incanae, Aceri-Alnetum incanae,
v subalpinskem smrekovju (Adenostylo glabrae-
-Piceetum), v ru$evju in zdruzbi karpatske breze
(Rhodothamno-Pinetum mugo, Amelanchiero
ovalis-Pinetum mugo, Rhododendro hirsuti-Betu-
letum carpaticae), v macesnovju (Rhodothamno-
-Laricetum) in na vlaznih meli$¢ih (Astrantio
carniolicae-Adenostyletum glabrae, Caricetum
ferrugineae s. lat.) — Accetto (2002), Dakskobler
s sod. (2012, 2013, 2014), Vres$ s sod. (2012),
Surina (in litt.). Visinski razpon nahajali§¢ je
od 300 m do 1900 m. Pogosto raste na nekoliko
narusenih, erozijskih pobo¢jih. Njegova naha-
jalis¢a smo pregledali in popisali na Idrijskem,
Cerkljanskem, v Bohinju, Zgornji Savski dolini,
na Jezerskem in na Dolenjskem (skupno 40
fitocenologkih popisov).

Ugodno stanje za uspevanje lepega ceveljca
v gozdnem prostoru je nekoliko vrzelast sklep
drevesne plasti, naravna drevesna sestava (bukev,
¢rni gaber, siva jel$a, siva vrba, smreka, macesen,
rdecibor, ru$je), ohranjena gozdna tla s ¢im manj
poskodbami, majhna gostota gozdnih prometnic,
ki naj ne bodo v neposredni bliZini rastisc.

Prisotnost lepega ceveljca terja zelo skrbno
ravnanje z gozdom, ¢e le mogoce brez vedjih pose-
gov ali celo kr¢itev. V obmodjih, kjer so njegova
nahajali$ca, je se¢nja dovoljena le v ¢asu zunaj
vegetacijske sezone, pozno jeseni in pozimi, ko so
rasti$ca za$c¢itena s snezno odejo, nedopustna pav
¢asu, ko orhideja cveti. Na omenjenih nahajalis¢ih
je prepovedana gradnja prometnic (cest in vlak),
prav tako drugi vedji posegi v gozdni prostor. Ce
gozdni sestoji, kjer so nahajalica, niso izloceni
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Slika 13: Cypripedium calceolus. Foto: Igor Dakskobler
Figure 13: Cypripedium calceolus. Photo: Igor Dakskobler
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Slika 14: Razsirjenost vrste Cypripedium calceolus v
Sloveniji
Figure 14: Distribution of Cypripedium calceolus in
Slovenia

kot varovalni, predlagamo, da jih izlo¢imo kot
ekocelice in v njih gospodarimo prebiralno ali
skupinsko postopno tako, da ohranjamo vsaj
delno zastrtost gozdnih tal.
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3.8 Eleocharis carniolica W. D. J. Koch

Kranjska sita (Eleocharis carniolica) je jugovzho-
dnoevropska vrsta, raztreseno razsirjena v precej-
$njem delu Slovenije (Vres, 2004, Suncic s sod.,

Slika 15: Eleocharis carniolica. Foto: Branko Vres
Figure 15: Eleocharis carniolica. Photo: Branko Vres
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Slika 16: Razsirjenost vrste Eleocharis carniolica v
Sloveniji (Kocjan s sod., 2013)

Figure 16: Distribution of Eleocharis carniolica in Slovenia
(Kocjan s sod., 2013)

2012, Kocjan s sod., 2013, slika 16). Raste na bolj
ali manj golih vlaznih do mo¢virnih povrsinah,
na blatnih (ob¢asno suhih), peséenih, ilovnatih
in glinenih tleh. Na vlaznih mestih raste tudi v
sestojih nekaterih gozdnih zdruzb, na primer v
sestojih asociacij Vacciniomyrtilli-Pinetum
sylvestris,  Carici  elongatae-Alnetum
glutinosae, Lonicero caprifolii-Quercetum roboris.
Ugotavljamo, da se ta vrsta pogosto drugotno
pojavlja tudi na gozdnih vlakah in jasah, pred-
vsem v ulekninah na vlaznih ilovnato pe$¢enih
tleh. Ugodno (ohranitveno) stanje v gozdnem
prostoru zagotavljamo z ustvarjanjem ustreznih
svetlobnih in vlaznostnih razmer (malopovr$inska
odprtost sestojev, ohranjaje mokris¢). V takih
gozdovih gospodarjenje z gozdom ni sporno,
vendar mora biti nekoliko prilagojeno. Posegi naj
bodo zmerni, zunaj vegetacijske sezone, gradnja
vlak ni moteca, pa¢ pa bolj grobi posegi (ve¢je
se¢nje, gradnja ceste v obmocju nahajalis¢a ipd.),
katerih posledica bi bilo fizi¢no unicenje rastlin
oz. njihova odstranitev z rasti$¢a. Z zara§¢anjem
njenih rastis¢ se zmanj$uje tevilénost vrste, zato je
priporocljivo ob¢asno odstranjevanje grmovja in
posameznih dreves na rasti$¢ih oziroma okoli njih.
Ker je pionirska vrsta, ji manjse odprte povrsine
(uleknine), ki nastanejo ob spravilu lesa, nudijo
nove nadomestne povr$ine za njeno ohranjanje.
Na mestih, kjer raste v kolesnicah vlak, le-teh ni
dovoljeno zasipavati, ker bi to povzro¢ilo fizi¢no
unicenje rastlin oziroma njihovega rasti§ca.
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3.9 Hladnikia pastinacifolia Rchb.

Rebrincevolistna hladnikovka (Hladnikia
pastinacifolia) je vrstni in rodovni endemit Trno-
vskega gozda (Cusin, 2004, slika 18). Raste na
meli$¢ih in v skalnih razpokah. Na takih rasti-
§¢ih jo najdemo tudi v svetlih kamnitih borovih
sestojih iz asociacij Fraxino orni-Pinetum nigrae in
Rhodothamno-Pinetum mugo. Gospodarjenje z
gozdom ne ogroza te vrste.

Figure 17: Hladnikia pastinacifolia. Photo: Igor Daksko-
bler
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Slika 18: Razsirjenost vrste Hladnikia pastinacifolia
v Sloveniji

Figure 18: Distribution of Hladnikia pastinacifolia in
Slovenia

3.10 Moehringia villosa (Wulfen) Fenzl

Kratkodlakava popkoresa (Moehringia villosa) je
endemit juznih Julijskih Alp in njihovega prigorja
(Dakskobler, 2004 b, 2013, Dakskobler s sod.,
2014, slika 20) in raste v navpi¢nem previsnem
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skalovju. Nekaj nahajalis¢ je v vrzelastih sestojih
asociacije Rhodothamno-Laricetum deciduae na
zelo skrajnih rasti$cih. Precej nahajalis¢ je tudi v
skalnih stopnjah in pragovih v gozdnem prostoru,
v pasu bukovih in jelovo-bukovih gozdov iz
asociacij Ostryo-Fagetum, Homogyno sylvestris-
-Fagetum, Ranunculo platanifolii-Fagetum in
Polysticho lonchitis-Fagetum. V takih primerih so
rasti$¢a kratkodlakave popkorese pogosto v senci
okoliskih dreves, ki obdajajo skalne stopnje oz.
pragove. Ce so ti gozdovi gospodarski, je treba v
njih izlo¢iti ekocelice in v pasu ene drevesne visine
od nahajali$¢ (skalovja) nista dopustna gradnja
prometnic in posek vecine dreves.

Slika 19: Moehringia villosa. Foto: Igor Dakskobler
Figure 19: Moehringia villosa. Photo: Igor Dakskobler

ol &7 48 @0 50 B A 53 A4 55 S8 A7 34 S0 &1 A0 &2 E1 & B

EREESBERSEEEEE =

Slika 20: Razsirjenost vrste Moehringia villosa v Sloveniji
Figure 20: Distribution of Moehringia villosa in Slovenia
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3.11 Primula carniolica Jacq.

Kranjski jegli¢ (Primula carniolica) je slovenski
endemit z zelo ozko razsirjenostjo predvsem v
severnem delu Dinarskega gorstva in deloma
v predalpskem hribovju, na stiku z Julijskimi
Alpami (Dakskobler s sod., 2004, 2013, Accetto,
2008, 2010, 2013, Dolinar in Vre$, 2012, Doli-
nar s sod., 2013, slika 22). Raste na senénem
in nekoliko vlaznem skalovju v podgorskih in
gorskih bukovih gozdovih, pa tudi na gozdnih
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Slika 22: Razsirjenost vrste Primula carniolica v Sloveniji
Figure 22: Distribution of Primula carniolica in Slovenia
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Slika 23: Primula x venusta. Foto: Igor Dakskobler
Figure 23: Primula x venusta. Photo: Igor Dakskobler
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Sloveniji
Figure 24: Distribution of hybrid Primula x venusta
in Slovenia

tleh in ponekod na kamnitih travnikih. Nasli smo
ga v sestojih asociacij Fraxino orni-Ostryetum,
Ostryo-Fagetum, Arunco-Fagetum, Rhododendro
hirsuti-Fagetum, Omphalodo-Fagetum, Rhodo-
dendro hirsuti-Ostryetum, Fraxino orni-Pinetum
nigrae, Primulo carniolicae-Pinetum nigrae in
Ostryo carpinifoliae-Piceetum. Pregledali in popi-
sali smo njegova nahajalis¢a v jugovzhodnem
delu areala, na Dolenjskem, prav tako nahajalis¢a
endemicnega krizanca Primula x venusta (P
carniolica x P. auricula) - slika 24 - na Idrijskem
in Tolminskem.

Ugodne razmere za uspevanje kranjskega
jegli¢a v gozdnem prostoru nudi naravna drevesna
sestava s sklepom drevesne plasti vsaj 60 % in s
¢im manj poskodb tal, ki jih je povzro¢il ¢lovek.
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V gozdnih sestojih, kjer so njegova nahajali$¢a,
predlagamo izloc¢anje ekocelic. Primer dobre
prakse je PSenicev vrh pri Sodrazici na Dolenj-
skem. Tam gozdarji (Pavle Kosir) nahajalisce
poznajo in zanj zgledno skrbijo v okviru ekocelice,
ki sojo izlo¢ili okoli njenega rastis¢a. V pasu vsaj
dveh drevesnih vi$in od nahajali$¢ kranjskega
jegli¢a je prepovedana gradnja gozdnih prometnic
in obseZnej$a se¢nja, ki bi bistveno spremenila
svetlobne razmere in mikroklimo nahajalis¢.
Mogoca je se¢nja posameznih dreves zunaj vege-
tacijske sezone. Ogrozena so tudi nahajali$¢a ob
rekah in potokih, ki bi jih lahko uni¢ili gradnja
prometnic in gradnja malih hidroelektrarn. V
takih primerih, ¢e bi z gradnjo neposredno ogrozili
rasti$ce (na primer z miniranjem hribin), je treba
take posege prepovedati.

3.12 Rhododendron luteum Sweet

Rumeni sle¢ (Rhododendron luteum) je vzho-
dnoevropsko-zahodnoazijska vrsta, ki ima v
Sloveniji nekaj redkih nahajali$¢ (v glavnem
na Dolenjskem), ki jih $tejemo za spontana

Slika 25: Rhododendron luteum. Foto: Andraz Ce}rni
Figure 25: Rhododendron luteum. Photo: Andraz Carni

(Wraber, 1992, Accetto 2002, Baci¢ in Jogan,
2004b, Okrosek, 2012, slika 26). Navadno raste
v presvetljenih kisloljubnih bukovih in hrastovih
sestojih iz asociacije Castaneo-Fagetum sylvaticae.
Njegova nahajali$¢a na Dolenjskem so dobro
znana in raziskana, ve¢inoma tudi ustrezno
oznacena (Wraber, 1992, Carni, 2004, Okrogek,
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Slika 26: Raz$irjenost vrste Rhododenron luteum v
Sloveniji
Figure 26: Distribution of Rhododendron luteum in
Slovenia

2012). Pri gospodarjenju na takih nahajalis¢ih je
treba skrbeti za ustrezne svetlobne razmere. Vrsta
potrebuje za uspevanje dovolj svetlobe, zato bi jo
ogrozila polna sestojna zarast. Poskrbeti je treba
zared¢enja in primerno odprtost gozdnega sklepa
in biti previden pri se¢nji in gradnji spravilnih
poti. Ceprav krajevni gozdarji dobro poznajo
nahajali§c¢a, Okrosek (ibid.) poleg dobrih praks v
svoji diplomski nalogi poroca tudi o poskodovanih
grmih rumenega sle¢a zaradi se¢nje in o gradnji
vlake tik ob njegovem nahajaliscu.

4 ZAKLJUCKI
4 CONCLUSIONS

Med cevnicami Natura 2000, ki uspevajo v goz-
dnem prostoru v Sloveniji, so najpogostejse vrste
Cypripedium calceolus, Primula carniolica in Ele-
ocharis carniolica. Njihova prisotnost na gozdnih
rasti$¢ih navadno ni ovira za gospodarjenje, terja
pa ustrezne prilagoditve s trasami spravilnih poti,
odsotnostjo golosekov, se¢njo zunaj vegetacijske
sezone, po potrebi izlo¢anje ekocelic, kjer je v
pasu ene do dveh drevesnih vi$in od nahajalis¢
dovoljena zgolj se¢nja posameznih dreves. Rumeni
sle¢ (Rhododendron luteum), ki je botani¢na red-
kost dolenjskih gozdov, potrebuje za rast dovolj
svetlobe, torej mu jo moramo v kisloljubnih
hrastovo-bukovih sestojih, kjer navadno raste,
zagotoviti tudi s primerno odprtostjo gozdnega
sklepa in ob tem grme ¢im manj poskodovati s
se¢njo in spravilnimi potmi. Vrsta Adenophora
liliifolia je $e vedja redkost, njena nahajali$¢a in
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rasti$¢a so za zdaj Se slabo znana, zato naj bodo
na tistih, ki so v zadnjem ¢asu potrjena v Kolpski
dolini, gozdnogojitveni posegi skrajno previdni
(se¢nja posameznih dreves zunaj vegetacijske
sezone). Podobna previdnost, predvsem pri gradnji
prometnic, je potrebna tudi pri vrsti Asplenium
adulterinum, ki jo v Sloveniji najdemo le v silika-
tnem skalovju v jugovzhodnem delu Pohorja in
ponekod raste tudi na skalnatih brezinah gozdnih
poti. Spodbuditi je treba nadaljnje raziskave rastis¢
(Se posebno za vrsto Adenophora liliifolia) in
populacij (Se posebno za vrsti Primula carniolica
in Eleocharis carniolica), tako da bodo gozdarji
poznali ne le nahajalis¢a, temvec tudi velikost
populacij varstveno pomembnih vrst.

5 SUMMARY
5 POVZETEK

Among the Natura 2000 tracheophytes growing
in Slovenian forest areas, Cypripedium calceolus,
Primula carniolica and Eleocharis carniolica are
the most common. Presence of these species at
forest sites usually represents no obstacle for
management, but it requires appropriate adjust-
ments setting harvest road routes, omitting
clear cut, felling out of vegetation season, and, if
needed, skipping of eco cells where only felling
of individual trees is allowed in the zone from
one to two tree heights from the site. Yellow
azalea (Rhododendron luteum), botanical rarity
of Dolenjska forests, needs sufficient light for its
growth, thus we have to ensure it in acidophilic
oak-beech forests where it usually grows, also by
ensuring an appropriate canopy closure, however
the shrubs should suffer as little damage as possible
through logging and harvest roads. Adenophora
liliifolia is an even greater rarity, its finding places
and sites are still poorly known and therefore
forest management measures should be extremely
careful (felling of individual trees out of vegetation
season) on the sites recently confirmed in Kolpa
Valley. Similar caution, above all in construct-
ing traffic roads, is also needed with Asplenium
adulterinum, in Slovenia found only on silicate
rocks in the southeastern part of Pohorje and
growing on rocky slopes alongside forest roads in
some places. Further researches of sites (above all
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for Adenophora liliifolia) and populations (above
all for Primula carniolica and Eleocharis carniolica)
should be encouraged, so that the foresters know
not only sites, but also population sizes of con-
servationally important species.
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Ekoloske znacilnosti habitatov in potencialna razsirjenost
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Ecological characteristics of habitats and potential distribution of selected
qualification species of beetles (Coleoptera) in the scope of Natura 2000 network in
Slovenia: the first modelling approach
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Izvlecek:

Vrezec, A., de Groot, M., Kobler, A., Ambrozi¢, S., Kapla, A.: Ekoloske znacilnosti habitatov in potencialna
razsirjenost izbranih kvalifikacijskih gozdnih vrst hros¢ev (Coleoptera) v okviru omreZja Natura 2000 v Slove-
niji: prvi pristop z modeliranjem. Gozdarski vestnik, 72/2014, §t. 10. V slovens¢ini z izvleckom in povzetkom v
angled¢ini, cit. lit. 53. Prevod avtorji, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

V ¢lanku je predstavljen prvi poskus velikoprostorskega vrednotenja habitata $tirih gozdnih vrst hro$cev evrop-
skega varstvenega pomena: alpskega kozlicka (Rosalia alpina), bukovega kozlicka (Morimus funereus), $krlatnega
kukuja (Cucujus cinnaberinus) in rogaca (Lucanus cervus). Na podlagi obstojecih velikoprostorskih baz podatkov
je bil analiziran izbor habitata izbranih vrst in izdelane so bile karte potencialne primernosti habitatov vrst z
uporabo strojnega ucenja. Pri veéini vrst se je kot eden klju¢nih parametrov habitata izkazala koli¢ina odmrle
lesne mase v gozdu. Na podlagi dodatnih ciljnih terenskih vzorcenj se je izkazal za dokaj zanesljivega le prostorski
model za alpskega kozli¢ka, manj pa za preostale vrste. Analiza trenutne vklju¢enosti potencialnega obmocja
razsirjenosti obravnavanih vrst je pokazala pomanjkljivosti v trenutnem omrezju Natura 2000 za izbrane vrste.
To so prvi tovrstni modeli, ki jih bo treba v nadaljnjih raziskavah z bolj usmerjenim in ciljnim terenskim delom
$e nadgraditi glede povecanja zanesljivosti in razsiritve $e na druge vrste.
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funereus, $krlatni kukuj, Cucujus cinnaberinus, roga¢, Lucanus cervus, Slovenija

Abstract:

Vrezec, A., de Groot, M., Kobler, A., Ambrozic, S., Kapla, A.: Ecological characteristics of habitats and potential
distribution of selected qualification species of beetles (Coleoptera) in the scope of Natura 2000 network in
Slovenia: the first modelling approach . Gozdarski vestnik, 72/2014, No. 10. In Slovenian, abstract and summary
in English, lit. quot. 53. Translated by authors, proofreding of the Slovenian text Marjetka Sivic.

In this paper the first attempt of large scale habitat evaluation in Slovenia is given for four forest beetle species of
European conservation concern: Rosalia alpina, Morimus funereus, Cucujus cinnaberinus, and Lucanus cervus.
From selected large-scale databases the habitat selection characteristics were analysed and maps of potential forest
habitat suitability were developed. The maps were validated in the field. From this turn out only the spatial model
for Rosalia alpina appeared to be acceptable. The analysis of proportion of inclusion of potential areal of selected
beetle species into current Natura 2000 network revealed some deficiencies. The present first models developed for
Natura 2000 species are presented should be improved by supplementation of data and improvement of more targeted
samplings in future studies. It is advised to use the same method for other Natura 2000 qualification species as well.
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1 UVOD

V Sloveniji se dejansko ali vsaj potencialno poja-
vlja po oceni kar dvajset vrst hro$cev evropskega
varstvenega pomena (Vrezec s sod., 2011a), ki jih
navaja Habitatna Direktiva EU (Direktiva Sveta,
92/43/EGS), od tega je na gozdni prostor oziroma
na drevesne sestoje vezanih trinajst vrst. Pri tem
gre vedji del za stenotopne, torej specializirane
vrste, ki veljajo ve¢inoma za pragozdne relikte
ali so vezane na specifi¢ne mikrohabitate v goz-
dnem prostoru (Koch, 1989). Gospodarjenje z
gozdom na razli¢ne vrste vpliva razli¢no in glede
na navedbe v literaturi ter raziskave iz Slovenije
vplive gospodarjenja z gozdom na hro$ce evrop-
skega varstvenega lahko v grobem razdelimo na
sedem dejavnikov:

(1) koli¢ina odmrle lesne mase: po nemski
$tudiji iz Bavarskega gozda naj bi bila mejna
vrednost ustrezne koli¢ine odmrle lesne mase
v gozdu, ki bi zagotavljala raznoliko zdruzbo
saproksilnih vrst hroscev, 30-60 m*/ha (Miiller
s sod., 2010). Na odmrlo lesno maso je vezana
tudi vec¢ina gozdnih vrst hroscev evropskega
varstvenega pomena (Miihle, 1981; Koch, 1989;
1992; Bussler s sod., 2005; Hyvérinen s sod., 2006;
Russo s sod., 2010; Harvey s sod., 2011; Horak s
sod., 2012; Lachat s sod., 2013),

(2) stari gozdni sestoji: nekatere vrste hros¢ev
evropskega varstvenega pomena so specifi¢no
vezane na starejSe razvojne faze gozda in posle-
dica zmanjSevanje le-teh je v Evropi izginjanje t.i.
pragozdnih reliktnih vrst (Bussler, 2002; Miiller
s sod., 2005; Kubisz, 2010),

(3) tip gozda: nekatere vrste hro$cev so spe-
cializirane le na izbrane drevesne vrste, zato je
njihovo pojavljanje specifi¢no vezano na nekatere
gozdne zdruzbe oziroma na listnat ali iglast gozd
(Miksi¢ in Georgijevi¢, 1973; Miihle, 1981; Koch,
1989; Vignon in Orabi, 2003; Dodds s sod., 2004;
Harvey s sod., 2011),

(4) razdrobljenost: vpliv razdrobljenosti goz-
dnega prostora se je izkazal pomemben pri neka-
terih slabse mobilnih vrstah, pere¢ pa je predvsem
v nizinskih gozdnih sestojih (Ranius in Hedin,
2001; Matern s sod., 2007; Harvey s sod., 2011),

(5) drevesna dupla: specificen mikrohabitat
nekaterih vrst, ki ga najdemo predvsem na starej-
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$em drevju. Za te vrste navadno celotna struktura
gozdnega sestoja ni toliko pomembna, pac pa je
klju¢na predvsem prisotnost specifi¢nih habitatnih
struktur, ki so lahko omejene le na manjsi delez
dreves v sestoju (Zach, 2003; Ranius s sod., 2005;
Skropik in Mourek, 2006),

(6) nacin spravila lesa: pri tem je kljucni
predvsem cas spravila sveZe pozaganega lesa,
perec pa je predvsem za vrste, ki zalegajo jaj¢eca
v sveze poskodovan les, zato je sveze pozagan
les, namenjen nadaljnji predelavi in kurjavi v
gozdu, v ¢asu njihovega rojenja zanje ekoloska
past (Duelli in Wermelinger, 2005; Vrezec s sod.,
2010a; Chiari s sod., 2013). Po drugi strani pa je z
neustreznim nacinom spravila lesa mogoce uniciti
klju¢ne mikrohabitate v gozdnem prostoru; na
primer posegi v manjsa vodna telesa z vlakami ali
podobnimi posegi, kar lahko prizadene populacije
specializiranih vrst (Vrezec s sod., 2011b),

(7) sklep kro$enj: Miiller s sod. (2010) navajajo
ta parameter kot klju¢ni pri strukturi in pestro-
sti zdruzbe saproksilnih hroscev, kjer je mejna
vrednost sklepa 20 % ali ve¢, vrzelast sklep pa
je bil dokazan kot pomemben tudi za nekatere
kvalifikacijske vrste (Buse s sod., 2007; Russo s
sod., 2010; Horak s sod., 2012).

V nadaljevanju smo analizirali stanje v Slove-
niji za $tiri izbrane vrste hroscev (slika 1), ki jih
lahko $tejemo kot reprezentativne, izbrane pa
so predvsem vrste, za katere je bilo v prejsnjih
raziskavah zbranih dovolj terenskih podatkov, ki
omogocajo zanesljivejSe sklepanje o habitatu in
prostorski razporejenosti v Sloveniji.

Obmo¢ja Natura 2000 za kvalifikacijske vrste
so bila dolo¢ena na podlagi strokovnih podlag, v
katerih je bilo zbrano dotedanje vedenje o razsir-
jenosti izbranih kvalifikacijskih vrst (Drovenik in
Pirnat, 2003). Vendar pa so kasneje biogeograf-
ski seminarji za alpsko (2005, Kranjska Gora)
in celinsko regijo (2006, Darova) ter dodatne
raziskave teh vrst v okviru $tudij in programov
monitoringa, ki jih je financiralo Ministrstvo za
kmetijstvo in okolje, razkrili, da je poznavanje
raz$irjenosti in biologije teh vrst $e vedno po
velini slabo in je zato tudi omreZje Natura 2000
nezadostno, posledi¢no pa so se pomanjkljivosti
pokazale tudi pri upravljanju s temi obmodji.
Glede na biogeografske seminarje je bilo ve¢ kot
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Slika 1: Na gozd vezane obravnavane kvalifikacijske vrste hro$¢ev evropskega varstvenega pomena v Sloveniji: (a)
alpski kozli¢ek (Rosalia alpina), (b) bukov kozli¢ek (Morimus funereus), (c) $krlatni kukuj (Cucujus cinnaberinus)
in (d) roga¢ (Lucanus cervus). (foto: Al Vrezec)
Figure 1: Selected forest qualification beetle species listed at Habitat Directive: (a) Rosalia alpina, (b) Morimus
funereus, (c) Cucujus cinnaberinus and (d) Lucanus cervus. (photo: Al Vrezec)

polovica vseh kvalifikacijskih vrst, ki jih navaja
Habitatna direktiva, nezadostno vkljuc¢enih z
opredeljenim omrezjem Natura 2000 v Sloveniji,
pri ¢emer je to razmerje, upostevaje le hrosce, se
slabse (preglednical).

V pri¢ujocem prispevku smo vzpostavili nov
pristop k reSevanju te problematike, in sicer z
modeliranjem potencialne razsirjenosti izbranih
vrst na temelju doslej zbranih podatkov o nji-
hovem pojavljanju, bodisi ciljno zbranih bodisi
naklju¢no. Na tak nac¢in smo skusali razviti orodja
in nacine, s katerimi bi lahko zanesljiveje ugota-
vljali razdirjenost izbranih kvalifikacijskih vrst na
podlagi obstojecih velikoprostorskih kartografskih
podlag, s ¢imer bi bilo mogoce ovrednotiti tako
zadostnost omreZja Natura 2000 kot specifi¢ne
habitatske zahteve vrst.
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2 METODE
2.1 Baze podatkov

Za §tiri obravnavane kvalifikacijske vrste hros¢ev
smo za potrebe analiz zbrali skupno 35.880 konkre-
tnih terenskih podatkov o pojavljanju, pri ¢emer
gre tako za naklju¢no kot ciljno zbrane podatke
(preglednica 2). Pri slednjih smo upostevali tudi
podatke s preverjeno, a nepotrjeno prisotnostjo
vrste. Podatke smo zbrali iz podatkovnih baz
Nacionalnega intituta za biologijo, ki so bili prido-
bljeni v okviru nacionalnega monitoringa hroscev
(Vrezec s sod., 2008; 2009; 2010a; 2011b). Za
ovrednotenje prostorskih modelov smo dodatno
na podlagi izdelanih kart razsirjenosti na terenu
zbrali $e dodatnih 5.565 podatkov (preglednica 2).

Tocke opazanja izbranih vrst so bile skupaj z
razpolozljivimi okoljskimi podatki (preglednica
3) podlaga za prostorsko modeliranje primernosti
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Preglednical: Pregled zadostne vkljuc¢enosti in raziskanosti skupno vseh kvalifikacijskih vrst in lo¢eno hroscev
po Habitatni direktivi v okviru omrezja Natura 2000 v Sloveniji glede na alpski (2005) in celinski biogeografski

seminar (2006).

Table 1: Overview of sufficency of inclusion of qualification species populations into Natura 2000 network in Slo-
venia according to Alpine (2005) and Continental biogeographic seminars (2006). The totals for all species and

separately for beetles are shown.

Alpska regija [% vrst] Celinska regija [% vrst]
Koda Pomen Alpine region [%species] Continental region [%species]
Code Meaning vse vrste hros¢i vse vrste hrosci
(N=81vrst) | (N=9vrst) | (N=99vrst) | (N=9vrst)
SUF zadovoljivo 48 % 22 % 29 % 11 %
IN MIN manj$a dopolnila 23 % 44 % 12 % 44 %
IN MOD znatna dopolnila 15 % 11 % 38 % 11 %
IN MAJOR nezadostno 1% 0% 4% 11 %
Sci Res znanstveni zadrzek 12 % 44 % 11 % 56 %
CD popravek podatkov 1% 0% 5% 0 %

Preglednica 2: Stevilo zbranih podatkov za izbrane vrste hroéev za potrebe prostorskega modeliranja in analize

izbora habitata.
Table 2: Overview of the quantity of data for selected species used in this study.
Stevilo podatkov za analizo | Stevilo podatkov, zbranih
Vrsta habitata in razvoj prostorskih | za ovrednotenje modelov
Species modelov primernosti habitata No. of data for model
No. of data for modelling verification
Alpski kozli¢ek (Rosalia alpina) 3490 2576
Bukov kozli¢ek (Morimus funereus) 9368 1907
Skrlatni kukuj (Cucujus cinnaberinus) 944 866
Rogac (Lucanus cervus) 1956 216

habitata, kjer smo s strojnim ucenjem za vsako
vrsto izdelali ansambelski napovedovalni model.
Uporabili smo naslednje velikoprostorske baze
podatkov za Slovenijo: sestojna karta gozdov
(Zavod za gozdove Slovenije - ZGS; 2008), raba
tal (Ministrstvo za kmetijstvo in okolje - MKO;
2011) in digitalni model vi$in (Geodetska uprava
Republike Slovenije - GURS; 2006). Iz kartograf-
skih podlag so bili za vsako vrsto zbrani podatki
za izbrane parametre, in sicer v polmeru 200 m
(alpski kozli¢ek), 300 m (bukov kozlicek, rogac)
in 500 m ($krlatni kukuj).

Pri analizi izbora habitata je bila posebna
pozornost namenjena koli¢ini odmrle lesne mase,
ki se je izkazala za klju¢no pri vecini obravnavanih
vrst hro$éev. Ker parameter (glede na pridobljene
podatke ZGS) ni bil sistemati¢no merjen v slo-
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venskih gozdovih, smo uporabili podatke stalnih
ploskev na mrezi 4 x 4 km, ki jih popisuje GIS.
Kot priblizek stanja na lokaciji s podatkom o
prisotnosti ali odsotnosti obravnavanih vrst smo
v obravnavo vzeli vrednosti iz najbliZje ploskve.
Zaradi takega pristopa lahko rezultate o odmrli
lesni masi obravnavamo kot priblizek stanja, saj
bi bili za zanesljivejse sklepanje potrebni podatki
o dejanski koli¢ini odmrle lesne mase na lokacijah
pojavljanja izbranih vrst hroscev.

2.2 Terensko popisovanje

Za verifikacijo modelov smo opravili nekaj ciljnih
terenskih popisov v letu 2013. Pri tem smo glede
na izdelane prostorske modele potencialne pri-
mernosti habitata za popise izbrali tako obmo¢ja
s slab$im kot boljsim potencialom.
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Preglednica 3: Izbor parametrov za analizo izbora habitata pri izbranih kvalifikacijskih vrstah hroscev
Table 3: Overview of selected habitat parameters by species used in this study.

Alpski Bukov Skrlatni
Parameter kozlicek | kozlicek kukuj
Parameter (Rosalia | (Morimus (Cucujus
alpina) | funereus) | cinnaberinus)

Nadmorska visina X X X
Naklon

Lega

Tip tal (FAO)

Oddaljenost od kmetijske povrsine

Rogac
(Lucanus
cervus)

>

o lialls

PR R R
R PR R R

Oddaljenost od naselja

Prisotnost naselja 500 m od lokacije popisa vrste

>

Oddaljenost od gozda

Povrsina sestoja

Razvojna faza

Povrsina pomlajevanja

Kolic¢ina odmrle lesne mase
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Ker gre za vrstno specifi¢ne popise, smo sledili
uveljavljenim metodoloskim protokolom, ki se
uporabljajo za monitoring obravnavanih vrst
(Vrezec s sod., 2012a):

- Skrlatni kukuj - iskanje li¢ink pod lubjem

odmrlega drevja,

- bukovin alpski kozli¢ek - dnevni pregled sveze
pozagane hlodovine in $torov.

Naboru teh podatkov smo dodali $e podatke,
zbrane v okviru drugih javno financiranih projek-
tov vletih 2012 in 2013 (npr. Vrezec s sod., 2012b;
2013a; 2013b), Se zlasti za rogaca, za katerega se
podatki o opazanjih zbirajo v okviru populariza-
cijske akcije Sporoci vrsto, ki jo izvaja Zavod RS
za varstvo narave (Vernik, 2014).

2.3 Analiza podatkov

Na podlagi obstojecih velikoprostorskih kart smo
iskali klju¢ne okoljske dejavnike, ki dolocajo izbor
habitata izbranih vrst z uporabo posplosenega
linearnega modela (GLM) ali posplosenega line-
arnega mesanega modela (GLMM) (Zuur s sod.,
2009). Pri dejavnikih, ki so se v izboru habitata
obravnavanih vrst izkazali z znacilnim vzorcem
zastopanosti glede na prisotnost izbrane vrste,
smo skusali opisati tudi odvisnost pojavljanja
vrste glede na gradient vrednosti posameznega
okoljskega dejavnika. S temi povezavami smo
lahko opisali smer in velikost vplivov posameznega
dejavnika na izbor habitata izbrane Zivalske vrste.

Za vse vrste so bili iz kartografskih podlag
na podlagi podatkov o sistemati¢nih vzoréenjih
zbrani relevantni parametri okolja (abiotski
in biotski). Na podlagi teh podatkov so bili s
strojnim ucenjem izdelani ansambelski modeli,
sestavljeni iz po sto regresijskih dreves. Modeli
so bili uporabljeni za napovedovanje potencialne
primernosti habitatov omenjenih vrst. Na podlagi
teh modelov smo izdelali serijo kart Slovenije, ki
prikazujejo stopnje primernosti habitata (vrednosti
med 0, povsem neprimeren habitat, in 1, povsem
primeren habitat).

Na podlagi ciljnih popisov, ki so bili opra-
vljeni na obmodjih z - glede na modele - veliko
in majhno verjetnostjo pojavljanja in dodatno
zbranih podatkov, smo ugotavljali, v kolik$ni meri
izdelane karte modelne primernosti habitata za

GozdV 72 (2014) 10

izbrane vrste odrazajo dejansko stanje v naravi.
To smo ugotavljali z uporabo pristopa povrsine
pod krivuljo (Area Under the Curve — AUC),
ki jo izra¢unamo iz ROC (Reviewer Operating
Characteristic). ROC je pravzaprav grafi¢ni prikaz
odnosa na razli¢nih mejnih vrednostih med
potrjeno pozitivhimi tockami (true positive rate),
torej tocke, na katerih smo vrsto pric¢akovali in
jo s terenskimi podatki tudi potrdili, in napa¢no
negativnimi tockami (false negative rate), torej
tocke, na katerih vrste po modelu nismo prica-
kovali, pa smo jo s terenskimi raziskavami vseeno
potrdili (Fielding in Bell, 1997). Vrednost AUC
= 0,5 pomeni, da je razporeditev to¢k naklju¢na
in da model nima mo¢i za razlago v tem primeru
razsirjenosti vrste, medtem ko pri vrednosti AUC
=1 model najbolje napove v naSem primeru vzorec
raz8irjenosti vrste.

Ko smo pretvarjali karte primernosti habitata,
kjer vrednosti segajo od 0 (povsem neprimerno)
do 1 (povsem primerno), v karte potencialne
razirjenosti, smo kot prag primernosti privzeli
50-ti percentil vrednosti habitatne primernosti iz
preseka toc¢k opazanj s karto primernosti habitata.
Strozje merilo za primernost habitata smo izbrali
predvsem zato, ker gre pri hroscih za habitatsko
dokaj omejene vrste in se zato napake napa¢nega
umescanja v prostor lahko odrazijo bolj kot pri
nekaterih ve¢jih in bolj mobilnih vrstah, na primer
pticah. S strozjim merilom izbora podatkov smo
skusali zagotoviti ve¢jo zanesljivost karte poten-
cialne razirjenost, ki je bila nadalje podlaga za
oceno deleza vkljucenosti potencialne razirjenosti
izbranih kvalifikacijskih vrst hro$¢ev na Posebnih
ohranitvenih obmo¢jih (SAC - Special Areas of
Conservation) v obstojece omrezje Natura 2000
v Sloveniji (preglednica 4).

3 REZULTATIIN RAZPRAVA
3.1 Alpski kozli¢ek (Rosalia alpina)

Alpski kozli¢ek je pretezno v juznem delu Evrope
razirjena vrsta, ki so jo uvrstili v skupino t.i.
pragozdnih reliktov, torej vrst, vezanih na gozdne
sestoje z znaCajem pragozda (Miiller s sod.,
2005). Po Habitatni direktivi je alpski kozlicek
varstveno prednostna vrsta. Vrsta se pojavlja
predvsem v sredogorskih gozdovih predvsem na

457



Vrezec, A., de Groot, M., Kobler, A., Ambrozi¢, S., Kapla, A.: Ekoloske znacilnosti habitatov in potencialna razsirjenost izbranih

kvalifikacijskih gozdnih vrst hroscev (Coleoptera) v okviru omrezja Natura 2000 v Sloveniji: prvi pristop z modeliranjem

Preglednica 4: Pregled Posebnih ohranitvenih obmocij (SAC, pSCI) v omrezju Natura 2000 v Sloveniji, na katerih
so bile izbrane vrste hro$¢ev dolocene kot kvalifikacijske (Uradni list RS, $t. 33/2013).
Table 3: Special Areas of Conservation (SAC, pSCI) within Natura 2000 network in Slovenia declared for conser-
vation of selected qualification beetle species (Uradni list RS, $t. 33/2013).

D aimoga | Fo s obmode | gy | Pk S| o
Site ID Special Area of Conservation (Rosalia alpina) funereus) cinnaberinus) cervus)
SI3000118 Boc¢ - Haloze - Donacka gora X X X X
SI13000120 Smarna gora X
SI3000181 Kum X X

SI3000212 Slovenska Istra X
SI3000214 Licenca pri Polj¢anah X
S13000215 Mura X X
SI3000220 Drava X

SI13000221 Goricko X X
SI13000225 dolina Branice X X
SI3000226 dolina Vipave X
SI3000229 Vrhe nad Raso X X
S13000231 Javorniki — Sneznik X X

S13000232 Notranjski trikotnik X

SI3000233 Matarsko podolje X

SI3000234 Vrbina X X
S13000253 Julijske Alpe X X

SI3000255 Trnovski gozd - Nanos X X

SI3000256 Krimsko hribovje - Menisija X X
S13000261 Menina X

SI3000263 Kocevsko X X X X
SI3000267 Gorjanci - Radoha X X

S13000268 Dobrava - Jovsi X
SI13000270 Pohorje X

S13000273 Orlica X X X
SI13000274 Bohor X X

SI3000275 Rasica X
S13000276 Kras X X
SI13000285 Karavanke X

SI3000303 Sotla s pritoki X
SI3000306 Dravinja s pritoki X

sredogorske gozdove v Sloveniji od 400 do 600
m nad morjem (Vrezec s sod., 2009), nasli pa so
jo tudi do visine 1540 m (Brelih s sod., 2006).
Ceprav je odmrla lesna masa v gozdu za vrsto
klju¢nega pomena (Lachat s sod., 2013), ni edini
pogoj za njeno pojavljanje. V nedavni italijanski
$tudiji so pokazali na velik pomen preostalih
parametrov, $e posebno na vecjo izpostavljenost
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gnezditvenih dreves soncu, kar je mogoce le v
sestojih z manj tesnim sklepom krosenj, vrsta pa
jeizbirala tudi gnezditvena drevesa z debelej$im
lubjem (Russo s sod., 2010). Poleg tega se je za
problemati¢no izkazalo tudi spravilo pozagane
hlodovine v ¢asu rojenja vrste, to je med julijem
in avgustom (Vrezec, 2008), saj naj bi samice
pri zaleganju jajc izbirale predvsem odmrla
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ali odmirajoc¢a debla ve¢jih debelin (Duelli in
Wermelinger, 2005).

V pri¢ujoci $tudiji smo na podlagi podatkov
intenzivnih terenskih vzorcen;j v gorskih bukovih
gozdovih v Sloveniji, izvedenih med letoma 2007
in 2011, in podatkov obstojecih velikoprostorskih
kartografskih podlag gozdne sestojne karte, rabe
tal in digitalnega modela visin, analizirali zna-
¢ilnosti habitata vrste z uporabo posplo$enega
linearnega modela (GLM). Izmed izbranih para-
metrov je na prisotnost alpskega kozli¢ka vplivalo
pet dejavnikov, in sicer pozitivno dva (naklon in
koli¢ina odmrle lesne mase) ter negativno trije
(nadmorska vi$ina in lesna zaloga bora ter jelke).

Rezultati kazejo, da koli¢ina odmrle lesne
mase bistveno prispeva k verjetnosti pojavljanja
alpskega kozli¢ka v gorskih bukovih gozdovih, in
sicer se s povecevanjem koli¢ine odmrle lesne mase
povecuje tudi verjetnost pojavljanja vrste (slika
2). Vendar je dejanski vpliv povecevanja odmrle
lesne mase v gozdovih, kot kaze, omejen, saj se
verjetnost pojavljanja povecuje le do neke meje,
naprej pa je povecevanje zanemarljivo. Glede na
razpolozljive podatke o odmrli masi v gozdovih
niso mogoc¢i natan¢nejsi sklepi, vsekakor pa smo
potrdili velik pomen tega parametra v gozdovih,
kateremu bo treba v prihodnosti nameniti ve¢
pozornosti pri upravljanju z gozdovi za ohranjanje
biotske pestrosti. Verjetnost pojavljanja vrste je
vedja tudi na bolj strmih legah (slika 2), kar lahko
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povezujemo z dejstvom manjse intenzivnosti
gospodarjenja po eni strani in ve¢je osoncenosti
dreves po drugi, saj naj bi bila prav osonc¢enost
dreves eden klju¢nih mikrohabitatnih dejavnikov
zavrsto (Russo s sod., 2010). Glede na italijansko
$tudijo, ki so jo opravili Russo s sod. (2010), naj
nadmorska visina ne bi bila vsaj lokalno bistveni
dejavnik za pojavljanje alpskega kozlicka. Vendar
pa nasa Studija, narejena na podatkih s precej
$ir§ega prostora, kaze, da se verjetnost pojavljanja
vrste na vi§jih nadmorskih visinah zmanj$uje
(slika 2), kar nekako potrjuje prej$nje domneve
starej$ih avtorjev (npr. Miksi¢ in Georgijevié,
1973). Alpski kozli¢ek velja za stenotopno vrsto
bukovih, torej listnatih gozdov, zato se je v nasi
$tudiji, ki je temeljila predvsem na podatkih
iz razli¢nih asociacij bukovih gozdov, izkazal
negativen vpliv deleza bora in jelke v gozdovih
(slika 2). Vsekakor rezultati dajejo prvi uvid v
pomen posameznih parametrov stanja gozda za
vrsto s stali$¢a gospodarjenja, pa tudi lokalnih
prostorskih usmeritev gospodarjenja. Slednje smo
skugali $e posebej ovrednotiti tudi v prostorskem
modeliranju razsirjenosti vrste v Sloveniji.

Na podlagi karte modelne primernosti habitata
alpskega kozlicka (Rosalia alpina) (slika 2) smo
v sezonah 2012 in 2013 izvedli ciljna terenska
vzorcenja za verfikacijo modela. Podatke smo
zbrali na 32 obmocjih po Sloveniji z razli¢no
verjetnostjo pojavljanja vrste glede na model;
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obmod¢ja so bila: Bo¢, Brkini, Julijske Alpe, Mirna
gora, Stojna, Roznik in Sigenski hrib, Kras, Krska
ravan, Krim, Kum, Menina, Orlica, Pohorje,
Raduljsko hribovije, Savinjska ravan, Savska ravan,
Slovenske gorice, Srednjesotelsko gri¢evje, Trno-
vski gozd, Velikolas¢anska pokrajina, Vipavska
dolina, Voglajnsko in Zgornjesotelsko gricevje,
Dolina Kolpe, Dolsko - Litija, Jelovica, Jezersko,
Konjiska gora, Koprska brda, Krakovski gozd,
Poljanska gora, Rudnica, Suha krajina. Na pod-
lagi teh podatkov se je izkazala karta modelne
primernosti habitata za alpskega kozlicka v Slo-
veniji dokaj zanesljiva (AUC = 0,76 + 0,02). Kot
najprimernejsa so se izkazala juzna obrobja ve¢jih
gorskih masivov, zlasti Julijskih Alp s Poso¢jem,
juzno obrobje Kocevskega ob Kolpi, Gorjanci,
Posavsko hribovje in Kozjansko, Konjiska gora
in Bo¢ s Halozami (slika 3).

3.2 Bukov kozli¢ek (Morimus funereus)

Bukov kozli¢ek je pretezno jugovzhodno evropska
vrsta, ki je termofilna polifagna in se pojavlja v
listnatih in me$anih gozdovih (Miksi¢ in Korpic¢,
1985). Se posebno se bukovi kozlicki v ¢asu roje-
nja, zlasti med majem in junijem (Vrezec, 2008),
zbirajo na sveze pozaganih deblih (Chiari s sod.,
2013). V Sloveniji je bilo ugotovljeno, da se pojavlja
na $irokem vi$inskem razponu od 150 do 1250
m, najbolj pa ga privlac¢ijo odmrla debla hrastov
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Slika 3: Karta modelne
primernosti habitata
za alpskega kozlicka
(Rosalia alpina) v
Sloveniji. Primernost
habitata je podana na
intervalu od 0 (povsem
neprimerno-modro)
do 1 (popolnoma pri-
merno-rdece) in zaje-
ma le gozdno masko.
Figure 3: The model map
of forest habitat suitabi-
lity for Rosalia alpina in
Slovenia. The habitat
suitability is shown in in-
terval between 0 (totally
unsuitable - blue) to 1
(totally suitable - red)
within forest mask.

(Quercus) in jelke (Abies), vecje preference glede
na laboratorijske raziskave pa kaze tudi do drugih
drevesnih vrst, ki se pri nas pojavljajo v manjsem
delezu: bezeg (Sambucus), oreh (Juglans), jelsa
(Alnus), topol (Populus) in lipa (Tilia) (Vrezec s
sod., 2010b). Po zbranih podatkih naj bi bil ve¢ji
del populacije bukovega kozlicka v JZ Sloveniji
s posameznimi omejenimi populacijami tudi na
vzhodu (Drovenik in Pirnat, 2003).

Ceprav smo v pri¢ujoco $tudijo vkljudili sirok
nabor podatkov intenzivnih terenskih vzorcenj po
Sloveniji, opravljenih med letoma 2008 in 2011 v
okviru nacionalnega monitoringa hroscev (Vrezec
s sod., 2008; 2009; 2010a; 2011b), iz podatkov
obstojecih velikoprostorskih kartografskih podlag
z uporabo posplosenega linearnega mesanega
modela (GLMM) nismo ugotovili nobenih
znacilnih povezav med uporabljenimi dejavniki
in verjetnostjo pojavljanja bukovega kozlicka.
Domnevamo, da v obstojecih velikoprostorskih
podatkih niso zajeti parametri, ki bi lahko dovolj
dobro in natané¢no opisali habitat vrste, zato bodo
za natancnej$e dolocanje habitatskih zahtev vrste
potrebni ciljni terenski popisi habitata.

Tudi karta modelne primernosti habitata
bukovega kozlicka (Morimus funereus) (slika
3) se je glede na zbrane terenske verifikacijske
podatke izkazala za nezanesljivo (AUC = 0,52 *
0,03). Podatke za verifikacijo modela smo med
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Slika 4: Karta modelne
primernosti habitata
za bukovega kozlicka
(Morimus funereus) v
Sloveniji. Primernost
habitata je podana na
intervalu od 0 (povsem
neprimerno-modro)
do 1 (popolnoma pri-
merno-rdece) in zaje-
ma le gozdno masko.
Figure 4: The model
map of forest habitat
suitability for Morimus
funereus in Slovenia.
The habitat suitability
is shown in interval bet-
ween 0 (totally unsuita-
ble - blue) to 1 (totally
suitable - red) within
forest mask.

letoma 2012 in 2013 sicer zbrali na dvajsetih
obmogjih po Sloveniji: Bela krajina, Bloke, Bo¢,
Goriska brda, Javorniki, Julijske Alpe, Kambresko,
Velika gora, Roznik in Sigenski hrib, Kras, Krim,
Kum, Loznisko in Hudinjsko gri¢evje, Mala gora,
Pohorje, Savinjska ravan, Srednjesotelsko gricevje,
Trnovski gozd, Velikolag¢anska pokrajina, Vzho-
dne Karavanke. Glede na izdelano karto je vrsta
v vedji meri razdirjena predvsem v gozdovih JV
Slovenije, na vzhodnem obrobju Javornikov in
Sneznika, na Krimu in juznem obrobju Kocevskega
ob Kolpi ter Male gore (slika 4).

Slika 5: Li¢inke $krlatnega kukuja
(Cucujus cinnaberinus) (na foto-
grafiji v sredini) Zivijo pod lubjem
odmrlih dreves, zlasti listavcev, kjer
si zivljenjski prostor delijo z mno-
gimi drugimi saproksilnimi hro-
$¢i; na fotografiji z licinkama dveh
vrst ognjenih hroscev, Pyrochroa
coccinea (levo) in Schizotus pecti-
nicornis (desno). (foto: Al Vrezec)
Figure 5: Larvae of Cucujus
cinnaberinus (at photo in the
middle) live under the bark of dead
trees, especially of deciduous trees,
where they share their habitat with
other saproxylic beetles, at photo
for examples with larvae of Pyro-
chroa coccinea (left) and Schizotus
pectinicornis (right). (photo: Al Vre-
zec)
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3.3 Skrlatni kukuj (Cucujus cinnaberinus)

Skrlatni kukuj je vrsta starejsih gozdnih sestojev
in odrasli in li¢inke Zivijo pod lubjem odmrlih
debel razli¢nih vrst, zlasti listnatih dreves (slika
5), ¢eprav je bil najden tudi pod lubjem jelke
(Starka, 2006). Vecje gostote li¢ink in odraslih
hroscev vrsta doseze v odmrlih deblih vecjega
debelinskega razreda s premerom ve¢ kot 70 cm
(Bussler, 2002). Sicer pa vrsta izbira odmrla dre-
vesna debla na srednji stopnji razgradnje, izredno
pomembna pa je tudi izpostavljenost debel soncu
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Slika 6: Pregled vpliva parametrov habitata, ki so v analizi izkazali znacilen vpliv na verjetnost pojavljanja kr-

latnega kukuja (Cucujus cinnaberinus) v Sloveniji.

Figure 6: The probability of occurrence of Cucujus cinnaberinus in the gradient of significant habitat parameters.

(Horak s sod., 2012). Horak s sod., (2012) celo
opozarjajo, da sta tesen sklep krosenj v gospo-
darskih gozdovih in zasenéenost sicer primernih
odmrlih debel glavna razloga za upadanje vrste.
Skrlatni kukuj je bil leta 1763 opisan po primerkih
iz zahodne Slovenije (Scopoli, 1763), vendar v
tem delu Slovenije vrsta velja za izjemno redko
(Vrezec s sod., 2009).

V pri¢ujoci studiji smo zbrali vse doslej znane
podatke o pojavljanju vrste med letoma 2002 in
2011, ki so bili zbrani v sklopu razli¢nih studij
kvalifikacijskih vrst vomrezju Natura 2000 (Dro-
venik in Pirnat, 2003; Vrezec s sod., 2009; 2011b)
in podatkov obstojecih velikoprostorskih karto-
grafskih podlag gozdne sestojne karte, rabe tal in
digitalnega modela vi$in analizirali znacilnosti
habitata vrste z uporabo posplosenega linearnega
modela (GLM). Izmed izbranih parametrov so
na prisotnost $krlatnega kukuja izkazovali zna-
¢ilen vpliv trije dejavniki: lesna zaloga iglavcev
v sestojih z negativnim vplivom ter lesna zaloga
listavcev v sestojih in koli¢ina odmrle lesne mase
s pozitivnim vplivom (slika 6).

Zbrani podatki o $krlatnem kukuju se nanasajo
na gorske in nizinske gozdove, vrsta pa naj bi dose-
gala vedje gostote predvsem v nizini (Kapla s sod.,
2010). Ceprav so bile li¢inke najdene v listavcih in
iglavcih, pa, kot kazejo rezultati te Studije, je vrsta
vendarle pogostejsa v sestojih z ve¢jim delezem
listavcev (slika 6). Kot zelo pomemben dejavnik,
ki vpliva na verjetnost pojavljanja Skrlatnega
kukuja, se je izkazala tudi odmrla lesna masa, ki
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pa - podobno kot pri alpskem kozli¢ku - izkazuje
izredno stopenjski vpliv (slika 6).

Na podlagi karte modelne primernosti habitata
gkrlatnega kukuja (Cucujus cinnaberinus) (slika 7)
smo v sezonah 2012 in 2013 opravili ciljna terenska
vzoréenja za verfikacijo modela. Vzoréenja smo
usmerili predvsem v zahodni del drzave, kjer je
malo konkretnih navedb o pojavljanju $krlatnega
kukuja, poleg Scopolijevega opisa iz leta 1769 le $e
ena recentna najdba (Drovenik in Pirnat, 2003).
Podatke smo zbrali na 32 lokacijah po Sloveniji
z - glede na model - razli¢no verjetnostjo poja-
vljanja vrste: Belca, Cerkljansko, Cicarija, Dolnji
Lako$, Dovje, Gorjanci, Gornja Bistrica, Hlaponci,
Hrusica, Idrijsko hribovje, Javorniki, Kapca,
Krim, Drava, Mrzlica, Mura, Ratece, SenozZece,
Sneznik, Straza, Stanjel, Roznik in Sigenski hrib,
Zasavje. V zahodnem delu Slovenije smo vrsto
potrdili le na pobo¢ju Sneznika, drugod pa ne,
niti na obmocju klasi¢nega nahajalis¢a v okolici
Idrije. Kljub temu se je karta modelne primernosti
habitata $krlatnega kukuja v Sloveniji izkazala za
zmerno zanesljivo (AUC = 0,62 + 0,04). Obmocja
z najvedjo verjetnostjo pojavljanja (ve¢ kot 0,70)
v Sloveniji pa so ob reki Muri, spodnja Drava,
Bo¢, Bohor, spodnja Sava, Gorjanci, Kodevsko,
Javorniki in Nanos (slika 7). Model daje zato dobro
podlago za nadaljnje bolj usmerjene raziskave
vrste v Sloveniji.
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Slika 7: Karta modelne
primernosti habitata
za Skrlatnega kukuja
(Cucujus cinnaberinus)
v Sloveniji. Primernost
habitata je podana na
intervalu od 0 (povsem
neprimerno-modro) do
1 (popolnoma primer-
no-rdece) in zajema le
gozdno masko.

Figure 7: The model map
of forest habitat suitability
for Cucujus cinnaberinus
in Slovenia. The habitat
suitability is shown in
interval between 0 (totally
unsuitable - blue) to 1
(totally suitable - red)
within forest mask.

3.4 Rogac (Lucanus cervus)

Ceprav je roga¢ razgirjen po ve¢jem delu Evrope,
pa je v nekaterih deli Zahodne Evrope Ze izumrl
(Harvey s sod., 2011). Sicer je to vrsta starej$ih
gozdnih oziroma drevesnih sestojev, ki se pojavlja
tudi v urbanih okoljih, v parkih in mestnih
gozdovih (Napier, 2003; Vignon in Orabi, 2003;
Harvey s sod., 2011); pri nas na primer tudi v
ljubljanskem mestnem parku Tivoli (Vrezec s
sod., 2013b). Li¢inka zivi predvsem v odmrlih
podzemnih delih listavcev, zlasti hrastov (Harvey
s sod., 2011). Hros¢i sicer letijo, a le na kratke
razdalje, in je razdrobljenost gozdnega prostora
lahko pomemben dejavnik ogrozanja (Sprecher,
2003). V Sloveniji je rogac sicer pogosta in splo$no
razsirjena vrsta, vecji del populacije pa naj bi bil
omejen na JZ Slovenijo (Vrezec s sod., 2007).

V pricujoco $tudijo smo vkljudili ciljno in
naklju¢no zbrane podatke od leta 2000 naprej, ki
so bili zbrani v okviru nacionalnega monitoringa
hroséev (Vrezec s sod., 2007; 2012b) in na podlagi
podatkov iz obstojecih velikoprostorskih karto-
grafskih podlag analizirali znacilnosti habitata
vrste z uporabo posplosenega linearnega mesanega
modela (GLMM). Izmed izbranih parametrov sta
se le dva izkazala kot znacilna, in sicer nadmorska
viSina in oddaljenost od naselij. Rogac je pretezno
nizinska vrsta, ki je Stevilen zlasti do viSine 500
m, na vi§jih legah pa se verjetnost pojavljanja
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vrste zelo zmanjsa. V analizi smo ugotovili tudi
zelo pozitiven vpliv bliZine naselij na pojavljanje
vrste (slika 8). Ceprav so se urbani gozdovi, v
katerih prevladujejo starejsa drevesa, izkazali kot
pomembni pri ohranjanju rogaca in drugih sapro-
ksilnih vrst hro$c¢ev ze v ve¢ $tudijah (Carpaneto
s sod., 2010; Harvey s sod., 2011), pa lahko velika
navezanost rogaca na blizino naselij, ugotovljena
v tej $tudiji, vendarle nakazuje tudi na pristran-
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Slika 8: Vpliv oddaljenosti od naselja na verjetnost po-
javljanja rogaca (Lucanus cervus) glede na uporabljene
velikoprostorske podatke

Figure 8: The probability of occurrence of Lucanus cervus
according to the distance from the settlement based on
used large-scale data.
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Slika 9: Primerjava oddaljenosti od naselja med podatki
naklju¢nih opazovanj in ciljno zbranimi terenskimi
podatki za rogaca (Lucanus cervus) v Sloveniji (t =
-8,06, p<0,001)

Figure 9: Difference in parameter distance from the settle-
ment between data of occasional finds (citizen science)
and data of targeted sampling of Lucanus cervus in
Slovenia as bias evaluation (t = -8.06, p<0.001).

skost podatkov o prisotnosti vrste. Uporabljeni
nabor podatkov o pojavljanju rogaca pri nas je
bil sestavljen iz podatkov, pridobljenih s ciljnim
vzoréenjem, in podatkov o naklju¢nih opazanjih
ljudi, ki so zaradi uspesne popularizacijske akcije
zbiranja podatkov o hros¢ih Zavoda RS za varstvo
narave (ZRSVN; Vernik, 2014) in karizmati¢nosti
vrste predstavljali ve¢ino v uporabljenem naboru
podatkov (74 %). Ravno tovrstno neciljno zbrani

podatki pa so lahko zelo podvrZeni pristranskosti
s povecano frekvenco opazovanj v blizini bivali¢
opazovalcev (Dennis in Thomas, 2000), torej
naselij. Moznost pristranskih napak pri sklepanju o
habitatu vrste na podlagi z naklju¢nimi opazovanji
zbranimi podatki smo na primeru rogaca testirali
s primerjavo oddaljenosti rogaca od naselij med
ciljnimi in naklju¢no zbranimi podatki. Izkazalo
se je, da je bil vzorec naklju¢no zbranih podat-
kov znacilno blizje naseljem kot pa ciljno zbrani
podatki (slika 9). Rezultat kaze, da naklju¢no
zbrani podatki kljub izbolj$anjem predstav o
razsirjenosti vrste niso primerni za podrobnejse
analize znacilnosti habitata, saj zelo verjetno
celotne populacije vrste ne zajamejo oziroma
jo zajamejo pristransko z ve¢jim poudarkom na
lokacijah v blizini naselij. To je Se zlasti proble-
mati¢no pri lahko prepoznavnih karizmati¢nih
in $iroko raz$irjenih vrstah, kakr$na je roga¢, pri
katerih so lahko veéinski nabor podatkov prav
podatki naklju¢nih opazovanj. Zato so za analizo
klju¢ni ciljno zbrani raziskovalni podatki, ki z
nepristranskim vzorcenjem lahko edini zagota-
vljajo nepristranske in verodostojne informacije
tudi v zahtevnejsih analizah habitata in dolo¢anja
dejavnikov ogrozanja vrst, ki so pomembne za
pripravo ukrepov upravljanja z obmodji s ciljem
ohranjanja populacij izbranih vrst.

Za verifikacijo karte modelne primernosti
habitata rogaca (Lucanus cervus) (slika 10) smo

Slika 10: Karta modelne
primernosti habitata za
rogaca (Lucanus cervus)
v Sloveniji. Primernost
habitata je podana na
intervalu od 0 (povsem
neprimerno-modro) do
1 (popolnoma primer-
no-rdece) in zajema le
gozdno masko.

Figure 10: The model map
of forest habitat suitabi-
lity for Lucanus cervus
in Slovenia. The habitat
suitability is shown in in-
terval between 0 (totally
unsuitable - blue) to 1
(totally suitable - red)
within forest mask.
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uporabili podatke ve¢inoma naklju¢nih opazo-
vanj, zbranih v sezonah 2012 in 2013 v okviru
nacionalnega monitoringa hroscev, v katerega so
vklju¢eni tudi podatki, zbrani v okviru populariza-
cijske akcije ZRSVN (Vrezec s sod., 2012b; 2013a;
Vernik, 2014). Kljub velikemu naboru podatkov
in splo$ni razsirjenosti vrste karta modelne pri-
mernosti habitata rogaca v Sloveniji ni pokazala
velike zanesljivosti (AUC = 0,59 + 0,12). Razlog
temu so lahko zgre§ene napovedi kot posledica
pomanjkanja klju¢nih parametrov habitata vrste
v obstojecih velikoprostorskih kartografskih pod-
lagah ali pa v pristranskem naboru izhodi$¢nih
podatkov zaradi prevladujocih podatkov nakljuc-
nih opazovanj oziroma neciljnih registracij vrste.
Prostorski model razsirjenosti sicer nakazuje
splosno razsirjenost vrste, ki manjka le v visjih
legah alpskega prostora, kot manj primernega
pa se je izkazalo tudi obmocje Krasa, kjer pa je
vrsta po doslej zbranih podatkih dokaj stevilna
(Vrezec s sod., 2007).

3.5 Modeli potencialne razsirjenosti
hroscev in omreZje Natura 2000

Zaizpeljavo kart potencialne razsirjenosti izbranih
vrst hro$cev v Sloveniji iz kart modelne primer-
nosti habitata smo uporabili kriterij 50. percentila
podatkov o prisotnosti vrst (slika 11). Glede na to
merilo smo kot meje upostevali naslednje stopnje
primernosti habitata: za alpskega kozlicka 0,49
(N = 193 terenskih podatkov s potrjeno priso-
tnostjo vrste), za bukovega kozli¢ka 0,38 (N =
318 terenskih podatkov s potrjeno prisotnostjo
vrste), za $krlatnega kukuja 0,59 (N = 86 teren-
skih podatkov s potrjeno prisotnostjo vrste) in
za rogaca 0,01 (N = 920 terenskih podatkov s
potrjeno prisotnostjo vrste).

Po metodologiji opredeljevanja obmocij Natura
2000 se kot zadostno vkljucene kvalifikacijske vrste
Stejejo tiste, pri katerih je v omrezje vkljucene
60 % populacije oziroma 80 % populacije pri
prednostnih vrstah (Skoberne, 2003a). Vendar pa

Slika 11: Iz modelnih kart primernosti habitata izpeljane karte potencialne razsirjenosti izbranih kvalifikacijskih

vrst hros¢ev v Sloveniji: (a) alpski kozli¢ek (Rosalia alpina), (b) bukov kozli¢ek (Morimus funereus), (c) $krlatni

kukuj (Cucujus cinnaberinus), (d) rogac (Lucanus cervus).

Figure 11: Potential distribution maps for selected qualification bird species in Slovenia derived from model maps of
forest habitat suitability: (a) Rosalia alpina, (b) Morimus funereus, (c¢) Cucujus cinnaberinus, (d) Lucanus cervus.

GozdV 72 (2014) 10

465



Vrezec, A., de Groot, M., Kobler, A., Ambrozi¢, S., Kapla, A.: Ekoloske znacilnosti habitatov in potencialna razsirjenost izbranih
kvalifikacijskih gozdnih vrst hroscev (Coleoptera) v okviru omrezja Natura 2000 v Sloveniji: prvi pristop z modeliranjem

za vrste, katerih areal se razteza prek ve¢ kot 5 %
drzavnega ozemlja, lahko s soglasjem Evropske
komisije veljajo nekoliko prilagojena pravila.
Potencialna razsirjenost izbranih vrst, izdelana
v tej $tudiji, predstavlja najvecjo razdirjenost, saj
karta vkljucuje poleg dejansko z vrsto zasedenih
obmodij tudi taka, ki so za vrsto sicer primerna,
a jih ta zaradi taks$nih ali druga¢nih razlogov ne
zaseda. V tem pogledu ima med obravnavanimi
vrstami najmanjsi areal skrlatni kukuj, katerega
potencialni areal po nasih izra¢unih komaj presega
5 % ozemlja Slovenije (preglednica 6), dejanski
areal pa je najverjetneje $e nekoliko manjsi. Za
vrsto bi bilo treba torej v omrezje Natura 2000
vkljuciti 60 % populacije, s stali§¢a povr$ine areala
pa ga je trenutno v omrezje vklju¢enega manj
kot 30 % (preglednica 5), kar morda kaze, da je
trenutno omrezje za Skrlatnega kukuja verjetno
$e vedno opredeljeno nezadostno.

Preostale tri vrste so, kot kazejo modeli, v
Sloveniji bolj razsirjene in njihovi areali prese-
gajo 20 % ozemlja drzave, vendar je zanesljivost
modelov med vrstami zelo razli¢na (preglednica
5). Pri $ir$e razsirjenih vrstah velja nacelo t.i. 60/40
smernice, po katerem zadostnost opredeljenih
obmocij dolo¢amo po treh merilih (Skoberne,
2003b): (1) pri vrstah s 60 % areala/populacije

vklju¢enega v omrezje Natura 2000 se $teje, da
se zagotavlja ugodno stanje ohranjenosti, (2) pri
vrstah z 20-60 % areala/populacije, vkljucene
v omrezje Natura 2000, je potrebna obravnava
posameznih primerov z moznostjo vkljucitve
v preostala obstoje¢a obmodja in (3) pri vrstah
z manj kot 20 % areala/populacije, vklju¢ene v
omrezje Natura 2000, pa je treba preveriti vzrok
za tako majhen delez in v vecini primerov ta delez
povecati. Pri varstveno prednostnih vrstah so
merila $e nekoliko strozja. Med obravnavanimi
vrstami je varstveno prednostna vrsta le alpski
kozli¢ek, katerega vklju¢enost potencialnega areala
v Naturo 2000 po nasih modelih ne presega 20 %
(preglednica 5). Ker se je model za alpskega koz-
licka izkazal za dokaj zanesljivega, je ugotovljena
pomanjkljivost obstojecega omrezja Natura 2000
toliko verjetnejsa. Obmocja Natura 2000 so sicer
doloc¢ena kot zadostna na podlagi populacijskih
ocen in ne na podlagi pokritosti areala vrste,
vendar model potencialne primernosti habitata
kaze, da je vrsta v Sloveniji raz$irjena bolj, kot je
to mogoce sklepati iz doslej zbranih podatkov.
To pomeni, da je glede na novo vedenje o razsir-
jenosti alpskega kozlicka pri nas treba dopolniti
tudi populacijske ocene. Kot primer so bile v ¢asu
s$tudije odkrite ve¢je populacijske zgostitve vrste

Preglednica 5: Modelni izracuni velikosti potencialnega areala izbranih vrst hro$cev v Sloveniji in ocena deleza

vklju¢enosti le-tega v obstojece omrezje Natura 2000.

Table 5: Model calculations of the range area size and overview of population estimates of selected qualification beetle
species in Slovenia with estimation of proportion of areal and population size inclusion within Natura 2000 network.

.. Potencialni areal . .
Zanesljivost ..., | Delez ozemlja
vrste v Sloveniji S
Vrsta modela Potential species Slovenije Natura
Species Model accu- fra specie Proportion of | 2000° [%]
areal in Slovenia o 0
racy [km?] Slovenia [%]
Alpski kozlicek (Rosalia alpina) i) 4790,73 23,6 17,6
zanesljiv
Bukov kozli¢ek (Morimus funereus) nezanesljiv 4202,50 20,7 35,3
Skrlatni kukuj (Cucujus cinnaberinus) Zmerno 1160,66 5,7 29,6
zanesljiv
Roga¢ (Lucanus cervus) nezanesljiv 11637,23 57,4 16,3

'skupna povr$ina izpeljane potencialne razsirjenosti vrste v Sloveniji po modelu potencialne primernosti habi-
tata (slika 11)/total species areal size in Slovenia according to the model of potential habitat suitability (Figure 11)
*delez potencialnega areala vrste glede na celotno povrsino Slovenije (20256 km?)/proportion of species potential
areal in Slovenia (20256 km?)

*delez potencialne povrsine razdirjenosti vrste, zajet v kvalifikacijska obmod¢ja za vrsto znotraj omrezja Natura
2000 v Sloveniji/proportion of potentital areal included in Natura 2000 network
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na obmogjih, na katerih je bila vrsta poprej ni bila
znana oziroma je bila znana le iz starejsih navedb
ali na podlagi naklju¢nih opazovanj, denimo na
Konjiski gori, Rudnici, Krimu, Poljanski gori in
na Kocevskem ob zgornjem toku reke Kolpe.
Modeli pri bukovem kozlicku in rogacu so bili
manj zanesljivi, zato so ugotovljene ocene le
informativne narave.

Modele potencialne primernosti habitata
obravnavanih vrst bi bilo treba za zanesljivejsa
sklepanja $e dopolniti, zlasti z vkljucitvijo tre-
nutno v modelih neupostevanih parametrov
habitata ali z upos$tevanjem zgolj ciljno zbranih
podatkov. Vendar pa dajejo modeli zelo dobro
izhodisce za bolj usmerjene terenske raziskave
za dopolnitev dejanske podobe o razsirjenosti
obravnavanih vrst v Sloveniji. Obmo¢ja Natura
2000 je namre¢ mogoce zanesljivo dopolnjevati
zgolj s konkretnimi podatki in ne z modelnimi,
a z modeli je lahko njihovo zbiranje precej ucin-
kovitejse, zato so pri¢ujo¢i modeli dobra podlaga
za prihodnje raziskave.

4 ZAKLJUCEK

Predstavljeni rezultati $tudije, v katerih smo skusali
povezati obstojece velikoprostorske kartografske
podlage in doslej zbrane podatke o izbranih
kvalifikacijskih vrstah, so na eni strani nakazali
na prednost tak$nega pristopa pri opredeljevanju
raz$irjenosti (nove lokacije pojavljanja) in habi-
tatskih potreb vrst, po drugi pa tudi omejenosti
zaradi pomanjkljivosti obstoje¢ih kartografskih
podlag za namene modeliranja prostorske raz-
porejenosti biotske raznovrstnosti. Gre za prve
tovrstne modele, ki jih bo treba v nadaljnjih
raziskavah z bolj usmerjenim in ciljnim teren-
skim delom nadgraditi in raz§iriti $e na druge
vrste. Prostorsko modeliranje namre¢ omogoca
nacrtovanje jasnejSega prostorskega upravljanja z
obmodji, pa tudi pomena obmocij zlasti za manj
znane vrste in tiste, ki jih je tezko odkriti. Nacini
velikoprostorskih analiz v pomenu ugotavljanja
klju¢nih okoljskih dejavnikov, ki opredeljujejo
habitatske zahteve vrst, in v pomenu prostorskega
modeliranja razsirjenosti vrst dajejo kljub posplo-
$evanju jasnejso in predvsem celostno podobo o
stanju vrst pri nas. Ta je zato precej manj odvisna
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od sklepanj na podlagi zgolj terenskih izkustvenih
podatkov, kar je bil doslej edini nacin vrednotenja
populacij in razdirjenosti vrst. S predstavljenim
pristopom bo mogoce vrednost zbranih terenskih
podatkov povecati z nepristransko razsiritvijo
na $irsi prostor. Za vrste hroscev, ki jih je veci-
noma dokaj tezko odkriti, je neciljno in $iroko
pridobivanje terenskih podatkov dokaj drago in
zamudno, s pristopi modeliranja pa bo mogoce ob
kriti¢ni presoji modelov nacrtovati raziskovalne
in varstvene aktivnosti bolj usmerjeno. Izdelani
modeli z veliko zanesljivostjo lahko sluzijo kot
klju¢no vodilo pri nadaljnjem naravovarstve-
nem nacrtovanju, monitoringu in upravljanju. Z
usmerjenimi popisi glede na modele bo z novimi
podatki mogoce razviti zanesljivejse modele, ki
bodo uporabni pri nepristranskem doloc¢anju
varstvenih usmeritev in conaciji obmocij, ki so
klju¢ne iz stali$¢a ohranjanja biotske raznovrstno-
sti in gospodarskega izkori$¢anja gozda.

Pri analizah izbora habitata se je pri veéini
obravnavanih vrst izkazala kot pomembna koli¢ina
odmrle lesne mase v gozdnem prostoru, ki se je za
saproksilne vrste izkazala klju¢nega pomena tudi
drugod, kjer se navaja koli¢ina 30 m*/ha kot mejna
za ohranjanje biotske pestrosti saproksilnih vrst
hroscev v gozdovih (Miiller s sod., 2010). Vendar
pa obstojece velikoprostorske baze podatkov, s
katerimi razpolagamo v Sloveniji, niso dovolj
za natancno sklepanje o potrebnih koli¢inah
odmrle lesne mase v gozdovih za ohranjanje
populacij izbranih kvalifikacijskih saproksilnih
vrst hro$cev. Zato bo treba temu parametru
nameniti v prihodnosti ve¢ pozornosti, da bomo
lahko dolo¢ili mejne vrednosti potrebnih koli¢in
odmrle lesne mase v slovenskih gozdovih, s kate-
rimi bo mogoce sonaravno upravljanje z gozdovi
in ohranjanje populacij ogrozenih vrst, zlasti na
obmo¢jih Natura 2000.

5 POVZETEK

Obstojece baze velikoprostorskih podatkov, zlasti
o0 gozdnem prostoru, dajejo moznosti celostne
obravnave habitatov izbranih gozdnih vrst v
modelih za potrebe sonaravnega upravljanja z
gozdom in varstvenih ukrepov za ohranjanje
populacij ogrozenih vrst. V pri¢ujo¢i $tudiji smo
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skusali prvikrat z modeli pokazati na znacilnosti
in prostorsko razporejenost potencialnega habitata
izbranih ogrozenih vrst gozdnih hroséev, ki so
po Habitatni direktivi kvalifikacijski za obmo¢ja
Natura 2000 v Sloveniji: alpski kozli¢ek (Rosalia
alpina), bukov kozli¢ek (Morimus funereus),
gkrlatni kukuj (Cucujus cinnaberinus) in roga¢
(Lucanus cervus). Pri modeliranju smo uporabili
obstojece velikoprostorske baze podatkov, rele-
vantne za vrednotenje gozdnega prostora: sestojna
karta gozdov, raba tal in digitalni model vi$in. Na
izbor habitata alpskega kozlicka klju¢no pozitivno
vplivata strmina naklona in koli¢ina odmrle lesne
mase, negativino pa nadmorska visina ter lesna
zaloga bora (Pinus spp.) in jelke (Abies alba),
kar je zaradi skoraj izklju¢no na bukev (Fagus
sylvatica) vezane vrste, pravzaprav razumljivo.
Model potencialne primernosti habitata je bil za
alpskega kozli¢ka dokaj zanesljiv, kot najprimer-
nej$a obmocja za vrsto pa so se izkazala juzna
obrobja ve¢djih gorskih masivov, zlasti Julijskih
Alp s Posoc¢jem, juzno obrobje Kocevskega ob
Kolpi, Gorjanci, Posavsko hribovje in Kozjansko,
Konjiska gora in Bo¢ s Halozami. Kot kazejo
podatki razvitih prostorskih modelov, pa je v
omrezje Natura 2000 vklju¢enega manj kot 20 %
areala alpskega kozli¢cka. Koli¢ina odmrle lesne
mase in lesna zaloga listavcev klju¢no pozitivno
vplivata na skrlatnega kukuja, medtem ko naj bi
se vrsta izogibala sestojem z ve¢jo zalogo iglavcev.
Model potencialne primernosti habitata je sicer
pokazal manj$o zanesljivost, glede na izvedeno
karto potencialne razsirjenosti pa se kaze, da areal
vrste v Sloveniji obsega zgolj okoli 5 % ozemlja
drzave. Uporabljeni pristop modeliranja z obsto-
je¢imi velikoprostorskimi podatki se je izkazal za
neucinkovitega pri bukovem kozlicku. To kaze,
da klju¢ni parametri habitata vrste niso zajeti v
obstojecih prostorskih bazah podatkov. Prirogacu
pa se je kot problematicen izkazal vir podatkov o
naklju¢nih najdbah, ki zaradi pristranske registra-
cije te vrste, pogoste pri nas, kaze tezi$¢e populacije
v okolici naselij, kar pa verjetno ni res. Zato so
vseh pri vrstah klju¢ne ciljne terenske raziskave
z nepristranskim modelom vzorc¢enja. Raziskava
je pokazala na velike razlike med vrstami glede
moznosti uporabe velikoprostorskih baz podat-
kov in morebitnih napak. Gre za prve tovrstne
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modele, ki jih bo treba v nadaljnjih raziskavah z
bolj usmerjenim in ciljnim terenskim delom $e
nadgraditi in izbolj$ati zanesljivost ter razsiriti Se
na druge vrste. Kot eden klju¢nih parametrov habi-
tata se je pri ve¢ini vrst izkazala koli¢ina odmrle
lesne mase, kateri bo v prihodnje treba nameniti
vec raziskovalne pozornosti za doloc¢itev mejnih
vrednosti, potrebnih za ohranjanje populacij ogro-
zenih saproksilnih vrst hroscev v gospodarskih
gozdovih znotraj omreZja Natura 2000.

7 SUMMARY

Existing large-scale databases of forests give
many possibilities for comprehensive evalua-
tion of habitats of forest species. These models
can be used for sustainable forest management
and for conservation of populations of endan-
gered species. For the first time we have tried
to model the habitat selection and the potential
spatial distribution of selected Habitat directive
beetle species in Slovenia. The selected species
were Rosalia alpina, Morimus funereus, Cucujus
cinnaberinus, and Lucanus cervus. The following
large-scale databases were used: forest stands
map, land use and digital terrain model. The
main habitat parameters for which affected the
presence of Rosalia alpina positively were slope
and dead wood mass quantity, and altitude and
wood stock of Pine (Pinus spp.) and Silver Fir
(Abies alba) affected the presence negatively. The
negative correlation with Pine and Silver Fir was
expected since R. alpina is a species specialized to
Beech (Fagus sylvatica). The model of potential
forest habitat suitability appeared to be relatively
reliable. The areas with south facing mountain
slopes (for example Julian Alps, southern slopes
of Kocevsko by Kolpa, Gorjanci, Posavsko hri-
bovje and Kozjansko, Konjiska gora and Bo¢ with
Haloze) showed the highest habitat suitability for
the species. According to our models we estimated
that less than 20 % of the species potential areal
is currently included in into the Natura 2000
network in Slovenia. For Cucujus cinnaberinus
the dead wood mass quantity and wood stock
of deciduous trees have been shown to have key
positive effect on the species occurrence, with
wood stock of coniferous trees appeared to have
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opposite effect. The model of potential forest
habitat suitability appeared to have low foreca-
sting power for species occurrence. Currently
estimated areal size of C. cinnaberinus in Slovenia
is small and probably does not exceed 5 % of the
country surface. Modelling with large-scale data-
bases seemed not to be good approach to model
habitat selection and the potential distribution in
Morimus funereus, since key habitat parameters
are likely lacking from existing databases. On the
other hand, the Stag Beetle (Lucanus cervus) asa
widespread lowland species in Slovenia showed
population to be concentrated around human
settlements, what could be only a bias due to
prevalence of citizen science records in the data-
base. It is therefore crucial to use in such analysis
only data from targeted sampling designs without
including occasional finds in to the datasets.
The study revealed great differences between
the selected species according to possibilities in
using existing large-scale spatial databases for
habitat selection modelling. The presented first
models should be supplemented and improved
with more targeted samplings in future studies
especially in the sense of higher reliability. It is
advised also use the same methods for other
Habitat directive species. As one of the key
habitat features for most of the species the dead
wood mass quantity in forest stands was shown
to be important. The needed thresholds of dead
wood quantity in forest stands should be more
studied in the future for efficient conservation of
endangered saproxylic beetles in managed forests
within Natura 2000 network.
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V ¢lanku je predstavljen prvi poskus velikoprostorskega vrednotenja habitata $tirih gozdnih vrst ptic evropskega
varstvenega pomena: divjega petelina (Tetrao urogallus), koza¢a (Strix uralensis), belohrbtega detla (Dendrocopos
leucotos) in belovratega muharja (Ficedula albicollis). Na podlagi obstojecih velikoprostorskih baz podatkov je
bil analiziran izbor habitata izbranih vrst ptic in izdelane so bile karte potencialne primernosti habitatov vrst z
uporabo strojnega ucenja. Ker gre za gozdne specialiste, se je pri vseh oddaljenost od naselij ali kmetijskih povrsin
izkazala za pomemben parameter habitata, pri ve¢ini vrst pa tudi lesna zaloga v sestoju, kar kaze na navezanost
na starej$e razvojne faze. To so prvi tovrstni modeli, ki jih bo treba v nadaljnjih raziskavah z bolj usmerjenim
in ciljnim terenskim delom nadgraditi in razsiriti $e na druge vrste.
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Abstract:
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potential distribution of selected qualification forest bird (Aves) species in the scope of Natura 2000 network in
Slovenia: the first modelling approach. Gozdarski vestnik, 72/2014, vol. 10. In Slovenian, abstract and summary
in English, lit. quot. 90. Translated by authors, proofreding of the Slovenian text Marjetka Sivic.

In the article, we present the first attempt of a large scale habitat evaluation in Slovenia which we performed on four
bird species of European conservation concern: Capercaillie (Tetrao urogallus), Ural Owl (Strix uralensis), White-
-backed Woodpecker (Dendrocopos leucotos), and Collared Flycatcher (Ficedula albicollis). With the use of existing
large-scale databases we analysed the habitat selection and the potential distribution of the four species. Since all
species are forest specialists, distance to the nearest settlement or to the agricultural land was an important habitat
parameter. For most of the species we found also that the stand growing stock was important, which indicates the
significance of presence of older developmental stages in the forests. These models are the first of this kind in Slove-
nia. However, upgrading with additional field data is necessary. Furthermore, in the context of nature conservation
and specifically Natura 2000 is important this procedure is also done for other species.
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1 UVOD

Posebna zavarovana obmocja (SPA) so bila po
dolo¢ilih Direktive o ohranjanju prostozivecih vrst
ptic ali Pti¢je direktive (79/409/EEC) opredeljena
ze leta 2003 (Bozi¢, 2003) s kasnejso revizijo, ki
daje zdaj$njo podobo omrezja Natura 2000 v
Sloveniji po Pti¢ji direktivi (Denac s sod., 2011).
V Sloveniji je bilo doslej zabelezeno pojavljanje
122 vrst ptic, ki jih navaja Dodatek 1. Pticje
Direktive kot vrste, pomembne za opredeljevanje
obmocij SPA. Vendar vse izmed teh vrst v Sloveniji
nimajo statusa kvalifikacijskih vrst zaradi razli¢nih
vzrokov (Denac s sod., 2011): (1) izjemno redki
in naklju¢ni gosti, (2) negnezdece vrste, ki se v
majhnem Stevilo pojavljajo razpr§eno po vsej
drzavi, (3) vrste, ki nikjer ne dosegajo po direk-
tivi dolo¢enega populacijskega minimuma, (4)
malostevilne gnezdilke in gnezdilke z nejasnim
gnezditvenim statusom, (5) pogoste in splosno
razsirjene gnezdilke, za katere ni mogoce opredeliti
jasno izstopajo¢ih obmocij v Sloveniji. Na podlagi
teh dolo¢il je bilo v Sloveniji kot kvalifikacijskih
izbranih petdeset vrst, med katerimi je osemnajst
vrst vezanih na gozd ali podobne drevesne sestoje
(Denac s sod., 2011). Gre torej za izbor vrst, na
katere neposredno vpliva gospodarjenje z gozdovi,
ki se lahko odrazi kot (dopolnjeno po Tucker in
Evans, 1997; Trilar in Vrezec, 2009):

(1) pomanjkanje odmrle lesne mase: odmrla
lesna masa (susice, podrtice, lesni ostanki) ozi-
roma v njej razvijajoce se Zuzelke so pomemben
plen za specializirane vrste ptic, denimo Zolne in
detle (Aulén, 1991; Melletti in Penteriani, 2003;
Czeszczewik s sod., 2013). Koli¢ina odmrle lesne
mase je lahko za nekatere gozdne ptice izjemno
pomemben element v habitatu, saj se je na primer
kot najbolj ugoden habitat za Zolne in detle izkazal
gozd z 10-58 m3 odmrle lesne mase/ha (Miiller
in Biiller, 2010). Pomen stojec¢ih susic se je kot
velik izkazal za mnoge ptice kot vir hrane ali kot
gnezdisce (Butler s sod., 2004). Podrtice dreves v
zrelih gozdovih so znacilno zavetje za gnezdenje
divjega petelina (Tetrao urogallus), na primer na
Kitajskem (Sun Yue Hua, 1995) in v Sloveniji, s
3-5 podrticami s premeri debel ve¢ kot 20 cm na
hektar (Cas, 2006);

(2) pomanjkanje gnezditvenih dreves: poman-
jkanje primernih gnezdi$¢ je lahko pomemben

GozdV 72 (2014) 10

omejitveni dejavnik za ptice v okolju, kar $e posebno
velja za duplarje (Lohmus, 2003) ali vrste, ki gradijo
vecletna gnezda na visokih drevesih, denimo vecje
ujede in ¢rna Storklja Ciconia nigra (Tucker in Evans,
1997). Stevilo in prisotnost dupel v gozdnem sestoju
je v povezavi s starostjo sestoja in koli¢ino odmrle
lesne mase (Newton, 1998). Gnezdilnice so se pri
ve¢ vrstah sicer izkazale kot uspeSen nadomestek
dupel (Petty s sod, 1994), a ne zadostijo celostnemu
varovanju biotske pestrosti, zato je ohranjanje
prevotlenih dreves eden klju¢nih naravovarstvenih
ukrepov v gozdovih (Vrezec, 2011);

(3) spremenjena struktura in tip gozda: za
ohranjanjanje nekaterih ogrozenih in specializira-
nih vrst ptic so klju¢ne starejse razvojne faze gozda
(npr. Adami¢, 1987; Znidarsi¢ in Cas, 1999) in
tudi tip gozda, saj se denimo divji petelin (Tetrao
urogallus) v glavnem pojavlja v odraslih iglastih
gozdovih (Cas, 2002; 2006), medtem ko je belovrati
muhar (Ficedula albicollis) specializiran na listnate
gozdove (Kralj s sod., 2009). Pri gospodarjenju z
gozdom se lahko spremenita struktura in tip gozda
(Cas in Adami¢, 1998; Kutnar s sod., 2005), na
primer s pogozdovanjem in zara$¢anjem izsekanih
povrsin z neavtohtonimi vrstami dreves, s ¢imer
lahko nastajajo za preZivetje gozdnih specialistov
neugodni homogeni sestoji (Cas, 1979, 2006;
Klaus in Bergman, 1994; Tucker in Evans, 1997);

(4) goloseki: golosek je povezan z izgubo
habitata zlasti specializiranih gozdnih vrst (Tucker
in Evans, 1997), rezultat ponovne pogozditve
golose¢nih povr$in pa je a navadno enostaven
enomerni gozd ali t.i. nenaravna in nestabilna lesna
njiva (Mlinsek, 1989), ki je za prezZivetje gozdnih
specialistov manj ustrezen od raznomernih in s
selektivno se¢njo gospodarjenih gozdov (npr.
Miheli¢ s sod., 2000a; Cas, 2000a, 2006; Zeiler
s sod., 2002);

(5) razdrobljenost: razdrobljenost gozd-
nega prostora je pogosto eden glavnih razlogov
zmanj$evanja specializiranih gozdnih vrst, ceprav
so u¢inki razdrobljenosti na razli¢ne vrste razli¢ni
(Andrén, 1994; Walters, 1998; Angelstam in Cas,
2002; Angelstam, 2004). Obseg razdrobljenosti
je $e posebno perel v nizinah, u¢inki pa so vedji
pri izrazito gozdnih vrstah, manj pa pri tistih ,
ki v gozdu le gnezdijo, hranijo pa se ve¢ji del v
negozdnih okoljih;
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C

Slika 1: Izbrane gozdne kvalifikacijske vrste ptic po Pti¢ji direktivi EU v Sloveniji: (a) divji petelin (Tetrao
urogallus), (b) kozaca (Strix uralensis), (c) belohrbti detel (Dendrocopos leucotos) in (d) belovrati muhar (Ficedula

albicollis). (foto: Tomaz Miheli¢, Dejan Bordjan)

Figure 1: Selected forest qualification bird species listed at Bird Directive: (a) Capercaillie (Tetrao urogallus),
(b) Ural Owl (Strix uralensis), (c) White-backed Woodpecker (Dendrocopos leucotos) and (d) Collared Flycatcher
(Ficedula albicollis). (photo: Tomaz Miheli¢, Dejan Bordjan)

(6) motnje in nemir: neposredni vpliv se¢nje
je tudi motnja v okolju, ki je pri nekaterih bolj
obcutljivih vrstah za gnezda ali v bliZini gnezda v
¢asu gnezdenja lahko Se posebno pere¢a. Podobno
ucinkuje tudi nemir zaradi neusmerjene in neure-
jene rekreacijske dejavnosti, kar se ve¢inoma
odrazi v zacasni ali trajni opustitvi gnezdis¢ ali
rasti$¢ oziroma lekov (npr. Cas, 1999, 2010, 2012a;
Miheli¢ in Marceta, 2000; Vrezec s sod., 2009;
Storch, 2013), uéinki motenj pa so pomembni

474

tudi pozimi (Thiel s sod., 2008). Med dejavnike
ogrozanja gozdnih vrst ptic lahko sodi tudi
lovska dejavnost, na primer s krmis¢i za divjad,
ki povecuje koncentracije populacij plenilskih
vrst, npr. divjega prasi¢a (Sus scrofa) za gnezda
gozdnih kur (Saniga, 2002) ali s $e vedno prisot-
nim ilegalnim lovom (Vrezec, 2014), rekreacija in
demografski vzroki ter kmetijstvo (tudi opusc¢anje
in zarascanje pasnikov; Cas 2006; Purnat s sod.
2007) in urbanizacija, ki pa so zgolj posredni
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vplivi gospodarjenja z gozdom, zato jih nadalje

ne bomo obravnavali.

Modeliranje habitata in raz$irjenosti ptic sta
se izkazala za klju¢na pri upravljanju z obmogji,
monitoringu in pri napovedovanju sprememb
v okolju (npr. Huntley s sod., 2007; Brambilla s
sod., 2013). V pri¢ujocem prispevku smo izdelali
modele potencialne razsirjenosti izbranih §tirih
kvalifikacijskih gozdnih vrst ptic v Sloveniji (slika
1). Cilji prispevka so naslednji:

- izdelava prostorskih modelov primernosti
habitata izbranih gozdnih kvalifikacijskih
vrst na podlagi doslej zbranih in dostopnih
podatkov in validacija modelov z dodatnimi
ciljno usmerjenimi terenskimi raziskavami,

- dolo¢itev manjkajoc¢ih obmo¢ij v poznavanju
raz$irjenosti in testiranje zadostnosti omrezja
Natura 2000 za izbrane vrste v Sloveniji,

- analiza izbora habitata oziroma ekoloskih
preferenc izbranih vrst glede na za Slovenijo
dostopne velikoprostorske okoljske podatke.

2 METODE
2.1 Baze podatkov

Za potrebe analiz in izvedbe modelov smo
skupno zbrali 8.061 podatkov o pojavljanju
izbranih kvalifikacijskih vrst ptic, ki zajemajo
nakljucno in ciljno zbrane podatke (preglednica
1). Med ciljno zbranimi podatki smo uposte-
vali tudi podatke s potrjeno odsotnostjo ciljne
vrste, kar je e posebno pomembno za razvoj
natan¢nej$ih modelov. Podatke smo zbrali iz
podatkovnih baz Nacionalnega instituta za
biologijo — NIB (kozaca), Gozdarskega insti-
tuta Slovenije — GIS (divji petelin) in Drustva

za opazovanje in proucevanje ptic Slovenije -
DOPPS (belohrbti detel, belovrati muhar). Za
validacijo prostorskih modelov smo z dodatnim
ciljnim terenskim delom (NIB - koza¢a; DOPPS
- belohrbti detel, belovrati muhar) in obstojecih
baz podatkov (npr. baza Novega ornitoloskega
atlasa (DOPPS) naklju¢nih opazovanj ptic
v Sloveniji — kozaca) zbrali e dodatnih 592
podatkov (preglednica 1).

Tocke opazanja izbranih vrst so bile skupaj z
razpolozljivimi okoljskimi podatki (preglednica
2) podlaga za prostorsko modeliranje primernosti
habitata. Uporabili smo naslednje velikoprostor-
ske baze podatkov za Slovenijo: sestojna karta
gozdov (Zavod za gozdove Slovenije - ZGS; 2008),
raba tal (Ministrstvo za kmetijstvo in okolje -
MKO; 2011), digitalni model visin (Geodetska
uprava Republike Slovenije - GURS; 2006) in
Stevil¢nost velike sinice (Parus major) (DOPPS;
2014). Iz teh podlag smo za vsako izbrano vrsto
povzeli vrednosti izbranih spremenljivk, in sicer
v polmeru 500 metrov (za kozaco in belohrbtega
detla) oziroma 3000 m v primeru rasti$¢ divjega
petelina in 1000 m v primeru transektnih popisov
belovratega muharja. Koli¢ina odmrle lesne mase
je bila obravnavana kot v Vrezec s sod. (2014).
Pri belovratem muharju smo kot parameter
upostevali tudi prisotnost in $tevil¢nost velikih
sinic, ki je ena klju¢nih tekmujocih vrst belo-
vratega muharja (Slagsvold, 1978; Krist, 2004).
Z dodatkom tega parametra smo ovrednotili
odvisnost raz$irjenosti belovratega muharja
od biotskih povezav, kar je pogosto kljucen, a
velikokrat v prostorskem modeliranju prezrt
vidik (Heikkinen s sod., 2007).

Preglednica 1: Stevilo zbranih podatkov za izbrane vrste ptic za potrebe prostorskega modeliranja in analize

izbora habitata

Table 1: Overview of the quantity of data for selected species used in this study.

Stevilo podatkov za analizo Stevilo podatkoyv,

Vesta hab.itata in izvedl?o prostor- zbranih za validacijo
Species skih modeloY primernosti modelov

habitata No. of data for model

No. of data for modelling verification
Divji petelin (Tetrao urogallus) 500 -
Kozaca (Strix uralensis) 343 530
Belohrbti detel (Dendrocopos leucotos) 2960 57
Belovrati muhar (Ficedula albicollis) 4258 5
GozdV 72 (2014) 10 475
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Preglednica 2: Izbor parametrov za analizo izbora habitata pri izbranih kvalifikacijskih vrstah ptic.
Table 2: Overview of selected habitat parameters by species used in this study.

Divji v Belohrbti Belovra-
L Kozaca .

Parameter petelin (Strix detel ti muhar
Parameter (Tetrao (Dendrocopos | (Ficedula

urogallus) uralensis) leucotos) albicollis)

X X

>

Nadmorska visina X
Naklon

Lega

Tip tal (FAO)
Oddaljenost od gozda

Oddaljenost od kmetijske povr$ine

PP PR R A
UL PR R A
MR R A

Oddaljenost od naselja

Prisotnost naselja 500 m od lokacije popisa vrste

Prisotnost kmetijske povrsine 500 m od lokacije
popisa vrste

>

Razvojna faza

>

Sklep krosenj

R R I e e R el e R R R o

B

Povrsina pomlajevanja

Koli¢ina odmrle lesne mase

R R | e
>

b

Lesna zaloga iglavcev

Lesna zaloga rusja (Pinus mugo)

Lesna zaloga rdecega bora (Pinus sylvestris)

Lesna zaloga smreke (Picea abies)

Lesna zaloga jelke (Abies alba)

Lesna zaloga macesena (Larix decidua)

Lesna zaloga listavcev

Lesna zaloga bukve (Fagus sylvatica)

Lesna zaloga gradna (Quercus petraea)

Lesna zaloga gorskega javorja (Acer pseudoplatanus)

Lesna zaloga velikega jesena (Fraxinus excelsior)

Lesna zaloga gorskega bresta (Ulmus glabra )

Lesna zaloga ¢e$nje (Prunus avium)

Lesna zaloga belega vrbovja (Salix alba)

Lesna zaloga jerebike (Sorbus aucuparia)

AR R N A R R R R R R R R R R

Lesna zaloga drugih trdih listavcev

Prirastek iglavcev X

Prirastek listavcev X

Skupna lesna zaloga dreves X

Stevilénost velike sinice (Parus major)
Zasnova X X

Zasnova mladovja X

PR R | A
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2.2 Terensko popisovanje

Za potrebe verifikacije modelov primernosti habi-
tata smo v letu 2013 s ciljnimi popisi popisovali
kozaco, belohrbtega detla in belovratega muharja.
Izbirali smo obmocja brez doslej znanih podatkov
o pojavljanju vrst, in sicer obmocja po modelu
z veliko in majhno verjetnostjo pojavljanja. Pri
kozaci in belohrbtem detlu smo uporabili tockovno
popisno metodo z uporabo izzivanja s posnetim
oglasanjem samca, s katero zanesljivo popi$emo
zasedene teritorije v gnezditveni sezoni (Vrezec,
2003; Denac, 2013). Gre za belezenje teritorialnih
parov ali samcev na vnaprej dolo¢eni mrezi tock
v izbranem gozdnem obmocdju. Za belovratega
muharja pa je bila izbrana klasi¢na metoda popi-
sovanja pojoc¢ih samcev ob linijskem transektu
(Bibby s sod., 2005).

2.3 Analiza podatkov

Izbor habitata izbranih vrst na podlagi uporablje-
nih velikoprostorskih podatkov smo ugotavljali z
uporabo posplosenega linearnega modela (GLM)
ali posploenega linearnega mesanega modela
(GLMM) (Zuur s sod., 2009). Modele za napo-
vedovanje potencialne primernosti habitatov

izbranih vrst smo razvijali s strojnim ucenjem,
med katerim smo izdelali ansambelske modele,
sestavljene iz po sto regresijskih dreves. Na podlagi
teh modelov smo izdelali serijo kart Slovenije,
ki prikazujejo gradient primernosti habitata, ki
nakazuje potencialno razsirjenost obravnavanih
vrst v Sloveniji glede na ekoloske niSe teh vrst, kot
smo jih pa¢ lahko zajeli v nasih modelih. V kolik$ni
meri izdelane karte modelne primernosti habitata
za izbrane vrste odraZajo dejansko stanje v naravi,
smo ugotavljali z uporabo pristopa povrs$ine pod
krivuljo (The Area Under the Curve - AUC),
ki jo izra¢unamo iz ROC (Reviewer Operating
Characteristic). Vrednost AUC = 0,5 pomeni, da
je razporeditev tock naklju¢na in da model nima
modi za razlago razsirjenosti vrste, medtem ko pri
vrednosti AUC = 1 model najbolje napove v nagem
primeru vzorec raz$irjenosti vrste. Podrobnejsa
predstavitev uporabljenih analiti¢nih metod je
predstavljena v Vrezec s sod. (2014). Glede na
zbrane podatke za verifikacijo smo ovrednotili le
modela za kozaco in belovratega muharja.
Karte potencialne razsirjenosti obravnava-
nih ptic smo izdelali na podlagi kart modelov
potencialne primernosti habitata z uposteva-
njem vseh znanih lokacij recentnih opaZzanj

Preglednica 3: Pregled Posebnih obmo¢ij varstva (SPA), dolo¢enih v okviru omrezja Natura 2000, za varstvo

obravnavanih kvalifikacijskih vrst ptic

Table 3: Special Protected Areas (SPA) within Natura 2000 network in Slovenia declared for conservation of selected

qualification bird species.

Divii pete- Kozaca Belohrbti | B elovrati
ID obmodja | Posebna obmog¢ja varstva (SPA) linV;TEtrao (g trix detel muhar
Site ID Special Protected Areas (SPA) urogallus) | uralensis) (Dendrocopos (Ficedula

1 leucotos) | albicollis)
S15000001 Jelovica X X
S15000002 Sneznik - Pivka X X X
SI5000006 Pohorje X
S15000010 Mura X
SI5000011 Drava X
SI5000012 Krakovski gozd - Sentjernejsko polje X X
S15000013 Kocevsko X X X
SI5000019 Julijci X X
S15000024 Grintovci X
S15000025 Trnovski gozd X X X
SI5000026 Posavsko hribovje X
S15000029 Gluha loza X
GozdV 72 (2014) 10 a77
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izbranih vrst. Ko smo pretvarjali karte pri-
mernosti habitata, kjer vrednosti segajo od 0
(povsem neprimerno) do 1 (povsem primerno),
v karte potencialne razsirjenosti, smo kot prag
primernosti privzeli 25-ti percentil vrednosti
habitatne primernosti iz preseka tock opazanj
s karto primernosti habitata. Tako smo izlo¢ili
naklju¢na pojavljanja zunaj optimalnih habita-
tov. Na podlagi karte potencialne razsirjenosti
smo navedli ocene deleZev vklju¢enosti poten-
cialne razirjenosti izbranih kvalifikacijskih
ptic v Posebna obmocja varstva obstojecega
omrezja Natura 2000 (tabela 3) kot primer mere
zadostnosti omrezja Natura 2000 za izbrane
kvalifikacijske vrste v Sloveniji.

2 REZULTATI IN RAZPRAVA
2.1 Diviji petelin (Tetrao urogallus)

Divji petelin je borealna vrsta z genetsko svoj-
stvenimi in izoliranimi robnimi populacijami
v srednji in juzni Evropi, v Sloveniji prevladuje
severna borealna linija, ki je razdirjena po vecjem
delu Evrope nad okoli 44 ° severne geografske
$irine (Bajc s sod., 2011). V zadnjih desetletjih
se je populacija zaradi spreminjanja rabe in
struktur gozdov zelo zmanj$ala po vsej srednji
Evropi (Segelbacher in Storch, 2002; Birdlife
International 2004), tudi v Sloveniji (Cas, 2002;
2006; 2012b). Zivljenjski prostor divjega petelina
so starejsi strukturirani iglasti in mesani gozdovi

z relativno odprtim presvetljenim sklepom, Se
zlasti pomembna za vrsto pa je zadostna pokrov-
nost tal z zeli§¢nim slojem in zarastjo borovnic
(Vaccinium myrtilus) (Cas, 1996; Storch, 1999;
Znidarsi¢ in Cas, 1999). Glavni del prehrane
divjega petelina so borovnice in Zuzelke, pozimi
brsti in iglice dreves, mladi¢i begavci se hranijo
z zuzelkami na gozdnih tleh. Je promiskuitetna
vrsta, ki se v ¢asu parjenja zbira na tradicional-
nih rastig¢ih.

Vsa znana rasti$¢a so obiskali in preverili lovci
in gozdarji v sodelovanju Gozdarskega instituta
Slovenije z Lovsko zvezo Slovenije (LZS) in ZGS
v ¢asu spomladanskega petja na rasti$¢ih najmanj
trikrat v istem letu med letoma 2009 do 2011. Vsi
okoljski podatki so bili pridobljeni v polmeru 3000
m okrog rasti$¢a (preglednica 2). V statisti¢ni ana-
lizi je bil uporabljen model GLM za ugotavljanje
razlik v habitatnih spremenljivkah med aktivnimi
in neaktivnimi (opu$¢enimi) rastis¢i. Od izbranih
spremenljivk so bile v pozitivni povezavi s priso-
tnostjo aktivnih rasti$¢ divjega petelina nadmorska
vi$ina, oddaljenost od kmetijskih povr$in, lesna
zaloga ¢esnje (Prunus avium), povrsina mladja in
lesna zaloga smreke (Picea abies) (slika 2). Lesna
zaloga jelke (Aies alba) in gorskega bresta (Ulmus
glabra) sta bili v negativni korelaciji z verjetno-
stjo pojavljanja divjega petelina, kar nakazuje
vpliv habitatno neprimerne prebiralne strukture
gozdov in sklenjenega sklepa krosenj (Sachot s
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Slika 2: Pregled vpliva parametrov habitata, ki so v analizi izkazali znacilne vplive na verjetnost pojavljanja

divjega petelina (Tetrao urogallus) v Sloveniji.

Figure 2: The probability of occurrence of the Capercaillie (Tetrao urogallus) in the gradient of significant habitat

parameters.
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Slika 3: Karta modelne
primernosti habitata za
divjega petelina (Tetrao
urogallus) v Sloveniji.
Primernost habitata je
navedena na intervalu
od 0 (povsem nep-
rimerno-modro) do 1
(popolnoma primerno
- rdece) in zajema le
gozdno masko.

Figure 3: The model map
of forest habitat suit-
ability for Capercaillie
(Tetrao urogallus) in
Slovenia. The habitat
suitability is shown in
interval between 0 (to-
tally unsuitable - blue) to
1 (totally suitable - red)
within forest mask.

sod., 2003). Lesna zaloga ¢e$nje se v dosedanjih
raziskavah ni izkazala za bistveno pri vrednotenju
habitata divjega petelina, zato v prihodnje razlaga
odvisnosti zasluzi posebno pozornost. Razlog
je lahko v doslej $e neprepoznanem dejstvu ali
pa je povsem metodoloski. Analiza podatkov v
polmeru 3000 m okrog rastis¢, ki zajema celole-
tni habitat, lahko zajame tudi podatke habitatno
neprimernih gozdnih in negozdnih enklav, ki se
po nadmorski visini zelo razlikujejo od samega
(ozjega) zimsko-spomladanskega habitata (r = 500
m), saj le-ti velikokrat leZijo na zelo razgibanem
hribovitem svetu. V prihodnje bi bilo treba pri
analizi habitata poleg oddaljenosti upostevati $e
vertikalno oddaljenost od rasti$¢a in jo omejiti na
razpon + 200 visinskih metrov. Ker gre v nasem
primeru za vecfaktorske odvisnosti, si moramo
$e neznano pozitivno odvisnost z lesno zalogo
¢e$nje in negativno odvisnost z lesno zalogo
jelke in gorskega bresta (v habitatno neprimernih
aceretalnih jarkih), morda v razmerju s smreko in
listavci oziroma v korelaciji z razkrojem struktur
odraslih jelovih gozdov in z vra$¢anjem nepri-
mernega polnilnega sloja listavcev, razlagati kot
$e neraziskano.

Pozitivna korelacija z nadmorsko vi$ino lahko
nakazuje zmanj$evanje moten;j ljudi in/ali ugo-
dnejse fitoklimatske (borealne) habitatne razmere
(Cas in Adami¢, 1995; Cas, 2000b). V niZinskem

GozdV 72 (2014) 10

delu je vznemirjanje rasti$¢ s strani ljudi vecje
zaradi blizine naselij, saj je znano, da je divji
petelin najprej izginil z rasti$¢ v okolici naselij,
ki so bila aktivna $e pred sto leti (npr. Mikuleti¢,
1984; Adami¢, 1986; Cas, 1999; Tome s sod.,
2013), v zadnjih desetletjih pa so v nizinah
intenzivno propadali sekundarni iglasti gozdovi
in se vrascali domorodni listavci. Zato se je zelo
spreminjala struktura primernih odraslih mesa-
nih iglastih gozdov (Cas, 2006). Enako velja za
blizino kmetijskih povrsin. Vrsta se pojavlja bolj
v notranjosti gozda, ki je manj dostopen ljudem
(motnje, strukture). Pozitivna povezava s povrsino
mladja pri nizkih vrednostih (do 7 ha) nakazuje
na neprimernost gozda brez mladja, ki je za to
gozdno kuro v majhnem delezu pomembno kritje
na tleh. Pozitivna povezava s smreko pomeni, da
se je vrsta pomaknila na visje nadmorske visine
in na obmodja, kjer je smreke ve¢, kar potrjujejo
tudi prej$nje raziskave alpskih rasti§¢nih habita-
tov (Cas, 1996). Po drugi strani se na obmogjih
jelke v juznih Dinaridih izrazito zmanj$uje $tevilo
aktivnih rasti$¢. Zanimivo je, da se je vobmo¢jih
z obseznimi gospodarskimi gozdovi precej zmanj-
$alo $tevilo aktivnih rasti$¢. To kaze, da obsezne
strnjene sekundarne monokulture smreke ali jelke
ali njihove razgrajene sestojne odrasle strukture na
rasti$¢ih jelovo-bukovih gozdov (Abieti-Fagetum) z
vras¢ajo¢im polnilnim slojem avtohtonih listavcev
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zunaj mrazis$¢ (z borovnico) le niso tako primerne
za vrsto (Cas, 2006). Stanje pa se $e poslabsuje z
zara$¢anjem zadnjih gozdnih jas in ko$enic ter
s Stevilénimi plenilskimi vrstami (Cas 2012b).
Modela potencialne razsirjenosti divjega pete-
lina (slika 3) nismo potrjevali na terenu, a model
kaze, da so pri nas dandanes glavna obmodja
razéirjenosti divjega petelina na visjih nadmor-
skih viSinah Julijskih Alp, Karavank, Kamnisko-
-Savinjskih Alp in Pohorja, kar potrjujejo prej$nje
raziskave razporeditve rastis¢ (Cas, 1999; 2006).
Poleg tega so bila registrirana $tevilna subopti-
malna obmod¢ja aktivnih rasti$¢, ki prekrivajo
manj$e povrsine in so obkrozena z neprimernimi
povrsinami, npr. na Kodevskem, Snezniku in v
Trnovskem gozdu, kjer je v zadnjih desetih letih
najvecje zmanjsanje $tevil¢nosti vrste (Cas, 2006).

2.2 Kozaca (Strix uralensis)

Kozaca je pretezno borealna vrsta, v vzhodni
in jugovzhodni Evropi pa se pojavlja izolirana
populacija, ki naj bi bila ledenodobni relikt (Mik-
kola, 1983). Juzna populacija je opredeljena kot

podvrsta Strix uralensis macroura na podlagi
znacdilnih morfoloskih, ne pa tudi genetskih
razlik (Vrezec, 2009, Hausknecht s sod., 2014).
Razsirjena je po vsej Sloveniji (Miheli¢ s sod.,
2000), najvecje gostote pa dosega v Dinaridih
(Vrezec, 2007). V glavnem se pojavlja na visjih
nadmorskih vi§inah (Vrezec, 2003) in v gozdovih
asociacije Omphalodo-Fagetum. Gnezdi v duplih
starih dreves, ve¢jih drevesnih $trcljih, starih gne-
zdih, v¢asih tudi na tleh in na zgrajenih objektih
(Vrezec & Kohek, 2002), in sicer ve¢inoma od
aprila do junija. V prehrani prevladujejo mali
sesalci, zlasti misi, voluharice in polhi (Glis glis)
(Vrezec, 2000, Sotensek, 2012).

Na podlagi modela GLM z binomsko porazdeli-
tvijo se je kazalo, da je prisotnost kozace v pozitivni
povezavi z lesno zalogo listavcev in mladjem (slika
4). Vrsta se ni pojavljala na obmo¢jih z naseljem
v radiju 500 m okrog mesta opazanja, negativne
povezave z verjetnostjo pojavljanja kozace pa
smo ugotovili $e pri nadmorski visini, naklonu
in prisotnosti kmetijskih povr$in znotraj radia
500 m okrog mesta opaZanja oziroma v teritoriju
sove (slika 4).
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Slika 4: Pregled vpliva parametrov habitata, ki so v analizi izkazali znacilni vpliv na verjetnost pojavljanja

kozace (Strix uralensis) v Sloveniji.

Figure 4: The probability of occurrence of the Ural Owl (Strix uralensis) in the gradient of significant habitat parameters.
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Izogibanje naseljem in strmim naklonom je
bilo v Sloveniji pri kozadi Ze potrjeno (Vrezec in
Tome, 2004), v povezavi z nadmorsko vi$ino pa
se je kozac¢a med vsemi nasimi sovami izkazala
kot vrsta z najvedjo toleranco, saj jo najdemo v
nizinah in na vigjih legah (Tome, 1996). Kljub temu
smo z na$o raziskavo pokazali, da se verjetnost
pojavljanja kozade z viSino zmanjsuje in da so
najbolj optimalna obmodja za vrsto pravzaprav
v nizinah, kjer pa dandanes ni $tevilna verjetno
zaradi razdrobljenosti nizinskih gozdov in njihove
spremenjene strukture. Koza¢a namre¢ izbira
starejse gozdne sestoje z veliko lesno zalogo listav-
cev, kjer kot nasa najvecja duplarica najde dovolj
ustreznih gnezdilnih mest (slika 5). Primerna
gnezditvena mesta, torej dupla, so namre¢ eden
glavnih populacijskih omejitvenih dejavnikov
kozace (Lohmus, 2003). Potrebuje tudi presvetljene
gozdove, na kar nakazuje pozitivna povezava z
velikostjo povr$in pomlajevanja, ki so lahko za
vrsto ugodna lovi$¢a. Tudi parametra lesna zaloga
in mladje sta lahko povezana, zato bi bilo treba v
prihodnje te povezave s stali§¢a habitata kozace
$e dodatno testirati.

Karta modelne primernosti habitata (slika
6) se je na podlagi dodatno zbranih podatkov
izkazala za zmerno zanesljivo (AUC = 0,64 *
0,03). Na podlagi te karte sklepamo, da so glavna
obmod¢ja za kozaco v dinarski regiji (t.j. Trnovski
gozd, Krimsko hribovje, Sneznik z Javorniki in
Kocevsko), vendar tudi v drugih gorskih in hribo-
vskih predelih, kot so Kamnigko-Savinjske Alpe
in celo nekateri gozdni sestoji v SV Sloveniji ter v
nizinskih gozdovih, kot je Krakovski gozd. Ceprav
iz SV Slovenije za izgradnjo modela nismo imeli
konkretnih podatkov, saj v tem delu Slovenije
kozaca recentno ni bila znana (Geister, 1995; Bozi¢
in Vrezec, 2000; Miheli¢ s sod., 2000b; Vrezec in
Tome, 2004), znana pa je bila v zacetku 20. stole-
tja (Reiser, 1925), je model pokazal potencialno
primernost nekaterih gozdnih sestojev tudi v tem
delu Slovenije, na primer Pohorje, Konjiska gora
in Bo¢, Mura ter Crni log. V letih od 2013 do 2014
smo ciljno za kozaco pregledali nekaj omenjenih
lokacij in vrsto potrdili na Pohorju in Konjiski
gori, na Bo¢u in v Crnem logu pa ne. Omenjene
ugotovitve glede na raziskave v preteklosti lahko
kazejo na $irjenje vrste pri nas, s karto modelne
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Slika 5: Kozaca (Strix uralensis) je nasa najvecja dupla-
rica, zato so vecja ziva ali odmrla drevesa z dupli v goz-
dovih zanjo klju¢nega pomena. (Foto: Tomaz Miheli¢)
Figure 5: The Ural Owl (Strix uralensis) is the largest
species in Slovenia breeding in tree holes, therefore tree
holes in live or dead trees in forest stands are crucially
important for its successful breeding. (photo: Tomaz
Mihelic)

primernosti habitata (slika 6) pa lahko sklepamo,
kje ob takem trendu vrsto $e lahko pri¢akujemo
v prihodnosti.

2.3 Belohrbti detel (Dendrocopos leucotos)

V Sloveniji prihajata v stik dve podvrsti belo-
hrbtega detla, in sicer nominotipska podvrsta
D. L leucotos, ki je sicer razirjena po vedjem
delu Evrope, in balkanska podvrsta D. I. lilfordi
(Matvejev in Vasi¢, 1973). Slednja je bila veliko-
krat obravnavana celo kot samostojna vrsta, kar
pa ni splosno sprejeto dejstvo (Gill in Donsker,
2014). Slovenijo naj bi po nekaterih starej$ih
navedbah v vecji meri poseljevala podvrsta D. L
leucotos, zlasti severno polovico drzave (Matvejev
in Vasi¢, 1973), vendar je bila v zadnjem obdobju
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Slika 6: Karta modelne
primernosti habitata za faed
kozaco (Strix uralensis) v [~
Sloveniji. Primernost habi- =
tata je navedena vintervalu s
0d 0 (povsem neprimerno- i
modro) do 1 (popolnoma |5
primerno-rdece) in zajema |
le gozdno masko.

Figure 6: The model map of
forest habitat suitability for
Ural Owl (Strix uralensis)
in Slovenia. The habitat S5 r
suitability is shown in in- |
terval between 0 (totally [
unsuitable - blue) to 1 (to- &=
tally suitable - red) within |
forest mask. :

zabelezena vedinoma le balkanska podvrsta D.1
lilfordi (Perusek, 1991; Geister, 1995; Gregori,
1996; Mlakar, 1996; Denac, 2013) in le dvakrat
nominotipska podvrsta na Pohorju in pri Bledu
(Sere, 1985; Rubini¢, 1993). V sklopu te $tudije
smo zato imeli le z v zadnjih desetih letih zbrane
podatke (baza Novega ornitoloskega atlasa Slo-
venije, DOPPS), ki se nanasajo zgolj na podatke
o balkanski podvrsti D. L. lilfordi (Denac, 2013).
Belohrbti detel se sicer v glavnem pojavlja v odra-
slih listnatih gozdovih bukve (Fagus sylvatica) z
veliko odmrle lesne biomase. Prehranjuje se na
vedjem stojeem odmrlem drevju in leze¢em
odmrlem drevju (Melletti in Penteriani, 2003;
Czeszczewik, 2009). Specializiran je za saproksilne
nevretencarje, zlasti licinke zuzelk, ki Zivijo v
odmrlih drevesih (Aulén, 1991). Stojece susice so
kot prehranjevali$ce za vrsto kljuénega pomena,
zato je vrsta kot tudi pestrost zdruzbe Zoln in
detlov v gozdovih odvisna od koli¢in stojece
odmrle lesne mase (Czeszczewik s sod., 2013).
Gnezdilno duplo si izte$e v velika stara drevesa
brez znakov trohnenja (Melletti in Penteriani,
2003; slika 7).

Analiza izbora habitata belohrbtega detla z
modelom GLMM je pokazala, da se verjetnost
pojavljanja vrste povecuje z oddaljenostjo od
kmetijskih povr$in in naselij ter s povecevanjem
skupne lesne zaloge (slika 8), kar pomeni, da
vrsti bolj ustrezajo starejsi sestoji. Razdalja
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Slika 7: Gnezdilno duplo belohrbtega detla (Dendrocopos
leucotos lilfordi) z mladi¢em v stojeci susici bukve (Fagus
sylvatica) (foto: Tomaz Miheli¢)

Figure 7: Nest hole of the White-backed Woodpecker
(Dendrocopos leucotos lilfordi) with fledgling in dead
standing tree of Beech (Fagus sylvatica). (photo: Tomaz
Mihelic)
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Slika 8: Pregled vpliva parametrov habitata, ki so v analizi izkazali znacilni vpliv na verjetnost pojavljanja belo-

hrbtega detla (Dendrocopos leucotos) v Sloveniji.

Figure 8: The probability of occurrence of the White-backed Woodpecker (Dendrocopos leucotos) in the gradient

of significant habitat parameters.

do kmetijskih povr$in in naselij nakazuje, da
potrebuje obsezne gozdne povrsine (Carlson
in Stenberg, 1995) in obmog¢ja, kjer je ¢lovekov
vpliv majhen. Belohrbti detel je vrsta, vezana
na listnate, zlasti bukove, sestoje (Melletti in
Penteriani, 2003), zato ne preseneca poveceva-
nje verjetnosti njegovega pojavljanja v sestojih
z vecjo lesno zalogo listavcev in zmanj$evanje
verjetnosti pojavljanja z veéjo zalogo iglavcev
(slika 8). To je sredogorska vrsta, ki zivi nekako
0d 800 do 1500 m nad morjem (slika 8). Rezul-
tati potrjujejo, da se vrsta pojavlja na obmo¢jih
z veliko odmrle lesne mase. V tej $tudiji se
je sicer so se za vrsto v slovenskih gozdovih
izkazale najustreznejse razmere pri okoli 30
m3/ha (slika 8), kar je v razponu izsledkov
tujih raziskav, da vrsta potrebuje od 10 do 58
m3/ha odmrle lesne mase v gozdnih sestojih
(Angelstam, 2002; Frank, 2002). Vendar pa je bil
podatek o koli¢ini odmrle mase, ki je bil zajet v
modelih, zgolj pribliZen, saj ni bila izmerjena na
dejanskih mestih pojavljanja vrste, pa¢ pale v
blizini glede na stalne vzoréne ploskve (glej tudi
Vrezec s sod., 2014). Zato bo treba parametru
koli¢ine odmrle lesne mase, ki se je izkazal kot
pomemben, v prihodnjih raziskavah nameniti
ve¢ pozornosti, da bo mogoce doloditi jasne
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meje, ki $e omogocajo prezivetje tako speciali-
ziranim gozdnim vrstam, kot je belohrbti detel.

Karta potencialne primernosti habitata belo-
hrbtega detla v Sloveniji kaZe na populacijska jedra
vrste v juzni dinarski Sloveniji, zlasti Trnovski
gozd, Sneznik, Kodevje in Gorjanci (slika 9). To
so obmodja, kjer je bila v prej$njih popisih odkrita
balkanska podvrsta D. L. lilfordi (Perusek, 1991;
Gregori, 1996; Denac, 2013). Poleg nastetih se
je med prvovrstna obmocja za vrsto izkazal tudi
Mokerc, od koder doslej ni znano pojavljanje
belohrbtega detla. Druga potencialna obmodja
so bila najdena v visjih legah Pohorja, Kamnisko-
-Savinjskih Alp, Karavank, Bo¢a in Julijskih Alp,
Kjer bi sicer pri¢akovali nominotipsko podvrsto
D. I leucotos. V sklopu $tudije smo izbrali pet
dodatnih obmoc¢ij, ki so po modelu kazala veliko
primernost habitata, kjer smo vrsto popisali za
namene verifikacije modela. Na skupno 57 popi-
snih to¢kah nismo zaznali vrste, zato verifikacija
modela ni bila mogoca, nakazuje pa majhno
mo¢ modela pri napovedovanju potencialne
razsirjenosti vrste.
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Slika 9: Karta modelne
primernosti habitata
za belohrbtega detla
(Dendrocopos leucotos)
v Sloveniji. Primernost
habitata je navedena na
intervalu od 0 (povsem
neprimerno-modro) do
1 (popolnoma primer-
no-rdece) in zajema le
gozdno masko.

Figure 9: The model map
of forest habitat suitability
for White-backed Wood-
pecker (Dendrocopos
leucotos) in Slovenia.
The habitat suitability is
shown in interval betwe-
en 0 (totally unsuitable -
blue) to 1 (totally suitable
- red) within forest mask.

2.4 Belovrati muhar (Ficedula albicollis)

Belovrati muhar se pojavlja le v jugovzhodni Evropi
z nekaj lokalnimi populacijami na Svedskem do
jugozahodne Azije (Glutz von Blotzheim in Bauer,
1993). Vrsta se vec¢inoma pojavlja v temnih in
zaprtih listnatih gozdovih, vendar tudi v parkih in
vrtovih. V srednji Evropi naseljuje niZzinske gozdove
asociacij Tilio-Carpinetum in Ficario-Ulmetum
(Glutz von Blotzheim in Bauer, 1993; Kralj s sod.,
2009). Vrsta potrebuje stara drevesa, saj gnezdi
v duplih, za katera navadno tekmuje z drugimi
manjs$imi vrstami ptic (Merila in Wiggins, 1995).
Gnezdilna sezona se za¢ne konec aprila in traja do
konca maja (Glutz von Blotzheim in Bauer, 1993).

Modeli so bili izdelani na podlagi podatkov
kilometerskih transektnih popisov (baza podat-
kov DOPPS). Z analizo izbora habitata z mode-
lom GLM smo ugotovili, da je belovrati muhar
pretezno vrsta nizjih leg, tja do 500 metrov nad
morjem. Verjetnost njegovega pojavljanja pa
se celo povecuje s strmino naklona pobo¢ja in
oddaljenostjo od odprtih kmetijskih povrsin (slika
10). V nasprotju s pricakovanji smo na obmocjih z
vedjimi gostotami potrdili tudi vecje gostote velikih
sinic (Parus major), kar verjetno pomeni, da mu
ustrezajo sestoji z velikim $tevilom razpolozljivih
drevesnih dupel za gnezdenje.

Negativna povezava s prirastkom iglavcev in
pozitivna s prirastkom listavcev nakazuje, da
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belovrati muhar daje prednost listnatim gozdo-
vom in se izogiba gozdovom, kjer prevladujejo
iglavci. Pozitivna povezava z oddaljenostjo od
kmetijskih povr$in kaze, da se vrsta raje pojavlja
v vedjih predelih gozda, dale¢ stran od gozdnega
roba. Negativna povezava z nadmorsko visino
nakazuje, da se belovrati muhar v glavnem
pojavlja v nizinskih gozdovih. Vendar ima
raje strma juzna pobodja, kar nakazuje, da je
morda nekoliko bolj toploljuben oziroma se
dandanes taki gozdovi v glavnem pojavljajo
le na strmih predelih, na strmih pobo¢jih pa
so gozdovi tudi manj intenzivno gospodarjeni.
V povezavi z veliko sinico smo Zeleli preveriti
moznost uc¢inka tekmovalnosti med belovra-
tim muharjem in drugimi duplarji, kjer smo
ugotovili pozitivno povezavo. To je mogoce
pojasniti z ve¢jim obsegom meritev. U¢inke
tekmovanja je mogoc¢e meriti le na manjSem
nivoju (na nivoju drevesa). Velika sinica se
pojavlja po vsej Sloveniji v razli¢nih gozdnih
tipih, v glavnem pa v gozdovih listavcev.
Rezultati raziskave kazejo, da vrstama ustreza
na podoben tip gozdnega prostora.

Modeli primernosti habitata za belovratega
mubharja na podlagi uporabljenih velikoprostorskih
podatkov (slika 11) se je izkazal za manj zane-
sljivega, saj ne odstopa od naklju¢ne prostorske
razporejenosti podatkov (AUC = 0,5 +0,5). Kljub
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Slika 10: Pregled vpliva parametrov habitata, ki so v
analizi izkazali znacilni vpliv na verjetnost pojavljanja
belovratega muharja (Ficedula albicollis) v Sloveniji.
Figure 10: The probability of occurrence of the Collared
Flycatcher (Ficedula albicollis) in the gradient of sig-
nificant habitat parameters.

temu so se najboljsa obmodja za vrsto pokazala
na vzhodu Slovenije, kjer je vrsta tudi dejansko
raz$irjena (Geister, 1995).

2.5 Modeli potencialne razsirjenosti ptic
in omrezje Natura 2000

Upostevajo¢ dolo¢ilo 25. percentila podatkov, smo
iz modelnih kart primernosti habitata izpeljali
karte potencialne razsirjenosti obravnavanih
vrst (slika 12), pri ¢emer smo glede na dolocilo

Slika 11: Karta modelne
primernosti habitata za be-
lovratega muharja (Ficedula
albicollis) v Sloveniji. Prim-
ernost habitata je navedena
na intervalu od 0 (povsem
neprimerno-modro) do
1 (popolnoma primerno-
rdece) in zajema le gozdno
masko.

Figure 11: The model map
of forest habitat suitabil-
ity for Collared Flycatcher
(Ficedula albicollis) in Slo-
venia. The habitat suitability
is shown in interval between
0 (totally unsuitable - blue)
to 1 (totally suitable - red)
within forest mask.

GozdV 72 (2014) 10

upostevali stopnje primernosti habitata za div-
jega petelina 0,38 (N = 682 terenskih podatkov s
potrjeno prisotnostjo vrste), kozac¢o 0,52 (N = 656
terenskih podatkov s potrjeno prisotnostjo vrste),
belohrbtega detla 0,79 (N =48 terenskih podatkov s
potrjeno prisotnostjo vrste) in belovratega muharja
0,01 (N = 124 terenskih podatkov s potrjeno
prisotnostjo vrste). Izpeljane karte potencialne
raz§irjenosti vrst kazejo na izrazita populacijska
jedra pri divjem petelinu, kozaci in belohrbtem
detlu, medtem ko model za belovratega muharja
ni imel te moci (slika 12). Domnevamo, da je
model za belovratega muharja neustrezen, saj v
pri¢ujodi $tudiji glede na uporabljene podatke iz
velikoprostorskih baz podatkov niso bili vklju¢eni
parametri habitata, ki klju¢no vplivajo na izbor
habitata in razirjenost belovratega muharja.

Na podlagi kart potencialne razsirjenosti obrav-
navanih kvalifikacijskih vrst ptic smo ocenili, v
kolik$ni meri obstoje¢e omrezje Natura 2000 z
obmodji, na katerih so bile vrste razglasene za
kvalifikacijske, zavzema potencialno razirjenost
vrst (preglednica 4). Za primerjavo smo izra¢unali
deleze tudi glede na zadnje populacijske ocene
(DOPPS, 2014). Izmed obravnavanih §tirih vrst
smo najmanjsi areal ugotovili pri belohrbtem detlu,
ki po oceni obsega le 2 % ozemlja Slovenije, pri
njem pa se kaze tudi visoka stopnja vkljuc¢enosti
za vrsto primernih obmodij v omrezje Natura
2000 kot kvalifikacijskih, kar je primerljivo tudi
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Slika 12: Iz modelnih kart primernosti habitata izpeljane karte potencialne razsirjenosti izbranih kvalifikacijskih
vrst ptic v Sloveniji: (a) divji petelin (Tetrao urogallus), (b) kozaca (Strix uralensis), (c) belohrbti detel (Dendro-
copos leucotos), (d) belovrati muhar (Ficedula albicollis).

Figure 12: Potential distribution maps for selected qualification bird species in Slovenia derived from model maps
of forest habitat suitability: (a) Capercaillie (Tetrao urogallus), (b) Ural Owl (Strix uralensis), (c) White-backed

Woodpecker (Dendrocopos leucotos) and (d) Collared Flycatcher (Ficedula albicollis).

delezu populacije, ki se jo varuje v okviru omrezja
Natura 2000 (preglednica 4). Najzanesljivejsi
model potencialne primernosti habitata smo
ugotovili pri kozaci, pri kateri smo ocenili, da
njen areal obsega vsega 22 % povrsine Slovenije,
v omrezje Natura 2000 pa je vkljucenega le 30
% areala, delez varovane populacije pa je precej
vedji (preglednica 4). Razlog temu lahko i$¢emo
predvsem v dejstvu, da so z obmocji SPA zajeta
zares najbolj$a obmodja v drzavi, ki jih kozaca
poseljuje v visokih gostotah. Na preostalih obmo-
¢jih je kozaca redkejsa in je zgolj robna populacija
ali pa gre celo za $irjenje areala, saj denimo v SZ
Sloveniji do nedavnega vrsta v recentnem casu
ni bila znana (Miheli¢ s sod., 2000b; Vrezec in
Tome, 2004). Karta potencialne razsirjenosti
(slika 12) morda nakazuje tudi obmodja, ki jih
zdaj kozaca $e ne poseljuje, morda pa jo lahko tam
pri¢akujemo v prihodnosti. Zato je model lahko
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dobra podlaga za nadaljnje raziskave. Podoben
razkorak med delezem areala in populacije smo
ugotovili tudi pri divjem petelinu, pri katerem bi
lahko naredili podobne zaklju¢ke. Model poten-
cialne primernosti habitata pri divjem petelinu
sicer ni bil ovrednoten z dodatnimi terenskimi
raziskavami, vendar na omejitve modela kaze
predvsem odsotnost primernih habitatov v juzni
oziroma dinarski Sloveniji, od koder je vrsta
znana $e dandanes. Zato modela $e ni mogoce
obravnavati kot povsem zanesljivega.

3 ZAKLJUCEK

Metoda doloc¢anja razsirjenosti izbranih var-
stveno pomembnih vrst s prostorskimi modeli
primernosti habitata in iz njih izpeljanimi kartami
potencialne razsirjenosti je lahko u¢inkovita pri
dopolnjevanju znanja o razirjenosti vrst. Doda-
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Preglednica 4: Modelni izra¢uni velikosti potencialnega areala in pregled populacijskih ocen izbranih vrst ptic
v Sloveniji ter ocena deleza vkljucenosti potencialnega areala in populacij v obstoje¢e omreZje Natura 2000.

Table 4: Model calculations of the range area size and overview of population estimates of selected qualification bird
species in Slovenia with estimation of proportion of areal and population size inclusion within Natura 2000 network.

Vrsta Model potencialne primernosti habitata Populacijske ocene
Species The model of habitat suitability Population size estimation
Zanesljivost Potencialni Ocena populacije
modela areal vrste v Sloveniji *
Model Sloveniji * Natura [$t. parov] Natura
accuracy Potential 20007 [%] Slovenian popula- 2000 *
species areal = tion size [%]
in Slovenia estimation
[km 2] [no. pairs]
Divji petelin ni ovrednoten 4983,18 266 550 - 600 70.4
(Tetrao urogallus)
Kozata Zmerto 4401,49 30,0 700 - 1200 71,3
(Strix uralensis) zanesljiv
Belohrbti detel ni ovrednoten
(Dendrocopos leucotos) | (verjetno 411,79 73,6 70 - 100 82,3
majhna moc¢)
Belovrati muhar nezanesljiv
e - 9472,23 1,6 8500 - 12000 79,6

!'skupna povrsina izpeljane potencialne razsirjenosti vrste v Sloveniji po modelu potencialne primernosti habi-
tata (slika 12)/total species areal size in Slovenia according to the model of potential habitat suitability (Figure 12)
2delez potencialne povrsine razdirjenosti vrste, zajet v kvalifikacijska obmoc¢ja za vrsto znotraj omreZja Natura
2000 v Sloveniji/proportion of potentital areal included in Natura 2000 network

*populacijska ocena vrste v Sloveniji (DOPPS, 2014)/population size estimation in Slovenia (DOPPS, 2014)
*ocena deleza populacije vrste, zajetega v kvalifikacijska obmod¢ja za vrsto znotraj omrezja Natura 2000 (podatki
o populacijskih ocenah, povzeti po DOPPS, 2014)/proportion of species population within Natura 2000 network

(DOPPS, 2014)

tne raziskave na podlagi modelov so razkrile kar
nekaj $e neznanih lokacij vrst, ki smo jih odkrili
na obmodjih z veliko verjetnostjo pojavljanja,
denimo pri kozadi. Ovrednoteni modeli, tudi z
manjso zanesljivostjo, lahko sluzijo kot vodilo
za nadaljnje raziskave, ki terjajo predvsem
dopolnitve kartografskih podlag s podatki o
parametrih, ki bolje dolo¢ajo prisotnost izbranih
vrst. Kljub temu pa za nacértovanja v prostoru
potrebujemo zanesljivejse modele, ki jih je na
podlagi rezultatov in izkusenj te Studije mogoce
z usmerjenim raziskovalnim delom ustrezno
dopolniti in izboljsati.

Rezultati $tudije kazejo, da so obstojeci veli-
koprostorski podatki za Slovenijo uporabni za
modeliranje razdirjenosti in habitatskih zahtev
le pri nekaterih vrstah. Sibkost obstojecih veli-
koprostorskih podatkov se kaze na treh nivojih:
1 natan¢nost in nepristranskost zajema podatkov

na terenu (tezava ovrednotenja obstojecih

podlag na terenu)
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2 podatki so bili zbrani za druge namene, zato
manjkajo nekatere klju¢ne informacije o habi-
tatu nekaterih vrst

3 razen zaredke izjeme v okviru baze gozdarskih
podatkov za gozdne sestoje (podatki o dreve-
snih vrstah), ni ustreznih kartografskih podlag
za elemente biotske pestrosti. Ravno biotski
podatki so namre¢ klju¢ni za modeliranje
razsirjenosti in znacilnosti habitata vrst.

Kot smernice za nadaljnji razvoj prostorskih
modelov in podlag za dolo¢anje upravljanja goz-
dnih obmo¢ij Natura 2000 v Sloveniji predlagamo
naslednje:

1 vzpostavitev baze biotskih kartografskih podlag
za namene:

- upravljanja s prostorom (izkoris¢anje dobrin,
urbanizacija, naravovarstvo, conacija obmocij)

- modeliranja na vi§jem nivoju (vkljuc¢evanje
biotskih povezav kot klju¢nih pri delovanju
in zgradbi ekosistemov)

- upravljanja s populacijami prostoZiveéih vrst
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- okoljskega monitoringa (okoljske in podnebne
spremembe, $irjenje tujerodnih vrst)

- kmetijske in gozdarske politike

2 ekoloskih in drugih, na prostor vezanih raziskav
izdelava analiz habitata in potencialne razsir-

jenosti za varstveno pomembne vrste z nacrtom

sistemati¢nega dopolnjevanja obstojecih prostor-

skih modelov in drugih modelov, ki bi bili izdelani

po metodologiji, predstavljeni v tej $tudiji.

Ob tem je treba opozoriti, da so za uporabo v
nacrtih upravljanja s prostorom lahko uporabni
le modeli z veliko zanesljivostjo, ki jih, kot kazejo
tudi rezultati te $tudije, samo ob upostevanju sedaj
dostopnih velikoprostorskih podatkov ni mogoce
razviti. Zato predlagamo postopen razvoj zane-
sljivih modelov razsirjenosti vrst, ki vkljuc¢ujejo
vrste razli¢nih taksonomskih in trofi¢nih nivojev,
zadensi z rastlinami, rastlinojedimi zivalmi pa vse
do mesojedih Zivalih na visjih trofi¢nih nivojih
in kon¢nih plenilcev, kjer igrajo biotske povezave
klju¢no vlogo pri razporejanju v prostoru.

4 POVZETEK

To je prvi primer modeliranja razirjenosti za
Naturo 2000 kvalifikacijskih gozdnih vrst ptic
v Sloveniji na podlagi obstojecih velikopro-
storskih baz podatkov, ki zajemajo podatke o
raz$irjenosti izbranih vrst pa tudi podatke o
lastnosti habitata: sestojna karta gozdov, raba
tal, digitalni relief viSin. Kot modelne vrste smo
v pri¢ujocem prispevku izbrali klju¢ne vrste pri
opredeljevanju gozdnih posebnih zavarovanih
obmocij (SPA) v okviru omrezja Natura 2000 v
Sloveniji: divji petelin (Tetrao urogallus), kozaca
(Strix uralensis), belohrbti detel (Dendrocopos
leucotos) in belovrati muhar (Ficedula albicollis). S
pristopi analize izbora habitata (GLM in GLMM
modeli) in prostorskega modeliranja potenci-
alne primernosti habitata smo skusali preveriti
uporabnost obstojecih velikoprostorskih baz
podatkov za potrebe modeliranja razdirjenosti
vrst. Pri divjem petelinu k izboru habitata vrste
na povrsini v polmeru 3000 m okoli rastis¢ (leks)
klju¢no vplivajo nadmorska vi$ina, oddaljenost od
kmetijskih povrsin, povr$ina mladja, lesna zaloga
smreke (Picea abies) in lesna zaloga ¢eSnje (Prunus
avium) pozitivno, lesna zaloga jelke (Abies alba)

488

in gorskega bresta (Ulmus glabra) pa negativno.
Model potencialne primernosti habitata kaze
na najugodnejsa obmocja v alpskem prostoru,
manjkajo pa nekatera e vedno zasedena obmocja
v Dinaridih. Modela sicer nismo ovrednotili z
dodatnimi terenskimi podatki. Na razsirjenost
kozace pozitivno vplivata lesna zaloga listavcev
in povr$ina mladja, vrsta pa se izogiba naseljem,
vi$jim nadmorskim vi$inam, strmemu naklonu
in prisotnosti kmetijskih povrsin. Prostorski
model potencialne primernosti habitata kozace
se je izkazal za zmerno zanesljivega, saj smo
vrsto potrdili tudi na nekaterih obmo¢jih v SV
Sloveniji, kjer vrsta v recentnem obdobju ni bila
znana. Obmodja, ki jih poseljuje belohrbti detel,
navadno lezijo dale¢ od kmetijskih povrsin in
naselij v starejsih sestojih z veliko lesno zalogo, pri
Cemer raje izbira listavce, izogiba pa se sestojem,
v katerih prevladujejo iglavci. Gre za sredogorsko
vrsto, ki se pojavlja na obmo¢jih z veliko odmrle
lesne mase. Prav potrebnim koli¢inam odmrle
lesne mase v slovenskih gozdovih bo treba v pri-
hodnje nameniti ve¢ pozornosti, zlasti ob trendih
intenziviranja pridobivanja lesne biomase za
energetske potrebe. Belohrbti detel je izmed vseh
obravnavanih vrst najverjetneje vrsta z najmanj$im
arealom pri nas, vendar pa se model potencialne
primernosti habitata ni izkazal za zelo zanesljivega,
morda tudi zaradi dejstva, da so bili uporabljeni
le dostopni podatki za balkansko podvrsto D. I.
lilfordi, ne pa tudi za redkej$o alpsko podvrsto
D. I leucotos. Belovrati muhar se je izkazal za
vrsto niZje leze¢ih gozdov, ki mu ustrezajo tudi
strma pobodja in ve¢je oddaljenosti od kmetijskih
povrsin. Model potencialne primernosti habitata
se je za vrsto izkazal kot nezanesljiv, kar kaze da
v uporabljenih velikoprostorskih podatkih ni
bilo zajetih klju¢nih parametrov habitata vrste.
Prostorski modeli kazejo veliko uporabnost za
bolj usmerjene raziskave razsirjenosti vrst pri nas,
vendar pa bo za uporabo v prostorskem nacrto-
vanju gospodarjenja z gozdovi z vidika biotske
pestrosti treba razviti zanesljivej$e modele. Razvoj
teh modelov biotske pestrosti bi moral biti posto-
pen, z vklju¢evanjem vrst razli¢nih taksonomskih
in trofi¢nih nivojev, saj igrajo biotske povezave
klju¢no vlogo pri razporejanju vrst v prostoru.
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5 SUMMARY

We presented the first case of distributional model-
ling of Natura 2000 qualifying forest species of birds
in Slovenia, using existing large-scale databases of
species distributions and habitat characteristics
drawn from the databases: forests stands map,
land use, and digital terrain model. As model
species we selected four key species, which are
designated for the Special Protected Areas (SPA)
designation: Capercailie (Tetrao urogallus), Ural
Owl (Strix uralensis), White-backed Woodpecker
(Dendrocopos leucotos) and Collared Flycatcher
(Ficedula albicollis). Using habitat selection analyses
(GLM and GLMM models) and spatial modelling
of potential habitats we test usability of existing
large scale databases for modelling of species dis-
tribution. The habitat and environmental variables
which are positively influencing the presence of
the Capercaillie with an area of 3000m radius are
altitude, distance to agricultural land, area of young
stands, growing stock of Spruce (Picea abies) and
growing stock of Cherry tree (Prunus avium), while
we found that growing stock of Silver Fir (Abies
alba) and Wych Elm (Ulmus glabra) influence the
Caperecaillie negatively. The potential distribution
map showed that the Alpine areas are most sui-
table, while areas in Dinaric region had very low
suitability. The model was not verified on the field.
For the Ural Owl, we found that deciduous trees
growing stock and area of young stands influenced
its distribution positively. The settlements, high
elevations, steep slopes, and agricultural land are
negatively influencing the distribution. Model of
potential habitat suitability was moderately reliable.
We were able to locate some previously unknown
localities of the Ural Owl in SE parts of Slovenia.
The results for theWhite-backed Woodpecker show
that it occurs usually far from agricultural land and
human settlements, occurs in older stands with
high overall growing stock, and prefers deciduous
forest stands. It avoids coniferous forest stands. It
is a typical species of middle altitudes, and is most
abundant in areas with plenty of dead wood. In
light of increased acquisition of wood biomass from
forests for energy, the problem of dead wood in
our forests should deserve more attention. Among
all four species the White-backed Woodpecker
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showed the most limited distribution in Slovenia,
but model of potential habitat suitability was not
very reliable. This is perhaps due to the fact that
we have to our disposal only data on locations of
the Balkan subspecies D. I lilfordi, and not also
for more rare Alpine subspecies of D. . leucotos.
Furthermore, the amount of deadwood was not
included in the potential distribution modeling,
while it is shown to have large impact in its habitat
selection. We found Collared Flycatcher to be a
species of lowland forests far away from agricultural
land and at steep slopes. The model of potential
habitat suitability was not reliable, this indicates
that the existing large scale datasets do not include
key parameters important for this species. It is
shown that at least better models are very useful for
more specific research of the species distribution,
but for forestry planning and influence of forestry
on biodiversity more reliable models should be
developed. Building of those models should be
gradual and they should preferably include data
on species of different taxonomical and trophic
levels, so that biotic interactions, which are often
of highly influential on the species distribution,
are included in modelling as well.

6 ZAHVALA

Clanek je nastal v okviru projekta CRP V4-1143
Kazalci ohranitvenega stanja in ukrepi za zagota-
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tatnih tipov v gozdovih Nature 2000 (nosilec: dr.
Marko Kovac). Dejanu Bordjanu se zahvaljujemo
za fotografijo belovratega muharja in tudi za teren-
sko pomo¢ pri zbiranju verifikacijskih podatkov.
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Strokovna razprava

GDK 93(045)=163.6

Porocilo o poslovanju gozdarstva v letu 2013
Forestry Business Operation Report for 2013.

Branko JUZNIC

Izvlecek:
Juzni¢, B.: Poro¢ilo o poslovanju gozdarstva v letu 2013. Gozdarskih vestnik, 72/2014, $t. 10. V slovens¢ini z
izvleckom v angles¢ini, cit. lit. 4.

Podjetja, ki imajo koncesije za delo v drzavnih gozdovih, predstavljajo temelj slovenskega proizvodnega gozdar-
stva. Se vedno zaposlujejo preko 80 % vseh gozdnih delavcey, imajo ustrezno tehni¢no opremo, znanje, izkusnje
in strokovni kader. Klub temu ekonomski kazalci in indikatorji zadnjih pet let nakazujejo njihovo nazadovanje.
Vzrok niso le povecane koncesnine temve¢ tudi vedno slabse poslovno okolje. Pomemben razlog pa je pro-
padajoca lesna industrija.

Kljuc¢ne besede :poslovanje, kazalci, koncesionarji, gozdarske druzbe, mali podjetniki, lesna industrija

Abstract:

Juzni¢, B.: Forestry Business Operation Report for 2013. Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry),
72/2014, Vol. 10. In Slovenian, abstract in English, lit. quot. 4.

The companies having concession for work in state forests represent the basis of Slovenian Commercial Fo-
restry. They still employ more then 80 percent of employees in forestry branch, have appropriate equipment,
knowledge, experiences and expert workers. In spite of all that, economic indicators of those companies
have showed decrease in last five years. The main cause is not only a high payment for concession, but also
the fact that business environment is getting worse. An important reason is also bad situation in Slovenian
wood industry.

Key words: business operations, indicators, concessionaires, forestry companies, small entrepreneurs, wood industry

1 KONCESIONARJI
1 CONCESSIONAIRES

proizvodnega gozdarstva v Sloveniji. Nekatera
podjetja iz zgornje tabele so med seboj kapitalsko
povezana, tako, da je dejansko tevilo neodvisnih
in med seboj nepovezanih druzb manj$e kot je
razvidno iz tabele.

Iz preglednice 2 je razvidno, da je Stevilo
podjetij tudi v letu 2013 ostalo nespremenjeno.
Po petletni finan¢ni in gospodarski krizi, tudi to
lahko $tejemo kot uspeh, saj so jo ostale panoge
odnesle bistveno slabse. V lesni industriji so
tako propadla vsa vecja podjetja, ki so tvorila
jedro slovenske lesne industrije. Tudi nekatera
koncesionarska podjetja imajo resne tezave in
vecletne izgube. Najbolj pa jih pestijo povisane
koncesnine in likvidnostne tezave.

Kakor je razvidno so podjetja povecala pri-
hodke za dobrih sedem odstotkov, odhodki pa so
se povecali Se nekoliko ve¢. Dodana vrednost se
vrti okrog 34.000 eur in je kar precej vecja kot v

Koncesionarji so podjetja, ki imajo dvajsetle-

tno koncesijo za izkori$¢anje gozdov v lasti RS

podeljeno po zakonu iz leta 1996. To je skupni

imenovalec vseh teh podjetij, ki se sicer lahko

zelo razlikujejo po njihovi dejavnosti kot tudi po

realizaciji prihodkov. Grobo jih lahko razdelimo

v tri skupine :

- podjetja, ki se ukvarjajo le z gozdarsko dejav-
nostjo,

- podjetja, ki se ukvarjajo z gozdarstvom in
primarno predelavo lesa,

- podjetja, ki se ukvarjajo z gozdarstvom, pri-
marno predelavo in finalizacijo.

Podjetja so razporejena po celotnem ozemlju
drzave in pokrivajo vsa gozdnogodpodarska
obmog¢ja. Med njimi so velika, majhna in srednja
podjetja. Dve izmed podjetij po SKD sodita pod

$tevilko 16 - Obdelava in predelava lesa; proizvo- ‘Mag, B.J. univ. dipl. in. gozd., predsednik UO Zdru-

dnja izdelkov izlesa (GGP,d.o.0. in Sneznik d.d.).
V agregatih to nekoliko zamegli celotno sliko
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Zenja za gozdarstvo pri GZS in direktor Gozdarstva
Gr¢a d.d., Rozna ulica 39, 1330 Kocevije
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Juzni¢, B.: Porocilo o poslovanju gozdarstva v letu 2013

Preglednica 1: Seznam podjetij — koncesionarjev
Table 1: List of companies — concessionaires

Maticna $tevilka | Naziv

5129524 GOZDARSTVO GORNJA RADGONA D.O.O.

1982800 GOZDARSTVO GORENJSKE, PODJETJE ZA GOZDARSTVO IN PROMET Z LESOM D.O.O.
5151325 GOZDNO IN LESNO GOSPODARSTVO MURSKA SOBOTA D.O.O.

5164338 GOZDNO GOSPODARSTVO BREZICE D.O.O.

5150540 GOZDNO GOSPODARSTVO CELJE D.O.O.

5635853 GOZD LJUBLJANA, D.D.

5150701 GOZDNO GOSPODARSTVO MARIBOR D.D.

5699169 SNEZNIK PODJETJE ZA PROIZVODN]JO IN STORITVE, D.D.

5163757 SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN D.D.

5292174 GOZDNO GOSPODARSTVO SLOVEN] GRADEC D.D.

5129591 GOZDARSTVO GRCA GOZDNA PROIZVODNJA, RAZREZ LESA IN TRGOVINA, D.D.
5142504 GOZDNO GOSPODARSTVO NOVO MESTO D.D.

5146763 GOZDNO GOSPODARSTVO BLED D.O.O.

5146623 GGP, GOZDNO GOSPODARSTVO POSTOJNA, D.O.O.

Vir podatkov: AJPES; metodologija: SKEP GZS

Preglednica 2: Agregatni prikaz poslovanja koncesionarjev v letu 2013
Table 2: Summary review of business operation reports for concessionaires in 2013

Agregati Vrednost 2013 Index 13/12
Stevilo druzb 14,00 -
Prihodki (ne vklju¢ujejo sprememb vrednosti zalog) 150.059.997,00 107,20
Odhodki 149.154.107,00 107,60
Neto ¢isti dobi¢ek / izguba 1.710.692,00 *
Dodana vrednost na zaposlenega (EUR) 33.846,00 101,90
Stroski dela v dodani vrednosti (%) 73,00 95,40
Povp. $t. zaposlenih po del. urah 1.268,66 100,00

Vir podatkov: AJPES; metodologija: SKEP GZS. Op.: Podatki ne upostevajo spremembe vrednosti zalog.

lesni industriji. Stevilo zaposlenih se ni spremenilo
ze vrsto let, kar je ob tako visoki brezposelnosti v
drzavi vsekakor razveseljujoce. Podjetja zaposlu-
jejo predvsem na podezelju oziroma v ruralnem
okolju, kar ima $e dodatno tezo.

Razveseljujo¢ je tudi pozitivni neto dobicek
in ¢eprav majhen, se je povzpel na pozitivho
stran, po neto izgubi v letu 2012. Stroski dela v
dodani vrednosti dosegajo 73 odstotkov, kar ni
najboljsi rezultat.

Iz preglednice 3 je razvidno, da so si podjetja
koncesionarjev po prihodkih, dodani vrednosti

494

in $tevilu zaposlenih zelo razli¢na. Kolik je delez
gozdarstva v prihodkih posameznih podjetij iz
bilanc ni mogoce ugotoviti, po studiji ekonomske
fakultete, izpred let, pa se giblje nekje med 20 do
80 odstotkov. Razmerje med prihodki najvecjega
in najmanj$ega je 1:70. Dodana vrednost na
zaposlenega je cca. 13 odstotkov pod slovenskim
povpredjem, ki znasa 39.011 eur . Posamezna
podjetja to povprecje tudi solidno presegajo.
Kljub temu, da imajo podjetja vletu 2013 neto
dobicek, so stiri podjetja $e vedno poslovala z
izgubo. Tako je najveéja neto izguba (1.452.175

GozdV 72 (2014) 10



Juzni¢, B.: Porocilo o poslovanju gozdarstva v letu 2013

Preglednica 4: Realizacija prodaje

Table 4: Realization of sale

Prodaja
Doma % EU % | IzvenEU | % sa %
GGP,D.O.O. 18.671.325 | 45 |10.570.296 |26 | 11.949.218 |29 41.190.839 | 100
GG Bled d.o.o. 5.823.185 | 30 |13.855.481 |70 00 19.678.666 | 100
GG Novo mesto d.d 9.858.503 | 57 | 7.216.251 |42 194495 | 1 17.269.249 | 100
Grcéa d.d. 12.838.559 | 99 3992 | 0 188.429 | 1 13.030.980 | 100
GG Slovenj Gradec d.d. 8.453.599 | 64 | 4.656.316 |35 136.892 | 1 13.246.807 | 100
SGG Tolmin d.d 4.081.824 | 45 | 5.065.730 |55 00 9.147.554 | 100
Sneznik d.d. 4.953.867 | 55 | 3.145.541 |35 889.211 |10 8.988.619 | 100
GG Maribor d.d. 6.650.796 | 92 551.288 | 8 00 7.202.084 | 100
Gozd Ljubljana d.d. 5.313.214 | 91 528939 | 9 00 5.842.153 | 100
GG Celje d.o.o. 2.626.975 | 76 842.376 |24 0] 0 3.469.351 | 100
GG Brezice d.o.o. 2.618.375 | 79 715.580 |21 00 3.333.955 | 100
GLG Murska sobota d.o.o. 1.914.903 | 87 291.693 |13 0 2.206.596 | 100
Gozdarstvo Gorenjske d.o.o. 2.166.780 |100 0|0 0|0 2.166.780 | 100
GG Gornja Radgona d.o.o. 523.712 | 99 6.054 | 1 0 529.766 | 100
SKUPA]J 86.495.617 | 59 |47.449.537 |32 | 13.358.245 | 9 | 147.303.399 | 100

Vir podatkov: AJPES; metodologija: SKEP GZS

eur) le nekoliko manjsa kot najve¢ji neto dobicek
(1.541.551 eur). Izgube ostalih treh podjetij so
manjse.

Kakor je razvidno iz preglednice 4 je realiza-
cija prodaje koncesionarjev v letu 2013 znasala
nekaj vec¢ kot 147 milijonov evrov. V tej realizaciji
je zajeta prodaja lesa iz drzavnih in zasebnih
gozdov, kot tudi prodaja vseh ostalih produktov
in storitev s katerimi se podjetja ukvarjajo. Zgolj
iz bilanc je nemogoce ugotoviti, koliksna je bila
realizacija od prodaje lesa iz koncesijskih gozdov.
Kot je bilo Ze povedano, je delez prihodkov od
koncesijskih gozdov v skupnih prihodkih zelo
razli¢en od podjetja do podjetja.

V celoti je bilo na domacem trgu realiziranih
59 odstotkov prihodkov. Nekatera podjetja imajo
na tem trgu realizirano celotno prodajo. Na trgih
EU je bilo realiziranih 32 odstotkov prodaje. Po
delezih na trgih EU prednjacijo GG Bled d.d,,
SGG Tolmin d.d in GG Novo mesto d.d.. Na
trgih izven EU je bila realizacija le 9 odstotna,
najvedji delez imata GGP d.o.0. in Sneznik d.d. iz
Kocevske Reke. Pri izvozu je treba poudariti, da
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pri podjetjih, ki se ukvarjajo z lesno industrijo,
med izvoznimi produkti ve¢inoma prevladujejo
polizdelki ali finalni izdelki lesne industrije. Med
njimi so pomembni zlasti zagan les, opazne in
druge plosce, peleti, lesene hise in $e kaj. Pri
gozdarskih podjetjih brez lesne industrije v izvozu
prevladuje les, ki ga ni mogoce plasirati na doma-
¢em trgu (les za lesne plosée, celulozni les e.t.c.).
Nekatera podjetja izvazajo les prek posrednikov,
kar iz poro¢il ni razvidno.

1.1 Nekateri kazalci poslovanja
1.1 Some of indicators of business
operations

Cisti prihodki od prodaje so se povecali za
sedem odstotnih tock, od tega $est na domacem
in devet na tujih trgih. Odhodki so se povecali
za osem odstotkov. Med njimi so posko¢ili
stro$ki materiala in storitev za 12 odstotkov,
medtem ko so stroski dela upadli za 3 odstotke.
Amortizacija je upadla za 5 odstotkov, kar daje
slutiti na manjse investicije v zadnjih petih letih
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krize. Finan¢ni prihodki so padli za dobro &etr-
tino, povecali so se finan¢ni odhodki. Finan¢ni
odhodki iz poslovnih obveznosti so se povecali
zindeksom 263, kar kaze na hude tezave finan-
ciranja in likvidnosti. Financ¢ni izid, to je razlika
med finan¢nimi prihodki in odhodki je izrazito
negativen (-2.916.541). Dolgoro¢na sredstva
so se nekoliko zmanjsala (6 %), kratkoro¢na
pa povecala (8 %). Med kratkoro¢ni sredstvi
se vidi porast zalog in kratkoro¢nih poslovnih
terjatev (22 %),kar spominja na probleme placil
in likvidnosti.

Od virov sredstev naj omenimo da so se
zmanj$ale dolgoroc¢ne obveznosti 21 odstotkow.
Povecale pa so se kratkoro¢ne poslovne obveznosti
za 19 odstotkov.

1.2 Kljucne ugotovitve o poslovanju
koncesionarjev

1.2 Key findings about business
operations of concessionaires

Lahko ugotovimo, da so koncesionarji edini

ostanki organiziranega gozdarstva v Sloveniji, ki

je neko¢ zaposlovalo ve¢ kot 8.000 ljudi. Dejstvo

je, da:

- so edina gozdarska podjetja, ki zaposlujejo ve¢
ko 10 delavcey,

- imajo znanje in ustrezno usposobljeno delovno
silo,

- imajo opremo in stroje, ki ustrezajo sodobnim
standardom,

- nesrec pridelu, zlasti tistih s smrtnim izidom,
je zato bistveno manj kot v zasebnem sektorju,

- stopajo na podro¢je primarne in finalne lesno-
predelovalne industrije,

- zahvaljujo¢ njihovim kapacitetam se vecina
hlodovine iz drzavnih gozdov predela doma,

- so pomembni oskrbovalec slovenske lesne
industrije,

- izvaZajo vedinoma samo tisti les za katerega ni
ve¢ kapacitet na domacem trgu.

- med njimi so pomembni izvozniki,

- od 1.500 zaposlenih v gozdarstvu jih zaposlu-
jejo kar 1.200,

- izkaz uspeha kaZze negativne trende,

- prvi¢ so pridelali negativni neto dobicek v
letu 2012,

- vprimerjavi z ostalimi podjetji po Evropi pla-
¢ujejo primerljivo koncesijsko dajatev,

- so edina prava baza raziskovalnih podatkov
(razli¢na snemanja raziskovalnih institucij).

2  POSLOVANJE GOZDARSKIH
GOSPODARSKIH DRUZB V
SLOVENIJ

2.0 BUSINESS OPERATION OF ALL
SLOVENIAN FOREST COMPANIES

Jedro gozdarskih gospodarskih druzb v Sloveniji
tvorijo koncesionarji. Slednji prednjacijo po pri-
hodkih, kapitalu, $tevilu zaposlenih kakor tudi $e
po nekaterih drugih kazalcih.

V zgornji tabeli nista upostevana dva konce-
sionarja, ki sta sicer registrirana pod SKD- 16,
kar pomeni da pretezni del prihodkov ustvarita
z lesno predelavo. (GGP d.o.o. in Sneznik d.d. iz
Kocevske Reke).

Preglednica 5: Osnovni kazalci vseh gozdarskih druzb v Slovenji
Table 5: The basic indicators of all Slovenian forest companies

Leto 2013 2012 2011 2010
Stevilo druzb 102 94 88 80
5;1‘2;’)‘11“ (ne vidjucujejo sprememb vrednosti | |5, g30 307 [ 125212.867 | 125.271.073 | 104.991.910
Odhodki 133.058.428 | 121.536.843 123.362.174 | 103.381.005
Neto ¢isti dobicek / izguba 178.296 -1.103.544 1.245.957 2.193.056
Dodana vrednost na zaposlenega (EUR) 31.514 31.714 34.351 30.872
Stroski dela v dodani vrednosti (%) 75 77 72 76
Povp. §t. zaposlenih po del. urah 1.169 1.204 1.237 1.299

Vir podatkov: AJPES; metodologija: SKEP GZS
496
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Preglednica 6: Tabela dvajsetih najveéjih gozdarskih druzb po prihodkih
Table 6: Table of twenty largest Slovenian forest companies according to their incomes

Mati¢na Prihodki Dobicek Dodana Zapos. Koncesionar
Stevilka vred./zap.

5146763 20.253.918 630.965 45.091 78 da
5142504 17.464.752 344212 34.554 171 da
5292174 13.729.073 27.017 30.259 109 da
5129591 13.276.410 -1.452.175 39.345 130 da
5163757 9.357.132 377.341 38.674 104 da
5150701 7.798.429 -148.839 22.780 103 da
5635853 5.937.914 259.219 35.468 55 da
2195445 5.811.584 46.838 26.900 6

5939780 4.655.979 55.686 28.112 48

6304672 3.659.574 28.904 56.563 2

5150540 3.515.061 -161.346 22.069 52 da
5164338 3.355.138 55.631 25.359 41 da
5151325 2.256.846 9.225 29.062 33 da
1982800 2.167.535 -5.303 23.783 16 da
5707323 2.115.330 8.185 27.383 8

5617898 1.675.106 -29.557 24.657 12

5942918 1.563.662 38.172 25.115 33

5399483 1.453.119 46.777 33.405 10

1304399 1.274.872 -7.346 22.340 4

3552071 748.534 94.373 569.943

SKUPA] 122.069.968 217.979 1.016

Vir podatkov: AJPES; metodologija: SKEP GZS. Op.: Tudi v tej preglednici ni dveh druzb - koncesionarjev, iz

razlogov, ki so Ze bili omenjeni.

Ce pogledamo osnovne kazalce slovenskih
gozdarskih druzb v zadnjih $tirih letih lahko
ugotovimo, da se je njihovo $tevilo povecalo za
dobro ¢etrtino. Temu ustrezno so se povecali tudi
prihodki. Neto ¢isti dobicek je zelo upadel, v letu
2012 pa je izkazana izguba. Stevilo zaposlenih
se ni bistveno spreminjalo, dodana vrednost je
pod slovenskim povpreéjem, pa vseeno visja kot
v lesni industriji. Delez pla¢ v dodani vrednosti
je relativno visok.

Iz preglednice 5 je razvidno, da je dvajset naj-
ve¢jih gozdarskih druzb zaposlovalo kar 1.016
delavcev in imelo preko 122 mio EUR prihodkowv.
Med temi druzbami je 11 koncesionarjev, ki so
imeli 81 odstotkov skupnih prihodkov in zapo-
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slujejo 88 odstotkov delavcev. Iz navedenega sledi,
da koncesionarji $e vedno zaposlujejo pretezni del
delovne sile v gozdarstvu, prednjacijo pa tudi po
ostalih kazalcih, kot so prihodki, capital, osnovna
sredstva i.t.d..

Novonastala podjetja se oitno, pretezno ukvar-
jajo s trgovino in zaposlujejo relativno majhno
$tevilo delavcev. Dodana vrednost na zaposle-
nega je zelo variabilna, od $tevilk, ki so krepko
nad slovenskim povpre¢jem, do vrednostiki jih
dosega lesna industrija.
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Preglednica 7: Osnovni kazalci poslovanja malih podjetnikov v gozdarstvu
Table 7: Basic indicators of business operations of small sole proprietorships in forestry

Postavka 2013 2012 2011 2010
Stevilo podjetnikov 321 301 316 298
Povp. §t. zaposlenih 257 225 221 209
Prihodki 26.799.346 21.164.664 23.029.362 18.008.390
Odhodki 25.179.541 20.582.578 22.108.385 17.457.959
Podjetnikov dohodek 2.023.603 1.215.173 1.492.812 1.250.568
Negativni poslovni izid 404.382 622.503 569.973 701.811
Dodana vrednost (DV) 9.068.215 7.398.740 7.349.503 6.805.087

Vir podatkov: AJPES; metodologija: SKEP GZS

3 POSLOVANJE MALIH
PODJETNIKOV V GOZDARSTVU

3  BUSINESS OPERATIONS OF SMALL
SOLE PROPRIETORSHIPS IN
FORESTRY

V letu 2013 je v gozdarstvu delovalo 321 malih
podjetnikov, kar je nekoliko ve¢ kot v predhodnem
letu. Od leta 2010 opazamo rahel trend nara$¢anja
njihovega Stevila. Zaposlovali so 257 delavcev, kar
je razmeroma malo. Sklepati je, da gre ve¢inoma
za samozaposlitev, oziroma sezonsko najemanje
delovne sile. Prihodki so v primerjavi s prej$njim
leto narasli, kar velja tudi za podjetnikov prihodek.
Dodana vrednost ima trend narasc¢anja.

Iz poslovnega izida je razvidno, da so vecino
realizacije dosegli na domacem trgu, okrog 20
odstotkov pa na trgih EU. To so dosegli verjetno
tisti, ki se ukvarjajo s prodajo lesa. Iz poslovanja
podjetnikov razvidno, da je zelo narasla nabavna

vrednost blaga, materiala in storitev in sicer z
indeksom 130 odstotkov. Verjetno gre za povecane
odkupne cene gozdnih sortimentov. Dvig finan¢-
nih odhodkov iz poslovnih obveznosti znasa kar
139 odstotkov. Viden je porast subvencij, dotacij
in podobnih prihodkov,ki niso povezani s poslov-
nimi prihodki (140 %).

4 POSLOVAN]JE SLOVENSKE LESNE
INDUSTRUJE

4 BUSSINES OPERATIONS OF

SLOVENIAN WOOD PROCESSING

INDUSTRY

Poslovanje predelovalne lesne

industrije (SKD 16)

Business operation of Slovenian wood

processing industry

4.1

4.1

Iz podatkov je razvidno, da v zadnjih petih letih
ni bistvenih razlik v prihodkih in odhodkih.

Preglednica 8: Poslovanja lesne industrije (SKD 16) zadnjih 5 let
Table 8: Business operation of Slovenian wood processing industry in the last 5 years

Leto poslovanja 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Stevilo druzb 549 541 545 524 511 515
giziiﬁi(;elo‘;l;ljumjejo sprememb | (o 140800 650.844.564 664.944.907 (645425951 [584.036.404 (665.518.434
Odhodki 646.204.075 639.779.344 677.741.013 |647.484.127 579.857.085 673.251.283
Neto ¢isti dobicek / izguba 9.922.720 | 10.495.306 | -8.081.147 | -6.767.261 | -6.132.726 | -2.697.336
g‘{%’;}a vrednost na zaposlenega 29.575 28.071 26.129 23.638 22277 21.928
Stroski dela v dodani vrednosti (%) 68 69 73 76 74 75
Povp. st. zaposlenih po del. urah 6.120 6.388 6.727 7.050 7.263 8.532

Vir podatkov:AJPES; metodologija: SKEP GZS. Op.: SKD 16-Obdelava in predelava lesa; proizvodnja izdelkov

iz lesa, plute, slame in protja, razen pohistva
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Preglednica 9: Poslovanja pohistvene industrije (SKD 31) zadnjih 5 let
Table 9: Business operations of furniture industry in the last 5 years

Leto obratovanja 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Stevilo druzb 349 336 341 351 345 352
Prihodki (nevidjucujejospre-| ) o ) o1 1297 865458 340356.017 |393.167.338 |384.659.338 |525.872.872
memb vrednosti zalog)

Odhodki 267.921.970 |307.050.624 |355.061.720 |416.095.095 |402.148.960 |535.512.970
Neto ¢isti dobicek / izguba 6.043.092 |-11.111.747 |-19.700.677 |-22.731.115 |-18.292.315 | -4.089.962
IDIGEEENrES T P2 22.308 20917 19.765 18.716 17.285 20.065
nega (EUR)

St.roskl dela v dodani vredno- 84 87 g1 90 90 82
sti (%)

E?:}I: S R A (o 3.788 4377 5224 6.831 7.326 8.465

Vir podatkov: AJPES; metodologija: SKEP GZS

Neto Cisti dobicek (razlika med neto dobickom
in neto izgubo) je dobil pozitivne trende $ele v
zadnjih dveh letih. To je vzpodbudno in verjetno
posledica propadanja slabsih podjetij. Podobno je
z delezem strodkov dela v dodani vrednosti, ki so
v zadnjih petih letih upadli za 7 odstotnih toc¢k.
Vzroki za ta rahli preobrat, so podobni kot pri
dobic¢ku. Nadvse zaskrbljujo¢ pa je podatek, da
je $tevilo zaposlenih v tej panogi od leta 2008 do
2013 upadlo kar za 2.412 delavcev. Stevilo podjetij
ni upadlo, pa tudi ne bistveno poraslo. Velika in
srednja propadla podjetja, nadome$c¢ajo mikro
in mala podjetja.

Dodana vrednost se je v omenjenem obdo-
bju dvignila za dobrih 7.000 eur na zaposle-
nega, kar pa je $e vedno dale¢ od slovenskega
povpredja in Se dlje od avstrijske lesne indu-
strije. Tudi ta dvig je pripisati propadu slabsih
podjetij zlasti tistih, ki so $la v stecaj zaradi
dviga minimalne place.

Najvecja slovenska lesnoproizvodna podjetja
dosegajo prihodke tudi ¢ez 40 mio. Eur, kar je
malo v primerjavi z multinacionalkami, ki nas
obkrozajo.

4.2 Poslovanje pohistvene lesne
industrije (SKD 31)

4.2 Business operations of furniture
industry

Iz preglednice je razvidna tragedija sloven-
ske pohistvene industrije, ki je v krizi dozivela
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najmoéne;jsi udarec. Stevilo podjetij se sicer ni
bistveno zmanjsalo, so se pa prepolovili prihodki.
V zadnjih petih leti ta industrija posluje z neto
izgubo. Slednja je dosegla najvisje vrednosti v
letih 2010 in 2011, zadnje dve leti pa se rahlo
umirja. V primerjalnem obdobju (5 let) je $tevilo
zaposlenih upadlo za 4.677. Ce tu pristejemo e
2.412 delovnih mest iz lesne predelave (SKD 16)
dobimo $tevilko 7.089, za kolikor se je zmanjsalo
$tevilo zaposlenih vlesni industriji, v primerjalnem
obdobju 2008 -2013.

Dejstvo je ,da velikih podjetij v slovenski
pohistveni industriji nimamo vec. Podjetja z
najve¢ prihodki dosegajo vrednosti nekaj ¢ez 18
mio. eur. Iz trendov je razbrati da bomo na tem
podro¢ju v prihodnosti imeli le $e mala in mikro
podjetja oziroma obrtniske delavnice.

Slovenska lesna industrija $e naprej nazaduje.
Kljub prizadevanjem GZS slovenska drzava ni
storila ni¢ bistvenega, da bi to preprecila. Sprejet
je bil akcijski nacrt "Les je lep, tematika je bila
kar nekajkrat na dnevnem redu Odbora DZ za
gozdarstvo in kmetijstvo. Lesne industrije ni v
pametni specializaciji, ki bo osnova za dodelitev
evropskih sredstev, ¢eprav se les kot surovina
tu omenja. Resorno ministrstvo je odklonilno
do sektorskega pristopa. Tako lesna industrija v
Sloveniji ne more doseci rezultatov iz sosednje
Avstrije. Nasa uspe$na soseda ima iz naslova
lesne industrije kar 10 milijard eur prihodkov, v
Sloveniji pa so prihodki lesne industrije pod 1.
milijardo eur.
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Juzni¢, B.: Porocilo o poslovanju gozdarstva v letu 2013

Tudi neke oblike slovenskega ProHolza po
vzoru Avstrije nam v Sloveniji ni uspelo orga-
nizirati. Vse se konca pri denarju, kar velja tako
za podjetja kot tudi drzavo. S tako politiko se je
Slovenija odrekla svoji edini strateski surovini, to
je lesu. Ta bo $e naprej uhajal preko meja, razvoj
slovenske industrije pa bo $e do nadaljnjega pre-
puscen stihiji prostega trga, kjer se bodo verjetno
ohranila manj$a, fleksibilna in najbolj$a podjetja.
Se naprej pa ostaja odprto vprasanje, ali je tuj
kapital sploh zainteresiran za vlaganja v slovensko
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lesno industrijo, ali pa ga zanima le surovina.
Dejstvo je, da smo po delezu gozdov zelo gozdnata
dezela, po realni povrsini, pa imamo komaj eno
tretino avstrijskih gozdov.

5 LITERATURA IN VIRI:

AJPES - Letna porocila za leto 2013

Porocila Zavoda za gozdove Slovenije

Porocila Sklada kmetijskih zemljis¢ in gozdov RS
SKEP GZS
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