Specificne prednosti uporabe
teZkega paletnega transporta v

jeklarni Zelezarne Ravne
Viado MACUR

Januarja 1981 smo v Zelezarni Ravne priceli upora-
bljati nov transportni sistem z imenom »tezki paletni tran-
sportw. Prvo dviino paletno vozilo z neto nosilnostio 700
kN je bilo uvoZeno od firme KAMAG iz ZRN. Kmalu za-
tem smo nabavili Se paletno vozilo z neto nosilnostjo 560
kN od podjetia VOZILA iz Nove Gorice, ki je v tem ¢asu
osvojilo domaco proizvodnjo teh vozil,

Opisane so prednosti takega transporta za prevoz ra-
zlicnega kompakinega tovora med obrati jeklarne, valjar-
ne in kovacnice ter za to potrebne priprave, kot so izdelava
specialnih palet, sprememba dohodov ter dodamih doho-
dov v obrate.

UuvoD

Od leta 1962 do 1974 smo v Zelezarni Ravne posto-
poma ukinjali Zelezniski transport in presli na cestnega.
Pri prehodu iz ozkotirnega na cestni promet smo upo-
Stevali bododi razvoj Zelezarne in naértovali taka tran-
sportna sredstva, ki ustrezajo obliki terena, vrsti, teZi in
koli¢ini tovora ter frekventnosti med obrati.

V metalurike obrate smo vedno bolj uvajali sodob-
no tehnologijo proizvodnje in predelave jekla. Proiz-
vodnja je narasc¢ala, z njo pa tudi utesnjenost v obratih
in zunaj obratov. To je razumljivo, &e upostevamo, da
smo leta 1945 naredili 4.566 ton surovega jekla, da smo
po dvajsetih letih naredili 21 krat ve, po tridesetih letih
42 krat ve¢ in da v letu 1985 naértujemo proizvodnjo
250.000 ton jekla, oziroma 75 krat ve¢ kot leta 1945,

Ozka dolina z malo prostora in 3tevilnimi predelo-
valnimi obrati je ovirala Siritev obratov in transport ma-
teriala. To posebej velja za jeklarno kot najbolj zahte-
ven obrat, saj mora jeklarna koli¢insko in v dologenih
rokih zadovljiti potrebe ostalih obratov. Ob snovanju
razvoja jeklarne leta 1975 smo ugotovili, da je vozni
park v Zelezarni 80 % iztroSen in je potreben ne samo
obnove, ampak tudi novih, sodobnejsih tehnoloskih re-
Sitev. Tako smo se pravocasno odlodili za tezki paletni
transport. Ni nam zal. Danasnje stanje nas prepricuje,
da je bila to edina mozZna resitev iz prostorske stiske in
da je to hkrati najboljda resitev.

PREDNOSTI TRANSPORTNEGA SISTEMA ZA
METALURSKE OBRATE

Tezki paletni transport se izvaja s pomodjo palet in
dviZznega paletnega vozila. To vozilo je specialno vozilo
Z visoko prelozljivo nakladalno povriino in obremenit-
Vijo. Tovor nalozimo na posebno paleto, izpod katere
S¢ vozilo zapelje in s pomodjo hidravljinega pomika
enakomerno dvigne tovor ter zapelje in odloZi na dolo-

n prostor, ne da bi voznik izel iz kabine (slika 1 in 3).
_ Lastnosti vozila omogoc¢ajo uporabnost povsod tam,
Jer je potrebno transportirati teZzak tovor oziroma to-
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slika |

DviZno paletno vozilo pred prevzemom oziroma po izpustu palete
s tovorom

vor velikih dimenzij. Zato ni ¢udno, da je naSel upora-
bo predvsem v metalurskih obratih in ladjedelnitvu.

Prednosti uporabe proti drugim vrstam vozil so na-
slednje:

— velika nosilnost,

— univerzalnost uporabe,

— visok obratovalni izkoristek,

— malo poskodb pri materialu oz. raztovarjanju,

— velike manevrske sposobnosti,

— manj zaposlenih,

— nizji obratovalni strodki.

Vozilo lahko prevaza tovor z najmanj$o nosilnostjo
250 kN. S primernim Stevilom koles je moZno vozilo go-
spodarno uporabiti za poljubno nosilnost. Po potrebi je
mozno vle¢no silo pove&ati z dodatnimi hidravliénimi
motorji.

Vozilu omogo¢ajo univerzalnost razli¢ne vrste palet
(slika 2). Te naredimo tako, da nam ustrezajo za razli-
¢no vrsto in obliko kompaktnega tovora.

Samo z enim univerzalnim vozilom in uporabo razli-
¢nih tipov palet je moZno prevazati naslednje vrste ma-
terialov:

— bloke oziroma odlitke razli¢nih oblik in teZ,

— razli¢ne vrste kokil,

— vlozfk, naloZen v kosarah,

— mulde za vlozek

— gredice, brame, kolobarje plo¢evin in ostale va-
ljavniske izdelke,

— razli¢ne kovaske izdelke,

— livne ponve,

— Zlindrne zaboje,

— zlindrne zaboje z obracalcem,

- razli¢ne izdelke konéne predelave (cevi, traénice,
Zzice, ostali profili in izdelki).

Univerzalnost in uvedba je omejena pri prevozu te-

koce Zlindre, nakladanju pomoznih dodajnih materia-

65



2EZB |8 (1984) bev. 2

Specifitne prednosti uporabe te2kega paletnega transporta v jeklarni Zelezarne Ravoe

Slika 2
Palete za teiki paletni transport

lov, ognjevarnih materialov za popravila peci ter od-
padkov.

Obratovalni izkoristek tezkega paletnega transporta
lahko primerjamo z vlacilcem s prikolico, ki ga imamo
$e v obratovanju. Pri tem nacinu transporta potrebuje-
mo za prekladanje vedno Zerjav. Po prioriteti je Zerjav
namenjen proizvodnji in je le ob&asno na razpolago za
nakladanje ali razkladanje tovora. Tako pride do obéut-
nega ¢akanja vladilca s prikolico ali samo prikolice. Ce
¢aka samo prikolica, potem je tezko ponovno priklicati
vlacilec, saj ta opravlja druga dela. Posledice so zastoji
v peceh, v livni hali ali pa natrpanost v hali, kar vse ovi-
ra redno proizvodnjo. Paleta pri sistemu dviznega pa-
letnega transporta lazje pocaka v obratu, saj je name-
njena za prevoz ene vrste blaga in jih je lahko vel na
razpolago, pa tudi ¢akanje ne more biti dolgotrajno, ker
paletno vozilo ni nikjer odvisno od Zerjava in se kmalu
vrne.

Slabost vladilca s prikolico je Se v povratni voznji,
kjer se rabi velik manevrski prostor, ki ga pri nas ni na
razpolago, ter izguba vmesnih ¢asov priklopa oziroma
odklopa prikolice. Pri tem je v&asih zaposlen tudi po-
moénik voznika.

Pri odloditvi za dviZzno paletno vozilo so bile za nas
odloéilne manevrske sposobnosti vozila. To lastnost
smo $e primerjali z vozilom tipa U-carrier — 3vedske
firme Norbergs. Sistem transporta je podoben, le da vo-
zilo tovor zajame pod sebe, tako da so kolesa zunaj vi-
lic. Vozilo je zato za Sirino koles SirSe in preSiroko za
nade ozke poti. Med jeklarno | in Cistilnico niti ni pre-
hoda. Ozka paleta dviznega paletnega vozila pa je pri-
merna za ozke poti in ozko 3irino vrat.

Majhen polkrog obraéanja vozila in voZnje v obe
smeri omogocata uspesno premagovanje ne samo ozke
poti, ampak tudi vijugaste, kar je posebej znacilno v
okolici jeklarne |.

Paletno vozilo zaposluje enega ¢loveka na izmeno,
ki rabi samo pravocasne in toéne informacije.

UVEDBA DVIZNEGA PALETNEGA
TRANSPORTA DRUGOD

Prvo vozilo v jeklarski industriji je bilo uvedeno
1971 leta v jeklarni Peine Slazgitter AG za prevoz kolo-
barjev hladno valjanih trakov, Sirine 1600 mm in teze
kolobarja 32 ton. Zelezniki transport med hladno va-
ljarno in napravo za pocinkanje ni bil primeren zaradi
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vijugaste poti. Ob uvedbi paletnega vozila so odpadli
zastoji nakladanja in razkladanja. Vozilo je imelo samo
vlogo prevazanja materiala. Naloga je bila opravljena z
rednim oskrbovanjem 160 ton trakov na uro v dopol-
danskem ¢asu,

Po tem vzgledu so v isti zelezarni uvedli $e 700 kN
vozilo za prevoz bram iz grobe valjarne v 800 m odda-
ljeno plamensko ¢istilnico. Nakladalnih in razkladalnih
mest je bilo 6. Ker vozilo ni bilo izpostavljeno poskod-
bam s kle&énim Zerjavom, so dosegli celo nizje obrato-
valne stroske kot z Zelezniskim transportom.

Od takrat do danes je vozilo sploino uporabno v
mnogih jeklarnah po Evropi, pa tudi v Zelezarni Ravne.

UPORABA DVIZNEGA PALETNEGA
TRANSPORTA V JEKLARNI ZELEZARNE
RAVNE

V Ravnah imamo sedaj tri paletna vozila. Po progra-
mu so predvidena Stiri. Dve vozili imata neto nosilnost
700 kN in eno 560 kN.

Paletna vozila prevazajo tovor med obrati jeklarne,
kovaénice in valjarne in prevazajo naslednje vrste mate-
riala:

— ingote za valjarno,

— bloke za kovadki stroj,

— bloke za tezko kovaénico,

— zaboje za zlindro,

kokile,
vlozek starega zeleza,
~ gotove izdelke za Spedicijo,

— jeklene odpadke, ipd.

V jeklarni | smo dovozne poti preuredili tako, da
ima vsaka elektrooblo¢na peé svoj dohod za vioZek in
svoj prostor za paleto. Vrata so tipa lkarus in so nekoli-
ko vidja od dosedanjih. Vozilo lahko pripelje po potrebi
tudi dve ko3ari za oskrbo dveh peci oziroma dve kosari
za odvzem cele SarZe v kolic¢ini 45 ton v jeklarni 2,

Pred uvedbo dviZznega paletnega vozila smo z vlacil-
cem in prikolico lahko prevazali samo eno koSaro z
okoli 22 ton jekla, kar je polovica Sarze elektrooblo¢ne
peci 45 ton. Vozilo je za eno $arzo opravilo dve voznji
in vmes je prihajalo $¢ do zamenjave ingotov razli¢nih
kvalitet. Z enim odvzemom 5o ti problemi odpravljeni
in transportno vozilo je bolje izkorii¢eno.

Lep primer izkoris¢enosti ¢asa in kontinuirne oskr-
be je vlozek za valjarno. Ko smo snovali uvedbo siste-
ma za mechanizirano sla¢enje ingotov v jeklarni 1 in 2

Dvizno paletno vozilo med prevozom palete s tovorom
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oloskih projektih firme Bofors, je bilo pomemb-
e ingoti po slacenju iz kokile ne zadrzujejo v je-
Zato smo postavili dvoje vrat, tako da lahko dvi-
etno vozilo pusti paleto s praznimi zaboji na eni
stroja za slacenje ingotov, na drugi strani pa vozi-
rame polne kosare. Stroj za slaéenje ingotov se-
aga ingote v obratne smeri kot prej in ko je kosa-
polna, se postopek transporta ponovi, ne da bi pri
prislo do zastojev, seveda e niso zastoji tehnitne

S takinim nacinom dela smo zadovoljni. Nekaj te-
av imamo z bloki za kovaski stroj, kjer je potrebno na-
i bloke v horizontalni legi, stroj za sla¢enje ingo-
pa lahko polaga samo v vertikalnem polozaju. Resi-
g:mo iskali pri primerni konstrukciji palete. To je
nljivo, saj vsaka novost zahteva dodatne specifiéne
¢, pa tudi izmenjavo izkudenj.

ZAKLJUCEK

Zelezarna Ravne je od leta 1962 do 1974 postopoma
ukinjala Zelezniski transport in presla na cestnega. Je-

klarna in ostali predelovalni obrati so se modernizirali
in vedno bolj povedevali proizvodnjo. Ozka dolina je
preprecevala ugoden razvoj, zato so se¢ oblikovale kom-
plicirane transportne poti. To nas je prisililo poiskati
sodobnejie tehnoloske reditve. Odloéili smo se za tezko
paletno vozilo, ki nam daje naslednje prednosti:

— veliko nosilnost,

— univerzalnost uporabe,

— visok obratovalni izkoristek,

— malo poSkodb pri manipulaciji,

— zahteva manj zaposlenih,

— nizji obratovalni stroski.

V ta namen smo izdelali specialne palete, preuredili
vrata v jeklarni 1, preuredili dohode, da ima vsaka peé
svoj dohod za paleto, ter v livni hali postavili dvojna
vrata za neprekinjen dovoz praznih zabojev in odvoz
polnih z bloki.

Novi transportni sistem dvizno paletno vozilo nam
Je omogoéil prevoz vseh vrst blaga med obrati jeklarne,
valjarne in kovaénice z eno vrsto vozil in razliénimi vr-
stami palet.
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