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IZVLECEK

Z analizo mitohondrijske DNK 53 lipicancev slovenske reje smo nasli 17 razli¢nih haplotipov
mitohondrijske  DNK. Deset haplotipov (Capriola, Allegra, Monteaura, Slavina, Batosta,
Gratiosa, Wera, Betalka, Dubovina in Gaetana) je bilo znacilnih za klasi¢ne lipicanske rodove,
haplotip Thais za nov slovenski rod Rebecca in haplotipi M, C, Strana, Trompeta, Boka in Y za
lipicanske rodove hrvaskega, romunskega ali madzarskega izvora. Visok delez haplotipov,
znacilnih za klasi¢ne rodove, je bil pricakovan, ker so v Sloveniji po letu 1947 zeleli obnoviti
lipicansko ¢redo predvsem s klasicnimi rodovi. Rezultati kazejo, da so bili trije klasi¢ni rodovi
obnovljeni z lipicanci iz napac¢nih rodov; v teh rodovih imajo lipicanci slovenske reje namrec
razli¢ne haplotipe kot lipicanci iz drugih evropskih drzav. Vec¢ kot en haplotip smo nasli znotraj
stirih rodov, kar kaze na dodatne nepravilnosti v rodovnikih. Predlagamo, da se nepravilnosti
odpravijo z uvedbo novih rodov in z manjSimi prerazporeditvami lipicancev med rodovi.
Geografski izvor lipicanskih haplotipov ostaja vecinoma neznan, toda haplotipa Allegra in
Monteaura bi bila lahko Spanskega izvora, ker so taki haplotipi najbolj pogosti pri iberijskih
(andaluzijskih in lusitano konjih) ter severno-afriskih konjih (berberih). Kladrubski izvor
haplotipov Batosta in Slavina, ki sta znacilna za lipicanska rodova kladrubskega izvora Africa in
Almerina, lahko potrdimo z odkritjem obeh haplotipov pri danasnjih kladrubskih konjih; arabski
izvor haplotipa Gaetana, ki je znacilen za lipicanski rod arabskega izvora Gidrane, pa z visoko
pogostostjo haplotipa Gaetana v populaciji arabskih kon;.

Kljucne besede: konji/ pasme / lipicanec / molekularna genetika / mitohondrijska DNK / haplotipi / rodovniki /
izvor

MITOCHONDRIAL DNA HAPLOTYPES IN SLOVENIAN LIPIZZAN MARE
FAMILIES

ABSTRACT

Sequencing of mitochondrial DNA from 53 Slovenian Lipizzans revealed 17 distinct mtDNA
haplotypes: ten haplotypes (Capriola, Allegra, Monteaura, Slavina, Batosta, Gratiosa, Wera,
Betalka, Dubovina and Gaetana) were present in classical mare famlhes haplotype Thais in the
new Slovenian mare family Rebecca and haplotypes C, M, Strana, Trompeta, Boka and Y in
mare families of Croatian, Romanian or Hungarian origin. We expected large amount of
“classical” haplotypes, because after 1947 the Lipizzan breed in Slovenia was re-established
using mainly Lipizzans from classical mare families. However, Lipizzans from incorrect mare
families were probably used for the recovery of three classical families and therefore in these
three families Slovenian Lipizzans had different haplotypes than other European Lipizzans.
Additional pedigree errors were detected in four families showing more than one haplotype. We



132 Acta agriculturae slovenica, 84(december 2004)2.

suggested that pedigree errors should be corrected by introduction of several new mare families
and by minor re-distributions of Lipizzans among mare families. Geographical origin of the
Lipizzan haplotypes remains uncertain, but haplotypes Allegra and Monteaura could be of
Spanish origin due to the highest frequency of these haplotypes in Iberian (Andalusian and
Lusitano) and North African horses (Barbs). Kladrubian origin of haplotypes Batosta and
Slavina, which are characteristic for Lipizzan mare families of Kladrubian origin, Africa and
Almerina, could be supported by the presence of both haplotypes in the present Kladruber
horses. The Arabic origin of haplotype Gaetana, which is characteristic for the Lipizzan mare
family of Arabic origin, could be supported by the high frequency of the haplotype Gaetana in
Arabian horses.

Key words: horses / breeds / Lipizzan horse / molecular genetics / mitochondrial DNA / haplotypes / pedigrees /
origin

UvOD

Lipicanci slovenske reje se po rodovniSkih podatkih, zbranih v Rodovni knjigi lipicancev
slovenske reje (Pangos, 1999) uvrs¢ajo v Stirinajst klasi¢nih rodov, v nov slovenski rod Rebecca
in v hrvaska rodova Margit in Munja. Z izmenjavami med kobilarnami so iz madzarske
kobilarne Szilvasvarad v kobilarno Lipica dobili $e lipicance iz rodu S14 Marquese (preglednica
1, stolpec A). Klasi¢ni lipicanski rodovi so bili oblikovani v kobilarni Lipica pred II. svetovno
vojno. Tam je bil oblikovan tudi nov slovenski rod Rebecca, vendar po II. svetovni vojni,
medtem ko so bili hrvaski, madzarski in romunski rodovi oblikovani ve¢inoma v zasebnih ali
vojaskih kobilarnah v nekdanji Avstro-ogrski (Ouhlela, 1996). Zacetnice ali pramatere
lipicanskih rodov so bile obicajno kraskega, Spanskega, staro-italijanskega ali arabskega porekla
(Dolenc, 1980).

Informacije o rodovih kobil lahko dobimo iz rodovniskih podatkov, lahko pa tudi z analizo
mitohondrijske DNK. Pri vseh lipicancih iz istega rodu namre¢ lahko pricakujemo enako
nukleotidno zaporedje oz. enak haplotip mitohondrijske DNK, saj se mitohondrijska DNK
deduje samo po materi, pogostnost mutacij pa je v relativno kratkih ¢asovnih odsekih, ki jih
predstavlja zgodovina kulturnih pasem konj, relativno nizka. Zato lahko predvidevamo, da so
zacetnice lipicanskih rodov kobil oz. pramatere imele enak haplotip kot ga imajo njihovi potomci
po zenski liniji Se danes. Zato primeri, ko ugotovimo razli¢ne haplotipe pri lipicancih, ki naj bi se
po rodovniskih podatkih uvrscali v isti rod, kazejo na nepravilnosti v rodovnikih.

V prejsnji raziskavi (Kavar in sod., 2002) smo z analizo 212 lipicancev iz osmih evropskih
kobilarn: Lipica (SI), Piber (A), Monterotondo (I), Pakovo (Hr), Szilvasvarad (H), Topolcianky
(Sk), Beclean (Ro) in Fagaras (Ro), ze opisali 56 lipicanskih rodov kobil s 37 razli¢nimi
haplotipi mitohondrijske DNK. S to analizo smo takrat nasli tudi 25 napak v rodovnikih
lipicancev.

V tej raziskavi smo genetske podatke o lipicancih iz kobilarne Lipica, ki so bili znani zZe iz
prejSnje raziskave, dopolnili Se s podatki o lipicancih Zdruzenja rejcev lipicanca Slovenije
(ZRLS). Z zbranimi podatki smo zeleli ugotoviti:

— kateri haplotipi mitohondrijske DNK so znacilni za lipicance slovenske reje,

— od kod bi ti haplotipi lahko izvirali,

— ali genetski podatki potrjujejo rodovniske podatke iz Rodovne knjige lipicancev

slovenske reje (Pangos, 1999) in

— ali se po posameznih rodovih haplotipi lipicancev slovenske reje morebiti ne razlikujejo

od haplotipov, ki smo jih nasli pri lipicancih v drugih evropskih drzavah.
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Preglednica 1. Haplotipi mitohondrijske DNK po rodovih kobil. Stolpec A — Lipicanski rodovi kobil
v Sloveniji ter kraj rojstva ali pasma zacetnice rodu kobil. Stolpec B — Haplotipi, ugotovljeni pri
lipicancih slovenske reje. Stolpec C — Frekvence haplotipov, ugotovljene v prej$nji raziskavi
(Kavar in sod., 2002) pri lipicancih iz kobilarn Lipica, Piber, Monterotondo, Pakovo,
Szilvasvarad, Topolcianky, Beclean in Fagaras.

Table 1. Mitochondrial DNA haplotypes by mare family. Column A — Lipizzan mare families in
Slovenia, including place of birth or breed of the founder mare. Column B — haplotypes found in
Slovenian Lipizzans. Column C — Haplotype frequencies in Lipizzans from studs Lipica, Piber,
Monterotondo, Pakovo, Szilvasvarad, Topolcianky, Beclean and Fagaras, as detected in our
previous study (Kavar et al., 2002).

A B C
Klasi¢ni rodovi / Classical mare families
O Capriola
SAI.{DINIA Betalka @ M Betalka
Lipica (SI) EJ Monteaura
[0 Monteaura
SPADIGLA Monteaura @ W Batosta
Lipica (8I) g4 Dubovina
ARGENTINA . ] Capriola
Lipica (SI) Capriola D) m X
AFRICA [ Batosta
Kladruby (Cz) Batosta Boka @ W Monteaura
Slavina
R Slavina @ - Allegra
Kladruby (Cz) | g
O Capriola
PRESCIANA Capriola @ B Allegra
Kladruby (Cz) &= Slavina
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Kladruby (Cz) Allegra O 0 Allegra
EUROPA* m
Kladruby (C2) Trompeta O U
STORNELLA ] Capriola
Kopcany (Sk) Allegra O W Allegra
Capriola,
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& Gaetana u
Gaetana
QI?IEANE bk Y O 0 Gaetana
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DJEBRIN . .
Radautz (Ro) Dubovina O O Dubovina
MERCURIO . .
Radautz (Ro) Gratiosa O ] Gratiosa
O Wera
THEODOROSTA
Radautz (Ro) Wera @ E Sllegra
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REBECCA . )
Vrbik (Hr) Thais O O Thais

nadaljevanje na naslednji strani
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A | B | C

Hrvaski rodovi / Croatian mare families

MARGIT

Terezovac (Hr) C O Oob

MUNIJA G ] Gaetana

Pakovo (Hr) S aetana, @ m Strana
trana g Slavina

Madzarski rod /Hungarian mare family

S14 Marquese

Mezohegjes (H) M O oM

*V Rodovni knjigi lipicancev slovenske reje (Pangos, 1999) so lipicanci s haplotipom Trompeta uvrséeni v rod
Europa, toda po rodovniskih in genetskih podatkih je bila pramater teh lipicancev Triglava, rojena 1916. / Lipizzans
with the haplotype Trompeta could be found within the mare family Europa in the Studbook of Slovenian Lipizzans
(Pangos, 1999), but according to the pedigree and genetic data, founder mare of these Lipizzans was Triglava (born
in 1916).

MATERIAL IN METODE

V okviru projekta Slovenski lipicanec so bili v letih 2001 in 2002, zbrani krvni vzorci
lipicancev ZRLS in lipicancev iz kobilarne Lipica. Izmed njih smo nacrtno, po rodovniSkih
podatkih, za analizo izbrali 19 vzorcev. Prednostno smo izbirali vzorce lipicancev iz rodov, ki
doslej Se niso bili analizirani, oz. v rodovih z Ze analiziranimi vzorci, vzorce iz bolj oddaljenih
vej. Izbrani vzorci naj bi v kombinaciji s 35 vzorci lipicancev slovenske reje, analiziranimi v
prejSnjih raziskavah (Kavar in sod., 1999, 2002), enakomerno pokrili vse lipicanske rodove v
Sloveniji.

Po Ze opisanih protokolih (Kavar in sod., 2002) smo pomnozili kontrolno regijo
mitohondrijske DNK z verizno reakcijo s polimerazo (PCR). Pomnozene fragmente DNK smo
uporabili za dolocitev nukleotidnega zaporedja z avtomatskim sekvenatorjem ABI Prism 310
(Applied Biosystems). Nukleotidna zaporedja smo poravnali z referencnim zaporedjem
GenBank X79547 (Xu in Arnason, 1994) ter s 37 Ze znanimi haplotipi lipicancev (Kavar in sod.,
1999, 2002). Genetske razdalje smo ocenili po Kimura dvo-parametrski metodi s programom
Phylip (Felsenstein, 1993). Z istim programom smo po metodi »zdruzevanja sosedov«
konstruirali NJ drevo. Za grafi¢no predstavitev drevesa smo uporabili program TreeView (Page,
1998).

REZULTATI IN RAZPRAVA

Haplotipi

Z analizo mitohondrijske DNK lipicancev slovenske reje smo nasli 17 razli¢nih haplotipov.
Polimorfna mesta predstavljamo v preglednici 2, nukleotidna zaporedja pa so na voljo v bazi
GenBank. Haplotipe smo poimenovali z imeni lipicancev (npr. Allegra, Capriola, Monteaura) ali
s ¢rkami (A, B, C, ...). Vsi razen dveh (haplotipa Boka in Y) so bili pri lipicancih ugotovljeni ze
v prejs$njih raziskavah (Kavar in sod., 1999; Kavar in sod., 2002).
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Preglednica 2. Polimorfna mesta v kontrolni regiji mtDNA (nt 15450-15834, nt 16351-16660) za 17 haplotipov
Haplotip
0,

Table 2.

Haplotipi po lipicanskih rodovih kobil

Znotraj trinajstih rodov kobil smo pri vseh analiziranih zivalih iz istega rodu kobil ugotovili
enak haplotip (preglednica 1, stolpec B). Po dva ali tri razli¢ne haplotipe, kar kaze, da so v
rodovnikih teh treh rodov kobil napake, smo ugotovili znotraj rodov Gidrane, Deflorata, Munja
in Africa. Te napake lahko pojasnimo.

Za rod Gidrane je zelo verjetno znacilen haplotip Gaetana, saj smo tak haplotip zasledili pri
vecini vzorcev tega rodu, in tudi pri vzorcih lipicancev iz drugih evropskih kobilarn (preglednica
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1, stolpec C, vrstica Gidrane). Konji s haplotipom Y zato v rod Gidrane ne spadajo in bi jih bilo
potrebno uvrstiti v nov rod. V rod Gidrane prav tako ne spadajo lipicanci s haplotipom Capriola.

V rodu Deflorata je situacija nekoliko drugacna. Za ta rod je zelo verjetno znacilen haplotip
Capriola, zato lipicanci z druga¢nimi haplotipi v ta rod ne sodijo. V primeru vzorcev s haplotipi
Betalka je do pomote priSlo le pri razvr§¢anju po rodovih kobil v Rodovni knjigi. Vzorci s
haplotipom Betalka se po rodovniskih podatkih uvr§¢ajo v klasic¢en rod Capriola in ne v rod
Deflorata. RodovniSke podatke potrjujejo tudi genetski. Za rod Capriola je namre¢ znacilen prav
haplotip Betalka (Kavar, 2000). Predvidevamo, da je do napake v Rodovni knjigi prislo zaradi
podobnih imen, ki se pojavljajo v rodovih Capriola in Deflorata. Predlagamo, da se lipicance s
haplotipom Betalka iz rodu Deflorata uvrsti v klasi¢en rod Capriola.

Tretji primer neskladij med genetskimi in rodovniskimi podatki smo opazili znotraj rodu
Munja, kjer je bil za eno linijo znacilen haplotip Strana, za drugo pa haplotip Gaetana. Ker je
haplotip Gaetana znacilen za rod Gidrane, bi bil za rod Munja lahko znagilen haplotip Strana. Se
posebej, ker haplotipa Strana v drugih lipicanskih rodovih ne zasledimo. Predlagamo, da se
lipicance s haplotipom Gaetana uvrsti v rod Gidrane, lipicanci s haplotipom Strana pa naj
ostanejo v rodu Munja.

Nadaljnja tri neskladja smo opazili v rodovih Sardinia, Argentina in Europa, ko smo
haplotipe, ki smo jih nasli pri lipicancih slovenske reje, primerjali s haplotipi lipicancev iz osmih
evropskih lipicanskih kobilarn (Piber, Monterotondo, Pakovo, Szilvasvarad, Topolcianky,
Beclean in Fagaras).

Vsi lipicanci slovenske reje iz rodu Sardinia se uvr§¢ajo v isto izmed treh Ze dalj Casa locenih
vej znotraj rodu Sardinia, in za vse lipicance iz te veje je znacilen haplotip Betalka. Lipicanci iz
drugih evropskih kobilarn se v glavnem uvrs¢ajo v preostali dve veji, in imajo haplotip Capriola.
Kaksen haplotip je imela zacetnica rodu Sardinia ne vemo zanesljivo, ker moznosti, da je bilo v
rodovniku roda Sardinia ve¢ napak, ne moremo izkljuciti. V primeru, da je v tem rodu res prislo
samo do ene napake, je Sardinia imela haplotip Capriola, torej najpogostejsi haplotip pri
lipicancih, znacilen za ve¢ kot Cetrtino lipicancev (Kavar in sod., 2002). Za oba haplotipa
(Capriola in Betalka) velja, da so jih imeli lipicanci Ze vsaj pred dvestotimi leti, in da zato oba
nedvomno spadata med haplotipe, znacilne za klasi¢ne lipicanske rodove.

Znotraj rodu Argentina je za vejo, v katero se uvrscajo vsi lipicanci slovenske reje, znacilen
haplotip Capriola. Torej haplotip, ki je znacilen Se za nekaj drugih lipicanskih rodov. Pri vzorcih
iz druge linije smo nasli, bodisi haplotip Capriola, bodisi haplotip X. Ker je bil haplotip X
znacilen za vzorce iz italijanske kobilarne Monterotondo, v kateri naj bi bili bolj ali manj le
lipicanci, ki izvirajo iz stare lipicanske ¢rede, menimo, da je haplotip X tudi eden od haplotipov,
znaclilnih za klasi¢ne rodove kobil. Zato je moZno, da v Sloveniji ni lipicancev iz klasi¢nega rodu
kobil z znacilnim haplotipom X.

Tretje neskladje smo opazili v rodu Europa, kjer so vsi lipicanci slovenske reje imeli haplotip
Trompeta, medtem ko so lipicanci iz istega rodu v drugih drzavah imeli haplotip U. Ime
Trompeta je bilo pogosto tako pri prednicah lipicancev s haplotipom Trompeta, kot pri lipicancih
s haplotipom U. Rodovniki lipicancev s haplotipom U so znani do zacetka 19. st. in vemo tudi,
da so lipicance s haplotipom U imeli Ze v stari Lipici. Haplotip U zato lahko brez vecjega
tveganja uvrstimo med haplotipe, znacilne za klasi¢ne rodove, Cesar pa za haplotip Trompeta ne
moremo re¢i. Rodovniki lipicancev s haplotipom Trompeta so znani samo do Triglave, roj. leta
1916. Njeni potomci so ziveli v kobilarnah v Stancic in Seles, in so v Lipico prisli Sele po 2.
svetovni vojni. Haplotip Trompeta se zato verjetno uvrS¢a med haplotipe, znacilne za rodove
kobil hrvaskega izvora. Predlagamo tudi, da se lipicance s haplotipom Trompeta uvrsti v nov
rod, in ne vec v rod Europa.

V primeru vzorcev iz rodu Margit, kjer smo prav tako opazili dva razli¢na haplotipa (C in D)
gre lahko spet za napako v rodovnikih, mozno pa je tudi, da je prislo do nove mutacije znotraj
istega rodu. Razlika med haplotipoma C in D je namre¢ na enem samem nukleotidnem mestu.
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Na splosno lahko re€emo, da Stevilo napak ni veliko, in da bi bilo zaradi tega smiselno
narediti nekaj popravkov, s katerimi bi uskladili rodovniske podatke o rodu kobil z genetskimi
podatki (haplotipi). V nasprotnem primeru se bodo vse napake ohranjale tudi v naslednjih
generacijah lipicancev. Naj omenimo Se, da neskladje genetskih in rodovniskih podatkov ni
specifi¢en problem lipicanske pasme. Do zelo podobnih ugotovitev so prisli tudi s preverjanjem
arabskih rodov kobil (Bowling in sod., 2000) in rodov kobil pri angleskih polnokrvnih konjih
(Hill in sod., 2002).

Izvor lipicanskih haplotipov

Lipicanski haplotipi se uvrscajo v $tiri glavne skupine haplotipov: C1, C2, C3 in C4 (slika 1).
Vsako skupino haplotipov povezujejo iste skupne mutacije. Npr. haplotipe iz skupine C4
povezujejo mutacije na mestih 15494, 15496, 15534, 15603, 15635, 16407 in 16563a
(preglednica 2), ki so se zgodile in fiksirale pri skupnih prednikih po materini strani dana$njih
konj s haplotipi iz skupine C4.

Kaze, da imajo lipicanci skupne bliznje prednike z drugimi domacimi konji, saj je primerjava
lipicanskih haplotipov s haplotipi drugih pasem konj pokazala, da so lipicanski haplotipi zelo
podobni, veckrat tudi enaki haplotipom, ki so jih nasli pri drugih pasmah konj. Ti skupni bliznji
predniki domacih konj so bili verjetno udomaceni v obdobju pred okrog 6000 do 4000 leti
(Clutton-Brock, 1999). Genetski podatki kazejo, da je bilo udomacenih veliko Stevilo konj iz vec¢
razli¢nih populacij divjih konj (Vila in sod., 2001; Jansen in sod., 2002)

Ker so se v preteklosti verjetno dogajale Stevilne migracije konj, je danes skupine haplotipov
zelo tezko povezati z doloCeno fenotipsko skupino konj (poniji, orientalski konji, tezki
hladnokrvni konji, itd.). Obi¢ajno namre¢ v vecini pasem ugotovijo haplotipe iz vseh Stirih
glavnih skupin haplotipov (C1-C4), tako kot smo to ugotovili tudi pri lipicancih. Do nedavnega
je zato prevladovalo mnenje, da vsi domaci konji izvirajo iz ene vecje populacije divjih konj. Ta
naj bi vsebovala konje s haplotipi iz vseh Stirih glavnih skupin (Lister, 1998); pri ¢emer naj bi
razli¢ne fenotipske skupine nastale Sele po udomacitvi konj s kombinacijo umetne in naravne
selekcije (prilagoditev na okoljske dejavnike) (Clutton-Brock, 1999). Zadnja raziskava (Jansen
in sod., 2002) pa kaze, da nekaj povezav med skupinami haplotipov in geografskim izvorom oz.
fenotipsko skupino le obstoji.

Tako naj bi bila skupina haplotipov C3a (slika 1) znacilna predvsem za konje iz srednje
Evrope, Britanskega oto¢ja, Skandinavije in Islandije, oz. za »exmoor«, fjordske, islandske in
Skotske »highland« ponije (Jansen in sod., 2002). V to skupino se uvricata tudi dva haplotipa
lipicancev slovenske reje. Haplotip Strana, ki je znacilen za hrvaski rod Munja, ter haplotip
Gratiosa, ki je znacilen za arabski rod Mercurio. Jansen in sod. (2002) to skupino imenujejo Cl1,
skupino, ki jo bomo omenjali v naslednjem odstavku pa D1.

Ker naj bi pri nastanku lipicancev sodelovali tudi Spanski konji, je za nas zanimiva
ugotovitev, da naj bi bila za iberijske (andaluzijske in lusitano konje) ter severno-afriske konje
berbere znacilna skupina haplotipov C4 oz. predvsem haplotipa Allegra in Monteaura (Jansen in
sod., 2002). Oba haplotipa smo nasli tudi pri lipicancih slovenske reje. Haplotip Allegra je bil
znacilen za pet rodov, med drugim tudi za klasi¢na rodova Englanderia in Stornella, ki izvirata iz
¢eSke kobilarne Kladruby (preglednica 1). Ker naj bi v tej kobilarni imeli predvsem konje
Spanskega porekla, haplotip Allegra v rodovih Englanderia in Stornella ne preseneca. Haplotip
Monteaura, ki naj bi bil prav tako znacilen za Spanske oz. severno-afriSke konje, smo nasli v
kraskem rodu Spadigla. To lahko pomeni, da rod Spadigla izvira iz Spanskih konj, ki naj bi jih v
16., 17., ali 18. stoletju uvozili iz Spanije. Skoraj enako verjetna se nam zdi tudi moZnost po
kateri naj bi haplotip Monteaura sicer izhajal iz konj, ki so bili udomaceni na podrocju severne
Afrike, vendar naj bi konji s tem haplotipom v nasSe kraje prisli Ze prej, lahko tudi pred vec tiso¢
leti. Haplotip Monteaura namre¢ sodi med tiste haplotipe, ki so pri domacih konjih zelo pogosti.
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Znanih je vsaj okrog 17 takih zelo pogostih haplotipov (Jansen in sod., 2002). Od lipicanskih
haplotipov, poleg haplotipa Monteaura, mednje lahko uvrstimo vsaj Se haplotipe Gaetana,
Allegra, Capriola in Dubovina. Za te zelo pogoste haplotipe velja, da jih lahko najdemo v
fenotipsko zelo razlicnih pasmah. Menimo, da so take haplotipe imeli ze vsaj prvi udomaceni
konji. Gre torej za »starejSe« haplotipe, iz katerih so kasneje, z novimi mutacijami, nastajali
»novejsi« haplotipi. Dva taka tipi¢na primera »novejsih« haplotipov zasledimo tudi pri lipicancih
slovenske reje. Tako naj bi haplotip Betalka nastal iz haplotipa Monteaura, haplotip X pa iz tudi
zelo pogostega haplotipa Dubovina, ki je tudi zelo pogost pri domacih konjih. Tako haplotip
Betalka kot haplotip X sodita med bolj redke haplotipe. Haplotip Betalka smo nasli samo pri
lipicancih, haplotip X pa Se pri konju z oznako PO2 (Mirol in sod., 2003). Menimo, da nam bodo
prav taki novejsi haplotipi, zaradi vecje specificnosti, v prihodnosti v pomoc¢ pri ugotavljanju
migracij in povezav med pasmami.
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Slika 1. Odnosi med 39 lipicanskimi haplotipi mitohondrijske DNK predstavljeni z NJ
drevesom. Sedemnajst haplotipov lipicancev slovenske reje je oznacenih s Crnimi
krogci.

Figure 1. Relationship among 39 Lipizzan mitochondrial DNA haplotypes presented by NI tree.
The circles representing 17 haplotypes of Slovenian Lipizzan are black.

Opazili smo tudi nekaj povezav med haplotipi in pasmo, iz katere naj bi izvirali lipicanski
rodovi. Tako je bil najbolj pogost haplotip v populaciji arabskih konj, registriranih v ZDA s
16 % prav haplotip, ki smo ga pri lipicancih poimenovali Gaetana (Bowling in sod., 2000).
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Znacilen je za lipicanski rod arabskega izvora Gidrane (preglednica 1). Po rodovniSkih podatkih
naj bi bila zacdetnica tega rodu polnokrvna arabka OX Gidrane. Zato ta povezava med lipicansko
in arabsko pasmo verjetno ni zgolj naklju¢na. Verjetno tudi ni nakljucje, da smo pri kladrubskih
konjih zasledili haplotipa Batosta in Slavina. Torej enaka haplotipa kot v klasi¢nih lipicanskih
rodovih kladrubskega porekla: Africa in Almerina (preglednica 1). Da gre za nakljuc¢je je malo
verjetno Se posebej zato, ker oba haplotipa spadata med zelo redke haplotipe, in jih razen pri
kladrubskih in lipicanskih konjih $e niso nasli.

O izvoru v lipicanski pasmi najbolj pogostega haplotipa Capriola, ki je znalilen za ve¢
lipicanskih rodov kobil, med drugimi tudi za kraski rod Argentina, danski rod Deflorata in
kladrubski rod Presciana, lahko samo ugibamo, saj tudi haplotip Capriola spada med zelo
pogoste haplotipe pri domacih konjih. Nasli so ga denimo pri Connemara ponijih, trakencih,
fjordskih ponijih, diilmenerskih konjih, holStajncih, arabcih in berberih.
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