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A stronomija I

ČUDOVITA

Let a 1596 je nemški astronom David Fabricius (1564 - 1618) pri opazo­
vanju Merkurja v ozvezdju Kit zasledi l prej nevidno zvez do . Njen sij je

naglo slabel in zvezda je kmalu postala prost emu očesu nevidna. Vendar
je spet močno zasvetila in nato spet hitro izginil a . To se je večkrat po no­

vilo , in na zvezdo so zvez dos lovci postali pozorni . Začeli so jo natančno

opazovati in ugotovili , da spre minja svoj sij . Fabricius pa je bil prvi, ki je
opazova l spremenlj ivost kake zvezde .

"Novo zvezdo" so pozneje začeli pesniško imen ovati Mira (pravzaprav

ji je dal to ime J . Hevelij ) , kar v latinščini p omeni čudovita, tudi čudna,

izredna (slika 1 in 2) . Mira je torej zvez da, ki sprem inja svo j sij, je zvez da
spremenlji vka.

Slika 1. Ozvezdje K it in lega zvezde Mire - Čudovite v njem. V zemit e lu p o in izs ledite
Čudovito. P odob a je iz starega zvezdnega atlasa. K it je pr i nas n ajbolje viden od
okt obra do janu arj a .



Astronomija

V zadnjih treh stoletji h so
odkrili okol i 5000 Miri pod obnih
zvezd . Sama Mir a , ur adno ozna­
čena kot o Kita (O mikron Ceti) ,
v časovnem presledku okoli 330
dni sprem inja svoj sij od pribl iž­
no tretje do devete magnitude;
naše oko sicer zazna še zvezde še­
ste magnitude (slika 3) . Če pre­
računamo , to pomeni, da zvezda
od da ob največjem siju kar 250
krat več svetlobe kot ob naj manj ­
šem. (Sicer osnovne podatke o
Miri dobite v astronomskih efe­
meridah Naše nebo, vsakoletni
publikac ij i Društva mat emati kov ,
fizikov in astronomov Slovenije. )

Slika 2. Ozvezdje Ki t , prikazano na moderni
zvez dn i karti v naši as t ro nomski revi ji Spika.
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Slika 3. Niha nje sija Čudovite. Pri p ulzi- m
ranju zvezda neka ko "d iha", se periodično

šir i in krči - sp re m inja svoj radij . Pri t em
se spre mi nja površinska temper a tura zvezde,
prib ližno sočasno s t emperaturo pa izsev (od­
dana sve t lob na moč) zvez d e. To na Zemlji
zabelež imo kot spreminjanje sprej ete zvezd i­
ne svetlobe ali, natančnej e, sp r eminjanje nje­
nega sij a . Sicer pa je Čudovit a od d aljena od
nas okoli 250 svetlobnih let in im a okoli 200­
krat večji radij od Son ca. Za druge podatke
poglejte še v kak računalniški program a li In­
t ernet .

Mira je primer orjaške zvezde, ki pulzira - "d iha" . Samo bežno po­
glejmo, kakšne las t nosti imajo zvezde tipa Mire, včasih imen ovane t udi
mir ide - dolgoperiodične orj aške spremenlj ivke nizkih površ inskih tem­
peratur. Te zvezde spreminj ajo svoj sij s periodo (nihajnim časom) od
okoli 80 do 1000 dni , pri čemer so amplit ude nihanja sija večje od 2,5
magnitude. Vseh različno pulzirajočih spreme nlj ivk pa je blizu 15 000 .

Ugotovitve, dobljene iz opazovanj pulzirajočih zvezd, še kar dobro
potrjuje t eori ja. Ta pravi , da je produkt per iode to pulziranja in kva­
dratneg a korena povprečne gostote p zvezde konstantna količina, to rej
tovp = konst. Res se je izkazalo , da vse večj e zvezde, to je orjakinje in
nadorjakinje, ki im aj o vse manjšo p, pulzirajo z vse daljšo periodo. Sedaj
pa zapustimo teorijo , ki je pr ecej zapletena in presega okvir te ga članka.

Raje poglejmo, kako bi preprosto op azova li Miro.



Iso Astronomija I

P redlagam, da Miro op azuj et e s prostim očesom. Najprej se zelooo
potrudit e, dajo izsledite (slika 2 in 4). Nato poskusite oceniti spremembo
njenega sija glede na kon stantni sij okolnih zvezd . Na razpolago je več

načinov . Sam sem večinoma ocenj eval sij Mire tako, da sem v nj eni okolici
poiskal zvezdo, ki je imela sij čim bliž e siju Mire. Iz t ab ele (zvezdnega
katalo ga ali kart e) sem nato odbral sij ti st e zvezde, ki sem ga privzel
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I Astronomija

za t renu t ni sij Mire . Zmotil sem se največ za ~ magnit ude , kar je sicer
velika napaka, vendar se je zd elo za hitro oceno to še kar dobro. Vam pa
pr edlagam drugačen način.

Sij sprem enljivke, torej t udi Mire , ocenjujemo s prostim očesom (la h­
ko pa tudi z daljnogledom) takole: Spremenjljivi sij spremenljivke primer­
jamo s konstantnim sijem sosednjih zvezd. Recimo tem zvezdam primer­
jalne zvezd e. Nata način so ocenitve sija s prostim očesom natančne od
110 do imagnit ude. Takšno natančnost pa dos ežemo šele po večletnem

načrtnem, vztrajnem in potrpežljivem de lu. Pri opazovanju s prost im
očesom upošt evamo prvih šest magnitud (od prve magnit ude - najsve­
t lejše zvezde, do šeste magnitude - zvezde, ki j ih s prostim očesom še
vidimo) .

Z očesom ne merimo ob jektivno, ampak ocenjujemo subjektivno (pri­
merjamo občutke). Če pri ocenjevanju sija uporabljamo primerjalne zvez­
de, ki smo jih vzeli iz različnih zvezdnih katalogov ali kakšnega učbenika,

moramo vedeti , da imamo opravka z različno dobljenimi siji. Upoštevati je
treba opazovalno napravo, način opazovanja, osebnostne (očesne in druge)
last nost i opazovalca in še kaj . Največje razlike sijev se pojavijo pri zvez­
dah, ki se med seboj razlikujejo po barvi (površinski temperaturi) . Tako
vsak opazovalec, ki ocenjuje z določenim instrumentom, ustvarja svojo
(subjektivno) ska lo sija.

Sij spremenljivke S primerjamo s sijem dveh primerjalnih zvezd , od
katerih je ena A nekoliko svetlejša, druga B pa nekoliko šibkejša od spre­
menljivke. Sij zvezd e A naj bo a , sij zvezde B naj bo b, sij spremenlj ivke
S pa naj bo s. Velja a < s < b. Če je le mogoče , izb eremo taki primer­
jalni zvezdi, da je razlika njunih sijev med 1 in ~ magnit ud e. Primerjalne
zvezde naj bi bile enake barve kot spremenljivka.

Interval med sijema primerjalnih zvezd v mislih razdelimo na deset
stopenj . Ocenjujemo, kje je sij spremenljivke znotraj tega intervala. Zapis
apsrb pomeni, da je S za p stopenj šibkejša od A in za r stopenj svetlejša
od B . Seveda je p + r = 10, saj smo interval razdelili na 10 enakih delov.

Če smo ocenitev zapisali apsrb in sija a in b primerjaln ih zvezd po­
znamo, sij spremenljivke izračunamo takole:

b -a b-a
s = a +p-- = b-r-- .

10 10

Če vidimo, da je spremenljivka toliko šibkejša od zvezde A, kot je
svetlejša od B (sr edina intervala), zapišemo a5s5b . Če je sij spremen­
ljivke nekoliko bli žji siju zvezde A kot siju zvezd e B , zapišemo a4s6b ali
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