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CUDOVITA

Leta 1596 je nemski astronom David Fabricius (1564 - 1618) pri opazo-
vanju Merkurja v ozvezdju Kit zasledil prej nevidno zvezdo. Njen sij je
naglo slabel in zvezda je kmalu postala prostemu ocesu nevidna, Vendar
je spet moéno zasvetila in nato spet hitro izginila. To se je veckrat pono-
vilo, in na zvezdo so zvezdoslovei postali pozorni. Zaceli so jo natanéno
opagovati in ugotovili, da spreminja svoj sij. Fabricius pa je bil prvi, ki je
opazoval spremenljivost kake zvezde.

“Novo zvezdo” so pozneje zaceli pesnisko imenovati Mira (pravzaprav
ji je dal to ime J. Hevelij), kar v latingéini pomeni ¢udovita, tudi éudna,
izredna (slika 1 in 2). Mira je torej zvezda, ki spreminja svoj sij, je zvezda
spremenljivka.

Slika 1. Ozvezdje Kit in lega zvezde Mire — Cudovite v njem. Vzemite lupo in izsledite
Cudovito. Podoba je iz starega zvezdnega atlasa. Kit je pri nas najbolje viden od
oktobra do januarja.
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V zadnjih treh stoletjih so
odkrili okoli 5000 Miri podobnih
zvezd. Sama Mira, uradno ozna-
éena kot o Kita (Omikron Ceti),
v casovnem presledku okoli 330
dni spreminja svoj sij od pribliz-
no tretje do devete magnitude;
nase oko sicer zazna Se zvezde Se-

ste magnitude (slika 3). Ce pre- ) “_\

racunamo, to pomeni, da zvezda o Al A
odda ob najvecjem siju kar 250 s . :
krat vec svetlobe kot ob najmanj-  “—¥. " =

Sem. (Sicer osnovne podatke o
Miri dobite v astronomskih efe-
meridah NaSe nebo, wvsakoletni
publikaciji Drustva matematikov,
fizikov in astronomov Slovenije. )

Slika 2. Ozvezdje Kit, prikazano na moderni
zvezdni karti v nasi astronomski reviji Spika.

Slika 3. Nihanje sija Cudovite. Pri pulzi- /m }
ranju zvezda nekako “diha”, se periodiéno
iri in kréi — spreminja svoj radij. Pri tem 3 ¢
se spreminja povrsinska temperatura zvezde,

pribliZno soasno s temperaturo pa izsev (od- 5
dana svetlobna mo¢) zvezde. To na Zemlji
zabelezimo kot spreminjanje sprejete zvezdi-
ne svetlobe ali, natanéneje, spreminjanje nje-
nega sija. Sicer pa je Cudovita oddaljena od
nas okoli 250 svetlobnih let in ima okoli 200- 91

krat veéji radij od Sonca. Za druge podatke . . o
poglejte Se v kak racunalniski program ali In- 0 200 400 f@)
ternet.

Mira je primer orjaske zvezde, ki pulzira — “diha”. Samo bezno po-
glejmo, kaksne lastnosti imajo zvezde tipa Mire, véasih imenovane tudi
miride — dolgoperiodiéne orjaske spremenljivke nizkih povrsinskih tem-
peratur. Te zvezde spreminjajo svoj sij s periodo (nihajnim ¢asom) od
okoli 80 do 1000 dni, pri ¢emer so amplitude nihanja sija vecje od 2,5
magnitude. Vseh razliéno pulzirajoéih spremenljivk pa je blizu 15 000.

Ugotovitve, dobljene iz opazovanj pulzirajocih zvezd, se kar dobro
potrjuje teorija. Ta pravi, da je produkt periode ty pulziranja in kva-
dratnega korena povprecne gostote p zvezde konstantna kolicina, torej
to\/p = konst. Res se je izkazalo, da vse vecje zvezde, to je orjakinje in
nadorjakinje, ki imajo vse manjso p, pulzirajo z vse daljso periodo. Sedaj
pa zapustimo teorijo, ki je precej zapletena in presega okvir tega clanka.
Raje poglejmo, kako bi preprosto opazovali Miro.
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Predlagam, da Miro opazujete s prostim ocesom. Najprej se zelooo
potrudite, da jo izsledite (slika 2 in 4). Nato poskusite oceniti spremembo
njenega sija glede na konstantni sij okolnih zvezd. Na razpolago je veé
nacinov. Sam sem vecinoma ocenjeval sij Mire tako, da sem v njeni okolici
poiskal zvezdo, ki je imela sij ¢im blize siju Mire. Iz tabele (zvezdnega
kataloga ali karte) sem nato odbral sij tiste zvezde, ki sem ga privzel
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Slika 4. Zvezdna okolica Cudovite — pri opazovanju se morate paé znajti.
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za trenutni sij Mire. Zmotil sem se najveé za % magnitude, kar je sicer
velika napaka, vendar se je zdelo za hitro oceno to e kar dobro. Vam pa
predlagam drugacen nacin.

Sij spremenljivke, torej tudi Mire, ocenjujemo s prostim o¢esom (lah-
ko pa tudi z daljnogledom) takole: Spremenjljivi sij spremenljivke primer-
jamo s konstantnim sijem sosednjih zvezd. Recimo tem zvezdam primer-
jalne zvezde. Na ta nacin so ocenitve sija s prostim ocesom natancne od
ﬁ do % magnitude. Taksno natancnost pa dosezemo Sele po vecletnem
nacrtnem, vztrajnem in potrpezljivem delu. Pri opazovanju s prostim
o¢esom upoStevamo prvih Sest magnitud (od prve magnitude — najsve-
tlejse zvezde, do Seste magnitude — zvezde, ki jih s prostim ocesom Se
vidimo).

Z otesom ne merimo objektivno, ampak ocenjujemo subjektivno (pri-
merjamo obéutke). Ce pri ocenjevanju sija uporabljamo primerjalne zvez-
de, ki smo jih vzeli iz razlicnih zvezdnih katalogov ali kaksnega uchenika,
moramo vedeti, da imamo opravka z razliéno dobljenimi siji. Upostevati je
treba opazovalno napravo, na¢in opazovanja, osebnostne (o¢esne in druge)
lastnosti opazovalca in Se kaj. Najvecje razlike sijev se pojavijo pri zvez-
dah, ki se med seboj razlikujejo po barvi (povrsinski temperaturi). Tako
vsak opazovalec, ki ocenjuje z dolo¢enim instrumentom, ustvarja svojo
(subjektivno) skalo sija.

Sij spremenljivke S primerjamo s sijem dveh primerjalnih zvezd, od
katerih je ena A nekoliko svetlejsa, druga B pa nekoliko sibkejsa od spre-
menljivke. Sij zvezde A naj bo a, sij zvezde B naj bo b. sij spremenljivke
S panaj bo s. Veljaa < s <b. Ce je le mogolt':e, izberemo taki primer-

jalni zvezdi, da je razlika njunih sijev med 1 in 5 magnitude. Primerjalne

zvezde naj bi bile enake barve kot spremenljivka.

Interval med sijema primerjalnih zvezd v mislih razdelimo na deset
stopenj. Ocenjujemo, kje je sij spremenljivke znotraj tega intervala. Zapis
apsrb pomeni, da je S za p stopen]j sibkejsa od A in za r stopenj svetlejsa
od B. Seveda je p+r = 10, saj smo interval razdelili na 10 enakih delov.

Ce smo ocenitev zapisali apsrb in sija a in b primerjalnih zvezd po-
znamo, sij spremenljivke izracunamo takole:

b—a b—a

&= =h—
s=8+P g "0

Ce vidimo, da je spremenljivka toliko sibkejsa od zvezde A, kot je
svetlejsa od B (sredina intervala), zapiSemo a5s5b. Ce je sij spremen-
ljivke nekoliko blizji siju zvezde A kot siju zvezde B, zapiSemo a4s6h ali
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tudi a3s7b. Ce pa se sij spremenljivke komaj opazno razlikuje od sija
zvezde A in kar opazno od sija zvezde B, zapisemo als9b. Pri vsaki oce-
nitvi zapiSemo Se ¢as opazovanja. Ce se sij kake spremenljivke hitro spre-
minja, upostevamo uro (morda minuto), v naSem primeru pa zadostuje
natanénost enega, dveh ali tudi treh dni.

Poskusite na opisani na¢in oceniti sij Mire kako no¢, ko bo zadosti
svetla, to pa bo sredi obdobja december 1997 — januar 1998, torej okoli
novega leta. Primerjalne zvezde lahko izberete iz zvezdne karte (slika
2), iz racunalniskega astronomskega programa, Interneta ali iz prilozene
zvezdne skice (pri ¢emer bo Se nekaj dela). Morda celo ugotovite krivuljo
spreminjanja Mirinega sija okoli njenega maksimalnega sija (okoli novega
leta 1998), to je, narisete graf spreminjanja sija s ¢asom, kjer na abscisno
0s nanasate ¢as t opazovanja, na ordinatno pa vrednost — oceno sija m
spremenljivke. To je res ze nekoliko zahtevno delo. Vendar poskusiti velja.

Za zacetek pa Miro najprej izsledite. Ko jo boste znali hitro najti
na nebu, se nato na lastne o¢i poskusite prepricati, ali se tej nenavadni
zvezdi zares spreminja sij glede na okolne zvezde konstantnega sija.

Marijan Prosén





