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Uvod.

§ 1

Kar kgli je iz istovrstnih delov sestavljeno, ali kar si vsaj iz
istovrstnih delov™ sestavljeno misliti moremo, imenujemo koliino
(Grisse). Vsako koli¢ino je moOé¢i povedati in zmanjsati.

Znanstvo o koli¢inah imenujemo matematiko.

Ako si mislimo koli¢ino kot celoto, sestavljeno iz istovrstnih
delov, ondaj zovemo vsak tak del jednoto (Einheit), kolitcino samo
pa mnozino (Vielheit) in izraz, kateri kaze, kolikokrat ima mnoZina
jednoto v sebi, stevilo (Zahl).

Oni del matematike, kateri se peca s Stevili, zovemo aritme-
tiko ali radunstvo (Arithmetik).

§ 2.

Tvore¢ stevila zadenjamo z jednoto. Ako pridenemo k jednoti
Se jedno jednoto, k stevilu, na ta nacin dobljenemu, zopet jednoto,
in tako dalje, dobimo vrsto naravnih stevil (natérliche Zahlen).

Jednoto samo in tudi vsako stevilo, katero smo dobili, doda-
jajo¢ jednoto, zovemo celo Stevilo (ganze Zahl). Ako hocemo po-
vedati, da e jednote ni, rabi nam izraz nic¢le (Null, 0).

Vsako stevilo naravne stevilne vrste dobimo iz prejénjega, ako
to za jednoto povetamo, in iz naslednjega, ako to za jednoto zmanj-
samo. Kadar tako, jednoto dodajajo¢ ali odjemajo¢, od stevila do
stevila prehajamo, pravimo, da stejemo (zdhlen) in to v prvem
slucaji naprej, v druzem nazaj.

Iz danih stevil s pomoé&jo dolocenih izprememb druga stevila
iskati, pravi se racunati (rechnen). Stevilo, katero racunajo¢ dobimo,
zovemo rezultat ali iznesek raduna (Resultat).



§ 3.

Ako stejoé ne jemljemo v postev, kaksna je jednota, ondaj
imenujemo dobljena stevila neimenovana ali brezimenska ste-
vila (unbenannte Zahlen); ako pa gledamo tudi na to, kaksna je
jednota, dobimo imenovana Stevila (benannte Zahlen). N. pr. b je
neimenovano, H goldinarjev imenovano stevilo; izraz goldinarji je
ime (Benennung) zadnjega stevila.

§ 4.

Stevila, izrazujoca doloGeno mnozino (Menge) jednot, zovemo
posebna stevila (besondere Zahlen); pismeno jih izrazujemo s
stevilkami (Ziffern). N. pr. 5 je posebno stevilo, izrazujoce dolo-
Géeno mnozino jednot, ker izrazuje le 5 jednot, ne veé ne menj.
Zaradi tega svojstva posebnih stevil so pa tudi racuni, katere smo
z njimi izvrsili, le za posami¢ne posebne slucaje veljavni; le-té ra-
¢une treba vsikdar ponoviti, kadar se v podatku kaj izpremeni,
bodi si izpremena se takoé majhna.

Da bi bili pa tudi obéni racuni mogodi, racuni veljavni za
vse podobne slu¢aje in nezavisni od posebnih vrednostij, katere
se v kaki nalogi nahajejo, uvedla so se Stevila, katera izrazujejo
lahko vsakersno mnozino jednot; ta stevila zovemo zatorej obéna
stevila (allgemeine Zahlen).

Pokazalo se je, da so ¢rke najpripravnejsa znamenja takim
ob¢énim stevilom in to male latinske &rke. Tako je n. pr. ¢ obé&no
stevilo, katero zaznamenuje lahko katero koli mnoZino jednot;
@ pomenja lahko 1, 5, 20 ali tudi vsako drugo stevilo. Le to je
treba pomniti, da mora vsaka drka tisto vrednost, katero smo ji
dali v pocetku racuna, pridrzati v vsem racunu; ako damo stevilu a
v kaki nalogi dolo¢eno vrednost, n. pr. 5, pridrzati treba v tej nalogi
za o vseskozi vrednost 5.

V kak stevilen spoj za obéna stevila (¢rke) posebne stevilne
vrednosti postavljati ter s temi zahtevane ralune izvrSevati, pravi
se zamenjavati (substituieren).

Ako se peca aritmetika le s posebnimi stevili, zovemo jo po-
sebno aritmetiko ali ra¢unanje s Stevilkami (besondere Arith-
metik, Zifferrechnen); ako se pa peca s posebnimi in obénimi stevili,
imenujemo jo obéno aritmetiko ali radunanje s érkami (all-
gemeine Arithmetik, Buchstabenrechnung).



§ 5.

Dve stevili, kateri imata isto vrednost, kateri tedaj lahko med
seboj zamenjamo, zovemo jednaki (gleich). Ako hoGemo naznaditi,
da sta stevili ¢ in b jednaki, piSemo ¢ = b; v tem slucaji je vselej
tudi & = @. Tak3en izraz kakor ¢ = b imenujemo jednacbo (Glei-
chung); b = a je obrat jednaihe a — b.

Dve stevili, ki nimata iste vrednosti, imenujemo nejednaki
(ungleich), in sicer zovemo ono manjse, h kateremu treba se nekaj
dodati, da dobimo drugo, to pa imenujemo vecje. Da je stevilo a
veGje od stevila b, izrazujemo z @ >> b; v tem slucaji je tudi
stevilo & manjse od $tevila ¢ in to zaznamenujemo z b <C a. Taksne
izraze kakor ¢ > b ali b < a imenujemo nejednacbe (Unglei-
chungen).

§ 6.

Podstava matematiki so nekatere resnice, katere so same ob
sebi jasne, katerih tedaj tudi dokazovati ni treba. Take resnice ime-
nujemo osnovne resnice ali aksijome (Grundsdtze, Axiome).

Reki, kateri niso sami ob sebi jasni, ampak katerih resniGnost
treba e le iz druzih Ze spoznanih resnic izvajati, zovemo izreke
ali teoreme (Lehrsitze, Theoreme); te treba dokazati.

Rek, ¢egar resni¢nost neposredno iz kacega pojma ali doka-
zanega reka izvira, imenujemo izvod (Folgesatz).

§ 7.

Obéne matematiéne osnovne resnice.
1.) Vsaka koli¢ina je sama sebi jednaka.
¢ =a, 3=3.
2.) Celota je jednaka vsem svojim delom skupaj.
3.) Celota je vedja nego nje del.
4.) Ako sta dve koli¢ini jednaki tretji, jednaki sta tudi med seboj.
Ako je a = ¢ in b = ¢, potem je tudi ¢ =b.

5.) Jednake koli¢ine na jednak nacin izpremenjene dadé zopet
jednako.
6.) Ako je prva koli¢ina jednaka drugi, druga pa vecja (manjsa)
od trefje, veGja (manjsa) je tudi prva od tretje.
1*



Ako je ¢« =0, Ako je a=2b,
b>ec; b<e;
ondaj je tudi ¢ > c. 6ndaj je tudi @< ec.

7.) Ako je prva kolicina veéja (manjia) od druge,
druga pa vedéja (manjsa) od tretje, ondaj je prva tem vecja
(manjsa) nego tretja.

Ako je a>b, Ako je a < b,
b>¢ b<e:
ondaj je tudi a > c. ondaj je tudi ¢ < c.




Prvi oddelek.

Cetvero osnovnih ratunov s posebnimi in ebénimi
celimi §tevili.

I. O dekadnem stevilnem sistemu.

§ 8.

Vsa cela stevila, in naj so $e tolika, dadé se z malo besedami
natanc¢no in dolo¢eno ustmeno, in s 3¢ menj znaki pismeno izraze-
vati. V {a namen smatramo vselej doloceno stevilo nizjih jednot za
novo visjo jednoto, za jednoto naslednjega visjega reda, in kakor
taki damo ji tudi posebno ime. Vsako na to nacelo opirajoée se
izrazevanje vseh posebnih stevil imenujemo stevilni sistem (Zahlen-
system), in Stevilo, katero kaZe, koliko niZjih jednot daje vselej vigjo
jednoto, osnovno stevilo (Grundeahl) stevilnega sistema.

Sedaj nam rabi v obde dekadni (desetni) 3teyilni sistem (de-
kadisches Zahlensystem); njega osnovno stevilo je deset (grski deka).

V tem sistemu tvori po deset jednot jednega reda jednoto
naslednjega visjega reda. Zacensi pri jednoti stejemo z znanimi imeni
stevil: jedna, dve, tri, . ... do deset. Deset prvotnih jednot, tudi
jednice imenovanih, tvori novo visjo jednoto, katero imenujemo
desetico; deset desetic da stotico, deset stotic tisocico, deset
tisodic desettisoCico, deset desettisoCic stotisoéico, deset stotisocic
milijon i t. d. Vsako &tevilo je sestavljeno iz jednic, desetic, sto-
tic, .. .., in je po polnem dolaéeno, ako povemo, koliko ima jednic,
desetic, stotic. ...

Z ustmenim izrazevanjem 3tevil zlaga se tudi njih pismeno pred-
ocevanje. V to potrebujemo le stevilk za prvih devet stevil, namreé
1,2, ... 9, in znaka O (nicle), kateri kaze, da dotiéno &tevilo nima



8

jednot dolo¢enega reda. Da pa moremo sestavljajo¢ teh deset stevilk
vsa mogoca cela $tevila izraZevati, v to nam sluzi nacelo, da pomenja
vsaka S&tevilka na prvem mestu, zaéensi od desne, jednice, in na
vsakem naslednjem mestu proti levi desetkrat toliko, kolikor na
prejsnjem. Tedaj pomenja vsaka Stevilka na drugem mestu, ako
stejemo od desne, toliko desetic, na tretjem toliko stotic, na etrtem
toliko tisocic i. t. d., kolikor na prvem jednic.

Nicla nima sama ob sebi nobedne vrednosti ter le kaze, da
ni jednot doloenega reda. Vsaka druga stevilka pa ima v napisanem
stevilu dvojno vrednost, vrednost znaka, katera ji gre po znaku
in je tedaj nepremenljiva, in mestno vrednost, katera ji gre po
mestu ter je premenljiva. Takd pomenja n. pr. v stevilu 4404 vsaka
veljavna stevilka stiri, toda s tem razloGkom, da pomenja na prvem
mestu, od desne zacensi, 3tiri jednice, na tretjem stiri stotice, na
Getrtem stiri tisoCice. Gledé na vrednost znaka pravimo, da je n. pr.
stevilka 7 vecja od stevilke 4, kar nam je tako razumevati, da je
stevilo, katero izrazuje stevilka 7, veéje od stevila, katero izrazuje
stevilka 4. Oziraje se na mestno vrednost Stevilke, imenujemo, in to
zopet nepravo, ono Stevilko visjo, katera izraZuje jednote visjega
reda ter stoji na kakem daljem mestu proti levi.

§ 9.

Pravilno napisavanje in pravilno é&itanje napisanih stevil ime-
nujemo numeracijo ali stevilkovanje.

Stevilne rede, katere po dekadnem stevilnem sistemu zaporedoma
na posamiénih mestih nahajamo, razdeljujemo lahko prav ugodno na
razrede po tri mesta, v katerih so po vrsti jednice, desetice,
stotice. Tri najnizja mesta so kar jednice, desetice, stotice; prvi
naslednji razred ima jednice, desetice, stotice tisoéev; v nadaljnem
razredu so jednice, desetice, stotice milijonov, i. t. d. Taksna raz-
delitev zlajsuje bistveno razumévanje in pismeno izraZevanje stevil

Naloge.

Citaj ta-le stevila:

1. 2000, 7000, 5600, 2750, 5904, 1039, 5138, 2718, 38090,
27026, 80912, 12345.

2, 630427, 938824, 732084, 493220, 815500, 408010,
276939, 356805, 1246829, 538191378.

3. Najvigja gora v Avstriji je Ortljev vrh na Tirolskem, Gegar
nadmorska visina znasa 3917 metrov.



4. Solnce je L413§79 krat toliko kakor nasa zemlja.

5. Ako bije zila pri zdravem c¢loveku po 7dkrat v jedni minuti,
udari v jednem dnevi 108000krat in v jednem letu 39420000krat.

6. Ako je krogov premer 1000000000 metrov dolg, ima njega
obod 3141592654, metrov. (£ e Sk

ZapiE ‘s Stevilkami ta-le z besedami ‘izrazena stevila:

7. Dva tiso¢ in stirideset, pet tiso¢ sedem sto §tiri
in devetdeset, osem tiso¢ in tri, tiso& tri sto in deset,
dvanajst tiso¢ pet in dvajset.

8. Svetloba preleti pot od solnca do zemlje, katera je dvajset
milijonov $est sto tri in osemdeset tisol tri sto in deset
milj dolga, v osmih minutah in trinajstih sekundah.

9. Ako bi kdo v jedni sekundi jedno stel, potreboval bi, da
nasteje jeden milijon, jednajst dnij, trinajst ur, gest in
stirideset minut in Stirideset sekund; da nasteje jeden bili-
jon, potreboval bi jeden in trideset tisoé sedem sto in
devet let, dve sto devet in osemdeset dnij, jedno uro, Sest
in stirideset minut in Stirideset sekund.

I1. Sestevanje.

§ 10.

1) K stevilu a stevilo b pristevati se pravi, iskati ste-
vila ¢, katero ima toliko jednot kakor stevili e in b skupaj. Znak
sestevanju je -+ (ve¢ ali plus); zatorej pisemo @ -}~ b = c. Stevili @
in b imenujemo sestevanca, sumanda ali adenda, a -} b vsoto
in ¢ vrednost vsote.

, Da sestejemo stevili @ in b, treba le v naravni stevilni
vrsti, pri @ zacensi, za toliko jednot se dalje pomakniti, kolikor jih
ima b; stevilo, do katerega na ta nac¢in pridemo, je iskana vsota.
Ako treba pristeti n. pr. k stevilu 5 stevilo 3, pomaknemo se v ste-
vilni vrsti od stevila 5 za 3 jednote dalje; na ta nacin pridemo do
stevila 8; tedaj je 5 4 3 = 8.

Iz pojma o sestevanji izvira:

Kadar je jeden sumand jednak O, ondaj je vsota
jednaka drugemu sumandu.

0+ta=ua, a4+ 0=na, 04+0=0.



Ako treba z naznaceno vsoto @ -} b ali katerim koli stevilnim
spojem e dalje ra¢unati, denemo jo med oklepaje (Klammern). N. pr.

(6 -1 5) -~ 7 pomenja, da treba K vsoti Stevil 6 in 5 Se te-
vilo 7 pristeti.

6 - (5 -+ 7) pomenja, da treba k stevilu 6 pristeti vsoto ste-
vil 5 in 7.

2.) Vsoto veé stevil dobimo, ako pristejemo k vsoti prvih
dveh stevil tretje, k novi vsoti &etrto stevilo i. t. d. Tedaj je
a+b+c=(-+0b)+c
at+bt+ect+d=[ev+0b+c]+d itd
Imenovana stevila je moci le tedaj sestevati, kadar imajo isto
ime; prav tisto ime dobi potem tudi vsota.

lzreki o vsotah.

§ 11.

Vsota ostane neizpremenjena, ako sumande med
seboj zamenjamo.
a+b=0b-gq, 44+ 3=3-+44:
a+b+te=a+tct+b=btatc=btcta=...
Dokaz. Naj uredimo sumande kakor koli, mnozina njihovih
jednot ostane ista; torej ostane tudi vsotna vrednost neizpremenjena.

§ 12.
1.) K vsoti pristejemo stevilo, ako je pristejemo k
jednemu sumandu.
(50 + 4) 4 30 = (50 - 30) -+ 4,
(50 4 4) + 3 =50 4 (4 -+ 3).
V obce:
@B Fe=@to+b=at G+ o
Dokaz. Ako povecamo jeden sumand za ¢ jednot, povecamo

tudi stevilo jednot v vsoti, t. j. vsoto samo za ¢ jednot.
2.) Obrnivsi zadnjo jednacbo, dobimo

tFOF =040 +ec=(@4c)+b;
t.j.: K §tevilu pristejemo vsoto, ako pristejemo sumande
jednega za druzim.



Tedaj je moci tudi vsoto k vsoti pristevati. N. pr.

(60 + 5) 4 (20 + 4) = [(60 4 5) + 20] 4 4 =
= [(60 - 20) - 5] - 4 = (60 -~ 20) + (5 - 4).

Kako je sestevati istoimenske izraze.

§ 13.

Vsoto, v kateri se nahaja jedno in isto obéno stevilo veckrat
kot sumand, zaznamenujemo krajse na ta nacin, da zapisemo obé&no
stevilo le jedenkrat, pred-nje pa postavimo stevilo, kazode, kolikokrat
se nahaja ob¢no stevilo kot sumand; n. pr.

a-+a-t+a-t a4 a=bha.
V izrazu Ha zovemo a glavno kolié¢ino (Hauptgrisse) in
b koeficijent (Coéfficient).
Koeficijent je lahko tudi obéno stevilo; n. pr.

ma =a -+ a-Fa-++ a-...(mkrat).

Izraze, imajoée isto glavno koli¢ino, imenujemo istoimenske
(gleichnamig), n.pr. ba in 6a, 3z in x. lzraze, imajoce razlicno glavno
koli¢ino, zovemo raznoimenske (ungleichnamig), n. pr. 3a in Tb,
Sz in by.

§ 14.

Istoimenske izraze sestejemo, ako sestejemo njih koefici-
jente ter to vsoto jpred skupno glavno koli¢ino postavimo.

Sa=a-+4a-+a
da=a+ta+ta-t+a
3a+4e=a+a+a+a+a+a+ta="a

Kako je sesStevati dekadna stevila.
§ 15.

Vsako veésteviléno dekadno stevilo smatramo lahko za vsoto
iz jednic, desetic, stotic i.t.d. Kakd je dekadna stevila sestevati,
povedd izreki § 12.; le to je $e pomniti, da se morejo le jednote
jednakega reda sestevati.

V ta namen pisemo sumande tako druzega pod druzega, da
pridejo jednice pod jednice, desetice pod desetice, . ..; potem seste-
jemo najprej jednice, potlej desetice, stotice i. t. d. Vsakokratno vsoto
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zapisemo, ako je jednosteviléna, pod sestete jednote; ako je pa vsota
katerega koli reda dvosteviléna, zapisemo le jednice onega reda pod
sestete jednote, desetice pa pristejemo k jednotam naslednjega visjega
reda. N. pr.
1) 324 =300 -} 20 4
571 =500 -} 70 }- 1
895 = 800 90 -}- 5.

2) 6719 = 6tis. - T7stot. + 1des. 4 9 jedn.
5348 = 5> 4+ 3 » + 4 » 4+ 8 »
2864 = 2 » -+ 8 » + 6 » + 4 >
14931 = 13 tis. -+ 18 stot. -+ 11 des. ++ 21 jedn.
=145+ 9 > + 3> + 1 >»
Pri raéunanji na pamet pristevamo k neizpremenjenemu prvemu
sumandu najprej vigje in potem nizje jednote druzega sumanda. N. pr.
Koliko je 345 in 136? 345 in 100 je 445, in 30 je 475, in
6 je 481.

Sestevanje jednaGeb in nejednaceb.

§ 16.
1.) Jednako k jednakemu pristeto da jeanako.
Ako je a=Ab,
c=d;

ondaj je a—tc=10b-4d-
Izvira neposredno iz § 7., 5.
2.) Jednako k nejednakemu pristeto in obratno da
nejednako s prav tistim nejednacajem.
Ako je @& >b,
c=d;
ondaj je a4 c¢>b-d
Dokaz. Ker je b manjsi od @, treba k b se neko stevilo, recimo z,
pristeti, da dobimo @, tedaj @ = b - x; ker je pa vsled 1.) a + ¢ =
=b+d-taxzinbdbtdta>b+d, je tudi atc>b+d
§ 17, 6)
3.) Nejednako, pristeto k nejednakemu s prav také
postavljenim nejednaGajem, d4 nejednako s prav tistim

nejednacajem.




15.
17.
19.
21.
23.
25.

27.
29.

Elewmwn

Ako je
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a > b,
c>d:

ondaj je a - c¢>b- d

Dokaz je prejsnjemu podoben.

3m -+ 2m.

d4c + Te + 9e.

. 22+ 42+ 6z -+ 122

. (4a + 6) 4 2a.

. by + 2a) + 4y.

. (@ 4 66 4 10¢) + Ta.

. [(Bm 4 2n) 4+ 3m] 4 6n.
. Tz -+ (122 -+ 9).

. 12y - (232 - 11y).

. @+ [32 + (82 -+ 99))

. (85 -+ 5c) 4 (36 - 4k).

m—~+2n 4 3p 4 4r
2m ~+4n -+ 6p - 8r
dm + 8n 4 12p 4 167

Izracunaj vrednost téh-le vsot za @« =2, b =3, ¢ = 4:

a -+ a 2.
25 -+ b. 4.
6y + v 4 4y. 6.
3a -+ b5a + Ta -+ 9a. 8
(x -+ 3) -+ 5. 10
. (6 + bx) -} Ta. 12
. (2m -+ 5n -} 3p) + 4p. 14
(Bz + 14y) + y] + 22 16
5+ (2a + 1). 18
9m -+ (3m - Hn). 20
da + [3a + (2a¢ + 7)]. 22
(@+ 7+ @a+ 1) 24
5 - 2y | 82 26.
4z 4 Ty 4 32
8« - by 4 62
5a 46 (b + c). 28.
5c -+ 6 (a 4 b). 30.

56 + 6 (a -+ o).
5 (a 4 b) 4 6e.

Z zvezdico * zaznamenovane naloge razresi tu in pozneje pa pamet.

81.% a) 40 -+ 20; b) 50 -+ 60; ¢) 43 + 10; d) 38 -+ 20; ¢) 47 - 50.
32 a) 45 + 13;b) 67 -+ 21; ¢) 38 - 42; d) 57 -} 45; ¢) 63 - 57.
33* a) 520 -+ 100; ) 370 - 200; ¢) 761 - 300; d) 254 - 500.
84.% a) 317 4 450; b) 436 |+ 324; ¢) 321 - 654; d) 827 | 173.

35. 785
364
130
819

36.

2637
6071

958
8705

37. 45630 38. 924492
39987 827726
41865 776462

7986 61678

39. 73308 4 905476 - 217663 - 8978 - 544879.
40. 369258 - 741852 - 15307 - 847941 - 403507.
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41. Neka zeleznica je imela dohodkov: v prvem d&etrtletji
1270584 gl., v druzem 1583614 gl., v tretjem 1609375 gl., v Getrtem
1364227 gl.; koliko vse leto?

42. V cGetverokotniku merijo koti 73° 12" 47", 88? 40" 42",
67° 39" 58" in 130° 26" 43"; kolika je njih vsota?

43. Cesar Ferdinand L je zacel vladati v Avstriji dne 2. marcija
1835. 1, a vlade se je odrekel ez 13 let 9 mes.-kedaj se je to zgodilo?

44. Presiren je bil rojen v Vrbi na Gorenjskem dné 3. decembra
1. 1800, umrl pa je 48 let 2 meseca in 5 dnij star; kedaj je umrl?

45. 0d jednega s¢ipa do druzega (sinodski mesec) mine 29 dnij
12 ur 44 minut 3 sek.; ako je tedaj dné 16. aprila ob 8ih 45 min.
35 sek. sc¢ip, kedaj bode prihodnji?

II1. Odstevanje.
§ 17.

Obrat sestevanju je odstevanje (Subtraction). Od stevila a
stevilo b odstevati, se pravi, iz ¢ kot vsote dveh stevil in b kot
jednega sumanda drugi sumand c¢ iskati. Znak odstevanju je —
(menj ali minus), tedaj pisemo ¢ — b = ¢ ter imenujemo ¢ minu-
end ali zmanjsevanec (Minuend), b subtrahend, zmanjse-
valec, odstevanec (Subtrahend) in « — b diferenco ali osta-
nek (Differenz, Rest); ¢ zovemo vrednost diference.

Ker vsota dveh naravnih $tevil ne more biti manjsa nego jeden
sumand, zato si mislimo minuend vselej veéji od subtrahenda.

Vsako sestevanje dveh stevil, n. pr.: 7 - 6 = 13, da, ako je
obrnemo, dve nalogi za odstevanje: razven vsote 13, katera je kot
minuend vselej dana, je namre¢ dan kot subtrahend ali prvi sumand
7 ali drugi sumand 6. Ako je dan kot subtrahend prvi sumand 7,
ondaj nam je preiskavati, koliko treba k stevilu 7 se pristeti, da
dobimo 13; v tem slucaji moramo od stevila 7 v stevilni vrsti za
toliko naprej Stetf, da pridemo do stevila 13; stevilo 6, katero na ta
na¢in sestevajoé najdemo, je drugi sumand, diferenca. Ako je pa drugi
sumand 6 kot subtrahend dan, tedaj nam je preiskavati, h kateremu
stevilu treba pristeti 6, da dobimo 13 za vsoto, t.j. koliko od 13 se
ostane, ako pristetih 6 zopet odstejemo; ostalo stevilo 7 je iskani prvi
sumand, ostanek.

Ker je pa za vsoto vse jedno, kateri izmed dveh sumandov je
prvi ali drugi, je tudi za diferenco vse jedno, ali se posluzujemo
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odstevajo¢ prve ali druge zgoraj navedene razresitve. Pri prvi nalogi
dobimo diferenco 6 tudi, ako od stevila 13 stevilo 7 odstejemo, in
pri drugi nalogi diferenco 7 tudi takd, da pristejemo k Stevilu 6 toliko,
da dobimo stevilo 13.

Odstevanje dveh stevil @ in b je moci izvrsiti na dvojen nagcin.
Pomaknemo se namre¢ lahko v Stevilni vrsti od minuenda o za
toliko jednot nazaj, kolikor jih ima subtrahend b; stevilo, do katerega
na ta na¢in pridemo, je iskana diferenca. Pomaknemo pa se lahko
tudi v Stevilni vrsti od subtrahenda b za toliko jednot naprej, da
pridemo do minuenda @; stevilo, kazocée, koliko jednot smo k sub-
trahendu pristeli, je diferenca.

Pri imenovanih stevilih morata imeti minuend in subtrahend
isto ime in to dobi potem tudi diferenca.

§ 18.

1z pojma o diferenci izvira:
1) Ako pristejemo k diferenci dveh stevil subtra-
hend, dobimo minuend.

(@—b~+b=a b+ (¢ —10b)=u
2.) Ako odstejemo od vsote dveh stevil jeden su-
mand, dobimo drugi sumand.

(@+0b6—a=0b (¢+0b—0b=a
3.) Stevilo ostane neizpremenjeno, ako isto stevilo
pristejemo in odstejemo in obratno.

a=(a-+b—0b a=(@—>b) b
4) Diferenca je jednaka niéli, ako je subtrahend

jednak minuendu.
a — a=20.

5) Ako je subtrahend O, jednaka je diferenca mi-
nuendu. ¢« —0=a 0—0=0.

lzreki o diferencah.

§ 19.

Za kolikor zmanjsamo v vsoti jeden nje sumand, za prav toliko
se zmanjSa tudi vsota.

Od vsote odstejemo tedaj stevilo, ako je od jednega
nje sumanda odstejemo.
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(70 4 8) — 20 = (70 — 20) - 8,

(7104+8) — 5 70 + (8 — 5).
Vobée: 1) (@b —ec = (a—c)+ b,
2) (@48 —c= a4 (b—o).

§ 20.

Obrnivsi jednacho 2.) v § 19., dobimo

6 O—c)=@+b) — ¢
t.j.: K stevilu pristejemo diferenco, ako minuend pristejemo
in subtrahend odstejemo.

Ta izrek uporabljamo pri ra¢unanji na pamet. N. pr.
357 4 96 =357 4 (100 — 4) = (357 4 100) — 4 =457 — 4 = 453.

§ 21.

Za kolikor povetamo minuend, za prav toliko se poveca tudi
diferenca. Za kolikor zmanjsamo subtrahend, za prav toliko se po-
veca tudi diferenca.

K diferenci pristejemo tedaj stevilo, ako je k minuendu
pristejemo, ali od subtrahenda odstejemo.

1) (a—b) + ¢ =@+ —b,
2) @—b +c= a—(b—ec).
Tudi ta izrek uporabljamo pri ra¢unanji na pamet. N. pr.
97 4 85 = (100 — 3) 4 85 = (100 4 85) — 8 = 185 — 3 == 182.

§ 22,
Ako jednacho 2.) v § 21. obrnemo, dobimo
a — (b—c¢c)= (a—0b) + ¢
t. j.: Od stevila odstejemo diferenco, ako minuend odstejemo

in subtrahend pristejemo.
Uporaba pri radunanji na pamet. N. pr.

543 — 194 = 543 — (200 — 6) = (543 — 200) | 6 = 343 -} 6 = 349.

§ 23.

Za kolikor zmanjsamo minuend, za prav toliko se zmanjsa
tudi diferenca. Za kolikor pove¢amo subtrahend, za toliko se zmanjsa
diferenca.
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0d diference odstejemo tedaj stevilo, ako je od minu-
enda odstejemo ali k subtrahendu pristejemo.

1) @—b —c=(a—c¢)—b,
2) @—b) —c= a—@b+o
Iz druge jednac¢be izvira tudi:

Kadar je odsteti dve stevili zaporedoma, odsteje
se lahko tudi kar ob jednem njiju vsota. N. pr.

(628 — 48) — 52 = 628 — (48 }-52) = 628 — 100 = 528.

§ 24.

Ako jednacbo 2.) v § 23. obrnemo, dobimo
a—b—+¢)=(a—0b) —e¢ 13 — (4 +5) = (183 — 4) — b;
t.j.: Od stevila odstejemo vsoto, ako sumande zaporedoma
odstejemo.

Vsled tega je moci tudi vsoto od vsote odstevati. N. pr.

(90+7) — (20+5) = (90 — 20) -+ (7 — B),
(700 + 40 + 8) — (200 + 30 4 5) = (700 — 200) + (40 — 30) + (8 —5).

§ 25.

Ako povetamo jeden sumand za 1, 2, 3, ..., poveca se tudi
vsota za prav toliko. Ako zmanjsamo drugi sumand za 1,2, 3, ...,
zmanjsa se vsota za prav toliko. Ako torej obe izpremembi ob
jednem izvrsimo, dobimo zopet prvotno vrednost vsote.

Odtod izvira:

Vsota ostane neizpremenjena, ako k jednemu nje
sumandu katero koli stevilo pristejemo in od druzega
sumanda isto stevilo odstejemo.

Vobte: a4+ b= (a+m) - (b — m),
a + b= (a-—m)—+ (b4 m).
Uporaba pri ra¢unanji na pamet. N. pr.
37 4+ 45 = 40 } 42 = 82,
36 + 49 = 385 | 50 = 85.

H
§ 26. '
Ako povetamo minuend in subtrahend za 1, 2, 3,..., poveca
se diferenca zaradi novega minuenda za 1, 2, 3, . . ., a zaradi vejega

subtrahenda se ob jednem za prav toliko zmanjsa; nje prvotna
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vrednost ostane tedaj neizpremenjena. Ako zmanj$amo minuend in
subtrahend za 1, 2, 3, ..., zmanjSa se diferenca zaradi novega mi-
nuenda za 1, 2, 3,..., a ob jednem se zaradi manjsega subtrahenda
za prav toliko poveda; nje vrednost ostane torej neizpremenjena.

Odtod izvira:

Diferenca ostane neizpremenjena, ako k minuendu
in subtrahendu isto Stevilo pristejemo, ali od obeh isto
stevilo odstejemo.

V obte: a—b=(a-+m) — b+ m), -

a—b=(@&—m) — (b —m)

Uporaba pri radunanji na pamet. N. pr.

76 — .28 = 78 — 30 = 48,
95 — 32 = 93 — 30 = 63.

§ 27.

Istoimenske izraze odstejemo, ako diferenco koeficijentov
pred skupno glavno koli¢ino postavimo.

ha — 2a = 3a.

Dokaz. Ako je 3a prava diferenca stevil Ha in 2a, dobiti
moramo minuend, ako pristejemo k nji subtrahend. In res je
3a + 2¢ = Ha.

Kaké je mnogodlenske izraze sestevati in odstevati.

§ 28,

Kadar je veé¢ stevil z znaki -} ali — zdruzenih in je treba na-
znacene racune v istem redu od leve proti desni izvrsiti, kakor se
nahajajo ona stevila s svojimi znaki, takrat se oklepaji vselej lahko
izpusté, ne da bi trpela dolocenost. Tedaj je

e+ +cd+d=a-tb4c+d
[@—0)4¢c] —d=0a-—5b-4c— d,
[@—b—¢c —d=a¢—b—c¢c—d.

Izraz, ki ima ve¢ z znakom -} ali — zdruZenih sestavin, zo-
vemo mnogodélensk izraz ali polinom (mehrgliedriger Ausdruck,
Polynom); stevila, katera treba pristeti, imenujemo njega aditivne_
¢lene (additive Glieder), in ona, katera treba odsteti, njega §_g_]9_;
traktivne ¢lene (subtractive Glieder). Clen brez znaka je aditiven.
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Dvoclensk izraz imenujemo dvoélenec ali binom (Binom),
troclensk izraz pa troélenec ali trinom (7rinom). I7raz kateri ima
le jeden élen, zovemo jednoélens sk izraz alimonom (eingliedriger
Ausdruck, Monom). D

§ 29.5//

Iz zgoraj dokazanih izrekov o&seétevanji in odstevanji vsot in
diferenc in iz tega, kar smo v prejSnjem paragrafu o napisavanji
polinomov povedali, izvira:

1.) K stevilu pristejemo mnogoélensk izraz, ako pri-
pisemo njega ¢lene z neizpremenjenimi znaki k stevilu.
N. pr. B

it @40 = (@+0+ec§12,2) =at-b+ec(§28),
at+0b—c¢c)=(@4+b—c(§20) =a-+b—c (§28)

2.) Od stevila odstejemo mnogoclensk izraz, ako pri-
pigemo njega ¢lene z nasprotnimi znaki k stevilu. N. pr.

a—b+c)=(@@—0b —c(§24) =a—b—c (§ 28),
a-—~0b—c)=(a—0>b+c(§2)=a—0b-4c (§28)

§ 30.

Izvodi 1) Oklepaje lahko vselej odpravimo. V ta namen
treba le, kadar stoji pred oklepajem znak -}, oklepaj brez vsake
izpremembe izpustiti, kadar stoji pa znak —, vsem ¢lenom, ki so
bili med oklepajem, nasprotne znake dati.

Tako izpremembo imenujemo razre3evanje oklepajev
(Klammernauflésung). N. pr. T e

a —{6b — [(Ba + 2¢) — 2b] + (20 — 4c¢)}
=a — 5b 4 [(8a -} 2¢) — 2b] — (2a — 4¢)
=a — bbb+ (Ba -+ 2¢) — 20 — 2a -+ 4c
=a— bbb+ 3a-+2c —2b — 2a- 4c

2.) Obratno pa denemo lahko tudi v vsacem mnogoélenskem
izrazu veé Clenov med oklepaj in to takd, da zapisemo med oklepaj
vse Clene z neizpremenjenimi znaki, kadar stoji oklepaj za znakom -},
in vsak ¢len z nasprotnim znakom, kadar stoji oklepaj za znakom —.

NoPr 94— 854 de = ot (20 — 35+ 40),
x— 2a 4 3b — 4c z — (2a — 3b + 4¢).
3.) Mnogoclensk izraz lahko skréimo (reducieren), ako ima

ve¢ istoimenskih &tevil. V ta namen sestejemo najprej aditivne,
2
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potem subtraktivne istoimenske ¢clene ter drugo vsoto od prve od-
stejemo. N. pr.

6a — ba — 3a + 8a — 2a = (6a 4 8a) — (ba + 3a -} 24a)
= 14a — 10a = 4a.

Kaké je odstevati dekadna $tevila.

§ 31.

Odstevanje dekadnih stevil se opira na izreke, dokazane v
8§ 19, 24. in 26.

Subtrahend pisemo takoé pod minuend, da pridejo jednice pod
jednice, desetice pod desetice, .. .; potem odstejemo najprej jednice,
potlej desetice, stotice i.t. d. in to tako, da pristejemo k vsaki sub- -
trahendovi stevilki toliko jednot, da dobimo nad njo stojeco minuen-
dovo stevilko; vsakokrat pristeto stevilko zapisemo na dotiéno mesto
v ostanek. Ako je katera subtrahendova stevilka vedja nego nad njo
stojeca v minuendu, ondaj povetamo zadnjo za 10 ter odstejemo;
da pa ostane diferenca neizpremenjena, treba potem povecati tudi
stevilko naslednjega vigjega reda v subtrahendu za 1 (§ 26.) N. pr.

1) 978 = 900 + 70 - 8
265 = 200 - 60 + 5
713 = 700 - 10 + 3

2.) 3582 3 tis. -+ 15 stot. 4+ 8 des. 4 12 jedn.
1853 2 >» 4+ 8 » 46 » 4+ 3 »
1729 = 1 tis. + 7 stot. 4 2 des. + 9 jedn.
Tu smo povedali minuend in subtrahend za 10 jednic = 1 des., in za
10 stot. = 1 tis.
Pri odslevanji na pamet odstevamo od neizpremenjenega
minuenda najprej stotice, potem desetice in slednji¢ jednice. N. pr.
Koliko je 791 menj 548? 791 menj 500 je 291, menj 40 je
251, menj 8 je 243.
Dostikrat je moé¢i tudi izrek § 26. ugodno uporabiti. N. pr.
853 — 298 = 865 — 300 = bbHb.

Odstevanje jednaceb in nejednaéeb.
§ 32.
1.) Jednako od jednakega odsteto da jednako.
Ako je ¢ = b in ¢ = d, ondaj je tudi @« — ¢ = b — d.
Izvira neposredno iz § 7., 5.
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2.) Jednako od nejednakega odsteto da nejednako s
prav tistim nejednacajem.

Ako je « > binc=d, ondajjea —ec > b—d

Dokaz. Ako bi ne bilo ¢ — ¢ > b — d, moralo bi biti
a—c¢Zb—d; a potem bi moralo biti tudi (¢ —¢)+c¢Z 6 —d)+-d
(§ 16, 1.in 2.), tedaj ¢ < b (§ 18, 1.), kar pa pogoju nasprotuje.

3.) Nejednako od jednakega odsteto da nejednako z
nasprotnim nejednacajem.

Ako jea = binc > d, ondaj je a — ¢ << b — d.

Dokaz. Ako bi bilo ¢ — ¢ S b — d, moralo bi biti v obeh
slucajih (@ —¢) + ¢ > (b —d) + d (§ 16, 2.1in 3.), tedaja > b
(§ 18, 1.), kar pogoju nasprotuje.

4) Nejednako, odsteto od nejednakega z nasprotnim
nejednacajem, da nejednako s prvim nejednacajem.

Ako jea > binc¢c < d, ondaj je a — ¢ > b — d.

Dokaz kakor pri 3.)

NWaloge-
1. 3a — 3a. 2. 8z — bu.
3. (@ + 6) — 2. 4. 5bm 4+ 7) — 2m.
5. 8z 4 4y) — 3. 6. 36+ 9b — 5b.
7. [(4a 4 10) 4 2a] — 3a. 8. 6n -4 T+ 130 — 9n.
9. (¢ — 2) -+ Ha. 10. (y —— 9) -} 6.
11. (152 — 18y) + 5. 12. [(10a¢ — 8) + 3a] 4 7.
13. 9m — 4) — 5. 14. (120 — 7b) — Ta.
15. (42 — 1) — 7] — 2. 16. Tn + 3n — 5n — 2n.
+¢. 74 (x — 3). 18. 2y + (by — 6m).
19. 6 — (2x -+ H). 20. 9a — (4a + 5b).
21. 9a — (Ta — 40). 22. 32 — (9 — a).
23. 8z 4+ by) — 2z + »). 24. (9m —+ 13n) — (3m — bn).
25. 12a — Tb 26. 8z — 9y
50 — 3b Ax - 8y
J— __l_ +
2¢. 17m — 15n 4 13p 28. 9a -} 80 — T¢
12m — 14n 4+ 10p 2a + 8b — 6¢
29. 23a — 260 4 19¢ — 7d  30. 15u -+ 382 — 9y — 212
18a + 146 — ¢ -+ 8d 8u - 22z - 9y — 112

31. (27 —18b 4 15¢) — (20a -+ 2b — 15¢) + (8¢ — 5b - 30c).
32. a+b)—{o—[z—(b—a)}.

Pl
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33. 22 — [Ba + 42) — 4z — 1)] — (z — 2a — 2).
Izracunaj vrednost téh-le izrazov za ¢« = 4, b = 3:

34. 8a -+ 1) — (ba — 4b) — (2a — b);

35. 8a + (6 — ba) — [(4b — 2a) — b];

36. 8a + (16 — Ha) — [40 — (2a — b)];

37. 8a + ) — [ba — (40 — 2a) — b].

38.* a) 70 —20; b) 140 — 50; ¢) b4 — 20; d) 81 — 40; ¢) 187 — 50.

39.* o) 59 —47;b) 65 —24;¢) 167 —53;d) 73 —44; ¢) 715 — 69.

40.* a) 340 — 200; b) 770 — 400; ¢) 843 — 500; d) 667 — 300.

41* a) 865 — 340; b) 598 — 324; ¢) 528 — 461; d) 952 — HOT.
Izra¢unaj, uporabljajo¢ izrek § 26.:

42* @) 314 — 95; b) 248 — 73; ¢) 477 — 197; d) 632 — 303.
Izra¢unaj, uporabljajo¢ izrek § 25.:

43* a) 137 4 29; b) 225 -} 198; ¢) 367 -} 402; d) 543 — 290.

44. 85 45. 6318 46. 5043 47. 91737
261 4165 1827 8264

48. 8118 49. 43070 50. 123456  51. 302858
43489 36548 78907 190579

52. 471708 — 345725, 53. 870194 — 401896.

54. 3660791 — 877553, 55. 6092743 — 5694146.

56. (837145 | 24093) — 618814.
57. (7132801 — 93786) — 48079.
58. Sestej stevila 650890, 126604, 531899, 863925, potem pa
odstej od vsote zaporedoma prve tri sumande; kolik je ostanek?
59. 0d stevila 731542
82591
odstej ste- [ 72859
vila l 127986
231578
ostanek 216528

Ako treba od danega stevila dvoje ali veé Stevil odsteti, ondaj sestej vsa
ta Stevila ter njih vsoto od danega Stevila odstej. Sicer pa lahko sestevajod ob
jednem tudi odstevas. V ta namen sestej najprej jednice vseh §tevil, katere treba
odsteti, potem pa poiséi, koliko treba k njih vsoti 24 Se pristeti, da dobis na-
slednje vigje $tevilo, imajode na mestu jednic 2, t. j. 32; prav tisto velja za de-
setice, stotice i.t. d. Radunajod govori: 8, 14, 23, 24 in 8 je 32, ostane 3;
3, 10, 18, 23, 32 in 2 je 34, ostane 3; i. t. d.
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60. 401894 — (139214 - 91078 — 85709 - 102775).
61. 5404791 — (879356 - 937885 — 704799 - 689557).
62. 3924623 — (1572809 | 379886 - 1027795) —

— (236976 - 187595 -} 229868).

63. Mont Blanc v Savoji je 4632 m, Triglav pa 2865 m visok;
za koliko je prva gora visja od druge?

64. Oce zapusti starejsemu sinu 6840 gl., mlajsemu pa 1580 gl.
menj; koliko dobita oba sinova skupaj?

65. Mesec ni od zemlje zmerom jednako oddaljen; njega naj-
manjsa razdalja iznasa 48020 milj, najvedja 54680 milj; za koliko
je v prvem sluéaji zemlji blize nego v druzem ?

66. Praga ima 50° 5 20", Dunaj 48° 12’ 35", Gradec
47° 4’ 2" in Trst 45° 38" 8" zemljepisne Sirine; za koliko sirinskih
stopinj je Praga severnejsa nego vsaktero ostalih mest?

67. Vodnik je bil rojen dne 3. februvarja 1. 1758., umrl pa je
dne 8. januvarja 1. 1819.; kolike starosti je tedaj ucakal?

68. Cesar Franc Josip I. je bil rojen dne 18. avgusta 1. 1830.,
vladati pa je zacel dne 2. decembra 1. 1848.; @) koliko let je imel
tedaj? b) koliko jih ima danes? ¢) koliko ¢asa vlada ze?

IV. Mnozenje.
§ 33.

Stevilo @ s stevilom & mnoziti se pravi, stevilo @ tolikokrat
kot sumand postaviti, kolikor ima & jednot. Stevilo ¢ imenujemo
multiplikand ali mnozenec (Multiplicand), b multiplikator ali
mnozitelj (Multiplicator) in oba dva skupaj faktorja (Factoren);
stevilo pa, katero pri mnoZenji dobimo, produkt (‘Product). Produkt
je torej vsota jednakih sumandov; multiplikand je jeden izmed teh
jednakih sumandov, multiplikator pa kaze, koliko takih sumandov
treba vzeti. Produkt iz multiplikanda ¢ in multiplikatorja b zazna-
menujemo z ¢ X b, ali @.b (t. j. @ bkrat), ali tudi, kadar sta oba
faktorja obéni stevili, kar z ab.

Produkt dveh celih stevil imenujemo tudi multiplikandovmnogo-
kratnik (Vielfaches). N.pr. 12 =4 . 3; 12 je 3kratnik stevila 4.

Iz pojma o mnoZenji izvira:

@) Produkt je jednak multiplikatorju, ako je multi-

plikand 1. 1.a = a.
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b) Produkt je jednak O, ako je multiplikand O.
0.4 = 0.

¢) Multiplikator je vselejneimenovano stevilo. Multi-
plikand je lahko neimenovano ali imenovano &tevilo; v zadnjem
sluc¢aji ima tudi produkt isto ime kakor multiplikand.

d) Multiplikator mora biti celo stevilo ter vedjiod 1.

2.) Produkt ved nego dveh stevil je tisti, katerega dobimo,
pomnozivsi produkt prvih dveh stevil s tretjim, ta novi produkt s
cetrtim Stevilom, i t. d. Tedaj

a.b.c = (ab).c
a.b.c.d =1[(ab).c].d, it d

lzreki o produktih.
§ 34.

Produkt se neizpremeni, ako faktorja med seboj za-
menjamo.

Vzemimo, da sta n. pr. 5 in 3 dana faktorja. Ako razstavimo
5 na pet jednot in te v horizontalni vrsti predo¢imo ter potem
3 take vrste drugo pod drugo napisemo,

1+14+141-4+1

1+14+1+41+41

14+1+4+14141
dobimo ocividno prav toliko jednot, naj Ze sestejemo jednote vseh
horizontalnih ali jednote vseh vertikalnih vrst. V prvem slucaji do-
bimo 5 jednot 3krat, ali 5.3; v drugem 3 jednote Hkrat, ali 3. 5.
Tedaj je 5.3 = 3.5.

V obce: a.b=10.a.

Ta izrek velja tudi za veé faktorjev. Kajti v produktu iz veé
faktorjev moremo po dva in dva sosedna faktorja med seboj zame-
njati, pustivsi druge na njihovem mestu; na tak nacin moremo tedaj
vse zamenjati. Tako je n. pr. za tri faktorje

a.b.c=a.c.b=c.a.b=c.b.a =b.c.a =0b.a.c

Tedaj je tudi za produkt iz ve¢ faktorjev vse jedno, v katerem
redu jih mnozimo.

Dostavek. @) Da bode veljal prejsnji izrek v obce, treba, da
jetudil.e = a.1in 0.a = @.0. Na ta nadin pa dobita tudi
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izraza @ . 1 in a . 0 natanéno dolocen pomen, katerega dosedaj nista
imela, kajti pojem o mnozenji ga ne kaZe. Dobimo namred

a.l=1l.a=ainae.0=0.0a=0tj:

1) Vsako stevilo, z 1 pomnozeno, d4 samo sebe za
produkt.

2.) Vsako stevilo, z O pomnozeno, da 0 za produkt.

b) Koeficijent moremo smatrati za faktor glavne

koligine. 3¢ =a+a-+a=ua.3
§ 35.
1) Produkt pomnoZimo s stevilom, ako jeden faktor
pomnozimo. (@b).c = (ac).b = a. (be).
Dokaz. Ker je
¢.b .c= a.c .b a.b.c (§ 34),

je tudi (a.b).c:(a.c).b;a.(b.c)(§33.,2.)
N.pr. (20.4).5 =(20.5).4 = 20.(4.5).

Izvod. Stevilo pomnozimo z dvema Steviloma, ako
je v katerem koli redu z vsakim posami¢, ali kar ob jed-
nem z njiju produktom pomnozimo.

2) Stevilo pomnozimo s produktom, ako je po-
mnozimo z jednim faktorjem in dobljeni produkt se z
druzim faktorjem.

a.(bc) = (ad).c = (ac)b.
Dokaz izvira neposredno iz 1.
N. pr. 8.(10.3) = (8.10).3 = (8.3). 10.

§ 36.

1) Vsoto pomnozimo s stevilom, ako vsak sumand s
stevilom pomnozimo in dobljene delske produkte sestejemo.

(@ +b).c = ac -+ be.

= (e+b -+ (@b -+ (e+0b -+ .... (ckrat)
= a-+b -+ at+b 4+ atb - .... (ckrat)
= a—_}l:z —+ a ... (ckrat) -6+ b4 b ... (ckrat)
N. pr. (30—}-.6).7: 30.7+ 6.7,

(200 +80+3).5 =200.5-480.5-+F3.5.

Dokaz.
(a+0).c
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2.) Diferenco pomnozimo s §tevilom, ako pomnoZimo s
stevilom minuend in subtrahend ter drugo diferenco od prve od-
stejemo.

Dokaz.
(@—b).c = (@—0b)+ (¢« —b)+ (¢ —b)+ ... (ckrat)

— [e+a + a...(ckrat)] — bbb ... (ckrat)]

= ac — be.

(@ —10b).c = ac—be

Uporaba pri racunanji na pamet. N. pr.
87.2=(90—3).2=90.2—3.2 = 180 — 6 = 174.

§ 37.
Obrnivsi jednachi § 36., dobimo
ac—+ be = (a +0b).c,

ac—bec = (@ —b).c;
t.j. produkte, imajocée skupen faktor, sestejemo ali od-
stejemo, ako pomnozimo s skupnim faktorjem oziroma vsoto ali
diferenco njihovih neskupnih faktorjev.
Ta radun zovemo 17locevanJe (Herausheben) skupnega
faktorja. o

§ 38.

1.) Stevilo pomnoZimo z vsoto, ako je z vsakim suman-
dom pomnozimo ter delske produkte sestejemo.

@.(b4c) = ab + e

Dokaz. a.(b--¢)=(b-¢).a (§34) = ba - ca (§ 36., 1
= ab + ac (§ 34.)

N.pr.  68.(50 - 3) = 68.50 & 68. 3.

2.) Stevilo pomnozimo z diferenco, ako je z minuendom
in subtrahendom pomnozimo ter drugi delski produkt od prvega

odstejemo. a.b—¢) = ab—ac

Dokaz je prejsnjemu podoben.
Ta izrek se da pri radunanji s posebnimi stevili dostikrat prav
ugodno uporabiti. N. pr.

346 .299 = 346.( 300 — 1) = 346. 300 — 346 . 1,
758 . 994 = 758 . (1000 — 6) = 758 . 1000 — 758 . 6.
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O produktih iz jednakih faktorjev.

§ 39.

Produkt, Gegar faktorji so jednaki, zaznamenujemo krajse
tako, da zapisemo samo jeden tak faktor in k temu zgoraj na desno
stevilo, katero kaZe, kolikokrat je le-ta faktor postaviti; n. pr.

a.a.a.0.0 = a’

Produkt iz veé jednakih faktorjev zovemo potenco ali vzmno?#
(Potenz); stevilo, katero kaze, koliko je jednakih faktorjev, imenujemo
potencéni eksponent ali tudi kar eksponent (Potenzexponent),
faktor pa podlogo, osnovno stevilo ali koren (Basis, Grund-
zahl, Wurzel). V potenci o™, katero ¢itamo: <«a na mno» (patenco
povisan ali vzmoZen) ali «a¢ z m vzmnozen», je @ podloga, m ekspo-
nent. Drugo potenco @? imenujemo tudi kvadrat, tretjo ¢® kub
stevila a.

N.pr. 10.10 = 10? = 100,

10.10. 10 = 10% = 1000,
10.10.10. 10 = 10* = 10000, i. t. d

Vsako Stevilo @ smatramo za prvo potenco od a; tedaj ¢ == a!,
10 = 104,

Kadar se nahaja v mnogoc¢lenskem izrazu ve¢ potenc iste pod-
loge, urejamo jih navadno, da posamicne élene lazje pregledamo,
po potenénih eksponentih one podloge. V ta namen denemo na prvo
mesto najvisjo potenco in za to nizje in niZje potence, ali pa posta-
vimo najprej ¢len brez potence ali z najniZjo potenco skupne pod-
loge in potem visje in vigje potence. V prvem sluéaji pravimo, da je
polinom wurejen po padajoéih (fallend), v druzem po rastocih
(steigend) potencah skupne podloge. Tako dobi n. pr. izraz

322 4 4 4 bax — 62 -+ 2
urejen po padajoGih potencah, té-le obliko:

xz*t — 62° + 32* 4 Hr | 4,
in urejen po rasto¢ih potencah, t6-le:

4 + bz + 32 — 62° + 2t

§ 40.

Potence iste podloge pomnozimo, ako vzmnozimo
skupno podlogo z vsoto eksponentov.

a%.a® = aaaaa.aaa = ab.
V obce: am.aq* = g+t
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Kaké je mnoziti mnogodélenske izraze.

§ 41.

1.) Mnogoé¢lensk izraz pomnozimo s stevilom, ako
pomnoZimo s Stevilom vsak njegov ¢&len ter posami¢nim produktom
damo znake dotiénih multiplikandovih élenov.

(@—b—c+d—e).f=uaf — bf —cf 4+ df — ef.

2) Stevilo pomnozimo z mnogoélenskim izrazom,
ako je pomnoZimo z vsakim njegovim &lenom ter posamicnim pro-
duktom damo znake dotiénih multiplikatorjevih ¢lenov.

a.b—c—d+e—f)=ab— ac — ad + ae — af.

3.) Polinom pomnoZimo s polinomom, ako pomnoZimo
ves multiplikand, t. j. vsak njegov ¢len z vsakim multiplikatorjevim
¢lenom ter gledé posamicénih produktov pomnimo, da so aditivni,
ako imata doti¢na faktorja jednaka, in subtraktivni, ako imata raz-
licna rac¢unska znaka.

@—b+c)@d—e—J)
= ad — bd + ¢cd — ae + be — ce — af -+ bf — cf.
Resni¢nost teh treh izrekov izvira iz §§ 36. in 38.

Izvod. Pomni posebno
1) (@462 = (¢ 4 b) (¢ + b) = a® + 2ab -+ b?,
L a—0= (a—b)(a —¥) = a®* — 2ab + b*:
t.j.o Kvadrat binoma je jednak kvadratu prvega d&lena,

ve¢ ali menj dvojnemu produktu obeh ¢lenov, veé kva-
dratu druzega ¢lena.

2) (a—40b) (@ —0b) = a® — b,
t.j.: Produkt iz vsote in diference dveh stevil je jednak
diferenci kvadratov onih dveh stevil

§ 42,

Ako imajo polinomi, katere treba druzega z druzim
pomno#Ziti, potence iste podloge, treba jih najprej na isti
na¢in urediti,. Ako pomnoZimo potem ves multiplikand z vsakim
multiplikatorjevim ¢lenom, dohimo delske produkte, ki so prav tako
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urejeni. Da te delske produkte potem lazje skréimo, pisemo jih tako,
da pridejo istoimenski ¢éleni drug pod druzega. N. pr.

40® — 3¢ — 4 multiplikand
3a® — Ta - 5 multiplikator
12¢* — 9a® — 124?
— 28a® 4 21a® -} 28a
-+ 20a%* — 152 — 20
12¢* — 37a® + 294 4 13a¢ — 20.

§ 43.

Izreki prejsnjih paragrafov uc¢é, da je produkt dveh ¢lenov
katerih koli izrazov tako-le dolocevati:
1.) Oziraje se na znak vzemi produkt aditiven ali subtraktiven,
kakor imata dotiéna dva ¢&lena jednak ali razlicen znak.
2.) Koeficijent produkta je jednak produktu obeh koefici-
jentov; kajti
30.4b =3.a¢.4.0 =3.4.a.b = 124ab.

3.) Glavno koli¢ino produkta dobis, ako glavni koli¢ini
faktorjev (v abcédnem redu) drugo poleg druge zapige$, in pri poten-
cah iste podloge skupno podlogo z vsoto eksponentov vzmnozis.

Kako je mnoziti dekadna stevila.

§ 44.

Dekadno stevilo pomnozimo z 10, 100, 1000, .. .,
ako mu na desni oziroma 1, 2, 3, . . . ni¢le pripisemo.

Kajti, ako mu na desni 1, 2, 3, . . . ni¢le pripisemo, pride
vsaka Stevilka oziroma za 1, 2, 3, . . . mesta dalje proti levi ter
dobi na ta nacdin 10krat, 100krat, 1000krat, . . . toliko vrednost

(§ 8.); zatorej postane tudi stevilo samo (§ 36., 1.) 10krat, 100krat,
1000krat, . . . toliko. N. pr.

376 . 10 = 3760, 583 . 1000 = 583000.
V obée pomenja 4 . 10 dekadno stevilo, Gegar steviléna vrsta 4
ima na desni m nicel.
Dostavek. Vsako dekadno stevilo moremo smatrati za polinom,
urejen po padajocih potencah stevila 10. N. pr.
6547 6000 -+ 500 -+ 40 ++ 7
6.10°4+5.10°4+4.10 7.

I
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Red (Rang) vsake posamicne stevilke dolo¢uje eksponent one
potence od 10, katere koeficijent je doticna stevilka; vsled tega
moremo ta eksponent stevila 10 tudi redovni eksponent (Rang-
exponent) Stevilke imenovati. N. pr. v stevilu 6547 je 1 redovni
eksponent stevilke 4 in 3 redovni eksponent najvisje’ stevilke 6.

V vsakem dekadnem 3tevilu je redovni eksponent
najvisjega mesta za 1 manjsi od stevila §tevilk.

Tedaj je

r.10m=t4p. 1024 . ... 4+¢.10246.10 } «
obéni izraz mstevilénega dekadnega stevila, imajoCega « jednic,
b desetic, . . . » jednot (m — 1) reda.

§ 45.
Akoje M=¢.10*+ d. 105+ ¢.10° b. 10 + a, ondaj je

M.p=-ep.10*4dp.10°F ¢cp.10%+ bp . 10 4 ap.

Vec¢steviléno stevilo pomnozimo tedaj z jednoste-
vilénim, ako multiplikandove jednice, desetice, stotice, . . . z mul-
tiplikatorjem pomnozimo ter posamitne produkte pod pomnoZene
multiplikandove stevilke zapisemo.

Ako je kateri koli teh produktov dvosteviléen, n. pr.¢p =r .10 s,
ondaj zapisi na to mesto le nizjo stevilko s, vigjo » pa pristej k
produktu naslednjega vigjega mesta. N. pr.

52 .4 ali krajse: 752 .4
8 jednic 3008
20.  desetic
28..  stotic
3008

Rac¢unajo¢ na pamet pomnozi z jednostevilénim multipli-
katorjem najprej visje in potem niZje jednote. N. pr.

Koliko je 6krat 787? 6krat 70 je 420, Gkrat 8 je 48; 420 in
48 je 468.

Kadar je ceno kaki stvari s pomocjo mnoZenja izracunati, ondaj
kaze dostikrat ceno jednote razloziti na desetice in krajcarje. N. pr.

1 kg velja 64 kr.; koliko velja 9 kg?

9 kg po 64 kr.
9 kg po 6 desetic velja 9krat 6 des. = 54 d. = 5 gl. 40 kr.
9> » 4 kr. » OYkrat 4 kr. = . .. .. 36 »

vsega skupaj 5 gl. 76 kr.
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§ 46.
Ako je M vecsteviléno stevilo in

N = p.10°+ ». 102+ s. 10 - ¢, ondaj je
M.N= Mp.10*+4 Mr.10*+ Ms. 10 -} Mt

Dve veésteviléni stevili pomnoZimo torej drugo =z
druzim, ako pomnoZimo multiplikand z vsako multiplikatorjevo
stevilko, z jednicami zadGensi, ter dobljene delske produkte po vrsti
Se z rastoCimi potencami stevila 10, pomaknivsi v ta namen vsak
naslednji produkt za jedno mesto dalje proti levi; delske produkte
treba potem 3e sesteti, in to kakor stojé. N. pr.

6237 ali: 6237
954 954
24948 24948
311850 31185
5613300 56133
5950098 5950098.

Ako za¢nemo mnoziti z najvisjo multiplikatorjevo stevilko, ondaj
treba vsak naslednji produkt za jedno mesto dalje proti desni po-
makniti.

Mnozenje jednaceb in nejednaceb.

§ 47.

1) Jednako z jednakim pomnozeno da jednako.

Ako je ¢« = b in ¢ = d, ondaj je tudi ac = bd.

Izvira neposredno iz § 7., b.

2) Jednako z nejednakim pomnozeno da nejednako

J z istim nejednacajem.

Ako je @ = b in ¢ > d, ondaj je ac > bd.

Dokaz. Vzemimo, da je ¢=d -} =, potem je po 1.) ac =
= b(d + ), aliac = bd -+ bz; toda bd + bxr > bd (§ 7., 3.),
tedaj tudi ac > bd (§ 7., 6.)

3) Nejednako, pomnoZeno z nejednakim s prav tako
postavljenim nejednacdajem, da nejednako s tistim ne-
jednacajem,

Dokaz je prejsnjemu podoben.
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INWaloge.

1. 4a .0 2. 3zy . 2. 3. 5a.b. 3.
4. m.3n. 8. a.6bc 6. 22 .3y . 4z
7. a%. a 8. z°. 2% 9. m*.m?. m.
10. ay® . a%. 11. 3m* . 2m>. 12. 5a%3? . 3a.
13. 2*. 32 .5z2% 14. 8x* . 3b% . a. 15. a3b*c® . a’b%c.
16. Tx*y3 . Ha%s . 3yse. 17. 2ab%c®d* . 3a%c®d® . 4 b%c*d>.
18. (x + 2).3. 19. (@ +5) . .
20. (3a -+ 4b). 5. k. (2% - 2y?) . xY.
22. (a —b). 23. (2a4® — 3a) . 4a.
R, 22% — 5). 4 4 22% 25. (#* — 22%) . 3z — 2z
~24. (m+n).x + (m—mn).x. 2¢. (m +n) x — (m — n).x
28. 7. (a4 2). 29. m . (a® + x%).
30. 8 (3 —yv). 31. ba (mx® — ny?).

32. n®. (2 — 2m®) 4 m™: =33 2a%%.(a* — ab?) — a’b.
Izlo¢i v naslednjih nalogah skupni faktor:

34. ba + 5b. 35. ax® 4 bz 36. (a + m) x — ma.
37. a.10° — 5 .10% 38. 9ay® — 6y>. 39. ax + ay +} a
40. o @z —3) — 2b 2z — 3) - (0 — b) 2z — 3).

Sestej:
41. 3ax — Hby 42. 122* 4 202> — 8x*
dax + 2by — 92° — 152% 4 6
ax — 3by -+ 324 bHx — 2
Odstej:
43. 9mx + 6ny — 3pz 44. 20a® — 31a® 4 220 — 8
mx — 3ny - 8pz 20a® — 15a® 4 10a

48. lzratunaj vrednost izrazu:
4a(32*— bry) — Hb(22*— 6y*?)
zaa =>5>b=3 =17y =4

~486. (x + 3) (y -+ 2). 47. (+ 4+ 3) (y — 2).
48. (z — 3) (y 1+ 2). 49. (z — 3) (y — 2).
50. 3z -+ 2y) (2 — 3y). 51. (ba® — 3b%) (3a® — 4bY).
52. (22° + 3¢ (Ba* — 4a%) — (10z* — 124%). -

=83 (6 — ) (1 +%) + (T — %) (6 + 9.
54. (a - 22 55. (2a + Bb)*. 56. (32° - 4"
57. (38 — )" 58. (10m — n)*. 59. (a® — 2%,



31

60. (a - 5)* — 10a. 61. (x — 4)® - 8a.

62. (x + a)* + (x — a) 63. (x + a)* — (x — a)%
64. (x 4+ 3) (x — 3). 65. (@ 4 5) (@ — b5).

66. (a +7) (a — 7) 4 49. 67. 2* — (x +4) (x — 4).
68. (5a — 6b) (ba - 6b). 69. (3y® -+ 2b%) (3y® — 2b%).
70. (32* + 5y?) (Ba® — by?) — (22® — 4y?) (22% + 4y¢?).
71. (3a — 40+ 5) . 8. 72 (714 5a — 3a% . 4a%
73. 52 . (6a® — 9ab -+ 40%). 74. 3ax. (2a* -+ Tox - Sa?).

-8,
97,
79.

R—T1R
81.
82,

—5 3
84.

e f30.

86.
—8.
90.

au.uwgg:\

93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

(82 + by +5) Ba+4). 76, (@ —ay+y) @+ 1)
(y*—2y -+ 1) (6y —3). 78. Hba* 4 62— 7) (4o — b).
(x* — 2+ 2 — 2+ 1) (x4 1)
(@*+a2*+ a2+ 2 1) (x— 1)

(a* + a®b + a%b? -+ abd® -+ b*) (a — b).

(@® — a*b 4 a®b® — a®b® 4 ab* — b%) (a + b).

(162* + 8a*y* + y*) (42* — y°).

(@® + 2ab + 0% (a + b) + (2® — 2ab 4 b%) (@ — b).
(b2* 4 4o — 3) (4z 4 8) — (42 — 32 — 6) (bx + 4).
@41)(x42) +3). 87. x-+3) (x—2) (x— 1)
x+a) @40 x+¢c. 89. (x—a) (x—0b (x—c).
(Ba — 2b 4 ¢)* 91. (ax® -+ by* — cz%

(22 — 8) Bz — 4) (42 — b5) (bx — 6).

(4a® + 3% — 2¢%) (4a® — 30 - 2¢2).

(10z*y + 42%y* — bay®) 92y — Hay? 4 Ty?®).

@ + a*y + op° + 9 @ — 2y + 9.

(Ba® — 4a%b 4 6ad? — 2b%) (4a® — 3ab 4 b%).

(0% 4 2a% + 2ay® + ) (& — 2a%y + 2ay* — y7)

(@* 4+ 2a® — 3a® — 3a + 1) (@® — 3a® 4 32 — 1).

(@* — 2ab -} 30%) (3a® 4 ab — 2b%) (24* — 3b3).

~L00- (4a® — day — y*) (@ — 2wy + 29%) (22° - 2wy + 3y°).

101. Pomnozi a) 358, b) 509, ¢) 2977, d) 8070 z 10, 100,

1000, 10000.

102.* Koliko je 3krat 21°? 2krat 36? 4krat 41? Tkrat 69°?
103 .* Koliko je 2krat 180? 4krat 213? 3krat 236°? 6krat 149°?
104. Pomnozi a) 875, b) 2168, ¢) 15786, d) 357986 z 2, 3,

4,5, 6,1, 8.

105. 51709 .3 .5.6.6.8.8.9.

106. 286712 .7 .4.8.3.7.2.9.5.6.

107. Koliko je 15krat 40? 12krat 27? 21krat 43? 13krat 34°?
108. 739 . 57, 109. 1098 . 68.



32

110. 7664 . 94. 111. 3467 . 238.
112. 52029 . 475. 113. 12378 . 968.
114. 57964 . 9876. 115. 74509 . 3049.
116. 91234 . 1800. 117. 893600 . 3718.
118. 65800 . 978000. 119. 665070 . 83850.

120. Pomnozi 928386 a) s 386, b) s 7405, ¢) s 91034.
121. Izracunaj A = ab, B =uac¢, C = ad, D = be, £ = bd,

F = cd za a == 325694, b = 547816, ¢ = 769039, d = 981256.
122. 56789 . 12345 . 45678 . 67890.

123. 86325 .11 124. 709458 . 11.
86325 125. 288797 . 11.
949575 126. 3705866 . 110.

_ 128. 357946 . 128

127. 64538 . 41 715399
258162 9863568
2646058 45817088

129. 905643 . 31. 130. 447653 . 17.

131. 582076 . 271. 132. 290884 . 185.

133.* Izracunaj, uporabljajo¢ izrek § 35., 2.: ) 73. 24,
b) 17.18,¢) 23.32, d) 19.42, ¢) 29. 35.

134. 83452 . 45 135. 149335 . 72.
w260 " 136. 265824 . 64.
3755340 137. 703796 . 320.
138. 753467, . 98 139. 357908 . 997.
1506934 100 — 2 140. 662452 . 9996.
73839766 141. 313678 . 9930.
142. 69374 . 399 143. 480267 . 599.
27749600 400 — 1 144. 917304 . 2999.
27680226 145. 534426 . 99990.

146.* Koliko velja ) 81 po 72 kr.? b) 18 kg po 46 kr.?

147 * Koliko velja @) 9 m po 1 gl 82 kr.? 5) 12 Al po
20 gl. 38 kr.?

148. V Avstro-Ogerski se izkoplje vsako leto poprek po
37180 kg cistega srebra; koliko goldinarjev, po 90 na 1 kg, je mdci
iz njega nakovati?

149. Zracni tlak na 1 dm? iznasa 103 kg 320 ¢; kolik je tlak
na 1 m?*?
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150. Nekdo prehodi vsako minuto poprek po 83 m; koliko
mora 3e prehoditi, ako je Ze 2 uri hodil in iznasa vsa pot
15 km 310 m?

151. Avstro-ogerska drzava ima 6225 Mm?; koliko ima pre-
bivalstva, ako se ra¢una na 1 Mm?* poprek po 6395 prebivalcev?

V. Deljenje.
§ 48.

MnoZenju nasprotno je deljenje (delitev). Stevilo a s stevilom
b deliti se pravi, iz @ kot produkta dveh stevil in iz & kot jednega
teh faktorjev druzega faktorja iskati. Dani produkt ¢ imenujemo divi-

dend (deljenec), dani faktor b divizor (delitelj) in iskani faktor kvoci-
jent (koli¢nik). Kvocijent zaznamenujemo z a : b ali g—.

Vsako mnozenje dveh stevil, n. pr. 5 X 3 = 15, da obrneno
dve pojmovno razliéni delitveni nalogi, bodi si da je razven vsakokrat
danega produkta 15, dividenda, dan kot divizor ali multiplikand 5
ali pa multiplikator 3.

Ako je dan kot divizor multiplikand 5, treba je onega stevila
iskati, katero kaze, kolikokrat treba 5 kot sumand postaviti, da do-
bimo dividend 15 za vsoto. To stevilo 3 dobimo, ako preiscemo,
kolikokrat je moci divizor 5 od dividenda 15 odsteti, ali kolikokrat
ima dividend 15 divizor 5 v sebi. Delitev je tu merjenje (Messen).

Ako je pa multiplikator 3 kot divizor dan, ondaj treba nam
onega $tevila iskati, katero da, 3krat kot sumand vzeto, dividend 15
za vsoto; to Stevilo 5 najdemo, ako razdelimo dividend na 3 jed-
nake dele. Delitev je tu deljenje v ozjem pomenu (Theilen).

Se bolj razvidna je razlika med obema delitvenima nadinoma
pri imenovanih stevilih, N. pr.

Mnozitvena naloga: 1 m velja b gl, koliko veljajo 8 m? Od-
govor: 5 gl. X 3 = 156 gl

Delitveni nalogi, kateri iz te naloge izvirata, sta:

a) 1 m velja 5 gl.; koliko m dobimo za 15 gl.? Tu sta dana
produkt in multiplikand, multiplikatorja treba je iskati. Tu sklepamo:
Za b gl. dobimo 1 m, za 15 gl. bodemo dobili tolikokrat po 1 m,
kolikorkrat ima 15 gl. v sebi 5 gl, tedaj 8krat po 1 m, t.j. 3 m. Tu
merimo 15 gl. s 5 gl, ter dobimo 15 gl.: 5 gl. = 3. Ako uporab-
ljamo delitev imenovanih Stevil v razresitev kake naloge o merjenji,

3
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morata biti dividend in divizor kot produkt in multiplikand isto-
imenska: kvocijent pa je kot multiplikator vselej neimenovan; se le
drugo umovanje dati mu more imé, kakor v navedenem primeru
ime «meter».

b) 3 m veljajo 15 gl., koliko velja 1 m? Tu sta dana produkt
in multiplikator, multiplikanda pa je treba iskati. Tu sklepamo:
1 m je tretji del 3 m, 1 m velja tedaj le tretji del od 15 gl. Tedaj treba
15 gl. na tri jednake dele razdeliti, in kolikor goldinarjev ima tak
del, toliko goldinarjev velja 1 m; na {a naéin dobimo: 15 gl.:3=1>5 gl.
Ako uporabljamo delitev imenovanih stevil kot deljenje v ozjem
pomenu, mora bhiti divizor kot multiplikator vselej neimenovan; kvo-
cijent je kot multiplikand istoimensk z dividendom kot produktom.

Kakor je mnoZenje ponavljano pristevanje istega stevila, prav
takd je tudi delitev ponavljano odstevanje istega stevila od dane vsote.
Pri merjenji vprasamo, kolikokrat je moéi divizor od dividenda
odsteti; n. pr. stevilo 15 ima 3tevilo 5 3krat v sebi, pravi se: ste-
vilo 5 se da od stevila 15 3Bkrat odsteti Pri deljenji vprasamo,
katero stevilo je moci od dividenda tolikrat odsteti, kakor zahteva
divizor; n. pr. bi del stevila 15 je 3, pravi se: stevilo, katero je moci
od stevila 15 Hkrat odsteti, je 3.

Deljenje se da vselej v merjenje izpremeniti. Ako nam je n. pr.
15 s b razdeliti, moramo Hega dela od 15 iskati; tega pa najdemo,
ako od vsakih 5, ki so v 15, vselej le 1 vzamemo, potem dobimo
tolikokrat po 1, kolikorkrat je 5 v 15, t. j. 5i del od 15 je toliko,
kolikorkrat ima 15 stevilo 5 v sebi. Akoravno sta tedaj oba dva
delitvena nacina, merjenje in deljenje, pojmovno razliéna, dasta vender
oba za isti dividend in isti divizor, ne glede na imé, isto stevilo za
kvocijent, ter tvorita v izvrsitvi jeden sam racunsk nacin.

Da torej stevilo s stevilom razdelimo, poiséemo v stevilni vrsti
onega stevila, katero d4, tolikrat kot sumand vzeto, kakor divizor
kaze, dividend. Deljenje dveh stevil je mdc¢i v naravni stevilni vrsti
le tedaj izvrsiti, kadar je dividend mnogokratnik divizorjev (§ 33.)

§ 49.
Iz pojma o deljenji izvira:
1) Kvocijent, z divizorjem pomnozen, da dividend.
(@:0).b = a.
2.) Ako razdelimo produkt dveh stevil z jednim
faktorjem, dobimo drugi faktor.

ab:a = b; ab:b = a.
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8) Stevilo ostane neizpremenjeno, ako je s katerim
koli stevilom pomnozimo in potem z istim Stevilom
zopet razdelimo in obratno.

a = (abd):b; a= (a:d).b.

4) Vsako stevilo da, samo s seboj razdeljeno, 1 za

kvocijent. .
voeljent a:a =1, kaji 1.a¢ = a.

b) Vsako stevilo da, z 1 razdeljeno, samo sebe za
kvocijent. @:1=ga 1:1=1

6.) Ako razdelimo O s stevilom, ki je od O razlié¢no,
dobimo 0 za kvocijent.

O:¢ = 0; kajti 0. a = 0.

7.) Ni¢la z niélo razdeljena da lahko vsaktero

stevilo za kvocijent,
0:0 = «; @ pomenja katero koli stevilo, kajti ¢ . 0 = 0.

Izraz 0 rabi nam zato kot znamenje nedolo¢enosti.

lzreki o kvocijentih.
§ 50.

Produkt razdelimo s stevilom, ako jeden faktor z njim
razdelimo.

1) (@.b):c = (a:c).b, (12.9):3 = (12:3). 9;

2) (@.b):c=a.(b:c), (12.9):3 = 12.(9:3).

Dokaz. 1.) Ako je (a:¢).0b pravi kvocijent stevil (a.b) in ¢,
ondaj mora dati, z divizorjem ¢ pomnoZen, dividend ab (§ 49., 1.

Ker pa je

[(@:c).b].c =[(@:¢e).c].b (§ 385,1)=wa.b(§ 49, 1),
zato je (@ :c).b pravi kvocijent.

2.) Prav tako je

[@.(0:¢)].c =wa.[(b:¢).c] (§ 35, 1) = a.b (§ 49, 1.,
tedaj tudi druga razresitev naloge prava.

Izvod. Ako treba stevilo z druzim stevilom pomno-
7iti in s tretjim razdeliti, ondaj je vse jedno, v katerem
redu mnozimo in delimo. N. pr.

(8.100):4 = (8:4). 100.
3*
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§ 51.

Stevilo razdelimo s produktom, ako je razdelimo z
jednim faktorjem in dobljeni kvocijent Se z druzim faktorjem.
1) a:(b.c) = (a:0):¢, 24:(2.3) = (24:2):3;
2) a:(b.cy=(a:c):b 24:(2.3) = (24:3): 2
Dokaz. lzraza (e :b):c in (@ :c¢):b zadostujeta oba § 49, 1.,
kajti
[(@:8):c].(b.c) ={[(@:b):¢].c}.b (§ 35, 2)
§ 49, 1) = a (§ 49, 1)

(@:b).b

in prav tako

[(@:¢):8].(b.c) ={[(a:¢):8].b}.c (§ 35, 2) = (a:c).c
§ 49, 1) — a (§ 49, 1)

Izvod. Ako treba stevilozdvema steviloma razdeliti,
ondaj je razdelimo lahko z vsakim posami¢ v katerem koli redu,
ali pa kar ob jednem z njiju produktom. N. pr.

(70:2):5 = (70:5):2 = T70:(2.5)
36:5= 7 14:2=170:10 = 7.

§ 52.

Produkt ostane neizpremenjen, ako mu jeden fak-
tor s katerim koli stevilom pomnozimo in drugi faktor
z istim Stevilom razdelimo.

1) a.b=am. (b : m),
2) a.b = (a:m).bm.
Dokaz.
1) a.b=1{[(a.b).m]:m (§ 49.,, 3.) = [(@.m).b]:m
(§ 35.,, 1) = am . (b:m) (§ 50.)
2) a.b=1[a.b):m].m (§ 49, 3) = [(e:m).b].m
(§ 50.) = (@ :m).bm (§ 35, 1.)
Ta izrek je moOGi prav ugodno uporabiti pri radunanji s po-
sebnimi stevili. N. pr.
64.25 = (64:4).(25.4) = (64:4) . 100 = (64 . 100) : 4,
64.125 = (64:8).(125.8) = (64 :8).1000 = (64 . 1000) : 8.
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§ 53.

Kvocijent ostane neizpremenjen, ako dividend in
divizor z istim 3Stevilom pomnozimo, ali oba dva z istim
stevilom razdelimo.

1) a:b = am:bm,

2) a:b=(a:m):(b:m).

Dokaz. 1.) Vzemimo, da je « :b = £k, tedaj ¢ = bk. Ako po-
mnozimo to jednac¢ho z m, dobimo am = bkm; razdelivsi le-to jed-
nac¢bo z bm, dobimo dalje am :bm = k, iz te in prve jednacbe pa

a:b = am:bm.

Dokaz za 2.) je prejinjemu podoben.

Tudi ta izrek je moci prav ugodno uporabljati. N. pr.
325 :25 = (325 .4):(25.4) = (325 . 4) : 100,

7125 : 125 = (7125.8): (125 . 8) = (7125 . 8) : 1000.

§ 54,

Potence iste podloge razdelimo, ako od dividendovega
eksponenta odstejemo eksponent divizorjev ter s to diferenco skupno
podlogo vzmnozimo.

a®:a® = a% Kkajti a®.a® = a8 (§ 49, 1)

V obée:

am . at = a" ",
ako je m > n.

Dostavek. Ako je m = =, dobimo, uporabljajoé ta izrek,
am . a" = o™~ " = q° ker pa potenca, imajota O za eksponent,
nima vsled pojma o potenci (§ 39.) nikakersnega pomena, treba tej
novi potenéni obliki pomen se le dologiti. Po § 49., 4. je a™ : @™ = 1;
a° pomenja tedaj 1.

§ 55.

1) Vsoto razdelimo s Stevilom, ako vsak sumand s ste-
vilom razdelimo in dobljene delske kvocijente sestejemo.

' a+b "‘I“_
Dokaz. (¢4 2). ¢ =% ¢4 2. c(§36,1)=a-b(§49,1)
N.pr. 90+6):3 = (90:3) -+ (6:3).
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2.) Diferenco razdelimo s stevilom, ako minuend in
subtrahend s stevilom razdelimo ter drugi kvocijent od prvega od-
stejemo.

p f—1 —_

a—b o b
c ¢

Dokaz. (%2 —2).co=%.c— % ¢(§36,2)=a—b (§49, 1)
c ¢ c ’

c

N. pr. (100 — 8): 4 = (100 : 4) — (8 : 4).

Kaké je deliti polinome.

§ 56.

Polinom razdelimo s stevilom, ako vsak njegov dlen s
stevilom razdelimo ter posami¢nim kvocijentom znake dividendovih
¢lenov damo.

a—b—ct+d—e  a b ¢ d e
7 SFTFTFTFOR

Resni¢nost tega izreka dokazes, uporabljajoé veckrat zapore-

doma § 5b., 1.in 2.

§ 57.

Kako je deliti polinom s polinomom, razvideti je najlazje iz
naéina, kako postane dividend iz divizorja in kvocijenta ter kaksen
je odnosaj med divizorjevimi in kvocijentovimi ¢leni v njiju produktu,
t. j. v dividendu. Ako je @ - b 4 ¢ divizor, m -+ n -} p kvocijent,
dobimo, ako pomnoZimo ter delske produkte druzega pod druzega

ZapISemo: a +b -} ¢  divizor
m 4+ n -+ p  kvocijent
am - bm -+ cm
“+an + bn + cn } dividend
—+-ap = bp + cp
Prvi dividendov é&len am je produkt iz prvega divizorjevega
¢lena @ in prvega kvocijentovega ¢lena me; prvi kvocijentov ¢&len
dobimo tedaj, razdelivsi prvi dividendov ¢len s prvim élenom divi-
zorjevim. — Ako izradunamo sedaj sestavine, katere je dal m v
produktu, pomnoZivsi ves divizor z m, ter ta produkt od dividenda
odstejemo, ondaj je prvi ¢len an v ostanku produkt iz prvega divi-
zorjevega Clena o in druzega kvocijentovega ¢lena ». Drugi kvoci-
jentov ¢len dobimo torej, razdelivii prvi ¢len ostanka s prvim divi-
zorjevim c¢lenom. — Ako odstejemo od prejinjega ostanka zopet
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delski produkt, katerega je dal » v dividendu, namre¢ produkt iz
vsega divizorja in », potem je prvi ¢len ap v novem ostanku pro-
dukt iz prvega divizorjevega ¢lena a in tretjega kvocijentovega
¢lena p. Tretji ¢len kvocijenta dobimo tedaj, razdelivsi prvi ¢len
zadnjega ostanka s prvim divizorjevim ¢lenom; i. t. d.

Odtod izvajamo, da treba polinom s polinomom takdé-le
deliti:

Uredivsi ¢lene v dividendu in divizorji na isti nacin, razdeli
prvi dividendov é€len s prvim divizorjevim Glenom; na ta nacin dobis
prvi ¢len kvocijenta; s tem delskim kvocijentom pomnoZi ves divizor
in produkt odstej od dividenda. Ako ravnas z ostankom, katerega
treba na isti nac¢in urediti, kakor sta bila urejena dividend in divizor,
prav také kakor s prvotnim dividendom, dobis drugi kvocijentov
élen, i. t. d. N. pr.

(Ba® — 4ab — 4b%) : (3a -+ 2b) = a — 2b

3a® -+ 2ab
— 6ab — 4b*
— 6ab — 45*
+ 4

0
Pomni posebno:

1) (@ —0%:(a+b=a—>b 2)(@®—0b%):(a—>b=a-+b;

a® -+ ab a®— ab
—— — 4
b — 3t 1 ab — b
— ab — b*® -+ ab — b°
S+ -+
0 0

t.j. diferenca kvadratov dveh stevil, razdeljena z vsoto
ali diferenco teh stevil, da za kvocijent oziroma dife-
renco ali vsoto istih dveh stevil

§ 58.

Oziraje se na prejsnje izreke doloéuj torej kvocijent dveh ¢le-
nov katerih koli izrazov tako-le:

1.) Gledé na znak vzemi kvocijent aditiven ali subtraktiven,
kakor sta oba clena jednako ali razlicno zaznamenovana. (Izvira iz
§ 41. in § 49, 2.) -
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2.) Za koeficijent daj kvocijentu kvocijent iz dividendovega
in divizorjevega koeficijenta.

3.) Glavno koli¢ino kvocijentovo dobis, ako izpustis v divi-
dendu vse one faktorje, katere ima tudi divizor, in to v jednakem
stevilu kakor jih ima divizor.

Kaké deliti dekadna s$tevila.

§ 59.

Iz izrekov v §§ 56. in H7. izvira, ako so mnogoclenski izrazi
dekadna stevila, t. . po padajocih potencah stevila 10 urejeni poli-
nomi, da je dvoje dekadnih stevil tako-le deliti:

Za prvi delski dividend vzemi toliko najvisjih dividendovih ste-
vilk, kolikor jih ima divizor ali pa jedno veé, ako bi bilo stevilo,
ki je one stevilke izrazujejo, manjse od divizorja; na ta nacin dobis
najvisjo kvocijentovo stevilko in s to pomnozi ves divizor, produkt
pa odstej od prvega delskega dividenda. K ostanku naslednjo divi-
dendovo stevilko pripisavsi doloéi iz tega novega delskega dividenda
drugo kvocijentovo Stevilko in to nadaljuj, dokler nisi vzel vseh di-
videndovih stevilk v raéun. Pomniti pa je, da mora biti ostanek,
katerega pri odstevanji delskih produktov dobis, manjsi od divizorja,
kajti sicer bi dobil v kvocijentu 3e drugo stevilko istega reda.

N. pr. 132886 : 538 = 247, krajse: 132886 : 538 = 247

1076 2528
2598 3766
2152 0
3766

3766
0

V druzem slucaji smo delske produkte takéj pri mnoZenji odstevali in le
ostanke napisavali.

Deljenje jednaceb in nejednaéeb.

§ 60.
1) Jednako z jednakim razdeljeno da jednako.
Ako je a =b in ¢ = d, potem je tudi % = %.

Izvira neposredno iz § 7., 5.
2.) Nejednako razdeljeno z jednakim da nejednako
z istim nejednacajem.
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Ako je @ > b in ¢ =d, ondaj je £ > 2.
Dokaz. Ako bi ne bilo 3 > 2, < % a po-
tem bi bilo & - ¢ d -d (§ 47 1. in 2.), tedaj tudi a Z b (§ 49., 1.),

kar pogoju nasprotuje.

moralo bi biti %

3.) Jednako razdeljeno z nejednakim da nejednako
z nasprotnim nejednadajem,.

Ako je a = b in c>d ondaj Je ¢ < d
Dokaz. Ako bi bilo = -S> d, moralo bi biti v obeh slu¢ajih

RIS

cc > % - d (§ 47, 2. in 3.), tedaj @ > b, kar pogoju nasprotuje.

4) Nejednako, razdeljeno z nejednakim z nasprot-
nim nejednacajem, da nejednako s prvim nejednacajem.
Ako je @ > b in ¢ < d, ondaj je — > d

Dokaz je prejsnjemu podoben.

NWaloge.-
1. 15a : b. ol AR 3. bxy : .
4. 12ab : 2a. 5. 8may : 2. 6. abxy : by.
7. 4% a% 8 a*:a 9. amtn:am
10. 823 : 2a° 11. 6y%z : 3y. 12. Ta32® : ax®.
13. 16a*b* : 4ad%  14. 9a%2%y : Bzy. 15. 2a°m’x* : a’ma’
16. (6ab . 2x) : 3ax. 17. (4a*z : Hazx?) : 2a%2%
~I8. (12a%23 : 2a) : 62% 19. (18a%b%c* : 3ab°c) 2act.
=20. (ax -} ay) : a. 21. (ax — ba) :
22. (a*x -+ az®) : az. 23. (6a’y — Say”) : 3ay.

—27. (8x%y® — 122%%?) : 42%*% 25. (12a%2® 4 9ax?) : 3ax®

—26. (360w — 12bx 4 24cx) : 6.

27. 21m* 4 15m® — 18m?) : 3m™

28. (ba® — 25a* — 10a® -+ 15a®) : Ha®.

@@ (102%y% — 2b2%y%% — 16x%%® | bxy%?) : bay'z

30. (16a%b%® - 8a*h%® — 12a%** — 20a%5c?) : 4ah’c"
31. (@* + 20y +y*) 1 (z +y). 32. (@* — 22y +¢7) : (@ —y)
~—33. (9a® — 4b%) : (3a + 2b).wdd. (162* — y°) : (4o — ¥).
35. (x* — 1) : (@ 4 1). 36. (z* — 1) : (z — 1).
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.34, (a® + b%) : (o -+ ). 38. (a® — 5% : (a® — b?).
39. (28a® — 67ab + 4006%) : (Ta — 8b).

-4Q. (200> — 18a*b -} 4a%0%) : (4a® — 2ab).

41. (a® + a® — 2a — 8) : (@ — 2).

~42: (162> ++ 42% — 29zy* - 10%%) : (3z -+ Hy).

-43. (16 4 8x — 322* | 322° — 162%) : (3 + 42 — bHa?).
44. (a* — 2a%* + b%) : (a®* + 2ab + %)

48, (a* — 4a’b -} 6a*%? — 4ab® 4 bY) : (a® — 2ab -+ b?).
46. (156z* + 82% — 412%*® 4 10xy® 4 8y*) : (ba®+ 62y — 8y?).
47. (4% + 15a%* + 10a*x® — 9a°) : (22° + ax® -+ 4a% - 3a?).

“#8. (27a® — 33a% — 45a%?* + 71a%*® — 36ab® ++ 160°) :

: (9a% — 2a% — Bab® L 4b%).

49. Razdeli 2735000 z 10, 100, 1000.

50.* Kolikokrat je: 3 v 240? 4 v 84? 6 v 1867

51.% Kolikokrat je: 3 v 54? 6 v 72?2 7 v 301°?

52. Razdeli @) 4240, b) 29680, ¢) 72080 z 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

53. 134676 : 29. 54. 5791338 : 63.
55. 309644 : 778. 56. 5606912 : 752.
57. 1472692768 : 14734. 58. 36363918357 : 62883.
59. 66688 : 82. 60. 56538 : 81.
8336 61. 125860 : 35.
2084 62. 321111 : 63.
Izra¢unaj, uporabljajo¢ prikrajske:
63. 764625 : 25. 64. 345673 X 25.
65. 634750 : 125. 66. 53028 X 125.

67. 7826 X 25 -+ 3284 X 125 — 8598125 : 125.

68.* Koliko velja 1 m, ako dobis za 15 gl. 12 kr. a) 6 m,
b) Tm?

69.% Koliko velja 1/, ako dobis za 7 gl. 56 kr. @) 917, b) 121?

70. Ekvator nase zemlje ima 5400 zemljep. milj v obsegu;
kako dolga je 1 ekvatorjeva stopinja?

71. Kranjska ima 100 Mm® povrsine in 481243 prebivalcev;
koliko prebivalcev pride poprek na 1 Mm??

72. Ceska ima HH60819 prebivalcev, in sicer po 10706 na
1 Mm?®; kolika je nje povrsina?
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?3. Trgovec plaga za 3200 kg sladorja 1784 gl. ter hoce pri
vsacih 100 kg 4 gl. 25 kr. dobi¢ka imeti; po ¢em mora kg prodajati?
74. Neki oce zapusti 16800 gl. To imenje je med njega Zeno,
3 sinove in 3 héere tako razdeliti, da dobi mati 4 dele, vsak sin po 3 in
vsaka héi po 2 jednaka dela. Koliko dobi mati in koliko vsak otrok?

VI. Naloge v ponavljanje.

1% @) 57412; b) 39 - 63; ¢) 25 -+ 47; d) 86 - 35; ¢) 94 - 96.
2% a) 371 4 128; b) 607 - 134; ¢) 593 - 238; d) 399 | 158.
3. 132475 . 37160 - 7908 . 4296.
4. 83716 . 5809 — 63077 . 7089.

5. Sestej
a) 6x -4 by b) 8a 4+ b — 6¢ + bd
x + Ty 9a — 6b + Tc — 4d
8x — y 7a — 5b — 8¢ + 6d

6. (4a*+ Ha®b®*+ 6b) (7Ta®— 8b?).
7. 2a®+ 30% (ha®— 4b%) — (10a* — 12b%).
8. ba -+ 26— 3¢) — [(2¢ — 3b + bc) — (@ — 2b — 4c)].
9. Ta — {(8¢c — 60) — [(6a — 8¢) — 3b 4 (Ba — 8¢)]}.
10. (9a® — 165%) : (3a - 4b).
11. (8z* — 262 — 432* — 8z — 21) : (22®* — 9o — 3).
12* a) 85 — 24; b) 74 — 53; ¢) b6 — 29; d) 81 —47; ¢) 98 —29.
13.* a) 466 — 149; ) 393 — 208; ¢) 706 — 658; d) 832 — 399.
14. Pestalozzi je bil rojen v Ziirich-u dné 12. januvarja 1746. L, umrl
pa je v Brugg-u na Aargau-skem dné 17. februvarja 1827. 1.;
koliko let je imel, ko je umrl?
15. Tzy — [Tyz — (Bwz — 2z2y) 4+ 32y] — (byz — 3z2).
16. (3a + 8b)* 4+ (4a + 6b)* — (ba — 10b)~
17. @° + o' + 1% : (&t — a%* + o)
18. ) 86727 .25; b) 13076 . 125; ¢) 399448 . 11.
19. a) 17768 . 399; b) 64159 . 994; ¢) 806635 . 999.
20. a) 34625 : 25; b) 57625 : 125; ¢) 8872472 : 56.
21. (a'x — b%)® - (a% -+ 0%)® — (a’x® -+ b'y?).
22. (162°* — 8a* ++ 122 — 62® 4 22 — 1) : (22 4 1).



Drugi oddelek.

Cetvero osmovnih racunov z algebrajskimi celimi
Stevili.

1. Negativna stevila.

§ 61.

Naravna stevila je moci le tedaj odstevati, kadar je minuend
ve¢ji od subtrahenda ali prav tolik. Ako treba n. pr. od stevila 6
stevilo 4 odsteti, pomaknemo se v stevilni vrsti od stevila 6 za 4 jed-
note nazaj in na ta nacin pridemo do stevila 2; tedaj je 6 — 4 = 2.
Treba li od stevila 6 isto stevilo 6 odsteti, pomaknemo se od ste-
vila 6 za 6 jednot nazaj ter pridemo do nicle, katera je izhodisce

. vsem naravnim Stevilom; tedaj 6 — 6 = 0.

Ako bi pa trebalo od stevila 6 odsteti vedje stevilo, n. pr. 8,
steli bi najprej od stevila 6 za 6 jednot nazaj ter prisli do nicle, a
potem bi morali e za 2 jednoti nazaj Steti; le-t6 pa v naravni ste-
vilni vrsti ni mogoce, ker se koncuje pri nicli.

Da je moci tudi tedaj odstevati, kadar je minuend manjsi od
subtrahenda, za to treba stevil, katera dobimo, e 3tejemo od nicle
nazaj. Da dobimo taka stevila, treba le stevilno vrsto, ki se do sedaj
le naprej brez konca razteza, po istem tvorbnem zakonu tudi od nicle
nazaj raztegniti in ob jednem primerno izraziti nasprotje med stevili,
katera dobimo, ¢e stejemo jedenkrat od O naprej, drugokrat od O nazaj.
Le-t6 pa dosezemo, ako imenujemo prvotna 3tevila, katera dobivamo,
stejo¢ od O vselej za jedno jednoto naprej, pozitivna, Stevila pa,
katera dobivamo, pomikajo¢ se po istem tvorbnem zakonu od O nazaj,
negativna stevila ter prva zaznamenujemo z znakom -} (ve¢, plus),
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druga pa z znakom — (menj, minus). Na ta nacin dobimo t6-le
dvostransko stevilno vrsto:

.. —4,—3 —2 —1,0, -1, 12 13 14 ...

Pozitivna stevila veljajo nam tu za prvotna &tevila naravne
Stevilne vrste, negativna pa so nova stevila, izrazujoca nasprotje po-
zitivnim &tevilom. -} 4 pomenja 4 od O naprej stete jednote, — 4
pomenja 4 od O nazaj Stete jednote.

Torej je zgoraj iskana diferenca 6 — 8 = — 2, tedaj negativno
stevilo.

Pozitivna in negativna stevila si moremo predogGiti, nacrtavsi
na premi érti od to¢ke O v doloteno mer jednake daljice; krajisca
teh daljic nam predoc¢ujejo zaporedna naravna (pozitivna) stevila.

—4 —3 —2 —1 0+1+2+3 44

I | | | |

] | | |
| | | | | I | | |

Ako si hotemo na tej stevilni érti tudi negativna Stevila
predo¢iti, treba le premo ¢rto, katera se je s prva le v jedno mer
(proti desni) raztezala, podaljsati ¢ez nje izhodis¢e O tudi v nasprotno
mer (proti levi), ter tudi tukaj jednake daljice nacrtati; krajis¢a na
levi naértanih daljic predstavljajo negativna Stevila.

§ 62.

Stevila, imajo¢a predznak (Vorzeichen), imenujemo relativna
(vziralna) ali algebrajska 3tevila, v nasprotje stevilom brez znaka,
katera zovemo absolutna (samoobsebna) stevila.

Vsako algebrajsko stevilo sestoji iz predznaka in absolutne
vrednosti. Predznak kaze, da je stevilo na pozitivni ali negativni
strani stevilne vrste; absolutna vrednost pa pové, katero mesto
ima stevilo v vrsti pozitivnih ali negativnih stevil.

Predznaka -4 ne piSemo niti v zadetku Stevilnega izraza niti za jedna-
¢ajem ; znaka — ne smemo nikdar izpustiti. Stevilo. pred katerim ne stoji ni-
kakerSen znak, treba tedaj za pozitivno smatrati.

Dve algebrajski stevili, imajo¢i jednako absolutno vrednost, a
razliGen predznak, imenujemo nasprotni (entgegengesetzt); n. pr.
+ 4 in — 4

Koli¢ine, izrazujoce n. pr. pomikanje proti severju in proti jugu,
dviganje in padanje, imenje in dolgove, visino nad in pod morsko
gladino, dobo pred rojstvom in po rojstvu Kristusovem, i. t. d., katere
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je mo¢i v dveh nasprotnih zmislih $teti, zovemo nasprotne koli-
¢ine. V matematiki zaznamenujemo jedno izmed dveh nasprotnih
koli¢in, in to katero koli, a dosledno, s -, drugo z —.

Ako dobimo v katerem koli radunu za iskano koli¢ino nega-
tivno vrednost — », ondaj pomenja tak rezultat, da ima doti¢na
koli¢ina. # jednot, a v nasprotnem zmislu, kakor se je bil s prva za
ta racun doloGil. N. pr.

Dogodek 4 se je vrsil leta 65. po Kristusu, dogodek B 128 let
pozneje kakor 4, in dogodek C 246 let prej kakor 4; katerega leta po
Kr. se je pripetil dogodek C? To dobimo z == 65 -} 128 — 46 = — 53;
t. j. dogodek C se je pripetil leta 53. pred Kristusom,

2. Kako je algebrajska stevila sestevati in odstevati.

§ 63.

Ker smo, uvedsi negativna Stevila, nase stevilstvo raztegnili,
treba tudi radunom prvotne pojme takd raztegniti, da bodo za ne-
gativna stevila veljavni. Iz teh raztegnenih pojmov bode potem samo
ob sebi jasno, kako je radune same izvrsevati.

Absolutna stevila sestevati se pravi, pomikati se v naravni
Stevilni vrsti od prvega sumanda za toliko jednot dalje, kolikor jih
ima drugi sumand.

Za algebrajska stevila dobi ta pojem, ker veljajo tu absoluina
Stevila za pozitivna, negativna pa izraZujejo nasprotje pozitivnim,
té-le obcnejso obliko:

Algebrajska stevila sestevati se pravi, pomikati se v
algebrajski stevilni vrsti od prvega sumanda za toliko jednot, kolikor
jih ima drugi sumand v ono mer, katero zahteva predznak druzega
sumanda; stevilo, do katerega na ta nadin v sStevilni vrsti pridemo,
je iskana vsota. N. pr. Recimo, da nam je izradunati vsoto
(+5) + (—3). V ta namen se pomaknemo v S$tevilni vrsti od
stevila -5 v negativno mer za 3 jednote dalje; na ta nacin pa pri-
demo do stevila - 2; tedaj je (+5) + (—3) = +2.

Izvodi. 1.) Pristevanje pozitivnega stevila je priste-
vanje njega absolutne vrednosti; pristevanje negativ-
nega Stevila je odstevanje njega absolutne vrednoti

ah b =adb  at(—H=a—b
T+ (H3) = 743, 7“4 (—3) = 17—3.
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2) Dvoje jednako zaznamenovanih stevil sestejemo,
ako postavimo pred vsoto njiju absolutnih vrednostij
skupni predznak.

(+a) + (+8) =+ (¢ +b), (—a)+ (—b) = — (¢ -+ ),
(+5)+(H3)=-+06-+3), (=8 +(—=3)=—(0G+3).
3) Dvoje razliéno zaznamenovanih stevil seiteje-

mo, ako postavimo pred diferenco njiju absolutnih
vrednostij predznak vecjega stevila.

(+a)+(—0b=-+(@—0b)zaa>b
=—(0b—a) » a<b
(—)+ D =—@—0) » a>b

=-+0b—a) » a<b
Nopr. (-5)4(—3) = + (6—3) = 42
=D+ +Y=—6—8=—2

4) Vsota dveh nasprotnih stevil je jednaka nicli

(stevili se uniGujeta).

(4@ +(—a) =0, (— @) 4 (9
+5 4+ (=5 =0, (=5 + (+5)

l H
i)

§ 64.

Pri odstevanji absolutnih stevil se pomikamo v naravni ste-
vilni vrsti od minuenda za toliko jednot nazaj, kolikor jih ima sub-
trahend.

Algebrajska stevila odstevati se tedaj pravi, pomikati
se v algebrajski stevilni vrsti od minuenda za toliko jednot, kolikor
jih ima subtrahend, tudi nazaj, ako je ta pozitiven, a naprej, ako
je negaliven, tedaj v obée pomikati se v nasprotno mer, kakor
jo zahteva subtrahendov predznak; stevilo, do katerega na ta nacin
v stevilni vrsti pridemo, je iskana diferenca.

Iz tega pojasnila izvira:

Odstevanje pozitivnega stevila je odstevanje njega
absolutne vrednosti; odstevanje negativnega Stevila je
pristevanje njega absolutne vrednosti.

a—(+06)=a—b a—(—b) = a-b,
8 — (-} 5) = 8 — b, 8 — (— b)) = 8-+45.
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§ 66.

Algebrajsko stevilo odstejemo od druzega algebraj-
skega stevila, ako pristejemo k neizpremenjenemu minu-
endu subtrahend z nasprotnim predznakom.

+a)—H0) = (Ha)+(—b), (+5)—(H3)=(H5)+(—3);
+a)— (=8 =(HFa)+(H0b), (H5)—(—3)=(+5)+(+3);
(—a)—(+8) =(—a)4(—b), (—5)—(+3)=(—5)+4(—3);
(—a)— (=) =(=a)+H?b) (—5)—(—3)=(—5)+(+3).

Dokaz. Diferenco (-} 5) — (- 3) najdemo, pomaknivsi se od
stevila -} 5 v negativno mer za 3 jednote; na ta nacin pridemo do

stevila 4 2. A prav tisto storimo tudi, ako nam je k stevilu -} 5
stevilo — 3 pristeti, tedaj je

+F5—H3)=H5H+(—3) =+2
Vzemimo, da nam je Se diferenco (- 5) — (— 3) izracunati.
Tu treba od stevila 4+ 5 v pozitivno mer za 3 jednote se pomak-

niti; na ta na¢in pridemo do stevila | 8. Prav tisto bi pa tudi
storili, ako bi nam bilo k stevilu - 5 stevilo - 3 pristeti; zatorej je

+5)— (=8 =5+ 3 =+8

Na isti nacin dobimo

(—5) — (48 = (—5)+(—3) = —8,
(—5)—(—8) = (—5-++8=—2

§ 66.

Vsoto, imajodo algebrajska stevila za sumande, imenujemo
algebrajsko vsoto; n. pr.

HFa+E=D+ o9+ EHD A+ ()
Diferenco dveh algebrajskih 3tevil nam je moci vselej v alge-
brajsko vsoto izpremeniti. (§ 65.)
Vsako algebrajsko vsoto pretvorimo lahko na poli-
nom. V ta namen treba le znake za sestevanje in oklep ije izpustiti
ter predznake za racunske znake smatrati.

GO+ 0+ (—9+H)=a—b—ctd
Izvira neposredno iz § 63., izvoda 1.

V algebrajskih vsotah se znaki za sestevanje in oklepaji pri
posami¢nih sumandih navadno izpuséajo. V tej obliki se razlocuje
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algebrajska vsota od polinoma le v tem, da treba smatrati tega
racunske znake - in — za predznake v oni, t. j. aditivne in sub-
traktivne ¢lene tega za pozitivne in negativne sumande v oni. Na
vrednost obeh nima ta razlitni pomen znakov nikakersnega vpliva,
kakor je razvidno iz § 63., izvoda 1.

Izreki o sestevanjiin odstevanji polinomov (§ 29, 1. in 2))
veljajo tedaj tudi za algebrajske vsote, treba le aditivne in sub-
traktivne Clene tu za pozitivne in negativne sumande smatrati.

1. +7 + (—2). 2. — 15 4+ (— b).

3. — 31 — (-} 14). 4. + 95 — (— 67).

5. -+ 412 -+ (— 318) + (+ 104).

6. |+ 72 — (+ 319) + (— 284).

7. 4 378 — (— 129) 4+ (— 245) — (+ 88) — (— 236).

8. Izratunaj  — *—2) + @ —4) — (*x —6) + (x — 8)

za x = 3.

9. — 8a + (4 Ta). 10. + 5z -+ (— bx).
11. + 6m — (— 4m). 12. — 15y — (— 20y).

13. — 4z 4+ (— T2) — (— 122).
14. 4 8a — (— 9a) — (-} 7a).
15. (6a — 3b — 9¢) + (— 4a 4 5b —¢).

16. 8a — 6b -+ 4c 19. 3 — 4x -+ bHa?
— ba — 3b 4 e —4 — 32z — 22°
a 4+ 4b — 9¢ 2 + 92 — 3a2*

18. oy —2) — @—y+2) + (—oty+8) — (—a—ye)
19. (@ —b) —b] — (b —a). 20. 5a —[(Ba — (a — D))
2ot [y—a)—@—2) 22 3—[@+2)—@y+2)

23. Nekdo stopi 6bkrat naprej, potem 37krat nazaj, potlej pa
zopet 48krat naprej; @) kolikokrat je stopil sploh, &) za koliko korakov
se je oddalil od prvotnega mesta?

24. Reka sama pozene parobrod vsako minuto za 6bm z
vodo, parna sila sama pa vsako minuto za 412 m; koliko m prevozi
parobrod vsako minuto @) z vodo, b) proti vodi?
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3. Kako je algebrajska stevila mnoziti in deliti.
8 67.

Mnoze¢ absolutna stevila vzamemo multiplikand tolikokrat kot
sumand, kakor kaZe multiplikator.

Algebrajska stevila mnoziti se pa pravi, vzeti multi-
plikand tolikokrat kot sumand, kakor zahteva multiplikatorjeva absolutna
vrednost in to z neizpremenjenim ali nasprotnim predznakom, kakor
je multiplikator pozitiven ali negativen.

§ 68.

1)Dva jednako zaznamenovana faktorja dasta pozi-
tiven,dva razliéno zaznamenovana faktorja dasta nega-
tiven produkt.

(+a). 8 = +a 4. (43 = +12;
(—a). (+b) = —ab, (—4). (+3) = —12;
(+40).(—8) = — ab, (+4).(—3 = —12;
(—a). (—b) = +ab, (—4).(—3) = 412

Dokaz. Vsled pojma o mnoZenji dveh algebrajskih stevil je

4. F3)=HHY+ HDH A+ (H49 =112
(=4 . F=Y+ (Y + (—9=—12
F4H. =Y+ 9+ (—9y=—12

4. ) =HFHY+HHY +HH=+12

2.) Za ved faktorjev izvira iz prejsnjega izreka:

@) Ako so vsi faktorji pozitivni, pozitiven je tudi
produkt.

b) Ako so vsi faktorji negativni, ali ako je vsaj
nekaj negativnih, ondaj je produkt pozitiven ali nega-
tiven, kakor je stevilo negativnih faktorjev sodo ali
liho. T

§ 69.

Pojem o deljenji absolutnih stevil (§ 48.) velja neizpremenjen
tudi za algebrajska stevila.

Kvocijent dveh algebrajskih 3tevil je pozitiven ali
negativen, kakor sta obe ali jednako ali razli¢no zazna-
menovani.
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1) Ha:F)=+35, 3) Ha:(—8=—7,
2) (—a):(—b) =—+73, 4) (—a): (b =—7-

Dokaz. 1) (). (4-8)= +(%.5) (§68,1)= +a(§49,1)
Prav také dokazes 2,), 3.) in 4.)

§ 70.
Izreki o mnozenji in deljenji polinomov (§§ 41., 42., 56.—58.)

veljajo tudi za algebrajske vsote; le aditivne in subtraktivne élene
treba tu (oziraje se na § 66.) za pozitivne in negativne sumande

smatrati.
Naloge-
1* +9.—1. ‘ 2% —19.4 8.
3. — 128 . 4 39. 4. — 217, — 25,
5 +14.49.—8. 6. +27.—6.—09.
¢ —2.—7.—11.—20. 8 +9.—5.—12. — 15
9. [— 2345 — (4 730)] . [+ 1357 - (— 1468)].
10. 4. -3 —5.—6-4+7.—-5—9.48 _ - -
11. Tzracunaj (x — 1) (x —4) (x — 7) (x — 10) za 2 = 3.
12. Izracunaj 2* — 6x — 16 za ¢ = 4+ 8 in za v+ = — 2.
13. Telo, pomikajoée se v premi ¢&rti vsako sekundo za 12 m
a) naprej, b) nazaj, je sedaj v toki 4; na kateri strani in
v kateri razdalji od 4 bode to telo ¢ez 25 sekund? Na kateri
strani in v kateri razdalji od 4 je bilo to telo pred 25 sekundami?
14. 6a . — 3. 15. — 7ab . 2ac.
16. — a®. — 4a.- 17. 3z . — bzy.
18. — 12x*. 8x%y” 19. — 8ay®. 16a’y.
20. — b5z .~ b5zx.—bx.r - 21. 9ab®. Tac.— 18c%
22, — 6ab?y®. 20%y®. — 8a’y. 23. 12x2%y%z. — Jay?2®. — 2x%2.
24. (6a — 5b) . — 8e. 25. (Tx*— 6y%) . — 2zy.
26. 2+ 30 — 4a*— H5a®) . — 6a®
27. — 16a%z%. (20* — 4a’z | 6a’2?)
28. (Tazx®— 100y®) . 4abz®— (8bz*+ bay®) . — Haby*.
29. (5a + 6b) (— 2a + 3b). 30. (1 — m? (1 4 m?).
31. (z*+ 22y + y*) (— 2+ 22y — y?).

4*
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32. (3 — dx | 62%) (2 — 6z — 1822).
33. (1 — 2a -} 3a®*— 4a®) (1 — 3a + ba®*— 7a?).
34. (at+b—c¢c)(@a—b-+c)(—a—+b-+o.

35. +63:— 1. 36. —48: 1 12,
37. 1 264:— 4. 38. — 3840 : — 30.
39. [2760 — (- 732)] [~ 62 — (— 23)].

z—10 5@ —2)
+ 7T—2  3(6—2)

za x = 8.

40. Izracunaj ag

41.* Toplomer je kazal nekega dne zjutraj — 8° R., o poldne | 2° R,
zveter — H® R.; kolika je bila popreéna dnevna toplina?

42. 12a*: — 3a. 43. — 14a*b?: 2a%b.
44. — 4a*m*x®: — 2miz® 45. 36x*y%e*: — xy?2d,
46. 8ab — 12ac) : — 4a. 47¢. — (16a® — 24a?) : — Ba®

48. (18am®y® — 27bmy® -} 36¢y) : — 3y.

49. (— 16a%b%c® -+ 8a*b3c* — 12a°b*c® -} 20a®b%¢?) : 4ab%c.
50. (1 — 2% : (1 — ).

581. (62*— 23224 24z — 10) : (— 2z -} 5).

52. (— 302* - 223+ 1252% -} 51z — 27) : (— 62% — 8z -+ 3).
53. (6a*— Ha®*+ 4a®+ 1la — 4) : (— 2a¢*} 3a — 4).

64. (2 — Tx -+ 162® — 252* 4 242* — 162°) : (2 — 3z  429).

4. Naloge v ponavljanje.

1.* Koliko velja:
@) 181 po 36 kr.? b) 13 m po 1 gl. 74 kr.?
¢) 211 po 64 kr.? d) 12 m po 5 gl. 28 kr.?
2* —1.2.—3.4.—05.
3.[10—2.—3—(7—10:2)]:2.
4. [& — (m 4 )] + [z — (m 4 p)] — [z — (0 + p)}
8. (9a — 5b) (@ + 2b — 3) — (3a — 5b) (Ba — b — 3).
6. (40> — 16a®*+ Ta - 20) : (2 — H).
7% a) 728 4 154; b) 398 -}- 542; ¢) 827 — 452; d) 643 — 397.
8% 151 velja 6 gl. 60 kr.; koliko velja 117°?
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9. Nekdo je bil rojen dne 5. januvarja 1809. 1, umrl pa je, imajoc
.60 let 6 mesecev in 12 dnij; kedaj je umrl?

10. (4a*b* -+ 8a®b" — 12a70% : — 24a%b%

11. 8m — bx) — {(2m—3n—4x) + [(Bz — 2n) — (4m -+ 3n))}.
12. (1 — 2a 4 30*— 44%) (1 — 3a -+ Ha®— Ta®).

13. — 2906 . 2076 . — 249 . 157.

14. a) 123469037 : — 24679; b) — 462191832 : — 79251.

15. (2423 — 262%y -} 18xy* — 4y®) : (42— 3wy -+ 2¢°).



Tretji oddelek.

O razdelnosti Stevil

§ 71.

O stevilu pravimo, da je z druzim Stevilom raz-
delno, ako da, z le-tém razdeljeno, celo stevilo za kvocijent. Divi-
dend zovemo v tem sludaji divizorjev mnogokratnlk (Vielfaches),
divizor pa dividendovo mero (Mass). Tako je n. pr. stevilo 18 s 6.
ab z a razdelno; ab je mnogokratnik stevila e, in @ mera stevila ab,

Vsako stevilo je razdelno z 1 in samo s seboj. Ste-
vila, katera so le z 1 in sama s seboj razdelna, imenujemo abso-
lutna prastevila ali kar prastevila (Primzahlen); n. pr. 3, 11, 29.
Stevilo, izrazeno s katero koli érko, treba za prastevilo smatrati, ako
se izrekoma nasprotno ne poudarja. Stevila, katera so razdelna ne
le z 1 in sama s seboj, nego tudi z druzimi stevili, zovemo se-_
stavljena stevila; n. pr. 8, 15, abe.

Stevilo, s katerim je razdelnih dvoje ali ved druzih stevil, ime-
nujemo skupno mero (gemeinschaftliches Mass) teh stevil; n. pr. 3 je
skupna mera stevil 12 in 21; m je skupna mera stevil amz, bmy, cme.

Stevila, katera nimajo razven 1 nikakersne druge skupne mere,
zovemo relativna_(medsebojna) prastevila (relative Primzahlen);
n. pr. 2, 9, 12; prav tako ab, be, cd, abed.

Stevilo, katero je razdelno z dvema ali ve¢ druzimi Stevili,
imenujemo skupen mnogokratnik (gemeinschafiliches Vielfache)
teh stevil; n.pr. 20 je skupen mnogokratnik stevil 2, 4, b, 10;
8abced pa stevil 2abe, 4d, 8acd.

Ako stevilo @ ni razdelno s stevilom b, ondaj imenujemo Ste-
vilo », katero dobimo, odstevsi od dividenda @ najveéji mnogokratnik
divizorja b, ki ga ima dividend v sebi, n. pr. bk, delitveni ostanek
(Divisionsrest). Tedaj je r = a — bk, in a = bk -+ r.
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1. Obéni izreki.
§ 72.

. 1) Ako ima dvoje ali veé stevil kako skupno mero,
razdelna je z njo tudi njih vsota.

Dokaz. Vzemimo, da so stevila @, b in ¢ s stevilom m razdelna,
potem je razdelna z m tudi njih vsota @ 4 b 4 ¢. Kajti po pogoji
jea:m==F% b:m =k, ¢:m =k, kjer pomenjajo k, k,, k,
cela stevila, tedaj ¢ = mk, b = mk,, ¢ = mk,. Ker pa da jed-
nako k jednakemu pristeto jednako, dobimo @ 4+ b 4 ¢ =
= mk ++ mk, -+ mk,, ali, ako razdelimo obe strani te jednache
zm, (@+b-+4c):m=k-Fk -+ k; ker pa da vsota a 4 b | ¢,
z m razdeljena, celo stevilo & -+ &, -+ k, za kvocijent, zato je res
z m razdelna.

2.) Ako imata dve stevili kako skupno mero, razdelna
je z njo tudi njiju diferenca.

Vzemimo, da j& 7 skupna mera stevil a in b, in da je a : m =k,
b:m==F, tedaj ¢ = mk, b = mk,. Drugo jednacbo od prve od-
stevi, dobimo @ — b = mk — mk, in odtod (@ — ) : m =k — ky,
tedaj je diferenca @ — b res z m razdelna.

§ 73.

1.) Ako ima stevilo kako mero, razdelen je z njo tudi
vsak njegov mnogokratnik.

Dokaz. Recimo, da je stevilo @ z m razdelno, in sicer @ : m =k,
tedaj ¢ = mk; potem je pa tudi ar = mkr, in ar : m = kr; a-jev
mnogokratnik a@» je torej res z m razdelen.

2) Ako je stevilo razdelno z dvema relativnima
prasteviloma, razdelno je tudi z njiju produktom.

Dokaz. Vzemimo, da je Stevilo @ z relativnima prasteviloma
m in » razdelno. Ker nimata te dve Stevili nikakerinega skupnega
faktorja, ¢ pa mora vse faktorje 5tevil m in » imeti, zato mora
stevilo a tudi vse faktorje produkta mn imeti, tedaj z mn razdelno biti.

Ako je stevilo razdelno n. pr. z 2 in 3, razdelno mora biti tudi
z njiju produktom 6.

§ 4.

1.) Ako imata skupno mero dividend in divizor, raz-
delen je z njo tudi delitveni ostanek.

Dokaz. Vzemimo, da sta stevilie in & z m razdelni, in da da
@, z b razdeljen, k za kvocijent in » za ostanek; tedaj » = ¢ — bk.
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Ker je @ z m razdelen, prav takd b, tedaj tudi njegov mnogokratnik bk,
zato mora biti z m razdelna tudi diferenca ¢ — bk in ta je jednaka .

Odtod izvajamo:

Vsaka skupna mera med dividendom in divizorjem
je tudi skupna mera med divizorjem in delitvenim
ostankom.

2) Ako imata skupno merodivizor in delitveni osta-
nek, razdelen je z njo tudi dividend.

Vzemimo, da dobimo, @ z b razdelivsi, £ za kvocijent in r za
ostanek, tedaj ¢ = bk -}- », in da je m skupna mera stevil b in 7;
ker pa je z m razdelen b, tedaj tudi njegov mnogokratnik bk, in prav
takd », razdelna mora biti z m tudi vsota bk - # in ta je jednaka a.

Ta izrek izrazujemo tudi takd-le:

Vsaka skupna mera med divizorjem in delitvenim

ostankom je tudi skupna mera med dividendom in divi-
zorjem.

2. Kaké je spoznavati razdelnost dekadnih stevil.

§ 75.

Dekadno 3tevilo je z 2 ali 5 razdelno, ako so njega
jednice oziroma z 2 ali b razdelne.

Dokaz. Vsako dekadno stevilo je moéi razstaviti na mnogo-
kratnik stevila 10 in jednice; n. pr.

3576 = 357.10 -} 6, 4385 = 438.10 + 5.

Stevilo 10 je pa z 2 in 5 razdelno, tedaj tudi vsak mnogo-
kratnik stevila 10; ako so %e jednice danega stevila z 2 ali 5 raz-
delne, razdelno je tudi stevilo.

Dostavki. 1.) Dekadno stevilo je z 10 razdelno, ako je njega
najnizja stevilka O.

2.) Ona stevila, katera imajo na mestu jednic 0, 2,4, 6 ali 8,
katera so tedaj z 2 razdelna, imenujemq_soda (par) stevila (gerade

Zahlen). Sodo stevilo zaznamenujemo, ker je mnogokratnik stevila 2,
v obée z 2m, kjer pomenja m katero koli celo Stevilo.

3.) Ona stevila, katera imajo na mestu jednic 1, 3, 5, 7 ali 9,
katera tedaj niso z 2 razdelna, zovemo liha (nepar) stevila (un-
gerade Zahlen). Obéna oblika lihim stevilom je 2m -1 ali 2m — 1,
kajti vsako liho stevilo je za 1 vegje ali manjse od sodega.
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§ 76.

Dekadno stevilo je razdelno s 4 ali 25, ako je raz-
delno s 4 ali 25 stevilo, katero izraZata njegovi dve
najnizji stevilki

" 'Dokaz. Vsako dekadno tevilo razstavimo lahko na dva dela,
na mnogokratnik stevila 100 in stevilo, izrazeno z njega deseticami
in jednicami; n. pr.

9132 = 91. 100 - 32, 8475 = 84 .100 + T5.

Stevilo 100 je razdelno s 4 in 25, tedaj tudi vsak njegov
mnogokratnik; ako je se drugi del, imajo¢ desetice in jednice da-
nega stevila, s 4 ali 25 razdelen, ondaj je tudi stevilo samo razdelno.

Dostavek. Dekadno stevilo je razdelno s 100, ako sta njega
najnizji dve stevilki niéli.

§ 77.

Dekadno stevilo je razdelno z 8 ali 125, ako je raz-
delno z 8 ali 125 stevilo, katero izrazajo njega tri naj-
nizje stevilke. . B

" Dokaz. Vsako dekadno stevilo je moci tako na dva dela raz-
staviti, da je prvi mnogokratnik stevila 1000, drugi pa ima stotice,
desetice in jednice danega stevila; n. pr.

37912 = 37. 1000 - 912, 56388 = 56 . 1000 -}- 388.

Vsak mnogokratnik stevila 1000 je razdelen z 8 in 125; ako
je razdelno z 8 ali 125 tudi stevilo iz treh najnizjih mest, ondaj je
razdelno tudi dano Stevilo.

Dostavek. Dekadno stevilo je razdelno s 1000, ako so njega
tri najnizje Stevilke nicle.

§ 78.

Dekadno stevilo je razdelno s 3 ali 9, ako je njega
Steviléna vsota razdelna oziroma s 3 ali 9.

Dokaz. Vsako dekadno stevilo je moc¢i také na dva dela raz-
staviti, da ima prvi same mnogokratnike stevila 9, drugi pa Steviléno
vsoto danega stevila; n. pr.

75624 = 7.10000 + 5.1000 + 6.100 + 2.10 + 4

7.(999941)+5.(999+1) +6.(99+1)+2.(9+ 1) +4
7.9999 +7 +5.999 +5+6.99+ 6 +2.9+2 44
—(7.9999 +5.999 + 6.99 + 2.9) + (7 + 5 + 6 + 2 + 4).

il
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Prvi del ima same mnogokratnike stevila 9, tedaj je razdelen
s 3 in 9; ako je razdelen s 3 ali 9 tudi drugi del, namreé steviléna
vsota, razdelno je tudi dano stevilo.

Dostavek. Stevilo, katero je razdelno z 2 in 3, razdelno je
tudi s 6 (§ 73, 2)

§ 79.

Dekadno stevilo je razdelno z 11, ako je razdelna
z 11 diferenca med 3tevilénima vsotama lihih in sodih
mest. ' o
Dokaz, Vsako dekadno stevilo razstavimo lahké takoé na dva
dela, da ima prvi same mnogokratnike stevila 11, drugi pa diferenco
med Stevilénima vsotama lihih in sodih mest; n. pr.
553972 = 6.100000 + 5.10000 + 3.1000 + 9.100 4 7.10 + 2
= 6(100001 —1)+5.(9999 +1) 4+ 3.(1001 — 1) +9.(99 + 1) + 7. (11— 1) + 2
=6.100001 —6+4+5.9999 45 +3.1001 —3 + 9.99 494 7.11 — 74 2
=(6.1000014-5.99994-3.10014+9.99+7.11) - [6+942) — (6 +3 4 7)],
tedaj

653972: 11 — (6.9091 + 5.909 +3.91 + 9.9 + 7) 4 O+ 942 ’II‘(6+3+ 0

Waloge.

1. Katera izmed stevil 3924, 1038, 5016, 8033, 9062, 8752,
16536, 24300, 39235, 74636 so razdelna z 2, katera tudi s 4, in
katera niti s 4 niti z 2?

2. Katera izmed stevil 352, 1630, 2876, 4756, 9492, 12748,
22062, 25864, 30508 so razdelna z 2, katera tudi s 4, in katera
z 8?

3. Katera izmed stevil 273, 1540, 5926, 8028, 12345, 20475,
38124, 67089, 705426 so razdelna s 3, katera tudi z 9, in katera
piti s 3 niti z 9?

4. S katerimi izmed stevil 2, 3, 4, 5, 6, 8 9, 10, 11, 25, 100,
125, 1000 so razdelna ta-le stevila:

a) 312; b) 6225; c¢) 17280; d) ,71016;’? e) 9486567

J) 120: g) 6472; h) 76450; 1) 184572; k) 567000?

1) b34; m) 8625; n) 10692; o) 734520; 1;) 3504967
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3. Kakoé je razstavljati stevila na faktorje.

§ 80.

Vsako konéno sestavljeno stevilo je moO¢i na same
prafaktorje razstaviti
" Dokaz. Vsako sestavljeno stevilo se mora vsaj na dva faklorja
razstaviti dati; le-td je moc¢i razstaviti, ako sta sestavljeni stevili,
zopet na faktorje, kateri so ali prastevila ali zopet sestavljena ste-
vila; v zadnjem sludaji razstavljanje nadaljujo¢, moramo dobiti
slednji¢ same prafaktorje. Kajti sicer bi moralo biti dano stevilo
sestavljeno iz brezkonéno mnogih prafaktorjev, ki bi bili vsi vegji
od 1, a ondaj bi bilo stevilo samo brezkonéno veliko, kar je proti
pogoju.

§ 81.

Kaké je razstaviti sestavljeno stevilo na njega pra-
faktorje.

Dano stevilo razdeli z najmanjSim prastevilom, s katerim je
razdelno, ne oziraje se na 1; kvocijent razdeli zopet z najmanjsim
prastevilom, s katerim je razdelen, ne izvzemsi prejsnjega prastevila,
in takisto ravnaj z vsakim naslednjim kvocijentom, dokler ne dobis
kvocijenta, ki je sam prastevilo. Drug za drugim uporabljeni divizorji
in pa zadnji kvocijent so prafaktorji danega stevila.

Ako treba n. pr. 630 na prafaktorje razstaviti, dobimo

630:2 = 315 ali 630/2
315:3 = 105 315(3
106:3 = 35 1053
3b:5 = 7 355

77

tedaj630 =2 .315=2.3.100=2.3.83.36=2.3.3.5.17.

§ 82,

Kako je razstaviti obéen Stevilen izraz na prafaktorje.

1.) Pri jednoélenskih izrazih so posamiGne érke same pra-
faktorji; ako ima tak izraz tudi potence, ondaj vzemi podlogo toliko-
krat kot faktor, kakor kaze eksponent. N. pr.

abc = a.b.c;abm® = a.b.b.m.m.m;

21a*max* —= 3. 7.a.a.m.x. 2.
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2.) Kaké je razstavljati polinome na prafaktorje, za to ni-
mamo obé¢énih pravil; zaradi tega navajamo tu le dva posebna slu-
¢aja, katera se mnogokrat uporabljata.

@) Polinom, &egar vsi Gleni imajo skupno mero, razstavimo
po § 37. na dva faktorja, ako vzamemo izlo¢eno skupno mero za
jeden faktor, za drugi faktor pa kvocijent, katerega dobimo, ako raz-
delimo dani izraz z ono skupno mero; n. pr.

1) 3ax — 4bx = = (B3a — 4b),
2) 202t — 162® -+ 122% = 4x® (ba® — 4x 4 3).

b) Iz 1zv0da v § 41. izvira dalje:

1) @t 2ab b0 = (@ b) (@ b), i i?
- 2)a® — 2ab - b2 = (a —b) (@ —b), 5~
3) a® — b = (@ -+ by (a — b).

T
Naloge.

Razstavi ta-le Stevila na prafaktorje:

1. @) 420; b) 504; ¢) 1260; d) 1694; ) 2025.

2. a) 2268; b) 3075; c¢) 3828; d) B376; ) 10528.

3. a) 76a3; b) 66ab?; c) 262%®; d) 72a%b%; e¢) 60ax®y*
Razstavi na dva faktorja, uporabljajo¢ § 82, 2., a):

4. 18ab — 1bac. 5. 92 — 24wy.

6. 2a* — 4a® | 6a® 7. axty? 4+ bady® | caxtyt.

8. o’ — a®z® 4 ab%® 9. bx%® — 15x%3 | 2bx2t.
Razstavi na faktorje, uporabljajo¢ § 82., 2., b):

10. z* + 22 + 1. 11. m* — 2m -+ 1.

12, 4a* 4 12a -+ 9. 13. 96 — 126 -} 4.

14. y* + 10y + 25. 15. 2 — 6xy + 9y

16. 4z* — 1. 17. 9a* — 1602

18. 252 — 16y% 19. 62* — bHda®

20. a* — (b + o™ 21. (b — o) — a

4. O najvedji skupni meri.

§ 83.

Najvecjo skupno mero dveh ali ve¢ stevil imenujemo ono
najvedje 3tevilo, s katerim so vsa ta Stevila razdelna.

Najvec&jo skupno mero dveh ali ve¢ stevil najdes, ako
vsako izmed njih na prafaktorje razstavis in potem izmed teh one



61

izlo¢is, kateri so vsem danim $tevilom skupni; njih produkt je iskana
najveéja skupna mera.

Dokaz. Ta produkt je gotovo skupna mera vseh danih &tevil,
kajti vsako izmed njih ima vse njegove faktorje; a je tudi najvecja
skupna mera, ker bi ne bilo vsako izmed danih stevil z njim raz-
delno, ako bi mu dodali se kateri koli faktor.

N. pr. Pois¢i najveGjo skupno mero stevil 300 in 420.

300 = 2.%.3%.5.5;
420 = 8.2.3.5.7; najv. sk. mera = 2.2.3.5 = 60.

§ 84.

Najveéjo skupno mero dveh stevil pa najdes, ne razstavlja-
jo¢ ji na prafaktorje, tudi na ta-le nadin:

Vecje izmed danih dveh stevil razdeli z manjsim, potem divizor
z delitvenim ostankom, novi divizor z novim ostankom, i. t. d., dokler
ne dobis za ostanek ni¢le; zadnji divizor je najveéja skupna mera
danih dveh stevil.

Dokaz. Ako sta @ in b dani dve stevili, in sicer ¢ > b in
7y, Ty T3, 7y ... zaporedoma dobljeni ostanki, ondaj stoji rac¢un tako-le:

dividend @, divizor b, ostanek 7,

» b, » ST) » Ty
> 4T » Y] > '3,
» g, » 73, » ry, Lt d.

Najprej je ocividno, da moramo, deljenje nadaljujoé, priti
slednji¢ do ostanka = 0, kajti vsakokratni ostanek mora biti celo
stevilo in vsaj za 1 manjsi od divizorja, kateri je prejsnji ostanek.
Vzemimo, da je n. pr. r, = 0.

Skupna mera $tevil ¢ in & je potem 7, gotovo. Iz zadnje de-
litve izvira namre¢, da je 7, sk. mera od r, in r;; 7, in »; sta pa
v prejsnji delitvi divizor in ostanek, tedaj je (§ 74.) r, tudi sk. mera
med dividendom 7, in divizorjem r,, prav takd je zaradi predprejsnje
delitve, v kateri sta 7, in 7, divizor in ostanek, r; skupna mera med
b in r,, in slednji¢ zaradi prve delitve 7, tudi skupna mera med « in b.

Toda r, je tudi najvedja skupna mera Stevil @ in b. Kajti ako
bi imeli te dve stevili e vecjo skupno mero m >> r,, ondaj bi morala
(po § 74, izv. 1) zaradi prve delitve, v kateri sta @ in b dividend
in divizor, z m razdelna biti tudi divizor b in ostanek r,, tedaj za-
radi druge delitve tudi », in r,, in slednji¢ zaradi tretje delitve tudi
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#, in 7,, kar je pa nemogoce, ker je m > r,. Tedaj je r; najv. sk.
mera, Stevil ¢ in b.

Primeri. 1.) Recimo, da nam je poiskati najv. sk. mero stevil
1134 in 3654. Tu dobimo

3654 + 1134 = 3 in ostanek 252, ali 1134/3654/3
1134 : 2562 = 4 » » 126 126 252/4
252; : 126 = 2 » » 0 0|2

Najv. sk. mera = 126.
2.) Pois¢i najv. sk. mero stevil 377 in 848.
377/848] 2 Najv. sk. mera = 1.

1) 94| 4 Stevili 377 in 848 sta relativni prastevili.
0|94

3.) Poigci najv. sk. mero stevil 3a*— 2a* — 3ab®*+ta | 2b%4-b
in a®— b

(8a®— 2a%*— 3ab® 4 a + 202+ b) : (a*— b%) = 3a — 2
3a’ — 3ab?

=&

’ —2a% a4 2621 b
—da* 4200
_J,,: —_

&

-+ @ 4 b ostanek
(@*—b%):(a+b) = a —b.
Iskana najv. sk. mera je zadnji divizor a - b.

Ako hoces na ta nadin (imenujmo ga delitveni nacin) najti
najv. sk. mero za vec¢ nego dve Stevili, poiséi jo najprej za prvi

dve stevili, potem za to 0T tretje Stevilo, takisto za to novo

mero in cetrto Stevilo, i t. d.; zadnja najv. sk. mera je ob jednem
najv. sk. mera vseh danih stevil. ’

NWaloge-
1.* Poiseéi najv. sk. mero &tevil o) 12 in 16, b) 15 in 20,
¢) 40 in 56, d) 72 in 96, ¢) 45 in 5.
Razstavi ta-le stevila na prafaktorje, potem pa poiséi njih najv.
sk. mero:
2. 84 in 308. 3. 360 in 680.
4. 108, 450 in 540. 5. 560, 620 in 760.
6. 693, 819 in 945. 7. 504, 756, 1260 in 1764.
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8. 12acx, 144’2 in 16az® 9. 10x%y*, 5z*y® in 202*y2
10. m* -} 2mn -+ n® in m?* — n
11. a® — 2ab -} 0% in a®— b2
12. a® — 2ab — 8b% in a®+ 2ab — 3ad®— 6%
Pois¢i najv. sk. mero téh-le stevil, ne razstavljajo¢ jih na pra-
faktorje:

13. 637 in 4277, 14. 2091 in 1353.

15. 1404 in 8658. 16. 3552 in 5143.

17. 7774 in 3718. 18. 27671 in 21708.

19. 39215 in 73997. 20. 24955 in 338625.

21. 1701, 6426, 10521. 22. 120582, 145530, 167706.

23. 12a°-- 2a®* — 35a — 11 in 64+ 1la - 3.
24. 24%* — 102* — 56« -} 10 in 622 — o — 15.

5. O najmanjSem skupnem mnogokratniku.

§ 85.

Najmanjsi skupni mnogokratnik dveh ali veé stevil ime-
nujemo najmanjse stevilo, katero je z vsemi onimi stevili razdelno.

Da dobimo najmanjsi skupni mnogokratnik dveh ali
veé stevil, treba vsa dana stevila na njih prafaktorje razstaviti in
izmed teh vse razlicne faktorje vzeti, in sicer vsacega tolikokrat,
kolikorkrat “se v Kafeérem izmed “danih stevil najveckrat nahaja pro-
dukt teh faktorjev je iskani najm. sk. mnogokratnik,

Dokaz. Ta produkt je gotovo skupen mnogokratnik vseh danih
stevil, ker ima vse faktorje vsakega izmed njih; pa tudi najm. sk.
mnogokratnik je, kajti ako le jednega izmed onih faktorjev izpustimo,
Ze ni ve¢ produkt ostalih z vsemi danimi Stevili razdelen.

Primer. Pois¢imo najm. sk. mnogokratnik stevil 60, 108 in 1050.

60 —4.2.8.5
1%_52 Z.3.3
mm_zz 5.7,

tedaj najm. sk. mnogokratnik = 2.2.3.3. 5 5.5.7 = 18900.

To razresitev uporabljajo¢ najdes najm. sk. mnogokratnik veé

stevil kratko tako-le:
1.) Dana stevila zapisi v jedno vrsto drugo poleg druzega ter
ona manjsa, katera so mere vecjih, takdj precrtaj.



64

2.) Potem poglej, ali ni kako prastevilo skupna mera dveh ali
ve¢ ostalih stevil. Ako je, zapisi to mero na desno ter razdeli z njo
vsa ona Stevila, katerim je mera; kvocijente in vsa druga nerazdelna
stevila pa zapisi spodaj v novo vrsto drugo poleg druzega.

3.) S to novo vrsto ravnaj prav také kakor s prvotno, in
takd nadaljuj, dokler ne dobis vrste, katera ima sama relativna
prastevila.

4.) Slednji¢ pomnozi drugo z druzim relativna stevila zadnje
vrste in na desno zapisane skupne mere; produkt je iskani najm.
sk. mnogokratnik.

Primer. Pois¢i najm. sk. mnogokratnik stevil 2, 3, 4, 18, 24,
32, 45, 50.

2, 3, 4, 18, 24, 32, 45, 50|
g, 12, 16, 45, 252

6, 8, 45, 252
3, 4, 45, 252
4, 9 5

Najm. sk. mnogokratnik = 4.9.5.2.2.2.5 = 7200.

§ 86.

Ako se ne daddé dana stevila lahko na prafaktorje razstaviti,
ondaj is¢emo najm. sk. mnogokratnik na delitveni nacin.

@) Da dobis na ta nac¢in najm. sk. mnogokratnik dveh stevil,
poiséi najprej njiju najv. sk. mero, s to razdeli jedno izmed danih
dveh stevil in s kvocijentom pomnozi drugo.

Dokaz. Recimo, da sta @ in b dani dve stevili. Ako nimata te
dve stevili nikakersne skupne mere, ondaj je njiju produkt ab ob
jednem njiju najm. sk. mnogokratnik. Ako pa ¢ in b nista relativni
prastevili nego je m njiju najv. sk. mera, in sicer a : m = ¢,
b:m = d, kjer nimata ¢ in d nikakersnega skupnega faktorja veg,
ondaj dobimo ¢ = mc¢ in b = md. Vsak mnogokratnik Stevila @
mora imeti tedaj faktorja m in ¢, vsak mnogokratnik stevila & pa
faktorja m in d, vsak skupen mnogokratnik stevil @ in & torej fak-
torje m, ¢ in d; najm. sk. mnogokratnik stevil @ in b je potem oci-
vidno oni, kateri ima le te tri faktorje. Ta najm. sk. mnogokratnik ste-
vil ¢ in b moremo pa tudi také-le izraziti:

med = (mec).d = a . (b:m)
=(md).c = b.(a:m).
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Pois¢i n. pr. najm. sk. mnogokratnik stevil 648 in 972.
6489721 Najv. sk. mera — 324.
0'324 2
648 : 324 2; 972 .2 = 1944,
ali 972 : 324 3; 648.3 = 1944;
tedaj najm. sk. mnogokratnik — 1944,

Il

b) Ako treba poiskati na ta nac¢in najm. sk. mnogokratnik treh
ali veé 3stevil, ondaj pois¢i najm. sk. mnogokratnik za prvi dve
stevili, potem za ta najm. sk, mnogokratnik in tretje stevilo, i t.d.
Zadnji najm. sk, mnogokratnik je ob jednem najm. sk. mnogokratnik
vseh danih stevil.

Dokaz je prejsnjemu podoben.

NWaloge.
1* Kolik je najm. sk. mnogokratnik stevil @) 8 in 15?9
b) 10 in 25? ¢) 24 in 36? d) 12 in H2? ¢) 30 in 48?9
Razstavi naslednja stevila na prafaktorje, potem pa poiséi njih
najm. sk. mnogokratnik:

2. 300 in 620.

4. 120, 168 in 182.

6. 3, 4, 6, 10 in 25. . 2,5, 9 20, 21 in 24.

8. 4, 5, 6, 12, 18, 25, 70. 10, 12, 14, 15, 16, 18, 21.
10. 4, 6, 7, 26, 35, 40, b6. 11. 8, 12, 16, 24, 32, 36, 256.
12. @, 2a% 3ab% 12abm. 13. 6amn, 10am®*n, ba’n®
14. 3z, x — 2, (x -} 2), 20(x*— 4) in 6 (z | 2)%

Poiséi na delitveni nadéin najm. sk. mnogokratnik téh-le stevil:

240 in 486.
105, 144 in 270.

L NSw

15. 874 in 943. 16. 561 in 1530.
17. 1716 in 2222. 18. 6987 in 8083.
19. 816, 765, 697. 20. 259, 3219, 7548.

21. 240*+ 140 — 26a + 4 in 6a®-+}+ Ha — 6.
22. a*+ 2a% — ab®— 20% in a®— 3ab — 10b%

6. Naloge v ponavljanje.

1.7 Izracunaj
a) 8kratnik vsote 28 | 39;
b) tretji del 7kratnika od 87.
2.* Katerega stevila 3kratnik treba za 20 povecati, da dobis 167?
5
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3. 2460 . 11 — [(4375 : 125) -+ (825 X 25H)].
4. ba — {[2b + (4b — 3a)] — (8b — da)}.
8. (z+1) (x—2) (x4 3) (z — 4.
6. (42* — 162y -+ 16y*) 2z — 4y) — 8xy (12y — 6.
7. S katerimi izmed stevil 2 do 11 je razdelno stevilo 686407
8. Poisci najv. sk. mero in najm. sk. mnogokratnik stevil:
a) 1081 in 1403; b) 913, 1245 in 1411; ¢) 12a%b | 18ab® in
12a*b — 27a%b3
9. Pois¢i najm. sk. mnogokratnik stevil:
a) 12, 15, 20, 36, 40, 45; b) 36, 42, 54, 84, 90, 112.
10). Razstavi na prafaktorje:
a) 61380. b) 2ab —+ 4dac, ¢) zy — x, d) 6ab(m?*— n?).
11. (18a’2®*—20a%c* 4+ 47a’x*— 48 a*x?®): (6 ¢z + b ax® — 8a’x?).
12.% 6krat @) 122, b) 192, ¢) 236, d) 324, ¢) 420.
13% a) 476 -} 450; b) 775 - 164; ¢) 960—324; d) 724—590.
14. 1. Pariza se odposlje ob 10. uri 58 min. 15 sek. brzojavka
na Dunaj, do kamor potrebuje 1 uro 8 minut. Kedaj dospé na
Dunaj, ako je dunajska ura pariski za 56 min. 10 sek. naprej?



Cetrti oddelek.

Cetvero osnovnih racunov z ulomljenimi stevili.

§ 817.

Deljenje je mdci v vrsti celih stevil le tedaj izvrsiti, kadar je
dividend mnogokratnik divizorjev. N. pr. kvocijent 8 : 3 je veéji od 2
in manjsi od 3, zatorej ga v dosedajsnji Stevilni vrsti ni moci pred-
oéiti.

Da bode mo¢ci kvocijent @ :b tudi tedaj dologiti, kadar stevilo @ ni
mnogokratnik &tevila b, za to treba novih stevil. Le-t4 dobimo, ako
prvotno jednoto na & jednakih delov razdelimo ter jeden tak del,

1
katerega z + (1 bejnina) zaznamenujemo, za novo jednoto vzamemo.

S to novo Jednoto prav také kakor s prvotno stejo¢, dobimo to-le
novo stevilno vrsto:

| o
| >

1 3 a
X X X
v kateri najdemo natanéno vrednost vsakega kvocijenta, naj smo
razdelili katero koli celo stevilo z b.
Vsako tako novo stevilo 3 imenujemo ulomljeno stevilo,
lomek ali drobec (gebrochene Zahl, Bruch) v nasprotje celim
Stevﬂom s katerimi smo se dosedaj pecali; @ zovemo ulomkov
stevec (Zahlm;), b imenovalec. (Nenner),
e — = A et . o . . . .
Ulomek je torej stevilo, katero izrazuje jeden ali veé¢ jednakih
delov prvotne jednote. Imenovalec kaze, na koliko jednakih delov
smo prvotno jednoto razdelili, stevec pa pové, kolikokrat smo jeden

tak del vzeli. Ulomek -Zf pomenja tedaj bejni del jednote akrat vzet; ali
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I. O navadnih ulomkih.

1. Obcéna svojstva ulomkov.

§ 88.
Ako razdelimo jednoto na & jednakih delov, jednaka je vsota
vseh teh b delov zopetl jednoti; tedaj —;; .b = 1. Ako vzamemo menj

nego b tacih delov, dobimo menj, ako jih pa vzamemo ve¢ nego b,
dobimo ve¢ kakor jednoto.
Ulomek % je torej manjsi od 1, ako je @ < b; jednak 1, ako
je @ = b; in vegji od 1, ako je @ > b. N. pr.
5 8 13
<1l g=1 g>1
Ulomke, katerih vrednost je manjsa od 1, katerih stevec je
tedaj manjsi od imenovalca, imenujemo prave ulomke (echte Briiche),
vse druge neprave ulomke (unechte Bm‘iche):m
Stevilo, “sestavljeno iz celega stevila in pravega ulomka, zovemo
mesano stevilo (gemischte Zahl); n. pr

et

Ako pomnoZimo ulomek z njegovim imenovalcem,
dobimo stevec za produkt. -
a

Z‘b = a.
Dokaz.
Cob=(y-a).b§87) =(; 5).a(§35, 1) =a (§88)
§ 90.

Vsak kvocijent moremo smatrati za ulomek, in
obratno vsak ulomek za kvocijent; dividend je ulomkov
stevec, divizor pa imenovalec.

a:b= %
Dokaz.
(@:8y.b = a (§ 49, 1),
% a (§ 89.); tedaj
(@:8).b = 5., torej
a:b = —g-
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§ 91.
Iz pojma o ulomku izvira:
1) Izmed dveh ulomkov, imajocéih isti imenovalec,
je oni veéji, kateri ima vedji steveec.
2.) Izmed dveh ulomkov, imajoéih isti §teveec,je oni
vedéji, kateri ima manjsi imenovalec.

§ 92.

Vsak nepravi ulomek je md¢&i pretvoriti na celo ali
mesano $tevilo; v ta namen treba le stevec z imenovalcem raz-

deliti. 20

5 = 20:5 = 4.
23 20 + 3 3
5 = —5 —_——4+ 5:4%,
V obge:
am am~4r 7
i B i e i
§ 93.

1.) Vsako celo stevilo je md¢i pretvoriti na ulomek,
Gegar imenovalec je dan. V ta namen treba le produkt iz
celega stevila in danega imenovalca za ulomkov stevec vzeti.

20,
4

an
n?

b=5.4:4=20:4 =

a = an :n —

2.) Vsako mesano Stevilo je m6¢&i na ulomek pretvo-
riti. V ta namen pomnoZi celo stevilo z ulomkovim imenovalcem
in ta produkt povedaj ali zmanjsaj za Stevec, kakor je ulomek po-
zitiven ali negativen; to stevilo je stevec, imenovalec ostane neizpre-
menjen.

53 =5+ 3=1[6+%.8:3=(15+2:3=73-

a—-]—%:[(a—k%).n]:n:(an—km):n:ﬂj—m-
a——%:[(a——%).n]:n:(an~m):n=?n—;ﬂ-
§ 94

Ker moremo vsak ulomek za kvocijent smatrati, le-t4 pa neiz-
premenjen ostane, ako dividend in divizor z istim Stevilom pomno-
zimo ali razdelimo, zato velja:
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Ulomku ostane vrednost neizpremenjena, ako
Stevec in imenovalec z istim Stevilom pomnoZimo ali
razdelimo.

a am 8 8.4 32
b bm’ 12 7 12.4 48"
o __a:m _8_ __ 8:4 ____2_
b T b:im? 12 7 12:4 — 3

1.) Uporabljajoé prvi del izreka v § 94., pretvorimo lahko vsak
ulomek, ne izpremenivsi mu vrednosti, na drugega, ki ima za ime-
novalec mnogokratnik prejsnjega imenovalca. V ta namen treba le
novi imenovalec s prejsnjim razdeliti in s tem kvocijentom prejsnji
Stevec pomnoziti; produkt je novi stevec. Recimo, da nam je n. pr.
ulomek £ na imenovalec 40 pretvoriti. Tu dobimo

40:5 = 8: 4.8:32;tedaj L=

=10

Ako bi hoteli ulomek g3 a imenovalec 4b¢ pretvoriti, dobili bi
4bc:2b = 2¢; a.2c¢ = 2ac; tedaj ;b Zgz

Kadar izpreminamo ulomku obliko, mnoze¢ njega stevec in
imenovalec z istim stevilom, pravimo, da ulomek razsn'Jamo
(erweitern,). e

2.) Ulomke razsirjajo¢ pretvorimo jih lahko tudi ve¢ na nov
skupen imenovalec, treba le, da je ta imenovalec mnogokratnik
vseh danih imenovalcev. Navadno pretvarjamo ulomke na naj-
manjsi skupni imenovalec. V ta namen poiséemo najprej najm.
sk. imenovalec. Da dobimo potem novi stevec vsakemu ulomku, treba
le novi skupni imenovalec s prejsnjim razdeliti ter kvocijent s
prejsnjim Steveem pomnoZiti.

N. pr.

1.) Pretvori ulomke 1, 2 -2 na najm. sk. imenovalec.

Najm. sk. mnogokratnik vseh imenovalcev, torej najm. sk. ime-
novalec, je 40, in zaradi tega dobimo

40
40: 2 =20, 1.20 = 20 ali £[20]20
40: 8= 5 3.5 =15 5| 5|15
40:10 = 4, 9. 4 =236 2| 436

tedaj .

edaj 1 20 3 15 9 36

2 T 40 8 — 40 10— 40
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a 3m  4n

2.) Recimo, da nam je pretvoriti ulomke 53 1pe =g D@
najm. sk. imenovalec.
Najm. sk. imenovalec je 4bc?d, tedaj dobimo
4be*d:2b = 2¢%d, 20*d.a = 2ac*d: tedaj sx — sacd
4bc?d : 4be = cd, c¢d.3m = 3cdm; Z—;ﬁc = Z%
e 7. 2 _ . 4n 16067
4bc®d : c®d = 4b, 4b.4n = 16bn; 50 = Ipsd’

$ 96.

Uporabljajo¢ drugi del izreka v § 94., je md&i ulomek, Cegar
stevec in imenovalec sta z istim Stevilom razdelna, okrajsati (ab-
kiirzen); v ta namen treba le stevec in imenovalec z njiju skupno
mero razdeliti. N. pr.

3% 7 200_20_5
40 — 8° 240 24 T §°
dam _ 2m 12a%b2® __ 4ab
6an ~  3n’ haca®  bex

Waloge.

Pretvori na cela ali mesana stevila:
24 27 32 37 30 57 96 104 223.
4° 2" B 4 6 3 8> 7 10
2. g 82 744 2383 3388 1378 405979
) 15?7 247 9 > 30 128 96
B) 4 E’;bac2 4a+3 am+b 3axr—0> abzc—mx_
) o 4 ’ m 3z ! ab
Pretvor'l na neprave ulomke:
3* 61, 72, 13%, 3%, 163, 213, 27¢, 305.
4. a) 772, 9511 H561Z, H6LZ 8312 32437
b

2 5 22— 1
b) d—‘—%, 3(1/—-}-—;, 5x'_2_z‘7 w+77 r—

. m -4 n a—b 22— 2xy + y?
¢) m———, 1+a—+b’ 1—|———ry .

1*

x?2— 1

a? — b — ¢? a?— b2 —¢ e o at— 2b*

D1+ —ggr— =gy @+~ %
5.* Pretvori ulomke %, 3 5 7 na skupni imenovalec 24.

2m  Bn 3p

a’ 3ab’ 6ax’ 100y

6. Pretvori ulomke na imenovalec 30abxy.



Pretvori té-le ulomke na najm. sk. imenovalec:
S i o ing d)din g

0
11

1 3.
m ER)
5

12

-
18°

1 1 25. 10 4
in in 28; d) 1% in

5
o= Dot |

ol >~

13
20
7

©
{4

|
|

15

7

Qo W

N
@]

e

- e
[

12
5. 23 19 38
327 257 247 759
ba  3be 4def
m® 3m? Imd’ Bmt
y—1 ¥y +1
y—1' y+1° yi—1

..
o
S

I

) i””’

wjes olor ol
o W=
o o=

DN -

ol >
>

29
36"

i
oo

o e poj=

—- = oo oo

R
]
%

2
%

¢a—1 a—2 a—3.
"e+4+1" a42 a+3
z+1 224 22 3x m2—1_
z—1’ 22—1" 241" 2241
Okrajsaj té-le ulomke:

* 12 16 18

8 12 1 24 15
10% 15) 209 32° 25 59

a) 45. b) 114. C) 1804200; d

20.
21.

54 250>

22.
23.
24.

25.
26.
27.

5.12.18

6.12.20.28

.21.24.36.7

b)

637.

Y 51097

4.8.16.30°

765 .

2079.

_27.50.56.60

391.
989>

@)

b)

819>

0

9082
e) 67735"°

53047 7029

w(n—1) (n—2) (n — 3) (n — 4)

za n = 0,

v . . 7
Izra¢unaj vrednost izrazu

prav tako za # = 8, potem pa
Okrajsaj té-le ulomke:

1.2.3.4.5
dobljena ulomka okrajsaj.

3abx

12a%x

a) 12bmx; b)
a(e 4 1)

28ax?’

15amax®

2maly®

c) 40bmax ’
2m (m —1)

d) 96nat

0 (@+2)’

Y Gt

b).

m?— 1

0

3

yZ
1Be+b) @—y),
2 (a—1) (@ —y)

@)

3a — 6b

6a + 30,

3a?b — 2a%c

8a — 165’

b)

4a? — b2’

%) Gub —dac

2. Kaké je ulomke sestevati in odstevati.

§ 97.

1) Ulomke jednakih imenovalcev sestejemo, ako
sestejemo njih stevee ter tej vsoti skupni imenovalec za imenovalec

damo- @b _ad
m m—_

m
Dokaz izvira neposredno iz § 55, 1.) in § 90.



73

N pr. 75 7145 12
_ S = " — T = T = 141
s Ts="§ =38 =351
a+b_|_a—b_~_(a—|—b)+(a—b)____2_cf___£
2m 2m 2m T 2m m

2.) Kadar je treba ulomke nejednakih imenovalcev
sesteti, ondaj jih pretvori na skupen imenovalec, potem pa upo-
rabi prejsnji izrek. N. pr.

3 5 9 019 L,
riaa e thul vl e

@y b an y bm_ ant bm
m n mn

mmn mn

§ 98.

1) Ulomke jednakih imenovalcev odstejemo, ako
subtrahendov $tevec od minuendovega odstejemo ter tej diferenci
skupni imenovalec za imenovalec damo.

@ b __a—0b

m m o m
Dokaz izvira neposredno iz § 55., 2.) in § 90.
N. pr.

7 3 __1—3 __ 4 2,
10~ 10~ 10 — 10 5’
vty x—y __(@ty—@—y __r+ty—x+y __ 2y,
m m m - m — m

2.) Kadar je treba odstetiulomke nejednakih imenovalceyv,

ondaj jih pretvori na skupen imenovalec, potem pa prejsnji izrek
uporabi. N. pr.

v 3 1 6 __ 1.

8 47 8 8 8
a b _an _ bm __ an—bm
m_ n  mn mn ~ mn

NWaloge.

1% a) 8% + 3;0) § + 445 0 2% + 435 @) 105 +- 633

2* )%+ &+ £ 8% + H + 5 o b + 6% + 7
8. 853 & BT - 7913 4, 5423 | 9828 | 44 | 611,
Br)) i+ 30 GO+ H D 8E 1

650) 3+ 1) 2 + &5 0 37 + 9% &) 17§ + 127,
i+ i+EY i +Hi+ 5013+ 22+ 8
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8 34+ + &+ it 9.2+ &+ %
10. 232 -+ 215 | 5829 - 4782,
11. 525 + 932 - 88 - 3511 | 2087

12. 4068 -+ 123417 | 567822 - 98741 | 654337

115 @) & — 3:8) 57 — 3; ¢) 88 — 23: 4) 3728 — 182

14* a) 238 — 16; 8) 1 — 555 ¢) 10 — 12, d) 78 — 397%

15* 503153 — 319197 16. 723241 — 476292,
175 a) 1 — 3, ) 2% 1O,c-}—g-—152,d)8———§-3-.

18* a) 1213 — 8.7.: b) 162 8. ¢) HB8LY — 195

19. 26537 — 15618, 20. 37423 — 215L%

21. 4377% — 1871L, 22. 32918 — 10987

23. Recimo, da imamo té-le ulomke: %, 1 L L. 1 = L. 73 koliko

je vsota prvih dveh ulomkov manjsa od 1? — za koliko vsota
prvih treh, stirih, petih, sestih?

24,85 (1t — (2412 — 18] L 11,
25.3 — (14 — {81 —[5— (¢ —2) — 1] + & — &) + 11
26. 07 4 % 2. B . 28. % V2.
29. a—iz—”4x+2a?:—a:_ 30. a3~|”-tb+2a—31:n+3c.

81, %02 4 B kd 32 oty oo

L 8. L+ ot o
35.?4;9”4_“190 36. 4 —
R 3.2tz

39. 9a;—2 7a4—|—5 8—;7a+5—83a_3727a

40. 2x2—1 3x{)—1+2x4—3

41. 2x +3x—|—1_4x—3

42. a+b—c + a—;’c-l-c + btc—a
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3. Kakoé je ulomke mnoziti in deliti.

§ 99.
Ulomek pomnozimo s celim stevilom, ako z njim 3te-
vec pomnozimo ali imenovalec razdelimo.

am a a
o 2) g m=

1) %-m =
Dokaz 1.)
%.m=%+%—|—%—|—...(mkrat)
a+a-+a+ ... (mkrat)
b

b
2. %. m = ‘%’3 (vsled 1.) = %:nmm § 94) = b:am’

Drugi nacin je mdci le tedaj uporabiti, kadar je ulomkov
imenovalec s celim stevilom razdelen.
Dokazi ta izrek, uporabljajo¢ § 91., se na téh-le primerih:

W X4 B X4

§ 100.

Ulomek razdelimo s celim stevilom, ako z njim &tevec
razdelimo ali imenovalec pomnozimo.

1.) %:m:—_a;m, 2) Zim = >

Dokaz. 1.) Ako je izraz % pravi kvocijent, dati mora, z divi-

zorjem e pomnozen, dividend % za produkt. In res je

abmm — (a:'i’z).m (§ 99) — %.

Takisto dokazes tudi 2.)

Prvi nacin je moci le tedaj uporabiti, kadar je ulomkov stevec
s celim stevilom razdelen.

Dokazi ta izrek, uporabljajo¢ § 91., se na téh-le primerih:

18 7
@) 5138, b) —g:3.
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§ 101.

Vzemimo, da treba n. pr. 5 s & pomnoziti. Tu bi morali, oziraje
se na ono, kar smo v § 33. o mnoZitvi povedali, stevilo b 2krat
kot sumand vzeti, to pa oéGividno nima nikakersnega zmisla. Treba
torej pojem, katerega smo za mnoZenje celih Stevil prej ustanovili,
tako raztegniti, da se bode dal uporabiti tudi za ulomke.

Da pomnozimo 5 s 3, treba vzeti 5 8krat za sumand; da pa
pomnozimo 5 s Cetrtim delom od 3, vzeli bodemo 3krat za sumand
ne Stevila 3 samega, nego njega Cetrti del; tedaj

b} ) 5 b 15
bXi= i +gtg=gX3=7

Stevilo z ulomkom pomnoziti se tedaj pravi, stevilo na
toliko jednakih delov razdeliti, kakor kaze ulomkov imenovalec ter
jeden tak del tolikokrat za sumand vzeti, kakor kaze stevec.

Naloge prakti¢nega zivljenja same kaZejo, da nam je na ta
nacin raztegniti pojem o mnozitvi. Da v obde iz izneska za jednoto
najdemo iznesek katere koli istovrstne mnozine, treba pomnoziti jed-
notin iznesek s stevilom, mnozino izrazujoGim. Ako velja n. pr. 1 m
5 gl., veljajo 2 m 5 gl. X 2. Pomen tega produkta je razviden iz raz-
resitve te naloge; dobimo namreé:

1m velja 5 gl.;

1 m velja cetrti del od 5 gl., tedaj g gl;

2 m veljajo 3krat toliko, kolikor 1 m, tedaj - gl X 3;
zato je B gl X 3 = 2 gl X 3.

Stevilo pomnozimo tedaj z ulomkom, ako je z imeno-
valcem razdelimo in kvocijent s Stevcem pommnozimo.

m a am
R
n n n’ ‘g
3 0 5, o

. a oy . .
Ako je ulomek ~ bomnoziti z ulomkom %, dobimo po prej-
Snjem izreku
ﬁﬂ——(a'n) m_a __am
— : ' = "
t.j.: Ulomek pomnozimo z ulomkom, ako pomnoZimo sievec s
stevcem in imenovalec z imenovalcem. N. pr.

3 7 3.7 21

5°10 — 5.10 — B0
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Dostavek. Ako dasta dve stevili 1 za produkt, imenujemo vsako
izmed njiju obratno ali reciprocéno (umgekehrt, reciprok) vred-
nost druzega.

Také je a % == 1, tedaj — recipro¢na vrednost stevila a,
m n n m
—_— . — = 17 » —_ 5 » » -,
n m m n
3 4 1 4 N 3
1’3 =5 7 3 g ’ 4
§ 102,

Ker je v § 48. ustanovljeni pojem o delitvi obée veljaven, iz-
vira iz njega tudi izrek, kaké je deliti z ulomkom, namred:

Stevilo razdelimo z ulomkom, ako je s Stevcem raz-
delimo in kvocijent z imenovalcem pomnoZimo, ali ako je z ulom-
kovo recipro¢no vrednostjo pomnoZimo.

m @ 3 8 40
m n .3 5 40
2.) a.';b——(,l'%, 83-—-83‘—@

Dokaz. 1.) Ako je izraz (f:—z . n) pravi kvocijent, dati mora, z
divizorjem % pomnozen, dividend @ za produkt. In res je
a m a a
(ﬁ-n)-;=[(a-n):n]-m(§101.)=E-m=a.
2.) Prav tako je tudi
n m n m
(a,%).zza.(a.;):a.l == da.

Takisto dokazes lahko tudi, da je

1) e . m __ a:im 8 .4 8:4 2
Yb b:n’ 155 ~ 15:5  3°
9) 4.m __a. n 8.4 __8 5 __40_ 2
Yob e T b om? 155 156 4~ 60 3

Dostavek. Ulomek, cegar stevec ali imenovalec, ali tudi egar
Stevec in imenovalec sta zopet ulomka, imenujemo dvojen ulo-
mek ali ulomljen ulomek (Doppelbruch, Bruchbruch).
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Vsak dvojen ulomek pretvoris lahko na jednostavnega, uporab-
ljajoc § 94. ali § 90. N. pr.

8
__ 8.8 _ 8
3 T 3.13 9
5 3
ali
8
5 __ 8 3 __ 8 5 8
3T 15 153 9
B
NWaloge
*a)2.6;b) 5. 75 ) 13,55 d) 17,16,
*a) 1L.6; b) 31,125 ) 3.80; 4) $1.20.
*a)72.9: b) 812 .5; ¢) 5L .6: d) 133,24,
.a) 8112 .74; b) B73£.79; ¢) 25813 . 85; d) 60752 . 120.

5% 1m velja ¢ gl.; kohko velja 5, 12, 37, 72 m?
6.* 1kl velja 232 ¢l.; koliko velja 6, 15, 32 Al?

7.:—2'30. S.fn—f;-mg/. 91251;32 %

10. 254; -y”. 11. %= 20, 12. “12 (s ).
3. (¢ 4+ 229 2a 14. (1 +E—a) (1 + a)

15. (5 4+ L4+ 1) 16. (375 4+ 2 4 ) . 12

(
(a3 2a?

z©  x —}————4)503

b2 — 2abc?
18. (1 “E 20N (4 — 2abet - o).

19% a) & :4; b) 2£:6; ¢) 25:7; d) 71:12

20* a) T:5; b) 13:4: ¢) 155:9; d) 93 : 15,

21. a) 9128 : 3; b) 1845 :16; ¢) 7915 :27; d) 17912 : 34.
22. Lokomotiva predirja v 4 urah 1132 km; koliko v 1 uri?

23. Koliko Al vina bodes dobil za 499% gl., ako je Al po 18 gl.?

P 15ax p 12amax 8x?
24, 55 - Sz, 25. Bhe 4ax. 26. m . 3mg/
27. 220 2abe, 28, 10 n . 5 ape

zy
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m— n\ @ + b |
29. (14277 2m 30 (o I @t
6a® + bab — 602
o 14 2m—2m —
32. lj‘szmg’” (1—|—2m+m9)
33.a) 15.2;06) 64.%;¢) 31.7%; d) 8.bH%.
34. @) £5.5;b) 15-21;0) 105% . 15; @) 2733 . 3%
35. «) 31,155 b) 282 . 9%; ¢) 5312 . 8LL; d) 2165% . 151L.
36. 63 .12 .8 .13, 37. £.18.6.35% . 2.

38.* Za koliko je produkt ulomkov £ in
faktor ?

39. Za koliko je produkt ulomkov
njih vsota?

40. 1 kg cukra velja 48 kr.;
25% kg?

1 2
21 3

koliko

manjsi nego vsak

4

in £ manjsi nego

velja 21, 53

11
20

41. B ima 2lkrat toliko denarja kakor 4, C 1lkrat toliko
kakor B, D pa le Zkrat toliko kakor C; recimo, da ima 4 45% gl.;
@) koliko denarja ima vsak izmed ostalih, ) koliko ga imajo vsi

skupaj?

42. 8a -% 43. az -2 44. 4z*y? %‘%-
45. 2a’%7 46. (o« — o) X7 47, 300 - (0 — 52-)
48. 5 G- 49, 20 Bez, 50. 2.
53%.%. 54_%.%.%.%.

55. 212 ;;;_F’; 56. (1 +2). 222
CNCEE R = T

.49 (=9

60. (5:c 2.70 2)_ %f+§f+3)'

6 (554 (-3 +5 %)
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62* a) 24:5; b) 15:%; ¢) 10:2; d) 32:HL

63. o 21:§3§' b) :127 ¢ 23235, )8

64. a)7 2%, b) 1404 5% ¢) 10567 :122; d) 135

65.* 27%l vina treba v steklenice 1/toc1t1 kohko steklemc se
potrebuje, ako drzi vsaka natanéno po 3 I?

66. Vlak predirja, ker je cesta razlicno napeta, v prvih treh
urah 947 km, v naslednjih 21 ure 7013 km in potem v 33 ure
1275 km kohka je njega poprecna brzma v 1 uri?

67. 2am 2. 68. 1242 : 2~ 69. 6ay : 5
70. (@ +y): 2EL. Mg—bazzii-
2.0 ke

4. (a—{—?) : (a— %) 75. (-T+J -+ x_l_J :xf_yj .
76 4(w+y).8(m——n). a 3_39-3_%_{_90_/ 3z

"T9(m—mn) 3@ —y)
1 47 2
78. (§a9—|— mab — gbg): 10— 76)-

5t 43 22 9a2) (3x2 6 a?
79. (o — st + 509 ¢ (1 — 5at)’

by

43 s —3 5.4
80.4) 22, b) 5—1, 95
T 4 8 E
21 1—-1
81.1—‘§~1g—2% :
p Bl % 10— 13
4:21 ( 2 4 ) 21 4 91:4
83 5= — U 1%+5:1§ T
[(@+15:7) X 13]: z
84 : 15— 3.
Vo453 —1%) .25 —1% 10‘+2
111 4, (2_——)
85. |2 :
Sy i e <
a+b a—~b 2b
b b —b
86. a)ai— 5 b) azt_l_bﬂ m+” +:2—~b2
> ot m—n.2 2ab
bxr — ay
_I___L a +
x4+ a xr—a z 4ty
87. ———— 88—t w

x—a x4+ a @ x4y
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1I. O decimalnih ulomkih.
§ 103.

Ulomek, Gegar stevec je celo stevilo, imenovalec pa cela potenca

gtevila 10, tedaj 10, 100, 1000, . . . 10™, imenujemo decimalen
§ 213 517 57 Obéna

100> 10° 1000
kjer pomenjata 4 in m celi stevili.

ali desetinsk ulomek (Decimalbruch) ; n. pr.
=
10m?

Vse druge ulomke zovemo v nasprotje decimalnim ulomkom
navadne ulomke (gemeine Briiche).

Decimalne ulomke pisemo brez imenovalca; zato pa odre-
Zemo v Stevei od desne proti levi s tocko, decimalna ali dese-
tinska toc&ka (Decimalpunkt) imenovano, toliko stevilk, kolikor ima
potencni eksponent stevila 10 v imenovalci jednot, ali kar je prav
tisto, kolikor ima imenovalec nicel. Ako v Stevci ni toliko stevilk,
kolikor jih je treba odrezati, ondaj dopolnijo se prazna mesta na levi
z ni¢lami. N, pr.

78317 8317

oblika decimalnega ulomka je

5483 5483

37 37 )
105 = 106000 = 0-00037.

Stevilke na desni decimalne todke imenujemo decimalke ali
. . A . . . .
desetinke (Decimalen). {om Znaci torej decimalen ulomek z m deci-

malkami.

Da zvemo, kaj pomenja v decimalnem ulomku vsaka posami¢na
A

slevilka, vzemimo decimalni ulomek {04

kateri ima 4 decimalke;
recimo, da je
A= ...f.10°+ ¢.10* 4 d.10* 4 ¢.10* 4+ 4. 10 -} a,
tedaj
4 e f 10+ e 100+ d. 103+ ¢. 102+ 5.10 + @
104 10*

d c b a
=..-f.10+e+m—l—1—0,—z+ﬁ+‘@'

Stevilo pred decimalno totko je tedaj celo stevilo; prva
decimalka pomenja desetine, druga stotnine, tretja tisocnine,
Cetrta desettisoénine, i. t. d.

. 34781 34000 4 700 + 80 4 1

N.pr. 34-781 = 000 = 1000

7 8 1
=3¢+ 5 + 10 T 1000°
6

l
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V celem stevilu, napisanem po dekadnem zakonu (§ 8., ima
vsaka stevilka na naslednjem mestu proti desni le deseti del one
vrednosti, katero je imela na prejsnjem mestu. Prav tisto velja tudi
o decimalkah, kajti desetina je deseti del jednice, stotnina deseti del
desetine, i.t. d. Uvedsi decimalne ulomke smo tedaj le dekadni
stevilni sistem raztegnili in 1o tako, da se ne koncéuje vrsta
gtevilnih redov . . . tisocGev, stotic, desetic, jednic pri jednicah, nego
se po istem zakonu, t.j. vsaka nizja jednota se smalra za deseti
del jednote prejsnjega visjega reda, nadaljuje v desetinah, stotninah,
tisoéninah, . . . tudi pod jednice. Decimalha tocka lo¢i prvotne stevilne
rede od te dopolnitve.

V dekadnem sistemu ima tedaj stevilo v ohce td-le obliko:

coe 104 b 100 10 4G b

kjer pomenjajo j, @, b, ¢ . .. Stevilke jednic, desetic, stotic, tisocie, . . .,
in a, 8, 9, ... stevilke desetin, stotnin, tiso¢nin . . .

Decimalen ulomek c¢itamo takd, da izgovorimo najprej celote
in potem vsako posamiéno decimalko z nje imenovalcem ali brez
tega, ali pa vse decimalke z njih skupno vrednostjo.

Izvod. Decimalnemu ulomku vrednosti ne izpremenimo, ako
mu pripisSemo na desni kolikor si bodi nicel. N. pr.

023 = 0-230 = 0-2300 = 0-23000.

Kaké je pretvarjati navadne ulomke na decimalne in obratno.

§ 104.

Da pretvorignavaden ulomek na decimalen ulomek,
razdeli slevec z imenovalcem, v kvocijentu pa postavi za celotami
(na njih mesto pride pri pravem ulomku ni¢la) decimalno tocko.
K ostanku niclo pripisavsi, deli zopet ter dobljeno kvocijentove Stevilko
na desno od decimalne totke zapisi; prav tako pripisi potem k vsa-
kemu naslednjemu ostanku po jedno niclo ter deljenje nadaljuj, dokler
ne dobis delitve brez ostanka, ali, ako se to ne zgodi, dokler nimas
toliko decimalk, kolikor je zahtevanih.

329

3 ¢
= 30:4 =075 o5 = 329 : 1256 = 2-632
20 790
0 400

250
0
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Dokaz. Ako pripises k ostanku celot nic¢lo, pretvoris ga na
desetine, in ako le-té razdelis, dobis tudi v kvocijenlu desetine. Ako
pripises nic¢lo prav také k ostanku desetin, pretvoris ga na stotnine,
in le-1é razdelivsi dobis tudi v kvocijentu stotnine; i. t. d.

Dostavek. 1.) Da je mo¢i navaden ulomek natanno na deci-
malen ulomek izpremenili, treba, da je ta kond&en (endlich) deci-
malen ulomek, t. j. prej omenjena delitev se mora dati izvrsili brez
ostanka. A to je, ker vzamemo, da sta 3tevec in imenovalec navad-
nega ulomka relativni prastevili, le tedaj mogocée, kadar nima ime-
novalec nikakega od 2 in 5 razlicnega faktorja.

V vseh slucajih, v katerih imenovalec faktorjev 2 in 5 celo
nima, ali v katerih ima razven teh se druge razlicne faktorje, moci
je navadni ulomek v njega najjednostavnejsi obliki le priblizno na
decimalen ulomek pretvoriti.

N. pr. 2 93078 = 02948 . . .

78
740
380
680
56

2.) Kadar ulomka ni mo¢i natanko na decimalen ulomck pretvo-
riti, ondaj moramo, njega priblizno vrednost racunajoc¢, dobiti nekaj
decimalk, katere =e v istem redu ponavljajo. Kajti v vsaki delitvi
je ostanek manjsi od divizorja; zato je le toliko razlicnih ostankov
mogocih, kolikor je celih stevil, ki so manjsa od divizorja. Delitev
nadaljujo¢, moramo dobiti fedaj slednji¢ ostanek, katerega smo Ze
prej imeli; a potem se bodo tudi v kvocijentu v istem redu ponav-
ljale stevilke, katere smo bili ze prej dobili, in prav také se bodo
ponavljali tudi prejsnji ostanki. N. pr.

% = 70:15 == 0-4666 . . . §=18'0:37 = 0-486486 ...
100 320
100 240
100 180
10 320
240
18

Decimalne ulomke, v katerih se nekoliko stevilk v istem redu
ponavlja, imenujemo povratne ali perijodne (periodisch), vrsto
ponavljajocih se stevilk pa povracaj ali perijodo (Periode).

B*
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Perijodne decimalne ulomke imamo dvoje: ¢isto perijodne
(rein periodisch), t. j. take, pri katerih zacenja perijoda s prvo deci-
malko, in neéisto ali meSano perijodne (unrein periodisch),
t. j. take, ki imajo pred peruodo se druge decimalke.

Perijodo pisemo navadno le jedenkrat, toda nad prvo in zadnjo
njeno Stevilko postavimo totko; tedaj je

7 . .‘ 18 . .. .
& = 0°46; g; = 0°486.
§ 105.

Pretvarjajo¢ decimalne ulomke nanavadne ulomke
razlocuj té-le slucaje:

1) Koncéen decimalen unlomek pretvoris na navaden
ulomek, ako ga v obliki navadnega ulomka napiges ter tega, ako
mogoce, okrajsas.

N.pr. 075 = o — 3 31-325 = 381322

13
100 1 1000 — 313?0

2) Cisto perijoden decimalen ulomek pretvoris na
navadnega, ako vzames za 3tevec perijodo, za imenovalec pa
toliko 9, kolikor ima perijoda stevilk.

0d6 = 46

99"
Dokaz. Ako zaznamenujes iskani navadni ulomek z z, ondaj je
@ = 016464646 : .
To jednacébo s 100 pomnoZivsi, dobis
100z = éﬂ?j46464k64;6“. ..
Ako prvo jednatbo od druge odstejes, dobis

99z = 46,

in odtod
__ 46
T = g9°

3.) Mesano perijoden decimalen ulomek pretvoris
na navadnega, ako odstejes stevilo, obstojete iz decimalk pred
perijodo, od stevila, sestavljenega iz decimalk pred perijodo in v
perijodi, ter to diferenco vzames za Stevec ulomku, egar imenovalec
ima toliko 9, kolikor ima perijoda stevilk, s toliko ni¢lami na desni,
kolikor je pred perijodo decimalk.

325 —3 322

0325 = 455~ = ggg°
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Dokaz. Ako zaznamenuje§ iskani navadni ulomek z x, ondaj je
x = 0°32H252525 . . . .
Pomnozivsi to jednacbo najprej s 1000 in potem s 10, dobis

10002 = 325-352525 . . ..
10 = 3-2562525 . ...

Ako tretjo jednacbo od druge odéf%jeé, dobis

9902 = 3256 — 3, in odtod
__325—3 _ 322
T = "990 T 990

Cetvero osnovnih radunov z decimalnimi ulomki.

§ 106.

Za decimalne ulomke veljajo prav tisti zakoni kakor za cela
stevila, zatorej je z njimi tudi prav tako racunati kakor s celimi stevili,
paziti je le na vrednost posami¢nih &tevilk, t. j. na decimalno togko.

Ako ram je decimalne ulomke sestevati ali odstevati,
pisemo jih také, da pridejo istoimenska mesta, tedaj tudi decimalne
tocke, natanko druga pod drugo; potem jih sestevamo ali odstevamo
od desne proti levi, kakor cela stevila. Na praznih mestih misliti si
moremo nicle.

35°:312 2153456
0567 9145093
39-2 diferenca 12388637

vsota 7H-0798
§ 107.

1) Decimalen ulomek pomnoZimo s potenco ste-
vila 10, ako pomaknemo decimalno to¢ko za toliko mest proti
desni, kolikor ima multiplikator nicel.

a no o a _ a .
on 19" = fu:10n = Tom—n
3-14159 . 100 == 314-159, 0-097325.1000 = 97-325.

2) Decimalen ulomek pomnozimo z decimalnim
ulomkom, ako ga pomnoZimo, ne oziraje se na decimalni tocki,
kakor celi stevili ter potem v produktu od desne proti levi toliko
decimalnih mest odrezemo, kolikor jih imata oba faktorja.

I3 b _ aﬁw-
10m  10» — 10m+n=
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Prav tisto velja tudi, ako je jeden fakior celo stevilo.
Kadar produkt nima toliko stevilk, kolikor jih je treba odrezati,
postavijo se na prazna mesta na levi nicle.

6543 . 237 423 . 001307
13086 1269
19629 2961
45801 00552861
1550691
§ 108.

Pri prakti¢nih ra¢unih zadostuje navadno, ako pridrzimo od
decimalnega ulomka, imajoGega veliko decimalk, le nekaj decimalnih
mest, in sicer toliko, kolikor jih zahteva natanénost rac¢una. Pogresek,
ki na ta nacin nastane, skusamo kolikor mogocée zmanjsali in to
také, da povecamo, poprayvima. (corrigieren), zadnjo pridrzano
decimalko za 1, ako je prva izpusdena stevilka 5 ali vedja od 5;
kadar je pa prva izpusCena stevilka manjsa od 5, tedaj ostane
zadnja pridrzana decimalka neizpremenjena. Takd vzamemo mesto
decimalnega ulomka 0728374, ako zadostujejo 4 decimalke, 07284,
in ¢e zadostujejo 3 decimalke, 0-728. Tak dccimalen ulomek ime-
nujemo okrajsan, Okrajsan decimalen ulomek izrazuje le priblizno
vrednost popolnega decimalnega ulomka, toda pogresek ni nikdar
vedji nego pol jednote zadnjega pridrzanega decimalnega mesta.

Kadar nocéemo dobiti v produktu dveh decimalnih ulomkov
nizjih mest, nego jih zahteva natan¢nost ra¢una, posluzujemo se
okrajsanega mnoZenja, mnoZet z vsako multiplikatorjevo Ste-
vilko le one multiplikandove stevilke, katerih produkti uplivajo na
zahteuana mesta. Kakor lahko razvidno, je v ta namen tako-le
ravnati:

1.) Jednice multiplikatorjeve zapisi pod ono multiplikandovo
mesto, katero se v produkiu kot najnizje zahteva; vse druge stevilke
pa napisi zraven teh jednic v obratnem redu takoé, da se prikaze
ves multiplikator obrnen.

2.) S prvo na desni stojeco stevilko obrnenega mulliplikatorja
pomnoZi najprej ono multiplikandovo stevilko, katera stoji za jedno
mesto dalje proti desni, pa tega produkta ne zapisi, zapomni si le
njega najblizje desetice, katere dadé popravo ali korekturo;
potem pomnoZi ravno nad njo stojeGo stevilko multiplikandovo, k
produktu pristej popravo in tu zacni produkt napisavati; na to
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pomnozi zaporedoma tudi vse naslednje multiplikandove stevilke.
Prav také mnozi z drugo, tretjo, ... multiplikatorjevo stevilko, dob-
ljene okrajsane delske produkte pa pisi tako druzega pod druzega,
da pridejo njih najnizja mesta natanko drugo pod drugo.

3.) Te delske produkte sestej in v vsoti odrez toliko decimalk,
kolikor je zahtevanih.

N. pr. Recimo, da nam je na okrajsani nadin izra¢unati:

a) 352156 . 3506 b) 3047653 . 0000867
na 3 decimalke. na 5 decimalk.
352156 3:047653

60563 . 76 80000
105 647 244
17 608 18
211 2
123:466 000264

Ako hoces, da je zadnja decimalka zanesljiva, izra¢unaj jedno
ve¢, nego je prav za prav zahtevanih.
Prav také kakor decimalne ulomke mnoziti je na okrajsani
nac¢in tudi cela stevila, ako se zahteva le nekaj najvisjih mest.
Ako nam je n. pr. produkt 310786 . 45067 izracunati na deset-
tisoc¢ice, dobimo
310786 . 45067
76054

1243144
1565393
1864
217

1400618 desettisocic = 14006180000.

§ 109.

1.) Decimalen ulomek razdelimo s potenco stevila 10,
ako pomaknemo decimalno tocko za toliko mest dalje proti levi,
kolikor ima divizor nicel,

a P a
1on 10" = 1y
34567 : 10 = 34567, 378 : 1000 = 0-00378.
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2.) Ako je razdeliti decimalen ulomek z decimalnim
ulomkom, ondaj pripisi k dividendu in divizorji na desni toliko
niéel, da bosta imela oba isto toliko decimalk, potem izpusti deci-
malni tocki ter delitev izvrsi kakor pri celih stevilih.

a b a 10m a
1—0‘;;10—7”=1—0—;‘——b—-=$=ab
3°14H52:1:234 = 31452 : 12340 = 2-H4878 ...

Prav takdé ravnaj tudi, ako je dividend ali divizor celo &tevilo.

Bolj praktiéno pa je uporabljati ta-le pravila, katera so sama
ob sebi jasna:

a) Decimalen ulomek razdelimo s celim Stevilom,
ako ga razdelimo kakor celo stevilo ter v kvocijentu decimalno toc¢ko
postavimo, predno vzamemo prvo dividendovo decimalko v radun. N. pr.

48775 : 26 = 19-b1
237
127
25
0

b) Stevilo razdelimo z decimalnim ulomkom, ako pre-
tvorimo, pomnozivsi dividend in divizor s primerno potenco &tevila 10,
divizor na celo stevilo ter potem delimo kakor pri a).

N.pr. 0-05496 : 36-84 = 5496 : 3684 = 0-00149. ..
34461 : 0-63 = 3446100 : 63 = 54700.

Dostavek. Iz prejsnjega je jasno, da je zavisna &teviléna vrsta
v kvocijentu le od steviléne vrste v dividendu in divizorji; zaporedne
kvocijentove &tevilke dobimo tedaj, izvrsivii delitev, ne oziraje se
na decimalni to¢ki v dividendu in divizorji, kakor pri celih stevilih,
Da dolo¢imo kvocijentovim stevilkam mestno vrednost, treba si le
divizor pod prvi delski dividend zapisan misliti; prva stevilka v
kvocijentu ima prav tisto mestno vrednost, katero ima nad
jednicami divizorjevimi stojeca stevilka v dividendu; ako je pa dolo-
éena mestna vrednost prve kvocijentove stevilke, doloGena je tudi
mestna vrednost vseh druzih. N. pr.
@) 9142-2326 :34*9 = 2..-.. b) 3-4856:83'7 = 0:04..
349 837

Pri a) stojé divizorjeve jednice (4) pod dividendovo Stevilko 1, katera
pomenja stotice; vsled tega pomenja stotice tudi prva kvocijentova stevilka 2.
Pri b) stojé divizorjeve jednice (3) pod dividendovo Stevilko 8 in ta ima
vrednost stotnin; tedaj ima vrednost stotnin tudi prva kvocijentova Stevilka 4.
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§ 110.

Da dolo¢imo v kvocijentu dveh stevil le toliko stevilk, kolikor
jih je zanesljivih, in se ob jednem izognemo vsemu nepotrebnemu
radunanju, v to sluzi nam okrajsano deljenje. Bistvo okrajsane
delitve je to-le:

1.) Najprej poisci prvo kvocijentovo stevilko in tej dolo¢i mestno
vrednost (uporabljajo¢ dostavek k § 109.) Iz mestne vrednosti prve
kvocijentove stevilke in iz stevila zahtevanih decimalk dolodis lahko,
koliko stevilk je treba sploh v kvocijentu izracunati.

2.) Za okrajsani divizor vzemi toliko najvigjih divizorjevih
tevilk, kolikor se jih v kvocijentu zahteva, za okrajsani dividend
tudi prav toliko, ali pa jedno veé, ako bi imel pri navadnem de-
ljenji prvi delski dividend jedno stevilko ve¢ nego divizor.

3.) S prvo kvocijentovo stevilko pomnozi najprej najvisjo iz-
pusleno divizorjevo Stevilko; iz tega produkta dobljeno popravo pri-
stej k produktu iz okrajsanega divizorja in prve kvocijentove ste-
vilke in ta produkt odstej od okrajsanega dividenda.

4.) K ostanku ne pripisi nobedne nove stevilke, za to pa od-
rezi v divizorji najniZjo; potem deli kakor poprej in také ravnaj,
dokler ni v divizorji nobedne stevilke ved.

5.) Ako dani dividend nima toliko stevilk, kolikor jih mora
imeti okrajsani dividend, ondaj mu pripisi toliko niGel, kolikor ima
stevilk premalo. Ako ima pa divizor premalo stevilk, za¢ni na okraj-
sani nacin ge le tedaj deliti, ko si vzel Ze vse stevilke okrajsanega
dividenda v racun. N. pr.

3 dec. 3 dec.
876:54|38 : 189579 = 46236 891/25 : 94175 = 0094
11822 - 39 - '
448 1
69
12
1

Okrajsana delitev se more uporabljati tudi pri celih stevilih,
ako se zahteva le nekaj najvisjih mest.
Ako hoCemo dolociti n. pr. kvocijent 35874137 : 8435 le do
stotic, dobimo
358|74137 : 84|35 = 42 stotic
21 o
4
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NWaloge.

Pretvori té-le navadne ulomke na decimalne:

2346 107

2 17 39 5Y)
1. @) 55 0 555 ¢ g5 Dz 9 ey P o

1043 312

5 43 36 25
200 5 Vg g Doy 9 Do

3.

214

7 113
@) 19> b) 55 ¢) i

31 108 933
4 555 ¢ 955 P g0

Pretvgri té-le decimalne ulomke na navadne:

a) 0°25, ) 0°75, ¢c) 3-072, d) 5725, ¢) 0-0024, f) 80875
@) 0°6, b) 54, ¢) 0-21, d) 6:06, ¢) 4-243, /) 0-4378
@) 0-26, b) 2-351, ¢) 4:413, d) 0-1245, ¢) 0-79324.

4.
3.
6.

12.
14.
16.
18.
20.

32:38 - 4349 | 21-27 4 78-04 | 49-83.

. 5273 9. 0-7619

0-689 0-7988
5035 0-5225
4-621 08098
838 — 25°4.

3:407 — 0°562.
17-6 — 9°374.
257328 — 138,

10. 13-58 11. 23-3182

6376 9-305
420457 0-2649
8693 6816804

13. 57-16 — 9-58.
18. 62-027 — 29-28.
17. 1 — 0-4736.

19. 85 — 46-55037.

Izra¢unaj A —a + b 4+ ¢, B=10a + b — ¢,
C=a—b-+4+¢ D=b-+c¢c—a

za @ = 234567, b = 39-0703, ¢ = 51-809.

21. Recimo, da preleti prosto padajote telo v prvi sekundi
svojega pada 4:904 m in v vsaki naslednji sekundi za 9808 m veé
kakor v prejsnji; koliko m preleti @) v drugi, tretji, éetrli sekundi?
b) v prvih stirih sekundah?

22. 1 km = 0-131823 avstr. milje; koliko avstr. milj ima 10,
100, 1000 km*®
23. Pomnozi a) 24-37, b) 1-928, ¢) 336-18, d) 0-27309 z 2,
3,4,5, 6 7, 8 9

24. 3-147. 23.

25. 4-5378 . H8. 26. 7-928.0°6.

27. 89-2586 . 5°35. 28. 9-7084 . 0-925.
29. 0-82745 . 0-0798.
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30. Razdalja med mesecem in zemljo je 58'525kral tolika
kakor polumer zemljinega ekvatorja; kolika je ta razdalja, ako vza-
meino, da ima ekvatorjev polumer 6377-5 km?

Izra¢unaj, na okrajsani nac¢in mnozeé¢:

31. 3-1415 . 9:2587. (3 dec.) 2. 0:9156.23°851. (2 dec.)

33. 12:0748 . 19-1345. (4 dec.)

34. 81-286 . 12-34. (3 dec.)

35.57°3.7-28. (2 dec) 86. 3-735.0°426. (4 dec)

37. 1:045.1:045.1°045 . 1-045. (6 dec.)

38. Izracunaj na 4 decimalke
p=leto4+9@tb—9@—b-+e+ec—o

za ¢ = 1-30785, b == 2-09122, ¢ = 2-80116.

39. Razdeli a) 327-4, ) 5806, ¢) 9-233, d) 0-5942 z 10,
100, 1000, 10000.

40. 38-4 : 4. 41. 02244 : 6. 42. 0-25673 : 7.
43. 268-8 :32. 44. 0°675:17. 45. 7-74772 : 109.
46. 71541 :0-9. 47. 0-3197:27-8. 48. 4735°02:0°53.
49. 0-5976 : 0-083. 50. 2 00093724 : 0-0054.

81. Zemlja preleti, vrieé se okoli solnca, v 1 uri 1478768
zemljep. milje; koliko @) v 1 minuti, 8) v 1 sekundi?

Izraéunaj, na okrajsani nacin dele¢:
32. 45°12345 : 3:8265. (3 dec.) 63. 986256 : 127°85. (2 dec.)
84. 0:7123 : 43-566. (4 dec.) 55, 754-06: 0-649. (2 dec.)
86. 57:6:0°082754. (2 dec)  87. 982467 :0-758. (3 dee.)
58. 486 :92-7. (3 dec.) 59. 23°24:0-0385. (2 dec.)
60. 1 kg — 1-785523 dun. funta; koliko kg ima 1 dun. funt? (5 dec.)

III. Naloge v ponavljanje.

1.* Koliko velja 45 kg po 20 kr.? (20 kr. = 1 gl)

2.* Koliko velja 64 7/, ako velja 1/ ) 10 kr., 8) 20 kr.,
¢) 25 kr, d) 50 kr.?

3.* Koliko velja 48 m po 30 kr.? (30 kr. = 1 gl. -} 5 gl)

4.* Koliko velja 127 kg po a) 15 kr., b) 24 kr., ¢) 35 kr,
d) 60 kr., e¢) 75 kr.?
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5. Pretvori na decimalne ulomke té-le navadne ulomke:
@) %5, 0 &, 0 . DL, 0 5%, D HE
6. (59302 — 27-877H) . 3:32.

7. 8137526 . 3:044891 . 7°628573. (6 dec.)

8. 680124152 : 7961. 9. 0:0552861 : 0-423.
17z + 12y 30— Ty 2z — 3y

10. =3 +y x4y + 7 +y
8miz  ny 4x%y?  bHa?y?

H. 5 T 12, g5 g

13. Poiséi najv. sk. mero stevil:
@) 11467 in 16031; &) 2370, 56485 in 47005.

14. Pomnozi ) 45, b) 98, ¢) 161 s 50. (50 =10
15. Pomnozi @) 36, b) 48, ¢) 120 z 128 (12} = ).
16. Pomnozi o) 24, 1) 81, ¢) 135 s 33L.  (33F = 0.
a? + b? xt —22%% — ot
17. a4 b — - 18. 2% —y* — —F
2a? ax 3x? 20 3z
.07 -5 %G -7

20. Za koliko se poveda ali zmanjsa ulomek 22, a) ako k
steveu in imenovalcu 1 pristejes, b) ako od Stevea in imenovalca 1
odstejes?

21. {[(103 — 99). 34] 4 48} : 3.

22. [15: (b — 12)] : 33

23.* 2 m veljajo 2 gl. 36 kr.; koliko velja 1 m?

a + 1 a4 2 a4 3
+ a—2  a—38
25. (270&6 — 33a%b — 45a*b® - 71a*b® — 36ab® | 160°) :
(9a® — 2a% — bab® | 4b%).




Peti oddelek.

0 jednacbah prve stopinje z jedno neznanko.

§ 111.

Izjednacenje dveh stevilnih izrazov, imajo¢ih isto vrednost,
imenujemo jgi%éb .. N. pr.

z=uz @+2@&@—2) =2*—4, T2 — 6 =5z

Izraza na obeh stranéh jednadaja zovemo jednacbina dela;
vsakteri ima lahko zopet po ve¢ ¢lenov. V jednachi 72 — 6 = bz
je 7x — 6 prvi, bz drugi del; prvi del ima dva ¢&lena 7z in — 6.

Jednache so dvoje: identiéne in dolocilne jednacbe.

Identi¢na ali istovna (identisch) jednacba ostane veljavna
za vsako vrednost, katero damo njenim 3e nedoloéenim koli¢inam; to
svojstvo imata jednachi * = z in (z 4 2) (x — 2) = 2®* — 4, ka-
teri ostaneta pravi, naj si damo koli¢ini « katero koli vrednost
Vsaka formula, izrazujoca katero koli aritmeti¢no operacijo, je taka
identi¢na jednagba. » .. %} ’

Dolocilne jednache (Bestimmungsgleichungen) so pa one,
katere ne ostanejo veljavne za vse, nego le za doloene vred-
nosti njih neznank. Jednacba 7"ax — 6 = Sz je torej dolocilna
jednacha, kajti nji zadostuje le vrednost x = 3. Vsaka doloé¢ilna
jednacha izraZuje pogoj, kateremu morajo njena neznana stevila
zadostovati, T

Vrednosti neznanke, zadostujoée doloéilni jednachi, imenujemao.
korene (Wurzeln) te jednacbhe. Koren jednatbe 7x — 6 = Sz je 3,
kajti ako postavimo v jednacbo za « to Stevilo, zadostuje ji po polnem.

Jednacbi korene dolociti, pravi se, jedna¢bo razresiti.

Po stevilu neznank, ki jib ima jedna¢ba, razlo¢ujemo jed-
nacbe z jedno, z dvema in ved neznankami. N. pr.
7x— 3 =4z je jednacba z jedno, bz — 3y = 8 jednacba z dvema,
T2z = 3y — bz -} b jednacba s tremi neznankami.
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Jednacbo, katera nima neznank v visjih potencah kakor v prvi,
in tudi produkta iz ve¢ neznank ne, imenujemo jednacbo prve
stopinje (ersten Grades).

Jednatbo, katera ima razven neznank sama posebna Stevila,
zovemo steviléno jednacbo (Ziffergleichung); n.pr. Tx — 6 = ba.
Jednacho, katera ima razven neznank tudi obé¢éna stevila, imenujemo
¢rkovno jednaébo (Buchstabengleichung); n.pr. ax — b = cx -} d.

1. Kaké je razresevati jednacbe prve stopinje z
jedno neznanko.

§ 112.

Jednacébe prve stopinje razresujemo, opirajo¢ se na 0snovno

pr

resnico (§ 7., 5.): ¢ v
Jednako na jednak nadin izpremenjeno da zopet
jednako.
Iz te ob¢ne osnovne resnice izvajamo té-le posebne reke:

a) Jednako k jednakemu pristeto d4 jednake vsote.

b) Jednako od jednacega odsteto da jednake diference.
¢) Jednako z jednacim pomnoZeno di jednake produkte.
d) Jednako z jednakimrazdeljeno da jednake kvocijente.

Odtod izvira:
1.) Vsak ¢len je moci iz jednega jednachinega dela z nasproinim
znakom v druzega prenesti (fransponieren). N. pr.:
Iz 3¢ = 16 — bz dobimo 3z 4 Hx = 16;
» x4+ 3=28 » r=8 — 3.
V prvi jednathi smo k vsakteremu delu Hx pristeli. v drugi pa smo od
vsakterega dela 3 odsteli.
2.) 1z vsake jednacbe je moci ulomke odpraviti; v ta namen
treba le oba dva jednac¢hbina dela z najmanjsim skupnim mnogokrat-
nikom vseh imenovaleev pomnoziti. N. pr.

Iz%»l:? dobimo # — 4 = 8;

% — % 11 dobimo 4z = 15z — 66.
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3) Vsak faktor jednega dela je mdci prenesti kot divizor
v drugi del. N. pr.

Iz 7 = 3b dobimo z = %5 ali = b.

§ 113.

Uporabljajoé prejsnje izreke, razresuj torej jednaébe prve
stopinje z jedno neznanko tako-le:

1.) Ako ima jednadba ulomke, odpravi jih; v ta namen pomnozi
oba dva jednacbina dela z najmanjsim skupnim mnogokratnikom vseh
imenovalcev. (Odpravi ulomke.)

2.) Ako so v jednacbi sestavljeni, z oklepaji zdruZzeni izrazi,
ondaj izvrsi res one racune, katere oklepaji le nakazujejo. (Razresi
oklepaje.)

3.) Vse c¢lene, imajoce neznanko, prenesi v prvi del ter jih
potem skréi; znane cClene pa prenesi v drugi del ter jih tudi skréi.
(Prenesi in skréi.)

4.) Neznanko oprosti njenega koeficijenta; v ta namen razdeli
z njim oba dva jednacbina dela. (Razdeli z neznankinim koeficijentom.)

Ako se hoces prepricati, si-li jednadbo res prav razresil, treba
le neznanko v dani jednachi zameniti z najdeno vrednostjo ter iz-
raza na obeh stranéh skréiti. Razresil si jo prav, ako dobis na obeh
stranéh isti rezultat, t. j. ako se izpremeni dana jednacba v identi¢no,
drugadée ne.

Primeri.
1) 4z + 5 = 17.
Razresitev: 4z = 17 — b Presk.: 43 -+ 5 = 17
4 = 12 12 4- 5 == 7
xr = 3. 17 = 17.
2) % = 2z — 36,
Razresitev: x = 10 — 180 Presk.: 22 — 9 90 — 36
z — 10z =="— 180 2
— 9z = — 180 4 = 40 — 36
z == 20. 4 = 4.,

3) 6 (@2x—b)==>5x-12
Razregitev: 122 — 30 = bz} 12 Presk.: 6.(2.6 —5)=5.6-}12
120 — b == 12430 6.(12—5)==30+12
Ta =42 6.7=42
z = 6. 42 =42,
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25.
27.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
.m@x —a) —n (x — b) = (¢ + b)
43.
44.

Naloge,

. bz - 4 = 19, 2. 3z — 4 = 20.

70 — 32 = 40. 4. 422 — 35 = 5.
92 — 2Ty = 11. 6.29 = 6z — 13.
Tz + 8 = bx - 18 817 + 8z = Tl — =

. 392 — 168 = 242 - 42.  10. 5y — 60 = 324 — 19y

be — 40 = 82 — 3. 12. 47z — 155 = 36x — 25.
20+ 2==22 — 3+ 5z. 14 14y—23 1Ty =24y}109. %=1
22 — 11 + 22 — b 4+ 7 = To — 1. ‘

. 155 — 32 — 27 = 35 — 17z -} 138 — 13a.
a4z =0 18. « — z = b.

cax + b =c 20. ax — b = cx — d.
21.
23.
24.

3a—4x=9a-+6b—6x. 22.2a — by + b = 4y.
a’r + ax — abx = a — b | 1. %”%/
6axr — Yac 4 3ax — Hab = 2ax -} 2ab.

T@—5 =23 4+17 2653+ ) + 16 = 61.

20 — (y — 4) = 2y. 28.9 2z —17) = 5 (4o — 15).%-C
2@—"7=23@8—a) -+ 22

3(71 — 82 + 7 (42 — 8) = L

82 4+ 5 (22 — 1) = 2 (z + 4) — 5.

2@c —19)+ 3@ — 8 =2 @ — 1)

2@+ 1) —8@-+ 7 =5 (x + 5) — 32

3G+ —2@+6)=3Q2r+ 9 —9 4+ ) .
12 8z — 7) — 3 (¢ A+ 28) = 15 (16 — 27) -} 4 (18 — bz). 7=,
@ —1) (®+ 1) =2*+ 2+ 1
(5+x)(4—x)=(3—x)(x2-2)+22.

238y —4) — 8]+ (lly — 1) =2 (5 — 2y.% .,
B34+ 22—T)]— 7 @+5)+3 =3[40B —z) — 2] —40. *-%
af@—b)=ble—a)—c 41 ply—r) +ry-+p=m

2a(a—-——x)+(a___b)x=a2+bg. }s«--:/_;:-;”:
z (@ — 2a) — (b — 2)* = 3b* — 4a”

st



45.
47.
49.
51.
53.
55. 5
57.
59.
61.
63.
65.
67.
69.
70.
71.
72.
73.
4.
75.
7.

79,
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X=2 —a 46.25% 4 3 = 40
Tr1n=2418 48. 4 — 4 =1 =0
7=%x—~3."’"?i~’ 50.71—x—4=%x——3

o — T =3 —9 2Efi=s_3 -iF
hroy el sl

s+35+ =18 56. -+ ;+1==2+1
R T I
ch L S ) 60. L7 1 =224
32;}-5_9=g_2—3—1_7. 62.:0-;5_1_90-:1:7:»:1;2
(ETE 64,250 _2HE eI
lf?xw—-l_&;l:giii' 66'xi3+a:—2—3 223:91'7;‘”&
%_I:sﬁ-—f' Gs'x:l-s xi7=x—1—9
Te4o =1

ibGetorg =1 #-/

it ti=gt e

B Bl et i o
e

2x — 13 2 — 12 29 70 — 9z

2(x—8)+ c—8 24 3z—8

Tt 2t 76. % —b=7—u
a—;bx=m—;nx. 78.§_+c=a(bb;—c)
a;—b+1=a-:x___b‘(la;bb)'
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a+b b—a a® + b?
80 =0 TT aFxo +

s1. (1 +2)e—1=(E —1)a

2. Kako je jednacbe uporabljati v razresevanje nalog.

§ 114.

V vsaki nalogi so dani gotovi pogoji, katerim morajo iskana
stevila zadostovati. Nauk, kaké je uporabljati aritmeti¢ne zakone v
razresitev nalog, izrazujo¢ odno3aje med znanimi in neznanimi Ste-
vili z jednactbami ter iz teh jednaceb vrednosti za neznana stevila
iskajo¢, zovemo algebro. Razresujo¢im s pomodjo algebre kako
nalogo nam je torej na dvoje paziti:

1) Da jednacbe sestavimo (ansetzen), t.j. da izrazimo dane
pogoje z algebrajskimi znaki.

2.) Da na ta nacin dobljene jednache razresimo.

Kakd je jednachbe sestavljati, za to nimamo nobednih obénih
pravil; za to je treba bistroumnosti in vaje. Zaéetnikom bode stvar
vsaj nekoliko zlajsalo to-le pravilo: Dano nalogo si misli razreseno
in z neznanko ravnaj, kakor to zahtevajo pogoji naloge; na ta naéin
dobis za jedno in isto koli¢ino dva po obliki razlicna izraza, in ako
ja izjednacis, dobis zahtevano jednacbo.

Jednostavnejse naloge je modi, ne sestavljajo¢ jih v jednacbe,
kar na pamet s samim umovanjem razresiti.

Ako se hoces prepricati, je-li kaka naloga prav razresena, treba
le poskusiti, ali najdena vrednost neznanke tudi res pogojem naloge
zadostuje.

Primeri.

1.) Katerega stevila Hina je za 52 manjsa nego stevilo samo?

Na pamet. Razlika med katerim koli Stevilom in njega petino je jednaka
4 doticnega Stevila. Ako je torej ta razlika, t.j. £ iskanega Stevila 52, potem

je njega petina 13, tedaj Stevilo samo bkrat 13 = 65.
Algebrajsko. Ako zaznamenujemo neznano $tevilo z x, potem je njega

petina % Ker je pa % za 52 manjsi od z, treba, da postaneta jednaka, k %7

Se 52 pristeti; tedaj dobimo
= 4 52 = a.

Ako to jednadho razreiimo, dobimo x = 65.

Preskusnja. 1 od 65 je 13; 65 — 13 = b2.
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2.) Gospodar obljubi svojemu sluzabniku kot letno plagilo 90 gl.
in obleko; a Gez 3 mesece ga odpusti ter mu da le obleko za pla-
¢ilo. Za koliko se je obleka zaratunala?

Na pamet. Ako dobi sluZabnik za 3 mesece, t. j. 1 leta obleko za plaéilo,
dobiti bi moral za druge £ leta e 90 gl., tedaj za % leta 30 gl. Ker pa dobi
za ta ¢as obleko, vredna mora biti le-ta 30 gl

Algebrajsko. Vzemimo, da je obleka x gl. vredna. Pladilo za celo leto

z + 90
4
Zabnik za ta éas le obleko, katera je x gl. vredna, mora biti

z + 90
4 )

iznasa torej x -+ 90 gl,, tedaj placilo za 3 mesece gl.; ker pa dobi slu-

tedaj # = 30 gl.

8.) Nekdo odgovori, vprasan, koliko let ima: Cez 10 let jih
bom imel 2krat toliko, kolikor sem jih imel pred 4 leti. Koliko
let ima?

Vzemimo, da ima z let, ondaj

bode jih imel &ez 10 let « -+ 10,
jih je imel pred 4 leti x — 4.

Ker pa je po pogojih naloge prvo Stevilo 2krat toliko kakor drugo, treba,

da dobimo jednacho, drugo z 2 pomnoZiti; tedaj

z 4+ 10 = 2 (x — 4),
in zato z = 18.

Preskusnja. Cez 10 let bhode imel 28 let,
pred 4 leti je imel 14 let,
in res je 28 = 2.14.

4.) Neki oGe ima 48, njegov sin pa 18 let. Cez koliko let bode
imel oce 4krat toliko let kakor sin?

Recimo ¢ez « let. Cez toliko let hode pa imel ole 48 + z, sin 18 4+ «
let. Ker je pa po pogojih naloge prvo &tevilo 4krat toliko kakor drugo, zato
treba, da dobimo jedna¢ho, drugo Stevilo s 4 pomnofZiti; tedaj velja

48 + o = 4 (18 + o)
inx = — 8.

Tu dobimo za x negativno vrednost. Ker smo pa rekli, da pomenja z v
tej nalogi prihodnja leta, pomenjati mora za x dobljena negativna vrednost
leta v nasprotnem zmislu (§ 62.), tedaj 8 pretedenih let, t. j. ode je imel
pred 8 leti 4krat toliko let kakor sin.

5.) Neki vodnjak napolni jedna cev v 3, druga v 4 urah. V
koliko urah bode vodnjak poln, ako sta odprti obe cevi ob jednem?
Vzemimo, da pomenja p vodnjakovo prostornino in z iskano 3tevilo ur.

Prva cev napolni v 1 uri 2 tedaj v « urah i ; druga cev mnapolni v 1 uri

3’ 3
7k
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%, tedaj v 2 urah 1%; obe cevi napolnita tedaj v « urah 1_03£ + Z')ZE Ker pa

mora biti ta vsota jednaka vodnjakovi prostornini p, zato velja

%—{-gf:p, ali

tedaj = = 12

6.) Za kurirjem, kater1 je pred 2 dnevoma iz 4 odpotoval, in
kateri prehodi vsak dan po 49 kilometrov, poslje se od ravno tam
drug kurir, kateri prehodi po 77 kilometrov na dan. V koliko dneh
bode drugi kurir prvega dohitel?

Na pamet. Prvi kurir je 2 dni prej odpotoval nego drugi ter v tem ¢asu

prehodil 2krat 49 = 98 kilometrov. Ker prehodi drugi po 77 kilometrov na
dan, tedaj 28 kilometrov ved nego prvi, zmanja se njiju razdalja vsak dan za

28 kilometrov, tedaj postane ez 58 — 81 dneva nicli jednaka, t.j. drugi kurir

bode dohitel prvega v 3% dneva.

Algebrajsko. Recimo. da dohiti drugi kurir prvega v a dneh; tedaj po-
tuje prvi 2 + «, drugi « dnij, prvi prehodi 49 (2 4 ), drugi 77« kilometrov.
Ker morata pa oba prav toliko poti prehoditi, zato velja

49 2 + a) = Tz,
tedaj « = 3 dneva.

NWaloge.
Z zvezdico zaznamenovane naloge razredi na pamet in algebrajsko.

1.¥ bkratnik nekega stevila, za 23 povecan, je jednak 88. Ka-
tero stevilo je to?

2% H kateremu stevilu treba 54 pristeti, da dobis njega
4kratnik ?

3.* Katerega stevila 3kratnik je za 42 manjsi od njegovega
Bkratnika ?

4.* Ako pomnozim neko stevilo s 3, dobim prav toliko, kakor
¢e je za 3 povecam; katero je to Stevilo?

8. Ako pristejes k mkratniku nekega Stevila @, dobis prav to-
liko, kakor &e od njegovega nkratnika b odstejes. Katero stevilo je to?

6. Katerega stevila Cetrtino treba za 12 zmanjsati, da dobis
njega 12ino?

7* Katerega &tevila Hina, 8krat vzeta, je za 6 vedja nego ste-
vilo samo?

8.* Polovica in petina nekega $tevila sta skupaj za 86 manjsi
nego njega Skratnik. Koliko je stevilo?
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9.* Katerega Stevila osmina, zmanjsana za njega desetino, je
jednaka njegovi za 5 zmanjsani petnajstini?

10.* H kateremu stevilu treba pristeti njega polovico, tretjino
in &etrtino, da dobis 100°?

11. Ako pristejem k nekemu Stevilu @ ter vsoto z m razdelim,
dobim prav toliko, kakor ¢ée od stevila & odstejem ter diferenco z
n razdelim. Katero stevilo je to?

12. S katerim stevilom treba 230 razdeliti, da dobis 13 za
kvocijent in 9 za ostanek? 4 4%, ¥4 -0

13. Mislim si stevilo. Ako je pomnozim s 5, od produkta od-
stejem 6, diferenco razdelim s 3 in h kvocijentu pristejem 10, dobim
dvakrat toliko stevilo. Katero stevilo sem si mislil?

14. Ako tretjino nekega Stevila za 1 povecas in dvojno vsoto
za 6 zmanjsas, dobis 0. Katero je to stevilo?

15. Katero stevilo treba od vsacega izmed stevil 19 in 11 od-
steti, da bode prva diferenca dvakrat tolika kakor druga?

16. Katero stevilo treba k steveu in imenovalcu ulomka 12
pristeti, da dobig ulomek £°?

17. Katero stevilo treba od Stevca in imenovalca ulomka 12
odsteti, da dobi8 ulomek £°?

18. Katero stevilo treba k steveu ulomka % pristeti in od
njega imenovalca odsteti, da dobis recipro¢no vrednost danega ulomka?

19. Ako odstejes od stevca in imenovalca ulomka 1 neko
stevilo, potem je produkt iz danega in novega ulomka jednak &. Po-
is¢i to stevilo.

20. Ako pristejes k nekemu stevilu njega polovico in 6, k tej
vsoti zopet nje polovico in 6, dobis 69. Izradunaj to stevilo.

21.* Ko se je zmanjsalo neko stevilo za njega polovico in se
za 15, ostanek zopet za njega tretjino in 10, ostalo je se 30. Koliko
je bilo stevilo?

Na pamet. Ker se je oditela na zadnje tretjina ostanka in 10, ostali sta

Se dve njegovi tretjini menj 10; tedaj je 30 4 10 ali 40 jednako Z prvega
ostanka; ako sta 2 ostanka = 40, ondaj je 1 njegova = 20 in ves prvi
ostanek = 3krat 20 = 60. Ker je pa ta za 15 manjSi nego polovica neznanega
Stevila, mora 60 -+ 15 ali 75 biti polovica tega Stevila, tedaj Stevilo samo

2krat 75 = 150.

22% 4 ima 315 gl., B 205 gl.; koliko mora 4 B-ju dati, da
bosta oba jednako imela?

23. Ako bi imel 20 gl. ve¢, kakor imam, imel bi ravno 5 gl
menj nego dvakrat toliko, kolikor imam. Koliko imam tedaj dénarja?
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24. 0d 320 kg blaga se ga je nekaj odprodalo, a ostalo ga je
vender e 50 kg ved, nego se ga je prodalo. Koliko kg se je prodalo?

25.* Detek ima 60 orehov. Nekaj jih da svojemu prijatelju,
a njemu jih ostane 3e vender 4krat toliko, kolikor jih je prijatelju
dal. Koliko orehov je dal prijatelju?

26.% A izda polovico svojih letnih dohodkov za hrano in sta-
novanje, osmino za obleko in perilo, petino jih potrosi za druge
stvari, prihrani pa si 260 gl. Koliko ima dohodkov na leto?

27. Neki popotnik, vprasan, koliko km je prehodil, odgovori:
Ako bi bil 48 km ved prehodil, prisel bi bil 3krat také dale¢ kakor
sem. Koliko %m je popotnik prehodil?

28.% 4 si je hotel za dologeno vsoto denarja vina kupiti, ste-
klenico po 90 kr.; ker je pa steklenica le 70 kr. veljala, dobil ga
je za isti denar 8 steklenic ved. Koliko steklenic ga je dobil?

29.% Ucitelj odgovori na vprasanje, koliko ima uéencev: Polo-
vica mojih ucencev je za 16 vedja nego Sestina in devetina skupaj.
Koliko je imel ucencev?

30. Oce ima 32, njegov sin 2 leti; Gez koliko let bode imel
oGe ravno 3krat toliko lel kakor sin?

31. Oce, kateri je imel pred 8 leti bkrat toliko let kakor nje-
gova héi, ima sedaj 45 let; koliko let ima héi?

32. Oce ima 60, njegov sin pa 24 let; pred koliko leti je imel
ote 4krat toliko let kakor sin? 60— =(v4 =¥ ‘?g*éw“i 12led -

33. Nekdo, vprasan, koliko ima let, odgovori: Cez 12 let jih
bodem imel 4krat toliko, kakor sem jih imel pred 12 leti. Koliko
ima let?

34.* Nekdo hoce denar, kar ga ima ravno pri sebi, med 10 uboz-
cev razdeliti. Ako da vsacemu 20 kr., ima prav toliko premalo, kolikor
ima preve¢, ako da vsacemu 18 kr. Koliko krajcarjev ima pri sebi?

38. Ko se je tiskala neka knjiga, postavilo se je na vsako
stran po 36 vrst in v vsako vrsto po 40 é&rk; ako bi se bilo pa
postavilo na vsako stran po 4 vrste ve¢ in v vsako vrsto po b ¢érk
ve&, imela bi bila knjiga 2 poli menj. Koliko pol je imela knjiga?

36. Zeleznisk vlak je potreboval 41 ure, da je predirjal neko
daljavo; potreboval pa bi bil le 3% ure, ako bi bil pretekel vsako
uro po 9% km veé. Koliko km je predirjal vsako uro in kolika je
bila daljava?

37.* Ako vzamemo od neke vsote polovico, od ostanka zopet
polovico in od novega ostanka tudi polovico, ostane se 37 gl. Kolika
je bila prvotna vsota?
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38. Igralec izgubi v prvi igri 6 gl. menj nego 1 svojega de-
narja, v drugi igri 2 gl. ve¢ nego 1 ostanka, v tretji igri 8 gl. ved
nego 1 onega, kar mu je Bo dru iigri ostalo in sedaj ima 3e 28 gl.;
koliko je imel s pocetka? *;- % )'-!:j—@ =28 Zfﬂ-f/”"*(

39. Za neko blago se je 1ztr21lo 32744 gl, a doblcek Q’e 1znasal
%= kupnine; kolika je bila le-ta? W+ s =2 ""/

40.% Trgovec je kupil kos sukna, meter po 3% gl., a potem
ga zopet prodal, meter po 41 gl. Koliko metrov je imel kos, ako je
bilo vsega dobicka 27 gl.?

41. Zitar ima nekoliko hektolitrov psenice. Ako proda hekto-
liter po 10 gl, ima 192 gl. dobicka; ako ga proda pa éPo 9 gl, i
gubi 48 gl. Koliko 4/ ima psenice? /M ~/gt=g4

42. V vodnjak priteka voda iz treh cevij; prva sama ga na-
polni v 4 urah, druga sama v 6 urah, tretja sama v 12 urah. V
koliko urah bode vodnjak poln, ako priteka voda ob jednem iz vseh
treh cevij?

43. Dvema delavcema treba 435 metrov dolg prekop blata
ocistiti; prvi ocisti na dan 42 metrov, drugi 45 metrov; kedaj bode
delo dovrseno‘? v

44. Za neko delo se ponujata dve osebi; 4 bi dovrsil delo
v 18, B v 15 dneh. V koliko dneh bi 4 in B skupaj delo dovrsila?

45. 0d krajisé 4 in B 300 metrov dolge daljice se zalneta
dve telesi istodobno drugo proti druzemu pomikati; prvo pretece
vsako minuto 7, drugo 5 metrov. Koliko minut po pocetku premi-
kanja se bosta srecali?

Vsota poti, kateri pretedeta telesi do sestanka, je jednaka razdalji todek
4 in B.

46. Kateri rezultat dobis v prejsnji nalogi, ako postavis mesto
stevil 300, 7, b stevila d, a, b?

47. 1z 4 gre v 356 km oddaljeno mesto B kurir, kateri pre-
hodi po 56 km na dan; istodobno odpotuje iz B v 4 drug kurir,
kateri prehodi po 52 km na dan. Kedaj in v kgterl razdalji od 4
se bosta kurirja srecala® 66X+ FT X =

48. Od 4 do B je zeleznica. Od A se odpelje proti B postni
vlak, kateri pretece vsako uro po 30 km; istodobno se odpelje od
B proti A tovorni vlak, kateri bi imel postni vlak Gez 41 ure sre-
¢ati. Koliko km mora tovorni vlak vsako uro pretedi, ako iznaga raz-
dalja med 4 in B 225 km?

49.* Za kurirjem, kateri je pred 3 dnevi iz mesta A odpo-
toval, poslje se od ravno tam drug kurir, kateri prehodi vsak dan
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po 60 km. Kedaj bode drugi prvega dohitel, ako prehodi ta vsak
dan po 40 km?

50. Ob 7ih zjutraj se odpelje z Dunaja po zahodni Zeleznici
postni vlak, ob 9ih zjutraj pa brzovlak. Kedaj in v kateri razdalji
od Dunaja bode dohitel brzovlak postni vlak, ako pretece prvi vsako
uro po 42, drugi po 26 km? § A+Lba= 42N

51% Iz A v B gre kurir, ki prehodi po 12 milj na dan; jeden
dan pozneje poslje se iz 4 drug kurir za njim; po koliko milj mora
le-ta na dan prehoditi, da bode dohitel prvega v 4 dneh?

82. Za kurirjem, kateri je pred 6 dnevi iz 4 odpotoval, in
kateri prehodi po 48 km na dan, poslje se iz B, skozi katero mesto
je sel, drug kurir, kateri prehodi po 75 Zm na dan. V koliko dneh
bode drugi prvega dohitel, ako iznaga razdalja med 4 in B 100 km?

83. Od B se pelje proti C postni vlak, kateri pretede vsako
uro po 24 km; istodobno se odpelje brzovlak v isto mer iz mesta 4,
katero je za 36 km zadaj za B, ter dohiti postni-vlak v 3 urah.
Po koliko km pretede brzovlak v 1 uri?

84. Dve telesi se pomikata v isto mer, prvo od 4, drugo od
B, katero mesto je za 2 m zadaj za A, in sicer se zacne drugo
6 sekund pozneje pomikati kakor prvo. Cez koliko sekund od tedaj,
ko se je zacelo drugo pomikati, bode le-té prvo dohitelo, ako pre-
te¢e prvo vsako sekundo %, drugo & m?

85. Kateri rezultat dobis, ako postavis v prejsnji nalogi mesto
stevil 2, 6, 1, £ stevila d, ¢, a, b?

856. Dve telesi se zaéneta istodobno na obodu kroga od iste
tocke v isto mer pomikati; prvo preteée ves obod v 24, drugo v
18 minutah. V koliko minutah bosta zopet skupaj?

57. Koliko ¢asa mine od jednega sestanka kazalcev na uri do
druzega?

58. Koliko minut ¢ez 4 bode minutni kazalec ravgc/) nad ozlm(L
ki ure kaze? lo/i hanate @ heve fogfe efortevid o Emey o vt i o oy fern S

et 0T 4’7‘5"“& rw{“iyv/}ﬂf ?;w»v Jos pRE é"”“")‘ V8 e ")'&?“;'”’é /
D B T 4mrhf¢’sk’,’w)mw £ )5»’%«*4;*"‘;*"(”“‘%
“ 8 giie FES N 4.3; 2R
!/Wy;ﬂmf ant ;%fw?; Naloge Vv ponay :}an.]e. e e
4 b g ’u«.\ "{Q)“ﬁ'ﬂt‘rﬁww{'@(luﬁwlégw,w 222 2oL S AN by -+ kil
pa"f“’" il

1% a) 56.3-1-38.4;0) 36.9-1-74.4; ¢) 97.34-65.8.
2%q) 96.4—54.5;5) 98.3—24.9; ¢) 81.9—69. 6.

3% @) 5 - 255 4 2 - 111 b 2175 4 2 216
¢ 5512 +

oo| ot wo| ro

- 264.
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4% )2 340 — 3. ws; b) o - 486 — 2 - 546:
¢) 2. 280 — 2. 108,

5. (17'45—]—48'354-{—8'702+O'0089—56'2059)-1%-

6 4-601 . ﬂé& .

' 022 0-682

06 13 23 _ _

7. (e 3225 (35 — 2:66).

8. 3(4x —5) 1 112z 1 9) = 33(x L 3).

9 T+ 104z 4—{—3:.

5 13 T 7
8x — 3 3x 44
0.,y ="77 +1
11.* Zeleznica se napne pri vsacih 50 m dolzine za L m; ko-
like dolzine treba, da se napne za 11 m?
12.% Ako pristejes 6kratnik nekega stevila k 204, dobis njega
18kratnik. Koliko je ono stevilo? 77
13. Katerega stevila 64ina je tolika kakor vsota iz 209 .15
in 158 . 23°?
2a¢®> HH® 9a® Hb?
14. 355 dat + 65 948
15. z? + Hab — b? __a—b .
@ & dab F 407 o+ 2b
16. 332166 : 138.  17. 3672444 : 732. 18. 5586875 : 875.

19 490 . 65 . 24 20. 370.81.35 360 . 120 . 175

50 . 36 280 . 63 21 = 360 . 125

4807 o i manjsi, ako v stevci
775 Vedjia jsi, stevel

in imenovalei @) zadnjo, 6) zadnji dve stevilki na desni izpustis?

. (342"

24.( ———g—}‘i)'( _1_4_&)
o5, (U tog S W gL

26. Nekdo voli 2 svoje gotovine sorodnikom, 2 ostanka siro-
masnici in ostalih 225 gl. svoji gospodinji; koliko gotovine je moz
zapustil ?

27. Vodnjak napolni jedna cev v 41 ure, druga v HZ ure,
trefja pa ga izprazni v 131 ure; v kcliko urah bode prazni vodnjak

poln, ako so vse tri cevi ob jednem odprte?

22. Za koliko postane ulomek




Sesti oddelek.

O razmerjih in sorazmerjih.

1. O razmerjih.

§ 115.

Delitev dveh stevil je ali deljenje v ozjem pomenu ali merjenje;
v prvem zmislu stevilo s stevilom razdelivsi dobimo ulomke, v dru-
zem razmerje (Verhdlinis). Razmerje dveh stevil ali dveh istovrstnih
koli¢in ¢ in & imenujemo izraz, ki kaZe, kolikokrat je @ vedji od b,
ali kolikokrat ima @ b v sebi (kolikokrat je & v &). Ako hocemo
torej razmerje dveh koli¢in @ in b izraziti, treba le med nji delitveni
znak postaviti, tedaj « : b, kar ¢itamo: @ se ima proti b, ali krajse:
@ proti b. Dividend in divizor zovemo ¢lena (Glieder), in sicer divi-
dend prednji élen (Vorderglied), divizor zadnji ¢len (Hinterglied),
razmerja. Ako je @ :b = k, ondaj imenujemo neimenovano stevilo &
’(ﬂa“kfpownent ali kvocijent razmerja @ : 5. N.pr. V razmerji 8:2
je 8 prednji ¢len, 2 zadnji ¢len in 4 eksponent.

Kolikost razmerja je zavisna od njega eksponenta; ¢im vedji
je ta, fem vedje tudi razmerje. Dve razmerji sta jednaki, ako
imata isti eksponent; n. pr. 8 : 2 in 12 : 3, prav takd a7 : @ in bm : b.
Ako sta obratno dve razmerji jednaki, imata tudi jednak eksponent.

Razmerje, éegar ¢lena sta neimenovani stevili, imenujemo Ste-
vilno razmerje (Zahlenverhdltnis); n. pr. 8 : 2.

Vsako razmerje med dvema istoimenskima steviloma je moci
pretvoriti na Gisto Stevilno razmerje; n. pr. razmerje 10 gl. : 5 gl. je
jednako razmerju 10 : 5, kajti obe dve imata isti eksponent 2.

§ 116.

Ker smatramo lahko vsako razmerje za namaceno delitev, zato
veljajo vsi izreki, katere smo o dividendu, d1v1zor31 in kvocuentu
dokazali, tudi o prednjem in zadnjem é]enu razmerja ter o njega
eksponentu. Tedaj velja:
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1) V vsakem razmerji je prednji ¢len jednak zad-
njemu ¢lenu, pomnozenemu z eksponentom. (§ 49.)

2) V vsakem razmerji je zadnji élen jednak pred-
njemu ¢lenu, razdeljenemu z eksponentom. (§ 49.)

Ako je @ : b = k, je tudi

1) a = bk; 2) b=ua:k
N. pr. 10: 2 = b, tedaj

10=2.5 in 2 = 10:5.

3.) Razmerje (L. j. njega vrednost) ostane nelzpremg-

IlJGl’lO ako oba njegova élena z istim stevilom pomno-
%imo ali razdelimo. (8§ 53)

N. pr. Razmerje 12 : 4 je jednako razmerju (12.2) : (4. 2) ali 24 : 8;
» 12:4 » » » (12:2):(4:2) » 6:2.

Mnozitve se posluzujemo tedaj, kadar hoiemo s celimi ste-
vili izraziti razmerje, Gegar ¢lena sta ulomka; v ta namen treba le
oba dva ¢lena s skupnlm mnogokratmkom lmenovalcev pomnoziti. N. pr.

¥

2-3-—?--12:1-12:8:9.

a c .
=—b—-bd.z-bd=ad.bc.

Delitev sluzi nam v to, da razmerje, Gegar ¢lena imata skupno
mero, okrajsamo, kar se zgodi, ako oba njegova ¢lena s skupno
mero razdelimo. N. pr. R

12

T vy s

W] 0o

= 3:2; abm:aecm = b:ec.

§ 117.

Ako pomnozimo v dveh ali ve¢ razmerjih vse prednje in prav
tako vse zadnje ¢lene druzega z druzim, dobimo iz produktov novo
razmerje; le-t6 razmerje imenujemo sestavljeno nasproti danim
jednostavnim razmerjem. Ako so n. pr.

a:b 4:3
c:d 7:12
e.f 9 : 14 jednostavna razmerja, ondaj je

ace : bdf 4.7.9:3.12. 14 sestavljeno razmerje.
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Ako pomnozimo ali razdelimo jednostavnim razmerjem kateri
koli prednji in kateri koli zadnji ¢len z istim stevilom, pomnozimo
ali razdelimo s tem tudi prednji in zadnji Glen sestavljenega raz-
merja, njega vrednost ostane torej neizpremenjena.

Walogs.

Izrazi ta-le razmerja s. celimi 3tevili:

1% @) §:5; b) 55 :5%; ¢)§i7e
2. a) 153 : 1%: b) 1288 :455.; ¢ 0°05: 1.

- - b
3. @) 35°4:12:56; b) = @ (a—»b): (7:_‘5‘
Izrazi naslednja razmerja z najmanjsimi celimi stevili:
4.* a) 30 :24; b) 112 : 144, £) 240 : 96.
5. a)b:5; b) 3% :4%; ¢) 16§ : 62.
6. o) 7°5:2'5; 6) 0°625:0b; ¢) 3208 :1-28.
7z, a) ax(m® — n?) :ab(m - n): @ va—l;; . ﬁz}?f

8.* Izmed dveh teles preteée 4 v vsaki minuti 80 m, B 96 m;
v kakem razmerji sta njiju brzini? ¢

9% Telo A pretete v 8 minutah isto pot kakor B v 6 mi-
nutah; v katerem razmerji sta njiju brzini?

10.* 1zmed dveh koles, katerih zobci sezajo drug v druzega,
ima prvo 28, drugo 36 zobcev; kaksno je razmerje med brzinama,
s katerima se vrtita te dve kolesi? -

11.*% Razstoj med lediséem in vreliséem je razdeljen na Réau-
murjevih toplomerih na 80° na Celsijevih na 100°; kako je torej
razmerje med 1° R.in 1° C.?

12. Kaksno razmerje je v Avstriji med vrednostjo zlala in
srebra, ker se kuje iz 1 kg Cistega zlata 1722 zlatnika po osem gol-
dinarjev, iz 1 kg Gistega srebra pa 90 goldinarjev, in velja zlatnik po
osem goldinarjev 87% gl. v srebru?

13. Izmed dveh pravokotnikov je prvi 28 m dolg in 15 m &irok,
drugi 25 m dolg in 16 s 3irok; v kakem razmerji sta njiju plos¢ini?

14. Izmed dveh parnih strojev vzdigne prvi v a sekundah
b kg ¢ m visoko, drugi pa v d sekundah e kg fm visoko; v katerem
razmerji sta njiju sposobnosti za delo?
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2. O sorazmerjih.

§ 118.

Izjednacenje dveh jednakih razmerij imenujemo sorazmerje
ali proporcijo (Proportion). Ako je a:b = k inc:d =k, je
tudi @ 1 b = c:d; ta izraz je sorazmerje in Citamo ga; ¢ se ima
proti b, kakor ¢ proti d, ali krajse: @ proti b, kakor ¢ proti d. Prvi
¢len @ in ¢getrti d imenujemo tudi vnanja clena, drugi b in tretji ¢
notranja ¢lena; ¢lena @ in ¢ zovemo tudi prednja, & in d
zadnja c¢lena sorazmerja.

Sorazmerje, Gegar notranja dva ¢lena sta jednaka, imenujemo
stalno sorazmerje (stetige Proportion); n. pr. 16 : 8 = 8: 4.
Notranji ¢len 8 zovemo srednjo (geometrijsko) sorazmernico
ali proporcijonalo stevil 16 in 4, in 4 tretjo stalno soraz-
mernico &tevil 16 in 8.

Sorazmerje, v katerem so vsi Cleni neimenovana 3tevila, ime-
nujemo stevilno sorazmerje (Zahlenproportion); n. pr. 12 : 4 =
= 15:5.

Sorazmerje more imeti tudi imenovana 3tevila; treba le, da
imata oba dva ¢lena vsakega razmerja isto ime; n. pr.

18m :83m = 12m : 2 m.
6kg:2ky = 15gl.: 5 gl
15¢gl.:8gl. =25 b

Ne le vsako razmerje nego tudi vsako sorazmerje, imajoce
imenovana stevila, moci je izpremeniti na ¢&isto Stevilno sorazmerje.

lzreki o $tevilnih sorazmerjih.

§ 119.

1) Vvsakem stevilnem sorazmerji je produkt vnanjih
¢lenov jednak produktu notranjih ¢lenov.

Dokaz. .Vzemimo, da je @ :b = c:d, in a:b = k, tedaj tudi
¢:d = k. Odtod pa dobimo ¢ = bk, ¢ = dk Pomnozivsi prvo
teh jednaceb z d m drugo z b, dobimo ad = bdk, be = bdk, in
odtod ad = be. [/ = v e

Iz tega izreka izvira:

V vsakem stalnem 3tevilnem sorazmerji je kvadrat
srednje soraymermce jednak produktu iz druzih \ dveh

¢lenov.
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Ako je @ :b = b:c, ondaj je b® = ac.
N.pr. Iz 16 : 8 = 8:4 dobimo 8% = 16. 4.

2) Vsak vnanji ¢len stevilnega sorazmerja je jednak
produktu notranjih dveh ¢lenov, razdeljenemu z drugim
vnanjim ¢lenom; in vsak notranji ¢len je jednak produktu
vnanjih dveh élenov, razdeljenemu z druzim notranjim
élenom.

Ako je a:b = c¢:d, tedaj ad = bc, ondaj je

in b= - = .

3.) Iz dveh jednakih produktov je moéivselej soraz-
merje sestaviti; v ta namen treba le vsak produktnadva
faktorja razstaviti ter faktorja jednega produkta za
vnanja, faktorja druzega produkta za notranja ¢lena so-
razmerju vzeti (Obrat od 1.)

Recimo, da je ad = bc. Razdelivsi to jednacbo z bd, dobimo
ad:bd = be:bd, ali

a:b = c:d.

Pravo stevilno sorazmerje je torej spoznati ne le iz
tega, da sta eksponenta v obeh razmerjih jednaka, nego tudi iz jed-
nakosti produktov vnanjih in notranjih élenov.

§ 120.

Sorazmerje razresiti se pravi, iz treh danih ¢lenov soraz-
merja njega 3e neznani ¢len najti.

@) Sorazmerje razresis, ako poisGes eksponent znanega
razmerja ter potem z njega pomoc¢jo neznani ¢len druzega razmerja
dologis.

b) Stevilno sorazmerje je najlazje razresiti s pomodjo
§ 119, 2.

N.pr. iz z:2 = 15 : 3 dobis

@) 15:3 =05, z=2.5 = 10; ali

2.15

10 : 2 = 15 : 3 popolno sorazmerje.
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Kako je izpremeniti sorazmerju obliko.

§ 121.

Vsako stevilno sorazmerje ostane pravo, ako za-
menjamo «) vnanja ¢lena med seboj, ali ) notranja
¢lena med seboj, ali ¢) notranja ¢élena z vnanjima.

Dokaz. Vzemimo, da velja @ :b = ¢ : d, tedaj ad = bec.

@) Ako zamenjamo v tem sorazmerji notranja ¢lena, dobimo

a:c=b:d.

b) Zamenjavsi v teh dveh sorazmerjih vnanja c¢lena, dobimo
d:b=c:a,
d:c=0b:a.

¢) Ako zamenjamo slednji¢ v vseh teh stirih sorazmerjih no-
tranja ¢lena z vnanjima, dobimo

b:a=4d:c,
c:a = d:b,
T obid=a:c
c:d =a:b

Da je vsak izmed zadnjih sedem postavkov pravo sorazmerje,
razvidno je iz tega, ker je v vsakem izmed njih ad produkt vnanjih
¢lenov in b¢ produkt notranjih ¢lenov ali obratno, produkta ad in be
pa sta po pogoji jednaka.

Vsako sorazmerje je moc¢i torej na osmer nadin izraziti; v ta
namen treba le njega Glene drugace razvrstitl

§ 122,

Sorazmerje ostane pravo, ako jeden vnanji in jeden
notranji ¢len z istim Stevilom pomnozZimo ali razdelimo.
Dokaz. Ako velja a:b = c:d, tedaj ad = be, velja tudi

1) am:bm = c:d, a:b = cm:dm,
am:b =cm:d, . a:bm = c:dm;
2.)—a~:£=c:d, a:b="2:9,
m m m m
e . __c. .b___ .d.
%'b_ﬁ'd’ a.ﬁ——-c.a

Kajti iz ad = bc izvira ne le adm = bem, nego tudi %d = I:—nf. Toda
v vseh sorazmerjih 1.) je adm produkt vnanjih, bem produkt notranjih
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Glenov; prav tako je v sorazmerjih 2.) produkt vnanjih ¢lenov “;g, pro-

el x b . .
dukt notranjih ¢lenov pa i; vsa ta sorazmerja so torej prava.

Uporabljajod ta izrek moremo @) vsako sorazmerje, v katerem
so ulomki, izraziti s celimi stevili; ) vsako sorazmerje, v katerem
imata jeden vnanji in jeden notranji ¢len skupno mero, z le-té skupno
mero okrajsati.

§ 123.

1) Vvsakem sorazmerji se ima vsota (diferenca) prvih
dveh ¢lenov proti prvemu ali drugemu ¢lenu, kakorseima
vsota (diferenca) zadnjih dveh ¢lenov proti tretjemu ali
¢etrtemu ¢lenu.

Dokaz. Ako velja @ :b6 = ¢ :d, tedaj ad = be, velja tudi

(@+b):a=(ct+d:e
(@tbd):b = (ct+d):d.

Te dve sorazmerji sta pravi, ako je v vsakem produkt vna-
njih ¢lenov jednak produktu notranjih ¢lenov, t.j. ako je (¢ +0).c =
=a.(ctd)in (a+d).d = b.(c+ d), tedaj ako je

¢ + be = ac + ad in ad+’bd_bc+7>d

To pa je tu, kajti po pogoji je ad = be. . l W% )
2) V vsakem sorazmerji se imata vsqta in dlferencé
prvih dveh élenov, kakor se imdta vsota‘wrn* dlferenca zad-

njih dveh clenm{
Dokaz. Ako velja @ :b = c:d, ondaj velja vsled 1)

(a+b):a =(4d:c_ in (@—0: a—(c—d) ¢

o el T

ali, ako notranja ¢lena zamenjamo,
(@a+0b):(c+d) =a:c in (@a—0b):(c—d)=a:c,
tedaj el B d) = (@ — ) e — d),

in ¢e zamenjamo tu notranja ¢lena

(@a++b):(@a—0b) = (c+d):(c—d).
3) V vsakem sorazmerji se ima vsota (diferenca)
prednjih ¢&lenov proti vsoti (diferenci) zadnjih ¢lenov,
kakor se ima vsak prednp protl svojemu zadnjemu ¢lenu.

Wi e o 2 WX N o ooy sz P e TV

Dokaz. Vzemimo, da velja a:b = c¢:d. Zamenjavsi notranja
¢lena, dobimo wie—b:d
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A potem velja vsled 1.)

@tc):a=0O0+td:b in (eatc)y:c=(b+d):d,
in, ako v vsakem izmed teh dveh sorazmerij notranja ¢lena za-
menjamo,

@txe):(btd)==oa:b in (atc):0btd =c:d.

Dostavek. Ako je veé stevilnih sorazmerij med seboj
jednakih, ima se vsota vseh prednjih ¢lenov proti vsoti
vseh zadnjih ¢lenov, kakor vsak prednji ¢len proti svo-

jemu zadnjemu ¢lenu.
Ako velja a:b = c¢:d = f:g, velja tudi

(@tedrf):b4dtg=a:b

§ 124.

Ako pomnozimo vdveh alivec stevilnih sorazmerjih
vse istomestne ¢lene druzega z druzim, tvorijo produkti
zopet sorazmerje.

Recimo, da velja ¢ :b = ¢ : d, tedaj ad = be,
dalje e:f=g:h > eh = fyg,
slednjic k:1 =m:n, > kn = Im
Ako pomnozimo, dobimo adehkn = befglim.
Ako damo temu izrazu obliko aek.dhn = bfIl.cgm,

dobimo odtod sorazmerje
aek 1 bfl = cgm : dhn.
To sorazmerje imenujemo sestavljeno nasproti danim soraz-

merjem, katera zovemo jednostavna.
Dostavek. Ako imamo

a:b=a:b
bic=1b,:¢
c:d=c¢ :d,
pisemo krajse
a:b:c:d...=a, :b ¢, :d ..

Tako sorazmerje imenujemo zaporedno ali verizZno sorazmerje
(fortlaufende Proportion, Kettenproportion).
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NWaloge.

Razresi ta-le sorazmerja:

1.3:8=12:=. 2.12:27 = x: 15.
3.36:2 = 6:3. 4. z:10 = 8:5.

8. z:15 = 165 : 66. 6. 88.2 = 72:63. 4
7. x:5=2:3 8 3L:4 =52 5”5
9.0:3=2::8_ 10 1%:2% = & 5.

11. 55 : 7 = »:23. 12. v : 7 = 3% :5. ,
13. 14:48 = 255/ ¢ I 2:10p = 43: 98 4 5
15. 15 = 328 : 45, 16. 171 : 122 — 142 : a.
17. 1011 : x = 1334 : 1843, 18. 911 : 10 = 2738 : x.
19. 2:0°35 = 2-38:1-25. 20. 14:35:218°275 = 9°18 : x.
,/21.1%:%—-——90:%-"'5%,; 22.w:3§=m3:¥- gy

23. z:(m — 2n) = (6m -} 8n) : (2m — 4n).
24. (6a — bb) : x = (12a® — 4adb — Hb?) : (Ba® — 2ab — 35°).
m?—n? m4n __ m?—2mn 4 n® o ?
25. m2+n2.m_n—- m+n L. e N
_a+b
26'(b+a2 b2) x_—(b—*_a—b b
27. (61 —2):3% =z 3125? 28. (44 +a): o = b}: 2
. = {_mw
29. (x+a):; bac Jb .e&\,} @25
v 30. z: (¢ —x) = i s S T
31. Izpremeni obliko téma-le dvema sorazmerjema, uporabljajoc
§ 121. in § 123.:
@) 9:6 = 15:10, b) 36:12 = 24:8.
32. Izracunaj @ : ¢, @ :d, a:e akoje a:b=2:3
b:e=4:9, ¢c:d=3:5ind:e=3:8 (§124)

2

wijro

3. O uporabi sorazmerij.

§ 125.
1) Ako sta dve vrsti (4drten) stevil také druga od druge za-
visni, da spada k 2-, 3-, 4-, ... mkrat tolikemu stevilu jedne

vrste 2-, 3-, 4-, mkrat toliko 3levilo druge vrste, ondaj pravimo, te
dve vrsti stevil sta premo sorazmerni (gerade proportioniert),
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ali oni sta v premem razmerji (stehen im geraden Verhdltnisse).
Takd sta blago in cena premo sorazmerni; kajti ako velja 1 meter
katerega koli blaga ¢ goldinarjev, treba placati za 2, 3, 4, . . .
m metrov istega blaga 2a, 3a, 4a, . . . ma goldinarjev. N. pr.

Ako velja 1 m sukna 5 gl.,
veljata 2 » »  2krat b gl, tedaj 10-gl,
veljajo 3 » » 3 » bHo>» » 15 »

» 4 » ” 4 » 5 » » 20 »
vejlab» » H » b » 25 »
it d

Sploh je razvidno, da je razmerje med vsakima dvema Stevi-
loma metrov jednako razmerju med pripadajocima Steviloma goldi-
narjev; n., pr. ) ‘

10 gl. : 25 gl
10 : 25.

2m:5m
ali 2:5

I

Ako sta tedaj dve vrsti Stevil premo sorazmerni,
ondaj je razmerje med vsakima dvema &steviloma jedne
vrste jednako razmerju med pripadajoc¢ima steviloma
druge vrste, vzetima v istem redu

2.) Ako sta pa dve vrsti Stevil také druga od druge zavisni,
= spada k 2-, 3-, 4-, . .. mkrat tolikemu &tevilu jedne vrste, le
1 1 1
27 31 47
stevil sta obratno sorazmerni (verkehwt proportioniert), ali oni
sta v obratnem razmerji (stehen im verkehrten Verhdiltnisse). To
velja n. pr. o stevilu delavcev in o Stevilu delovnikov; kajti ako po-
trebuje 1 delavec za kako delo ¢ dnij, potrebujeta za isto delo

1 . . . .
Cm stevila druge vrste, ondaj pravimo, te dve vrsti

2 delavca le % dnij, 3 delavei potrebujejo le % dnij, . . . m delav-
cev potrebuje le % dnij. N. pr.

Ako potrebuje 1 delav. za neko delo 60 dnij, N

potrebujeta 2 » le L od 60 dnij, tedaj 30 dnij,
potrebujejo 3 » » L5 60 » > 20 »
» 4 » » 7} » 60 » » 15 »
potrebuje 5  » » L 60 » > 12 >
g itd

L4 8*
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Tu je razvidno, da je razmerje med vsakima dvema steviloma
delavcev jednako razmerju med pripadajoc¢ima steviloma delovnikov,
toda vzetima v obratnem redu; n. pr.

3 delavci: 5 delavecem = 12 dnij: 20 dnem,
ali 3:5 12 : 20.

Il

Ako sta torej dve vrsti stevil obratno sorazmerni,
ondaj je razmerje med vsakima dvema 3teviloma jedne
vrste jednako razmerju med pripadajoc¢ima Steviloma
druge vrste, toda vzetima v obratnem redu.

Kaké je uporabljati jednostavna razmerja v razresevanje nalog.

§ 126.

Razresitev onih nalog, katerih koli¢ine so v jednostavnih raz-
merjih, — také zvana jednostavna regeldetrija (einfache Regel-
detri) —, opira se na izreka prejsnjega paragrafa. N. pr.

1.) 7 m sukna velja 30 gl, koliko velja 42 m prav tacega
sukna? Ker sta te dve vrsti 3tevil premo sorazmerni, dobimo

£ 7 m ;30gl. z:30 = 42:7,
42 » x » tedaj « = 180 gl.

2.) 16 delavcev izvrsi neko delo v 6 dneh; koliko delavcev
treba najeti, da izvrsé isto delo v 4 dneh? Dani dve vrsti stevil sta
obratno sorazmerni, tedaj velja

14 Y

£16 delav. g 6 dni ‘2:16 = 6:4 %

£

z  » 4 » z = 24 _delav. qﬁ«kz

, . i
Vsaka regeldetrijska naloga ima dva stavka: prvi izreka pogoj,
drugi izrazuje vprasanje.

Da imajo regeldetrijske naloge sploh pomen in veljavo za praktiéno Ziv-
Ijenje, treba, da si mislimo pri vsaki taki nalogi za obe dve vrsti Stevil, kateri
med seboj primerjamo, vse v pogojnem in vpraSalnem stavku ne imenovane
okolséine kot jednake; ali, kar je prav tisto, treba vsakako, bodi si mol¢é bodi
si izrekoma, staviti pogoj, da spada k vsaki jednoti jedne vrste v pogojnem in
vpragalnem stavku ista mnoZina jednot druge vrste. Na ta pogoj je paziti pri
vseh naslednjih nalogah, da si tudi se ne naglaa zaradi kratkosti povsod iz-
rekoma.

)
*
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§ 127.

Jednostavnejse regeldetrijske naloge je mdci dostikrat kar na
pamet razresiti. V obée sklepamo tu iz dane vrednosti za kako mno-
7ino na vrednost j Jednote  in potem iz te vrednosti na vrednost kake
‘druge mnozine. N. pr.

1.) 8 m sukna velja 32 gl., koliko velja 5 m? — Ako velja 8 m
32 gl, velja 1m 8mi del od 32 gl, torej 4 gl.; b m velja zatorej
bkrat 4 gl, t.j. 20 gl

2.) 6 delavcev izvrsi neko delo v 20 dnéh, koliko dnij bode po-
trebovalo za isto delo 5 delavecev? — Ako izvrsi delo 6 delavcev
v 20 dnéh, potreboval bode 1 delavec 6krat 20 dnij, tedaj 120 dnij;
5 delavecev pa bode potrebovalo za delo le bega dela onega casa,
katerega potrebuje 1 delavec, zatorej Hega dela od 120 dnij, t.j.
24 dnij.

Krajsa je razresitev na pamet, kadar je mnoZina v vprasalnem
stavku mnogokratnik ali del ali mnogokratnik kakega dela
istoimenske mnoZine v pogojnem stavku. N. pr.

1.) 5 Al jeCmena velja 21 gl. 15 kr.; koliko stane 30 Al? —
30 hl je Okrat 5 Al, tedaj velja 6krat 21 gl. 15 kr., t. j. 126 gl. 90 kr.

2.) 100 gl. kapitala daje na leto 5 gl. obrestij; koliko obrestij daje
na leto 25 gl. kapitala? — Ker je 25 gl. etrti del od 100 gl., da
tudi le cetrti del od 5 gl., tedaj 1 gl. 25 kr. obrestij.

3.) 48 m velja 60 gl. 72 kr.; koliko velja 36 m? — 36 m je 3krat
12m; 12 m je Getrti del od 48 m, 12 m velja tedaj Cetrti del od
60 gl. 72 kr., t. j. 15 gl. 18 kr.; 36 m pa velja 3krat 15 gl. 18 kr., za-
torej 45 gl. 54 kr.

V posamidnih slucajlh je moOc¢i razresiti regeldetrijske naloge
tudi na ta nacin, da se mnozina vprasalnega stavka primerno raz-
stavi. N. pr.

1.) Koliko velja 30 kg, ako se placa za 14 kg 43 gl. 82 kr.? —
30 kg je 2krat 14 kg in Se 2 kg; 2krat 14 kg velja 2krat 43 gl. 82 kr.,
t.j. 87 gl. 64 kr.; 2 kg sta "mi del od 14 kg, tedaj veljata tudi 7mi
del od 43 gl. 82 kr., t.j. 6 gl. 26 kr.; 87 gl. 64 kr. in 6 gl. 26 kr. je
93 gl. 90 kr.

2.) Ako velja 5 ki vina 92 gl., koliko velja 19 Al? — 20 Al ve-
ljalo bi 4krat 92 gl., t. j. 368 gl. Da najdemo ceno za 19 Al treba
se od 368 gl. odsteti ceno 1 Al; 1 Al velja 5i del od 92 ¢l, t. j
18 gl. 40 kr.; ako odstejemo od 368 gl. najprej 18 gl., ostane 350 gl.,
in od tega 3e 40 kr., ostane 349 gl. 60 kr.

Y
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Kako je uporabljati sestavljena razmerja v razresevanje nalog.

§ 128.
Kako je razresevati naloge, katerih koli¢ine so v sestavljenih
razmerjih, — takd zvano sestavljeno regeldetrijo — pokazati

hotemo na téj-le nalogi:

3 zidarji sezidajo v 14 dneh 50 m? zida; v koliko dneh bode
sezidalo 7 zidarjev 125 m? zida?

To nalogo je moO¢i razstaviti na té-le dve nalogi z jednostav-
nimi razmerji:

1.) 3 zidarji sezidajo neki zid v 14 dneh; v koliko (y) dneh
bode sezidalo 7 zidarjev isti zid, ako ostanejo vse druge okols¢ine
prav tiste? )

Ker je stevilo zidarjev v obratnem razmerji s stevilom delov-
nikov, katerih je za doloceno delo treba, odgovarja na ono vpra-
sanje sorazmerje yild = 3:7,

iz katerega dobimo y = 6.

2.) Ako sezida 7 zidarjev v y (= 6) dneh 50 m® zida, v ko-
liko (#) dneh bode sezidalo prav toliko zidarjev 125 m® zidu? Ker
je kolikost dela v premem razmerji s stevilom dnij, ki se za delo
potrebujejo, dobimo odgovor na ono vprasanje, razresivsi sorazmerje

x:y = 125:50;

odtod pa dobimo neznanko prvotne naloge z = 15.

Neznanke y pa ni treba s pomo¢jo posebnega sorazmerja res
izracunati; kajti neznanko x je mdci kar neposredno dolociti. V ta
namen treba le prejsnji dve sorazmerji sestaviti. Ako pomnoZimo
namre¢ istomestne ¢lene sorazmerij

y:14 = 3:7 in
z: y = 125 :50, dobimo
\y.x:14.‘y\=3.125:7.50

in, ako okrajsamo prvo razmerje z y,
z:14 = 3.125:7. 50,
katero sorazmerje je mocGi zaradi lazjega pregleda tudi tako-le na-

pisati: w14 =3:7
125 : 50.
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Tu je le pomniti, da treba drugo pod druzim stojeda stevila po-
mnoziti.
Razmerje x: 14 je torej jednako sestavljenemu razmerju, in
sicer je le-t0 sestavljeno iz jednostavnih razmerij 3 :7 in 125 : 50.
Ako primerjamo, kaké so razvriGena Stevila v teh razmerjih
in kaké v nalogi, namre¢

3 zid. iM dn. | 50 m3
7 » x. » 125 »

ter pomnimo, da je stevilo dnij s stevilom delavcev obratno, s Ste-
vilom m?® pa premo sorazmerno, vidimo takdj, da sta k = dnem in
14 dnem spadajoci stevili zidarjev v obratnem, dotiéni stevili m?®
pa v istem redu v razmerje postavljeni.

Odtod izvajamo izrek:

Ako je katera koli vrsta stevil od veé druzih vrst
tako zavisna, da je z vsako posamié ali premo ali obratno
sorazmerna, potem je razmerje med vsakima dvema Ste-
viloma one prve vrste jednako sestavljenemu razmerju,
in sicer sestavljenemu iz razmerij med vsakima dvema
pripadajo¢ima steviloma druzih vrst, vzetima v istem ali
v obratnem redu, kakor so stevila dotié¢ne vrste s Stevili
prve vrste premo ali obratno sorazmerna.

Uporabljajo¢ ta izrek, razresuj tedaj naloge sestavljene re-
geldetrije kratko tako-le:

1) V prvo razmerje postavi neznanko in ono &tevilo, katero
ima Bj}ﬂ}gggjmgm,kakor neznanka.

2.) Drugo razmerje proporcije je sestavijeno; da dobis njega
posamiGna razmerja, primerjaj vrsto neznanke posami¢ z vsako
drugo vrsto in to zato, da zves, je-li sta te dve vrsti premo ali
obratno sorazmerni; potem postavi v razmerje stevili vsake vrste,
spadajo¢i k neznanki in k stevilu, ki ima isto ime kakor neznanka,
in to v istem ali v obratnem redu, kakor je doti¢na vrsta z vrsto
neznanke premo ali obratno sorazmerna.

3.) Dobljeno sorazmerje razresi. V ta namen razdeli produkt
vseh notranjih ¢lenov s produktom vseh znanih vnanjih &lenov.

Primer. Ako dovrsi 20 delavcev, delajo¢ih po 12 ur na dan,
v b tednih 375 m dolg nasip; v koliko tednih bode dovrsilo
12 delavcev, kateri delajo po 10 ur na dan, prav tak 600 m dolg
nasip ?
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? 20 del. 12 ur na dan ; 5 tedn. 375 m d.
12 » 10 » » > x > 600 » »
z:bh = 20:12
12:10
600 : 375

__5.20.12.600
— T12.10.3%

= 16 tedn.

§ 129,

1.) Lazje naloge je md¢i tudi tu s pomoéjo sklepov kar na
pamet razresiti. N. pr.

4 delavci, kateri delajo po 12 ur na dan, dovrsé neko delo v
71 dneva; koliko dnij potrebuje za isto delo 6 delavcev, ako delajo
le po 10 ur na dan?

Ako potrebujejo 4 delavei 71 dneva, potrebuje 1 delavec 4krat
toliko Gasa, tedaj 4krat 7L dneva, t. . 30 dnij; 6 delavcev pa potre-
buje le 6ega dela od 30 dnij, t.j. b dnij, ako delajo po 12 ur na
dan; ako bi pa delali le po 1 uro na dan, potrebovali bi 12krat
5 dnij, t. j. 60 dnij; ker pa delajo po 10 ur na dan, potrebovali bodo
le 10ega dela od 60 dnij, tedaj 6 dnij.

2.) Prav tako sklepamo tudi pismeno ra¢unajoc.

Pri nalogi, katero smo razresili v § 128., dobili bi, uporabljajoé
pismeni sklepovni rac¢un:

3 zid. potrebujejo za 50 m? 14 dn.

S potrebuje » H0 » 14.3 »
T , » 50> P
LT ) s 1 %#5% \
7 , > 125 » 20 15 an

Waloge.

1* 6 m sukna velja 18 gl.; koliko velja 12 m sukna?
Na pamet. Ako velja 6 m sukna 18 gl, velja 1 m 6i del od 18 gl,, tedaj
3 gl.; 12 m bode veljalo torej 12krat 3 gl, t.j. 36 gl. — Ali krajse: 12 m je
2krat 6 m, 12 m bode veljalo tedaj 2krat toliko kakor 6 m, torej 2krat 18 gl. = 36 gl.
2% 1 Al velja 20 gl.; koliko bode veljalo 40 22
3.*% 200 kg kave velja 320 gl. ; koliko kave bodes dobil za 64 gl.?
4.* Pri 100 gl. je 16 gl. dobicka; koliko dobicka je pri 425 gl.?
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5.* Hisa daje na leto 540 gl. obrestij; koliko v 8 mesecih?

6.* 16 zidarjev sezida zid v 20 dneh; v koliko dneh bi se-
zidalo prav tisti zid 10 zidarjev?

Na pamet. Ako potrebuje 16 zidarjev 20 dnij, potreboval bi 1 zidar 16krat
toliko dnij, tedaj 320 dnij; 10 zidarjev pa potrebuje le 10ega dela onega dasa,
katerega potrebuje 1 zidar, torej 10ega dela od 320 dnij, t.j. 32 dnij.

7. Ako iznasa zra¢ni tlak na 11 dm® 154 kg, kolik je zracni
tlak na 1 m??

8. Izmed dveh delavcev zasluZi jeden v 4 dneh toliko, koli-
kor drugi v 5 dneh; ako torej prvi v 15 dneh 18% gl. zasluzi, ko-
liko zasluzi drugi v istem éasu?

9. Rokopis da 126 stranij po 45 vrst; koliko stranij bi dal,
ako bi se stavilo na stran le po 35 vrst?

10. Ako se zavrti kolo v 48 minutah 264krat, @) kolikokrat
se zavrti v 36 minutah, ) v koliko minutah se zavrti 840krat?

»11. Sprednje vozno kolo ima @ m, zadnje pa b m v obsegu;
kolikokrat se je zavrtelo sprednje, ako se je zavrtelo zadnje pkrat?

a=28 b=42 p= 170.

12.* 3000 delavcev dodela neko Zeleznico v 9 mesecih; ko-
liko delavcev treba 3e najeti, da bode Zeleznica v 6 mesecih gotova?
" 13: Na njivi, imajoé¢i 6% ha, se pridela 681 Al psenice; a) ko-
liko psenice se pridela na njivi, ki ima 3% ka? b) koliko Aa treba,
da se pridela 372 Al p3enice?
14. Stroj vzdigne v e sekundah b kg c m visoko; v katerem
Gasu vzdigne b, kg ¢, m visoko?

a =93, b=4185, ¢ =3 b = 3912, ¢ = 1L

15. 47 1 olivnega olja tehta toliko kolikor 43 ! vode; koliko
tehta 17 olivnega olja, ako tehta 17 vode 1 kg?

16, Akg, je razmerje med prostornino trde in zrahljane zemlje
kakor 10 : ll‘f:ua) koliko zrahljane zemlje da 248 m? trde zemlje,
b) koliko trde zemlje da 300 m?® zrahljane zemlje?

17. Ako vlozi zidar na dan v podzidje po 500, v oblok pa
le po 325 opek, in se mu placa za 1 m® podzidja 1 gl. 25 kr., ko-
liko potem za 1 m?* obloka?

18. 15 delavcev dovrsi neko delo v 10 dneh, ako delajo po
12 ur na dan; koliko delavcev treba najeti, da bodo izgotovili isto
delo v 6 dneh, ako delajo le po 10 ur na dan?
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19. Dvoje zobatih koles zaseza drugo v drugo; 4 ima 60,
B 120 zobcev; kolikokrat se zavrti B v 36 sekundah, ako se za-
vrti 4 v 12 sekundah 10krat?

Na pamet. Ker ima B 120 in ne 60 zobcev, zavrtelo se bode le polovico
od 10krat, t. j. bkrat; ker se pa ne vrti 12, ampak 36 sekund, zavrtelo se bode
3krat 5 = 15krat.

20. Parni stroj 4 konjskih sil vzdigne v 5 sekundah 1500 kg
1 m visoko; koliko kg bode vzdignil stroj 6 konjskih sil v 12 se-
kundah prav tako visoko?

LA21. Travnik, kateri je 512 m dolg in 72 m sirok, da 10 vozov
sena po 900 kg; koliko vozov sena po 1000 kg bode dal 384 m dolg
in 192 m sirok travnik ?

22.% 20 delaveev izkoplje 80 m dolg, 5 m sirok in 2 m globok
prekop v 18 dneh; koliko delavcev bode izkopalo 120 m dolg, 6 m
sirok in 3 m globok prekop v 36 dneh?

Na pamet. Ako bi bil prekop 40 m in ne 80 m dolg, treba bi bilo le
1 od 20, t.j. 10 delavcev; ker pa je prekop 120 m, tedaj 3krat také dolg, treba
bode 3krat 10, t. j. 30 delavcev; i. t. d.

v 23. 4500 mo6z ima kruha za 8 mesecev, ako ga dobiva vsak
po 11 kg na dan. A pride jih $e 500 moz; koliko kg bode treba
dati vsakemu na dan, ako hodejo izhajati s kruhom 71 meseca?

24. V rudniku sta dva parna stroja; prvi vzdigne vsake 2 mi-
nuti 7 k! vode 84 m visoko, drugi vsake 3 minute 10 %/ vode 108 m
visoko. V koliko minutah spravila bi oba dva stroja 2550 Al vode
120 m visoko?

25. 4 ima toliko volne, da je moéi iz nje natkati 16 kosov
sukna, ako je vsak po 54 m dolg in po £ m &irok. Iz nekaj volne se
natkata 2 kosa 11 m Sirokega sukna, vsak kos po 48 m; koliko
kosov 11 m Sirokega sukna, kos po 44 m, je mdci iz ostale volne
natkati?

{26. 6 delavcev je izkopalo v 4 dneh 300 m dolg, 8% dm sirok
in 6 dm globok prekop. Pri druzem prekopu se potrebuje za 21 m?®
prav toliko ¢asa kakor pri prvem za 4% m3 a) Koliko delavcev je
treba, da izkopljejo drugi 245 m dolgi, 112 dm &iroki in 3% dm
globoki prekop v 9 dneh; &) v koliko dneh izkoplje drugi prekop
10 delavcev, ako je le-ta 250 m dolg, 92 dm sirok in 4% dm globok?
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4. Naloge v ponavljanje.

1. Kolika je 6kratna diferenca med 102 in 6%?
2* Zmanjsaj Tkratnik stevila 53 za 294, od ostanka pa
vzemi Cetrtino.

65L.19 | 2597.23 | 1242.15 15085, .17
3. 32 + 128 + b2~ 23
3a+ 4 Ta +5 8§ —1Ta 5 —3a 3 —"Ta
e R A A Sl o
120%b 26xy° 6 2623yt 39x?ydet
* 13zy5 * 36a'h * 15a%%¢ * 40ab’e®
x? ¥\ (= Y a? 41 o —2a+1
‘. Eﬁ_b_?)'(é?z"!"i)' 8. @ —1 @+ 2a +1
9. Izratunaj té-le produkte na 4 decimalke:
a) 24-83275 . 2-0437. b) 27-0889 . 0-3067.
¢) 6-3b4.0-00875. d) 5-047329 . 0-00278.
10. Izracunaj té-le kvocijente na 3 decimalke:
a) 815-9025 : 87-53. b) 12-345 : 678-908.
c) 4328°6 : 9876702, d) 3-8752 :0°0207.

11.* 30 m velja 138 gl.; koliko velja 65 m?

12.* 45 ] velja 27 gl.; koliko velja 10 {?

13.* Brzini postnega voza in lokomotive se imata kakor 2 : 9,
lokomotiva pride v 2 urah 55 km dale¢; kako dale¢ pride postni voz
v 12 urah?

14. Izmed treh zidarjev sezida prvi v 3 urah 158 dm? drugi
v 4 urah 205 dm?® tretji v 6 urah 281 dm?® zidu; a) koliko dm?® se-
zidajo vsi trije v 1 uri, b) v koliko dneh sezidajo vsi 1708 dm? zida,
ako delajo po 12 ur na dan?

15 @ta):(@—ay=b:c. 16.4:% =1:(15—%)

17. @+ 1) : (@ —b) =@+ 3) : (x— 7).

18. 8z —1): (dz +2) = (6 — 9) : Bz — 4).

19.*% Katerega Stevila tretjina je za 4 vedja od njega Cetrtine?

20. Ob 6ih zjutraj se odpelje od 4 proti B postni voz ter pre-
tede vsako uro po 71 km; 20 minut ez 2 popoldne zapusti mesto 4
vlak, kateri pretete vsako uro po 36 km, ter dospe ob jednem s
postnim vozom v mesto B; koliko im je od 4 do B?



Sedmi oddelek.

0 najvaznej§ih gospodarskih in trgovskih ragunih.

I. O procentnem racunu.

§ 130.
Stotnino katerega koli stevila imenujemo procent ali od-
stotek (1%) 1stega stevila. 29%,, 3%, . . . p°, kakega stevila je
3

100, 000 * ° - 100 dotiénega stevila. Procenti tedaj kazejo, koliko
jednot katere koli vrste treba vzeti od 100 jednot iste vrste.

Pri nekaterih koli¢inah se raduna iznesek od 1000 jednot in to tedaj,
kadar bi hili procenti zelo majhni ulomki. Tak iznesek imenujemo promil
ali odtisodek (Promille, °/y); n. pr. 2%, se pravi, od 1000 jednot treba vzeti
1 jednote.

Pri procentnih racunih treba paziti na stiri koli¢ine: 1.) na
stevilo 100 kot osnovno stevilo; 2.) na iznesek, ki se jemlje od
100, t.j. na procente; 3.) na vsoto, od katere treba procente
radunati; 4.) na procentni iznesek, t. j. na mnozino, katero dobimo
od dane vsole po procentih.

§ 131.

Procentni radun je trojen: od sto (won Hundert), nad sto
@ggf Hundert) in pod sto (in Hundert).
= 1.) Od sto se racuna, kadar je vsota, od katere treba procentni
iznesek izracunati, istovrstna z osnovnim stevilom 100.
N. pr. Pri nakupu blaga, katero je 400 gl. veljalo, bilo je 29/, stros-
kov; koliko iznasajo stroski? To nalogo razresimo s pomodjo téga-le

sorazmerja: x: 2 = 400 : 100.
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2.) Nad sto se racuna, kadar vsota, od katere treba procentni
iznesek izracunati, ni istovrstna z osnovnim Stevilom 100, nego s
stevilom 100, poveéahim za procente. N. pr. Neko blago
stane z 29/, stroskov vred 400 gl.; koliko iznasajo stroski? Tu velja

sorazmerje: x:2 = 400 : 102.

3.) Pod sto se slednji¢ racuna, ako je dana vsota, od katere
treha procentni iznesek izradunti, istovrstna z osnovnim §te-
vilom 100, zmanjsanim za procente. N. pr. Za prodano blago
se iztrzi po odbitku 29, stroskov 400 gl.; koliko iznasajo stroski?

Tu dobimo_ z:2 = 400 : 98.

Iz tega je razvidno, da treba smatrati za p?,

pri raéunu od sto stevilo 100,
» » nad » » 100 -} p,
» » pod » » 100 —p

za istovrstno z dano vsoto.

»
2

O radunu od sto. - TF

§ 132.
Ako zaznamenujemo procente s p in iznesek od vsote s z ¢,
dobimo sorazmerje .
! i:p = s:100,
in odtod
;= SP
b= 1000

t. jo Pri procentnem racéunu od sto je iznesek jednak
100tnemu delu produkta iz dane vsote in procentov.

Pri promilu treba dano vsoto pomnoZiti s promilom ter produkt razdeliti
s 1000.

Za s in p dobimo iz prejsnjega sorazmerja
00; . 1002
— 1n p —] _3_.

Izrazi tudi te dve formuli z besedami,

Procentne ra¢une razresujemo tudi s pomodjo sklepovnega
rac¢una. Jednostavnejse naloge razresi kar na pamet.

Primeri.
1.) Koliko je @) 5%, od 2450; b) 419, od 6800°?
@) 2450 po 5%, ) 6800 po 419,
12250 272 -
34

306
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S pomodjo sklepovnega raduna:
B) 1%, t.j. 715 od 6800 je 68, 4°/, torej 4krat 68 = 272, 19/, je polo-
vica od 68, t. j. 34; 272 in 34 je 306.

2)) Katera vsota da po 5, 87 za iznesek?

s = g%q(—) = 1740.
Po sklepovnem radunu:
5, iskane vsote je 87,
1%, tj 535 » » > 174,

tedaj vsota sama = 17-4.100 = 1740.

3. Koliko %, je 18 gl. od 450 gl.?
__ 1800
P= "0

Po sklepovnem radunu:

19/, od 450 gl. je 41 gl.; 18 gl. je torej toliko °/, od 450 gl., kolikorkrat
ima 18 gl. 41 gl. v sebi, tedaj 4°/,.

= 4,

O radunu nad sto.

§ 138

Za procentni racun nad sto velja, ako imajo p, 3. in ff\lstx
pomen kakor v § 132., sorazmerje -

F:p =1 (1004 p), -

tedaj e
¥ __.2(100 4 p) __ 100¢
=iy V=" » P=gFy
Primeri. Yy

1.) Koliko iznasajo 4°, nad sto od 2912 gl.?
214 = 2912:104; 1= 112 gl
2.) Katera vsota da po 6%, nad sto 75 gl. za iznesek?
s:106 = 75:6; s = 1325 gl
3.) Koliko ?/, nad sto je 120 gl. od 3120 gl.?y,/

Tu dobimo podre s dre ROV v
p:120 = (100 +- p) : 3120, o

tedaj 3120p = 12000 4 120p in iz te jednache p = 49/,
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O racunu pod sto.

§ 134,

Ako pomenijo p,"8; 4 prav tisto kakor prej, dobimo za procentni

raéun pod sto
A:p =7 (100 — p),
o e, o
Primeri. =
1.) Koliko je 5%, pod sto od vsote 2109 gl.?
25 =2109:9; z’=111 gl.
2.) Od katere vsote iznasajo 4°, pod sto 64 gl.?
96 = 64:4; s = 1536 gl.
3.) Po koliko %, pod sto da 5031 gl. 129 gl. za iznesek?
p 129 = (100 — p) : 5031,

tedaj
g =

tedaj
5031p = 12900 — 129p, in p = 219,

Naloge.
1.5 @) 29, od 50, 25, 20, 10, 75, 300, 650, 975;
b) 4°, od 400, 1600, 350, 775, 860, 1230, 2575;
¢) 5%, od 600, 1400, 50, 350, 920, 480, 2860.

2. Koliko je
a) 4°, od 6357 b) 519, od 846?
¢) 61°, od 1832°? d) 729, od 6052°?
3. Koliko je
a) 1°,, od 7360°? b) 119, od 8640°?
¢) 11°,, od 8380°? d) 189, od 14320‘9

2 vv & Kolik 1znesek da vsota 5280 gl. po a) 10/0, b) E?,%“/O,
& 439, &)'BLY,, ¢ 639,

5. Izmed 409 35letnih ljudij jih umrje 409, do 60. leta; ko-
liko jih ucaka torej 60. leta?

6. 6350 m dolga cesta je napeta za 1°89,; koliko m iznasa
tedaj napetost?

7. Prebivalstvo mesta, katero je imelo leta 1840. 15860 dus,
pomnozilo se je do leta 1880. za 259,; koliko prebivalcev je imelo
tedaj mesto leta 1880.?
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8. Za neki zid se potrebuje 64800 opek; koliko opek je treba
kupiti, ako se jih 819, polomi in drugace poizgubi?

9. Dolnja Avstrijska ima 1885840 ke rodovitne zemlje, in
sicer 421°/, njiv; koliko Ae ima njiv?

10.* Katera vsota da

a) po 2%, 48; b) po 3%, 74; ¢) po 49, 38 za iznesek?

11. Koliko dus ima mesto, ako jih iznasa 22°, 572°?

12. Ako dobis iz pese 5%, neprecis¢enega cukra, koliko kg
pese je treba za 47200 kg nepreciscenega cukra?

13. Goveje meso izgubi, ako se skuha, 159, svoje teze; @) ko-
liko tehta 31 kg sirovega mesa (brez kostij), kadar je kuhano?
b) koliko sircvega mesa treba vsak dan za 12 oseb kupiti, da dobi
vsaka 1 kg kuhanega mesa?

14.* Koliko Y/, je

a) 12 od 200°? b) 16 od 400? ¢) 38 od 2000°?
d) 36 od 800°? ¢) 80 od 1200? f) 63 od 1400?

15. Koliko %, je

a) 40 kr. od 8 gl.? b) 35 gl. od 1050 gl.?
¢) 308 gl. od 5600 gl.? d) 116:64 gl. od 1728 gl.?

16. V sreberni zlitini, tehtajodi 121 kg, je 5 kg bakra; koliko
9/, bakra je v tej zlitini?

17. Ako prezges 25 kg kave, dobis le 212 kg Zgane kave; ko-
liko °/, svoje teze izgubi tedaj kava, ako se prezge?

18. Ceska je imela leta 1780. 2561794, leta 1870. pa 5140156
prebivalcev; za koliko °/, se je tedaj nje prebivalstvo v tej dobi
pomnozilo?

19. Kolik je iznesek nad sto od vsote

a) 923 po 39,°? b) 1555 po 5L1Y,?
¢) 680°85 po 29/,? d) 30475 po 19/,?

20. Koliko ostane od a) 3528 gl., &) 907-48 gl. po odbitku
29, nad sto?

21. Koliko %, nad sto je 105 gl. od 3105 gl.?

22, Kolik je iznesek pod sto od

@) 2508 gl. po 109, ? b) 836 gl. po 819,?
¢) 7018 gl. po 219,? d) 16013 gl. po 6%°,?



129

23. Izracunaj vsote k tém-le izneskom in procentom:
a) 300 gl. po 109/, b) 128% gl. po 1119,
¢) 130°2 gl. po 3L °%,, d) 8% gl. po 11,
24. Koliko °/, pod sto je 66 gl. od 3234 gl.?
. Nekdo placa davek in 32 °/, priklada; kohko placuje davka,
ako je placal vsega skupaj 195 gl. 40 kr.? = - o
26. Koliko placuje kmet davka, ako placa po odbitku 40/0 po-
pusta 398 gl. 40 kr.?
71 Trgovec je iztrzil za neko blago po odbltku 21 "/0 strogkov
66764 gl.; koliko je bilo stroskov?z- .-
Pri nakupu blaga je iznasal 317, odbltek 1751 gl.; ko-
liko ‘gl."je placal kupec? 34*t -~

O tari.
§ 135.

Ako zvagamo blago s posodo vred, v kateri je, imenujemo to
tezo surovo ali necdisto tezo (Brutto-, Sporcogewicht). Odbitek
od nediste teze zaradi posodne_feze zovemo taro (Tara) in tezo
blaga samega &isto tezo (Nettogewicht). Tara je je dana dostikrat v
procentih; v tem slucaji jo je racunati od neciste teze po procent-
nem racunu od sto. Decimalke se jemljejo v postev le pri zelo dra-
gem blagu, sicer pa se ali prezirajo ali pa se stevilo kilogramov za 1
poveca, ako iznasajo 5 ali ve¢ kakor H desetin. N. pr.

Koliko velja b vre¢ kave, ako iznasa nedista teza 773 kg, tara
59/, ter se ratuna 100 kg ciste teze po 165 gl.?

T3 po 5y Nediste tere 773 kg
3865 kg 59/, tare 39 »
diste teze 734 kg po 165

440 4
36 70

121110 gl.

O skontu ali rabatu.

§ 136.

Kupecu, ki kupuje blago na debelo, ni treba blaga precej pla-
¢ati, nego se le o dolo¢enem roku, a zaradi tega zaraGuna se mu
blago nekoliko drazje. Ako pa kupec blago vender le precej placa,

9
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dovoliti se mu mora zaradi gotovega placila odbitek od kupnine; ta
odbitek se zove h(.Lagovnl diskont, skonto, tudi rabat (ﬁfiﬁxaﬁ-’
discont, Sconto, Rabatt) ter se ratuna po procentih od sto. Ako se
odsteje skonto od kupnine, zove se ostanek gotovo placilo (con-
tante Zahlung).' = " e 7

Pri marsikaterem blagu doloGuje izdelovalec sam ceno, po ka-
teri se morajo njega izdelki na drobno prodajati, prodajalcu na
drobno pa dovoljuje kot odskodnino Zj;l§ c;troske 1n trwd odbltek od
omenjene cene; tudi tak odbitek se 1men11]e rabat Tak o n. pr.
knjigarski rab at (Buchhindlerrabatt). Ta iznasa navadno take
procente, s katerimi je prav pripravno racunati; n. pr. 331 9, ali §
one cene, po kateri se knjiga prodaja, 25 °/,, 20 °/,. Knjigarski rabat
se racuna po procentnem raéunu od sto, dostikrat pa se tudi kar
kratko delitev uporablja.

N. pr.

1.) Nekdo je kupil za 5192 gl. blaga; @) koliko iznasa skonto
po 2°9,, b) koliko je gotovega placila?

Kupnine je gl. 5192
29/, skonta je » 103-84
gotovega pladila je gl. 5088-16.

2.) Knjigar-zaloznik je razposlal knjig, vrednih 2518 gl.; koliko
ima zanje terjati, ako daje 20°/, rabata?

2518 po 20 %/, ali 1 od 2518 gl. 2518 gl.
503-60 gl rabata 5036 gl. 00368l
2014-4 gl.

O senazariji.

§ 137.

ZapriseZene osebe, katerim je posredovati med trgovei istega
mesta pri nakupu in prodaji blaga, zovejo se megetarji ali sen-
zali (Mdkler, Sensale). Nagrada, katero dobé za sv0] trud, zove se
megetarina ali senzarija (Sensarie, Courtage). -~ =-%

Senzarija iznasa pri blagu navadno 19, in sicer placa kupec
19, prodajalec 19, pri menicah pa 19,.

N. pr.

1.) Koliko iznaga 1°/, senzarije pri blagu, prodanem za 4580 gl.;
koliko dobhi za blago prodajalec in koliko mora kupec placati?
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4580 po L/,
2299 gl. senzarije.
Prodajalec dobi:
za blago. . . . . . . . ... gl. 4580
ako se odbije 19/, senzarije . . » 2290
ostane mu distega . . gl. 4557-10.

Kupec plaga:

zablago. . . . . . . .. .. gl. 4580
19/, senzarije . . . . . . .. > 22-90
vsega skupaj . . . . gl.4602-90.

2.) Za koliko se je kupilo drzavnih papirjev, ako iznasa 19,
senzarije 5 gl. 64 kr.?

x = 5'64.1000 = 5640 gl.

O proviziji.
§ 138.

Dostikrat naro¢i kdo komu druzemu, da izvrsi zanj kako opra-
vilo, n. pr. da kupi ali proda kako blago; osebo, katera nalog daje,
zovemo poveritelja ali komitenta (Committent), osebo pa, katera
nalog dobi in izvrsi, poverjenika, opravnika ali komisijo-
narja (Commissiondr). Nagrada, katero poverjenik za svoj trud dobi,
zove se provizija ali opravnina (Provision, Commission) ter se
racuna po procentih od sto.

Pri nakupu se raéuna provizija od kupnine, povecane za vse
druge stroske. V tem sludaji treba potem provizijo k prejsnjemu iz-
nesku pristeti. Pri prodaji se ratuna provizija kar od izkupnine,
predno so se odsteli drugi stroski. Provizijo treba tu z vsemi druzimi
stroski vred od prvotne izkupnine odsteti; kar ostane, je ¢ista iz-
kupnina za prodano blago.

Racun, katerega poslje poverjenik svojemu poveritelju o kup-
ljenem ali prodanem blagu, zove se oziroma nakupni racéun (Fak-
tura) ali prodajni racun.

Primeri.

1.) Koliko iznasa provizija po 1 9,, in kolika je ¢ista izkupnina,
ki se dobi za prodano menico, glase¢o se na 1785-12 gl.?

1785-12 po 19, Meni¢ni iznesek. . . . . . . . 1785°12 gl.
8:9256 gl. proviz. ako se odbije 1%/, proviz. . . 8:93 »
ostane diste izkupnine . . 1776-19 gl.

9*
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2.) Trzacan kupi za Dunajéana 3 zaboje sicilijanskega grozd-
jida &t. 12, do 14., nediste teze 768 kg, tare po 18 kg od zaboja,
100 kg ciste teze po 31 gl. lzracunaj iznesek, o katerem se poslje
faktura, ako iznasajo stroski za zaboje, nakladanje, i. t. d. 15-58 gl,
in se racuna %9, senzarije in 2 °/, provizije.

Faktura.
3 zahoje sicilijanskega grozdjica st. 12. do 14.
nediste teze . . . . . . 768 kg
tare po 18 kg od zaboja 54 »
Giste tee . . 714 kg po 31 . . . . . . gl. | 221 (34
Strogkov:
za zaboje, nakladanje, i.t.d. . . 15°58 gl.
19/, senzarije (od 221-34 gl). . 1'11 » > 16 |69
- gl | 238 | 3
29/, provizije (od 238-03 gl.) . . . » 4 |76
gl | 242 |79

3.) Prazan zaukaZe prodati v Vratislavu 218 cnt. pSenice, in
sicer 200 funtov po 19°80 marke; vozarina iznasa 30 pfenigov od
cnt.; darila za merjenje, pijaco, i. t. d. se plada 10°80 marke, sen-
zarije pa 1°9,; koliko je ¢iste izkupnine, ako se racuna 2% °/, pro-
vizije ?

Prodajni racéun.

218 cnt. pSenice po 1980 za 200 funtov. . . . . . . . .. mark l 2158 |20
Strogkov:
vozarine po 30 pf. od ent. . . . . . mark 6540
darila za merjenje, pijado, i. t.d. . . » 1080
19/, senzarije (od 2158-2 marke). . » 10°79
219/, provizije (od 21582 marke) . » 48-56 135 |55
Ciste izkupnine mark | 2022 (65

O zavarovalnini. .,

§ 139.

Drustva, katera prevzemoé proti doloceni pristojbini odskodo-
vanje za nezgode in izgube, nastale bodi si vsled prirodnih, bodi si
vsled izvenrednih dogodkov, zovejo se zavarovalna drustva
(Assecuranz-Gesellschaften). Pristojbino, katero jim treba naprej pla-
cati za to, da prevzemd odskodovanje, imenujemo zavarovalnino
(Versicherungsprdimie), pismo pa, s katerim potrjujejo, da se je kdo
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res in za koliko se je zavaroval, polico (Polizze). Zavarovalnina
se racuna od zavarovane vsote po procentih od sto. N. pr.
Kolika je zavarovalnina od zavarovanih 15280 gl. po 18°9/,?

16280 po 159/,

640 » 19,
1910 » 19,

24830 gl.
e 22O dBbicku i izgubi. L ot oA
rcf{@/a}&m_emdok i%“’::’?f;‘“”“‘ * et 67,
wivez ool s70 § 140, oo = Jro ST

Pri ra¢unih o dobi¢ku in izgubi treba paziti na troje: na raz-
Hfodke pri nakupu, na dohodke pri prodaji in na dobicek
ali izgubo. Trgovei racunajo dobitek in izgubo navadno po pro-
centih; n. pr. 6 %/, dobiGka imeti se pravi, za 100 gl, ki so se izdali
pri nakupu, dobiti 106 gl. pri prodaji; 69/, izgube pa, za 100 gl.,
izdanih pri nakupu, le 94 gl. pri prodaji iztrziti.

N. pr.

1.) Trgovec kupi m sukna po 4 gl. 80 kr.; po &em mora m
prodati, da bode imel 15°, dobic¢ka?

48 po 159/, Kupna cena 4 gl. 80 kr.
240 159/, dobicka — » 72 »
0720 gl. dobicka. prodajna cena 5 gl. 52 kr.

2.) Blago, katero se je za 725 gl. kupilo, moralo se je za
674 gl. 25 kr. prodati; koliko °/, je bilo izgube?
Kupnina 725 gl. v — 50-75.100 79
izkupnina 674 » 25 kr. - 795 - e
izguba 50 gl. 75 kr.

NWaloge.

1. Blago ima 2792 kg nediste teZe; kolika je njega cCista teZa,
ako se racuna tare a) 3%,, b) 5% °%,, ¢) 129,°?

2. Blago ima 2150 kg neciste in 1978 kg ciste teze; koliko 9/,
iznasa tara?

3. Koliko iznasa skonto po 21°/, pri @) 2577 gl., b) 3538 gl.,
c) 9??/55 gl, d) 1714-17 gl.?

4./ Koliko veljajo 4 sodi smokev, imajoci 518 kg nediste tezZe,
ako J& 10 °/, tare ter se placa za vsacih 100 kg Ciste teze po 24 gl
in se racuna 119/, skonta?
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5% 20°,, 26°,, 33%1°, rabata je koliki del one cene, po
kateri se knjiga prodaja?
6.* Koliko iznasa rabat po 331°,, ako kupi kdo knjig za
a) 151824 gl, b) 9178 marke?
7.* Koliko je senzarije po 19, od
a) 918 gl.? b) 506 gl. b8 kr.?
¢) 3096 gl.? d) 2744 gl. 87 kr.?

8. Za kupljeno blago se plaga s 19, senzarije vred 2653 gl.
40 kr.; kolika je prvotna kupnina?
9. Koliko je provizije po 2/, od
a) 4568 gl.? b) 720 gl.? ¢) 912 gl. 50 kr.?
d) 1325 gl.? e) 3915 gl.? J) 1118 gl. 75 kr.?
10. Koliko je provizije od 4760 gl. po
@) 5°? b) 3°? ¢) 13%? d) 1% %?
~11. Nekdo proda za nekoga druzega blaga za 2085 gl. 25 kr.;
koliko ostane prodajalcu po odbitku 12 ¢/, provizije?
12. Neko blago stane pri nakupu z 2 9/, provizije vred 3207 gl.
90 kr.; @) koliko je provizije, &) kolika kupnina sama?
13. Za prodano blago se iztrzi po odbitku 29, provizije
2158 gl. 88 kr.; koliko iznasa provizija?
. Trgovec proda za nekoga druzega blaga za 3518 gl, me-
Setarju placa 1°,, zd-se pa zaracuna 13 %, provizije; koliko dobi
prodajalec?
14. Koliko treba plagati za 2308 kg neciste teze, ako iznada
tara 8°,, 100 kg ciste teze pa velja 85°72 gl in se raduna 29,
skonta -in-1&-0; -provizije?
16. Koliko zavarovalnine treba placati od 7850 gl.
a) po £%? b)) po £%? ¢ po1%? d) po 11°9,?
17 * Hisni posestnik je zavaroval pri zavarovalnem drustva
svojo hiso ter placal 18 gl. 84 kr.; koliko je hisa vredna, ako je
racunalo drustvo 1/, hisine vrednosti?
18.* 5 °ly, 63 °lo, 85 oy 10, 123 )y, 163y, 20 °/, dobicka
je koliki del kupnine?
19* Za koliko treba prodati blago, katero se je za 780 gl.
kupilo, da bode @) 10 °/, dobicka, b) 109/, izgube?
20. Pri blagu, katero se je za 4250 gl. kupilo, je bilo pri pro-
daji 340 gl. dobicka; koliko 9, je bilo dobicka?
21, Trgovec je iztrzil za blago, pri katerem je imel 3 9/, iz-
gube, 1040 gl.; @) koliko je imel izgube, &) za koliko je bil blago kupil?
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g; Nekdo je iztrzil za prodano blago 1590 gl.; koliko %/, je
imel dobicka, ako je iznagal le-ta 90 gl.?

23. Za prodano blago se je iztrzilo 1590 gl.; koliko °/, je bhilo
izgube, ako je iznasala le-ta 90 gl.?

24. Dunajéan dobi iz Trsta 4 zaboje grozdjica, imajoce 972 kg
nediste teze, tare se racuna po 18 kg od zaboja, 100 kg cCiste teZe
po 30 gl., senzarije 1°9/,, provizije 29,; carina, vozarina in drugi
stroski iznagajo 68 gl. 64 kr.; po ¢em mora kg prodati, ako hode
imeti 159, dobicka?

II. O obrestnem racunu.

1. O jednostavnem obrestnem racunu.

4
§141. ¢

Denar, katerega kdo ali sam takdé uporablja, da mu kaj nese,
ali komu druzemu s tem pogojem posodi, da mu placuje le-ta za
uporabo doloden iznesek, slednji¢ pa vender le ves posojen denar
zopet povrne, imenujemo kapital ali glavnico (Kapital), iznesek
pa, kateri se placuje za uporabo kapitala, obresti (Zinsen, Inter-
essen). Qbresti se radunajo po procentih; le-ti veljajo za 100 kapi-
talnib jednot in za ¢asovno jednoto, navadno za jedno leto. Leto se
ra¢una pri obrestnih ra¢unih po 360 dnij, mesec po 30 dnij.

Obrestni ra¢un je tedaj procenten racun, pri katerem pa treba
razven koli¢in, ki se v vsakem procentnem ra¢unu nahajajo, v postev
jemati se Gas.

Obresti imenujemo jednostavne ali proste (einfache Zin-
sen), ako ostane kapital ves &as, ko teCejo obresti, neizpremenjen;
ako se pa obresti koncem vsacega leta ali poluleta h kapitalu pri-
devajo in same zopet na obresti nalagajo, ondaj jih imenujemo
obrestne obresti (Zinseszinsen).

§ 142,

Podloga obrestnemu radunu je sestavljeno sorazmerje; toda
vsako tako nalogo je modi tudi s pomocjo sklepovnega racuna raz-
resiti. Sklepovni ra¢un nam rabi posebno, kadar ra¢unamo na pamet.

N. pr. Kapital 1346 gl. je po 59, naloZen; koliko obrestij
da v 3 letih?
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Uporabljajo¢ sklepovni ra¢un, dobimo:

1346 gl. kap. dd4 po 19/, v 1 let. }ggoﬁ gl. obrestij
1346 . 5
» » » » 0 » » ————— >
1346 » 5% » 1 00
1346 .5.3
1346 » » » » 50/0 >3 » T » »
Uporabljajod sestavljeno sorazmerje :
100 gl. kap. v 4 1 let. 4 5 gl. obrestij x:b = 1346 : 100
1346 » > N 3 » x » v 3:1
1346.5.3
100

V obge: Ako zaznamenujemo kapital, procente, Stevilo let in
obresti oziroma s k, p, ! in o, dobimo na isti nadin

0 — kpl
— 100
in odtod 100
100 . o 100 . o 100 . o
]C = P == , l — .
pl ki kp

Izrazi te formule z hesedami.

Primeri.

1.) Koliko obrestij da 350 gl. po 49, v 3 letih?

@) Na pamet. 350 gl. d4& v 1 lelu po 19/, 100tni del od 350 gl.,, tedaj
31 gl, po 4°/, torej 4krat 3% gl. = 14 gl.; v 3 letih tedaj 3krat 14 gl. = 42 gl.
obrestij.

. 350.4.3
b) Po formuli: 0=~ = 42 gl.
2.) Kateri kapital da po 49, v 5 letih 540 gl. obrestij?
a) Na pamet.

49/, kapitala v 5 let. = 540 gl

40/0 » » 1 » = 108 »

1%, tj. 155 » »1 > = 27 »

tedaj je kapital sam = 100krat 27 gl. = 2700 gl.

b) Po formuli: k= % = 2700 gl.

3.) Po koliko 9/, treba 3450 gl. kapitala na obresti naloziti,
da bode dal v 2 letih 276 gl. obrestij?

@) Na pamet. Po 19/, d4 3450 gl. kap. v 1 letu 84 gl, v 2 letih 69 gl.;
276 gl. je tedaj toliko °/,, kolikorkrat ima 276 Stevilo 69 v sebi, torej 4 /.

100276
T 3450.2

4.) Koliko ¢asa treba imeti kapital 4800 gl. po 5 9/, izposojen,
da bode dal 600 gl. obrestij ?

b) Po formuli: = 49,
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a) Na pamet. 4800 gl. d4d v 1 letu po 19, 48 gl., po 59/, tedaj bkrat
48 gl. = 240 gl.; 600 gl. obrestij da tedaj isti kapital v toliko letih, kolikorkrat
je 240 v 600, torej v 21 leta.
100 . 600

;. — — =921
b) Po formuli: I = 1800 .5 2% leta.

§ 143.

Navadno pa se racunajo obresti za kateri koli kapital in
kateri koli ¢as tako-le:

1) Najprej izracunaj obresti za jedno leto po.procentnem
radunu, pomnozivsi stotni del kapitala s procenti.

2.) Obresti za veé let dobig, ako pomnozi§ obresti za jedno
leto s stevilom let.

3.) Ako so dani tudi meseciin dnevi, uporabljaj razstavni
nadcin (Zerfillungsmethode); mesece razstavi namre¢ na pripravne
dele leta, in dneve na pripravne dele meseca, potem vzemi od obre-
stij za jedno leto, oziroma za jeden mesec prav toliko delov in vse
te izneske pristej k obrestim za leta.

N. pr. Koliko obrestij da 4850 gl. kapitala po 419, v 3 letih
7 mesecih 12 dneh?

4850 gl. po 41°%, v 3 1. 7 m. 12 dn.

194 00
24 25

21826 gl.obr.v 11
65475 gl.obr.v 3 1

109125 » » » 6 m. = —12— 1

18187 » > » 1 » = —é- od 6 m.
6:062 » » »10 dn. = % m.
1212 » > » 2 » = %— od 10 dn.

789-336 gl. = 789 gl. 34 kr.

§ 144,

Dostikrat treba izrac¢unati obresti le za dolo¢eno stevilo dnij.
V tem sludaji izraGunaj najprej obresti za 6°, in iz teh po raz-
stavnem nacinu obresti za dane procente.

Ako je & oni kapital, kateri je po 6°, ¢ dnij na obresti na-
loZen, ondaj dobimo

100 gl. kap. v ; 360 dn. ; 6 gl. obr. z:6 = k:100
k » » » a » xr » » d: 3()0,
Voo, Kk g o= RO
/0 tedaj @ = 5550
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t.j.obresti po 6°, za doloceno stevilo dnij dobimo, ako
pomnozimo kapital s stevilom dnij ter ta produkt naj-
prej s 1000 in potem Se s 6 razdelimo.

N. pr. 1.) Koliko obrestij da 780 gl. kapitala po 6°/, od dne
3. aprila do dne 12. avgusta?

Od dne 3. aprila do dne 3. avgusta so 4 m. = 120 dn.
» » 3.avgusta > > 12, » je 9 »

129 dn.

780.129
156
702

100,620 : 6,000
1677 gl.

2.) Koliko obrestij da 4559 gl. 80 kr. po 8%, v 57 dneh?
4560 . 57

2280

3192
259,920 : 6,000

43-32 gl. ohr. po 69,

1444 » » > 20/0 =1 od 60/0

3
5776 gl. obr. po 8?%/.

NWaloge,

1.* Izracunaj letne obresti od
a) 30 gl., 75 gl., 120 gl,, 350 gl., 862 gl., 924 gl. po 5 %,;
b) 55 gl. 80 kr., 110 gl., 235 gl., 560 gl., 772 gl. po 4 %;
¢) 500 gl., 125 gl., 350 gl., 720¢l, 8375 gl., 880 gl. po 41 Y,.
2.* Koliko iznasajo obresti po 4°, od
@) 200 gl. v 3 letih? b) 525 gl. v 5 letih?
c) 465 » » 8 > d) 255 » » 6 >

3. Vdova ima nalozenih svojih 9560 gl. kapitala po 5L Y,;
koliko sme na dan potrositi, ako zivi o samih obrestih onega kapitala ?
4. Koliko obrestij da '
a) 4105 gl. po 5%, v 3 letih?
b) 2412 gl. po 529, v 5 letih?
5. Koliko obrestij da 1428 gl
@) po 5%, v 4 mesecih? b) po 6°, v 7 mesecih?
¢) po 419, v 5 mesecih? d) po 52, v 9 mesecih?
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£ 6. Koliko obrestij da

a) 6720 gl. po 49, v 1 letu 5 mesecih?
1b) 2928 gl. po HbL9; v 2 letih 7 mes. 15 dneh?
>¢) b704 gl. po 61°, v 3 letih 10 mes. 20 dneh?
7. Koliko iznagajo obresti po 69/, od
a) 984 gl. v 65 dneh?
¢) 2127:6 gl. v 96 dneh?
8. Koliko obrestij da

b) 2250 gl. v 212 dneh?
d) 3284 gl. v 192 dneh?

*a) 8888 gl. kapitala po 7°/, v 12 dneh?
b) 1278 gl. kapitala po 6% °/, v 147 dneh?
9. Koliko obrestij da

a) 945 gl. po 517, od dne 1. avg. do dne 7. nov.?

b) 9379 gl. po 6L°, od dne 25. maja do dne 3. okt.?

10. Na koliko narase kapital £ v [ letih, ako je po p°, na
jednostavne obresti naloZen?

11. Na nekem posestvu je 8500 gl. dolga; ¢ez 2 leti placa
posestnik dolg in 51/, obresti; koliko mora placati?

12.* Kolikokrat vegji je kapital od letnih obrestij @) po 5 %/,
b) po 4°),?

13.* Kateri kapital daje na leto obrestij

a) 20 gl, 25 gl., 30 ¢l, 36 gl., 82 gl., 145 gl.in to po b 9,?
b) 10 gl, 24 gl., 40 gl, 75 gl, 120 gl., 200 gl. po 4°/,?
14.* Kateri kapital da po 59, v 3 letih
a) 75 gl, b) 90 gl, ¢) 125 gl. obrestij?
lé Izradunaj kapital, kateri da
@) po 4%, v 2 let. 70 gl. obrestij,
LB po 8, v 11 let. 921% gl. obrestij.
16. Kateri kapital da

a) po 419, v 3 let. 837 gl. obrestij?
~8) po 61°, v 12 let. 390 gl. obrestij?

17 * Koliko 9/, se racuna, ako da v 1 letu
@) 800 gl. kap. 40 gl. obrestij?
b) 1500 gl. kap. 80 gl. obrestij?
¢) 600 gl. kap. 27 gl. obrestij?
d) 1400 gl. kap. 63 gl. obrestij?
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18* Koliko °/, se ratuna, ako da
a) 400 gl. kap. v 2 let. 28 gl. obrestij?
) 700 » » » 4 > 140 » »
¢) 800 » » » 2L » 120 » »
19. Po koliko °/, da 4260 gl kapitala v 3 letih 4 mesecih
710 gl. obrestij?

/2&" Neki kapital da v 3 letih po 419, 602 gl. obrestij; drug,
za 150 gl. vegji kapital pa da v istem casu 90 gl. obrestij; po ko-
liko %/, je drugi kapital na obresti naloZen?

21. Po koliko 9/, treba 9110 gl. na obresti naloziti, da dadé
od dne 2. maja do dne 15. oktobra 205 gl. 23 kr. obrestij?

22. Po koliko °/, treba kapital na obresti naloziti, da bodo
jednostavne obresti @) v 20, b) v 25, ¢) v 33% let. kapitalu jednake?

23.* V katerem casu da
a) 225 gl. kap. po 4°, 45 gl. obrestij?
b) 320 » » » B 32 » »
¢) 450 » » > 69, 941> »
24. V katerem ¢&asu da
#a) 5460 gl. kap. po 5L/, 365 gl. obrestij?
b) 5244-55 gl. kap. po 5L, 9563 gl. obrestij?
jz 6580°5 gl. kap. po 4%°/, 849-82 gl. obrestij?
25. Koliko ¢asa mora kapital na obresti nalozen biti, da iz

nasajo obresti @) po 4°%,, &) po 5°,, ¢) po 6°, prav toliko kakor
kapital ?

2. O diskontnem racunu.

§ 145.

Recimo, da kdo kako vsoto, katero ima brez obrestij se le
Gez nekaj casa placati, takdj izplada; v tem slucaji mu ocividno ne
bode treba placati vsega, kar je dolzan, nego placal bode le oni iz-
nesek, kateri da, za obresti, ki bi narastle do placilnega roka, po-
vecan, ves dolg; dolzniku se mora dovoliti tedaj v tem slu€aji neki
odbitek. Ta odbitek se zove diskont (Discont) ter se racuna po
procentih. Ako odstejemo diskont od dolga, zove se ostanek gotova,
sedanja ali diskontovana kapitalna vrednost (bare, gegenwdir-
tige, discontierte Wert des Capitals).
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N. pr. Nekdo hoce takoj izplagati brezobresten dolg 418 gl., ka-
tere je dolzan 3e le cez 11 leta placdati; a) koliko odbitka se mu
mora dovoliti, ako se raduna 6 °/, diskonta na leto, &) koliko je go-
tovega placila?

100 gl. takdj je vrednih, ako se raduna 6 9/, obrestij, ¢ez 11 leta
109 gl.; obratno:-109 gl.,, katere treba brez obrestij 3e le ¢ez 1% leta
plagati, vrednih je sedaj le 100 gl, ali od vsakih 109 gl. treba 9 gl.
diskonta odbiti, ako se placajo 1% leta prej. Tedaj

a) 109 gl. dolga 9 gl. disk. z:9 = 418 : 109
418 » » oz » > xz = 3451 gl. disk.
b) Dolga je . . . . . .. 418 - gl
odstev. 6 Y/, disk. za 11 l ... 8451 »
ostane gotovega plagila. . . . 383:49 gl

Preskusnja.

38349 gl. po 69/, Gotovo plagdilo 38349 gl.
23:00 94 gl. obrestij v 1 1. 6°/, obresti za 17 leta 34561 »
115047 » s> » i kapital dez 1% leta  418-— gl
345141 gl.

Iz tega je razvidno, da ]e racunati diskont nad sto.

. [
e w4 4

mh diskont od sto. dobili bi:
418 gl. po 99, Dolga 418 gl

. 8762 gl. diskonta odgtev. disk. 3762 »
ostane gotovega placila 380-38 gl.

Toda 3880-38 gl. gotovega pladila ne dalo bi s 6%, obrestimi vred
¢ez 11 leta dol’ni kapital 418 gl., ampak le 41461 gl.

Ker pa je radun od sto pripravnejsi nego racun nad sto, in razlodek
med obema rezultatoma za kratke roke neznaten, zato ra¢unajo trgovei diskont
ali skonto priizneskih za blago (§ 136.) vsikdar po pripravnejSem radunu od
sto, kajti tu gre navadno le za kratke roke. Iz prav listih vzrokoV 38 TFaCuna™

"idi menidni diskont, o katerem hodemo pozneje (§ 165.) govorili, vselej od sto.
A ntumie Mot el

Ako je v ob&e v vsota, izpladna ez n let brez obrestij, g go=
tovo placilo, katero mora dolznik placati, ako se rac¢una p °/, diskonta,
ondaj velja

g0 = 100 : (100 4 pn), tedaj g = 10"

NWaloge.

1. Kateri kapital narase v 6 letih s 51°, obrestimi vred na
452 gl. 20 kr.? B AL Ts e

2. Dolznik plada upniku 5359 gl. ler poplaca s tem kapital in
519, obresti za 3 leta; koliko iznasajo obresti in kolik je kapital?



142

3. Nekdo bi moral ez 1 leto 2345 gl. placati; a on placa
takdj ter dobi b o/, diskonta; koliko iznasa @) diskont, &) gotovo placilo?

+4. Koliko je vrednih 850 gl., katere treba Cez 2 leti placati,
sedaj, ako se racuna 5 °/, diskonta?

/8. 4 ponuja za neko hiso 11820 gl. s tem pogojem, da bode
kupnino 3e le Gez 3 leta placal; koliko gl. je ponudba sedaj vredna,
ako se racuna 59, diskonta?

L 6. A mora B-ju 1245 gl. Gez b let placati; koliko bi mu moral
cez 2 leti placati, ako se raduna 51°/, diskonta?

v 7. Za 980 gl, izplacnih Gez 6 mesecev, placa se takoj 931 gl.:
koliko °/, diskonta se racuna?

8. 4 posodi B-ju 1850 gl. po 6°, ter mu obresti za 1 leto
precej odtegne; za koliko je B na skodi, kateri bi moral obresti prav
za prav 3e le koncem leta placati? ¢ /7 /% ot - L2

9. 4 ponuja za neko posestvo 40000 gl. v gotovini, B pa
44000 gl., in sicer hoce 20000 gl. precej, ostalo vsoto pa &ez 2 leti
placati. Kateri ponuja ve¢, ako se ratuna 5% 9, diskonta?

3. O rokovnem racunu.

§ 146.

Dostikrat se placajo brezobrestne vsote, katere bi trebalo drugo
za drugo ob dolocenih rokih (Termine) placati, vse kar ob jednem,
ali pa ob druzih rokih nego je bilo s prva doloéeno. Kedaj naj se
to zgodi, da ne bode niti dolzniku niti upniku na skodo, uéi ro-
kovni racéun (Terminrechnung).

Recimo, da so ¢, ¢,, c; oni kapitali, katere treba oziroma cez
m,, my, M, let (mesecev) brez obrestij placati. Vzemimo dalje, da
se placajo vsi ob jednem in to ez ¢ let (mesecev).

Da ne bode na ta nacdin oskodovan niti dolZnik niti upnik,
treba, da je gotova vrednost vsega plaéila jednaka vsoti
gotovih vrednostij vseh posamiénih plaéil. Doloéujo¢ go-
tove vrednosti bi morali racunati diskont nad sto (Hoffmann-ov
nacin). V resnici pa se navadno uporablja ne také natancni, a pri-
pravnejsi Carpsow-ov nacin, kateremu je podstava diskont od sto,
t. j. obresti. Ta nadin se opira tedaj na izrek: Obréstivsega pla-
¢ila ¢, -+ ¢, + ¢; morajo tolike biti kakor obresti posa-
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micénih plagil ¢, ¢, ¢, skupaj. Tedaj, ako vzamemo obrestno
mero po p %, je

(e, + e +e)pt _ copmy CaPp My C3P My
100 100 + 100 + 100 °

ali, ako razdelimo s 1%0,
(et e +e5)t = eymy + comy - cym,.
Iz te jednacbe je moci vsako posamiéno koliGino doloéiti, ako
s0 znane vse druge.
Navadno treba poiskati ¢ t. j. popreéni placilni rok (mitt-
lerer Zahlungstermin). 1z prejsnje jednacbe dobimo
t = 9™ + cgmy + cgmy
e R ol ’
t.j.popreéni placilni rok najdemo, ako pomnoZimo vsako po-
samicéno ‘placilo z njegovim rokom ter vsoto teh produktov razde-
limo z vsoto vseh posami¢nih placil. o
N. pr. 4 je kupil hiso za 8000 gl. s tem pogojem, da placa
kupnino v ve¢ obrokih, ne da bi se mu racunale obresti, in sicer:
3500 gl. ¢ez 2 meseca, 2000 gl. Gez 3 mesece, 1500 gl. Gez 4 me-
sece in 1000 gl. Gez b mesecev; kedaj placa lahko vso kupnino ob
jednem? (Popre¢ni placilni rok).
3500 gl. cez 2 mes. . . . 7000
2000 » » 3 » . . . 6000
1500 » » 4 » . . . 6000
1000 » » 5 » . . . B00O

8000 24000 : 8000 = 3 mes.

Kako se lahko preprica$, je-li rezultat prav?
Dostavek. Kadar so posamiéna plaécila jednaka, in sicer vsako ==c¢,
ondaj je popre¢ni placini rok

PR cmy 4 cmy 4 cmg _ my 4 my 4 my
- 3¢ - 2 !

tedaj jednak popreénemu 3stevilu posamiénih rokov.

§ 147.

Ako treba kapitale ¢, ¢,, ¢; oziroma &ez m,, m,, m, let
(mesecev) placati, placa pa se kapital k, &ez n,, kapital k, Cez
ny let (mesecev), ondaj nastane vprasanje, kedaj treba ostanek
(e, + ¢y + ¢;) — (b + k,) = r placati, da ne bode niti dolznik
niti upnik na skodi.
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Ako zaznamenujemo 3tevilo teh let (mesecev) s ¢,, ondaj mora
biti, prav tako kakor v § 146., za katere koli procente p
kypng Fypny Pt e pmy CoP My e3P ing
100 0. T 100 = 100 T 100 T 100
kyong + kong = rt, = eym; + cymy -+ cym,.
1z te jednacbe pa dobimo

t, = (emy + cymy + eymy) — (foyny + kymy)
7

ali

N. pr. 4 bi moral ez 3 leta 300 gl.,, ¢ez 4 leta 500 gl. in cez
5 let 600 gl. placati; placa pa Ze cez 2 leti 400 gl. in Cez 21 leta
600 gl.; kedaj bode moral ostanek placati?

300 gl .3 = 900 gl 400gl. .2 = 800gl.
500 » .4 = 2000 > 600 » .21 = 1500 »
600 » . 5 = 3000 » 1000 gl. 2300 gl.
1400 gl. 5900 gl.
1000 » 2300 »
ostanek 400 gl. 3600 gl. : 400 gl. = 9.

Ostanek 400 gl. treba mu bode tedaj se le ez 9 lel (od po-
¢etka ractunano) placati.

Waloge.

1.* Stirje kapitali po 600 gl. so &ez 4, 5, 7, 8 mesecev izplaéni;
éez koliko mesecev se placajo lahko vsi ob jednem?

2% 4800 gl. treba v treh jednakih obrokih ez 2, 21 in 3 leta
placati; kedaj se placa lahko ves dolg na jedenkrat?

3.* Nekdo je dolzan 1200 gl. in od teh mora vsake 3 mesece
po 300 gl. odplacati; kedaj bi moral ves dolg ob jednem placati?

. 4. 4 mora 10000 gl. v 4 obrokih placati, in sicer: 3000 gl.
¢ez 4 mesece, 2500 gl. ¢ez 6 mesecev, 2000 gl. ez 8 mesecev in
kar ostane ¢ez 1 leto; kedaj placa lahko vse ob jednem?

+ §. Kedaj treba placati 1800 gl. ob jednem, ako je izplacnih
300 gl. ¢ez 1 leto, 400 gl. ez 11 leta, 500 gl. Gez 21 leta in ostanek
¢ez 31 leta in to brez obrestij?

6. A mora B-ju placati: 1600 gl. dne 1. julija, 1400 gl. dne
1. septembra, 1000 gl. dne 1. novembra; kedaj placéa lahko vse tri

kapitale ob jednem?
Roke ra¢unaj od dne 1. julija.
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7. 4 bi moral placati 2000 gl. ez 2 leti in 1600 gl. ez 4 leta,
placa pa 2400 gl. ze cez 1} leta; kedaj bode moral ostanek placati?
- 8. Nekdo bi moral 3000 gl. Gez 8 mesecev placati, placa pa
, 1800 gl. takdj; kedaj bode moral ostanek placati?
~9= A bi moral placati 800 gl. Gez 2 meseca, 500 gl. Gez 3 me-
sece in 600 gl. cez 4 mesece, placa pa 800 gl. ¢ez 1 mesec in
600 gl. ¢ez 31 meseca; kedaj bode moral ostalih 500 gl. placati?

4. O obrestnoobrestnem racunu.

§ 148.

Ako se pridevajo obresti koncem vsacega leta ali poluleta h
kapitalu ter se s tem vred zopet na obresti nalagajo, ondaj pravimo:
kapital je naloZen na obrestne obresti (§ 141.)

Pri obrestnoobrestnem raGunu imamo, prav takd kakor pri
jednostavnem obrestnem radunu, stiri koli¢ine, namreé: kapital, Gas,
procente in obresti. Obrestna doba je tudi tu jedno leto, ako se iz-
rekoma nasprotno ne poudarja. Ako je kapital po p°, na obresti
nalozen, narase 100 kapitalnih jednot (goldinarjev, mark) v jednem
letu z obrestimi vred na 100 -} p; 1 kapitalna jednota je tedaj

. o 100 + p
vredna ¢ez 1 leto z obrestimi vred —5r= = 1 + 106° dnost

1 + oo 2 katero narase kapltalna jednota z obrestimi v 1 letu,
P i

unenuJemo navadno obrestno ‘mero (Zinsfuss). Za 4°/, _]e tedaJ
T S de JT ETE
‘obrestna mera 1 -+ 00 = 1 04

§ 149.

Naloga. Na koliko narase kapital ¢ v m letih, ako ga
po p°, na obrestne obresti nalozimo?
Ker je vredna kapitalna jednota z obrestimi vred Gez 1 leto

14 1%0, zato ima kapital a ¢ez 1 leto vrednost

el=a(1—|—1—g(—)),

t. j. vrednost, na katero ndrase kapital v jednem letu, dobimo, po-
mnozivii njega pocetno vrednost z obrestno mero.

Nalozivsi novi kapital e, zopet jedno leto na obresti, dobimo
koncem leta

o= (14 &) =a(t+ &) (14 &) =t + &)"

10
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V 38, 4, ... letih bode narasel kapital na
@ =a(l+ i) =o(t+ 1) (14 i) =1+ &)’
o0 =e(l+ ) = o(t+ i) (14 i) =t + )’
Kapital bode imel tedaj koncem mnega leta vrednost

bp — a(l -+- %);Zw’ .
t.j.: Konénikapital je jednak pocetnemu kapitalu, pomno-
zenemu s toliko potenco obrestne mere, kolikor je dob.
Ako je nalozenih n. pr. 2000 gl. po 5%, na obrestne obresti,

ondaj narasejo:  y 9§ et pna 2000. 1:05 gl
> 2 » > 2000. (1:05)% »
> 8 » » 2000.(1-05)° »

»10 » » 2000. (1-05)* »
Ako se obresti ne pridevajo h kapitalu koncem vsacega leta nego
koncem vsacega poluleta, ondaj treba vzeti dvakrat toliko dob kakor
je danih let, a za vsako dobo le polovico procentov, tedaj v formuli

m . . . .
bn == a(l -} ﬁ) za p in m oziroma L in 2m. N. pr. za 49/, in

2
8 let dobili bi ¢,y = a . (1-02)15.
V naslednji tablici so sestavljene Ze izraéunane potence obrestne

mere za 2, 21, 3, 4, b procentov in za m = 1, 2, 3, . . . 29, 30.

m 29/, 2%0/0 39, 4%, 59/,

1 1-02 1-025 1-03 1-04 1-05

2 1-0404 1-050625 1-0609 1-0816 1-1025

3 1-061208 1-076891 1-092727 1-124864 1:157625

4 1-082432 1-103813 1-125509 1-169859 1-215506

5 1-104081 1-131408 1-159274 1-216653 1-276282

6 1-126162 1-159693 1-194052 1-265319 1-340096

7 1-148686 1-188686 1-229874 1-315932 1-407100

8 1-171659 1-218403 1-266770 1-368569 1-477455

9 1-195093 1-248863 1-304773 1-423312 1-551328
10 1-218994 1-280085 1-343916 1-480244 1-628895
11 1-243374 1-312087 1-384234 1-539454 1-710339
12 1-268242 1-344889 1-425761 1-601032 1-795856
13 1-293607 1-378511 1-468534 1-665074 1-885649
14 1-319479 1-412974 1-512590 1731676 1-979932
15 1-345868 1-448298 1-557967 1-800944 2-078928
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m 2%, 2% %% 3%/ 4%, 5°%,

16 1-372786 1-484506 1-604706 1-872981 2-182875
17 1-400241 1-521618 1:652848 1-947900 2:292018
18 1-428246 1-559659 1-702433 2-025817 2-406619
19 1-456811 1-598650 1-753506 2-106849 2-526950
20 1-485947 1-638616 1-806111 2-191123 2-653298
21 1-515666 1-679582 1-860295 2278768 21785963
22 1-545980 1-721571 1-916103 2-369919 2-925261
23 1-576899 1-764611 1-973587 2464716 3071524
24 1-608437 1-808726 2032794 2563304 3-225100
25 1 ;ﬁﬁ:0606 1-853944 2-093778 2-665836 3-386355
26 1-673418 1-900293 2-156591 2772470 3555673
27 1-706886 1-947800 2221289 2-883369 3+733456
28 1-741024 1:996495 2-287928 2998703 3920129
29 1-775845 2046407 2-356566 3-118651 4-116136
30 1-811362 2-097568 2-427262 3-243398 4-321942

N. pr.

1) Koliko bode vrednih 5800 gl. ¢ez 20 let, ako se 37,
obresti celoletno kapitalizujejo ? .
5800 . (1-03)2° = 5800 . 1-806111 = 10475-44 gl.
2.) Na koliko narase kapital 1234 gl. v 7 letih, ako je po 49,

na obrestne obresti naloZen in se obresti poluletno kapitalizujejo ?
Tu treba vzeti 14 poluletij in procente za pol leta, namred 2°/; tedaj

1234 . (1-02)'* = 1234 . 1-319479 = 1628-24 gl.

§ 150.

Ako pa treba obratno doloéiti vrednost, katero je imel kapital
pred toliko in toliko &asom in to oziraje se na obrestne obresti,
t. j. iz kon¢nega kapitala pocetni kapital izrac¢unati, ondaj dobimo iz

formule _ a(l + Ilé_o)’” takdj
em ", __em. O __1___m_;
(1 + 100) L ng + %)

t. j.: Pocetni kapltal je Jednak konenemu kapltalu raz-
deljenemu s toliko potenco obrestne mere, kolikor je
dob, alijednak konénemu kapitalu, pomnozenemuzreci-
pro¢no vrednostjo te potence.

N. pr. 2000 gl. je bilo vrednih pred 12 leti, ako se racuna 5 9/,
obrestnih obrestij
2000 - " 05)12 gl.

10%*
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V naslednji tablici so sestavljene Ze izracunane reciproc¢ne
vrednosti dotiénih potenc obrestne mere za 2, 21, 3, 4, 5 procentov
intozam=1,2 3,...29 30

m 29, 2% o 39/, 49, 59,
1 0980392 0:975610 ‘ 0-970874 0-961538 0-952381
2 0:961169 0-951814 0942596 0924556 0-907029
3 0942322 0-928599 0:915142 0-888996 0-863838
4 0-923845 0-905951 0- 888487 0- 854804 0-822702
5 0-905731 0-883854 0-862609 0-821927 0- 783526
6 0-887971 0-862297 0-837484 0-7903156 0746215
7 0-870560 0-841265 0813092 0 759918 0-710681
8 0°853490 0-820747 0- 789409 0°730690 0676839
9 0-836755 0-800728 0766417 0-702587 0644609
10 0-820348 0781198 0- 744094 0-6755H64 0-613913
11 0-804263 0762145 0-722421 0649581 0-584679
12 0-788493 0+ 743556 0-701380 0624597 0556837
13 0773033 0-725420 0-680951 0-600574 0530321
14 0757875 0707727 0-661118 0577475 0-505068
15 0-743015 0°690466 0-641862 0- 555265 0-481017
16 0-728446 0673625 0623167 0-533908 0458112
17 0-714163 0-657195 0-605016 0513373 0-436297
18 0-700159 0-641166 0587395 0493628 0-415521
19 0686431 0-6255H28 0-570286 0474642 0-395734

20 0-672971 0610271 0-553676 0-456387 0-376889,

21 0-659776 0-595386 0-537549 0-438834 0-358942
22 0-646839 0-580865 0-521893 0-421955 0-341850
23 0634156 0-566697 0-506692 0-405726 0-325571
24 0-621722 0-552875 0-491934 0+390121 0-310068
25 0-609531 0-539391 0-477606 0-375117 0-295303

26 0-597579 0-526235 0-463695 0-360689 0-281241
27 0-585862 0-5138400 0-450189 0-346817 0-267848
28 0-574375 (-500878 0-437077 0-333477 0-255094
29 0-563112 0488661 0-424346 0-320651 0242946
30 0-552071 0-476743 0-411987 0-308319 0-231377

N. pr.

1) Koliko je bilo vrednih 7310°75 gl. pred 15 leti, ako se
racuna 5 %, obrestnih obrestij in celoletno kapitalizovanje?

1
731075 - o5 = 731075 . 0481017 = 35166 gl

2.) Kateri kapital treba po 4°, na obrestne obresti naloziti,
da bode narasel pri poluletnem kapitalizovanji v 12 letih na 5200 gl.?

1

200« ————
5200 (1.02)24

= 5200 . 0-621722 = 3232-95 gl.
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Dostavek. Formule, katere smo dobili v §§ 149. in 150. za
obrestne obresti, veljajo tudi za druge v stalnem razmerji rastoGe
koli¢ine, n. pr. za prirast prebivalstva v dezeli, lest v gozdu, i. t. d.

NWaloge.-

1. Na koliko narase 1350 gl. v 24 letih, ako so po 49, na
obrestne obresti naloZeni?

2. Na koliko narase, ako se radunajo obrestne obresti:

a) 3280 gl. po 59, v 15 letih?
b) 6340 » > 4°, » 22 >
¢c) 5165 » » 39, » 28 »

v 3. Nekdo ima v hranilnici 4600 gl. Na koliko bode narasel
ta kapital v 11 letih, ako pla¢uje hranilnica po 59, na leto ter
obresti poluletno kapitalizuje?

4. Nekdo nalozi 3560 gl. po 4%, s tem pogojem na obresti,"
da se le-té poluletno kapitalizujejo; na koliko bode narasel kapital-
v 10 letih?

vd. Gozd ima sedaj 9800 m? lesi; koliko ga bode imel ¢ez,
10 let, ako ga vsako leto po 39, priraste?

6. Neko mesto je imelo leta 18H0. 35846 prebivalcev; ko-
liko jih je imelo leta 1880., ako se je pomnozilo prebivalstvo vsako
leto za 21°9/,°?

7. Nekdo mora placati 3000 gl. ¢ez 1 leto, 2000 gl. ez 2 leti,
1000 gl. ¢ez 3 leta in 4000 gl. ez 4 leta; koliko bodo vsi ti izneski
¢ez 4 leta vredni, ako se raduna 5 9/, obrestnih obrestij in se obresti
celoletno kapitalizujejo ?

8. Nekdo je nosil 4 leta zaporedoma v zacetku vsacega polu-
leta po 140 gl. v hranilnico; koliko si je prihranil v tem &asu,
ako placuje hranilnica za pol leta 29/, obrestij in te poluletno ka-
pitalizuje ? —

9. Koliko je bilo vrednih 2485 gl. pred 5 leti, ako se racuna
59/, obrestnih obrestij in celoletno kapitalizovanje?
10. Koliko je 8500 gl., izplacénih &ez 9 let, sedaj vrednih, ako
se racuna 4 °/, obrestnih obrestij ter celoletno kapitalizovanje?
11. Koliko je sedaj vrednih
@) 750 gl., izplacnih Gez 25 1, ako se racuna 3 %/, obr. obrestij?
b) 4060 » » » 17> > > » 4% > »
¢) 6372 » » » 12» » » >  BYy » »
12. Kateri kapital treba po 4°, na obrestne obresti naloziti,
da narase v 7 letih na 4711-03 gl.?



150

‘{13. Kateri kapital treba po 5°, na obrestne obresti s polu-
letnim kapitalizovanjem naloziti, da narase v 20 letih na 8000 gl.?

/ 14. Neka dezela ima sedaj 1258750 prebivalcev; koliko jih
je imela pred 25 leti, ako jih je vsako leto po 219/, priraslo?

15. Nekdo hoce njivo prodati. A mu ponuja 8600 gl. v goto-
vini, B 4250 gl., izplaénih brez obrestij ¢ez 2 leti, C 4310 gl iz-
pladnih brez obrestij Gez 3 leta. Katera ponudba je za prodajalca
najugodnejsa, ako se racuna 5 °/, obrestnih obrestij in celoletno ka-
pitalizovanje?

Da bode mo¢i ponudbe drugo z drugo primerjati, treba njih vrednost za
isti &as izradunati, torej njih sedanjo ali pa njih vrednost éez 3 leta.

16. Nekdo hocde dobivati 3 leta koncem vsakega leta po
1000 gl.; koliko mora v ta namen takoj naloziti, ako se raduna
5%, obrestnih obrestij in celoletno kapitalizovanje?

17. Koliko mora 4 B-ju dati, da mu bode ta 5 let zapore-
doma koncem vsacega leta po 586 gl. izplaceval, ako se ra¢una 4 °/,
obrestnih obrestij in celoletno kapitalizovanje?

18. A4 prevzame neko hiso ter se zaveze, da bode doseda-
njemu posestniku 15 let zaporedoma koncem vsacega leta po 600 gl.
izpladeval; na koliko se je hisa cenila, ako se raduna b %/, obrestnih
obrestij?

ts

III1. O druibenem raéunu.

§ 151.

Druzbeni raéun ali razdelbeno pravilo (Gesellschafts-
rechnung, Theilregel) uporablja se tedaj, kadar treba razdeliti dano
stevilo takd na veé delov, da so ti deli med seboj v istem razmer;ji
kakor druga dana stevila. Stevila, izrazujoa razmerje med posamié-
nimi deli, zovemo razmerska stevila (Verhdltniszahlen).

Druzbeni radun je jednostaven ali sestavljen; prvega upo-
rabljamo, kadar je dana le jedna vrsta, druzega pa, kadar je
danih veé& vrst razmerskih stevil.

1. O jednostavnem druzbenem racunu.

§ 152.

Recimo, da je s stevilo, katero nam je razdeliti, ¢, b in ¢ pa
so sorazmerska stevila. Ako imenujemo neznane dele x, ¥ in 2, velja

sy fz=s I |
iy e=ua:b:c
- L d
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Iz tega zaporednega sorazmerja dobimo té-le dve jednostavni
sorazmerji:
x:y=ua:b in y:2z =>b:c (dostavek k § 124.),
ali, ako zamenjamo v obeh notranja ¢lena,
z:a =y:b in y:b==z:c tedaj
riea=y:b==z2:c

Odtod pa dobimo, uporabljajo¢ dostavek k § 123.,
@+y+2:@t+dbdo = w:Z
- =y:

A =z:¢

ali, ker je po pogoji « -} y + 2 = s,
. s
“f:(a—l—b—{—c) = z:0, tedaj = = PR
si(@at+b4c)=y:b » g 07-{-—;-{-_@'1’;
s
stfat+0+4c)=2:¢ > P = e ¢
Pri jednostavnem druZbenem radéunu razdeli tedaj
stevilo, katero treba razdejati na dele, z vsoto vseh razmerskih

stevil, dobljeni kvocijent pa pomnoZi zaporedoma z vsakim razmer-

skim &tevilom; produkti so iskani deli.

Ako so razmerska Stevila ulomki, treba vsa z najmanj3im skupnim ime-
novalcem poranoZiti ter takisto na cela Stevila pretvoriti; ako imajo vsa raz-
merska Stevila kako skupno mero, treba jih s to skupno mero okraj3ati.

N. pr. Med stiri osebe 4, B, C, D treba razdeliti 5610 gl.

[

v razmerji stevil £, 2, 2, 5,
41| 6; 170 gl.. 6 = 1020 gl. dobi 4,
B %\ 8; 170 » . 8 = 1360 » » B,
c 2l 9; 170 » . 9 =1530 » » C,
D & | 10; 170 » .10 = 1700 » » D,
5610 gl. : 33 = 170 gl. 5610 gl. vsi skupaj.

Prav tisto pravilo dobimo tudi, uporabljajo¢ sklepovni racun.

Vzemimo, da treba n. pr. 640 gl. med tri osebe 4, B, C v
razmerji stevil 9, 7 in 4 razdeliti; koliko dobi vsaka oseba?

A dobi 9, B 7 in C 4, tedaj vsi skupaj 20 jednakih delov;
20i del od 640 gl. je 32 gl ; tedaj dobi

A 9krat 32 gl — 288 gl.
B Tkrat 32 » = 224 »
C 4krat 32 » = 128 »

Takisto sklepamo posebno tedaj, kadar na pamet ra¢unamo.
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2. O sestavljenem druzbenem racunu.
§ 153, ~

Vsak sestavljen druzbeni ra¢un je moéi izpremeniti na jedne-
staven.

N. pr. Trije trgovei so se zdruzili za neko podjetje, pri katerem
je bilo 2300 gl. dobicka; kako jim je ta dobicek razdeliti, ako se je
udelezeval podjetja 4 z 2000 gl. 8 mesecev, B s 4000 gl. 6 mesecev,
C s 8000 gl. 5 mesecev?

Tu treba dobicek razdeliti ne le v razmerji vlog, ampak tudi
v razmerji ¢asa. Toda, ker je vse jedno

ali se udelezuje 4 z 2000 gl. 8 mes. ali pa s 16000 gl. 1 mesec,
» » B s 4000 » 6 » » » » 24000 » 1 >
> > » C s 8000>5 » » » » 40000 » 1 »

zato morajo dobiti vsi trije v obeh slu¢ajih prav toliko dobicka.
A v druzem slucéaji se udelezujejo vsi trije jednako dolgo podjetja,
in zato treba razdeliti dobicek med nje le po razmerji vlog, t.j.
produktov 16000 gl., 24000 gl. in 40000 gl., katere smatramo lahko
za razmerska Stevila jednostavnega druzbenega rauna. Racéun stoji
tako-le:

4 2000 gl. 8 mes. | 16000 | 2 230 gl. X 2 = 460 gl.
B 4000 > 6 » | 24000 | 3 230 » X 3 = 690 »
C 8000 » 5 » | 40060 | 5 230 » X 5 = 1150 »

2300 gl. : 10 = 230 gl. 2300 gl.

Pri sestavljenem druzbenem racéunu pomnozi tedaj vsa
k istemu delu spadajoda razmerska Stevila drugo z druzim, dobljene
produkte pa smatraj za razmerska stevila jednostavnega druzbenega
ra¢una in le-téga uporabi potem v razresitev naloge.

NWalege-

1.* 175 gl. treba med dve osebi 4 in B takd razdeliti, da
dobi 4 2, B 3 jednake dele; koliko bode dobila vsaka oseba?

2.* Razstavi stevilo 160 tako na dva dela, da se bosta imela
kakor 7:9; kolika sta ta dva dela?

3.* Stiri  osebe kupijo sretko; 4 da 50 kr., B da 1 gl,
C 1 gl 50 ke., D 2 gl. Srecki pripade dobitek 8000 gl.; koliko
dobi vsaka oseba?

. Za neko skupno podjetje da 4 L, B 1 in C ostali del po-

trebne vsote. Dobitka imajo 240 gl.; koliko dobi vsak ?
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8. Za belo steklo se vzame 13 delov kremenjaka, 4 dele pe-
pelike in 1 del krede; koliko treba vzeti vsake tvarine za 125 ky stekla?

6. Trgovec razposlje 2133 kg kave, 1735 kg cukra in 923 kg
popra ter plada vozarine 65 gl. 30 kr.; koliko vozarine pride na
vsaktero blago? ’

f- Trgovec je dolzan: d-ju 2000 gl., B-ju 3200 gl., C-ju
1200 gl, D-ju 2800 gl., E-ju 4600 gl, imenja pa ima le 8625 gl.;
koliko bode dobil vsak upnik pri delitvi in koliko procentov bode
vsak izgubil?

8. 67270 gl. treba razdeliti med pet oseb v razmerji stevil
2 & & &, 18, koliko dobode vsaka? .

9. Nekdo zapusti 15845 gl. imenja, katere je med njegove
tri dedie také razdeliti, da dobi 4 2krat toliko kakor B, in B 3krat
toliko kakor C; koliko dobi vsak dediG?

J0. Med tri osebe treba 9150 gl. takd razdeliti, da dobi 4
tolikokrat po 5 gl. kakor B po 3 ¢gl, in C tolikokrat po 3 gl. kakor
B po 4 gl.; koliko dobode vsaka oseba?

11. Trije trgovci kupijo neko blago; pri prodaji imajo 15 %/,
dobicka in tega razdelé med seboj po razmerji svojih vlog. Koliko
je vsak izmed njih vlozil, ako ima 4 810 gl, B 350 gl. in C 220 gl.
dobicka?

12. Trije trgovei so zlozili 16000 gl., ter nekaj ¢asa skupno
trgovali. Ko so kupéijo razdrli, dobil je 4 5400 gl, B 6200 gl.,
C 8400 gl.; koliko je bil vsak vlozil in koliko %/, je bilo dobicka?

13. Tri osebe so skupno trgovale. 4 je vlozil 1500 gl. na
1 leto, B 1200 gl. na 6 mesecev, C 1000 gl. na 8 mesecev; dobicka
imajo 960 gl.; koliko tega dobicka dobode vsak?

I4. Tri obéine dobé za neko delo 500 gl. 1z ob¢ine 4 je de-
lalo 11 delavcev 10 dnij po 9 ur na dan; iz obgine B 9 delavcev
9 dnij po 10 ur na dan, iz ob¢ine C 15 delavcev 5 dnij po 6 ur
na dan; koliko pladila dobode vsaka obéina?

15. A zacéne trgovati pocetkom leta z 8000 gl. kapitala; dva
meseca pozneje pristopi B s 5000 gl., in se dva meseca pozneje C
s 3000 gl. Koncem leta imajo 1059 gl. dobicka; koliko tega dobicka
dobode vsak?

/16. Za neko podjetje se je potrebovalo 9000 gl.; 4 je dal }
na 1U’fnesecev, B £ na 8 mesecev, C pa ostali del vsote na 6 me-
secev; racunski sklep je izkazal 629 gl. dobicka; kakd se je moral
ta razdeliti?
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17. A zaéne trgovati dne 1. januvarja z 8000 gl. kapitala;
dne 1. maja pristopi B s 5000 gl, in dne 1. julija C s 6000 gl.;
koncem decembra je,bilo 1180 gl. 33 kr. dobicka. Koliko tega do-
biéka dobode vsak druzabnik?

IV. O zmesnem racunu.

§ 154.

Dostikrat je treba ve¢ istovrstnih, a po vrednosti ali dobroti
razlicnih stvarij tako zmesati, da dobimo zmes srednje vrednosti,
Pri tem paziti je na té-le koli¢ine: 1.) na mnozino posamicénih se-
stavin, 2.) na njih vrednost in 3.) na vrednost zmesi.

Racun, kateri udi, kakd je katero koli teh koli¢in iz druzih
najti, zovemo v obcée zmesni racun (Mischungsrechnung). Sém
spadajo zelo razline naloge, a izmed vseh imata té-le dve za prak-
tino zivljenje najve¢jo vaznost:

1.) Kako je najti, koliko je vredna jednota zmesi, katero smo
dobili iz ve¢ istovrstnih stvarij razlitne vrednosti. Ta racun imenu-
jemo popreéni radun (Durchschnittsrechnung).

2.) Kakd je najti razmerje, v katerem treba dvoje ali ved isto-
vrstnih stvarij razlitne vrednosti zmesati, da dobimo zmes srednje
vrednosti. Zmesni ra¢un imenujemo v tem sludaji aligacijski
racun (‘Alligationsrechnung).

§ 155.

1.) Podstava popreénemu rac¢unu so prav jednostavni sklepi.
N. pr. Trgovec zmesa trojo kavo: 6 kg po 1-92 gl, 8 kg po
1-80 gl. in 10 kg po 1-68 gl.; koliko velja 1 kg zmesi?

6 kg po 1-92 gl velja 11-52 gl

8 » » 180 » » 14-40 »

10 » » 168 » » 16°80 »

24 kg zmesi 42-72 gl

tedaj velja 1 kg zmesi 1-78 gl

2.) Pri aligacijskem ra¢unu pa treba na poseben nacin
sklepati; kako, pokazati hotemo na téj-le nalogi:

Krémar hoce imeti vino po 20 gl. 2/, ima pa le vino po 1!6 gl.
in po 30 gl. Al; v katerem razmerji mora to dvoje vino zmesati, da
bode veljal Al zmesi ravno 20 gl.?
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1 2l boljsega vina velja 30 gl. — 20 gl. = 10 gl. ved, 1 Al
slabejsega vina pa 20 gl. — 16 gl. = 4 gl. menj kakor 1 Al zmesi.
Pri prodaji bode tedaj pri vsacih 4 Al boljsega vina, ki so se za
zmes uporabili, prav toliko izgube, kolikor bode pri vsacih 10 Al
slabsega vina dobi¢ka, namre¢ 4 X 10 = 40 gl. Da se tedaj do-
biéek in izguba poravnata, vzeti bode treba na vsake 4 Al boljsega
vina 10 Al slabsega, t. j. boljse in slabse vino treba zmesati v raz-
merji 4:10 ali 2:5.

Pismeni racun stoji také-le:

. 80472
20:‘
16110 |5

vzewimo v obde, da sta 4 in B dve istovrstni tvarini, in da
ima njiju jednota vrednost @, oziroma b in da je @ >> b. V katerem
razmerji treba te dve tvarini zmesati, ako hotemo, da bode imela
jednota zmesi srednjo vrednost m, tedaj @ > m > b?

Recimo, da treba zmesati « jednot tvarine 4 z y jednotami
tvarine B. Ker morata pa sestavini, kateri smo za zmes porabili,
toliko vredni biti kakor zmes sama, velja

z.a +y.b = (x+y) .m tedaj
z(@—m) = y(m—>), ali
xiy = (m —b) : (a —m);

t.j.: Mnozina boljse in mnoZina slabejse tvarine se imata
kakor diferenca med srednjo in slabejso vrednostjo in di-
ferenca med boljso in srednjo vrednostjo.

Rac¢un stoji tako-le: '

b|a—m

Kakoé je ravnati, kadar je dana tudi mnoZina zmesi, uéi druz-
beni racun.

N. pr. Trgovec ima dvojo kavo, namre¢ kg po 160 kr. in po
148 kr.; od te dvoje kave hoce napraviti 18 kg zmesi po 156 kr.;
koliko kg vsake kave bode moral v ta namen vzeti?

160‘8/2 6 kg X 2 12 kg po 160 kr.
4|1

156@_ 6 » X 1= 6» » 148 »
18%9:3=06kg
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§ 156.

Kadar treba veé¢ nego dvoje blago zmesati ter v ta namen
poiskati razmerskih stevil posamiénim sestavinam, ki se zmesajo,
velja nacelo: ako zmeSamo vselej po jedno boljse in po jedno slabse
blago tako, da dobimo zmes zahtevane srednje vrste, ondaj dadé
gotovo tudi vse te zmesi skupaj isto srednjo vrsto. Take naloge dadé
po veé razresitev, so tedaj v obée nedoloéene.

N. pr. 1.) Troje blago po 48, 36 in 24 kr. kg treba tako zme-
sati, da bode veljal £g zmesi 40 kr.; koliko delov treba vsacega vzeti?

4()@ 4+ 16120 | b Tu zmeSamo najprej blago po 48 kr. in po 36 kr.,
368 82 potem po 48 kr. in po 24 kr.; za razmerska §tevila
248 | 8/2  dobimo 20, 8 in 8, ali 5, 2 in 2. Ako vzamemo n. pr.

5 kg po 48 kr. in 2 kg po 36 kr.,, potem treba Se 2 kg po 24 kr. dodati, ako
hodemo dobiti zmes po 40 kr. kg. In res

5 kg po 48 kr. = 240 kr.

295 » 86 » = 72 » *
2 5 > 24 » = __4§ -

9 kg zmesi velja 360 kr.

1 » » » 40 »

2.) Krémar hoce ¢vetero vino, kI po 15 gl., po 18 gl., po 24 gl.
in po 28 gl. také zmesati, da bode dobil 38 Al po 20 gl.; koliko Al
lahko vzame v ta namen vsacega vina?

a) Vzemi najbolj¥o in najslabej$o vrsto, in potem ohe srednji vrsti,

A4 15| 8 2 hl X 8 = 16 Al po 15 gl. = 240 gl.
9 B 18 4 25> X 4= 8> » 18 » = 144 »
OC 24| 2 2 » X Q= 4 » > 24 > = 96 »
D 28/ 5 2> X H=10 > » 28 » = 280 »
381 :19 = 21 38nm . . . . . 760 gl

1 » velja tedajres 20 »
b) Vzemi A in C, potem B in D.

4 15| 4 20 x 4= 8hl polbgl = 120 gl

ool 18 8 2 Xx8=16> » 18 » = 288 »

Oc 24 5 25 x5=10> » 24 » = 240 »

D 28| 2 25> X 2= 4» » 28 » =112 »

38Rl :19 = 2 N 38 np . . . . . 760 gl

tedaj velja 1 » . . . . . 20 »

¢) Vzemi 4 in C, A in D, B in C.

A4 154 + 8]12 19 M X 12 = 165 1l po 15 gl. = 244% gl
B 184 4 19 » X 4= b » » 18 » = 9112,
20215 + 2 7 15 » X T= 99% » » 24 » =298
D 285 ‘5 19 » X b= 631 » »2 » =190 >
38 Al:28 = 1%kl 38 A . . . . 760 gl
tedaj 1 > .. .. 20 »

Koliko sestav je tu %e mogodih, in v katerem slucaji bi bila jedna ali
druga ugodnejsa od ostalih?
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Waloge-

1.* Nekdo zmesa 1/ vina po 36 kr. z 1 / po 40 kr. in 1/
po 56 kr.; koliko velja 1 ! zmesi?

2* Nekega dne je kazal toplomer zjutraj 16° o poludne 22°,
zveéer 13°; kolika je bila popreéna toplina onega dneva?

3. Neko posestvo je dalo ¢istih dohodkov v 5 letih'zaporedoma
2565 gl. 24 kr., 2844 gl. 64 kr., 2085 gl. 38 kr., 2633 gl, 2408 gl.
84 kr.; koliko poprek na leto?

4.* Koliko je vreden 1 ! zmesi, ako zmesas 5 [ vina po
34 kr. s 4 ! vina po 40 kr. in 1 ! vode?

Pri vodi in bakru jemljemo v poStev le mnoZino, vrednost pa smatramo
kot nidli j8dnako, kadar nam sluZita te dve tvarini v to, da zmanj3amo dobroto

vinu ali kateri dragi kovini.

8. Krémar zmesa 4 Al vina po 24 gl., 3 Al po 28 gl in
5 Wl po 30 gl.; koliko je vreden 1 Al zmesi?

6. Nekdo zmesa 39 I spirita po 40 stopinj s 26 I po 30 sto-
pinj; koliko stopinj bode imela zmes?

7. Nekdo je izposodil 3600 gl. po 42°/,, 4500 gl. po 59, in
1900 gl. po 69,; po koliko °, bi moral izposoditi vsoto vseh teh
treh kapitalov, da bi dobil iste obresti?

8. Trgovec ima dvoj riz, kg po 35 kr. in po 28 kr.; ta dvoj
riz hote takd zmegati, da mu bode mog&i kg zmesi po 32 kr. pro-
dajati; v katerem razmerji mora oboj riz zmesati?

9. Iz srebra po 800 in po 600 tiso¢nin &istine zliti (legovati)
hote srebrar srebro po 720 tisodnin &istine; v katerem razmerji
mora oboje srebro zliti?

, 10. Koliko ! vina po 36 kr. in koliko po 56 kr. moras zme-
sati, ako hoces dobiti 100 / zmesi po 42 kr.?

11. Cisto srebro (po 1000 tisoénin é&istine) in srebro po 640 ti-
sonin Gistine treba takd zliti, da bode imela zlitina po 750 tiso&nin
¢istine; koliko vsacega srebra treba vzeti za 24 kg zlitine?

12. Zlatar potrebuje za neko delo 2; kg zlata po 700 tisoGnin
¢istine in to si hoce zliti iz zlata po 650 in po 900 tisoGnin Gistine
koliko mora vsacega v ta namen vzeli?

13. Koliko kg po 18 kr. treba dodati k 564 kg po 32 kr., da
bode veljal kg zmesi 24 kr.?

14. Koliko bakra treba dodati k 3 kg zlata po 850 tisoGnin
¢istine, da bode imela zlitina po 700 tisoCnin &istine ?
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15. Srebrar potrebuje srebra po 650 tisoCnin &istine; ima pa
le é&isto srebro in tako, ki ima po 720 tiso¢nin ¢istine, tedaj mora
bakra dodati; v katerem razmerji bode zlil te tri sestavine?

- “<U146. Nekdo hoce dobiti 4 kg zlata po 750 tisocnin &istine; ko-
liko zlata po 900, 720 in 640 tiso¢nin cistine treba mu v ta na-
men zliti?

17. Trgovec ima petero blago, kg po 60 kr., po 68 kr., po
72 kr., po 75 kr., po 86 kr.; na koliko nacinov zmesa lahko to
petero blago také, da bode veljal kg zmesi 70 kr.?

18. 1z spirita po 62, 40, 35 stopinj in vode treba namesati
94 1 spirita po 50 stopinj; koliko treba vzeti vsacega?

V. O veriznem raéunu.

§ 157.

Verizni racun (Kettenrechnung) uporabljamo tedaj, kadar
treba odnosaja med dvema koliéinama s pomocjo znanih vmesnih
dolo¢il poiskati.

Kaké je ravnati v takem sludaji, pokazati hoCemo na téj-le
nalogi:

Koliko kr. a. v. veljajo 4 dkg, ako velja 7L kg 75 frankov?

Da bode moéi izracunati, koliko kr. a. v. veljajo 4 dkg, treba
ne le vedeti, da velja 71 kg 75 frankov, nego tudi e ta-le vmesna
dolocila: 1 kg ima 100 dkg, 21 frk. = 100 kr. a. v. Popolni nalogi
damo sedaj lahko to-le verizno zvezo:

z kr.a.v.veljajo . . . . . 4 dkg,
ako iznasa 100 dkg . . . . 1 kg,
ako stane 7L kg . . . . . 75 frankov,
in ako veljata 21 frk. . . . 100 kr. a. v.?

To nalogo razstavimo lahko na té-le tri jednostavno-regel-
detrijske naloge:

a) Koliko (y) kg dadé 4 dkg, ako iznasa 100 dkg 1 kg? Tu
dobimo
y kg 4 dkg
1» Y100 » y:1=4:100.
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b) Koliko (2) frankov velja y kg, ako velja 71 kg 75 frankov?
Tu dobimo

2 frank. T y kg
7

75 » %» 275’-—'——‘97%

¢) Koliko (2) kr. a. v. je vrednih z frankov, ako se placa za

21 franka 100 kr. a. v.? Ako dolo¢imo 2, dobimo
x kr. a. v. 2 frank.
?100» > » L, 2:100 = 2z: 2%
2

Ako pomnozimo v dobljenih treh sorazinerjih istomestne ¢lene
druzega z druzim, dobimo

zye:1.75.100 = 4y2z:100.7% .24 ali
2:1.75.100 = 4:100.7%.2%; tedaj
x =4———-———'1'7‘:”1010 = 16 kr. a. v.
100 . 7"2‘ . 23

Ako primerjamo ravnokar najdeni izraz za z in pa dano na-
logo, kakersna je v verizni obliki, razvidimo, da velja za verizni
rac¢un tdé-le pravilo:

1.) Najprej potegni vertikalno é&rto in na levo te &rte zapisi
neznanko x z nje imenom, na desno pa ono znano koli¢ino, za ka-
tero treba izneska iskati, katera ima torej isto vrednost kakor ne-
znanka ®. Spodaj zapisi vsa vmesna dolocila, in sicer za¢ni na levi
vselej s koli¢ino, ki ima isto ime kakor najblizja prejsnja na desni;
zraven na desno pa postavi vsakokrat fisto koli¢ino, ki ima isto
vrednost kakor ona na levi. Takisto nadaljuj, dokler ne dobis na
desni koli¢ine, ki ima isto ime kakor neznanka .

2.) Potem razdeli produkt vseh na desni zapisanih neimeno-
vanih stevil s pr?ﬂduktom vseh na levi spodaj pod x zapisanih; kvo-
cijent je iskana vrednost neznanke .

N. pr. Ako velja v Angleski 1 kvarter psenice 52 silingov, ko-
liko gl. a. v. velja potem 1 Al? (11 kvarterjev = 32 Al, 20 siling. =
== 1 fnt. sterl, 10 fnt. sterl. = 118 gl. a. v.)

Razresitev:

z gla v | 1A w=11‘52‘118
32 ki \ 11 kvart, 82.20.10

1 kvart. 52 siling. = 10-55 gl. a. v.
20 siling. \ 1 fnt. sterl.

10 faot. sterl. 118 gl. a. v.
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Naloge.

“f. Nekdo kupi v Hamburgu 3751 fot. kave.za 5125 mark;
koliko gl. a. v. velja 1 kg, ako sta 2 hamb. fot. = 1 kg, in je
100 mark = 57 gl. a. v.?

2. Koliko londonskih cnt. je 2534 kg, ako je 100 lond. fnt. =
= 452 kg in ima 1 lond. cnt. 112 lond. fnt.?

3. Vzemimo, da tehta 5 m dolga Zeleznocestna sina 1251 kg,
in da velja v Belgiji 100 kg sin 278 franka; koliko gl. a. v. stanejo
sine, katerih je treba za 1 km? (100 frankov = 46 gl. a. v.)

4. Avstrijski goldinar ima 900 tisoCnin ¢&istega srebra; koliko
g tehta tak goldinar, ako je v 45 goldinarjih 500 ¢ cistega srebra?

5. Koliko velja blago, ki ima 455 kg neciste teze, ako se placa
po odbitku 109/, tare kg cCiste teZe po 62 kr.?

6. Trgovec kupi 4 kose sukna, kos po 30 m, za 512 gl.; po
éem mora m prodati, ako hode imeti 159/, dobicka, t.j., ako hoce
za vsacih 100 gl., katere je pri nakupu izdal, 115 gl. pri prodaji
iztrziti?

7. Nekdo je kupil 923 kg nekega blaga za 876 gl., potem pa
je po 100 kg za 87 gl. prodal; ali je pri tej kupciji kaj dobil ali
izgubil, in to koliko procentov?

Verigo zadni: x gl. pri prodaji da 100 gl. pri nakupu (izdanih), ako i. t. d.

8. Ako se kupi 4l vina po 24 gl, ! pa po 32 kr. proda, ko-
liko °/, je dobicka?

9. Ako kupi kdo 100 k¢ blaga za 87 gl, povrh pa se 29,
provizije pla¢a, po ¢em mora kg prodati, ako hoce imeti 121/,
dobicka?

10. Neki stroj velja v Angleski 875 funtov sterl.; stroskov je v
Londonu 8°/,, prevoznih in drugih stroskov do Dunaja pa 257,
tega, kar stroj velja; koliko gl. a..v. stane stroj na Dunaji, ako je
10 funt. sterl. = 118 gl. a. v.?

11. V Smirni velja kantaro smokev 272 piastrov, stroski pri
nakupu iznasajo ondi b %/, provizija 2 9,, vozarina do Dunaja, carina
in drugi stroski pa 24°,; po ¢em pride v a.v. kg smokev na Du-
naji, ako je 1 kantaro = H65% kg in 100 piastrov = 85 gl. a. v.?
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VI O novénem racunu.

§ 158.

Ono ob&no menjalo, katero doloduje v trgovini in prometu
vrednost razlicnemu blagu, imenujemo denar (Geld). Za uporabo
kot denar so najbolj pripravne kovine, in to drage kovine, zlato
in srebro.

Kovinske kose, doloGene oblike in teze, z napisom, grbom, ime-
nom in podobo onega, ki jih daje kovati, imenujemo novece ali
peneze (Minezen). B

Pri novcih treba razlocevati:

1.) Kov (das Geprige), t.j. napise in podobe, ki se nahajajo
na novcih vzviseni.

2) Kovino (das Metall), iz katere je novec kovan. Menj
vredni drobiz (Scheidemiinzen) se kuje navadno iz bakra, novei vedje
vrednosti pa so od srebra ali zlata. Ker sta pa te dve kovini precej
mehki, zlivata se s kako trso kovino, navadno z bakrom, da se novei
v prometu preve¢ ne obrusijo.

3.) Tezo. Vso teZo novca imenujemo njega robelj (Schrot),
tezo Cistega zlata ali srebra, kar ga je v njem, pa jedro ali zrno
(Korn). Kot novéna utez (Minzagewicht) rabi v avstro-ogerski
drzavi kilogram s svojimi niZjimi razdelki.

Prej rabila je kot novéna uteZ kolonjska marka (kilnische Mark) =
= 233-87 g, tudi dunajska marka /Wiener Mark) = 280'67 g in od 1. 1857.
/nemiki funt = 500 g.

4) Cistino (Feingehalt), t. j. razmerje med zrnom in robljem,
Izraza jo navadno-ulomek, Gegar stevec je zrno, imenovalec pa robelj.
V Avstro-Ogerski, v Nem¢iji in v veéini druzih drzav izraza se &istina
v tiso¢ninah (Tausendtheilen); n. pr. ¢istina avstr. srebrnjakom po
goldinarji je $£%% ali 0-900, pravi se: v 1000 uteZnih delih jednega
goldinarja (robelj) je 900 delov ¢istega srebra (zrno) in 100 delov
bakra (primesi); krajse pravimo tudi: goldinarji imajo % Cdistine.

Prej se je izraZevala v Avstriji in Nemdiji &stina srebernih noveev v lotih,
zlatih novcev v karatih, in sicer se je delila marka pri srebru na 16 lotov
po 18 grénov, pri zlatu na 24 karatov po 12 grénov. N. pr. Stare avstrijske dvaj-
setice so bile 93 lotne, t.j. v 16 delih je bilo 9% dela distega srebra; ces. zlat-
niki (cekini) so 232 karatni, t.j. v 24 delih je %3% dela &istega zlata.

. Zakonite dolo¢be o tezi, ¢istini, razdelitvi in kovanji novcev
zovemo novéno mero (Minzfuss).
11
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Pri novcih treba razlodevati trojno vrednost: notranjo ali
_kovinsko, zakonito in trgovsko. Notranja vrednost novea
Je vrednost njega ciste kovine; zakon ito vrednost dolocuje vlada,
in ta velja v obGe za ono dezelo, kjer se novec kuje; trgovska
ali kurzna vrednost (Handelswert, Curswert) je ona premenljiva
vrednost, katero ima novec v trgovini in prometu. Ako je ta pre-
menljiva vrednost novca visja nego zakonita, zove. se prebitek na-
davek ali azija (4gio). V nekaterih dezelah ima tudi srebro azijo
nasproti papirnafemu denarju. Ako je n. pr. na avstr. borzah srebro
zabelezeno s 103, ondaj ima 3 %/, aZije, t. . za vsacih 100 gl. srebra
se placa 103 gl. v bankovcih ali drzavnih notah.

Ako se ravna v kaki dezeli vrednost vseh novcev po dolotenem
srebernem novci, ondaj pravimo, da ima dezela sreberno veljavo
(Silberwdhrung); kadar je pa zlat novec podloga denarnemu sistemu,
ondaj ima dezela zlato veljavo (Goldwdihrung). Zlato veljavo imajo
med drugimi Angleska, Portugalska ZJedeene drzave severo-ameriske
in v najnovejsem casu tudi Nemska. * e o

§ 159.

Najvaznejsi zlati novei so:

1.) Avstro-ogerski zlatniki po osem goldinarjev (Acht-
guldenstiicke); kuje se jih po 165 od 1 kg % Cistega zlata. Po istem
razmerji se kujejo tudi zlatniki po Stiri goldinarje.

2.) Zlatniki po dvajset frankov v Francoski, Belgiji in
Svici in zlatniki po dvajset lir v Italiji; jednaki so avstr. zlat-
nikom po osem goldinarjev. Prav také so zlatniki po deset fran-
kov in deset lir jednaki avstr. zlatnikom po stiri goldinarje.

3.) Ces. zlatniki (cekini, Ducaten); 67 jih tehta 1 kolonjsko
marko = 23387 g; njih zlato je 232 karatno.

4.) Nemski drzavni zlati novei, in sicer zlatniki po pet, deset
in dvajset mark; zlatnikov po deset mark se kuje po 1391 od
1 funta = 500 ¢ cistega zlata; Cistina iznasa -2

5.) Angleski sovereigni (funt ali liver steflmg), kuje se jih
po 4622 od 1 troy-funta = 373246 g 1L Cistega zlata.

6.) Ruski poluimperiali; teh gre po 622& na 1 ruski funt =
= 409-512 g 11 ¢istega zlata.

Najvaznejse sreberne novéne mere so:

1) 45goldinarska mera ali avstrijska veljava (a. v,
dgsterreichische Wihrung). Od 500 gramov cCistega srebra se kuje

po 45 goldinarjev (Gistina %)



163

Do leta 1857. je rabila v Avstriji dvajsetgoldinarska mera ali kon-
vencijska veljava (k. v., Conventions- Miinzfuss); po tej se je kovalo od
1 kolonjske marke (23387 g) &istega srebra po 20 goldinarjev k. v. po 60 kr. po
4 vinarje.

2) Frankovna mera (v Francoski, Belgiji, Italiji in Svici);
po tej se kuje od 1 kg srebra, imajocega 835 Cistine, po 185% franka
(lire).

3.) Sreberna rubeljska mera v Rusiji; ¢istina iznasa 133,
zrno jednega rublja pa 17:9961 g¢.

Kaké je izradunavati éistino, zrno in robel;.

§ 160.

a) Cistino najdes, ako razdeli zrno z robljem. N. pr.
Nove avstr. dvajsetice tehtajo po 22 ¢ ter imajo po 1} g Cistega
srebra; kolika je njih ¢istina? &

.. 1 4 500
Ctna::———: =
isti 5 s /’{‘/

Cofm

o

Nove dvajsetice imajo tedaj 500 tisoGnin cGistine.

b) Zrno je jednako produktu iz roblja in ¢istine. N. pr.

0d 1 kg zlata, imajocega % &istine, kuje se po 155 zlatnikov
po osem goldinarjev; koliko Cistega zlata je v vsakem takem zlatniku?

. 1000
RObelJ = T5-5_ y , ﬁ
1000 Sl
Zmo = T X 10 = 580645 g”j . p ~
Ao w"i' - Z‘o

¢) Robelj je jednak zrnu, razdeljenemu s Gistirio. N. pr.
Koliko tehta 1 ces. zlatnik, ker je 232 karaten ter ima 3:4421 ¢
éistega zlata? 2
Cistina = 25 — 1
24 72

Robelj = 3-4421 :% — 34906 4.

Kaké je izradunavati novcem notranjo vrednost.

§ 161.

Po razli¢nosti novéne mere je moci take naloge tudi razliéno
razreSevati Ako treba dolo¢iti noveu vrednost v avstr. v.,, ondaj je
najkrajse izra¢unati najprej vrednost jednemu gramu céistega srebra

11#
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ali zlata v avstr. v. ter to vrednost pomnoZziti z njega zrnom, izra-
zenim v gramih. N. pr.
1.) Koliko je vreden 1 g cCistega srebra, ker je v 45 gl a. v.
500 ¢ cistega srebra?
45 gl. : 500 = 0°09 gl. = 9_kr.
1 g cistega srebra je tedaj 9 kr. vreden.
2.) Koliko gl. a. v. je vrednih 100 frankov? o
1 frank ima 4-5 g &istega srebra,
100 frankov » 450 » » »
9 kr. X 450 = 4050 kr. == 40°5 gl. a. v.

3.) Koliko je vreden 1 ¢ &istega zlata, ako je razmerje med
vrednostjo zlata in srebra 151 :1°?

9 kr. X 161 = 139% kr. = 1-395 gl. a. v. v srebru.

w G B . A
4.) -Koliko avstr. srebernih goldinarjev je vreden zlatnik po osem
goldinarjev, ker ima njega zrno 5-8064H ¢?
1-395 gl. X 5-80645 = 81 gl. a. v. v srebru.

Prav také kakor pri zlatih in srebernih novcih je radunati €istino in no-
tranjo vrednost tudi pri nel:ovanem zlatu in srebru; pomniti je le, da nam ra-

bita tu izraza nedista teZa in &ista teZa (Rauhgewicht, Feingewicht) za ro-
belj in zrno. -

Kako je izradunavati novcem kurzno vrednost.

§ 162.

Na dunajski borzi se zabelezuje kurz posami¢nih novecev (per
Stiick) in to v bankoveih (Bankvaluta); le za srebro (sreberne gol-
dinarje ali kupone sreberne rente) je dan kurz v procentih. Vred-
nost se izratuna potem oziroma s pomod&jo mnozitve ali procentnega
ra¢una. N. pr.

1) Kurz ces. zlatnikom je 5 gl. 35 kr.; koliko velja 31 tacih

zlatnikov ? 5385 X 81
1605

16585 gl. v bankovcih.
2.) Koliko je vrednih 658 gl. srebra v papirnatem denarji, ako
je 8%, azje? 658 po 103
1974
67774 gl. v papirnatem denarji.
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Naloge-

1.* Nove avstrijske dvajsetice imajo po 500, desetice po 400,
petice po 350 tisgénin Cistine; izrazi Cistino teh noveev z najmanj-
simi ulomki, €=~

2. Izradunaj zrno, robelj in notranjo vrednost v prejsnji na-
logi omenjenih novcev, ako se jih kuje od 1 ky mstega sxebra ozi-
roma po 750, 1500, 3000. <~ #v= §*® ?ﬁ SRR 3 ‘i?: o , Vs j‘j

3.*% Koliko ¢istino ima sreberna kepa, katera tehta éfio g ter
ima 480 g éistega srebra?

4. Koliko tiso¢nin primesi je v zlitini, v kateri je 11 cistega
srebra ?

[.8. Ruski sreberni rubelj tehta 20-7315 g ter ima 17-9961 ¢
Cistega srebra; kolika je @) njegova &istina v tiso¢ninah, b) njega
notranja vrednost v gl. a. v. in ¢) koliko rubljev se kuje od 1 kg
¢istega srebra?

6. Od 1 kg srebra, imajotega 0-945 ¢Cistine, kuje se 100 ho-
landskihh goldinarjev; izradunaj hol. goldinarju 2rno in notranjo vred-
nost v gl. a. v.

7. Koliko srebra in koliko bakra je v sreberni sibiki, katera
tehta 32 kg in ima 0°520 ¢istine?

04 1 kolonjske marke 232 karatnega zlata se kuje po 67 ces.
zlatnikov; izraGunaj ces. zlatnfku zrno in notranjo vrednost v a. v.

v 9. V45 gl a. v. je 50O g cistega srebra, njih &istina iznasa %;;
koliko tehta 100 srebernjakov po goldinarji?

10. 0d 500 g cistega zlata se kuje po 692 nem. zlatnikov po
20 mark; njih Cistina iznasa {%; izrac¢unaj zrno, robelj in notranjo
vrednost v a. v. jednega tacega zlatnika.

11. V 20 gl. k. v. je 233-87 ¢ cistega srebra; koliko gl. a.v.
je tedaj 1 gl. k. v. vreden?

12. Nekdo zamenja 715 avstr. zlatnikov po osem goldinarjev
za angleske sovereigne; koliko bode dobil sovereignov?

13. Na dunajski borzi je bil nekega dne

kurz ces. zlatnikom . .. .. 5-52 gl
v ban-
» » » po 8 gl 9-36 » }kOVCih
» angl. sovereignom ... 11'78

koliko je veljalo 1568 vsacih tacih zlatnikov?

14. Ko je imelo srebro 259/, aZije, placalo se je za dun. cent
(56006 kg) cukra 32 gl. v bankovcih; pozneje, ko je bilo le 2 9,
azije, za kg 56 kr.; kedaj je bil cuker primerno drazji?
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VII. O meniénem racunu.

§ 163.

Pismo, s katerim se izdatelj meni¢énopravno zaveze, da hoce
dolo¢eno vsoto denarja o dolotenem &asu dolo¢eni osebi ali sam,
ali po kom tretjem izplacati, zove se menica (Wechsel).

Gledé na plagevalca se delé menice na lastne (eigene) in
tuje ali potegnene, trasovane (fremde, gezogene, trassierte)
menice.

@) Lastne menice so one, v katerih se izdatelj zavezuje, da
bode na menici zaznamenovano vsoto sam plaéal. N. pr.

J. Kos v Ljubljani kupi od J. Pavlica ravno tam za 2000 gl
blaga, izpla¢nih &ez 2 meseca, ter mu da o tem iznesku té-le
menico:

V Ljubljani dne 7. avgusta 1883. 1. Za gl. a. v. 2000.
Dva meseca od danasnjega dne pla¢am za to jedino menico
gospodu J. Pavliéu dva tiso¢ goldinarjev a. v. J. Kos.

Kadar mineta dva meseca, dolzan je Kos po meni¢nem pravu
lastniku te menice na njej imenovano vsoto izplacati.

Za lastno menico sta vsaj dve osebi potrebni: 1.) izdatelj,
kateri se je zavezal, da bode na menici zaznamenovano vsoto pla= "
¢al (tu Kos); 2) remitent ali prvoimnik menice (Remittent,
erster Inhaber), kateremu mora izdatelj plaéati (tu Pavli¢).e

b) Menice, katere se je zavezal izdatelj po kom tretjem izpla-
cati, zovejo se tuje, potegnene ali trasovane menice. N. pr.

F. Pe¢ar v Ljubljani prejme od H Wltgena v Hamburgu za
1200 mark blaga, izplaénih ¢ez 3 mesece. V Ljubljani je pa trgovec
F. Rupnik, kateri je s hamburskim trgovcem F. Kornom v trgovski
zvezi. Pedar ne bode kupil one vsote nemskega denarja za avstrijski
denar, da bi jo poslal v Hamburg, kar bi bilo neprili¢no, nevarno
in tudi ne brez stroskov, nego on gre k Rupniku ter mu da toliko
v a.v., kolikor je onih 1200 mark vrednih in zato prejme od Rup-
nika t6-le menico:

V Ljubljani dne 15. julija 1883. 1. Za mark 1200.

Cez tri mesece od danasnjega dne pladajte za to prvo me-
nico gospodu H. Witgenu jeden tisoé dve sto mark.

F. Rupmk
Gospodu F. Kornu v Hamburgu.
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To menico poslje Pecar iz Ljubljane Witgenu v Hamburg, in
ta jo predlozi (prezentuje) Kornu, naj ta izrede, ali bode pladal ali
ne. Korn izjavi potem na menici pismeno, da bode o doloGenem
¢asu placal, t. j. on vzprejme (acceptiert) menico in njega dolznost
je, ob omenjenem ¢asu Witgenu ono vsoto izplacati. Pear je po-
ravnal s tem svoj dolg v Hamburgu na prav jednostaven naéin. Ako
bi pa Korn menice ne vzprejel, ondaj bi moral izdatelj po meni¢nem
pravu iznesek, na katerega se menica glasi, pa tudi stroske povrniti.

Menica je tedaj jako pripravno sredstvo, da poravnajo trgovci
razli¢nih mest med seboj svoje dolgove in terjatve.

Pri tujih menicah treba ozir jemati v obée na 4 osebe:
1) na_ izdatelja ali trasanta (Aussteller, Trassant), kateri me-
nico 17da potegne ali trasuje (tu Rupnik); 2.) na trasata (Trassat)
ali tistega, na katerega ime se je menica izdala, in katerega izdatelj
pozivlje, da naj pla¢a meniéni iznesek (tu Korn); le-ta zove se, ako
je menico vzprejel, tudi vzprejemnik ali akceptant (Aeceptant);
3.) na posiljatelja ali remitenta (Remittent), t. j. ono osebo
katera menico kupi, da jo poslje svojemu upniku (tu Pecar); 4.) na
predlozitelja ali prezentanta (Prdsentant), kateri menico pred-
lozi,"@a" sé vzprejme in pezneje izplaca (tu Witgen).

Menica se zove gledé na trasanta in trasata trata (Tratte),
gledé na remitenta in prezentanta rimesa (Rimesse).

§ 164.

Cas, kedaj se ima menica izplacati, t. j. plaéilnirok ali do-
spetek (Verfallszeit), zaznamenuje se na cetver nacin:

@) Na dolocen dan, n. pr. dne 8. maja tega leta, sredi
(medio) maja t. 1. (sredi zna¢i zmerom 15. dan meseca), zadnjega
(ultimo) maja t. 1 (dne 31. maja).

b) Na pokaz (auf Sicht), in sicer 1.) takéj na pokaz (na
zahtevanje, @ vista, a piacere), kadar treba menico Se tisti dan iz-
placati, ko se je predlozila, in 2.) na dolocen &as (8 dnij, 3 tedne,
2 meseca) po pokazu, kadar treba menico izpladati toliko ¢asa po
predlozenji. Pri poslednjih menicah na pokaz mora dostaviti ak-
ceptant, kedaj jo je vzprejel. Vender ostane vzprejem veljaven, ce
se tudi datum ne dostavi.

¢) Na dolo¢en éas od dne izdanja, n. pr. 2 meseca od
danes (@ dato), 3 tedne od danasnjega dne.

d) Na kak sejem ali trzni dan.
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O meniénem diskontu.

§ 165.

Menice, glasete se na veljavo tistega mesta, kjer so se izdale
in ravno tam izplaéne, zovejo se mestne menice (Platewechsel).
Ako se mestna menica pred nje dospetkom izplada, dovoljuje se
dolzniku zarad tega, ker prej plada, nego bi moral, primeren po-
pust, odbitek ali diskont (Discont, Escompt) imenovan. Menico
pred nje dospetkom proti primernemu diskontu prodati ali kupiti,
pravi se, menico diskontovati (discontieren).

Meniéni diskont izrazamo v procentih za 1 leto in trebalo bi
ga prav za prav nad sto racunati; v resnici pa se racuna vselgj
po pripravnejsem procentnem racunu od sto, ker gre tu le za kratke
roke, za te je pa razlotek med jednim in drugim rezultatom ne-
znaten. Meniéni diskont se racuna tedaj prav. takd kakor obresti
za doloeno Stevilo dnij, namreé za cas od dne, katerega se ﬁlsiion-
“tufe; a6 "dne dospetka; a pri dolocevanjl tega Gasa se ne viteva ali

~ddn, katerega se diskontuje ali pa dan dospetka. Meseci se ra¢unajo po
toliko de, kolikor jih po pratiki res imajo, ]eto pa po 360 dnij. N. pr.

" Menica za 960 gl., izplaéna 31 dnij po pokazu, ter vzprejeta
dne 18. junija, diskontuje se dne 27. junija po 4 9,; koliko se dobi

zanjo?
Vzprejela se je dne 18. junija  Meni¢ni iznesek . . . 960 gl.
Dospela bode dne 19. julija 49, disk. za 22 dnij 2-35 »
Proda se dne 27. junija gotova vrednost . . . 95765 gl
Junija 3 dni
Julija 19 »

//M' 1 b YR ;22. dm'] ol amsrs r»wﬁ{' &g n\
uh;;m!"fdﬁ r"w//u ’IL’ T e pas e f
Kakoé je izradunavati menice na tuja mesta.

§ 166.

Menice, glaseGe se na tuja mesta in navadno tudi na tujo ve-
ljavo, zovejo se tuje (inozemske) menice ali devize (ausldndische
Wechsel, Devisen). Pri nakupu ali prodaji tujih menic treba s po-
mo&jo danega meniénega kurza (Wechselcours) preracunati tuji
denar (meni¢no vrednost, Wechselvaluta) na svoj domaci denar, ali
pa obratno. Takovo preradunavanje zovemo meni¢no redukcijo
( Wechselreo{uction ).
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Meniéni kurz je zavisen od notranje vrednosti tujega
denarja, od ¢asa, ki ga ima menica se do dospetka, dalje
“ali se meni(vz’a[wﬁonu,]a ali se po njej poprasuje. Pri meni¢nem
kurzu treba vsele] na dvojno veljavo gledati, na veljavo domacega
in tujega mesta, jedna je nepremenljiva, druga premenTjiva.
Na avstrijskih borzah velja zmerom 100 (za London 10) jednot tu-
jega denarja kot nepremenljiva valuta, in zabeleZeni kurz kaZe, ko-
liko gl. a. v. v bankovcih se zanje dobi ali placa. Ako je n. pr. kurz
v Pariz 44, pravi se to: za 100 frankov treba placati 44 gl. a. v.
v bankovcih.

Menice se preracunavajo s pomod&jo procentnega ali sklepov-
nega racuna. N. pr.

1) Dunajsk trgovec ima v Amsterdamu 2360 hol. gl. placati;
mesto denarja poslje menico; koliko mora zanjo placati, ako je kurz
v Amsterdam 97:50?

2360 po 974  ali 100 hol gl. . . . . 9750 gl. a. v.
16520 2000 hol. gl. . . . . 195000 gl. a. v
21240 300 » > .... 29250 » » >
1180 60 » > .... B8BO » » »
230100 gl. a. v. 230100 gl. a. v.

2.) Dunajéan ima v Parizu za svoj radun 2485 gl. a. v. terjati;
za koliko frankov bode menico izdal, ako je kurz v Pariz 46°?

46 gl.a.v. . .. 100 frk.

1 > »» ... 100
2485 » » » . .. 24854;5@ — 5402-17 frk.
NWaloge,

1. Menica za 1249-13 gl., izplaéna dne 15. junija, se proda
dne 8. maja; diskonta se raduna 4% 9/, ; koliko se dobi zanjo?

2. Izratunaj diskont in gotovo vrednost téh-le menic:

Meniéni iznesek kupi se dospetek diskonta
@) 1834 gl. 56 kr. dne 3.aprila dne 31. maja 6 %,
b) 2508 » 80 » » 27.marcija » 2. maja 5 %
¢) 960 » — » » 18 junija » 1b. avgusta 417,
d) 3074 » 75 » »  20.avgusta » 20. oktobra 629/,

" 8. Sredi avgusta izplatna menica za 849 gl. se diskontuje dne
26. junija po 61 %,; koliko je menica ta dan vredna?
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4. Menica za 3180 gl., izpla¢na 14 dnij po pokazu, vzprejeta
dne 20. novembra, diskontuje se dne 23. novembra; kolika je nje
gotova vrednost, ako se raduna 41 9, diskonta?

5. Menica za 3048°72 gl., izdana dne 13. maja, izpladna 2
mesec;\h dato, diskontuje se dne 18. junija; koliko treba zanjo pla-
¢ati, ako se racuna 5% 9/, diskonta in 19, provizije?

Provizijo radunaj od meniénega izneska.

6. Dne 24. aprila diskontuje avstro-ogerska banka té-le me-
nice po 5Y,:

za 3128 gl. na J. Kovaca, dne 20. maja;

» 1073 » » F. Lavri¢a, zadnjega maja;

» 536 » » A.Bonaca,31.dnijpo pokazu, vzprej.dne 8. aprila;

» 2895 » » L. Purgaja, od dne 28. marcija, 2 meseca a dato.

Koliko mora banka za vse te menice izpladati?

7. Dunajsk trgovec ima v Augsburgu 2915 drz. mark terjati;
to terjatev poravna z menico, katero izda na svojega dolZnika ter
po H7'6 proda; koliko dobi za to menico?

8. Trgovec v Marseille-u ima od Dunajéana 5682 frankov
56 cenlimov terjati; koliko je vredna ta terjatev v avstr. v., Ge je
100 frankov = 46-75 gl. a. v.?

9. Koliko je na Dunaji vredna menica v Berolin za ) 738
mark po 56°8, ) 1335 mark po 56-92, ¢) 3085 mark 48 pfenigov
po 56-85°? )

10. Dunaj kupi 3708 frankov v Pariz po 46-80; koliko stane
ta deviza, ako treba 1, senzarije placati?

11. Dunaj kupi po naroc¢ilu 7123 vlaskih piastrov v devizah v
Bukarest po 17-15 ter racuna 1 9, provizije in £ %,, senzarije; ka-
teri iznesek v a. v. bode Dunaj narocevaléevemu raéunu pripisal ?

12. A kupi na Dunaji menice v Hamburg:

za 2032 mark, diskonta za 126 dnij,
> 1760  » » » 80 >
» 3188 » » » 52 »

Koliko mora za vse placati, ako je kurz v Hamburg 562 in
se racuna diskonta po 419,°?

13. V. Amsterdam se je poslalo za 222775 gl a. v.
2345 hol. gl.; po katerem kurzu odposlal je Dunaj svojo menico?

14. Kolik je kurz v Bruselj, ako se pri 1°, provizije za
5248 frankov 2241 gl. 55 kr. a. v. dobi?
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VIII. Kaké je izracunavati drzavne papirje in akeije.

§ 167.

D\xzmavnl paplrjl so dolzna pisma o manjsih izneskih pre-
jetega posojila, izdana od d drzave same ali z nje dovoljenjem od po-
samicénih dezel, vegjih druzbenih podjetij ali celo od posamiénih po-
sestnikov.

Iznesek, na katerega se kateri koli drzavni papir glasi, zove se
njega imenovna ali nominalna vrednost (Nominalwert).

Drzavne papirje delimo na obresti dajoce zadolznice ali
obligacije (Obligationen) in_sretke (Lose); od prvih se izplatujejo
“obresti 6 d6locenih rokih po o dologeni obrestni meri in to navadno
proti tiskanim nakaznicam, kuponom (odstrizkom), druge dajé do-
locene dobitke ter se o dolocemh rokih izzrebujejo. Nekatere srecke
nes6 tudi redne obresti.

Akcije ali delnice (Actien) so oni vrednostni papirji, kateri
izpricujejo, da je postal njih lastnik s tem, da je vplagal dolocen
iznesek, deleznik vegjih prevoznih, obrtnih ali trgovskih podjetij.

Dohodki od vsake posami¢ne akcije zovejo se dividenda, in
ti so ali doloGene obresti ali del dobicka, ki ga podjetje nese, ali
najvectkrat oboje ob jednem. Redna dividenda velja v zadnjem slu-
¢aji za obresti, 1zvenre«dwna pa razdehu;e ostali dobicek.

Razven akcu izdajajo taka akcijska drustva tudi obresti dajoéa
dolzna pisma; ta nimajo sicer nikakersne pravice do dobi¢ka, a obresti
se jim morajo izplacati se pred akcijami in zaradi tega se zovejo
prioritetne obligacije ali prioritete (prednice).

. Akcije, prlomtete in javne zaklade (Gffentliche Fonds) zovemo
s skupnim imenom vrednosine papirje (Effecten, Wertpapiere).

§ 168.

Vrednostni papirji imajo premenljivo vrednost; ta premenljiva
vrednost zove se kurz ter ni le od nominalne vrednosti zavisna
nego tudi od obrestne mere in doblcka dalje od tega, ali se po dc-
titnem papujl poprasuje ali se papir ponuja. Na avstrijskih borzah
se zabelezujejo kurzi v gl. a. v. bankovne valute (v papirnatem de-
narji), in sicer pri vseh zasebnih sreckah in akcijah za vsako po-
sebej (pr. Stick), a pri vseh drzavnih papirjih, zemljisénih odveznih
obligacijah, zastavnih pismih (Pfandbriefe) in vecinoma tudi pri pri-
oritetah v procentih, t.j. za 100 gl. nominalne vrednosti.
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Pri nakupu tacih vrednostnih papirjev, kateri obresti nes6, mora
kupec prodajalcu placati ne le kapitalno vrednost, nego tudi se ne
potegnene obresti in to od zadnjega obrestnega roka do dne, ka-
terega jih kupi. Pri vrednostnih papirjih se racunajo obresti vseleJ
od nominalne vrednosti; mesec se ratuna tu po 30 “dnij.

Kadar se glasi vrednostni papir na konv. veljavo, imajo tudi
obresti to ime; te treba tedaj, ker je izrazena kurzna vrednost v
a. v., tudi na a.v. preradunati. Na avstrijskih borzah se radunajo
obresti v papirnatem denarji tudi pri onih vrednostnih papirjih, pri
katerih bi se morale racunati prav za prav v zlatu ali srebru, in
to brez azije za zlato ali srebro.

Pri ve¢ini drzavnih papirjev treba od obrestij odbijati e doho-
darino; le akcije, zastavna pisma in nekatere prioritetne obligacije
so davka proste.

Primeri.

1.) A kupi dne 3. decembra 8 akcij avstro-ogerske banke po 845;
koliko mora zanje pladati? (Nominalna vrednost jedne akcije = 600gl.

5%, obresti niso izplacane od dne 1. julija.)

8 akecij po 84bgl. . . . . . . . . . . 6760 gl
obresti od 8 akcij po 600 gl 4800 ¢l
od dne 1. jul, t j. za 152 dnij po 5%,. 101 » 33 kr.

6861 gl. 33 kr.

2.) Nekdo kupi dne 6. novembra 2400 gl. jednotnega drzavnega
dolga v srebru po 73:90; koliko mora placati? (41, obresti od

k /%)Q,%{ulua)
‘ " 12400 gl. po 73:90 . . . . . . . . . . . . 1773:60 gl
41° obr. od dne 1.jul, t.j. za 125 dnij . . 35°00 »
1808-60 gl.

3.) Koliko dobodes dne 16. septembra za 12 srecek iz 1. 1854.,
prodanih po 126? (Nominalna vrednost po 250 gl. k. v., 4%/, obresti od
dne 1. aprila, dohodarine 20 %,.)

12 srecek po 250 gl. k. v. = 3000 gl. k. v.

3000 gl. k.v.po 126 . . . . . . ¢« . . 3780 —gla.v.
4°/, obresti od 3000 gl. k. v. za 165 dnij
b5 gl k.v. = H7:75 gl. a. v.
20 9/, dohodarine 1155 » » » 4620 » » »

3826-20 gl.a. v.
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NWaloge.

1.* Koliko velja 9 srecek iz leta 1864. po 1747
2.* Koliko velja

6 kreditnih sreéek po 178,

12 Palffy-jevih sre¢ek po 42 in

15 sretek Rudolfove ustanove po 19°?

3. Koliko je vrednih dne 18. avgusta 2500 gl. jednotnega
drzavnega dolga v bankovcih s kuponi od dne 1. maja po 81°5°?
(Obresti po 4% %,.)

;4. Koliko treba placati dne 9. septembra za 6 celih srecek iz
leta 1860. po 136°50? (Nominalna vrednost po 500 gl., 5%, obresti
od dne 1. maja, dohodarine 20 %,.)

VL,6/ Nekdo kupi dne 1. maja:

9 akcij Rudolfove zeleznice po 184°75 in
12 »  erdeljske » » 182,
Koliko mora za vse plagati? (Nominalna vrednost po 200 gl,
5%, obresti od dne 1. januvarja.)

.6, Nekdo proda dne 6. decembra 9 sreek iz leta 1854. po
128'5; koliko dobi zanje? (Nominalna vrednost po 250 gl k. v.,
4°/, obresti od dne 1. aprila, dohodarine 20 %,.)

v . 4 proda dne 26. februvarja:

a) 18 prioritetnih obligacij erdeljske Zeleznice po 99 (nomi-
nalna vrednost po 200 gl., 5%, obresti od dne 1. oktobra);

b) 2400 gl. k. v. stajerskih zemljis¢énih odveznih obligacij po 104
(5%, obresti od dne 1. novembra, dohodarine 10 ?/,); koliko dobi za vse ?

8. 4 kupi dne 4. oktobra 6000 gl. zastavnih pisem stajerskega
hranilnega drustva po 101-50; koliko mora zanje pladati, ako se
racuna 1 °,, serzarije? (51°, obresti od dne 1. julija.)

9. Koliko treba placati dne 26. aprila za g) 2 akciji Ferdinan-
dove sev. Zeleznice po 2465 (nominalna vrednost po 1000 gl. k. v.),
b) 6 akcij Elizabetine Zzeleznice po 233 (nominalna vrednost po
200 gl. k. v.), ako treba povrniti nepotegnene 5°%, obresti od dne
1. januvarja naprej, in se racuna 1 °,, senzarije?

10. Nekdo proda na Dunaji dne 26. novembra :

4 akcije avstro-ogerske banke po 862 (nominalna vrednost po
600 gl, 5%, obresti od dne 1. julija),

8 sretek iz leta 1860 po 136-50 (nominalna vrednost po
500 gl., 5%, obresti od dne 1. nov., dohodarine 20 ),

3500 gl. zastavnih pisem avstr. zemljis¢nega kredilnega zavoda
po 117:5 (5%, obresti od dne 1. novembra);

koliko dobi za vse, ako se racuna 1 °/,, senzarije in § %/, provizije?
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IX. Naloge v ponavljanje.

1.* Nekega dne je kazal toplomer ob 6ih zjutraj 12° ob 10ih
15° ob 2h popoldne 21° ob 6ih zvecer 16°; kolika je bila poprecna
toplina onega dne?

2.*% Nekdo zmesa 37 vina po 40 kr. s 51 po 56 kr.; koliko
velja 6 ! zmesi?

3. 100 — [@3 + 165 —+ 3§ + 83). %]

4. (1 — 52):[4: — 17 4+ 22 . (1 — 3)).

5. Izmed stirih stevil je prvo 251, drugo za 8% vedje od
prvega, tretje za 122 manjse od druzega, Cetrto pa je jednako dife-
renci med prvim in tretjim; kolika je vsota vseh &tirih stevil?

6. Koliko iznasajo 4 %/, od 775 gl. @) od, &) nad, ¢) pod sto?

7. Katera vsota da 75 gl. po 6 %, @) od, &) nad, ¢) podsto?

8. Po koliko %/, @) od, b) nad, ¢) pod sto da vsota 1634 gl.
86 gl. za iznesek?

9. Koliko veljajo 4 zaboji smokev, imajo¢i 511 kg neciste
teze, ako se racuna 10 °/, tare in kg Ciste teze po 36 kr?

10. Ako pomnozis neko stevilo s 15, k produktu pristejes 20,
vsoto razdelis s 4 in od kvocijenta odstejes 14, dobis trojno ono
stevilo; katero stevilo je to?

11 5atb%c  12ab%c® __ Sminipt 2ab’c
* 6m2nlp? 25 m?*np 4a°b°c® mnp

12. (35 («® — 0% 21 (a — b)) . 12x(x—y)‘

64 (2* —y?) " 40(x +y) by(e+9)

13. @) (x -+ 5):xa=3:2, b) 21 —x):2=ux:b.

14. 0d 1 kg zlata, imajoGega 900 tisoCnin &istine, se nakuje
1565 zlatnikov po osem goldinarjev; koliko gl. a. v. je 1 tak zlatnik
vreden, ako je razmerje med vrednostjo zlata in srebra 151 :1°?

15. Koliko papirnatega denarja treba placati za 2350 gl. v zlatu,
ako ima zlato 17 %/, azije?

16. Koliko treba v zlatu placati za 3285 gl. papirnatega denarja,
ako ima zlato 16 %, azije?

17% A kupi vrt za 1200 gl. ter se zaveie, da bode vsake
3 mesece po 240 gl. odplacal; kedaj bi moral vso kupnino ob jed-
nem placati?

18. Koliko obrestij da

a) 3678 gl. po 5%, v 1 letu 5 mes.?
b) 5782 gl. po H2%, v 6 mes. 12 dneh?
¢) 986-85 gl. po 61°, v 2 letih 8 mes. 21 dneh?
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19. Koliko obrestij da
a) 94275 gl. po 41°, v 37 dneh?
b) 1348 gl. po 51°, v 132 dneh?
20. Koliko obrestij da
a) 1745 gl. po 6%, od dne 15. aprila do dne 12. julija?
b) b680 gl. po 6% °, od dne 1. julija do dne 18. oktobra?

21. Nekdo kupi v Trstu 5 sodov blaga, imajocih 5219 kg ne-
ciste teze; koliko bode moral za vse blago tak¢j placati, ako se ra-
¢una 109, tare, 100 kg ciste teze po 14 gl in 29, skonta?

o Z x4+ 1 z—1 2x 7
2.5+ -+ =41
x x x x x 23

B.g+3+5tegtn 9=+

24 B0 360 25 700 = 27 _ 0.00925,

26. T2z 45) + 3@z —3) — Sz —7) =L

27. Nekdo nalozi 3485 gl. po 4°, na obrestne obresti; na
koliko bode narasel kapital v 3 letih?

28. Koliko ti bode izplacala zavarovalna banka Gez 8 let, ako
si ji placal vsako leto po 200 gl. in se ra¢una 4 9/, obrestnih obrestij?

29. Trgovec plaia za neko blago s 1 9/, senzarije vred 2653 gl.
40 kr.; koliko je senzarije? (Nad sto.)

30. Za neko blago se je iztrzilo po odbitku 19, senzarije
5537 gl. 42 kr.; za koliko se je blago prodalo? (Pod sto.)

31. Pretvori té-le &isto perijodne decimalne ulomke na navadne:

@) 0-2, b) 0-15, ¢c) 6:023, d) 0-324, ¢) 4-5148.

32. Pretvori té-le mesano perijodne decimalne ulomke na
navadne:

a) 0-16, b) 2-08, ¢) 15-327, d) 0-1472, ¢) 0-65243.

33. Menica za 2929 mark, izplaéna 3 tedne po pokazu ter
vzprejeta dne 11. avgusta, se diskontuje s 4%, dne 17. avgusta; ko-
liko treba zanjo placati?

34. Dunajsk trgovec mora za blago, katero je iz Marseille-a
dobil, 5633 frankov 63 centimov placati; koliko gl. a. v. bode moral
svojemu trgovskemu prijatelju na korist zapisati, ako je kurz v
Marseille 46°15?

38.* Nekdo kupi sukna, m po 5 gl., potem pa proda 4 m po
27 gl.; koliko m je kupil, ako ima 504 gl. dobidka?

36.* 1000 gl. treba tako med A4 in B razdeliti, da dobi 4
tolikokrat po 3 gl. kakor B po 2 gl. Koliko dobi vsak?
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37. Trije trgovei zlozé za skupno podjetje potrebni kapital, in
sicer da 4 8000 gl., B 7200 gl., C 4800 gl. Dobicka je 2321 gl. menj
nego 16 °/, vlozenega kapitala; koliko dobitka pride na vsacega?

AN 2 ! 1 .
38. 2y+2w+1' 39. xz—y2+(w+y)”+(w—y)2
40. (bz -+ a) (22 — a)— (4 — 3a) (T2 4 a) + (32 — a) (62 - 2a).
41. (48y® — l4a*y* + 17a%* — 6a®) : (6y* — 3a%?® -} 2a%).

o (37° 197 | 12a%4\ (= y 2%
2. (o — g + ) G+ 5 — 255
43* 6 delavcev izkoplje neki prekop v 72 dneh; v koliko
dneh bi ga izkopalo 8 delavcev?

44. A ima v svoji fabriki 24 plinovih plamenov, kateri goré
po 4 ure na dan, in za te plada v 6 mesecih 300 gl.; koliko bode
moral placati B, ako je gorelo pri njem po 30 plamenov 51 meseca
po 41 ure na dan ter je vsak plamen 1-4 krat toliko plina potre-
boval kakor pri 4?

45. Po koliko °, treba kapital na obresti naloziti, da da v
3 letih toliko obrestij, kolikor po 6%, v 2 letih?

46. Nekdo podeduje 4850 gl., izpla¢nih Gez 5 let; na njegovo
zeljo se mu izplaca dedsGina takdj; koliko dobi v gotovini po od-
bitku 61 °/, diskonta?

4%. Trgovec ima dvoje blago, kg po 60 kr. in po 36 kr.; to
dvoje blago hoce lakd zmesati, da mu bode mdci kg zmesi po 45 kr.
prodajati. Koliko kg vsacega blaga mora vzeti za 80 kg zmesi?

48. Kurz avstr. zlate rente, katera daje 4 °, obrestij, je 89;
kolik kurz bi morala imeti primeroma ogerska zlata renta, ker daje
6 °/, obrestij?

49. Nekdo bi rad dobival 5 let zaporedoma vsako leto po
1000 gl.; kolik kapital mora v ta namen naloziti, ako se 5%/, obrestne
obresti celoletno kapitalizujejo ?

50. Neka vsota se je med tri osebe také razdelila, da je do-
bil 4 100 gl. in 1 ostanka, B 1 novega ostanka in se 500 gl., C pa
ostalih 2500 gl. Kolika je bila vsota, koliko je dobil 4, koliko B?

81. Dunajsk trgovec proda za Trzadana 6 sodov zabelnega
olja, imajotih 3285 kg neéiste teze; tare se racuna 16 °/,, 100 kg
diste teze pa po 75 gl.; stroskov je 21 gl. 35 kr., senzarije %9,,
provizije 12 °/,. Sestavi prodajni racun.



Osmi oddelek.

O potencah in korenih

I. O potencah.
§ 169.

Stevilo @ na mno potenco povisati ali @ z m vzmno-
ziti (potencevati) se pravi, Stevilo @ mkrat kot faktor postaviti. (§ 39.)
Stevilo @ imenujemo qsnovno stevilo ah podlogo m potendéni
eksponent in dobljeni produkt p mno potenco stevila & Pisemo
fpaWW}T Potenca je torej produkt iz ‘]Eemm“faktor‘]ev.

VzmnoZevanje ima za sedaj le kak pomen, ako je eksponent
celo pozitivno stevilo ter vedji od 1; razven tega morata biti pod-
loga in eksponent neimenovani Stevili.

Prvotni pojem potence smo raztegnili v § 39., vzemsi, da je
a! = a, in v § 54., dokazavsi, da je a® = 1.

lzreki o potencah.

§ 170.

1.) Potence istih podlog pomnoZzimo, ako vzmnoZzimo
skupno podlogo z vsoto eksponentov.

Dok m gt = gntr @b . a4 = df

okaz.

a".a" = a.a.a ... (mkrat). e .a.a . .. (nkrat)
=a.a.a...(m- n)krat
= gm+n

2.) Ta izrek obrnivsi, dobimo
amJ,—'n = q™ . an7
t.j.: Stevilo vzmnozimo z vsoto, ako je vzmnozimoéz vsakim
sumandom ter dobljene potence drugo z drugo pomnozimo.
12
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§ 171.

1) Potence istih podlog razdelimo, ako skupno podlogo
vzmnozimo z diferenco med dividendovim in divizorjevim eksponentom.

am:a* = an—" a%:a® = a®
Dokaz.
amr—" ., g" = aqr—n+n — am;
ad.a® = ®+% = ot

2) Kot obrat dobimo
am——-n — a'm : a’n,

t.j.: Stevilo vzmnozimo z diferenco, ako je z minuendom in
subtrahendom vzmnozimo ter prvo potenco z drugo razdelimo.

T e

1) Potence istih eksponentov pomnozimo, ako produkt
njih podlog s skupnim eksponentom vzmnoZimo.

an . b = (aby", 2°.5% = 10%

Dokaz.
. b" =a.a.a ... (mkrat) . b.b.b .. . (mkrat)
= ab .ab.ab ... (mkrat) (§ 34)
= (ab)".

2.) Kot obrat dobimo '’ ,
(abym = am . b™, Hhlte LTS

4

t.j.: Produkt vzmnozZimo s stevilom, ako vsak faktor z njim
VZmnozimo.

§ 173.

1.) Potence istih eksponentov razdelimo, ako vzmnozimo
kvocijent njih podlog s skupnim eksponentom.

“_’”___(1)”‘ 2l a4
bm p) 0 T = 9

Dokaz.
am a.a.a . (mkrat) __a a a __()
bm—b.b.b...(mkraf)—z'z‘ﬁ (mkrat)__ 7

2.) Ako ta izrek obrnemo, dobimo
X &
a\m __am Al LA
Q=g 4 5

t.j.: Kvocijent (ulomek) vamnozimo s Stevilom, ako dividend
. . . # . . e .
in divizor (Stevec in imenovalec) z njim vzmnoZimo.
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§ 174.

1.) Potenco vzmnoZimo s %tevilom, ako podlogo s pro-
duktom obeh eksponentov vzmnozimo.

Dokaz (am)n —_ a”"”’ (a4)3 = !
(am)n = a™.a™ ., a™ . .. (nkrat) —_ am+m+m—|— ... (nkrat) —— am”,
.) Obrat:
2) O ra annt — (a'm)n,

t.j.: Stevilo vzmnozimo s produktom, ako je vzmnozimo z
jednim faktorjem in dobljeno potenco $e z druzim faktorjem.
3.) Ako treba potenco zopet vzmnoziti, ondaj smemo

eksponenta med seboj zamenjati.

(am)n — (an)m

Dokaz. Vsled 1.) je ,
(am)n = ™" in (an)'m —_ a’nm;

ker pa je mn = nm (§ 34.), je tudi ¢ = a"™, tedaj

(am)n [ (a'n)m.

Kaksne predznake imajo potence.

§ 175.

1) Pozitivna podloga da, s katerim koli celim stevi-
lom vzmnozena, vsikdar pozitivnho potenco.
Dokaz. Po § 68, 2., a) je

(+a)=aa.fa=1a=+a,

HaP=-+a.+a.4+a=-4 aca= -+ a*

Hat=-+a.+a.4+a.4a=-4 angaa =+ o,
i. t.d.; v obce (_|_ )m — + ,«éﬂ"‘ ,,33,

2.) Negativna podloga da, s scﬁhm stevilom vzmno-
zZena, pozitivno, in z lihim stev1m v7mn02ena nega-
tivno potenco. Ve T

Dokaz. Po § 68., 2., 5) je

(——a)9=—~a.—a=—|—aa=—|—a“,

(—a)=—a.—a.—a=—aaa = — a,
(—a)ft=—a.—a.—a.— a=-4 aaaa =+ a*,
(—e)f=—a.—a.—a.—- a.—a=—aaaaga=—ad

i. t. d.; v obce
(_ a)2m — + a?_m’ (_, a)2m+1 [ a2'm+1_
12%
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O potencah z negativnimi eksponenti.

§ 176.

Jednaéba a™ : a® = o™ —™ udi, kako je deliti potence iste pod-
loge (§ 171., 1.), a uporabljali smo jo do sedaj le, ako je bil m S n.
Ako jo uporabljamo tudi tedajkadar je m < %, in sicer m -} p = =,
dobimo potenco z negativnim eksponentom; kajti

am g = a™:q®+P = q—?,

Da bode tedaj zakon, katerega ona jednacba izrazuje, obge
veljaven, treba tudi potencam z negativnimi eksponenti tak pomen
dati, da velja prvotni pojem o potenci tudi zanje. Ta pomen pa do-
bimo, ako damo kvocijentu,) katerega a —? izraZuje, drugacno obliko.
Dobimo namreé -

am aﬂ . am . am L
am+p am . gp ap
. _ 1
TedaJ a4~ ? = ar N

t. j.: Potenca z negativnim eksponentom je jednaka
ulomku, Eegar 3tevec je 1, imenovalec pa ista potenca s
pozitivnim eksponentom.

Da dokaZemo ta izrek za posebnostevilne eksponente, dolo¢imo
n. pr. a® : ¢®. Tu dobimo

a®:0® = a*% = o3 in
SRR

2. 5 a? a.a 1 1

4”10’ = - = — = —— ==
a aqaaa aaa a
. 1
tedaj a—3 = 5
Ty .
Dostavek., Iz ¢ =7 = r dobimo a? .a—? = 1, tedaj a? =

= 1_ - Vsako potenco, katera je kot faktor v Stevci, prenesemo
a—? ’
torej lahko kot faktor v imenovalec ulomkov, in obratno; v ta namen

treba le eksponentu predznak v nasprotnega izpremeniti.

§ 177.

Vsi izreki, katere smo dokazali o potencah s pozi-
tivnimi eksponenti, veljajo tudi o potencah z negativ-
nimi eksponenti.
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Kajti
_ B 1 1 _
eTraTr = o = o = e
1 1 1 1
—m pa— = — ¢ — = - -
(d) (adym — agm . pm T gm  pm @b
1\~ 1 .
(a-—m)n J— (_a_m) —_ pr = a ™" Lt d.

Kaké je vzmnoZevati Stevila na kvadrat ali drugo potenco.

§ 178.

Ako pomnozimo stevilo samo s seboj, dobimo njega kvadrat.
Ako ho&emo torej kvadrat binoma @ -} & izradunati, treba ga le z
@ -+ b pomnoziti, a potem dobimo

(@ + 8)* = a® + 2ab + 5%,
: Kvadrat binoma je jednak vsoti iz kvadrata prvega
élena dVOJnega produkta obeh ¢lenov in kvadrata dru-

RPN 0
zega clena.

o awrw

‘Ako bi hoteli trinom a -} b ~ ¢ na kvadrat vzmnoziti, treba
ga le za binom smatrati ter v ta namen a -4 b za prvi, in ¢ za
drugi ¢len vzeti; tedaj je

@+b+o=[a+d+ =@+ +2a+b.cte
=a* 4 2ab 4 0%+ 2(a 4 b) . ¢c | %
Prav tak6é dobimo
(@4b+ctdp=

(@db4o)4dt = (@+b4e+20+b+o).d-|
a®+2ab 4+ 02 +20@+b).ctct42@@+b+4c).d4 d

@4b4etddor =
= a®+ 2ab 4 b* -+ 2(a + b)e +c* -+ 2(a 4 b+ c)d 4 d* 4
o 4 2@+ b+t det o

Iz tega je razvidno, da velja za vzmnozZevanje polinoma
na kvadrat ta-le tvorbni zakon:

I

1.) Prvi clen danega izraza da sam svoj kvadrat.

2.) Vsak naslednji ¢len da po dve sestavini, namre¢ dvojni
produkt iz vsote vseh prejsnjih élenov in tega clena, ter sam svoj
kvadrat.

3) Vsota vseh teh sestavin je iskani kvadrat,
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Primer.
(2a — 3b 4 4c)* = 4a® — 12ab + 9b® + 2(20 —3b) . 4¢ | 16¢*
= 4a® — 12ab + 90° + 16ac — 24bc 4 16¢%
Dostavek. Sestavini, kateri da vsak ¢len danega polinoma v kva-
dratu, moc¢i je tudi v jeden sam ¢len zdruziti. V ta namen treba
le ta ¢len k dvojni vsoti vseh prejsnjih &lenov pristeti ter dobljeno
vsoto $e s tem élenom pomnoziti; kajti

%:tyw: (2a 4 b) . b:
2@ +bjc + P =T2@F B Fc].c; it d

§ 179.

Ker je moci vsako vedsteviléno dekadno stevilo smatrati za
polinom, urejen po padajoéih potencah stevila 10, zato velja pra-
vilo, kaké je sestavljene algebrajske izraze na kvadrat vzmnozevati,
tudi za dekadna stevila.

Recimo, da nam je izraGunati n. pr. kvadrat stevila 3417. Tu
dobimo
3417¢ = (3000 - 400 -} 10 4 7)®

= 3000% -+ 2. 3000 . 400 -} 400® 4 2 . 3400 . 10 4 102+

+ 2.38410.7 7%

ali, ako sestavine drugo pod drugo zapizemo ter res izradunamo

3417% = 3000 . . . 9000000
+2.3000. 400 ... 2400000
-+ 400% . . . 160000
+2.3400. 10 ... 68000
4 100, .. 100
+2.3410. 7 ... 47740
4+ 7. 49
ali, ako nicle izpustimo 11675889,
34172
32 9.
2. 3.4 ...24.
4. . . 16.
2. 34.1 ... 68.
2. .. 1.
2.341.7 ... 4774.
... 49

11675889.
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Za vzmnoZevanje dekadnega stevila na kvadrat velja
tedaj td-le pravilo:

1.) Prva ali najvisja stevilka danega stevila da sama svoj kvadrat.

2.) Vsaka naslednja stevilka da v kvadratu dve sestavini: dvojno
pred njo stojece stevilo, pomnozeno s to stevilko in sama svoj kvadrat.

3.) Te sestavine zapisemo tako drugo pod drugo, da pride vsaka
naslednja za jedno mesto dalje proti desni, ter jih potem sestejemo,
kakor stojé; vsota je iskani kvadrat.

N. pr.
4172 314172
4% . . . 16. 3T...09.
2. 4.1 ... 8. 2. 3.1 ... 6.
2. .. 1. ... |1
2.41.7 ... b4 2. 381.4 ... |248.
.. 49 4, .. 16].
173889 2. 314.1 ... 628.
120 .. 1}.
2.3141.7 . .. 431974
... 49
9/87/02|78/89

Kvadrat dekadnega stevila ima ali dvakrat toliko stevilk kakor
dano stevilo, ali jedno menj; kajti prva stevilka da v kvadratu _]edno
ali dve ?nesh vsaka naslednja pa po dve mesti. Ako razstavimo
tedaj kvadrat od desne proti levi na razdelke po dve stevilki —
prvi razdelek na levi more imeti tudi le jedno stevilko — dobimo

prav toliko razdelkov, kolikor ima dano stevilo stevilk.

Dostavek. 1) Iz (qor) = qogm
kvadrat decimalnega ulomka prav také kakor kvadrat celega dekad-
nega Stevila, le treba v kvadratu stevea dvakrat toliko decimalk od-
rezati, kolikor jih ima dani decimalni ulomek. Stevilo decimalk v
kvadratu decimalnega ulomka je tedaj vsikdar sodo.

2.) Sestavini, kateri da druga in vsaka naslednja stevilka da-
nega stevila v kvadratu, je moéi v jedno samo zdruZiti. V ta namen
treba le k dvojnemu pred to stevilko stojeGemu stevilu to novo ste-
vilko pripisati in na ta nacin dobljeno Stevilo z ravno tisto stevilko
pomnoZiti, a vsak naslednji produkt je treba za dve mesti dalje
proti desni pomakniti; v obte je namreé

24.10)p+p*=(24 .10 + p)p.

je razvidno, da je racunati
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Ako izraéunamo zadnji primer na ta nacin, dobimo

31417*

3%, . .9..

61.1 ... 61..
624.4 . . . 2496..
6281.1 . . . 6281. .

62827.7 . . . 439789

987027889.

Kaké je stevila vzmnoievati na kub ali tretjo potenco.

§ 180.

Ako pomnozimo kvadrat katerega koli Stevila zopet s tem 3te-
vilom, dobimo njega tretjo potenco. Tedaj je

(@ 4 by = (a® 4 2ab 4 %) (a + b) = a® 4 3a®b + 3ab> - %
& j: Tretja potenca (kub) binoma je jednaka vsoti iz
tretje potence prvega ¢lena, trojnega kvadrata prvega

¢lena, pomnoZenega z druzim ¢&lenom, trojnega prvega
¢lena, pomnoZenega s kvadratom druzega ¢lena intretje
potence druzega ¢&lena.

Da dobimo, uporabljajod ta izrek, tretjo potenco trinoma
a-b—c, treba le @ -} b za jeden sam ¢len smatrati; tedaj

@b+ 9 =
(@ 8) 4 = (@ + B + Ba—+-b? . ¢ B(a~b) . e + o
a® 4+ 3a% - 3ab® 40> 4 3@+ 0. c+ 3(a + b).c* %

In prav tako

@4btctdp=[atbtotd =
@4+b+09" 4 3@+b+0'd 4+ 3@+b+od f.at
@® -+ 3a%b + 3ab® 4+ b + 3 (¢ + b)%c -+ 3(a -+ ) * + >+
o +3@—+b+cd+ 3@+ b+ c)d +dd

Odtod izvira, da je polinom takd-le na tretjo potenco
vzmnozevati:

Il

1.) Prvi polinomov &len d4 sam svoj kub.
2.) Vsak naslednji ¢len da tri sestavine, namreé trojni kvadrat
iz vsote vseh prejsnjih ¢lenov, pomnoZen s tem ¢lenom, trojno vsoto



185

vseh prejsnjih ¢&lenov, pomnozeno s kvadratom tega ¢lena in kub
tega ¢lena.
3.) Vsota vseh teh sestavin je zahtevana tretja potenca.
Primer.

@ -+ 2y — 3)° = y* 4- 6y° + 12¢4* 4 8y® — 9(y* + 2¢)° +
+ 27(y* + 2y) — 27 = y° 4 6y° - 12y* 4-8y° — 9y* — 36y° —
— 86y® + 27y* 4 bdy — 27 = y° - 6y°-}-3y* — 28y — 9y* |-
-+ 54y — 27.

§ 181.

Prej navedeni tvorbni zakon za kub algebrajskega polinoma
uporabimo lahko tudi za kub dekadnega stevila. Ako nam je n. pr.
izracdunati kub stevila 4213, dobimo, ako pisemo sestavine takdj
drugo pod drugo:

4218% = (4000 - 200 -+ 10 |- 3)?
40005 . .. 64000000000

-+ 3.4000%. 200 . . 9600000000
-+ 3.4000 .200%. . . 480000000
-+ 200%. 8000000
-+ 3.4200%. 10 . 529200000
-+ 3.4200 . 10%. 1260000
-+ 103 . . . 1000
-+ 3.4210°. 3 .. 159516900
-+3.4210. 3*.. 113670
-+ 33 .. 27
= 74778091597
ali, ako ni¢le izpustimo
42133
43, . . 64.
3. 4*.2 ... 96.
3. 4.2%.. 48.
2% .. 8.
3. 42*.1 ... 5H292.
3. 42 .1%. .. 126.
13. .. 1.
3.4212.3 ... 1595169.
3.421 .3%. .. 11367.
3. .. 27

74778091597,
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Iz tega izvira, da je tretjo potenco dekadnega stevila
také-le rac¢unati:

1) Najprej vzmnozi prvo ali najvisjo stevilko danega stevila na
tretjo potenco.

2.) Za vsako naslednjo stevilko dobodi tri sestavine: trojni kva-
drat pred njo stojedega stevila, pomnozen s to stevilko, trojno pred
njo stojece stevilo, pomnozZeno s kvadratom te stevilke in tretjo po-
tenco te stevilke,

3.) Te sestavine zapisi takd drugo pod drugo, da pride vsaka
naslednja za jedno mesto dalje proti desni, potem pa jih sestej, ka-

kor stojeé.
N. pr.
- 1233 30543

1% ... 1. 33...27...].
3. 122 ... 6. 3. 30%.5 ... 13500.
3. 1.2¢. .. 12. 3. 30 .5%. .. 22/50.

23 . .. 8. b3, .. 125|,
3.122.3 ... 1296. 3.305%. 4 . .. 111/630(0.
3.12 .3%. .. 324. 3.3056 .4%. .. 146(40.

3. .. 27 43 ., .. 64

1860867 28/484/401|464

Tretja potenca dekadnega stevila ima trikrat toliko stevilk
kakor dano &tevilo, ali pa za dve ali tudi za jedno menj; kajti
prva stevilka danega stevila da v tretji potenci jedno, dve ali tri
mesta, vsaka naslednja pa vsikdar po tri mesta. Ako razstavimo
tedaj tretjo potenco od desne proti levi na razdelke po tri mesta
— prvi razdelek na levi ima labko dve ali tudi le jedno stevilko
— dobimo prav toliko razdelkov, kolikor ima dano stevilo stevilk.

3 3
Dostavek. 1z (7o) = {ogy izvira, da treba pri decimalnih

ulomkih v tretji potenci stevea 3krat toliko decimalk odrezati, koli-

kor jih ima dani decimalni ulomek.

NWaloge.

1. a®. a*. 2,z gt 3. (2z)%. (22)"
4. art?t qr—1, 8. 3a%x?. Talzt 6. 2a*m3x*. 3amia®.
7. 3a%x . 15ax®. 4a%z" 8. Tam?. 3b%n%. 8atbm3n.

9. (8alz® — 5b3y?) . 3%y 10. 2a%b — 3ab® — 45°) . 8a®b.
11. (3m* — 8m — H)(Tm® 4 dm — 6).
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Izracunaj

a) 4% iz 4°* = 1024 in 43 = 64;

b) 155 iz 15® = 3375 in 15® = 225;

¢) 1:04 iz 1-04% = 1-368569 in 1-04* = 1-0816 (na 6 dec.);
d) 1:025% iz 1°025* = 1-103813 in 1:025% = 1-050625

(na 6 dec)
13. 2% : 2% 14. 27a% : 3a® 15, a?n+1:gr— 1
16. 30x*y® : ba?y. 17. 8x"+20: 12420 — 2,
18. 3a%b3c*d’ : a*bPed?. 19. 104ab3z°:(91a%b%2" : Ta*bir).
15axt  3Bad 8aSzyt  4alzy
20. 8by? 4y 21 505 Bpaa .
22:2a% - 6w | 927 —122°) : 3a.
23. (24x* — 38a%2? + 1Ha?) : (42® — 3a?).
24. 2° .53 25. 25%. 4% 26. 4* . 5* . 5%
27. (3a)%. (4a)® 28. (x +y)¢. (x —y)t
29. (2x)3 30. (abc)®. 31. (bax)*
32. 45%: 95, 33. (8a%%: (20)%.  34. z*: (%)
35. (babe?)* : (Bao)*. 36. (84a%b*x*)? : (6ab’x)™
)3 3a\* Ham\3
87. (3)" 38. (39" 39. (Zmy’,
2 2
40. 182*. (24)". 41. (3. (3~
42. (3)3. (%)% 43. (39)%. (3)8.
3x\3 (2ax\3 x? — yN\* (o 4 b\*
44. (7)"- 3—@) 45. (5=4) (;‘:;, :
46. (a%)> 47. (z%)* 48. (10a%*.
49. (3m*n®)" 50. (2z°y*h)s. 51. (am®a®)5.
22%\3 3a%\3 Tatm?y®)\3
52. (g{) 33. (Igy_) 54. (1o v)”
atb>c?\3 [ wtyS\4 2a%2%\3 (6ax?\? (3b%
5. (2;7) ()" 6. (3;73,?) '(51@) - (5a)
@ty . (Baty?)?]3 @zy? . (Ba22) . (5y2)*]?
7. [ 6z%y? _]' 58. [ 10387 . (By2e)® ]
59. (— 5)% 60. (— a?3. 61. (— a®"
62. (— 4x®)~ 63. (— a®b%)5, 64. (— 3x*y2%)"
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65.
68.
71.

/74.

y 7.
80.
83.

3\3 24%\2
(" 66. (— %"
3—2, 69. 53,
0-25-2, 72,
a®. a3, 5. —a? . g—™
bz . b—tx—3 78 (x—2)%
@@ S5
— 40—t 1/84.

/s%a 1+ 3b)e 868z — Ty

88.
91.
;gg.
96.
98.

99.
100.
104.
108.
112.

116.
119.

122.
124.

126.

128.
132.
136.

(g‘:i%) E 89. 2

4902 5] z?)

3a2x

bbbty
15—1.
3 .
6—1

2-3 43,
79. (x— 1)1

s 82, a1

(—6a—2) :(— 3a—1).

67. (—
70.
73.
76.

o)

— at,

87. (ba® — 6y?)°
adm? 6%\ 2
90. (35 + o)

(a+2b—3c)% 92. (4 —]— 2y — yH% 93. (3x — by 4 82)%

(63 — ba® 4 4o — 3,

12 22\ 2

(2 2 + 3 ) )

3y 2y 1)\2

(4b2 i ’2‘)
(—a4b+ 0+ @—b+
3762 101. 2543°. 102.
8-47%. 105. 74-06%  106.
92704  109. 372182°. 110.
(94%)% 113. 813* 114.
Bz 4 2y)> 117. (40 — 3)3
o b\3 3z — 2y
(Z - }Z) ' 120. (5;0 +4y)
(y* -+ 2y — 3)% 123.
(1 — 2z — 32% - 4273 125.
x? T 3 ’
(% —2—1) 127.
7343, 129. 8623 130.
782566%  133. 9-17% 134.
(5733, 137. 0:623°  138.

95. (272°% — b4zt | 362 — 8)%.
2a 3b 4¢\2
97. (5 + 2 — 50)

) + (¢ + & — c)
50792 103. 73416°.
0-8315% 107. 2°3456%7 .
1350792 111. 4-612908%.
5-276% 115, 76445

118. (2a2® + 3by?)>
7

121. (5 + ¢%)"
(@* — 32y + 2y%)%
(1 — 2a® + 4a* — 8a%>

2?2 9xt\3

(40 — 55 + 55)"
6035%  131. 21709%
5:946%  135. 69-9023%
1-376%  139. 1-05'%



189

H. O korenih.
§ 182.

Razkorenjevanje (Wurzelausziehen, Radicieren) rabi nam,
kadar treba iz vrednosti potence in nje eksponenta podloge poiskati.

Steviloa s stevilom m razkoreniti, ali stevilu e mnega
korena poiskati, pravi se, iz potence ¢ in eksponenta s pod-
logo izracunati. Dano potenco @ imenujemo radikand (Radikand)
ali kar stevilo, dani eksponent m korenj eksponent (Wurzel-
exponent), in iskano podlogo p mni koren (Wurzel) stevila a, pi-

semo pa V_ = p.

N. pr. 43 = 64, tedaj obratno VoL = 4.

Drugi in tretji koren imenujemo tudi oziroma kvadratni in
kubiéni koren.

Za sedaj ima Va le tedaj kak pomen, kadar je @ mna potenca
katerega koli celega ali ulomljenega stevila ter radikand in prav
také korenj eksponent neimenovano stevilo.

§ 183.
Iz prejsnjega pojasnila izvira:
1) Koren ima to svojstvo, da da, s korenjim ekspo-
nentom vzmnoZen, radikand.

; m m 3 3
(Vo) '=a (yz) =2
2) Stevilo ostane neizpremenjeno, ako je s katerim
koli stevilom vzmnoZimo in zistim stevilom razkorenimo.

m m m
— V@ o= Wa)
Vsled tega je moci vsako Stevilo na koren pretvoriti; n. pr.
5
b = Vb®
VzmnoZevanje in razkorenjevanje sta tedaj nasprotna racuna;
razkorenjevanje je obrat vzmnoZevanju.

3.) Prvi koren vsakega 3tevila Je jednak stevilu-sa-

memu.
Ker je ¢! = a, je tudi Va = a.

Za prvi koren ne pisemo torej niti eksponenta 1, niti kore-
njega znaka. Pri druzem ali kvadratnem korenu pisemo paé znak, ne

pa eksponenta 2: Va pomenja tedaj Va

4.)1F__, 5)1/6



190

lzreki o korenih.

§ 184,

1) Produkt razkorenimo, ako vsak faktor razkorenimo.
g

m m m 3 3
Vab = Va. Vb V8.64 = V8.V64t = 2.4 = 8.

m m
Dokaz. Ako je Va . Vb pravi koren, dati mora, s korenjim
eksponentom m vzmnozen, radikand ab. In res je

(;"/E . %)m = (%)m (%)m (§ 172, 2) = a . b (§ 183, 1)

Uporabljajoé ta izrek je moci radikand deloma razkoreniti, ako
ima kak faktor, ki se da z doti¢nim stevilom razkoreniti. N. pr.

Va b = Vav. Vb = aVh,
Via = Vi.Va = 2Va.

Na ta nadin je moc¢i dostikrat korene, imajocée isti eksponent,
a razlicne radikande, na take pretvoriti, ki imajo isti radikand, ter
potem skréiti, N. pr.

V8 + V560 4 V72 — V128
= V4.2 + v25.2 4 V36.2 — V64.2
=2V2 4 5V2 4 6V2 — 8V2 = 5v2.

2.) Ako prejsnji izrek obrnemo, dobimo

m m m
Va.VE = vVab,
t. j.. Korene istih korenjih eksponentov pomnozimo, ako
produkt radikandov s skupnim korenjim eksponentom razkorenimo.
Uporabljajo¢ ta izrek in pa § 183, 2., moremo obraino vsak
korenov faktor pod korenj znak spraviti; v ta namen treba le do-
ti¢ni faktor s korenjim eksponentom vzmnoziti ter to potenco z radi-
kandom pomnoziti. N. pr.
n n n n
aVh = Yan . VG = Vai,
3

25 — V8 . V5 — Vid.
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§ 185.

L)/
1) Kvocijent (ulomek) razkorenimo, ako dividend in
divizor (stevec in imenovalec) razkorenimo.

« Va V27 3
\/Z =w’ \/ %3 3
V%. V125
Dokaz. Cf—;) = Y 137, 2) = & (5183, 1)
Vo Vo)™
2.) Obrat:
Va @
Vo
4]

t.j.: Korene istih korenjih e-ksponentov razdelimo, ako
kvocijent iz radikandov s skupnim korenjim eksponentom razko-

renimo.

¢

. §186. U7

o g . . .
: 1) Potenco razkorenimo, ako podlogo razkorenimo, ali
pa, ako poten¢ni eksponent razdelimo s korenjim eksponentom.

) ;/(a—"‘) = (%‘)m 13/(8_5) = (13/§)5= 28,

b) ;/(Tm) = a%", V3% = 3*:‘ = 3%
Dokaz.

a) [(7;/07)"‘]”= [(%7)‘" ]m(§ 174, 3) = a» (§ 183, 1)

b) () § 174, 1) = a».

n 2 \m
2)) Jednacbo V(a™) = (1/07) obrnivsi, dobimo
n \m n
(Va) = v,

t. j.: Koren vzmnoZimo s stevilom, ako radikand z njim
vZmnoZimo,

Izvod. Kadar je stevilo vzmnoziti in razkoreniti, iz-
vr3i se to lahko v katerem koli redu
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m

3.) Ako obrnemo jednatho V(a") = a™, dobimo

m n
ar = V(a"),
t.j.: Stevilo vzmnozimo z ulomkom, ako je s stevcem vzmno-
7imo in z imenovalcem razkorenimo.
Potenca z ulomljenim eksponentom pomenja tedaj to-
liki koren, kakor imenovalec kaze, iz tolike podlogine potence kakor

stevec kaze.
Dostavek. Prvotni pojem o potenci velja tudi za potence z
ulomljenimi eksponenti. Kajti po prejsnjem je

n

a’% == 17'/(7)"‘ = (1”/71)7” = 17’/; . ;/5 .Va ... (mkrat).

§ 187.

Koren razkorenimo s stevilom, ako z njim radikand
razkorenimo, ali pa korenj eksponent pomnozimo.

1) YW@ = y(Va) vo/m') V(13/57) V3;

2) :/(176) = %, V(V64) = 1/64 = 2.
Dokaz.

1) [1”/ (1”}67)]m = :/ (T/E)m (§ 186, 2) = :/E (183., 1).
2) (1/ a)ym = 1/ [(VE)"»]” (§ 183, 2)) = v (%)m (§ 174, 1)
—Va

Izvod. Ako treba stevilo z dvema Steviloma razkore-
niti, razkorenimo je lahko ali z vsakim posamié v kate-
rem koli redu, ali pa s produktom obehwednem

e e e s 3 o -
-~ § 188
Koren iz katere koli potence ostane neizpremenjen,
ako korenj in potencni eksponent z istim stevilom pomnoZimo ali
razdelimo.
Kajti Vo = a* = o = Va™: in

"/am —_ a-; —_ am —_ '|/am:p.
Uporabljajo¢ prvi del tega izreka, pretvorimo lahko vsakersne
korene na skupen korenj eksponent.
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3 5 10
Recimo, da nam je pretvoriti n. pr. korene ‘VTJL, Vb2, VE'-*, Vd?
na skupen eksponent. Najmanjsi skapni mnogokratnik danih korenjih
eksponentov 2, 3, 5, 10 je 30; tedaj dobimo

30:2 = 15, torej Va = 3/0073
30:3 =10, > 13%“2 = yﬁ
30:5 = 6, > 15/?* = 1/?5,
30:10 = 3, » ;;ZZ—’:_:I/d—“.

I

Vsled tega je mdci tudi korene, imajoce razliéne eksponente,
mnoziti in deliti (§ 184, 2, in § 183., 2.); v ta namen treba jih le
prej na skupen korenj eksponent pretvoriti. N. pr.

3 6 6 6 6
Va.Va = Va*. Va® = Va*. a® = Va5,
4 3 12 12 12 12
Va? : Va = Va®: Va* = Va®: a* = Vb

Uporabljajo¢ drugi del onega izreka, lahko koren okrajsamo,
ako imata njega korenj in poten¢ni eksponent skupno mero. N. pr.

g' 8~ L mp m

e Va®* = Va3, Var = Va. )

i [

1, ;’“

Kaksne predznake imajo koreni. n

ot

ks

Vet

~§ 189.

1) Pozitivno stevilo, razkorenjeno s katerim koli
lihim stevilom, da pozitiven koren.

3
V+27 = 4+ 3.
Kajti (- 8)® = - 27.
2n 41 2n 41
V obce: V+a=-+7Va

2.) Negativno stevilo, razkorenjeno s katerim koli
lihim stevilom, d4 negativen koren.
3

V—27 = — 3.
Kajti (— 3)% = — 27.

2n-1 2n 41
V obce: V—a=—Va.

13
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3.) Pozitivno stevilo, razkorenjeno s katerim koli
sodim Stevilom, da,dve ]ednakl a razliéno zaznameno-

vani stevili e O TR
VT 16 =
Kajti (- 2)* = - 16 in (— 2)4 1 16.
V obge: Vﬁ = + 1/5.

2n
4.) Sedaj treba si ogledati le 5¢ V— a. Ker ne da niti pozitivno

niti negativno stevilo, s sodim stevilom vzmnozeno, negativnega ste-
2n

vila, zato pomenja V—ua stevilo, katerega ne nahajamo med onimi,
s katerlm1 smo se do sedaj pecali. To novo stevilo imenujemo ima.-
glnarno stevilo (imagindre Zahl) v nasprotje vsem drugim Stevi-
lom, katera zovemo realna (reell) stevila.

N. pr. V— 4 ni niti = -+ 2, niti = — 2, kajti (4 2)? =} 4
in prav také tudi (— 2)? = - 4.

Sod koren iz negativnega radikanda je imaginarno
stevilo.

2n
Da si tudi imaginarno stevilo V— a v aritmetiki ni¢ druzega
ne pomenja nego Stevilo, katero da, 2 krat kot faktor vzeto, — e,

vender ne kaze je v matematiki prezirati, kajti Ze v aritmetiki je pri
vigjih algebrajskih racunih dostikrat velike koristi, v geometriji pa
ima prav doloCen pomen. Ako dobimo v Gisto aritmeti¢ni nalogi, v
kateri se more le po realnem stevilu vpragati, imaginarno stevilo za
rezultat, ondaj je to znamenje, da naloge pod danimi pogoji ni mo-
goGe razresiti.

- O iracijonalnih Stevilih.

« § 190.

Pojasnjujoé Ve v § 182., smo vzeli, da je radikand @ ntna po-
tenca katerega koli celega ali ulomljenega stevila. Sedaj si hocemo
ge slucaj ogledati, kadar ta pogoj ne velja.

Ako celo stevilo @ ni ntna potenca katerega koli cele-

ga Stevila, ondaj ne more biti Va niti celo stevilo niti ulo-

n
mek; vender moremo Va priblizno z ulomkom izraziti, in
to takd natanéno, kakor le hoéemo.
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Dokaz. @) Ako izracunamo po vrsti ntne potence celih Stevil,
namreé
27, 3™ 4, . ..p" (p+ D, ...
in ne najdemo stevila ¢ med temi potencami, ondaj mora biti med

dvema sosednima potencama, n. pr. med p™ in (p -~ 1)», tedaj Va
n n

med p in p - 1; celo stevilo torej Va ni. Toda Va tudi ulomek

ne more biti; kajti ako bi bil jednak, recimo, ulomku p —|— - =
—pstr
s

, kjer sta » in s relativni prastevili, ondaj bi morala ntna

potenca tega ulomka, imajoGega najjednostavnejso obliko, jednaka
biti celemu stevilu e, kar ni mogode.
n

b) Vender ima izraz Va tudi v tem sludaji prav doloden po-
men. Med celi stevili p in p 4+ 1 uvrstimo namre¢ lahko ulomke z
imenovalcem m. Ako vzmnoZimo stevila

1 2 ¢ 2+ 1
na ntno potenco, ondaj je 3tevilo ¢ med dvema sosednima takima

potencama, n. pr. med (10 -+ %)n in (p -+ c—%)? tedaj V& med

steviloma p + — Zinp + 6—%1, katerih diferenca je %

Ako vzamemo tedaj za Va stevilo p + 2 ali pa p 4 © + 1

potem je pogresek manjsi od % Ker pa vzamemo lahko m také

n
velik, torej % také majhen, kakor le hotemo, zato je mddi Va tako
natanéno dolo¢iti, kakor le hocemo.

p+ % imenujemo spodnjo, p - et l

zgornjo priblizno
vrednost izraza Va.

N. pr. Recimo, da nam je dolociti V2. Ker je 2 med 12 =1
in 22 = 4, zato je V2 med 1 in 2. Dalje je 2

med 1-42 1:96 in 1-5%

»  1-°41% 1-9881 » 1-42%
»  1'414% = 1-999396 » 1-415H2
Zaradi tega je V2 med 1'4 in 1-5,

> 1:41 > 142,
> 1414 » 1-415, it d.

295,
20164,
2:002225, i. t. d.

Il

(I

13*
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Iz tega je razvidno, da je V2 med dvema steviloma, kateri
je moci takd zblizati, kakor le hodemo, da ima torej V2 doloeno
vrednost; te vrednosti ne moremo sicer s popolno natancénostjo do-
lo¢iti, a dolo¢imo jo lahko s toliko natanénostjo, s kolikorsno jo le
hocemo.

§ 191.

Stevila, katerih ni mo¢i niti s celimi stevili niti z ulomki na-
tanéno izraziti, a z ulomki priblizno také natanéno, kakor le
ho¢emo, imenujemo iracijonalna stevila (érrationale Zahlen) v
nasprotje celim in ulomljenim stevilom, katera zovemo racijonalna
stevila (rationale Zahlen). .

Z iracijonalnimi stevili radunati, pravi se, z njih pribliznimi
vrednostimi rac¢unati. Ker so pa te priblizne vrednosti racijonalna
stevila, veljajo vsi obéniizreki, katere smo oracijonalnih
stevilih dokazali, tudi o iracijonalnih stevilih.

§ 192.

Ulomek, ¢egar imenovalec je iracijonalen monom ali binom,
pretvorimo lahko, ne da bi mu izpremenili vrednosti, na takega, ki
ima racijonalen imenovalec; v ta namen treba le stevec in imeno-
valec s primernim faktorjem pomnoziti. Ulomek iracijonalnega ime-
novalca oprostiti, pravi se, imenovalec poracijonaliti (den
Nenner rational machen).

Tu se hotemo pecati le z nekaterimi lazjimi slucaji.

1) Ako hocemo dati ulomku, imajosemu obliko —2—, kjer je

Vam
n > m, racijonalen imenovalec, treba le stevec in lmenovalec zZ

et i 1 g 22 st

Va"_”‘ pomnoziti. Kajti

e sae - “«
S e w cresmome s e cme e

n n
z _ ZVoo—m  ZVan—m _ ZVar—m
T n_n - n - a '
Vam Va”‘ Van—m Va,’n

5 10
m mVa:  3Va 3Ve . Va2 3Va®
N.pr. — = ;o = — .

a ’ 5 o a

ali

. o, e . zZ
2.) Ako nam je pretvoriti ulomek, imajo¢ obliko T

Z .. .. . .
—————, na takega, ki ima racijonalen imenovalec, treba le stevec
Va+Vb e e

in imenovalec z @ - Vb ali Va I Vb pomnoziti. Kajti

= e e e
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zZ __ ZaxVe) _ Z@FVy),
etV @+Vp@FVe)  —0b
- Z(Va T Vb) __ Z(VayVh)
Va+Ve ~ (Va+Vo)Va Vo) = a—0b
3 3064V _ 15438V2
N. pr. SV = et - = et
15 15(V5—V2) __ 5(V5 — V3).

Vs+ve | _b—2

§ 193.

Ako se nahaja v jednatbi neznanka pod korenjim znakom,
moci je koren odpraviti. V ta namen treba le jednacbo také ure-
diti, da stoji koren, katerega ho¢emo odpraviti, sam na jedni strani
in potem oba jednadbina dela s korenjim eksponentom vzmnoziti.
V jednacbi neznanko korenjega znaka oprostiti, pravi se, jednacbo
poracijonaliti (die Gleichung rational machen). ‘

Recimo, da nam je poracijonaliti n. pr. jednacbo Vm_g = b.
Jednako z jednakim vzmnoZeno da jednako. Vzmnozivii oba dva
dela dane jednache na kvadrat, dobimo racijonalno jednacho
2z -+ 3 = 25, katero prav lahko razresimo.

Kaké je izradunavati kvadratni koren.

§ 194.

Iz zakona (§ 178.), po katerem so sestavine polinoma v njega
kvadratu sestavljene, je razvidno, da je kvadratni koren urejenega
polinoma také-le racunati:

1.) Prvi ¢len urejenega polinoma je kvadrat prvega koreno-
vega CGlena_ Da dobis torej prvi korenov &len, izradunaj kvadratni
koren prvega radikandovega ¢lena, potem pa njega kvadrat od ra-
dikanda odste;j.

2.) Prva dva ¢lena v ostanku imata oni dve sestavini, kateri
da naslednji korenov élen v kvadratu, in sicer je prvi ¢len v ostanku

rodukt iz dvojnega Ze najdenega korena in naslednjega korenovega
(%?n&.—-—Ako razdelis tedaj prvi clen ostanka z dvojnim Ze znanim
korenom, dobis naslednji korenov ¢len. Sedaj izracunaj sestavini,
kateri da ta novi korenov ¢&len v kvadratu; v ta namen pristej ta
novi ¢&len (§ 179., dostav. 1.) k dvojnemu Ze prej znanemu korenu,
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to vsoto pomnozi z ravno tem Clenom, dobljeni produkt pa odstej
od polinomovega ostanka.

3.) Takisto nadaljuj. Ako ne dobis slednji¢ nikakersnega ostanka,
ondaj je dani polinom popoln kvadrat in kvadratni koren racijonalen;
ako dobig pa ostanek, ondaj je koren iracijonalen.

N. pr.
Vat 4 62% — 2 — 30z + 26 =24 32 — 5
+ 62® — z? 1 (22% 4 37x) . 3«

+ 62% + 9a®

— 102* — 30z -+ 25 : (22* + 62 — 5) . — b
+ 102% = 30z + 25

0

§ 195.

Prav také izvira iz zakona (§ 179.), po katerem so sestavine
posami¢nih korenovih stevilk v kvadratu sestavljene, da je kva-
dratni koren celega dekadnega 3tevila také-le raunati:

1.) Stevilo razdeli, pri jednicah zadensi, na razdelke po dve
stevilki; prvi razdelek na levi more imeti tudi le jedno stevilko.
Potem poiséi najveGje Stevilke, katere kvadrat ima prvi razdelek na
levi v sebi; to zapisi kot prvo stevilko v koren. To stevilko vzmnozi
na kvadrat in tega odstej od prvega razdelka.

2.) K ostanku pripisi naslednji radikandov razdelek. Na ta nacin
dobljeno stevilo brez zadnje stevilke razdeli z dvojnim Ze znanim
korenom in kvocijent zapisi kot novo 3tevilko v koren, ob jednem
pa tudi k divizorju. Takd izpremenjeni divizor pomnozi s to novo
korenovo stevilko, produkt pa odstej od dividenda, h kateremu pa
treba privzeti prej izpuséeno stevilko.

3.) Tako nadaljuj, dokler nisi vzel vseh radikandovih razdelkov
v racun.

Ako dobis slednji¢ ostanek, ondaj je kvadratni koren danega
stevila iracijonalno stevilo. Da to priblizno doloéis, pripisi k zadnjemu
in vsakemu naslednjemu ostanku po dve nicli, sicer pa racunaj ka-
kor prej; v kvadratnem korenu postavi decimalno to¢ko, predno
vzames prvi dve ni¢li v racun.
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N. pr. .
V3[76[36 = 194 V2361 = 4859 . . .
1 16
276 :2...2.1 1761 : 8,
299 ...261 704
' T 1536:38 ..2.19 5700 : 96,
3844 ... 1536 4825
) 87500 : 970,
87381

119
Produkt iz vsakokratnega izpremenjenega divizorja in nove
stevilke mores tudi takoj, ko mnozis, od dividenda odstevati. Prejsnja
dva primera bi dobila potem té-le obliko:

V3|76[36 = 194 V2361 = 4859 . . .
276 :2, 761 : 8,
1536 : 38, 5700 : 96,

0 87500 : 970,
119
§ 196.

1) Kvadratni koren decimalnega ulomka je prav také raunati
kakor kvadratni koren celega stevila: le treba decimalni ulomek od
decimalne tocke proti levi in proti desni na razdelke po dve mesti
razdeliti ter v korenu decimalno toGko postaviti, predno se vzame
prvi razdelek decimalk v rac¢un. Kadar ima zadnji razdelek decimalk
na desni le jedno stevilko, tedaj pripisi mu ni¢lo, da bode stevilo
decimalk sodo.

N. pr. V1522756 = 1234 V06830 = 08264 . . .

52 £ 2, 430 : 16,
827 :24, 10600 : 164,
93856 : 246, 72400 : 1652,
0 6304

2.) Ako je izradunati kvadratni koren navadnega ulomka,
ondaj izra¢unaj kvadratni koren njegovega steveca in imenovalca; ali
pa pretvori navadni ulomek na decimalnega ter potem izracunaj
kvadratni koren tega.

N. pr. 144 V144 12

Vi = 75 —
VE = V0625 = 07905 . .
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§ 197.

Racun je mdédi izdatno prikrajsati, ako se zahteva v kva-
dratnem korenu le dologeno stevilo decimalk. V tem sluaji izradunaj
na navadni naéin polovico korenovih stevilk in $e jedno, k ostanku
pa ne pripisi novega razdelka, nego v novem divizorji izpusti zadnjo
stevilko, potem pa izracunaj naslednje korenove stevilke, uporabljajoé
okrajsano delitev.

Ako bi hotel dologiti n. pr. V138 na b decimalk natancno, te-
daj vsega skupaj na 7 veljavnih stevilk, izratunal bi prve 4 stevilke
na navadni nadin, zadnje 3 pa z okrajsano delitvijo. Dobil bi:

VIB8 = 1174734 . .
38 12,
1700  :22,
1110Q :234,
1724 : 2348
80
10
1

Kako je izracunavati tretji koren.

§ 198.

Iz tvorbnega zakona za tretjo potenco mnogoélenskega izraza
(§ 180.) izvira obratno, da je racunati tretji koren urejenega
polinoma tako-le:

1.) Za prvi élen iskanega korena vzemi tretji koren prvega
radikandovega ¢lena ter njega tretjo potenco od radikanda odstej.

2.) Prvi ¢len ostalega polinoma razdeli s trojnim kvadratom ze
znanega korena; kvocijent je naslednji korenov ¢len. Potem izradunaj
one sestavine, katere da ta novi korenov ¢len v kubu, namreé trojni
kvadrat prej Zze znanega korena, pomnoZen s tem c¢lenom, trojni
prejsnji del korena, pomnoZen s kvadratom tega ¢lena in kub tega
¢lena; vsoto vseh teh sestavin odstej od prejsnjega radikandovega
ostanka.

3.) Takisto nadaljuj. Ako ne dobis slednji¢ nikakersnega ostanka,
ondaj je tretji koren racijonalen, sicer pa iracijonalen.
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N. pr.
3

V[y® — 6y® -+ 21y* — 44y |- 63y* — bdy - 27] = y* — 2y }-3
_Y°
— 6y°® -+ 21y* — 444° 3yt
T 6y® + 124* T 8y?*
—+ 9y* — 36y*+63y*—bdy 427 : (3y*—12y°12y%)
+ 9y T 36y° + 36y°
& 27y b4y £ 27

0

§ 199.

Iz tvorbnega zakona za kub celega dekadnega stevila (§ 181.)
je razvidno, da treba tretji koren dekadnega celega stevila také-le
racunati:

1.) Stevilo razdeli, pri jednicah zacengi, proti levi na razdelke
po tri stevilke; prvi razdelek na levi sme imeti tudi le dve ali le
jedno stevilko. Potem poisc¢i najvegje Stevilke, katere tretja potenca
ne presega Stevila v prvem razdelku; le-t6 zapisi kot prvo stevilko
v koren, potem pa jo vzmnozi na tretjo potenco in to odstej od
prvega’ radikandovega razdelka.

2.) K ostanku pripisi naslednji razdelek; na ta naGin dobljeno
stevilo brez zadnjih dveh stevilk razdeli potem s trojnim kvadratom Zze
znanega korena, kvocijent pa zapisi kot novo stevilko v koren. Potlej
izraCunaj one sestavine, katere da ta nova korenova stevilka v kubu,
namre¢ trojni kvadrat Ze prej znanega korena, pomnoZen s to ste-
vilko, trojni prej znani koren, pomnozen s kvadratom te stevilke in
kub te stevilke; prvo sestavino zapisi pod dividend, vsako naslednjo
pa za jedno mesto dalje proti desni, potem pa odstej vsoto vseh
treh sestavin od dividenda, privzemsi njega prej izpuséeni dve
stevilki.

3.) Také nadaljuj, dokler nisi vzel vseh radikandovih razdelkov
v racun.

Ako dobis slednji¢ ostanek, ondaj je tretji koren iracijonalen,
izracunas pa ga lahko takdé natancéno, kakor le hoces. V ta namen
postavi v korenu decimalno toc¢ko, potem pa pripisi k zadnjemu in
vsakemu naslednjemu ostanku po tri nicle, sicer pa rac¢unaj ka-
kor prej.
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N. pr. 3 3
V76[765]625 = 425 V0 = 215 . . .
43 .. 64 8
12765 :48 . . . 8.4 20,00 : 12
3.4*.2 ... 96 12
3.4 .9 48 6
2 . 8 1
2677625 : 5292, . 3.42° 7390,00 : 1323
3.42°.5 ... 26460 6615
3.42.5%. .. 3150 1575
5% ... 125 125
0 61625
§ 200.

1.) Prav také je racunati tudi tretji koren decimalnega ulomka;
le treba decimalni ulomek od decimalne toc¢ke proti levi in proti
desni na razdelke po tri stevilke razdeliti ter v korenu decimalno
tocko postaviti, predno se vzame prvi razdelek decimalk v racéun.

N. pr
3
1/13 144]256 = 2:36 Y 0002[360 = 0133 . . .

8 i 1
5144 : 12 - 1 1360 : 3
36 9-- -7

54 27

27 27

977256 : 1587 =\ 13" 16 30,00 : 507

9522 - S/TA0 1521
2484 V0238 351
216 2 27
0 73 63

2.) Tretji koren navadnega ulomka najdes, ako izracunas
tretji koren njegovega Stevea-in imenovalca, ali ako navadni ulomek
pretvori§ na decimalen ulomek ter tega tretji koren izradunas. N. pr.

3_ 3
/64 _ Vo4 4
343 3 T 7%
V343
3 3

<
[e))
1Y)

5-666666 . . . = 1-7828 . ..
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§ 201.

Radun je moéi izdatno prikrajsati, ako treba v tretjem ko-
renu le doloeno stevilo stevilk izrac¢unati. V ta namen izracunaj
polovico zahtevanih korenovih stevilk na navadni nacin; druge
stevilke dobis s pomogjo okrajsane delitve, in sicer vzemi zadnji
ostanek za dividend, trojni kvadrat Ze najdenega korena brez zadnje

wa

stevilke pa za divizor.

3
Ako treba n. pr. V3 na 5 decimalk izracunati, dobis

3
V3 = 144225
L
20,00 : 3.1
12
48
64
2560,00 : 588
2352
672
6
14016 : 62,2,0/8
15 74
330
19
Naloge- 5
AVA T8 PACHt 37 V2T 125,
3
F VBaTa ‘/.5(1/16(1%4"2»5 s 1/32(a NEyAL)
%< Via. B VIB a2l g, Vx5.
3
10. zVy*e>. 11. V9436, 12. Vaiyset,

13. V(@® F 59" — (a® —59)° 4. V12 4 V27 - V48

8. VB0 1+ V72 — V128 167 9V48 — 3V75 — 2V12,
17. V20 4+ V46 — V125 18. 4V28 - 5V63 — 3V175.<
19. Vat— Va. 20. Va's + 2V + 8V
21. 5V3 —|—61/54 — 3f ,22/41@5 — 2@ -+ 1/19233.
23. V8 .ve. 24, f f 25. 1/‘.1/16.
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4

3 3 4—_ .
26. Va* . Va. 27. Va . Voo 28. Vz . Vay,

4

5 5 6 6 4 4
29. 3V8.V4 —2V2.V32. 30. Vz.Vz*. Vay.

31. V2a . V6b . V3ab. 32, 1/%\/3 , \/1_

33. 34+ V28— V2. 34. (8+1F)(4—1/7)

35. (V10 — V5b) (V15 4 V20). 36. (1/32 + 1/48) (1/2 — V3).
37. (2 -+ V3)~ 38. (V8 — V2~

39. 2V8 —6V18 4 3V50) . V2.
40. 3V8 — 5V32): V2.

Spravi pri téh-le korenih faktor pod korenj znak:

41. 3V5. 42. 273 43. 3V1L
_ 3 3/1-2
44. 4V5ba. 45. 4z Va. f\i
aty \ [a% : z 4y
a7. 2\ 48. (¢ — y)\ £ty
3___
49. Ve, 50. V2L, 51. V33,
3 4 4
g Ba'h 3 \/8
52. \21a. 53. \/220. 54. \/2 -\/_-
3 49 5) az“b3
55. Ve +3 6t 2 56. \5 — 5 o%7. \/ =
5
a?b? ae bt
58[/ I/T- n 59. (/% l/)l/~
60. V128 : V8. 61. V81 : V3. 62. V48x Vbx.
 c———— YU— 5‘ —————
63. /sl /3L 64 12 65. L.
_ Va — b
Va3
;l/___ 5 o 5 o
a’b’z adbtc” c2x
66- 3 — 67- [/Tys . !/W‘
Vabbzt
3 6 i
68. V8 69. V253, 70. V645 — V163

71. V(a*)?® + a;}(—ag);. 72. V(=® — 2zy + y»)>



73.
76.

7.
80.

83.

86.
89.

92.

95.

98.

101.
104.

105.

106.
109.

111.
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3 4
V54, 74. Vd. 75. V28 V2R
Pretvori na korene ter izraGunaj:

@) 25%, b) 161, ¢) 83, d) 328,
e) 48%5 f) 8102 g) 6415 h) 1617,

)97, 12575, ) (&)7E, m) (D
a3 |zt 78. ab : ab. 79. 3% . o7t
943% : 9%, 81. x% - o5, 82. xL:. x% : mel
V3. 84. (V) 85. (Vab®e?y.
(Vﬁ)g 87. (Vay* . Va. 88. (17/5)5. (907)2.

2 +v3)~ 90. (a — Vb)~ 91. (2V8 — 3V2)
(V2 +v8) 93. (13/c7= — Va3 94. (4a1?}?; -—3613/(?)3.

5 _—
\7;/;—5. 96. I/13/674—. 97. l/w/2'i_°.
4 N
Vva 99. Ve 100. |/ \Wag
s 3
V/va) 102. VoV z. 103. \//gl/%
Okrajsaj té-le korene:

4 9 18 2n
a) Vi, b) Va'® ¢) Va'® d) Vair

Pretvori té-le korene na skupen korenj eksponent:

3 3 4 6
@) Vz in Va? ) Va, Vb* in Vo

8 6 3 3
V16 . V2. 107. Va . Va. 108. 2V2 . V3.
3 4 3 6

Vab® . Va%. 110. Vz . Vz* . V5.

:/5 : V3. 112. i/ai : 13/«?. 113. (V2. 13/1) V2.
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Pretvori té-le ulomke na take, ki imajo racijonalen imenovalec

2 8 9
114. o 115. 5 116, vr
1. = 118. 3°- 119. 24;#"5.
C Ve Va: ’ 2
V3 24 V3
120. 2 _. 121. 83 122. .
54+ V2 w 3_V5 2 V3
3 V7 2V + V3
123. 3+ V7 124. 3V —aV3
125. Va + = + Vo — =

s Va+ac— Va—a:.

126. 3Ve — 1 = 4. 127. Vo — 3 = b.

A28. 17 — 2V = 15, 129. 5vz — 14 = 4 + 3Va.
130. 3V6r +7=5Vbe —6. 131.Vz +1=5— Vo — 1.
182. 4 —Ve = Vifa 133 == = ==

134. V(4a® — 12ab -+ 90%).  135. V(9Im* — 12m*® | 4n?).
136. V(z* — 6ax® | 11a%2® — 64’z + a*).

137. V(16m® 4 16m® 4 4m* — 16m3 — 8m? | 4).

138. V(16a® — 24a® 4 25a* — 20a® + 10a® — 4a 4 1).

139. V(9y® — 129° + 10y* — 28y® -+ 17y* — 8y - 16).

140. V(25 — 70a -+ 139a® — 236a* 4 235a* — 198¢® | 121a%)
141 (“ - 3 + 11; z 1)'

(-g, 11296. 143‘ V7056. 144. V11664.

145. V135424 146. V556516, 147. V226576.

148. V1920996. 149. V26956864,  150. V53993104.
151. V395850816,  152. V422220304  153. V54782211136.
i@j V1406-25.  155. V27-973521.  156. V0-00178929.
157. V785-6809.  158. V0-97535376. 159. V44105 040144.
160. V28 161. 4_;.'%—3432‘3 162. gm?g;..
163. VV29986576. 164. V362673936. 165. V1475789056.

Poracijonali té-le jednache, potem pa jih razresi:




166.
170.
174.
177.

180.
181.
182.

183.

184.
187.
190.
193.
196.

199.
203.
207.

207

Izracunaj té-le iracijonalne korene na 5 decimalk:

V28. 167. V320.  168. V6584,  169. Vbb2741.
V3-92. 171. V0-101. 172. V8:376. 173. V0 07854
V0-123457.  175. Vbb 25734 176. V19383838,
Vo = Vil = ? 178. V32r.  179. V251,

3

V(a’x® — 3azy® - 3ab%zy* — b%°).

3

V (82% — 362° -} T8zt — 9923 |- 18x* — 36x -} 8).
3

V(64z® — 144ax® 4 204a%2* — 171a’2® 4 102a*2® —
— 36a’x -} 8aS).

8ac? 6405)
\ (8b3 - b?d + a2~ 2iad)’

3
5832. 185. VEI6‘7. 186. vV59319.
3 3 3
V262144. 188. V1259712. 189. V8615125.
3 3

ViI61I9645. 191, VIT6TT795%. 192, V62T8STTONT,
VOTTESS. 194 VITLE5S. 195, V18 103750,
;?#é‘—% 197. 13F’ -856. 198, m.
IzraGunaj té-le 1racuonalne korene na 5 demmalk

vid. 200, VIS 201, vsTgB 202, VI3
i/o-_a 204. 1/2? 643. 205. W 0-0957. 206. m
13@ Vi 208. VE 20& 1/8172.“ g

III. Naloge v ponavljanje.

1.* Razstavi v razmerji 3 : b stevila:
@) 20, b) 28, ¢) 35, d) i, ¢) 0-32.

2* Trgovec je imel kos sukna; ko ga je prodal 1, i in ¢,

ostalo mu je se 9 m sukna. Koliko m je imel kos?

3. Kateri kapital narase v 5 letih s 5%, prostimi obrestimi

na 2000 gl.?
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4. Koliko obrestij da
a) 1800 gl. po 5 %/, od dne 1. januvarja do dne 20. februvarja ?
b) 6400 mark po 4 %/, od dne 1. februvarja do dne 18. maja?
¢) 5600 frankov po 41°, od dne 1.novembra do dne
24. januvarja?

+ 8. Koliko velja 12 sodov rumenega voska, imajo¢ih 6767 kg
neciste teze in 636 kg tare, ako se racuna 100 kg Ciste teZe po

195-48 gl. in dovoli 219, skonta?

6. 660 : (23 — 22). 7. {[(105 — 93) . 31] 4 42} : 2.
2a222\2  [(Bax? 5 B2 @y . Ba2e?)t . (Bys2)®
8. (%)(B%%)(g‘ﬂ) 9. wyloxs 2;26Jz4)£z]'

-10. Trgovec je prodal za svojega poveritelja blaga za 2930 gl.
70 kr. ter imel pri prodaji 52 gl. 40 kr. stroskov; koliko mora po-
veritelju poslati, ako ra¢una 3 °/, provizije?

11.% Ako odstejes od nekega stevila polovico in od ostanka
zopet polovico, odstel si 150. Katero stevilo je to?

12.* Katero stevilo treba s £ pomnoziti, da se poveca za 2°?

13. 1z mesta 4 odpotuje v mesto B sel, kateri potrebuje za
vso pot 10 dnij. Drug sel pa gre iz mesta B v mesto 4 ter pre-
hodi vso pot v 15 dneh. V koliko dneh se bosta sla sredala, ako
oba ob jednem odpotujeta?

A 14, am+3, a;””—5 xt—m 15, (2% — 2abzxy 4 a®b®)".

16. (2a%b Vab'a x)®. 17. (Viz + Vby) (Viz — Vby).

18. Trgovec je placal za 2734 kg mandelnov in 2891 kg kave
121 gl. 95 kr. vozarine; koliko vozarine je pla¢al za mandelne in
koliko za kavo?

19. Za kurjavo solske sobe se je polrebovalo vsako zimo 18 m?
bukovega lesa; v prihodnje hocejo pa s premogom kuriti. Koliko kg
premoga bode treba, ako tehta 1 m*® bukovega lesa 376 kg in ima
premog za 70 °/, vedjo kurilno mo¢ nego bukov les iste teze?

20. Koliko zlata, imajotega po 720 tiso¢nin cistine, treba
zliti s 3 kg po 900 tisocnin cistine, da bode imela zlitina po 840 ti-
so¢nin cistine?

21. Gozd ima sedaj 80000 m?® lesu. «) Koliko ga je imel
pred 10 leti, &) koliko ga bode imel v 10 letih, ako ga vsako leto
po 29/, priraste?

22. Izracunaj, na okrajsani nac¢in dele¢, na 3 decimalke:

a) 83422 : 31586, b) 3456352 : 0-789,
¢) 6:54728 : 15-23, d) 0:47:16-982.
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23* A in B razdelita 585 gl. také med seboj, da je razmerje
med njiju delezema kakor 2 :2; koliko dobi vsak?

24. V Hamburgu velja funt Portorico-kave 91 pfenigov,
stroskov je ondi 3°9,, provizije 2 °,; vozarine do Dunaja, carine,
i. t. d. je 14 %, Koliko velja 1 kg te kave na Dunaji, ako je
100 mark = 56'8 gl. a. v. in 1 kg = 2 fnt.?

25. 18z —6) + 5(x — 3) 4+ 4(17 — z) = 1L

o — bx ax —b ax — 2a ax — 2b

26. b = a 7. ax —2b  ax + 2a

28.5 +V2zr = T. 29. 2Ve + 3 = 72Vz — 3).

30. Nekdo je izposodil dne 1. maja 1550 gl. po 49%,; ko se
mu je denar povrnil, iznagal je kapital z obrestimi vred 1619% gl.;
kedaj se mu je kapital povrnil?

31. Kaj je ugodnejse, kupiti avstr. papirne rente (obrestij po
419 ali zlate rente (obrestij po 4 °, v zlatu), ako je kurz prve 73
in druge 88 in ima zlato nasproti papirnatemu denarju 17 9/, azije?

32. V119025.  33. V46335249.  34. ¥9820611801.

3 3 3

35. V857375,  36. V156590819.  37. ¥829789013773.

38.* Kapital, kateri je bil do sedaj po 49/, izposojen, nalozi
se po 69, in vsled tega da H2 gl. obrestij ve¢ na leto; kolik je
kapital ?

39.* Koliko ¢asa treba 100 gl. @) po 29, &) po 4°,, ¢) po
59, na obresti nalozenih imeti, da bodo proste obresti kapitalu
jednake? _

40. 0d 101 milijona drzavnega dolga se placuje vsako leto
po 367500 gl. obrestij; koliko °/, iznasajo obresti?

41. 861 km dolga 7zeleznica da prvo leto 212652 gl. distega
dobicka in vsled tega nese kapital, ki se je za nje zidanje potre-
boval 39/, obrestij. Koliko je veljal poprek 1 km te Zeleznice?
42. (16x* — 48z% - 108z%* — 108zy* - 81y*) (4x® -+ 12xy -+ 9y*?).

43. (64a® — 432a%® 4 7295%) : (4a®* — 12ab - 902

44.* Ako odstejes neko stevilo od stevila 80, ostane ti e 20
ve¢ nego si odstel. Katero stevilo je to?

45.* Dvema delavecema treba 665 m dolg prekop blata osna-
Ziti; prvi izgotovi po 45 m, drugi po 50 m na dan. Kedaj bode
vse delo gotovo?

46. Neki kapital je po 49, izposojen. Ako razdeli petino
kapitala z letnimi obrestimi vsega kapitala, h kvocijentu pa 75 pri-

14
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stejes, dobis prav toliko goldinarjev, kolikor da ves kapital obrestij
na leto. Kolik je kapital?

47. Ako odstejes od nekega stevila 10, estanek pomnozis s 3,
iz produkta izradunas kvadratni koren in od tega odstejes 17, do-
bis 1. Koliko je ono stevilo?

48. Ako pristejes h kvadratnemu korenu iz nekega za 1 po-
vetanega Stevila kvadratni koren iz istega za 1 zmanjsanega Stevila,
dobis 2 za vsoto. Katero stevilo je to?

49. A, B in C so izgubili pri nekem skupnem podjetji 20 9/,.
Razmerje med vlogami je bilo 9:8:7, in kapitala je ostalo po od-
bitku izgube se 22480 gl. 80 kr. o) Koliko je dobil vsak nazaj, &) ko-
liko je vsak vlozil, ¢) koliko je vsak izgubil?

50. Nekdo si izposodi 1200 gl. ter placa na raCun 5 °/, ob-
restnih obrestij in dolga koncem vsacega leta po 100 gl.; @) koliko
bode se ¢ez 10 let dolzan, b) koliko je ta dolg sedaj vreden?



Deveti oddelek.

0 jednachah prve stopinje z ve¢ neznankami.

I. Kako je razresevati jednacbe z dvema
neznankama.

§ 202.

Jedna sama jednatha dveh neznank ne dolocuje; Kkajti
brezitevilno je vrednostij, katere jednachi zadostujejo, ako jih za
neznanki v jednadbo postavis. Ako vzamemo n. pr. jednacbo

2z -+ by = 26, dobimo, ée smatramo za sedaj z za neznanko, y pa
26 — by

2
za ¥, toliko razlicnih vrednostij dobimo za x; ker pa vzamemo lahko

za y brez stevila razliénih vrednostij, dobimo jih tudi za x brez
Stevila; razresitev je tedaj nedoloGena. Da je moéi « in ¥ po polnem
natanko dolo¢iti, treba se druge jednacbe, izrazujote odnosaj med
z in y, da nedoloGeno razresitev prve odpravi; druga jednacéba mora
biti od prve bistveno razliéna, pa nasprotovati ji tudi ne sme.

Da razresimo dve jednadbi z dvema neznankama, treba iz obeh
jednacdeb napraviti tretjo, imajoGo le jedno neznanko. O drugi ne-
znanki pravimo, da jo iztrebimo (eliminieren).

za znano Stevilo, x =

. Kolikor razli¢nih vrednostij vzamemo

§ 203.

Rabijo nam posebno trije iztrebljevalni naéini

1) Primerjalni naéin (Comparationsmethode). Vrednost jedni
neznanki se doloéi iz obeh jednaceb, te dve vrednosti se izjednacita
in potem se dobljena jednacba, imajo¢a le drugo neznanko, razresi.

NoPr o 4 By=26...1)in80—2y=1...2)
14*
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Iz 1.) dobimo )
iz 2.) dobimo r = 1——':9‘2y,
. 26 —b6y _ 142y

tedaj 3 =5,

in odtod y = 4. Ako postavimo to vrednost za y v 1.) dobimo
22 -} 5.4 = 26, in odtod = = 3.

2.) Zamenjevalni nacin (Substitutionsmethode). Vrednost
jedni neznanki se dolodi iz jedne jednacbe in ta vrednost se postavi
v drugo jednac¢bo; na ta nadin dobljena jednacba ima le jedno ne-
znanko in ta se potem dolodi. N. pr.

x-4+2y=8...1)in 6z —by=14...2)

Iz 1.) dobimo x = 8 — 2y.

Ako postavimo to vrednost v 2.), dobimo

6(8 — 2y) — by = 14,
in odtod ¥ = 2. Zamenjavsi v 1.) ¥ s to vrednostjo, dobimo z == 4.

3.) Nacin jednakih koeficijentov (Methode der gleichen
Coéfficienten). Neznanki, katero je iztrebiti, priskrbi se v obeh jed-
nacbah isti koeficijent, kar se doseze, ako se pomnoZi vsaka jednacba
s primernim faktorjem; takd izpremenjeni jednachi se potem sestejeta
ali odstejeta, kakor imata ta dva koeficijenta nejednak ali jednak
predznak; na ta naéin dobljeno jednacbo z jedno neznanko treba
potem razresiti. N. pr.

4z —3y=9...1)in 6z by=061...2)
Najmanjsi skupni mnogokratnik stevil 4 in 6 je 12. Pomnozivsi
tedaj prvo jednadbo s 3 in drugo z 2, dobimo
122 — 9y = 271,
122 - 10y = 122.
Odstevsi prvo od druge, dobimo
19y = 95,
in odtod ¥y = 5. Ako zamenjamo s to vrednostjo y v 1.), dobimo
z = 6.

Dostavek. Kateri izmed teh treh iztrebljevalnih naéinov je v
vsakem posamiénem sluéaji najugodnejsi, ravna se po tem, kaksne
koeficijente imajo neznanke. Navadno se doloéi le vrednost jedne
neznanke na jeden ali drug prej navedeni nacin, dobljena vrednost
se postavi potem v jedno izmed danih jednacéeb in odtod se dobi
vrednost druge neznanke.
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§ 204.

Da je moéi iz dveh jednadeb z dvema neznankama vrednosti
teh neznank dolociti, treba, da sta te dve jednachi po polnem
druga od druge nezavisni in tudi nabprotovatl si ne
smeta, kakor je iz téh-le primerov razvidno.

1) 4z —3y =19 in o — 2y = 6.

Druga jednacba je od prve zavisna, kajti dobili smo jo iz prve,
pomnozivsi le-td z 2. Uporabivsi za razresitev teh dveh jednaceb
primerjalni na¢in, dobimo

943y __ 18 4 6y
4 - 8
18 4 6y 18 -+ 6y
0 0.

Za y ne dobimo tedaj nikakersne vrednosti.

2) 4z —3y = 9 in 8x — 6y = 1b.

Druga jednatha nasprotuje prvi, kajli nje prvi del je
2kratnik prvega dela prve jednacbe, 15 pa ni 2kratnik stevila 9.
Ako uporabimo za te dve jednaGbi nacin jednakih koeficijentov,

I

dobimo 8o — 6y — 18
8z — 6y = 15

— + —_
0 = 3.

Razresitev danih jednadeb daje torej protislovje.

Naloge-

1. 4+ y = 11, 2. 204+ y = 12,
r— y = 3. z + 4y = 12.
3. 2z — y = 4, 4. 3z + y = 19,
4r 4 3y = 18, 8z — 2y = .
5. Tz — 2y = 12, 6. 4x -+ by = 22,
3z 4+ 2y = 8. br — 4y = 1.
7. 8z — by = 25, 8 3z 4+ 4y = 4,
Vo 3z 4 Ty = 36. 122 — 6y = b.
9. 16y — 252 = T, 10. 28z | 6y = 9,
Hhe— 24y = 9. 9y — 4o = 2.
11. 3z 4+ 7 = 4y | 3, 12. 370 — 16°6 = 4-5y,
4r — 8 = by — 10. 150 — 27 = 2-4y.
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13. x + y = 20, 14. y = 3z — 33,
$__ y__a:
3 =19 Z_§+8'
15. © — y = 12, 16. z -+ 2y = 30,
2 _ Y 32 4 ¥
g"‘g—l = 2—11.
17. 30 — Ly =2, {s.gx—§y=4,
1 2 1 1
2 1 2
19. 7 — F =17, 20. ;o + 5y =4,
bx by __ 4 5 6
7T g =27 52T gY =17
z+7 __ 4 z+y x4y __
21. 7 = £, 22. 50 — Y =y,
z 1 z—y x—'y__l
y+4— 2’ 2 - 3 =
23 22=1 1 7 — 92 24. =~
T =22 "083 T 02
y+1 r
T —e=1 va =10+ 5
25. z + y = 36, 26. x:y = 4:1,
z : y=3:2 (x—6):(y-+6) =1:4

2¢. Qe+ y—1): '(3m—|—2y—|—11) =1:2
“ (x —8y+4):(6x —3y43) =3:4
28. —4HY@y+7) = (= —3)(y +9),

T @by —2 =@+ —1).

3 8 28 6
29.;+Tq—=3, 30-;—'—5‘—:,

B_4_, 9_4_,

x y y x

2 5 3 1-6 27
31-;—{-;:1) 32.7=7—1,

6 2 _ 3 08 _ 86

z  y 10 Ty
33. ax + y = m, 34. nx — my = m — n,

z + by = n mn(x + y) = m* 4+ n
35. ax — by = a® + b 36. (¢ + c)x -+ (¢ — )y = 2b¢,
T bx -+ ay = a® | b2 b—c)x-+ b+ o)y =2ac.
37. 2 =2, 38 =t v 0

‘x y : b c ¢’

—_ &z y __x+y
reYy=c tﬁ—l—?fc— ac
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x y 1 x ) y
39'a+b_a——b—a—|—b’ 40'a+b+a——b—2’

x y __ 1 z _y __ 4ad .

a+b+a—-b—a—b a—b a+b " a—b?

41. Vo : Vo Fy = 4:5, 42. z =1+ 7y,

x4y = 25. y =4 — 3z 4 2
43. 2Vz —Vy = b, 44. 3Vz —2Vy = 9,
Vo 42Vy = 20. 2Ve —38Vy = 1L
3 1 4 3
. —_ 9 4.—:_—'”—_—'=6,
45 V32 + » Vig —y 6 Vx Vg/
L 3 3 _ 4 _
V20—=  Vi+y Vo Vy '

II. Kaké je razresevati jednacbe s tremi ali ve¢
neznankami.

§ 205.

Za dolocitev treh ali veé& neznank je treba prav toliko jed-
naceb; le-té ne smejo biti med seboj v nikakem nasprotji in druga
mora biti od druge po polnem nezavisna.

V razresitev ve¢ skupaj spadajocih jednadeb s prav toliko ne-
znankami se uporabljajo isti nacini, katere smo navedli v § 203.
za razreSitev dveh jednaceb z dvema neznankama. Iz danih jednaceb
se iztrebi namre¢ jedna neznanka, na kar se dobi jedna neznanka
in jedna jednadba menj; iz teh novih jednadeb se odpravi zopet
druga neznanka in to se ponavlja, dokler ne dobimo slednji¢ le
jedne jednacbe z jedno neznanko, iz katere je mo6c¢i vrednost te
neznanke dolo¢iti.

Dobljena vrednost se postavi v jedno izmed prejsnjih dveh
jednadeb; na ta nacin se dolo¢i druga neznanka. Potem se posta-
vita obe te dve vrednosti v jedno izmed prejsnjih treh jednaceb,
i. t. d.; na ta nacin se dolo¢ijo zaporedoma vrednosti vseh neznank.

Primeri.

1) 8z by+2:=24
6z —3y-+ 2= 3
4o -+ 9y — 62 = 4.
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Uporabljajoé¢ primerjalni nacin, dobimo

24 —by — 22
rT=—35 24 —by—2 __ 343y— =
__ 343y— = . 8 - 6 )
= ———— (, teda] { 343y— = 4—9y 6z
4—9y 4 62 6 - 4
x=————~4——~

Dolo¢ivsi iz zadnjibh dveh jednaceb y, dobimo

?/_“60_ 2z
= —gr— . 60— 22 64202
6+20z}’ tedaj —5— = —53—,
= "33

in odtod 2 = 3.
Ako postavimo vrednost za 2z v kateri koli prejsnji izraz za y,

__60—2.3

7 2.

Ako postavimo slednji¢ vrednosti za y in 2 v kateri koli prej
3+3y—-=
6
_ 843.2-3
=T =

Preskusnja. 8.1-4+5.2-4 2.3 =24,
6.1—3.24 3= 3,
4.149.2—6.3= 4

2) 3z+ y+ =2=18

22 + 3y + 22 =28 } zamenjevalni nagin.
bz -+ 2y -+ 32 = 38

B—v—2 Ao postavimo to vred-

dobljeni izraz za x, n.pr.v & = , dobimo

1.

xr

Iz prve jednacbe je x =
nost v drugo in tretjo jedna¢ho, dobimo

2 X BTYTF L3y 4 20=28 ali Ty 4e=148,
BXBTYTE Loy 4 3. =38 ali y4 de—24

Iz zadnje jednacbe dobimo y = 24 — 42z ter, ako postavimo
to vrednost v predzadnjo jednaébo

7(24 — 42) | 42 = 48,

in odtod 2 = 5.
Zamenjavsi 2 z njega vrednostjo v y = 24 — 42, dobimo

y=24 —4.5=4
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Ako postavimo slednji¢ vrednosti za y in 2 v izraz
18—y —=
3 )
dobimo 18 —4—5
= g = 3.

xXr =

3) 3z—2y-+}5z2= 8
2z + by — 22 =18 } nac¢in jednakih koeficijentov.
de — y+22=14

Da iztrebis iz prvih dveh jednaceb x, pomnozi prvo z 2, drugo
s 3; na ta nacin dobis

6r — 4y + 10z2= 16
654 15y — 62= bi } odster.
—_— —_— + pa—
@)  — 19y + 162 — — 38

Da iztrebis iz druge in tretje jednacbe x, treba le drugo z 2
pomnoziti, ter potem odsteti, tedaj

4 4+ 10y — 2= 36
do — y-+2z2= 14

Jo— _',. —_ —_—

b) 11y — 62= 22

Jednachi @) in b) imata le neznanki y in 2. Da iztrebis iz
njiju y, pomnozi @) z 11 in &) z 19. Tedaj
— 209y -} 1762 = — 418

209y — 114z = 418

622 = 0; torej 2 = 0.

} sestev.

Ako postavis vrednost za z v jednacho 11y — 62 = 22, dobis
11y = 22, tedaj y = 2.

Ako postavis slednji¢ vrednosti za y in 2 v katero koli izmed
danih jednaceb, n. pr. v jednatbo 32z — 2y - bz = 8, dobis
3z —2.2=28, in odtod = = 4.

WWaloge,

1. z+y=12, 2. x4+ y=30,
x 4 2 = 10, 3y — 22 = 25,
y+z=8 z— 22=23..

3. x - 3y =30, 4. 3x — 4y = 6,

. 3x 4 22 =25, 2z + 32 = 26,

4y — 3z =12. by — 62 = 18.
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5. 22 — 3y + 4o =—2,
bz 42y = 32,
3y — bz =28.

7. 8x — 3y -+ =2=25,

Y B+ 6y — 92 = 20,
102 — 9y = 13.

9.3z 4 y—+22=13,

x -+ 2y 4+ 32 =17,
2z + 3y ++ =z=12.

11. 7z — 2y - 72 = 60,

3z 4 4y 4 22 = 20,
br —8y —3242=0.

13. 4z — 2y | 32 =8,

ﬁ@

17.

19.

21.

23.

Tz -4 8y — 2z=2>59,
10z 4 3y — 22 =49.

x + y + 2 =100,
x:y=>5:3,
yre=23:2

x 3y 7z

T =

2 By 22

st ety =
5 4

5+ E+5 =2

y + 3z = 112,

18,

19,

1o+ te = 36,
2y —z

ey =8

x Y 2
3T Tg=15
F7 y z

3 Tgts=10
3z —y —2=10.
5 1

5z —1  3y+4°
3 2

be — 7~ 8z2—5’
2 _ 3
3z4+1 7 by 7

6.

8.

10.

12.

5z + 3y -} 22 = 217,
bx — 3y = 39,
3y — 22 = 20.

3z 2y — 62 =12,
b — 4y 4 22 =0,

6z -+ == 26.
6x — 4y -} 32 = 28,
4 — y—32=1T,

2z — 3y -+ 42 = 13.,
42z 4 3y — bz =13,
3z —4y 4+ 2=2,

— 2z + Ty 4+ 32 =11.

14.

16.

18.

20.

22.

24.

r—3y+ z2=2,

20— y—22=07,

x4 9y — 42 =3.
042z 4+ 06y -4 072
032+ 04y + 052
022 4+ 03y 4 042

v+ 5+ g =612
3+t v+ 5=612
T+ 5+ =612
z+1 !
yr1= 8
y+2 __
z+1—4’

z+4+ 3 1

xz+1 B

z+y y+= __
T3 =5
x4+ 2 y+z
S =
2242y —H2 =6
2 3 5

3 2 8

7 4 6
E+§_}' — 19.

e Ae A

1l
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2. v +y+z2=uaq, 26. ax + by = m,
x—y-+z=hb, ax -+ cz =n,
r4y—z=c by -} cz = p.

x y 1 1 _
27.; -l;-—-m, 28.?7“+;—a,
x 2 1 1

2T e=mn z tz=05
y 2 1,1
st =r z Ty =c

29. Vo + Vy = 5, 30. Vo - Vy — Ve = 4,
Vo + V2 = 6, Ve — Vy + Ve =6,
Vy+ Ve =1 —Vae 4+ Vy + V2 =8

31. u 4 z =15, 32. 3u -+ bx 4+ y 4 22 = 37,
-y =14, w3z 4 3y | 42 = 47,
x -+ y =13, du -+ 3z -+ y-+ 2 =26,
x4+ z=12. 2u -+ 4z -+ 2y -+ 32 = 42.

33.3u— x4+ y-+2=20, 34. Le+ Lty — 1z = 6,
2u+3x_ ?/—l_ z=17’ %x_—%y—l_%u:@

- 22 4 3y — =2 =21, leg 41z —Ltu =4,
—u-+ x4 2y 32 =12 ly4 Ll — tu = 3.

I11. Kaké je uporabljati jednacbe z veé neznankami
v razresevanje nalog.

§ 206.

Kadar ima naloga dvoje ali ve¢ neznanih 3tevil, ondaj treba
v njih dolocitev iz pogojev naloge prav toliko jednaceb sestaviti,
kolikor je neznank. Razresivsi te jednacbe, dobimo potem vrednosti
neznank.

Dostikrat je moci tako nalogo razresiti s pomodcjo le jedne
jednacbe z jedno neznanko; v ta namen treba le vse druge s to
neznanko in danimi znanimi Stevili izraziti.

Ako treba razstaviti n. pr. stevilo 40 na dva dela, zadostujoda
danemu pogoju, ondaj zaznamenujemo lahko iskana dela z z in y
in jedna jednacba je potem = -} y = 40; drugo sestavime iz danega
pogoja. Zaznamenujemo pa lahko tudi jeden del z x in druzega, ker
je vsota obeh 40, s 40 — z; uporabivsi drugi dani pogoj, dobimo
potem jednadbo z le jedno neznanko.
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Jednostavnejse naloge je mdéi tudi tu na pamet razresiti.

Primeri.

1.) Mislim si dve stevili, katerih prvo je za 3 manjse od dru-
zega; ako pomnoZim prvo s 4 ter od produkta odstejem 18, dobim
drugo. Kateri stevili sem si mislil?

a) Na pamet. Za 18 zmanjSano &etverno prvo tevilo je jednako druzemu,
t. j. za 3 vedje od prvega; tedaj je za 21 zmanjSani 4kratnik prvega 3tevila
jednak temu Stevilu samemu; razlika med 4kratnikom tega $tevila in Stevilom
samim, t. j. Bkratnik tega Stevila je torej 21, tedaj prvo stevilo 7. Drugo stevilo
je za 3 vedje od prvega, tedaj 10.

b) Algebrajsko s pomod¢jo dveh jednadeb z dvema neznankama. Recimo,
da sta x in y iskani Stevili. Ker je prvo za 3 manjie od druzega, velja

r=y—3

Vsled druzega pogoja je 4kratnik prvega Stevila, za 18 zmanjgan, jednak dru-
zemu §tevilu; tedaj 4z —18 = .
Razregivsi te dve jednaéhi, dobimo # = 7 in y = 10.

¢) Algebrajsko s pomodjo le jedne jednagbe z jedno neznanko. Ako ime-
nujemo prvo Stevilo », ondaj je drugo # - 8. Po pogojih naloge je tedaj

42 — 18 = = 4 3.

in odtod # = 7 ter x 4+ 3 = 10.

Preskusnja. Drugo Stevilo 10 je res za 3 vedje nego prvo 7; dalje je raz-
lika med 4kratnikom &tevila 7 in pa §tevilom 18 &tevilo 10, t. j. drugo iskano
Stevilo.

2.) Oce ima sedaj 2krat toliko let kakor njegov sin; pred
15 leti pa jih je imel bkrat toliko kakor sin. Koliko let ima oce,
koliko sin?

Ako vzamemo, da ima sin z let, potem ima ofe 2x let; pred 15 leti je
imel torej ode 2z — 15 in sin « — 15 let. Tedaj velja jednacha

2 — 16 = H(x — 1b),
iz katere dobimo x = 20, 2x = 40. Oc&e ima tedaj 40, sin pa 20 let.

Razresi to nalogo tudi s pomod&jo dveh jednadeb z dvema neznankama.

3.) Nekdo razdeli 100 gl. tak6 med tri osebe, da dobi B dva-
krat toliko kakor 4, in C 10 gl. ve nego polovico tega, kar dobita
A in B skupaj. Koliko dobi vsaka oseba?

@) S pomo&jo treh jednadeb. Vzemimo, da dobé 4, B, C, oziroma z,
9, 2 goldinarjev, potem je
z 4+ y + 2 = 100.

Ker dobi B dvakrat toliko kakor A4, velja
y = 2.
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In ker dobi slednji¢ C 10 gl. veé nego polovico tega, kar dobita 4 in B
skupaj, imamo

z=””'2"y+10.

Razresivsi te tri jednadhe, dobimo # = 20, y = 40, z = 40.
b) S pomodjo le jedne jednadhe.

Vzemimo, da dobhi 4 = goldinarjev
potem » B 2z »
., . cZ + 22 L1000
tedaj
x4+ 2z
2

in odtod x = 20.
A dobi torej x = 20 goldinarjev,
B » 2z = 40 »

¢ » ¥ =0

4.) Dve telesi, katerih specificna teza je oziroma s, in s,, treba
v novo telo takd spojiti, da bode imelo le-té specifitno tezo s in
bode tehtalo p kilogramov; koliko kg vsacega telesa treba za to
vzeti?

Ako zaznamenujemo z x in y Stevilo kilogramov, katere treha vzeti od

prvega, oziroma druzega telesa, ondaj je prostornina prvega telesa ——, in dru-
l
zega, si’ 2 pa prostornina spojine.
2

Ker morata imeti obe sestavini skupaj prav tisto absolutno teZo kakor
spojina, velja
r 4y =p

Ker morata biti tudi prostornini obeh sestavin skupaj jednaki prostor-
nini spojine, dobimo

r LY _P
5 T s s’
in odtod
xzslp(s—s_g) in y=32p(31_ﬁ'
s(s, — 8) s(s; — s5)
NWaloge.

“1.* Vsota dveh stevil je 47, njiju diferenca 9; kateri Stevili
sta to?

.2.* Katerih dveh stevil je ne le vsota nego tudi kvocijent 3?

-3.* Diferenca dveh stevil je 12, 3kratnik prvega pa je jednak
Hkratniku druzega; kateri stevili sta to?

4. Polovica nekega stevila je za 18 vegja nego petina dru-
zega Stevila; dvojno drugo stevilo pa je za 32 vedje od prvega. Ka-
teri sta te dve Stevili?
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5. Mislim si dve stevili, kateri sta za 1 razlicni. Ako raz-
delim veGje s 4 in manjse s b, razliéna sta tudi kvocijenta za 1;
kateri stevili sem si mislil? ¢, -7

6. Diferenca dveh stevil je 10; ako odstejem vedje od 135,
manjse od 105, imata se ostanka kakor 9 : 7. Kateri Stevili sta to?

7. Razmerje med dvema steviloma je 2:3; ako pristejes k
vsakemu 16, ondaj je razmerje med vsotama kakor 10 :13. Kaké
se zoveta Stevili? X~ 77 o T4,

8. Ako povedas prvo izmed dveh stevil za 10, ondaj je 4krat
toliko kakor drugo; ako povecas pa drugo za 16, potem je 3krat
toliko kakor prvo. Kateri stevili zadostujeta tema dvema pogojema?

9.* Razstavi stevilo 50 tako na dva dela, da bode prvi za
6 manjsi od druzega. ‘ &

ZJ’Q' Razstavi Stevilo 32 také na tri dele, da bode prvi za 5,
drugi za 3 vedlji od tretjega; kateri so ti trije deli? «

11. Razstavi stevilo 48 také na tri dele, da bode razmerje
med njimi kakor 4 :5: 7.

12. Stevilo 76 razstavi také na dva dela, da bode, ako raz-
delis vegjega z 11 in manjsega s 7, vsota teh kvocijentov 8.

13.* Mislim si ulomek. Vsota iz stevca in imenovalca je 16;
ako pa stevec za 2 povecas in imenovalec za 2 zmanjsas, dobis
recipro¢no vrednost onega ulomka. Kateri ulomek sem si mislil?

14. Kateri ulomek se izpremeni na ulomek %, ako odstejes
od njega stevca in imenovalca 3; in na ulomek 1, ako pristejes k
njega Steveu in imenovalcu 5?

15. Tzmed treh stevil je prvo jednako polovici vsote iz druzih
dveh, drugo tretjini vsote iz prvega in tretjega, tretje pa je za 10
manjse od vsote prvih dveh. Katera so ta stevila?

16. Poisci tri stevila, katera imajo ta-le svojstva: Ako zmanj-
$as vsako izmed prvih dveh za 3, ondaj se imata ostanka kakor
1:2; ako zmanjsas prvo in tretje vsako za 4, dobis ostanka, katera
se imata kakor 1:3; ako povecas drugo in tretje vsako za 5, po-
tem je razmerje med vsotama 3 : 4.

17* V nekem dezelnem zboru se je vzprejel neki predlog z
veéino 10 glasov. Koliko poslancev je glasovalo za in koliko zoper
predlog, ako jih je 64 sploh glasovalo? -

18.* Sredi maja je nekje dan za 6 ur 15 minut daljsi od
noci; kaké dolg je dan, kakd dolga noc?

19.% Neki dedek pravi: Jaz in moj oce imava skupaj 40 let;
a moja leta so le Hi del ocetovih let. Koliko let ima oce, koliko sin?
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20. Oce, ki ima 25 let veé od sina, bode jih imel ez 5 let
dvakrat toliko kakor sin. Koliko let ima oée, koliko sin? -

21. Oce, kateri ima sedaj 3krat toliko let kakor njegov sin,
bode jih imel ez 12 let le dvakrat toliko kakor sin. Koliko let ima
oce, koliko sin? 4xit, ¥=3b

22. Tri osé{)e razdelé med seboj 350 gl, in sicer tako, da
dobi B 18 gl. ve¢ kakor C, in A 14 gl.'ve¢ kakor B; koliko dobi
vsaka oseba? Y= ‘17 ,;/;- 1y Fetbr

23. Med tri osebe“se razdeli neka vsota takd, da dobi B 20 gl..
menj nego 4, in C 20 gl. menj nego B; vsota sama je za 25 gl.
veGja nego Cetverni C-jev delez. Koliko dobi vsak? )

24* A ima v dveh mosnjah 206 gl., in sicer v prvi 44 gl
veC nego v drugi; koliko ima v vsaki?

25. Dve osebi imata vsaka nekaj denarja. Ako bi dal 4 B-ju

T

4 gl.."imela bi oba jednako; ako bi dal pa B A-ju 5 gl, potem
bi imel 4 dvakrat toliko kakor B. Koliko denarja ima vsak?

26. Na mizi lezi nekaj denarja. A pravi: Jaz imam dvakrat
toliko denarja; B, jaz ga imam 3krat toliko; C, jaz ga imam le na
pol toliko, kolikor ga imata 4 in B skupaj. Vsi skupaj imajo 240 gl.;
koliko denarja je na mizi in koliko ga ima vsak?

27¢* V neki druzbi je 88 oseb, gospodov in gospa, in sicer
je razmerje med Stevilom gospodov in gospa 5 : 6. Koliko gospodov
in koliko gospa je v druzbi?

28. V neki druzbi je bilo 3krat toliko gospodov kakor gospa;
pozneje pa so prisli se 3 gospodje s 4 gospémi in potem je bilo’
2krat toliko gospodov kakor gospa; koliko gospodov in gospa je
bilo s prva v druzbi?

29. V neki druzbi je bilo 2krat toliko mozkih kakor Zensk;
ko je pa 6 gospodov s svojimi gospémi odslo, ostalo je Skrat toliko
mozkih kakor Zensk. Koliko mozkih in koliko Zensk je bilo s prva
v druzbi?

30.% Neki kapital daje na leto 420 gl. obrestij; ako bi bil
po 19, ve¢ nalozen, dajal bi 84 gl. obrestij vec. Kolik je kapital,
koliki so procenti?

31. Nekdo ima izposojena dva kapitala, prvega po 4 Y%,, dru-
zega po 59, ; oba dva skupaj mu neseta na leto 1000 gl. obrestij.
Ako bi bil pa vsak kapital po 19, veé izposodil, dobil bi vsako
leto 220 gl. veé obrestij. Kolika sta kapitala?
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32. Dva zidarja zidata zid; ako delata oba, sezidala bosta zid
v 12 dneh; ako dela pa 4 2 in B 3 dni, potem sezidata v tem Gasu
bi del vsega zidd. V koliko dneh dovrsil bi delo vsak samr?/gfa.}g}!

33. Za neko skupno podjetje je dal 4 10000 gl., B T2000 gl
Ko sta razdelila dobicek, dobil je 4 800 gl. menj nego B. Koliko
dobicka je imel vsak?

U é[ Hieron, kralj Sirakuski, je imel krono od zlata in srebra,
teﬁtajoéo 20 funtov, pod vodo pa le 1§% funta; koliko zlata in ko-
liko srebra je bilo v kroni, ako izgubf v vodi na videz zlato % In
srebro 4 svoje teze?

35. Nekdo ima dvoje vino. Ako zmesa 12 litrov boljsega in
4 litre slabsega vina, velja 1 liter zmesi 52 kr.; ako zmesa pa 6
litrov boljsega in 10 litrov slabejsega vina, stane liter zmesi 46 kr.
Po ¢em je liter vsakega vina?

36. V dveh sodih je 351 litrov vina; ako ga vzames iz prvega
sestintj’in iz druzega tretjino, ostane ti ga v obeh sodih jednako.
Koliko litrov vina je v vsakem sodu?X=/§§ J;t?f'

7. 87. V dveh sodih je v vsacem nekaj vina. Ako izlijes iz prvega
toliko v druzega, kolikor ga je Ze v njem; potem iz druzega v prvega
toliko, kolikor ga je sedaj notri; potlej zopet iz prvega v druzega
toliko, kolikor ga je bilo prej v njem ostalo: ondaj ga je v obeh
sodih jednako, namre¢ po 72 litrov. Koliko litrov je bilo s prva v
vsacem sodu?

38. Izmed dveh cevij daje prva v 10 minutah 17 litrov menj
vode nego druga v 9 minutah; obe dve dasta v 5 minutah 305 litrov.
Po koliko litrov daje vsaka v jedni uri?

39. V vodnjak priteka voda iz dveh cevij. Ako je odprta
prva 2, druga 11 ure, nateCe se 251 hektolitra vode; ako je pa
prva 12, druga pa 1% ure odprta, ondaj 3-% hektolitra menj. Po
koliko litrov vode daje vsaka cev v jedni uri? A . S j; ,:»:::,;

40. Dva popotnika sta 9 kilometrov drug od“druzega odda-
lijena. Ako si gresta naproti, snideta se v 1 uri; ako gresta pa
v isto mer, doide hitrejsi druzega v 5 urah. Po koliko kilometrov
prehodi vsak v jedni uri?



IV. Naloge v ponavljanje.
1* a) bkrat 2,

;| 2%, 125, 272, bHE 1382
b) 8krat %

16

5
3
13, 73, 153, 483, 6137, 10475,

24
je koliko?

2. (1155 + 93¢ + 79) - 64 — (28 - 855 - 1813) . b4

3.* Koliko obrestij da
a) 350 gl. po 49, v 3 letih? b) 375 gl. po 6°, v 2 letih?
¢) 780 > » 5% » 4 > d) 1600 > » 419 > 3 >

4.* Kateri kapital da po 319, 621 gl. obrestij na leto?

8% Neki kapital da po 49, 321 gl. obrestij na leto; v ko-
liko letih da kapital po 3% °, prav tiste obresti?

6. A4 ponuja za neko hiso 8850 gl. v gotovini, B pa 9000 gl.,
in sicer hoGe polovico takdj, drugo polovico ¢ez 6 mesecev placati.
Kateri ponuja ve¢, ako se raduna 6 °/, obrestij?

7. Menica za 2345 gl., izplacéna sredi novembra, diskontuje se
dne 5. septembra po 6 9,; koliko dobi prodajalec zanjo?

8. Hambursk trgovec pla¢a za Dunajcana 12820 mark in za
ta iznesek izda na Dunajéana menico, raGunajoé sebi 1 °/, provizije

2
in 19, senzarije ter 178 mark po 100 gl. a. v. Za koliko gl a. v.

izda tedaj menico?

9. Koliko gl. papirnatega denarja treba placati za 3248 gl
v zlatu, ako ima zlato 161 %/, azije?

10. Koliko °/, ima zlato azije, ako dobi§ za 1102 gl. v pa-
pirji 950 gl. v zlatu?

11.* Krémar ima pri A vina 9 gl. ali 259, dobicka; po Cem
je kupil Al?

12. Trgovec dobi 1400 kg blaga, po 12 gl. 100 kg, in 1225 kg,
po 151 gl. 100 kg; stroskov je 12 gl. 75 kr. Koliko °, bode imel
dobicka, ako proda kg po 20 kr.?

13. 820 — 420 — 322+ 1=0. 14. 2F2 3 =3—2

3+ 2z 2 3+=
ea—2x __a+tx ax —2a __ ax —2b
15'b_x_b+x' 16. ax —2b  az + 2a
17. Vo + V3z = 2. 18. 2V3z — 1 = j;:r_sl
X —

19.* Katerega stevila 8kratnik je za 6 manjsi od stevila 50?

20.% 0Od katerega stevila treba njega desetino odsteti, da dobis
stevilo 77?9

15
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21. Mislim si stevilo. Ako je pomnoZim z 2, na desni pri-
pisem stevilko 5, potem z 11 razdelim ter kvocijent za 1 povecam,
dobim dvakrat toliko 3teyilo, kakor sem si je mislil. Katero stevilo
je to?

22. Iz nekega mesta se odposlje kurir, kateri potrebuje za
vsacih B4 km po 5 ur; 4 ure pozneje se poslje za njim drug kurir,
kateri potrebuje za vsacih 42 km 3 ure. V koliko urah bode drugi
kurir prvega dohitel?

23.* 15 m velja 64 gl.; koliko velja 40 m?

24.* Tzmed dveh cevij daje prva v 1 uri po 62 Al vode, druga
pa v istem casu po 7% Al; v koliko urah se bode nateklo 771l Al
vode, ako sta obe cevi odprti?

3 3 3
25. V2 4+ V8 4 2v50. 26. 5V5 — 2V40 -+ 3V135.
27. Vaxdy — byVay — xViay 4 V25zys
4 6 4

4

28. V4. V8. 29. Va 4 Vo) (Va* — Va).
30. Va + Vb): + (VaVb): 381. (V8 V2)* — (V8 —V2)~
32.1:7025. 33. 3V8 :2v2,

7T\ [T 3.V3
34. 5= \/g- 35. \/—5— 5

36. Razstavi ta-le stevila na njih prafaktorje: 240, 356, 540,
1536, 4158, 5250, 6048.

37. 1 nekega dolga treba izplacati dne 15. januvarja, 1 dne
31. januvarja, £ dne 28. februvarja in ‘ostanek dne 31. marcija. Ke-
daj bi se poplacal lahko ves dolg kar ob jednem ?

38* Tri osebe razdelé 360 gl. tak6 med seboj, da dobi B
dvakrat toliko kakor 4, in C 3krat toliko kakor 4; koliko dobi
vsaka oseba?

39. Tri osebe razdelé 688 gl. tako med seboj, da dobi 4 to-
likokrat po 2 gl. kakor B po 3 gl., in C tolikokrat po 6 gl. kakor
B po b gl.; koliko dobi vsak?

40. Nekdo je zapustil 15650 gl., doloc¢ivsi, da naj razdelé nje-
govi &tirje dedi¢i to imenje tako-le med seboj: B naj dobi 250 gl
vet nego A4, C 300 gl. menj nego 4 in B skupaj, D pa 750 gl
menj nego 4, B in C skupaj. Koliko bode vsak dobil?

41. V269361. 42. V6461764, 43. V1292114916.
3 3 3
44. V592704. 45. V125751501. 46. V2-918076589.
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4¢* Nekdo zmesa 5! po 36 kr. in 7/ po 48 kr.; koliko bode
veljal 1 [ zmesi?

48. Nekdo kupi papirne rente, katera daje po 41 °, obrestij,
po 73%; po koliko ?, je nalozil svoj kapital ?

49. Koliko treba placati za 3500 gl. 5%, zastavnih pisem av.
zemljisénega kreditnega zavoda po 1172 z obrestimi za 136 dnij vred?

50. Ako se racuna 1 kg cCistega zlata po 1395 gl., koliko velja
potem 41 kg zlata po 900 tisoénin gistine?

51. Koliko gl. a. v. velja 951 m, ako velja 681 angl. yarda
171 funta sterlinga, in je 17 yard. = 16 m, 10 funt. sterl. =118 gl. a.v.?

52. 2 — 3y + 42 — bu + 6w = 6,
32+ y—bz+ u—3w= 3,

— 2+ 4y 4+ 22 — bu 4 3w = 8§,

x— y+ z2— u-+t+ w= 3,

z+ y+ 24+ u-+ w=15

53.* Razstavi stevilo 150 také na dva dela, da bode prvi
jednak 2 druzega.

54. 1200 gl. treba také med tri osebe razdeliti, da dobi druga
3krat toliko kakor prva menj 20 gl., tretja 4krat toliko kakor druga
in 3¢ 20 gl. Koliko dobi vsaka oseba?

85. Mislim si dva ulomka, ki imata isti imenovalec; njiju di-
ferenca je jednaka 2, razmerje med njiju Stevcema pa je 5 :1; ako
zmanjsam vedji Stevec za 12, in poveéam manjsega za 12, ondaj
velja obratno razmerje 1 :5. Katera dva ulomka sem si mislil?

856. Nekdo ima dva soda in v vsakem nekaj vina. Ako ga iz-
lije iz prvega 1 v druzega, in potem iz tega 1 v prvega, potlej ga
je v vsakem sodu 80 /. Koliko I ga je bilo s pocetka v vsakem sodu ?

87. Krémar ima dvoje vino, Al po 40 gl. in Al po 60 gl, in
iz tega dvojega vina hoCe namesati 15 Al po 48 gl. Koliko mora
vsacega vina za to vzeti?

88. Nekdo nalozi v hranilnico podetkom vsacega leta po 2000 gl.
po H°, na obrestne obresti; koliko mu bode morala koncem tretjega
leta hranilnica izplacati?

89. Koliko je vrednih 7520 gl., izplaénih v 8 letih, sedaj, ako
se racuna 5 %, obrestnih obrestij?

60. Za neko skupno podjetje vlozi: 4 3000 gl. taksj in Gez
1 leto 3e 2000 gl.; B 2000 gl. takoj in Cez 11 leta se 2400 gl.;
C 4000 gl. takdj in cez 2 leti se 1600 gl. Podjetje traja 3 leta ter
da 9050 gl. dobicka. Koliko tega dobitka bode dobil vsak druzabnik?

15%*



Deseti oddelek.

0 jednachah druge stopinje z jedno neznanko.

I. Kaké je razresevati jednacbe druge stopinje.

§ 207.

Jednacbo, v kateri je po odpravi imenovalcev, korenov ter
oklepajev druga potenca neznanke najvigja, imenujemo jednacbo
druge stopinje ali kvadratno jednac¢bo (Gleichung des zweiten
Grades, quadratische Gleichung).

Kvadratne jednacbe delimo na &isto in mesano kvadratne,
Cisto kvadratna jednacba je ona, v kateri se nahaja neznanka le
v drugi potenci; n.pr. > =25, 2* — ¢ = b. Mesano kvadratna
jednacba pa je ona, katera ima neznanko v drugi in prvi potenci;
n pr. 22 =5z — 9, 2* + ax = 0.

§ 208.

Vsaki ¢isto kvadratni jednacbi damo lahko obliko

2

xt = a,

kjer pomenja @ pozitivno ali negativno Stevilo. V ta namen treba le
pravila, navedena v § 113. uporabiti ter, ako ima jednadba tudi
korene, le-té odpraviti (§ 193.)
Recimo, da je n. pr. dana ¢isto kvadratna jednacha z® =9.
Ako jednako z jednakim razkorenimo, dobimo zopet jednako.
Vzemsi tedaj od obeh dveh jednacbinih delov kvadratni koren, dobimo

Vat = V9, ali z = + 3.

Neznanka x ima torej dvojno vrednost, namre¢ -} 3 ali — 3,
kajti (- 3)2 =9, in tudi (— 3)* = 9.
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Ako nam je v obce jednacbo z* = e razresiti, ondaj dobimo,
poiskavsi iz obeh dveh delov kvadratni koren,

r=+7Va.
Vsaka &isto kvadratna jednacba ima tedaj dva korena; le-ta
imata isto absolutno vrednost, a nasprotna predznaka.

Korena sta ali oba realna ali oba imaginarna, kakor je & po-
zitivno ali negativno stevilo.

Primeri.

1) == 36 2) x*=— 36
r =+ V36 =+ 6. r =+ V— 36.
z—4 1 33 19y 2%

3) 51 = 77% 4) V33t —at=a+1

33—}—2x—x9=(x_|_1)2
@—4)(z+6)=22-+1 . e
x9—4x+6x—24=2x¢1 3342w —at=a' 2wt 1

Dy
2% 95 2902 32
w —+5 z?=16
z =+05. v =+4
§ 209.
Ob¢na oblika urejene mesano kvadratne jednache je
x4 ax =0

Vzemimo, da nam je razresiti n. pr. mesano kvadratno jednacho
z% -} 8z = 20.

Prvi del jednatbe ni kvadrat monoma, ker ima dva ¢lena;
a tudi popolni kvadrat binoma ni, kajti le-ta ima po znani formuli
(@ 4 b)* = a® 4 2ab -+ b* tri ¢lene. Da bode moci tedaj kvadratni
koren prvega dela najti ter takisto neznanko dologiti, treba k obema
deloma tako stevilo pristeti, da bode prvi del popoln kvadrat binoma.

Ako smatramo z* za kvadrat prvega ¢lena, tedaj x za prvi
¢len binoma, dalje 8z za dvojni produkt, tedaj 42 za produkt obeh
¢lenov, ondaj je 4 drugi binomov ¢len; da bode tedaj prvi jednacbin
del popoln kvadrat binoma x -} 4, treba se kvadrata druzega clena,
namreé 16, Pristevsi tedaj k obema jednacbinima deloma 16, dobimo

xz* 4+ 8x -4 16 = 20 -} 16, ali
(@ 4 4)* = 36,
in, ako vzamemo od obeh jednacbinih delov drugi koren,
x4 4 =+7V36, ali * + 4 = + 6, tedaj
ali z=—4 + 6 = +} 2,
ali x = —4 — 6 = — 10.
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l
|

Preskusnja. (-+ 2)* 4 8.4 2
in prav tako (— 102+ 8. —

Ako imamo v obg¢e jednacbo
x% -+ ax = b,
ondaj treba prvi del v popoln kvadrat dopolniti ter v ta namen k
obema deloma pristeti polovico koeficijenta neznanke z, t. j. %‘«‘ Na ta

nac¢in dobimo o2 o?
x”—l—ax-l—Z:-I—[—b,all
] 2
(+3)=t+e
in, ako vzamemo od obeh dveh delov kvadratni koren,
x—|—2 +I/4—|—b tedaj
. @ | 5

4416
100 — 80

20,
20.

li
l

Jednacba ima"foré] ta-le dva Korena:
a 2 . 2
xl=—§+‘/%—|-b in mgz—%—l/%+b.

Qdtod izvajamo:

V urejeni meSano kvadratni jednac¢bi je tedaj ne-
znanka jednaka polovici koeficijenta prve potence z
nasprotnim predznakom poveéani ali zmanjsani za
kvadratni Koren iz algebrajske vsote iz kvadrata one _
koeficijentove polovice in znanega ¢lena.

‘Ako je b pozmvno“ stevilo, sta oba korena realna, kajtl @
je vsikdar pozitivno stevilo.

Kadar je b negativno $tevilo, sta korena le tedaj realna, ako

2 2
je % > b; za % = b postane v tem sluéaji koli¢ina pod korenjim

2
znakom nic¢li jednaka in korena sta jednaka in realna; za % <b
pa sta oba korena imaginarna.

Primeri.
1) 2% 4 62 = 112 2) 2®* — 120 =—38b
x__——3+1/9+112 w=6i1/36———35
=—3_-l;1/1—2” =6_-l_—ﬁ
=—3+11 =6+1

z, =8, z, = — 14. x, =1, v, = 5.
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8) 82* — 102 =3  4)V3r —2—1=Vids — 7

x? — Pr =1} 3z —2—2V3r — 2+ 1=4da—7
v =31tV +4§ —x46=2V3z—2
=3+ Vi @? — 122 + 36 = 4 (32 — 2)
=”§"i% ) 2t — 24y = — 44
T =g, %= — ] =12 + V144 — 44
=12 + V100
=12+ 10

z, =22, z, = 2.

5.) «% -} (Ba — 2b) x = 6ad

o — 30,;2b + !/[(3a~12b)2 + 6ab]
—_ 3a ; 2b + I/[90L2 + 12;11 + 41)2]
:_~3a—2—2b i3a~;—-2b

x, = 2b, x, = — 3a.

§ 210.

O odnosajih med znanimi Stevili urejene mesano kvadratne
jednacbe in nje korenoma je té-le pomniti:

1) Vsota obeh korenov je jednaka koeficijentu prve
neznankine potence, vzetemu z nasprotnim predznakom.

2.) Produkt obeh dveh korenov je jednak élenu brez
neznanke, vzetemu z nasprotnim predznakom.

Dokaz. Ako zaznamenujemo korena jednache z% 4 ax = b
z %, in x,, ondaj je

Ly = —"135 7["‘1"6;

tedaj b s e eSS sATRR ES i e W
a a .
@y =— 5 —5=—a,in
a\? a 2 a? a?
o /)
N.pr. Iz 2% — 62 = 16 izvira &, = 8 in x, = — 2; tedaj
z, ~+ xy = 6, x,x, = — 16.

S pomogjo prejsnjih dveh izrekov je moéi takoj jednacho na-
pisati, ako sta dana nje korena.



232

Ako sta dana n. pr. korena 4 in — 6, ondaj je
2, -+ 2y = — 2, xxy = — 24;
2} 20 =24
jednacha, katere korena sta 4 in — 6.

tedaj

NWaloge.

1. 2% = 49. 2. ¥ — 64 =0. 3. z* = 56169.
4. 2* — 00729 =0. &. Lx? =54 6. 3:x=ux:12
7. 52 — 1 =24 4% 8. 32% — 4093 = 2% -} 139.
9. Qz—3)2x+3)=T1. 10. (z+ 1) (x — 1) = &

x 3 4 x 12
11. & = 5.- 2. -4 5="-

x—8 38—z dr+3 __ Tx+42
’3'z+3—32+x' 14. 5@+ 2 — 16x 4 13

z 41 z—1__ b x — 1 x4+1_ 32*—7
15'x—1+x+1—§. 16'm+1+x——1'—x2———1.

lz 42 2 94+ 10

] —_— . T - .
17'\’ 3 ~ Vz—2 18\ . =1+vw=
19. z* = 40® — 4ab -+ b2 20. (@ + x) (¢ — x) = 2ab.

x4+ a z—a __ a——x___l——bx.
21'm~a+;‘+—a—o' 22'1——-ax—b—x

23. Va+ 2 —Va—2z = V2.
24. 2zVa® + 2® + 2 (a® -} 2% = bHa’

25. x* — 4z = 21. 26. »* — 122 = — 3b.
27. x* 4 122 = 45. 28. z* — 16z + 63 = 0.
29. 2* — 4= —4. 30. 2* — 22 = 15.

31. 2* — 62+ 7=0. 32. 2% 4 202 = 96.

33. 2? 4 3z = 10. 34. z* -} x = 56.

35. 2* 4 bxr — 36 = 0. 36. z° 4 172 = — 70.
37. ba? | T = 24, 38. 82% -} 262 = — 21.
39. 122* = 20 — 3. 40. 52* 4 132z = — 17.
41. 2* + 032z = — 0-02. 42. 252% — 4-bx = 7-36.
43.%2——%‘”:——%- 44.9:"——%55=——%~

45. | 20 = 82, 46.°2 _ 2 — 9



47.
49.
1.

53.
55.
56.

57.
59.
60.

61.

62.
64.
65.
66.
67.
68.

69.
1.

3.
75.

.
79.

81.
83.
85.
87.
89.

91.

1 10z 43

r4-——5 =3 48. 5o 2 =

6x+5 1Bz 442 11(z + 2)
z+2 4z 6 3 1
xz—1 x+1_5' 52'x+3_x+1‘“z
3z —4 _2—x z +1 2z —3
7:-’4?_9_ 2 54'x+2—3x—4—5'
(@ + 3)*+ (# + 5)? = H14.
EEHE+Y £ —9E ) =@t 1)
z 4+ 11 4z 4 50 . 5 5

x + x? = 6. 58';_—x+1_ag—|—2.
40 +3  4@—3) _19—2z

T 5 z—5

3 2 2
z—8 =z—9 =z+12
T —2 w+2_6x2+9x+5_
3w+2+3m—2“‘ 927 — 4
x4 V2 = 30. 63. 22 —3Vr —1 = 4
Vie —13 — 12 = Vbz | 1.

V8z — 7+ 3 = Vibz |- 4.

Vé6xr 25 = Vézr — 24 + Vo — 99.
Vizr — 11 -+ Vbx | 25 = V18x -+ 19.
V2(Tx + 30) + 2V4z + 25 = 2V1bzx } 79.
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2 — (a4 b)x + ab=0. 70. 2* — (¢ — b)x = ab.
2 — dax = 9b% — 4a® 72. Azt —daxr = b* — a®
b b

%=(1—_'§)—2' 74.‘-;——{—abx:a“—{—bg.

x _ ab z24+1 2z .
a1 aE b 76. A+ T a0

1 b 1 2

o4 2= 2EL R A
ax — bVax = c. 80. Va+z 4+ Vb —2=Vatb
Napisi jednacbe, ki imajo naslednje korene:
+ 5 in — 5. 82. L 3V2 in —3V2.
— 3 in 7. 84. 12 in 7.
10 in — 1. '86. — 9 in — 13.
2 in L. 88. 7 in — 2
07 in — 24, 90. 1-36 in 0-75.
14+7v2in1— V2 92. “Flin 2.
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1I. Kaké je uporabljati jednacébe druge stopinje v
razresevanje nalog.

§ 211.

Ako dadé pogoji katere koli naloge, izraZeni z algebrajskimi
znaki, jednacbo, imajo¢o neznanko v drugi potenci, ondaj dolo¢imo
vrednost tej neznanki, aké kvadratno jednacbo razresimo. Na ta
nacin dobimo vselej dve vrednosti, kateri imata v aritmeti¢nem oziru
prav tisto pravico; pri uporabnih nalogah pa je vender vselej se
preiskavati, zadostujeta li obe ali le jedna vrednost pogojem dane
naloge.

Primeri.

1.) Katero stevilo da, s svojo tretjino pomnozeno, 972 za pro-
dukt?

Ako imenujemo iskano $tevilo x, potem je njega tretjina
gojih naloge

%, tedaj po po-
z. 2
"3

= 972, ali x? = 2916,
in odtod x = + H4.

2.) Dva kosa sukna veljata vsak po 120 gl; v druzem kosu
je 6 metrov sukna ved nego v prvem, a vsak meter prvega sukna

velja 1 gl. veG nego vsak meter druzega. Koliko metrov ima vsak kos?
Ako ima prvi kos x metrov, ima jih drugi « 4 6; 1 meter prvega velja

129 gl, 1 meter druzega xlj_o 8 gl. Po pogojih naloge dobimo tedaj jednacého
120 120
= "z + 6 +1

ali, ako to jednacho uredimo
z? 4+ 6x = 720,
n odtod x = 24 ali # = — 30.
Negativna vrednost nima v tej nalogi nikaker§nega pomena. Zaradi tega ima
prvi kos x = 24 m,
drugi » 46 = 30 »

3.) Koliko sekund potrebuje telo, katero smo z brzino 200 m
vertikalno kvisku zagnali, da pride 400 m visoko, ako preleti prosto
padajoce telo v prvi sekundi 4°9 m?

V z sekundah prislo bi telo, imajo&e brzino 200 7, 200x m visoko, a v

istem asu bi padlo vsled teZe, kakor udi fizika, za 4-92% m. Da tedaj v resnici
viino 400 m doseZe, velja

200 — 4'92% = 400,
tedaj x = 38'7 ali z = 2-12.
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Obe vrednosti zadostujeta nalogi, kajti telo bode dvakrat 400 m visoko,
namre¢ dez 2-12 sekunde, ko Se kvisku leti, in &z 387 sekund, ko pada.
Ako zaznamenujemo v tej nalogi v ob&e prvotno brzino, vidino, das v
g

sekundah in pot pri padanji v prvi sekundi oziroma s ¢, o, ¢ in g dobimo
jednacho
gt
ct — —2— = v,

iz katere je mod&i vselej &etrto kolidino doloditi, ako so znane druge tri.
Ako je med znanimi tremi koli¢inami tudi &as ¢, dolodimo, ¢, v ali g s
pomoéjo jednacbe prve stopinje.

NWaloge.

1. Produkt iz cCetrtine in petine nekega stevila je 180. Ko-
liko je ono &tevilo?

2. Pomnozivsi bkratnik nekega stevila z njega Cetrtino, do-
bimo 480. Koliko je stevilo?

3. Ako razdelis 192 z nekim stevilom, dobis njega 3kratnik.
Kaké se zove stevilo?

4. Katero stevilo treba za 6 povecati in za 6 zmanjsati, da
bode produkt teh novih dveh stevil 325°?

5. Kolika je srednja geometrijska proporcijonala stevil 48
in 363°?

6. Ako pove¢as 12kratnik nekega Stevila za 45, dobis njega
kvadrat. Koliko je stevilo?

7. Ako pristejes k nekemu 3tevilu 40 ter to vsoto z neizpre-
menjenim Stevilom razdelis, ondaj je kvocijent za 2 manjsi nego
prvolno stevilo. Koliko je to?

8. Ako vzames vsoto .in diferenco iz nekega stevila in pa 5,
ondaj je vsota kvadratov dobljenih stevil 178. Koliko je ono stevilo?

9. Razstavi stevilo 53 také na dva sumanda, da bode njiju
produkt 612.

10. Razstavi stevilo 15 také na dva dela, da bode vsota
njiju kvadratov 113.

11. Razstavi stevilo 15 také na dva dela, da bode razmerje
med njiju kvadratoma 4 : 9.

12. Katero stevilo je za 19 manjse nego kvadrat prejsnjega
stevila?

13. Od katerega stevila treba njega recipro¢no vrednost od-
steti, da dobis 2g;?
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14. Stevec in imenovalec nekega ulomka iznasata skupaj 33.
Ako bi bil stevec za 39 in imenovalec za 20 vegji, bil bi ulomek
dvakrat tolik. Kateri je oni ulomek?

15. Diferenca dveh ulomkov je & in stevec jednega je na
pol tolik kakor imenovalec druzega; imenovalec vsacega ulomka pa
je za 1 vegji od stevca. Katera ulomka sta to?

16. Prosto padajoce telo preleti v prvi sekundi 49 m, poti
pa rastejo kakor kvadrati ¢asov. Koliko sekund potrebuje telo, da
pade z visine 150 m?

17. A kupi za 117 gl. psenice, in sicer placa za vsak hl 4 gl.
menj nego je Al; koliko Al psenice je 4 kupil?

18. Nekdo kupi njivo, katero potem kot stavben prostor zopet
za 816 gl. proda. Pri prodaji ima prav toliko °/, dobicka, kakor je
za njivo goldinarjev dal. Za koliko je bil njivo kupil?

19. Oce zapusti svojim otrokom 14400 gl, katere naj bi na
jednake dele med-se razdelili; kmalo po njegovi smrti umrjeta dva
izmed njih in vsled tega dobi vsak izmed ostalih 1200 gl. ve¢ nego
bi bil sicer dobil. Koliko otrok je zapustil oce?

20. Med veé ubozcev treba 110 gl. na jednake dele razdeliti.
Ker pa jih pride k razdelitvi 5 ved nego se je priakovalo, dobi
vsak % gl. menj nego je bilo s pocetka doloieno. Med koliko uboz-
cev se je razdelila ona vsota?

21. Trgovec naro¢i za 1080 gl. kave. Ker pa je med tem cena
kavi poskocila, in sicer za 18 gl. pri vreci, dobi trgovec 2 vreéi menj
nego je priéakoval. Koliko vre¢ tedaj dobi?

22. Nekdo kupi za 400 gl. sukna; ako bi hil veljal m 1 gl
menj, dobil bi ga bil za oni denar 20 m veé. Koliko m sukna je kupil?

23. Voznik ima nalogo, 156000 kg sena v mesto zvoziti. Ker
nalozi vsakokrat po 100 kg ved nego je bilo s prva doloéeno, treba
mu je bkrat menj peljati nego je prej mislil. Kolikokrat bi bil moral
peljati?

24. Trgovec je imel v dveh letih zaporedoma isto toliko °f,
dobicka in na ta naéin je povecal svoj kapital od 12000 gl. na
15870 gl. Koliko °/, je imel dobicka?

25. Izmed dveh popotnikov potrebuje prvi za 520 km 3 dni
ve¢ nego drugi, ker prehodi ta po 12 km ve¢ na dan nego prvi
Koliko dnij potrebuje vsakteri za ono pot?

26. Postni vlak pride v nekem c¢asu 100 Am dale¢; brzovlak
pa potrebuje za isto daljavo 1 uro menj, ker predirja vsake 3 ure
po 25 km veé. Koliko km preleti postni vlak vsako uro?
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27¢. Drevesnica ima obliko pravokotnika, v katerem stoji 560
dreves v jednakih razdaljah; v vsaki vrsti po dolzem je 8 dreves
ve¢ nego v vsaki po ¢ez. Koliko dreves je v vsaki vrsti?

28. Pri nekem vozu ima zadnje kolo 2 m veé v obsegu nego
sprednje. Na poti, 6000 m dolgi, zavrti se sprednje kolo 500krat veé
nego zadnje. Kolik obseg ima sprednje kolo?

29. Iz soda, v katerem je bilo 144 7 vina, odtocilo se ga je
nekaj [ ter prav toliko vode prito¢ilo; potem se je odtocilo prav
toliko / zmesi ter z nova toliko vode pritoGilo. V zmesi je bilo
sedaj se 121 [ cistega vina. Koliko / se je vsakokrat odtogilo?

30. Kaksen rezultat dobis, ako postavis v prejsnji nalogi za
stevili 144 in 121 obéni stevili @ in b?

1II. Naloge v ponavljanje.
1.* Koliko je
a) 2%, od 700, 40, 120, 260, 475, 580, 1425°?
b) 5°, od 500, 20, 380, 540, 660, 810, 1250°?

2% Pri 100 gl. je 121 gl. dobicka; koliko ga je pri 324 gl.?

3% Pri 40 gl. je 3% gl. dobicka; koliko ga je pri 100 gl.?

4.* Lokomotiva, katera predirja vsako uro po 30 km, pride
v 6 urah od 4 do B; koliko km bi morala vsako uro predirjati,
da bi prisla od 4 do B v 5 urah?

8. Koliko vrednost ima « v naslednjih sorazmerjih:

a) 123 1z = 8% : 28, b) x:632 = 6: 76%,
¢) x:21§ =122 : 184, d) 3% :561 =z : 73},
e) x:50=024:0-64, f) 78-8:18'5=154'78:zx?

6. Koliko zlata po 900 tisodnin C¢istine je v 12 kg 25 dkg
zlata po 800 tiso¢nin distine?

7. Parni stroj 4 konjskih sil vzdigne v 5 sekundah 1500 k¢
1 m visoko; koliko k¢ bi vzdignil stroj 6 konjskih sil v 12 sekundah
prav tako visoko?

8. 20 delavcev izvrsi neko delo v 18 dneh; v koliko dneh
bode delo konéano, ako odide ¢ez 4 dni 12 delavecev, Gez 11 dnij
pa jih pride zopet 8 nazaj?

9% Psenici padla je cena za 6°9,; koliko velja sedaj 1 Al
ako je veljal dosedaj 9 gl. O kr.?

10* Katera vsota da po 119, 78 gl. 60 kr. provizije?

11. Pri nekem konkurzu dobi 4 za 5760 gl., katere ima ter-

jati, le 3840 gl.; koliko %/, ima izgube?
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12. Trgovec kupi 600 kg blaga za 421:05 gl., ez 8 mesecev
pa je proda po 80 kr. kg; koliko °/, dobicka ima na leto?

13. Neko blago ima 430 kg neciste teze ter velja 480 gl;
tare je 30 kg, provizije 29,, vozarine H4 gl. Po ¢em se mora kg
prodati, da bode 16% °/, dobicka?

14. Nekdo kupi sukna ter placa za vsake 42 m po 152 gl
proda pa sukno po 4 gl. m. Koliko m je kupil, ako ima pri vsem
suknu 428 gl. dobicka?

1597—‘7;;2—-7—'—3“:—11 1010+4y+8y—-28 y—2.

17.2V2 — 71 =7V3z —17. 18.V104+2V>s — 1 = 4.

19* 0Od katerega stevila treba 20 odsteti, da ti ostane Se
njega Sestina?

20. Za katero stevilo treba v produktih 32 .26 in 36 .24
vsak faktor zmanjsati, da bodeta nova produkta jednaka?

21. Decek da najstarejSemu bratu polovico svojih orehov
menj 8, druzemu polovico ostanka menj 8, tretjemu zopet 8 menj
nego polovico sedanjega ostanka, in prav takd Getrtemu 8 menj
nego polovico novega ostanka; njemu pa jih ostane se 20. Koliko
orehov je imel decek s prva in koliko jih je dal vsakemu bratu?

22. S katero pocetno hitrostjo treba telo vertikalno kvisku
zagnati, da bode dospelo v 4 sekundah 500 m visoko, ako pade telo
v prvi sekundi za 4-9 m?

23.* Koliko velja

@) 28 1 po 48 kr.? b) 16 m po 3 gl. 35 kr.?
24* 12 kg velja 2 gl. 24 kr.; koliko velja 1 kg?
256.* 21 m veljata 9L gl.; koliko velja 1 m?
26. Poisci najm. sk. mnogokratnik &tevil

@) 6 in 15, b) 12 in 18, ¢) 16 in 24, d) 20 in 25.
27. Poisci najm. sk. mnogokratnik &tevil

a) 4, b, 10, 12, 15, 36; b) 2, 5, 8, 11, 15, 21, 72.
28. Koliko obrestij da

a) 3210 gl. po 3 %/, od dne 5. februvarja do dne 30. junija?

b) 25645 » » 4°, » » 17. maja do dne 28. oktobra?
¢) 4080 » » H51%,» » 26. marcija do dne 9. julija?

29. Nekdo je kupil hiso, katera daje po 680 gl. éistih dohod-
kov na leto, za 10120 gl.; po koliko °/, je nalozil svoj kapital ?
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30. Dva kapitala, katerih vsota je 3600 gl., dasta 168 gl.
obrestij na leto. Kolik je vsak kapital, ker je prvi po 5 9,, drugi
po 49/, izposojen?

31. Kolik je dolg, izplacen v 3 letih 9 mesecih, ako je njega
gotova vrednost po odbitku 4 °/, diskonta 1080 gl.?

32. Nekdo bi moral 960 gl. v 6 letih placati, a on placa fa
dolg takdj; koliko je gotovo placdilo, ako se ratuna b ¢/, diskonta?

33. %514% . 1(1)01' 34. 43%.32 123
51 . 573711 283 . 28

38. 4 porabi 2 svojih letnih dohodkov za hrano in obleko,
za stanovanje, kurjavo in svecavo, % za druge potrebsdine,

12

1
K
349 gl. 25 kr. pa si prihrani. Koliko dohodkov ima na leto?

343023  (2a%y2)? 30t Sy e
36. (o et 37. (3o )

2037 T 9a3x%)

3 3 4 12
38. VV16° . 81° 39. 3V0® .5V . Vb.
40. 276 + 5V3 — 7V2)(V6 — 2V3 4 4V2).
1B 54 V6 Bb
41 54 2V3 ) 43. VB -V

44.* Koliko gl. a. v. treba pladati oziraje se na notranjo vred-

nost za @) 136 mark, b) 1315 mark, ¢) 83 mark 72 fenig.?

45. Koliko gl. v bankovcih dobis za
@) 600 gl, b) 368 gl., ¢) 1820 gl., d) 736-25 gl. v zlatu,
ako je 169, azije?

46. Koliko gl. v zlatu bodes dobil za

a) 316 gl., &) 578 gl., ¢) 950 gl., d) 2340 gl. papirna-
tega denarja, ako ima zlato 163 %/, azije?

47. Koliko tisoCnin ¢istine ima zlitina, ako je v 20 kg zlitine
a) b kg, b) 8 kg, ¢) 15 kg cistega srebra?

48. Sreberna sibika tehta 41 kg in nje srebro ima po 750 ti-
soénin cistine; koliko je vsa sibika vredna, ako velja 1 kg Cistega
srebra 90 gl.?

49. A proda na Dunaji té-le menice:

@) za 3416 mark v Berolin po 57-2,
b) za 5204 franke v Pariz po 45'8,
¢) za 837 funtov sterl. v London po 117-75;

koliko iztrzi za vse, ako raduna % °,, senzarije?
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50. Nekdo kupi dne 12. decembra 1500 gl. k. v. ceskih
zemljisénih odveznih obligacij po 103%; koliko mora zanje placali?
(5°/, obresti od dne 1. novembra, dohodarine 10 °/,.)

z4+12 248
1. 242 = 1, 52. 320 =3,

9y — 3x ___ 2x — 12

T =5 iz b

53.% Vsota treh stevil je 300; drugo je dvakrat toliko kakor
prvo, tretje dvakrat toliko kakor drugo. Katera so ta stevila?

64. 1z dveh mest, kateri sta za 81 km drugo od druzega od-
daljeni, gresta si 4 in B nasproti. Ako odide 4 3 ure prej z doma
nego B, srecata se v 7 urah; ako odide pa B 3 ure prej, srecata
se 3¢ le v 8 urah. Koliko %m prehodi vsak v jedni uri?

55, Tri stevila imajo to svojstvo, da je vsota prvega in dru-
zega 66, vsota prvega in tretjega 70, in vsota druzega in tretjega 76.
Koliko je vsako?

86. Poisci tri stevila, katera imajo ta-le svojstva: Ako pristejes
prvo k trojni vsoti druzih dveh, dobis 115; ako pristejes drugo k
Cetverni vsoti druzih dveh, dobis 135; ako pristejes slednjic tretje
k peterni vsoti druzih dveh, dobis 145.

57. Kaksna bode razreditev prejsnje naloge, ako postavis za
stevila 3, 4, 5, 115, 135, 145 ob¢na stevila m, #, p, @, b, ¢?

58. Pluta ima spec. tezo 0°2b, Zelezo pa 7-9. Koliko k¢ plute
treba spojiti z 12 kg Zzeleza, da bode spoj plaval, t. j., da bode njega
spec. teza 1°?

59. Pretvori té-le perijodne decimalne ulomke na navadne:

@) 0°36, b)) 2:02, ¢ 0-372, d) 6-5148;
e) 0:86, f) 003, g) 4-3527, h) 0-67954.

IzraGunaj na okrajsani naéin na 3 decimalke:

60. 9-5074 . 0-3487. 61. 4-9728 . 0-04725.
62. 0°79596 . 73-804. 63. 256-8735 . 0-09276.
64. 27-942 : 8-5674. 65. 37-8268 : 0-8927.
66. 5-72876 : 0-0275. 67. 242-87 : 17-384.

68.* Koliko vode treba k 8 jesiha po 18 kr. priliti, da bode
! zmesi 3¢ 16 kr. vreden?

69. Trgovec hote namesati iz dvojega $pirita 640 [ Spirita
po 75 stopinj; za zmes vzame 460 ! po 40 stopinj. Koliko stopinj
mora imeti drugi $pirit, katerega za zmes uporabi?
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70. Nekega skupnega podjetja se je udelezeval 4 s 1250 gl.
4 mesece, B z 2380 gl. 5 mesecev, C s 3000 gl. 3 mesece in D z
2710 gl. 10 mesecev; dobicka je bilo 2188 gl. 48 kr.; koliko tega
dobicka dobi vsak?

71. V198025. 72. V1292-114916. 73. V3163725009.
3

74. V91125. 75. V49027896. 76. V0 428661064.
77. V(a® — 6a° + 11a* — 164a® 4 31a® — 10a - 25).
3

78. V(82" — 362% -} 662* — 632 |- 3322 — 9x - 1).

79. 4 mora placati 500 gl. takdj, 500 gl. v 6 mesecih in
500 gl. v 1 letu; plada pa 300 gl. ez 1 mesec, 200 gl. ¢ez 2 me-
seca in 100 gl. ¢ez 3 mesece. Kedaj bode moral plagati ostanek?

80. 4 ponuja za neko higo 20000 gl., katere hoce pa se le
¢ez 4 lela placati. Kolika je gotova vrednost te ponudbe, ako se
ratuna b °/, obrestnih obrestij in celoletno kapitalizovanje?

81. Neko blago se je kupilo za 1573 gl. 20 kr. Koliko velja
blago v resnici, ako je bilo 2 %, skonta, 1 °), senzarije (od kupnine),
216 gl. 50 kr. druzih stroskov in 2 °/, provizije (od vsega izneska)?

5 2 1 x 14 2@ —1 1
82. T —5=1 B F+5 =040
xz + 4 dx + 7 7T—x
g¢. 2% 2 ET_T22_

85. :v—|—2a(a+b)——2a_—_a_::b.

86. Vec oseb je potrosilo potujod 432 gl.; ker dve osebi nista
nicesar placali, placati je morala vsaktera ostala oseba 3 gl. veé.
Koliko je bilo vseh oseb?

87. Dva sla odpotujeta ob istem casu iz dveh za 84 km od-
daljenih mest ter si gresta nasproti; jeden potrebuje za vsak km
221 minute ved nego drugi. V koliko minutah prehodi vsakteri 1 km,
ker se srecata v 5 urah?

88. A in B sta prodala skupaj 100 m blaga, in sicer jeden
ved¢ nego drugi, iztrzila pa sta vender oba jednako. Ako bi bil imel
A toliko.m kakor B, iztrzil bi bil 63 gl.; ako bi bil pa B toliko m
imel kakor 4, iztrzil bi bil le 28 gl. Koliko m je prodal 4, koliko B?

16



Jednajsti oddelek.

O logaritmih.

I. O logaritmih v obce.
§ 212.

Racun, kateri uéi, kako je najti potenéni eksponent iz vred-
nosti potence in nje podloge, imenujemo logaritmovanje (Logarith-
mieren,).

Stevilo @ s stevilom b logaritmovati se pravi, iskati poten&nega
eksponenta, s katerim treba podlogo b vzmnoziti, da dobimo @ kot
potenco. Stevilo b je podloga, dano stevilo a, katero za potenco
smatramo, imenujemo pa logaritmand ali kar s kratka stevilo
(nwmerus) in iskani potenéni eksponent logaritem (Logarithmus).
Ako je b = «, ondaj je » logaritem stevila @ za podlogo & in to
zaznamenujemo tako-le:

n = log, a.

Ako veljajo vsi logaritmi za jedno in isto podlogo &, pisemo
krajse » = log o, misle¢ si podlogo b znano.

N. pr. 10° = 1, 10' = 10, 10? = 100, 10%® = 1000;
10—t = 0-1, 10~* = 0-01, . . .

Vzemsi 10 za podlogo, dohimo

log 1 = 0, log 10 = 1, log 100 = 2, log 1000 = 3,
log 0'1 = —1, log 001 = —2, ...

Logaritmand in podloga morata biti vsikdar neimenovani Ste-
vili. Logaritmovanje je drugi obrat vzmnoZevanju. Da ima vzmno-
Zevanje dva bistveno razliéna obrata, razkorenjevanje in logaritmo-
vanje, a sestevanje in mnozenje le po jednega, temu je vzrok ta,
da se izpremeni pri vzmnozevanji vrednost, ako dani dve stevili
med seboj zamenjamo, da je tedaj izraz a® razlicen od be.
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§ 213.

Iz pojma o logaritmu je razvidno:,

1.) Logaritem vsake podloge}'za to podlogo jednak 1.
Ako je b podioga, ondaj je log b = 1, kajti b! = b.

2.) Logaritem Stevila 1 je za vsakopodlogo jednakO.
Kajti b° = 1, tedaj log 1 = 0.

3) Za jedno in isto podlogo imajo jednaka stevila
tudi jednake logaritme; in obratno; k jednakim logarit-
mom spadajo tudi jednaka stevila.

4) Za podlogo, vegjo od 1, ima veg¢je stevilo tudi
vedji logaritem; in obratno: ¢im vedji je logaritem, tem
veéje;:Stevilo.

i § 214.

Logaritme vseh stevil naravne stevilne vrste za jedno in isto
podlogo skup zovemo logaritemski sistem.

Negativno stevilo ne more biti podloga logaritemskemu sistemu,
kajti njega potence ne dadé vseh mogocih stevil. Ako bi vzeli n. pr.
— 10 za podlogo, dobili bi

(— 10)° = 1, (— 10)t = — 10,

(— 107 = vY— 10, (— 10)* = 100,

(— 10)F = :/‘16‘9, (— 10)* = — 1000,

(— 10)% = — i’/ﬁ‘g o (— 10)* = 10000;
1. L. Q.

Eksponenti so ¢edalje vegji in vegji, a doti¢ne potence nimajo
nikakersnega tvorbnega zakona; one so sedaj pozitivne, sedaj ne-
gativne, nekatere realne, druge imaginarne; tudi to je razvidno, da
nekaterih stevil n. pr. 10, 1000, . . . z nikakersno potenco stevila
— 10 izraziti ne moremo.

Tudi jednota ne more biti podloga logaritemskemu sistemu,
kajti vsaka nje potenca je zopet 1.

Podloga logaritemskemu sistemu more biti tedaj le tako pozi-
tivno stevilo, ki je vegje od 1.

Ker pa je vsaka cela ali ulomljena, pozitivna ali negativna
potenca. pozitivnega stevila vselej pozitivno Stevilo, zato ne morejo
biti logaritmi negativnih stevil realni, ampak oni so imaginarni.
Kadar imajo tedaj racuni, katere treba s pomoé&jo logaritmov izvr-
giti, tudi negativna stevila, treba le-ta med ralunanjem za abso-

16*
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lutna stevila smatrati ter njih predznake se le v postev jemati, do-
lo¢ujo¢ rezultatu predznak.

Uporabljata se samo dva logaritemska sistema, namreé na-

vadni ali Briggov za podlogo 10, in naravni ali Neperjev
za iracijonalno podlogo 2:718281828 . . .

Obéni izreki o logaritmih.
§ 215,

1.) Logaritem produkta je jednak vsoti iz logarit-
mov posamiénih faktorjev.

Dokaz. Vzemimo, da je & podloga in
M = b= tedaj log M m,
N=15bm, > IlgN n,
P=1br, » logP = p.

I

Pomnozivsi vse jednaébe na levi drugo z drugo, dobimo
MNP = pm+rntep,

Da dobimo tedaj stevilo MNP, treba podlogo & vzmnoziti na
potenco m - n — p, ali m + n -} p je logaritem stevila MNP, tedaj

log MNP = m -+ n 4 p
ali, ako postavimo za m, n, p njih vrednosti,
log MNP = log M -+ log N - log P.
N. pr. log 8ab = log 3 - log a - log b.

log 6 = log 2  log 3
log 15 = log 3 - log 5.
log 30 = log 2 -+ log 3 -+ log b.

2) Logaritem ulomka (kvocijenta) je jednak loga-
ritmu stevca, zmanjsanemu za logaritem imenovalca.
Dokaz. Vzemimo, da je b podloga in

M = b», tedaj log M = m,
=0b", » logN =n;

=R =

tedaj

= b’”"'”,

zatorej log —fé = m—n = log M — log N.
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N. pr. log g—? = log 29 — log 31.

log 3529 = log 220 = log 3529 — log 100.

logz__tz = log (@ + b) — log (@ — D).

3.) Logaritem potence je jednak logaritmu podloge,
pomnozZenemu s potenénim eksponentom.

Dokaz. Vzemimo, da je b podloga in M = b™, tedaj log M =
Vzmnozivsi prvo jednacbo na ptno potenco, dobimo M? = b™?, tedaj
log Mr = mp = p log M.

N.pr. log 53 = 3 log b.
log (2a)* = 3 log 2a = 3 (log 2 - log a).
log 2a® = log 2 -+ log a® = log 2 -+ 3 log a.

4) Logaritem korena jejednak logaritmu radlkanda

razdeljenemu s korenjim eksponentom.
Dokaz. Recimo, da je b podloga in M = b™, tedaj log M = m.

P ?
Ako razkorenimo prvo jednacho s stevilom p, dobimo VM = Vi =

m

= b7, tedaj

log:/JTl =l
P P

3
N. pr. log V75 = liy—g—zé-
5 log &
a __ b loga—logd
log l/; =5 = 5
3
aVa? R
log = log & + 2 log x — log ¥.
NWaloge-
1. log 3zy-=. 2. log 6ax(a -+ x). 3. log (a? — b%).
4. loyg%c- ) 5. logg%c?/- 6. log(b—x_ly_—l)-
bma 2=y 3(a*— b
7. lOg m' 8. lOg 2(173/ 9. lOgm
10. log a*. 11. log ax®. 12. log (ax)®.
13. log a2 14. log 2*3z%(a?—b%). 18. log a®m?. (3nx?)3,
m?n? a® b? y?
16. log 55+ 17. 1og (% -~)- 18. 109w2+y



246

3

5

19. log Vzy. 20. log 3a® Vbz® 21. log z3 Vaiy3.
5 -
22. log |/%. 23. log 22" 24. zogﬂ;_b"yg.
3Vr 5
Ty 1 p a?Va?p? .
25. logl/ > 26. log o 7. log 7
52 Va%
28. log 3 . 100. 29. log 3500. 30. log 123000.
31. log . 32. log 0-13. 33. log 0-0834.
34. log - 35. log (30" 36. log o7
5 4
23\3 2 - /3. V17.13
37. log l/(:Tﬁ) . 38. log l/gl/b. 39. log \/ = =

7.142.V69

II. O Briggovih logaritmih.

§ 216.

Briggov logaritem katerega koli &tevila imenujemo oni
potenéni eksponent, s katerim treba podlogo 10 vzmnoziti, da dobimo
ono stevilo kot potenco.

V Briggovem sistemu je

10° =1, tedaj log 1 = 0

10t =10, » log 10 = 1

102 = 100, » log 100 = 2

10%* = 1000, » log 1000 = 3§,i.t. d;
10":0‘1, » lOgO'l =—1,

1072 =0-01, » log 0°01 = — 2;

107% = 0-001, » log 0°001 = — 3,i. t. d

Iz tega je razvidno:

1.) V Briggovem sistemu so le logaritmi dekadnih jednot (celih
potenc Stevila 10) cela 3tevila. Logaritmi vseh druzih stevil so med
Oin 1, med 1 in 2, 2 in 3, i t. d. ter so iracijonalna stevila; pri-
blizno jih izraZujemo z decimalnimi ulomki. Briggov logaritem je
sestavljen tedaj v obce iz celot in decimalk; celote imenujemo
njega karakteristiko ali znadajko (Charakteristik, Kennziffer),
decimalke pa mantiso (Mantisse).
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2) Karakteristika vsacega celega stevila je za 1
manjsa od stevila njegovih stevilk.

Vsako jednosteviléno stevilo je namreé vedje od 1 in manjse
nego 10; logaritem stevila 1 je O, logaritem 3tevila 10 je 1; logaritem
katerega koli jednostevilénega stevila je torej veéji od O in manjsi od 1,
teda) ima O celot in nekaj decimalk; njega karakteristika je tedaj O.
Vsako dvosteviléno stevilo je vedje od 10 in manjse nego 100;
log 10 =1, log 100 = 2; logaritem vsacega dvostevilénega stevila
je torej med 1 in 2, njega karakteristika tedaj 1, i. t. d.

3) Vsa stevila, ki so vegja od 1, imajo pozitivne logaritme;
logaritmi vseh pozitivnih stevil, ki so manjsa od 1, so pa negativni,
in sicer sta negativni karakteristika in mantisa. Logaritme z nega-
tivnimi mantisami pretvarjamo navadno na take, ki imajo po-
zitivno mantiso in negativno karakteristiko; v ta namen odstejemo
negativni logaritem od stevila, ki je za 1 vedje od karakteristike, na
ta nacin dobljeni pozitivni mantisi pa zadaj dodamo kot negativno
karakteristiko ono za 1 vegje stevilo. N. pr.

— 2-34567 = 3 — 2°34567 — 3
0-65433 — 3.

I

§ 217.

V Briggovem logaritmu katerega koli stevila se
izpremeni le karakteristika, mantisa pa ostane neizpre-
menjena, ako stevilo s katero koli potenco stevila 10
pomnozimo ali razdelimo,

Dokaz. Kakor znano, je

log (@ . 10™) = log @ - log 10" = log a + n,
logmin = log a — log 10 = log a — n.

V prvem slucaji postane tedaj logaritem stevila @ za celo ste-
vilo # vedji, v druzem manjsi, t. j. dobi drugo karakteristiko, a man-
tisa ostane neizpremenjena.

N. pr. log 3946 = 359 616; tedaj

log 89460 = log 3946 - log 10 = 359 616 - 1
= 4-59 616;
log 394600 == log 3946 | log 100 = 359 616 - 2

559 616;
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in prav také

log 3946 = log 3946 — log 10 = 359616 — 1
= 2-59 616;

log 39-46 = log 3946 — log 100 = 3-H9 616 — 2
= 159 616;

log 3946 = log 3946 — log 1000 = 3-59 616 — 3
= 0-59 616;

log 0-3946 = log 3946 — log 10000 = 3'59 616 — 4
= 0-59 616 — 1;

log  0-03946 = log 3946 — log 100000 = 3-59 616 — b
= 0-H9 616 — 2.

Tu je mantisa zmerom jedna in ista, izpremina se le karakte-
ristika, in sicer je le-t4 za vsako stevilo jednaka redovnemu eks-
ponentu njegove najvisje veljavne stevilke. Odtod izvira:

1) Logaritem vsacega stevila ima za karakteristiko
redovni eksponent njegove najvisje veljavne $tevilke,

2.) Logaritmova mantisa je zavisna le od razvrstitve stevilk v
danem &tevilu, nikakor pa ne od njih mestne vrednosti, zategadelj
imajo isto mantiso vsa Stevila, ki se le v tem razlocujejo, da stoji
decimalna to¢ka na razliénem mestu.

O logaritmovniku.

§ 218.

Logaritme vseh celih stevil od 1 do 10000, ali od 1 do 100000
nahajamo zbrane v posebnih tabelah in to na 5, 6 ali 7 decimalk;
tako zhirko imenujemo logaritmovnik (Logarithmentafeln). V lo-
garitmovniku so le mantise logaritmov, kajti karakteristika se doloci
v vsakem slu¢aji lahko po § 216., 1.

Manjsi logaritmovniki imajo le mantise Cetverostevilénih stevil
in te na pet ali Sest decimalk. Logaritmi s petimi decimalkami za-
dostujejo pri navadnih prakti¢énih ra¢unih po polnem.

S pomogjo tacega logaritmovnika je moGi najti na prav pri-
prost nacin, katerega natanéneje logaritmovnikov uvod opisuje, vsa-
kemu stevilu njegov logaritem in obratno stevilo, spadajoce k danemu
logaritmu.

1) Kako je najti logaritem danemu stevilu

Vlogaritmovniku pois¢i mantiso danega stevila, za karakteristiko
pa vzemi redovni eksponent najviije veljavne stevilke.
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a) Ako je stevilo ¢etverosteviléno, poiséi prve tri stevilke
v prvem razpredelku na levi in od ondod pojdi v isti vrsti v oni
razpredelek, kateri ima zgoraj in spodaj Cetrto stevilko za nadpis;
tu najdes zadnje tri stevilke mantise. Prvi dve stevilki stojita v raz-
predelku, z O zaznamenovanem, in sicer v isti vrsti, ali nekoliko
bolj zgoraj, ali pa tudi v naslednji spodaj in to tedaj, kadar stoji
pred zadnjimi tremi stevilkami mantise zvezdica. Tako je n. pr.

log 5134 = 3-71046 log 0-5375 = 0-73038 — 1
log 528+9 = 272337 log 0-05497 = 0-74013 — 2

b) Ako ima dano stevilo menj nego stiri stevilke, ondaj
si mislimo toliko nigel pripisanih, da dobimo Getverosteviléno stevilo.
Ako treba n. pr. logaritma stevila 38 poiskati, pois¢i mantiso za 3800.

¢) Ako ima dano stevilo pet ali Sest stevilk, ondaj poiséi
najprej kakor zgoraj pod @) v logaritmovniku mantiso prvih stirih
stevilk in pa diferenco med to in naslednjo vecjo mantiso, ki je v
logaritmovniku. Potem vzemi iz one pomocne tablice na desni, katera
ima to diferenco na &elu, proporcijonalne dele za peto in Sesto ste-
vilko in te pristej k mantisi prvih stirih stevilk. N. pr.

log 215-87 = 2-33405 log 724638 = 0°-86010
dif.20 7. .. .14 dif. 6 3. ... 18
2-33419 8 . .. 05

0-86012

2.) Kako je najti stevilo k danemu logaritmu.

V logaritmovniku poiséi stevilk, ki spadajo k dani mantisi in
le-tém dolo¢i potem mestno vrednost; v ta namen daj najvisji ste-
vilki ono mestno vrednost, katero zahteva karakteristika.

Prvih dveh mantisinih stevilk is¢i v razpredelku, z 0 zazname-
novanem, zadnjih treh pa v isti ali kateri naslednji vrsti, ali pa tudi
med z zvezdicami zaznamenovanimi prejsnje vrste.

@) Ako najdes vse mantisine stevilke v logaritmovniku, ondaj
vzemi prve tri stevilke iskanega stevila iz prvega razpredelka na
levi in to v oni vrsti, v kateri si nasel zadnje tri mantisine &tevilke,
Getrto stevilko pa iz najzgornje ali najspodnje vrste onega razpre-
delka, v katerem so one mantisine stevilke. N. pr.

log x = 291046 logy = 0-90811 — 2
z = 813-7 y = 0-08093.
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b) Ako pa ne najdes dane mantise natanéno v logaritmovniku,
ondaj pois¢i najblizjo manjso, ki je v logaritmovniku, in k tej ¢etvero-
steviléno stevilo kakor pod a@); to da prve stiri stevilke iskanega
stevila. Potem izracunaj diferenco onih dveh v logaritmovniku naha-
jajo¢ih se mantis, med katerima je dana mantisa, in tudi diferenco
med dano in ono manjio mantiso, iz te diference pa dolo¢i, upo-
rabljajo¢ ono pomocno tablico, katera ima prvo diferenco na celu,
peto in sesto 3tevilko.

log @ = 0-88016 — 1 log b = 2-50729
013 ... 7588 718 . . 3215
dif. I 6 dif. 14 11
T a = 075886 98 7
12...... 9
b = 321-579.

Kaké je z logaritmi racunati.

§ 219.
V obge veljajo za radunanje z logaritmi ista pravila kakor
za dekadna stevila; pomniti je le $e té-le:
1.) Ako dobis pri sestevanji logaritmov dve karakteristiki,
pozitivno in negativno, ondaj ji skréi. N. pr.

2-27056
0-08341 — 1
0-62279 — 2

2-97676 — 3 = 0-97676 — 1.

2.) Ako je pri odstevanji minuend manjsi od subtrahenda,
ondaj pristej, da ne bode mantisa negativna, k minuendu toliko po-
zitivnih jednot, da bode vegji nego je subtrahend, a potem vzemi
za karakteristiko v ostanku prav toliko negativnih jednot. N. pr.

12 —2
2-65 348
4-07 513
0-57 835 — 2.

3.) Ako si pomnozil logaritem, ki ima negativno karakte-
ristiko, s katerim koli stevilom, skréi negativno karakteristiko in pa
pozitivno, katero si morebiti dobil. N. pr.

(093115 — 2) X 5 = 4-65575 — 10
= 0-65575 — 6.
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4) Ako je razdeliti logaritem, ki ima negativno karakte-
ristiko, s kakim 3&tevilom, treba negativno karakteristiko, ako ni
razdelna z onim S&tevilom, za toliko jednot povecati, da bode raz-
delna; prav toliko jednot moras pa tudi k celotam pozitivne man-
tise pristeti. Na ta na&in se izognes ulomljeni karakteristiki. N. pr.

41 —1
(0-47 532 — 3): 4

|

(147 532 — 4) : 4
0-36 883 — 1.

|

Kaké je uporabljati Briggove logaritme.

§ 220.

Uporabljajoé obéne izreke § 215., izpremenis lahko mnozenje
na sestevanje, deljenje na odstevanje, vzmnozZevanje na mnozenje
in razkorenjevanje na deljenje.

1.) Ako treba dvoje ali veé stevil drugo z druzim pomnoziti,
vzemi njih logaritme ter jih sestej; vsota je logaritem produkta;
ako poisc¢es tedaj k onemu logaritmu 3tevilo, je le-t6 zahtevani pro-
dukt. N. pr.

z = 2-1345.3-8902 . 0°7849.
log 2-1345 = 0-32 930
log 3:8902 = 058 997
log 0-7849 = 0-89 481 — 1
log x = 081 408 = log 6-5174
x = 65174,

2.) Ako je dvoje stevil s pomogjo logaritmov drugo z dru-
zim razdeliti, odstej divizorjev logaritem od logaritma dividen-
dovega; ostanek je logaritem kvocijentov. Stevilo, spadajode k temu
logaritmu, je zahtevani kvocijent. N. pr.

@) xr = 7°6912:218-87
+ 2 —2
log 7-6912 = 0-88 594
log 218-87 = 2-34 019

logx = 0°54 575 — 2 = log 0° 03514
z = 0°-03514.
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b) r — 3-4156 . 4-023
1-2378 . 5-8709
log x = log 3-4156 - log 4:023 — (log 12378 - log 5-8709)
log 3-4156 = 0-H3 347
log 4023 = 060 455
1-13 802
log 1-2378 0-09 265

log x 027 666 = log 1-8909
z = 1-8909.

3.) Kadar treba stevilo na katero koli potenco vzmno-
ziti, pois¢i logaritem onega stevila ter ga pomnozi s potencénim
eksponentom; produkt je logaritem iskane potence; potenco samo
dobis, ako pois¢es k onemu logarilmu stevilo. N. pr.

log 5-8709 = 076 871

x = 1-056%°,
log 1:056 = 0-02119 , o
logx = 0°42 380 = log 2°6533
z = 2-6H33.

4) Da izradunag dolocdeni koren katerega koli ste-
vila, pois¢i njega logaritem in tega razdeli s korenjim eksponentom;
kvocijent je logaritem zahtevanega korena; koren dobis, ako poisces
k temu logaritmu stevila. N. pr.

6

@) x = V50.
log 50 = 1-69 897 . .
logx = 0-28 316 = log 19194
r = 1-9194.
9 g——
3 . 2\/1-0922.1@,

2 V18
logx = 5[2log 1°062 +- % log 23 — (log 2 +- 3 log 18)]
log 1052 = 0-02 202

2 log 1-052 = 0-04 404
log 23 = 1-36 173
1 log 23 = 068 086
0-72 490
log 2 = 0-30 103
log 18 == 125 527
1 Jog 18 = 0-41 842
0-00 545 .4
logx = 0°00 061 = log 1:0014
z = 1-0014.
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§ 221.

Prav ugodno se dadé logaritmi uporabiti pri obrestno-
obrestnih rac¢unih,

Ako je e kon¢na vrednost, na katero naraste po p procentov
nalozen kapital e pri celoletnem kapitalizovanji v s letih, ondaj je

po § 149. é=%(1+1%0),;

Ako logaritmujemo obe strani te jednaébe, dobimo

log e = log a — m log (1 + %),

in odtod
loga = log e — mlog(l—l—l—giﬁ),

log (l_l" %) — loge;loga’
AP OI IV

!/ — I
m o— e oga

log (1 +:£5)
S pomogjo teh jednaceb je moci, ako so izmed kolicin a, e,

p, m tri znane, Cetrto izracunati. Kadar se obresti poluletno kapitali-

zujejo, treba mesto p in m oziroma % in 2m postaviti.

e

Primeri.

1) Na koliko narase kapital 1300 gl. v 25 letih, ako se racuna
49/, obrestnih obrestij?

e = 1300 . 1-04
log 1-04 = 0-01 703
95 log 104 = 042 575
log 1300 = 3-11 894
loge = 353 969 = log 3465
e = 3465 gl.

2.) Kateri kapital narase v 10 letih pri poluletnem kapitalizo-
vanji in 5%, obrestnih obrestih na 2000 gl.?

o — 2000
1-025%
log 2000 = 330 103
log 1025 = 0-01 072
20 log 1:025 = 0-21 440 o
loga = 308 663 = log 122075
a ==

122075 gl.
&
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3.) Po koliko %/, treba 614 gl. 19 let na obrestne obresti na-
loziti, da narastejo na 1859 gl.?
p\ __ log 1859 — log 614
log (1 + T()B) = i9
log 1859 = 3-26928
log 614 = 2-78817
0-48111
119
2y __ 0 —_ .
log (1 + &) =0 0253% — log 1-06

14 ;& = 106, tedaj p = 69,

4.) Koliko let treba 2518 gl. po 5°, na obrestne obresti na-
loziti, da narastejo na 4522 gl.?

___ log 4522 — log 2518

e T dgg L0 e
log 4522 = 3+65 553 log 1-:05 = 002119
log 2518 = 3-40106

0-25447 : 0-02119 = 12 let.

Naloge.
Pois¢i v logaritmovniku logaritme téh-le stevil:
1. log 7. 2. log 58. 3. log 312. 4. log 993.

8. log 390b. 6. log 1358. 7. log 4850. 8. log 9499.
9. log 6458.  10. log 3094.  11. log 5759.  12. log 7766.

13. log 12345. 14. log 50736. 15. log 83925.

16. log 46357. 17. log 13088. 18. log 74613.

19. log 525729. 20. log 683744. 21. log 807625.

22. log 290537. 23. log 426853, 24. log 109307.

25. log 4°9. 26. log 72-85. 27. log 0-7839.

28. log 7-0843. 29. log 0-07072. 30. log 1-0001.

31. log 349-008. 32. log 60606, 33. log 1-000939.
Pois¢i k tém-le logaritmom &tevila:

34. 3:59 605. 35. 3-15 H94. 36. 2-94 468.

37. 0-76 027. . 38. 0°64 018 — 1. 39. 0-97 007 — 2.

40. 1-36 H44. 41. 260 555. 42. 0-46 318 — 1.

43. 3-89 763. 44. 0-39 094 — 2. 45. 0-88 226.

46. 2-30 852. 47. 0-73 280 — 1. 48. 1-07 365.

49. 0-41 582, 50. 1-66 246. 51. 0-01 923.

52. 4-38 368. 853. 0:72421 — 2. 54. 1-83 3718 — 3.



b5.
57.

59.
62.

64.
66.
69.

2.
.

76.
79.
82.

85.

88.

1.

92.

94.

nilnica ¢ez 10 let izplagati? 2.bz.1"%!

Izradunaj s pomocjo logaritmov té-le izraze:

1-2345 . 1-5432.
1:025.1-079 . 0-5628.

4-789
5-457

2:3456 . 5°2193
760 . 0-12345

0-765473

8-9376 . 0-93457

(1-05)1,
()"

417
(30146)5 .
2035 . 0-008762

3164 . 0-00592°

V.
V793,
Vfﬂ
V(Zgg)
o /58
7137 105

cn|m

856. 8-57353 . 0-72985.
58, 378946 . 0-01897 . 0-H764.
1 0-36979
60. 314159 61. 0-39846
413 . 5124 . 21358
63. 495 4998 . 76231
65. 20408 . 0058926
* 0-001975 . 92-8407
67. (1-:025)%, 68. (1-045)¢,
5196\ 8 53139
70. (ﬁﬁ) ) “1. (53 708)
98-562\8 [ 201
“3. (12~34) ’ (7'865)
3-9025% . 1-07938+
7. 0-8596% . 1-0725°
3 3
77. V11 78. V918.
5 6
81. V113-5. 82. V1-8354.
3 R 5__
83. 1/%%%. 84. 1/7232.
2-3783
86. ERia 87. V6
3 6
89, 3:578]/0°03  gq 1-2083\’2 710
83577 2-317 VT

l/(a—b+c)(a—|—b—c)

be
V1-037%.

5
\ /83 V9103
37-26*

3
Uy
15-735

93.

95.

za o = 3°068, b = 2-793, ¢ = 3-159.

V10 4 V10
2
4

-
/5v057 . Y19
0-045 . 4-16%

96. Na koliko narase 860 gl. kapitala v 15 letih, ako se
po 419/, na obrestne obresti nalozijo? /f¢4'%és é;f

97. Nekdo nalozi 1600 gl. v hranilnici, katera placuje 5 9/,
obrestij ter te poluletno kapitalizuje; koliko mu bode morala hra-

98. V gozdu je sedaj 35800 m? lest; na leto ga priraste po
21 9/,. Koliko lest bode imel gozd ¢&ez 12 let?



256

99. Brezobresten kapital 9000 gl. je ¢ez 10 let izpladen;
kolika je njega gotova vrednost, ako se racduna 5, obrestnih
obrestij ?

100. Kateri kapital narase v 9 letih, po 41 °, na obrestne
obresti nalozen, na 5234 gl.?

101. Neko mesto ima sedaj 36230 prebivalcev; koliko je
imelo prebivalstva pred 30 leti, ako ga je vsako leto po 29, pri-
rastlo?

102. Na obrestne obresti nalozen kapital 75378 gl. narase
v 20 letih na 20000 gl.; po koliko %, je nalozen?

103. 4 posodi B-ju 250 gl. za 3 leta brez obresti, zato mu
da pa B dolzno pismo o 300 gl. Koliko %, je dobil 4, ako se ra-
¢unajo obrestne obresti?

104. V koliko letih narase kapital 500 gl. na 3041 gl., ako
je po 5%, na obrestne obresti naloZen?

105. V koliko letih se podvoji po 4% °/, na obrestne obresti
nalozen kapital pri poluletnem kapitalizovanji ?

III. Naloge v ponavljanje.

1.* Za koliko je 3kratnik stevila 52 manjsi od bkratnika ste-
vila 71°?

2% 15 m velja 69 gl.; koliko velja 65 m?
3. Poisci najv. sk. mero in najm. sk. mnogokratnik stevil:

a) 465 in 589, b) 612 in 1080, ¢) 65679 in 9159,
d) 93345 in 1656375, ¢) 168, 312 in 504.
4.53.(3+19):[4—2: 13— (2 —2h)+3:2)
ST IR E B S
e R e e - A
6. Dunaj ima 14° 2' 36", Berolin pa 11° 2’ 30" vzhodne
dolzine od Pariza; koliko je ura na Dunaji, kadar je v Berolinu
poldan?
7. 2560 delavcev izkoplje 15000 s dolg in 8 m sirok prekop
v 24 dneh, ako delajo po 12 ur na dan; koliko delavcev je treba,
da izkopljejo 9000 m dolg in 7% m sirok prekop v 18 dneh, ako
delajo po 11 ur na dan in je delo se jedenkrat takd tezavno kakor
v prvem slucaji?
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Izracunaj té-le izraze na 3 decimalke, uporabljajo¢ @) okraj-
sano mnoZenje ali deljenje, b) logaritme:

8. 5-4832 . 7:519. 9. 6:9754 . 0-2844.

10. 304-279 . 0:-0532. 11. 1-065.1:052 . 1-0475.
83-423 3-7936 08464

12. 31586 13. 13-859 14. 0-00163
8478 . 0-07643 403 .7-19 . 12-0795

15. 3579 0708251 16. 378 .8-23 . 156324

17 Ako bi izdal polovico svojega denarja in pa d&etrtino,
ostalo bi mi se 15 gl. Koliko denarja imam tedaj?

18-8l+19~—x=2_2_ 2x-—3_{_2

3
19. (x+l_l_3) (:c—l 3) 5:0;—2-
B 8m+2 ___23:—1 3z + 2
20. —5 — 10 3z —6  bzx—10 N
P 590—]—5 6z 4 12 P 2x —5 Hr — 2
21 +1= x+3 22. % =7 =% q.-3
23. 1/2x—l—1/8x = 6. 24. V4w———3—|—2 = zV3.

25.* Stiri osebe razdelé 2000 gl. tako med seboj, da dobi A
na pol toliko kakor B, C £ tega, kar D, in D 2 one vsote. Koliko
dobi vsak?

26. Izmed dveh igralcev je imel prvi 4krat toliko denarja
kakor drugi. Ko je pa drugi od prvega 5 gl. dobil, imel je prvi le
se 3krat toliko denarja kakor drugi. Koliko denarja je imel vsak
pred igro?

27. Stevilétna vsola nekega dvostevilénega dekadnega 3tevila
je jednaka njega cetrtini. Ako k omenjenemu stevilu pristejes ste-
vilo 18, dobis stevilo, katero ima prav tisli dve &tevilki, pa v obral-
nem redu. Katero stevilo je to?

28. Ako ima psenica za 28 %, vigjo ceno nego rez, za koliko
%/, ima potem rez niZjo ceno nego pSenica?

29. Krémar kupi 70 &I vina, Al po 29 gl, s pogojem, da bode
placal kupnino v 2 mesecih; koliko mora v gotovini placati, ako se
racuna 61 9/, diskonta za 1 leto?

30. Trgovec kupi nekega blaga 756 kg nediste teze; tare se
racuna 10°,, 100 kg ciste teze po 7H-'H gl., stroskov 14-03 gl
senzarije 1 9,, provizije 2°/,. ) Koliko ga stane blago, b) koliko 9/,
ima dobicka, ako iztrzi za vsacih 100 kg po 87-45 gl.?

17



258

'31. Nekdo izposodi 480 gl. po 59, ter obresti za 1 leto pre-
cej odtegne. Za koliko je dolznik na skodi?

32. Krémar zmesa troje vino, namre¢ 16 Al po 60 gl., 2 Al
po 44 gl. in 2 Al tretjega vina in Al zmesi velja 56 gl. Po cem je
hl tretjega vina?

33. Trije mojstri so dobili za neko delo skupaj 1312 gl
A je imel 12 pomagacéev in ti so delali 10 tednov po 5 dnij na
teden; B je imel 8 pomagacev, kateri so delali 11 tednov po 6 dnij
na teden, C pa 40 pomagacev, kateri so delali 3 tedne po 7 dnij
na teden. Vsak mojster je nalozil svoj delez 5 let na obresti in
koncem te dobe je dobil 4 500 gl., B 492-8 gl.,, C 728 gl. Kolik
je bil delez vsacega mojstra in po koliko °, ga je bil vsak na
obresti nalozil ?

34. Nekdo dobiva od svojega kapitala 2392 gl. obrestij na
leto; % kapitala ima nalozene po 5 %/, 1 po 6 %,. Kolik je ves kapital ?

35. Dolznik placa neki dolg, katerega bi moral e le ez 4 leta
placati, takoj; kolik je dolg, ako odtegne zaradi gotovega placila
dolznik upniku 144 gl., racunajoé 6 °/, diskonta?

36. () 37 (50) - (%) 38 (=) G20

4 6
39. l/7§§?. 40. 2”}/“’”. 41. ]/;2.]/?'@.
3V2x _ ;_
L . x
42. (V5 4 V10 4+ V15)2 43. 1 — 2V2 } 3V8)~
3V3 — 2v2 2
H S 1/_ +VE

= f&)&b‘ Trije kapitali, namrec 2400 gl., 1240 gl., 4260 gl. so bili
oziroma po 5% %, 59, in 49, prav toliko dasa na obresti naloZeni
ter dali skupaj 5466 gl. obrestij. Koliko obrestij je dal vsak kapital
in koliko ¢asa je bil vsak izposojen? )

d#7. A mora placati 225 gl. v 4 mesecih, 150 gl. v 6 mes,
300 gl. v 9 mes. in se Cefrti iznesek v 1 letu. Kolik je poslednji
iznesek, ako se placajo lahko vsi izneski ob jednem v 8 mesecih?

48. Ako proda trgovec neko blago za 120 gl., ima 159/, iz-
gube; za koliko je mora prodati, da bode imel 15 %/, dobicka?

o 26 z* H3 x® 2090
49. l/(16y T ey T 9yt + 6yt + 3/ - + 25)
1522 1028 4524 27 2% 27x“)

50'!/(14— T e T @ T dw T e T ose)
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Izraéunaj na 4 decimalke @) na okrajsani nacin razkorenjujoc,
b) uporabljajo¢ logaritme, té-le korene:
51. V2. 52. V25 53. V518, 54. v38L.
3

3

3 3
55. V6. 56. V0-08.  87. V12-9.  58. V5,

59. 1800 gl. treba med 3 osebe tako razdeliti, da dobi 4 2
in 3¢ 11°,, B % in 19,, C pa ostanek; koliko bode dobil vsak?

60. Stiri osebe so razdelile neki iznesek také med seboj, da
je bilo razmerje med A-jevim in B-jevim delezem kakor 1 : 2, med
B-jevim in C-jevim kakor 2 : £, med C-jevim in D-jevim pa kakor
% : 3, Koliko sta dobila B in C, in kolik je bil ves iznesek, ako sta
dobila 4 in D skupaj 922-5 gl.?

61. Trije trgovci so nekaj Casa skupno trgovali ter pridobili
3311 gl. Kako je ta dobicek med-nje razdeliti, ako je bilo razmerje
med njih vlogami kakor £::% :11 in je udelezba trajala v raz-
merji 6:7:8°?

62.* V katerem razmerji treba zmesati $pirit po 60 stopinj in
po 45 stopinj, da bode imela zmes 50 stopinj?

63. Koliko vode treba priliti k gpiritu po 60 stopinj, da bode
imela zmes le 6 stopinj?

64. Mlinar ho¢e namegati od psenice in rezi 27 Al take zmesi,
da bode tehtal Al po 76 kg; koliko Al vsacega Zita mora vzeti, ako
tehta 1 Al psenice 78 kg, 1 Al rezi pa 72 kg?

65. 6x + 14y — 7z = 13,

52 -} 3y = 11
x—g—l—z . 2x3——2 + » — 5y+45z—2w’
66. 4w —y)+ b+ 9) = 0,
(® + y) (a®* — b%) = 2a.

67. Ded in oce imata skupaj 112 let, ode in sin 46, ded in
sin 82. Koliko let ima vsak?

68. Vsota treh stevil je 85. Drugo s prvim razdeljeno da 2 za
kvocijent in 7 za ostanek, tretje z druzim razdeljeno pa da 2 za
kvocijent in 1 za ostanek. Katera so ta tri stevila?

69. A, B, C so nalozili vsak svoje imenje na obresti, in sicer
A po 5%,, B po 5L%, in C po 4%°, Ain B dobivata skupaj na
leto 530 gl. obrestij, B in C 750 gl., 4 in C pa 620 gl. Koliko je
vsak izposodil ?

17*
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70. Kapital naraste v 31 leta z jednostavnimi obrestimi vred
na 2814-:24 gl.; v 5 letih pa bi narastel na 3013-5 gl. Kolik je
kapital in po koliko °/, je na obresti nalozen?

71. Nekdo ima dvoje srebro. Ako zlije 71 kg prvega in 21 kg
druzega, dobi srebro po 880 tiso¢nin d&istine; ako pa zlije 4% kg
prvega in 51 kg druzega srebra, ondaj ima zlitina po 850 tiso¢nin
¢istine. Po koliko tiso¢nin éistine ima vsako srebro?

72. Vlak predirja neko daljavo v dolo¢enem ¢&asu. Ako bi pre-
dirjal vsako uro po 3% km veg, potreboval bi za ono daljavo 1 ure
manj; ako bi pa vsako uro po 11 Zm menj predirjal, potreboval bi
1 ure vec.- Kolika je daljava in koliko ¢asa potrebuje vlak, da jo
predirja ?

73. Narodna banka diskontuje dne 18. junija po 59,
menico za 985 gl., izpladno zadnjega junija;

» » DHbB » » sredi julija;
» » 1320 » izdano dne 28. aprila 3 mesece @ dato;
» » 1084 » izplaéno 31 dnij po pokazu ter vzprejeto dne
8. junija;
koliko mora za vse plagati?

74. Dunajéan ima placati v Londonu 425 funtov sterl. V ta
namen kupi menico v Amsterdam po 98 (100 hol. gl. = 98 gl. a. v.)
ter jo posljé v London, kjer se mu za vsacih 1175 hol. gl. 1 funt sterl.
na korist zapise. Koliko placa za oni dolg?

{¢5. Nekdo kupi dne 13. januvarja 3500 gl. zastavnih pisem
d. a. hranilnice po 100%; koliko mora zanje placati? (Zaostale 51,
obresti od dne 1. novembra.)

76. (5 4+2)(E+1) =252 (L +2)

x+3 12 + = cx _ a—b
. -3 12—x' 78. a+b cx—2b
(x — a)? 302 — b
6 +1= +4 80. 2ar + 2ax L

81. Trgovec ima pri prodaji nekega blaga prav toliko ¢/,
dobicka, kolikor je bil za blago goldinarjev dal. Za koliko je bil
blago kupil, ako ima 4 gl. dobicka?

82. Dve cevi napolnita skupaj vodnjak v 3 urah; prva ga
napolni sama 3% ure prej nego druga. V koliko urah napolni vsaka
posami¢na cev vodnjak?

&3. Neko mesto je imelo leta 1850. 35846 prebivalcev; ko-
liko jih je imelo leta 1875., ako se je pomnozilo prebivalstvo vsako
leto za 21 9/,?



261

84. Nekdo je 10000 gl. dolzan; koliko bode se &ez 10 let
dolzan, ako odplaca cez 3 leta 2500 gl., ¢ez 6 let 1000 gl in se
rac¢una 5 %, obrestnih obrestij?

85. 4 mora placevati B-ju, dokler ta zivi, vsako leto po
320 gl.; B pa zeli, da mu izplaéa A vse izneske takdj; koliko mu
bode A izpla¢al, ako vzamemo, da bode B se 12 let Zzivel in se
racuna 5 °/, obrestnih obrestij ter celoletno kapitalizovanje? (Upo-
rabi tablico v § 150.)

86. A dobi iz Lyona 350 m svilene robe, m po 42 franka;
skonta se mu dovoli 2°,, carina iznasa 20 °,, vozarina in drugi
stroski 4 °/, kupnine. Po koliko gl. mora prodajati 7, ako hoce imeti
20/, dobicka, in se raduna 100 frankov po 46 gl.?

87. Dunajéan dobi iz Trsta 12 vre¢ milanskega riza, neciste
teze 2110 kg, tare 15 kg, 100 kg ciste teze po 241 gl. Stroskov je
v Trstu 5 gl. 25 kr., provizije 2 9,, vozarine po 2% gl. od 100 kg,
carine po 80 kr. od 50 kg neciste teze, stroskov na Dunaji 7 gl
47 kr. Koliko ga stane 100 kg ciste teze na Dunaji?

Izra¢unaj, uporabljajo¢ logaritme:

5 10 7

88. V15. 89. V1-25. 90. V7L,
3
59 481 o (2109\0°03 (1245\0°07

9. V@Lm 92. (i)™ (omp) "

4 3 5

V1357 . V8-252 ! /5076
93. 6'83‘——15 . 94- 73—8_i Vﬁ

95. Koliko ¢asa treba kapital po 4°/, na obrestne obresti
naloziti, da se potroji, ako se ra¢una «) celoletno, &) poluletno ka-
pitalizovanje?

96. V gozdu se je pomnozil les v 12 letih od 27000 w3 na
35000 m?; po koliko %/, ga je vsako leto priraslo?

97. Po koliko 9/, treba 2525 gl. na obrestne obresti nalo-
ziti, da bode ta kapital v 10 letih na prav toliko narasel, na koli-
kor narase kapital 2518 gl. v 12 letih, ako se po 5°?/, na obrestne
obresti nalozi?



Dodatek.

O jednostavnem knjigovodstvu.
Ob¢na pojasnila.

§ 1.

Trgovei in obrtniki morajo vse dogodke, ki se tiéejo njih
trgovskega imenja in njegovih izprememb, zapisavati v knjige, v to
odlocené, in to zaradi tega, da vsak &as natanko vedd, kako je z
njih trgovino ali obrtom, koliko imajo terjati in koliko so dolzni ter
koliko je vsega njih imenja. To zapisavanje imenujemo knjigo-
vodstvo (Buchfiihrung, Buchhaltung).

§ 2.

Pri vsacem knjigovodstvu je treba najprej vedeti, koliko je bilo
imenja takrat, ko se je zacela trgovina ali obrt.

K imenju v sirjem zmislu spada ne le vsa premiénina in ne-
primi¢nina, ki jo ima kdo v svoji lasti, nego tudi vse iz te posesti
izvirajoce, Se ne izpolnjene zaveze; v oZjem zmislu razloéujemo trojno
imenje: aktivno, pasivno in &isto imenje.

K aktivnemu imenju spadajo denarji in vse druge, denarno
vrednost imajoCe stvari, katere ima kdo ali v svoji posesti ali od
drugih terjati, ne gledé na to, ali so vse te stvari njegova prosta,
popolna lastnina, ali pa so zadolzene. V aktivno imenje trgovca spa-
dajo tedaj denarji, drzavni papirji, blago, menice, ki se mu imajo
izplacati, terjatve (aktivni dolgovi), premi¢nina (hisna oprava, orodje,
i. t. d.) in neprimi¢nina (poslopja, zemljisGa, i. t. d.)

Pasivno imenje pa imenujemo vse, kar imajo drugi od
trgovca ali obrtnika terjati. Semkaj spadajo meni¢ni in drugi dolgovi,
katere ima poplacati (pasivni dolgovi).
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Kar preostane, ako pasivno imenje od aktivnega imenja od-
stejemo, imenujemo Cisto imenje.

Popis in ocenitev vseh posami¢nih sestavin aktivnega in pasiv-
nega imenja imenujemo inventar ali inventuro; posamitne se-
stavine treba v ta namen res presteti, izvagati ali izmeriti.

§ 3.

Vsak dogodek, kateri sestavine trgovskega imenja izpremeni, zo-
vemo poslovni dogodek (Geschiftsfall). Poslovni dogodek je n. pr.,
ako se blago proti gotovemu pladilu proda, kajti na ta nacin se
zmanjsa zaloga, a gotovina se poveca.

Da. bode moé&i poslovne dogodke v posamicéne knjige prav za-
pisavati, treba pred vsem natanko razlocevati, kdo je dolznik, kdo
upnik. Vsak, ki od trgovca (obrtnika) kaj prejme, ne da
bi mu zato kaj dal, postane njegov dolZnik (debitor, Schuld-
ner). Vsak, ki trgoveu (obrtniku) kaj da, ne da bizato od
njega kaj prejel, postane njegov upnik (creditor, Gliubiger).
Dolznika zaznamenujemo v knjigovodstvu z «debet» ali «<ima
dati» (debet, Soll), upnika pa s «credit> ali «ima dobiti»
(credit, Haben). Koga za dolznika zapisati, pravi se tudi: mu kaj
v dolg zapisati (éhn debitieren, ihn belasten); koga za upnika za-
pisati, pravi se tudi: mu kaj na korist (v imetek) zapisati
(ihn creditieren, thm gutschreiben).

Pri meniénih plaéilih velja to-le:

Vsak, ki menico izda, postane trasatov dolznik za meniéni iz-
nesek. Vsak, ki menico vzprejme, postane trasantov upnik. Vsak, ki
nam menico poslje, postane nas upnik za meni¢ni iznesek. Vsak, ki
rimeso prejme, postane posiljateljev dolznik.

§ 4.

Poslovne dogodke zapisujemo v razlicne knjige ali po vrsti,
kakor se ravno kateri pripeti, ali pa istovrstne skupaj v oddelke za
to odlodene.

Knjigo, v katero se zapisujejo najprej vsi oni poslovni dogodki,
pri katerih se ne plaéuje v gotovini, po vrsti, kakor se godé, zovemo
dnevnik (Tagebuch, Journal, Prima-Nota).

V blagajnisko knjigo (Cassabuch) zapisujemo prejemke in
izdatke v gotovini, tudi po vrsti, kakor prihajajo.
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Knjigo, v katero zapisujemo nasih trgovskih prijateljev dol-
gove in terjatve, po osebah razvricene, imenujemo glavno knjigo
(Hauptbuch,).

Knjige, ki one poslovne dogodke, katerih dnevnik le kratko
omenja, natanénejse opisujejo, ali prejem in oddajo onih stvarij ob-
sirneje popisujejo, katere so v blagajniski in glavni knjigi le posredno
zaratunane, zovemo postranske ali pomoéne knjige (Neben-
oder Hilfsbiicher). Njih stevilo se ravna po tem, kaka in kolika je
trgovina. NajvaZnejse so: pismovni prepisnik (Briefcopierbuch),
fakturna knjiga (Facturenbuch), skontrovne knjige (Scontro-
biicher), in sicer blagovni skontrovnik ali blagovnik (Waren-
Scontro, Warenbuch), meniéni skontrovnik ali menicénik
(Wechsel-Scontro), skontrovnik za vrednostne papirje (Effec-
ten-Scontro) in dospetnik (Verfallsbuch).

§ 5.

Raéun, v katerega zapisujemo vse poslovne dogodke, ki se ti-
tejo jedne in iste osebe ali stvari, imenujemo konto (Conto). Konti
so dvoji: osebni konti in stvarni konti; prvi pojasnjujejo ra-
cunska razmerja z osebami, drugi ra¢unska razmerja nezivih sesta-
vin imenja.

Vsak konto ima dve nasprotni strani. Na levo, z «debet»
ali «ima dati» zaznamenovano stran se zapisujejo oni postavki
(Posten), za katere postane oseba ali stvar dolZnik trgovine ali obrta,
na desno s «credit» ali «<ima dobiti» zaznamenovano stran pa
oni, za katere postane oseba ali stvar upnik.

§ 6.

Da iz knjig ni le razvidno, koliko je dolgov in terjatev, nego
tudi koliko je pri vsakaterem blagu dobicka ali izgube, zapisuje se
vsak postavek po dvakrat, namre¢ pod «debet» jednega in ob jed-
nem pod «credit» druzega konta, také da sta si «debet» in
«<credit»> razlitnih kontov vedno jednaka. Tako zapisavanje sluzi
tudi v kontrolo, ali se je res vse prav vknjizilo. To vknjiZevanje
imenujemo dvojno knjigovodstvo (doppelte Buchfiihrung).

Poslovni dogodki se pa vknjizujejo lahko tudi tako, da je raz-
vidno pred vsem racunsko razmerje s trgovskimi prijatelji. Tako
vknjizevanje zovemo jednostavno knjigovodstvo (einfache Buch-
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Sihrung). A tudi iz jednostavnega knjigovodstva se da vspeh ftrgo-
vine (obrta) v obée razvideti.

Jednostavno knjigovodstvo je pripravno osobito za manjse trgo-
vine, za obrte in rokodelstva.

Tu se hodemo pecati le z jednostavnim knjigovodstvom.

§ 7.

Kakoé je posamiéne knjige voditi, dolocuje deloma zakon, de-
loma pa veljajo obéna nacela in oblike, kakor so se v trgovskem
prometu s ¢asom razvile.

V prvem oziru dolo¢uje obéni trgovski zakonik z dne 17. dec.
1. 1862. to-le:

Clen 28.: «Vsak trgovec je dolzan knjige voditi, iz katerih je
razvidna njega trgovina in stan njegovega imenja.

On je dolzan prejeta trgovska pisma hraniti in od odposlanih
prepise (odtise) pridrZavati ter po vrsti, kakor gredd, v pismovni
prepisnik vpisavati.»

Clen 29.: «Vsak trgovec mora tedaj, ko za¢ne trgovati, na-
tanko popisati vsa svoja zemljiséa, svoje terjatve in dolgove, svojo
gotovino in vse drugo svoje imenje, ob jednem tudi povedati, ko-
liko so posamic¢ni deli imenja vredni ter ta popis takd skleniti, da
je razmerje med imenjem in dolgovi razvidno; tak inventar in tako
bilanco mora izdelati vsako leto.»

Clen 80.: «Inventar in bilanco mora trgovec svojeroéno pod-
pisati. Ako je veé druzbenikov, ki so vsak za-se porok, ondaj mo-
rajo vsi podpisati.

Inventar in bilanca se zapisujeta lahko v knjigo, za to od-
loceno, ali pa se sestavita vsakokrat vsak posebej. V zadnjem slu-
Gaji se morajo inventarji in bilance po vrsti urejevati ter hraniti.»

Clen 31.: «Sestavljaje inventar in bilanco treba postaviti vsem
delom imenja in terjatvam ceno, ki jo ob popisu res imajo.

Dvomnim terjatvam je postaviti verjetno ceno, one pa, ki se
ne dadé izterjali, je treba odpisati.»

Clen 32.: «Pri vknjiZevanji v trgovske knjige in pri druzih po-
trebnih zapiskih se mora posluzevati trgovec katerega zivetega je-
zika in njega pismen.

Knjige morajo biti vezane in list za listom mora imeli zapo-
redoma tekoce 3tevilo.

Na prostoru, ki se navadno popisuje, ne sme ostati praznih
mest. Kar se je s prva zapisalo, se ne sme s pre¢rtavanjem ali na
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kak drug nacin také predrugaciti, da bi se ne moglo &itati; strgati
(radieren) se ne sme ni¢ in tudi ne takd predrugadciti, da bi se potem ne
vedelo, ali je bilo s prva tako, ali se je se le pozneje takd naredilo.»

Clen 33.: «Trgovei morajo trgovske knjige deset let hraniti,
radunajoé¢ od dne, katerega se je zadnji¢ kaj vanje zapisalo.

Prav tisto velja o prejetih trgovskih pismih, o inventarjih in
bilancah.»

Clen 34.: «Trgovske knjige, katere so se pravilno vodile, ve-
ljajo trgoveem pri pravdah o trgovskih stvareh za nepopoln dokaz,
katerega je moéi s prisego ali drugimi dokazili popolniti.»

Clen 35.: «Koliko se je mo¢i na trgovske knjige, katere so
se nepravilno vodile, kot dokazilo ozirati, ravna se po tem, kaksna
in kaké vazna je nepravilnost in vsa stvar sploh.»

Clen 36.: <V trgovske knjige zapisujejo lahko tudi trgovski
pomoc¢niki, ne da bi se zmanjsala s tem njih dokazilna mod¢.»

I. O jednostavnem trgovskem knjigovodstvu.

1. Bistvene knjige.
§ 8.

Bistvene knjige jednostavnega knjigovodstva so: inventarna
knjiga, ako se inventure vsaka posebej ne pisejo in spravljajo,
dnevnik, blagajniska knjiga in glavna knjiga.

O inventuri ali popisu.

Pri popisovanji imenja (§ 2. se nasteje najprej aktivno
imenje. Zacne se z gotovino, katera se presteje. Potem se popisejo
vrednostni papirji in menice v tuja mesta ter njih vrednost dolodi
na podlogi dnevnega kurza. Na to se doloéi vrednost onim mestnim
menicam. katere se nam bodo izpla¢ale — diskont se navadno od-
steva. Potem pride na vrsto zaloga blaga; to se v resnici izvaga,
izmeri ali presteje ter navadno po isti ceni zaracuna, kakor je bilo
kupljeno. Ako je se kaj druzega, k trgovini spadajoéega premicnega
ali nepremi¢nega imenja, oceni in popise se tudi to. Slednji¢ se na-
stejejo se dolzniki vsak posebej s svojim dolgom; ti se izpisejo iz
glavne knjige. Vsota vseh teh izneskov kaze, koliko je aktivnega imenja.

Potem se popise pasivno imenje. K temu spadajo najprej
trate, katere bode treba placéati; tudi pri teh se diskont navadno
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odsteva. Potlej se navedejo posamié vsi upniki s svojimi terjatvami.
Ako se vsi ti izneski se3tejejo, dobode se vse pasivno imenje.

Ako se od aktivnega imenja odsteje pasivno, kaze diferenca
Gisto imenje.

Ako se koncem kake dobe zopet imenje popise ter ¢isto imenje
prvotne inventure primerja s &istim imenjem te inventure (bilance)
ondaj kaze diferenca med obema, koliko je bilo v tem Gasu dobicka
ali izgube, kakor je zadnje imenje vedje ali manjse od prejsnjega.

Natanénejsa uredba inventure razvidna je iz naslednjega pri-
mera.

In<wentura
sestavljena dne 30. junija 1882. leta.

étevilo’

zaporedo-| gl kr. gl. kr.
o tekots Aktivno imenje.
1. Gotovine . . . . . .. .. ... .. 2580 | —
2. Vrednostnih papirjev:
4000 gl. papirne rente po 68 . . . . . . 2720 | —
obresti od dne 1. februvarja . . . . . . . 70 | — 1 2790 | —
3. Mestnih menic:
Na K. Kovaca tukaj v dan 25. julija . . .|| 875 | —
» J. Lukana v Kamniku v dan 15. avgusta 622 | 58
» M. Cuka tukaj v dan 20. avgusta . . . 730 | —|| 2227 |58
4. Blaga:
Kakor blagovnik izkazuje . . . . . . . . 10780 | —
5. Premiénine po odbitku 5°,. . . . . . . 855 | —
6. Terjatev:
Pri J. Bizjakw tukej . . . . . . . . .. 587 | 50
> A. Ligjakw tukej . . . . . . . . . . 705 | —
> G. Jakliéu v Postojini . . . . . . . . 844 120
» A. Klembasu v Celji . . . . . . . . . 280 | — | 2416 |70
Vsega aktivnega imenja skupaj . . 21649 | 28
Pasi imenje.
1 Trat: asivno imenj
Po naredbi J. Klune v dan 10. julija . . . || 850 | —
> >  A. Golobe v dan 31.julija . .| 485 |80
» > M. Ranta v dan 10. avgusta . || 592 | —| 1927 | 80
2. Dolgov:
F. Tomew v Trstw . . . . . . . .. .. 972 |35
R. Zupanéiéu tukaj . . . . . . . . . .. 615 | — _
G. Lenaréiéu tukaj . . . . . . . . . .. 1330 | — || 2917 |33
Vsega pasivnega imenja skupaj . . 4845 |15
Rekapitulacija.
Aktivnega imenja . . . . . . . . Coe 21649 | 28
Pasivnega mmenja . . . . . . . . . . . . 4845 |15
Ostane &istega imenja 30. junija 1882.1. . 16804 |13

V Ljubljani dné 30. junija 1882.1
Josip Kos, s. 1.
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O dnevniku.
§ 9.

Dnevnik je v to odloen, da se vanj najprej jasno in na-
tanéno zapisujejo vsi oni poslovni dogodki, kateri provzrocujejo dolg
ali terjatev in to po vrsti, kakor prihajajo.

V dnevniku se zaznamenujejo strani z zaporedoma tekocimi stevili.

Vsakemu postavku se dostavi datum, ime in bivalidée trgov-
skega prijatelja, ob jednem se kratko in jasno pove, zakaj je postal
nas dolznik ali upnik, in slednji¢ iznesek; le-ta se zapise pri dolznikih
v razpredelek, z «debet» zaznamenovan, pri upnikih pa v onega,
ki je s «credit» zaznamenovan. Najprej se zapisejo v dnevnik ter-
jatve in dolgovi, navedeni v inventuri.

V pojasnilo sluzi naj naslednji primer:

Dnevnilk.
Julija 1882. L Debet  Credit
gl. kr. gl. kr.
G. 1. | 1.} J. Bizjak tukaj
za saldo od prejénjega rafuna. . . . . 587 | KO
G. 2. | 1.|| A. Lisjak tukaj
za saldo od prejSnjega raduna. . . . . 705 | —
G. 3. | 1.|| G. Jakli¢ v Postojini
za salde od prejSnjega raduna. . . . . 844 |20
G. 4. | 1.|| A. Kiembas v Celji
za saldo od prejSnjega raduna. . . . . 280 | —
G.5. | 1.|| F. Tomec v Trstu
za saldo od prej$njega raduna. . . . . 972 |35
G. 6. | 1.|| R. Zupanéic tukaj
za saldo od prejnjega raduna. . . . . 615, | —
G. 7. | 1.|| G. Lenaréi¢ tukaj o
za saldo od prejsnjega raduna. . . . . 1330 | —

G.8. | 2.|| F. Rak v Litiji
poslal sem mu, 2 meseca na up:
2 soda Rio-kave &t. 54., 55.
&iste teZze 520 kg po 135 . 702 gl. — kr.
2 soda cukra 3t. 30., 31.
diste teZze 915 kg po 43 . 393 » 45 » ||1095 |45

G. 2. | 3.|| A. Lisjak tukaj
za svojo rimeso na F. Breganta tukaj
v dan 20.julija . . . . . . . . . .. 600 | —
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Credit

. 110,

.12

. (14,

F. Tomec v Trstu

za svojo trato po naredbi P. Lasnika tukaj
v dan 3L julija . . . . . . . ... .

gl.

kr.

gl

kr.

J. Lukman tukaj
kupil sem od njega 4 sode cukra
& 1., 2, 3, 4

ned. teze 474, 478, 482, 485 kg
tare 23, 26, 26, 27 kg

é.teze 451, 452, 456, 4568 kg
1817 kg po 44 . . . . . . .

J. Bizjok tukaj
prodal sem mu na up
528 kg Rio-kave po 135 . . . . . . .

J. Bizjak tukaj
za svoj akcept v dan 5. avgusta. . . .

F. Tomec v Trstu
poslal mi je po Zeleznici

4 vrede Rio-kave in 1 sod zabelnega olja
kakor izkazuje fakturna knjiga

F. Tomec v Trstu

za poslano mu rimeso na K. Porento,
2 mesecaadato. . . . . . . . ..

G. Jaklié v Postojini
poslal mi je po Zeleznici
5 hektolitrov $pirita po 39 . . . . . .

A. Klembas v Celji
poslal sem mu po Zeleznici
2 vredi Rio-kave, 502 kg po 135

G. Lenaréié tukaj
za moj akcept v dan 25. julija

J. Bizjak tukaj
prodal sem mu na up

375 kg cukra po 43 . . 161 gl. 25 kr.
100 kg grozdjida po 30 . 30 » »

960

712

850

677

1000

191

80

70

25

799

950

923

195

48

70
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O blagajniski knjigi.
§ 10.

Vblagajnisko knjigo se zapisujejo vsi dohodki in razhodki
v gotovini, in sicer vsak dan sproti.

V blagajniski knjigi se zaznamenujeta po dve nasprotni strani
z istim Stevilom. Leva stran dobiva nadpis «<debet» ali «dohodki»,
desna «<credit» ali «razhodki». Na levi strani se zabelezuje pre-
jeti, na desni izdani denar. Vsakemu postavku se dostavlja 1.) leto,
mesec in dan; 2.) kratko pojasnilo, od koga in zakaj se je denar
prejel, ali komu se je dal in zakaj; 3.) iznesek.

Kadar je jedna stran polna, sestejejo se izneski dohodkov in
razhodkov in vsoti se preneseta na naslednji dve strani.

Blagajniska
1

Debet (dohodki) Julija
gl. kr.
1.|| Gotovine kakor inventura izkazuje . . . . . . . 2580 | —
G.3.| 2.|| Od G. Jakliée v Postojini . . . . . . . . . . .. 750 | —

5.|| Za prodano rimeso na M. Cuka . . gl. 730 kr. —
69/, diskonta do 20. avgusta . . > D » 60 || 724 |40
G.8. [16.| Od F. Raka v Latiji . . . . . . . . . . . ... 500 | —
20.|| Za J. Perdanu tukej prodani cuker . . . . . . . 168 | 28
20.|| » rimeso na F. Bergante . . . . . . . . . .. 600 | —
25. 1| » » » K. Kovaée . . . . . . . .. ... 87 | —
G.4. | 28. || Od A. Klembasav Celji . . . . . . . . . ... 800 | —
G. 1. | 30. > J. Bigjaka tukaj . . . . . . . . . .. . .. 350 | —
7347 | 68

Avgusta 1882. 1.

1. || Ostanek v blagajnici od prejinjega meseca . . . . || 3070 |29
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Koncem vsacega meseca se radun blagajniske knjige sklene.
V ta namen se sestejejo dohodki in razhodki, potem se zadnja vsota
od prve odsteje in diferenca, saldo imenovana, se postavi kot
ostanek v blagajnici (Cassabestand) na stran razhodkov; vsled
tega postaneta vsoti na obeh straneh jednaki. Te vsoti se zapiseta
pod ¢rti, kateri sta se prej v razpredelkih za izneske potegnili, in
pod vsako se potegne nekoliko niZje potem Se &rta sklepovnica.
Slednji¢ se prenese saldo pod prvi dan naslednjega meseca kot pre-
jemek na nov racun in to zaradi tega, da je razvidno, koliko je v
blagajnici denarja.

V pojasnilo pridejan je v naslednjem obrazec blagajniske
knjige.

Iknjiga.
1
1882. 1. Credit (razhodki)
gl. kr.
1.|| Za domade potrebe . . . . . . . . .. .. .. 160 | —
G.6. | 2| R. Zupanéicu tukej . . . . . . . . . ... ... 600 | —
3.|| Za razliéne trgovske stroske . . . . . . . . .. 48 | 60
7 » vozarino in druge stroske ob prejemu od F.
Tomca v Trstu poslanega blaga. . . . . . . 128 | 82
10. || Plaéal trato po naredbi J. Kluna . . . . . . . . 850 | —
15. » dobitkovine . . . . . . ... oo 50 | —
20.|| Za vozarino in druge stroSke ob prejemu od F.
Tomea v Trstu poslanega blaga . . . . . . 98 | 37
25. || Pladal svoj danes izplaéni akeept . . . . . . . . 1000 | —
G.9. | 2% || J. Lukmanu tukaj . . . . . . . . . . . . ... 650 | —
G. 3. | 80.| G.Jaklicu v Postojini. . . . . . . .« . . .. 100 | 80
31.|| Za trato po naredbi 4. Goloba . . . . . . . . . 485 | 80
31.|| Trgovskim pomoénikom . . . . . . .. . . .. 105 | —
31.| Saldo (ostanek v blagajnici). . . . . . . . .. 3070 |29
7347 | 68
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O glavni knjigi.

§ 11.

Namen glavni knjigi je, da nam pojasnjuje, koliko nam
je vsaka oseba, s katero smo v trgovski zvezi, dolzna, ali koliko
ima od nas terjati.

V njej ima vsak trgovsk prijatelj svoj radun (konto); le-ta
ima dve nasprotni, z istim stevilom zaznamenovani strani, zgoraj v
sredi pa kot nadpis ime in bivalisée trgovskega prijatelja. Na levo,
z «debet» zaznamenovano stran se zapisujejo vsi oni postavki, za
katere je postal trgovski prijatelj nas dolZnik, na desno, s «credit»
zaznamenovano stran pa vsi oni, za katere je postal nas upnik.

Na jeden in isti folij (foliwm) pa postavimo lahko tudi dva ali
tri radune, ako Ze najprej vemo, da bodo posami¢ le malo prostora
potrebovali.

Na konci se doda glavni knjigi abecedno urejen imenik vseh
onih oseb, katerim so se racuni zapisali in k vsakemu imenu se do-
stavi Stevilo folija, na katerem je doti¢ni racéun.

V glavno knjigo se prepisujejo postavki iz dnevnika in blagaj-
nigke knjige.

Iz dnevnika se morajo prepisati vsi postavki v glavno knjigo,
kajti v njem so zabeleZeni le taki dogodki, ki provzrocujejo dolg ali
terjatev, in sicer pod «debet» ali pod «credit» doti¢nega racuna,
kakor so v dnevniku pod «debet» ali pod «credit» zapisani.

Iz blagajniske knjige pa se prepisejo v doticne racune
glavne knjige le oni postavki, kateri so se prejeli (izdali) v ta na-
men, da se kaka terjatev (dolg) ali deloma ali po polnem poplada.
Tudi prepisujejo se tu postavki drugade nego iz dnevnika. Dohodki
so v blagajniski knjigi pod «debet» zapisani; a ker se morajo
placevalcu na korist zapisati, treba jih je postaviti v njegovem ra-
éunu v glavni knjigi pod «<credit». Obratno pa je treba razhodke,
kateri so v blagajniski knjigi pod <«credit> zapisani, prejemniku
v dolg zapisati, torej jih v njegov rac¢un v glavni knjigi pod «<debet»
zapisati.

Prepisujo¢ posamiéne postavke v dotiéni rac¢un glavne knjige
zapisi na doti¢no stran: 1.) datum, 2.) stran dnevnika ali blagaj-
niske knjige, na kateri je zapisan dotic¢ni postavek, 3.) kratko pojas-
nilo, zakaj je postala ona oseba nas dolznik ali upnik in 4.) iznesek.
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— Vsakemu postavku je v glavni knjigi posebna vrsta odlocena;
vrste naj bodo druga od druge jednako oddaljene, da ne bode modi
pozneje kaj med nje zapisati.

V znamenje, da si postavek v glavno knjigo prepisal, zapisi v
takd zvani kazalni razpredelek (Bezugscolonne) dnevnika ali
blagajniske knjige pred prepisani postavek 3tevilo folija glavne knjige.

§ 12.

Ako treba glavno knjigo koncem katere koli dobe skleniti, se-
stejejo se izneski vsacega racuna pod «debet» in pod «credits»,
potem pa se manjsa vsota od ve&e odsteje; razliko imenujemo
saldo. Ako je vsota vseh posamicnih izneskov pod «debet» vegja
od vsote pod «credit», ondaj nam je oseba, za katero racun velja,
veé dolzna nego ima od nas terjati; ona je tedaj v resnici nas dolz-
nik, in saldo kaZe, koliko nam je dolzna. Ako pa je pod «credit»
veCja vsota nego pod «debet», ondaj ima oseba veé od nas ter-
jati nego nam je dolzna, in saldo kaze, koliko ima sploh od nas
terjati.

Ako se zapise saldo na ono stran, kjer se je dobila manjsa
vsota, postaneta obe vsoti jednaki. Pod tema jednakima vsotama se
potegnejo potem sklepovne &rte, prazni prostor pa se presece s
precéno ¢érto. Ako je na vsaki strani le po jeden postavek tudi po-
tem, ko se je saldo zapisal, treba le ¢érte sklepovnice potegniti.

Ker se zapisuje saldo le zaradi tega na ono stran, kjer je
manjsa vsota, da postaneta obe vsoti jednaki, zato je treba, da se
pravi prejSnji racun spozna, isti saldo v novem ra¢unu na nasprotno
stran zapisati. Ker se je postavil saldo jedenkrat pod «debet»,
drugikrat pa pod «credit», izpremenil se ni radun prav ni¢; a
doseglo se je to, da je prej$nji radun poravnan, in da izrazuje v
novi radun prepisani saldo rezultat prejsnjega racuna.

V pojasnilo so sestavlijeni v naslednjem trije racuni glavne
knjige.

18
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CGrlavnsa
1

Debet J. Bizjak
1882. 1. gl | kr.
Julija D. 1. | Za saldo od prejSnjega raduna . . . . . 857 | 50
> D.2. | » prodano mu kavo . . . . . . . . . 712 | 80
> D.2. | » » > blago. . . . ... .. 191 | 25
1761 | 55
Avgusta Za saldo od prejdnjega raduna . . . 461 | 55

3 -
Debet G. Jaklig
1882. L gl |k
Julija D. 1. || Za saldo od prejSnjega raduna . . . . . 844 | 20
> B.1. || » moje gotovo plagilo . . . . . . .. 100 | 80
945 | —

5

Debet F. Tomec
1882. 1. gl | kr.
Julija .|| D. 1. || Za svojo trato po naredbi P. Lasnika . . || 960 | —
» 7.{ D.2. || » mojo rimeso na K. Porento . . . . . 850 | —
» » saldo na nov radun . . . . . . . . 842 | 28
26562 | 28
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knjiga.

1
tukaj. Credit
1882. 1. gl kr.
Julija 6.|| D. 2. | Za svoj akeept . . . . . . . . . ... 950 | —
» 30.| B.1. || » svoje gotovo plagilo . . . . . . . . 360 | —
» 31. » saldo na nov radun . . . . . . . . 461 | 55
1761 | 55

3

v Postojini Credit
1882. 1. gl. | kr.
Julija 2. 1| B. 2. || Za svoje gotovo plagilo . . . . . . . . 750 | —
» 9./ D.2.| » poslani mi Spirit . . . . . . ... 195 | —
945 | —

b

v Trstu Credit
1882. 1 gl | kr

Julija 1.|| D. 1. || Za saldo od prejSnjega raduna . . . . . 972 |35

» 7.1 D.2. || » poslano mi blago . . . . . . . .. 923 | 70

» 20.1 D. 8. | » » >» kavo . . . . .. ... 756 | 23

2652 |28

Avgusta | 1. Za saldo od prejsnjega raduna . . . . . 842 |28

I

18%*
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2. O postranskih ali pomoénih knjigah.

O pismovnem prepisniku.

§ 18.

Knjigo, v katero se prepisujejo trgovska pisma, katera pise
trgovec svojim trgovskim prijateljem, zovemo pismovni prepisnik.

V pismovnem prepisniku se zaznamenujejo strani z zaporedoma
tekocimi stevili. Pri vsakem prepisu se zapise v prvo vrsto na levo
kraj, kamor je pismo namenjeno; v sredo ime trgovskega prijatelja,
kateremu smo pisali, in na desno datum. Potem se za¢ne v drugi
vrsti prepis pisma od besede do besede. Konéni poklon se kot ne-
bistvena re¢ izpusta. Pod prepis se potegne 3e precnica.

Pismovni prepisnik ima na konci abecedni imenik vseh trgovcev,
katerim so se pisma odposlala; v ta imenik treba precej, ko se je
pismo prepisalo, zapisati stran, na kateri se prepis nahaja.

O fakturni knjigi.
§ 14.

V to knjigo se prepisujejo od vnanjih trgovcev prejete fakture
od besede do besede; ob jednem se spodaj dostavlja vozarina in
drugi stroski, navadno tudi kalkulacija.

Za Dblago, katero se doma kupi ali proda, ni treba posebne
postranske knjige, ako so doti¢ni racuni v dnevniku in blagajniski
knjigi natanko zabeleZeni.

O skontrovnih knjigah.
§ 15.

Skontrovne knjige imenujemo one knjige, v katere se zapisuje
prejem ali oddaja blaga, s katerim trgujemo. !

V skontrovni knjigi ima vsako posamiéno blago svoj poseben
ratun (konto). Vsak tak konto ima dve nasprotni strani; na levi
strani dobi nadpis «debet» ali «<prejem», na desni «credit» ali
«<oddaja», v sredo pa se zapise ime blaga. Vsak prejem se vknjizi
z vsemi bistvenimi okolis¢inami z izneskom vred na levo, vsaka od-
daja prav také na desno stran.

Najvaznejsi skontrovniki so ti-le:

1) Blagovni skontrovnik ali blagovnik. Iz blagov-
nika ni le vsak &as razvidno, kolika je zaloga, nego tudi, kedaj, kaj
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in po ¢em smo kupili ali prodali; od koga smo kupili ali komu smo
prodali; blagovnik kaze slednji¢ tudi, koliko dobitka ali izgube je
bilo pri vsakaterem blagu.

Vsakemu posami¢énemu blagu se odmeni poseben raéun in v
tem se nahaja: 1.) leto, mesec in dan, 2.) prodajaléevo ali kupcevo
ime, 3.) mera in teza, 4.) cena, 5.) iznesek.

2.) Meniéni skontrovnik. V to knjigo se zapisujejo one me-
nice, katere prejemamo, in katere se nam imajo ali ob dospetku iz-
placati ali s katerimi smemo drugace ukreniti. Pri vsaki menici treba
povedati iznesek in dospetek, kje in kedaj se je izdala, kdo je ak-
ceptant, po ¢egavi naredbi, i. t. d.

Kadar se kaka menica izkupi ali proda, treba to zabeleziti v
razpredelku za to odmenjenem, iznesek in dospetek pa precrtati.

3) Skontrovnik za vrednostne papirje; vanj se
zapisujejo kupljeni in prodani vrednostni papirji.

Vsake vrste vrednostni papir ima svoj racun, v katerem treba
pri vsakem postavku navesti: 1.) leto, mesec in dan, 2.) prodajaléevo
ali kupcevo ime, 3.) stevilo obligacije, 4.) nominalno vrednost, 5.) kurz,
6.) iznesek.

Kdor z drzavnimi papirji le po malem trguje, temu ni treba
zato posebnega skontrovnika, nego doti¢ne racune naj kar v blagov-
nik zapise.

§ 16.

Kadar hoéemo ra¢un v blagovniku ali skontrovniku za vred-
nostne papirje skleniti, treba le zalogo, katero je inventura izkazala,
s ceno in izneskom vred na stran oddaje zapisati, kakor bi se bilo
blago v resnici prodalo. Potem se sestejejo izneski na obeh straneh;
vsota na levi strani kaZe, koliko se je za prejeto blago izdalo; vsota
na desni strani pa pové, koliko se je za prodano blago v resnici
izkupilo in koliko bi se za zalogo Se izkupilo. Ako se jedna vsota
od druge odsteje, kaze ostanek dobicek, ako je vsota na strani
oddaje vegja, v nasprotnem slu¢aji izgubo. Da se racun izjednaéi,
postavi se ostanek kot dobicek na levo, kot izguba na desno stran.

Potem se potegnejo pod vsotami tez (mer) in izneskov, katere
vsote morajo na levi in desni strani jednake biti, sklepovne &rte.
Slednji¢ se postavi 3e zaloga s ceno in izneskom vred na levo stran
v novi racun.

Meniéni skontrovnik ne potrebuje sklepa; zaloga se kar v novi
ra¢éun prepise.

V pojasnilo naj sluzi naslednji ra¢un iz blagovnika.
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Blago~vw-
1
Prejem Raé¢un o
1882. 1. kg |pofl gl ke
Julija 1. || Zaloge:

4sode . . .. ... 1835 | 44| 807 |40
7sodov . . . ... ... ... 3080 | 40| 1232 | —

» 4.| Od J. Lukmana tukaj
dsode . . . ... ... ... 1817 | 44| 799 |48

> 15.|| Od J. Lukmana tukaj
3sode . . . . .. ... ... 1348 |44 539 |12
8sodov . . . ... ... ... 3653 (40| 1461 |20

» 20. || Od G. Lenariica tukaj
5sodov . . . .. ... ... 2275 | 40( 910 | —
> 31.| Dobigka . . . . . . . ... ... 257 |41
14008 6060 | 61
Avgusta | 1.| Zaloge: b sodov . . . . . . . .. 2215 44| 974 |60
9sodov . . . ... ... 4141 | 40| 1656 |40

O dospetniku.
§ 17.

Namen dospetniku je ta, da trgovec iz njega vsak ¢as lahko
razvidi, katere menice bode moral pla¢ati in kedaj, za katere menice bode
denar prejel in kedaj se bode to zgodilo ; v prvem slucaji mora pripra-
viti potrebni denar, v drugem pa lahko Ze naprej doloci, kaj bode s
prejetfim denarjem podel. V dospetniku se odlo¢i vsakemu mesecu po
jeden folij; na levo stran se zapisujejo rimese, na desno trate.

O odpravni ali spedicijski knjigi.

§ 18.

V to knjigo se zapisuje vse ono vozno blago, katero se
dalje posilja.
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nilk.
1
cukru. Oddaja.
1882. 1. kg |pol| gl |kr
Julija 2. || F. Rakw v Litiji
2soda. . . . . ... .. 915 (43| 393 |45
» 14. || J. Bizjaku tukaj ~
Isod .. .. ... ... 375 |43)] 161 |25
» 16. || A. Klembasu v Celji
1sod . . . . . .. ... ... 445 | 48| 213 |60
2soda . . ... .. L. 914 | 43| 393 | 2
» 21. || A. Lisjaku tukaj
3sode . . . . ... 1328 (43| 571 | 4
> 26. || M. Dolinsku v Siski
2soda . . . .. .. ..., 992 (48| 476 |16
3sode . . . . . ... 1335 |43) 574 | b
> 27. || J. Ramovsu tukoj
3sode . . . ... ... ... 1348 | 48| 647 | 4
> 31. || Zaloge:
H5sodov . . . . . . ... ... 2215 |44| 974 |60
9sodov . . . . . ... .. .. 4141 40| 1656 |40
14008 | — || 6060 | 61

V odpravni knjigi sta odlodeni vsakemu dogodku dve na-
sprotni strani; na levo se zapise prejem voznega blaga, na desno
njega odposlatev. Na levo stran se zapise tedaj ime in bivalisce
onega, ki je blago izrocil ali poslal, dan naznanila, ime voznika, ki
je blago pripeljal, ¢as, v katerem se ima blago oddati in vozarina;
ime in bivalisée onega, kateremu je blago namenjeno, in kakd
se bodo stroski placali, ali se namre¢ povzamejo ali pa na posi-
ljateljev racun zapisejo; slednji¢ se dostavi dan, katerega se je
blago prejelo in koliko je bilo stroskov pri prejemu in do odpo-
slatve. Na desno stran se zapise ime onega, komur se je blago
poslalo, ime voznika, &as, v katerem mora blago oddati in voza-
rina, natanéni popis voznega blaga in stroskovni racun; slednji¢
se Se dostavi, ali so se stroski povzeli, ali na egav racun so se
zapisali.
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3. Kako je izkazati vspeh pri jednostavnem knjigovodstvu.
§ 19.

Sklep glavne knjige kaZe, koliko ima trgovec terjati in koliko
je dolzen. Da dobimo vspeh vsega trgovanja, treba vse imenje po-
pisati in k temu $e dodati terjatve in dolgove, kakor jih kazejo saldi
glavne knjige. Iz tega je moéi dolociti konéno ¢isto imenje. Primer-
jajo¢ to Gisto imenje s prvotnim, zvemo, koliko dobi¢ka ali izgube
je dala trgovina v tej dobi.

O resniénosti na ta nacin najdenega vspeha se prepricamo,
ako, sklenivsi skontrovne knjige, iz njih in iz dnevnika posamiéne
dobicke in izgube izpisemo ter skupaj sestavimo. Ako potem vse
dobicke in vse izgube sestejemo ter manjso vsoto od vedje odstejemo,
mora se pokazati isti vspeh, katerega je inventura izkazala.

II. O jednostavnem obrtniskem knjigovodstvu.

1. Za vecje obrte.
§ 20.

Pri vegjih obrtih so knjige prav také urejene kakor pri trgov-
skem knjigovodstvu in se tudi prav také vodijo. Inventarna
knjiga, dnevnik, blagajniska in glavna knjiga so tudi tu
bistvene knjige; kot pomoéne knjige pa nam rabijo: pismovni
prepisnik, fakturna knjiga, materijalna knjiga (zapisnik
neizdelanega tvoriva, Materialienbuch), blagovna ali skladiséna
knjiga (Lagerbuch), narocilna knjiga (Bestellungsbuch), me-
niéni skontrovnik in dospetnik.

V inventarno knjigo se prepisujejo inventure (§ 8.)

V dnevnik (§ 9.) se zapisujejo oni poslovni dogodki, ki se
na up vrsé, in sicer po redu kakor prihajajo.

V blagajniski knjigi (§ 10.) se zaracunavajo dohodki in
razhodki v gotovini; prvi se vknjizujejo na levi, drugi na desni strani
in to vsak dan sproti; sklepajo pa se racuni vsak mesec.

Gledé uredbe glavne knjige in vpisavanja vanjo velja, kar
smo v §§ 11. in 12. povedali. Ako se v blagajnisko knjigo in dnev-
nik posamiéni poslovni dogodki natanko vpisujejo, ondaj jih je treba
v glavni knjigi le ob kratkem omenjati, kajti v kazalnem razpredelku
zapisana stran kaZe, kje so v onih knjigah natanéno zabelezeni.
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Fakturne knjige je treba le tedaj, kadar obrtnik tvorivo s
tujih trgovisé naroc¢a in o njem racune dobiva.

Pri vegjih obrtih je treba posebnega zapisnika za neizde-
lano tvorivo (materijalne knjige); na levo stran se zapisuje kup-
ljeno, na desno v délovnico oddano tvorivo. Koristna je pri takih
obrtih tudi skladis¢na knjiga; urejena je nekako takd kakor bla-
govna knjiga pri jednostavnem trgovskem knjigovodstvu. Na levo
stran zapise se vsako skladiséu oddano, izgotovljeno delo z izdelo-
vanjsko ceno vred; kadar se pa proda, zapise se zopet na desno z
dostavkom, za koliko se je prodalo.

Narodena dela se zapisujejo v narodilno knjigo; le-ta ima
té-le razpredelke: 1.) za datum narocila, 2.) za ime in stanovanje
naro¢nikovo, 3.) za natanden popis narocenih stvarij in 4.) za opazko,
da se je narodilo izvrsilo.

Obrtnikom, ki imajo le po malem z menicami opraviti, me-
niénega skontrovnika ni treba; menice, ki jim pridejo kedaj
v roke, zabelezujejo lahko v dospetniku.

2. Za manjSe obrte.

§ 21.

Trgovsko knjigovodstvo je moci le pri ve¢jih obrtih uporabljati.
Mali obrtnik nima &asa za tako zamudno zapisavanje; on hoce iz
svojih zapiskov le razvideti, kaj njegov obrt bistveno pospesuje. A
misliti mu je pri tem vender tudi na to, da si zagotovi za sluéaj
kake pravde s svojim knjigovodstvom vazno dokazilo.

Da veljajo po § 121. ob&nega sodnjega reda rokodelcu knjige
za pol dokaza, treba, da ima svoj dnevnik v redu; v tega mora
natanko zapisavati vse, kar je dolzen in kar ima terjati, leto, dan
ter tudi osebe, za katere je kako delo izgotovil, ali katere so mu
kako delo izgotovile.

Da rokodelec tej zakoniti dolo¢hi zadostuje, in da vsak cas
lahko pozvé, koliko je vsega njegovega imenja, za to mu je treba
najprej dnevnika, v katerega mora kratko in jasno zapisavati vse
obrtne dogodke, bodi si da se vrsé proti gotovemu placilu ali na
up, in to po redu, kakor se vrsé.

Obrtnik mora vse one poslovne dogodke, ki se na up vrsé, iz
dnevnika v naroénisko knjigo (Kundenbuch) prepisati ter jih tu
po osebah urediti in to zato, da vsak &as ve, kaj je vsaki posamicni
osebi na up dal ali od nje na up prejel.
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Dnevnik in narocéniska knjiga sta bistveni knjigi vsacega malega
obrtnika.

Dnevnik dobi za nadpis mesec in leto, v njega posamicne
razpredelke pa se zapisuje:

1.) Stran narocniske knjige, na katero so se prepisali iz dnev-
nika oni poslovni dogodki, ki so se na up vrgili. — 2.) Dan. —
3.) Poslovni dogodek z vsemi bistvenimi okolis¢inami. Pri postavkih,
ki pouzrocujejo dolg ali terjatev, zapise se najprej ime in bivalisce
osebe, kateri se je kaj na up dalo ali od katere se je kaj na up
prejelo in potem $e le poslovni dogodek. — 4.) Iznesek. Le-ta se za-
pise pri poslovnih dogodkih, ki se proti gotovemu placilu vrsé, pod
«dohodke» ali «<razhodke» cetrtega (gotovinskega), pri onih na up pa
pod «debet» ali «credit» petega (upnega) razpredelka.

Kadar se katero koli na up prodano ali kupljeno blago placa,
predrta se iznesek v upnem razpredelku ter dostavi, kedaj se je to
zgodilo, potem pa se isti iznesek v gotovinski razpredelek pod «do-
hodke» ali «razhodke» zapise.

Kadar je katera stran popisana, preneseta se vsoti dohodkov
in razhodkov na naslednjo stran.

V naroc¢niski knjigi ima vsak narodnik svoj radun; le-ta
ima za nadpis naro¢nikovo ime in bivalisée, v posamiéne razpredelke
pa se zapisuje:

1) Datum. — 2.) Stran dnevnika, s katere se je doti¢ni posta-
vek semkaj prepisal. — 3.) Stvar, katera se je prodala ali kupila.
— 4.) Iznesek, kateri se zapise pod «debet» ali pod «credit».

Ako se poslje narodniku radun, treba to v naroéniski knjigi
zabeleziti.

Iz naro¢niske knjige izpise obrtnik lahko koncem vsake dobe
svoje terjatve in dolgove. Da zve vspeh svojega obrta, treba mu je
le gotovino presteti (le-ta se mora vjemati z diferenco prejemkov in
izdatkov, zabelezenih v dnevniku), vrednost blagu in izdelkom dolo-
¢iti ter inventuro sestaviti Primerjajo¢ zadnjo inventuro s prvotno
zvedel bode, koliko je imel v dotiéni dobi dobicka ali izgube.

Dobro je, ako ima mali obrtnik razven ravnokar omenjenih
dveh bistvenih knjig tudi naroc¢ilno knjigo (§ 20.) in dospetnik.
V prvo naj zabelezuje narocena dela, v drugi pa naj zapise k do-
titnemu dnevu racune ali menice, za katere bode denar prejel ali
katere bode moral placati. Dospetnik nadomestuje lahko tudi pratika.
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III. Dve nalogi v praktiéno uporabo jednostavnega
knjigovodstva.

1. Nacrt jednomeseéne trgovine.

Josip Leban v Ljubljoni si omisli za svojo trgovino na pod-
logi inventure dne 1. julija 1. 18 .. nove knjige.

Kakoé je tekla kupcija meseca julija 1.18 ..
Dne 1. julija. Kakor inventura izkazuje, sem imel aktivnega in
pasivnega imenja:

1.) Gotovine 1992 gl.
2.) Rimes:

za 720 gl. na A. Viéica v dan 12. julija,

» 490 » » B. Kolevarja » » 15. julija,

» 1260 » » M. Pavliée » » 10. avgusta.

3.) Blaga:
1256 kg Java-kave po 178,
1470 » Rio-kave » 164,
875 » cukra » 48,
1613 » > » 42,
428 » zabelnega olja » 74,
315 » grozdjica » 2h,
528 » riza » 24,

4.) Blaga v prodajalnici:
Kakor prodajalnigka inventura izkazuje za 476 gl.
Terjatev 178 gl., a od teh treba odbiti 3 °/,.
5.) Premicnine in pohistva za 960 gl.
6.) Terjatev:
pri G. Lozarji v Kranji 760 gl.
» F. Kosu » Loki 450 »
> J. Golobu  » Kamniku 816 >
» K. Konéanu > Borovwici 210 »
> M. Vovku tukaj 270 >
7.) Trat:
za 674 gl. po naredbi S. Ceha v dan 9. julija,
» 880 » » » P. Novaka > » 15. julija,
» B19 » > »  A. Kralja » » 2b. avgusta.
8.) Dolgov:
A. Pasiniju v Trstu 850 gl.
N. Finku > Brnu 726 »
K. Bregarju tukaj 53b »
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Za domace potrebe sem dal 180 gl., trgovskim pomoé&nikom 120 gl.

Prodajalnica je iztrzila 95 gl.

Dne 3. julija. Prodajalnici sem dal za prodajo na drobno:
150 kg Java-kave po 178, 300 kg Rio-kave po 164,

100 » cukra » 46, 400 » cukra v 42
100 » zabeln. olja » 74, 50 » grozdjica » 24,
100 » riza > 24,

G. Lozar v Kranji je poslal 300 gl. v gotovini in rimeso za
410 gl. na M. Turke v dan 10. julija, na up pa je prejel:
200 kg Java-kave po 180, 350 kg Rio-kave po 168,
150 » cukra » 47, 500 » cukra » 43
Stroskov za zahoje i. t. d. sem racunal 18 gl. 50 kr.
Prodajalnica je iztrzila 81 gl
Dne 4. julija. Izplagal sem trato za 674 gl. po naredbi S. Ceha
v dan 9. julija s 69, diskonta.
Kupil sem od K. Bregarja tukaj proti svojemu akceptu v dan
20. julija 663 kg cukra po 40.
Prodajalnica je iztrzila 67 gl
Dne 5. julija. F. Kosu v Loki sem poslal na njegovo narocilo:
120 kg Java-kave po 180, 100 kg cukra po 47,
360 » cukra » 43, 50 » zabel.olja » 82.
Predajalnica je iztrzila 102 gl.
Dne 6. julija. Prejel sem od K. Goloba v Kamniku 600 gl. v
gotovini ter mu prodal na up:
100 kg Java-kave po 180, 100 kg cukra po 47,
200 » cukra » 43, 100 » riza » 25.
Prodajalnica je iztrzila 81 gl.
Dne 7. julija. Kupil sem menico za 800 gl. na J. Kluna v
Trstu v dan 31. julija s 6 9|, diskonta ter jo poslal 4. Pasiniju v Trst.
Prodajalnica je iztrzila 78 gl.
Dne 8. julija. Prejel sem vsled narocila od N. Finka v Branu
na up:
1 sod cukra, neciste teze 435 kg, tare 24 kg, po 43,
3 sode » » » 1336 » » 73 » » 39
ter plagal za vozarino in druge stroske 16 gl. 74 kr.
Prodajalnica je iztrzila 93 gl
Dne 10. julija. Za rimeso na M. Turka sem prejel 410 gl
Prodal sem J. Konlanu v Borovnici:
200 kg Rio-kave po 168 in 300 kg cukra po 43.
Prodajalnica je iztrzila 88 gl.
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Dne 11.julija. M. Vovk tukaj mi je placal v gotovini 250 gl.
ter prejel:
100 kg cukra po 47 in 200 kg cukra po 43.
Kupil sem menico za 1000 gl. na 4. Simona v Brnu v dan
10. avgusta ter jo poslal N. Finku v Brn.
Prodajalnica je iztrzila 80 gl.
Dne 12. julija. A. Pasini v Trstu mi je poslal na moje narocilo
fakturo o
2 sodih Java-kave, ned. teze 497 kg, tare 38 kg, po 160,

3 » Rio-kave, » » 728 » » 52 » » 136,
2 » =zabelolja » » 532 » » 656 » » 61,
1 zaboji grozdjica, » » 271 » » 27 » » 18

Stroskov je racunal 18 gl. 46 kr.,, za ves iznesek pa potegnil
name menico po naredbi G. Funteka v dan 12. septembra.
Za rimeso na A. Vidide sem prejel 720 gl
Prodajalnica je iztrzila 112 gl.
Dne 13. julija. Prodal sem B. Sirku tukaj proti njega jedno-
meseénemu akceptu:
200 kg Java-kave po 180, 200 kg cukra po 47,
100 » zabel olja » 82, 50 » grozdjica » 27.
Prodajalnica je iztrzila 74 gl
Dne 14. julija. Kupil sem od J. Perdana tukaj proti gotovemu
pladilu:
350 kg riza po 23.
Prodajalnica je iztrzila 70 gl
Dne 15. julija. Za rimeso na B. Koéevarja se mi je izplacalo

490 gl
Izplacal sem 880 gl. za danes izpla¢no trato po naredbi P. Novaka.

Prodajalnica je iztrzila 95 gl.
Dne 17. julija. Dobil sem gori naznanjeno blago od A. Pasi-
nija v Trstu ter placal za vozarino in druge stroske 129 gl. 22 kr.
Prodajalnica je iztrzila 78 gl
Dne 18. julija. Dal sem prodajalnici za prodajo na drobno:
100 kg Java-kave po 178, 420 kg Rio-kave po 164,
150 » cukra > 46, 500 » cukra » 42
150 » zabel olja » 74, 100 » grozdjica » 24,
200 » riza » 24,
Prodajalnica je iztrzila 91 gl.
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Dne 19. julija. F. Kos v Loki je poslal rimeso za 750 gl. na
A. Kuglerja v Brnu v dan 20. avgusta ter prejel na up:
200 kg Rio-kave po 168, 250 kg cukra po 43,
100 » zabeln. olja » 82, 100 » grozdjica » 27.
Prodajalnica. je iztrzila 85 gl.
Dne 20. julija. Izpladal sem za svoj danes dospeli akcept
265 gl. 20 kr.
Prodajalnica je iztrzila 78 gl.
Dne 21. julija. Prejel sem od N. Finka v Brnu:
1 sod cukra, neé. teze 412 kg, tare 23 kg, po 44,
2 soda > » » 883 » » 47 » » 39,
ter mu poslal rimeso za 750 gl. na A. Kuglerja v Brnu v dan
20. avgusta.
Stroskov sem pla¢al ob prejemu blaga 12 gl. 25 kr.
Prodajalnica je iztrzila 83 gl.
Dne 22. julija. Placal sem K. Bregarju tukqj 500 gl. v goto-
vini ter prejel:
200 kg cukra po 44, 500 kg cukra po 40.
Prodajalnica je iztrzila 98 gl
Dne 24. julija. J. Konéan v Borovnici je poslal 450 gl. v gotov.
Prodajalnica je iztrzila 86 gl.
Dne 25.julija. Prodal sem M. Vovku tukaj na up:
100 kg cukra po 47 it 200 kg cukra po 44.
Prodajalnica je iztrzila 87 gl
Dne 26. julija. Prodal sem J. Kovaéu tukaj proti gotovemu
placilu: 50 kg Java-kave po 178, 100 kg zabeln. olja po 74,
100 » riza > 24, 50 » grozdjica  » 27.
Prodajalnica je iztrzila 116 gl.
Dne 27. julija. Izplacal sem trato za 519 gl. po naredbi
A. Kralja, izplaéno dne 25. avgusta, s 6 %, diskonta.
Prodajalnica je iztrzila 84 gl
Dne 28. julija. A. Pasini v Trstu mi je poslal na moje narocilo
na up: 2 soda Java-kave, nec. teze 478 kg, tare 39 kg, po 160,
3 sode Rio-kave, » » 725 » » Bl » » 136.
Za vozarino in druge stroske sem placal 77 gl. 91 kr.
Prodajalnica je iztrzila 93 gl
Dne 29. julija. G. Lozar v Kranji mi je poslal 100 ces. zlat-
nikov, katere sem za njegov racun po 5 gl. 28 kr. prodal; senzarije
sem placéal 19,.
Prodajalnica je iztrzila 133 gl
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Dne 30. julija. V prodajalnici je bilo meseca julija 28 gl

stroskov; danes pa je iztrzila 98 gl. ter izkazuje:
Blaga za 539 gl.
Dolgov 205 gl, od teh treba 39/, odbiti.

Dne 31.julija se sklenejo knjige in sestavi inventura in re-
cimo, da se vjema ostanek v blagajnici s saldom blagajniske knjige,
in da je v zalogi toliko blaga, kolikor ga izkazuje blagovnik. Pre-
micnina in pohistvo naj se postavita v racun po njiju prvotni vred-
nosti z 19, odbitka.

a) Koliko je sedanje aktivno, pasivno in Cisto imenje?

b) Kolik je vspeh jednomeseéne trgovine?

2. Nacrt jednomesecénega mizarskega obrta.
Janez Grm v Ljubljoni je zacel dne 1. avgusta 1. 18 . . mizariti.

Poslovni dogodki meseca avgusta 1. 18 ..

Dne 1. avgusta. Gotovine sem imel 1000 gl. Od teh sem izdal
250 gl. za opravo mizarnice, 70 gl. sem dal za domace potrebe,
72 gl. 50 kr. pa sem placal Getrtletne najmarine od mizarnice in magazina.

Dne 2. avgusta. Kupil sem od Antona Jazbeca, trgovca z
lesom #ukaj, orehovih in hrastovih hlodov, furnirjev in razli¢énih desek,
kakor radun izkazuje, za 350 gl. ter mu pla¢al na radun 100 gl

Dne 3. avgusta. Krémar Josip Strehar tukaj je narocil 8 miz
in 40 stolov ter placal na racun 40 gl

Dne 4. avgusta. Nakupil sem kljucavnic za omare, kleja in
druzega tvoriva ter placal za vse 25 gl. 40 kr.

Dne 6. avgusta. PomagaCem sem placal 40 gl.

Dne 8. avgusta. Trgoveu Jarneju Jugu tukaj sem prodal proti
gotovemu pladilu 1 omaro za 30 gl

Dne 10. avgusta. Audreju Stroju twukaj sem placal za stru-
garska dela 8 gl. 50 kr.

Dne 13. avgusta. Pomagatem sem placal 40 gl.

Dne 14. avgusta. Kupil sem zelenega sukna za igralne in pi-
salne mize ter placal v gotovini 12 gl.

Dne 16. avgusta. Prodal sem proti gotovemu placilu 2 po-
stelji po 30 gl. in 1 kuhinjsko omaro za 15 gl.

Dne 17. avgusta. Krémarju Josipu Streharju tukaj oddal sem
dne 3. t. m. narotenih 8 miz in 40 stolov, vrednih 175 gl.

Dne 19. avgusta. Antonu Jazbecu tukaj sem pladal na raéun
2560 gl., od njega pa prejel mahagonovine za 170 gl.
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Dne 20. avgusta. Pomagacem sem placal 35 gl.

Dne 20. avgusta. Josip Strehar, krémar fukaj, mi je plagal
na racun 65 gl

Dne 21. avgusta. Prodal sem proti gotovemu plagilu kavar-
narju Matevdu Kosu tukaj 3 igralne mize po 18 gl

Dne 23. avgusta. Od krémarja Josipa Streharje tukaj sem
vzel na racun 50 [ vina po 32 kr.

Dne 2b. avgusta. Za mednino in Zeleznino sem placal 25 gl.
60 kr.

Dne 27. avgusta. Pomagatem sem plagal 40 gl

Dne 28. avgusta. Antonu Jazbecu tukaj sem prodal 2 mizi iz
mahagonovine po 60 gl. in 1 predalno omaro za 30 gl

Dne 29. avgusta. Prodal sem proti gotovemu pladilu 1 pisalno
mizo za 32 gl. in 12 stolov po 1 gl. 40 kr.

Dne 31. avgusta. Od Adwnfona Josbeca tukaj sem kupil za
154 gl. desek ter mu pladal na racun 120 gl

Dne 31. avgusta se sklenejo knjige in sestavi inventura, in re-
cimo, da se vjema gotovina v blagajnici s saldom blagajniske knjige.
O neizdelanem tvoriva in o blagu v magazinu se napravijo izkazi;
vzemimo, da je prvega za 450 gl., druzega za 117 gl. 70 kr. Dolo¢ujoé
vrednost opravi v mizarnici odbij 19, od prvotne cene.
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