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Podana je ocena stanja in analiza dosedanjega razvo-
Jja uporabe procesnega racunalnistva na podrocju krmilje-
nja proizvodnje, procesov in raziskav v Slovenskih Zelezar-
nah.

Opisan je potek razvoja uporabe racunalnika v posa-
meznih organizacijah ter podane osnovne znacilnosti
opreme in uporabne aplikacije na podrodju kontrole kako-
vosti, krmiljenja, proizvodnje. aplikativnih raziskav in v
izobrazevalnem procesu.

UvoD

Komisija za ratunalnisko podprto vodenje procesov
in proizvodnje pri Slovenskih Zelezarnah je sklenila, da
na osnovi razpolozljivih informacij pripravi skupno po-
ro¢ilo o sedanjem stanju in aktivnostih skupin, ki delu-
jejo na podro¢ju krmiljenja proizvodnje, procesov in ra-
ziskav v Slovenskih Zelezarnah.

V nadaljevanju bo podan oris dosedanjega razvoja,
danasnje stanje in nadaljnje usmeritve uporabe proces-
nih ratunalnikov pri vodenju proizvodnje, krmiljenju
tehnolodkih procesov, pri razvoju in raziskovalni dejav-
nosti ter v izobrazevalnem procesu.

eprav vsa omenjena podro¢ja niso enakomerno za-
stopana, komisija meni, da je potrebno vztrajati na Sir-
sem konceptu zaradi vidnih ekonomskih in kakovostnih
uéinkov, ki jih prinada uporaba procesnih in operativ-
nih ra¢unalnikov, in zaradi boljse obveicenosti Sirsega
kroga uporabnikov v Slovenskih zelezarnah.

KRATEK ORIS DOSEDANJEGA RAZVOJA

V posamezni zelezarni je tekel razvoj uporabe rau-
nalnika pri krmiljenju proizvodnje vzporedno z drugimi
podroéji uporabe rac¢unalnika in je ¢asovno povezan z
nabavo ra¢unalniike opreme v posamezni Zelezarni.

V Zelezarni Ravne je bil poudarek na izdaji delovne
dokumentacije ter AOP tehni¢ne kontrole in raziskav.
Prve aktivnosti so bile Ze pred 1970. letom. Procesno
podrocje 53 se je pricelo leta 1976 z nabavo opreme za
Jjeklarno. V zadnjih letih so uvedli okoli 50 NC strojev
in pridobili prve izkusnje pri CAD-CAM sistemu.

Zelezarna Jesenice je nabavila med slovenskimi Ze-
lezarnami prva poslovni ra¢unalnik, ki so ga uporablja-
li tudi za podrocje kontrole kakovosti in raziskav. Pro-
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cesni racunalnik je pri¢ela uvajati za jeklarno leta 1985
skupaj z amerisko firmo Process Corporation in Zele-
zarno Ravne.

Zelezarna Store je pricela uporabljati racunalnik na
procesnem podrocju leta 1981, ko se je po telefonu pri-
klju¢ila na procesni ratunalnik Zelezarne Ravne. Za
raz;/ojne namene si je nabavila tudi mikroraunalnik
Aple.

Metalurski indtitut se je razmeroma pozno vkljuéil v
uporabo ratunalnika pri svojem delu, vendar skusa na-
doknaditi zamujeno.

Ena od pomembnih znadilnosti dosedanjega razvoja
je poenoten in usklajen razvoj na-procesnem podrodju.
Vse tri zelezarne so se odlo¢ile tudi za enako izhodi¢no
aplikacijsko programsko opremo, kar bistveno poceni
razvojne stroske na tem podroéju.

Omogocen je enostaven prenos znanja in izkudenj
med Zelezarnami.

Na podroéju krmiljenja proizvodnje je enotna radu-
nalniska oprema ter v dveh zelezarnah (Ravne in Store)
obdelava tehnologije in izdaja delovne dokumentacije.
Ostale aplikacije se v vsaki Zelezarni samostojno razvi-
Jjajo.

Oglejmo si danadnje stanje, lofeno za posamezne
delovne organizacije.

ZELEZARNA RAVNE:

Dinamié¢ni razvoj procesnega rac¢unalniitva in avto-
matizacije proizvodnih procesov v Zelezarni Ravne slu-
Zi kot vzor za vse druge delovne organizacije.

Danes se procesni ratunalniki uporabljajo na tako
Sirokem podroéju, da je tezko dati kratek oris in zajeti
vse faze razvoja.

— aplikacije procesnega racunalnika v jeklarni so
pri pripravi dela jeklarne, vodenju dnevne knjige naro-
¢il Sarz za vse talilniske agregate, izracunu optimalnega
vlozka za visoka in neckatera srednje legirana jekla, av-
tomatskem izratunu dodatkov ferrolegur, sprotnem vo-
denju ferrolegur ter legiranega odpadka pri peceh in na
skladis¢ih, uporabi programov za prikaz predpisane
tehnologije izdelave jekla, kompletnem nadzoru nad in-
formacijami iz kemijskega laboratorija, racunalniskem
vodenju elektricne konice ter vrsti drugih zanimivih
aktivnosti, kot je interaktivha uporaba matemati¢no-
statistiénih analiz, avtomatsko zbiranje in shranjevanje
podatkov procesov, napovedovanje kaljivosti jekel iz
kemicéne sestave, itd.

— razvoj, uvajanje in uporaba mikroprocesorjev na
podro¢ju avtomatizacije delovnih postopkov. Na tem
podrodju je zaslediti zlasti zadnjih nekaj let vidne rezul-
tate: npr. pri avtomatizaciji zalaganja in razlaganja
ogrevancev pri krozni peci za posluZevanje kovalkega
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stroja, pri avtomatizaciji doziranja legur pri EOP in va-
kuumskih napravah, pri avtomatizaciji zalaganja in ra-
zlaganja kroZne peéi za termi¢no obdelavo ulitkov, nu-
meri¢no krmiljenje obdelovalnih strojev. V teku so tudi
Stevilne druge aplikacije v kovaénici, valjarni in jeklar-
ni.

Se nekaj podatkov o strojni opremljenosti v Zelezar-
ni Ravne:

— procesni ra¢unalnik za vodenje procesov v elek-
trojeklarni:

PDP 11/40-JE 256 kB CPU z 32 MB diskom, 14 vi-
deo terminalov, 5 x TT*, diskete, 3 x asinhrone linije,

— procesni ra¢unalnik za nadzor elektri¢ne konice
v jeklarni:

PDP 11/40 EL s 64 kB CPU, 5 MB diskom, 2xTT
in 2 x asinhrone linije,

— procesni racunalnik za krmiljenje EPZ pedi:

PDP 11/23-EPZ, 64 kB CPU,

— procesni racunalnik za potrebe valjarne, obratov
industrijskih nozev, strojev in delov, kalilnice, PD je-
klarne in oddelka avtomatizacije proizvodnih procesov:

DELTA 644/80 s 786 kB CPU, 160 MB diskom, ma-
gnetni trak, diskete, 9 video terminalov, 2xTT in |
asinhrono linijo,

— racunalnik za Stevilne aplikacije (EXAPT pro-
gramiranje NC trakov, roéno programiranje NC trakov,
grafi¢na kontrola NC trakov, vzdrzevanje programov in
dr.):

PDP 11/44-NC s 512 kB CPU, 40 MB diska, magne-
tni trak, sedem video terminalov, 6 x TT, 4 x puncher,
2 x asinhrone linije, 1 x asinhrona linija, Calcomp
plot,

— TEKTRONIX 4054 za risanje nacrtov, grafi¢no
kontrolo NC trakov, digitalizacija naértov, poslovna
grafika, z 32 kB CPU, grafi¢nim terminalom, Ploter A2,
digital, 3 x diskete,

— racunalnik za pripravo in izdajo standardov v Ze-
lezarni Ravne:

KOPA 1500 s 64 kB CPU, diskete, 1 x video termi-
nal in | x printer,

— ratunalnik za razvoj novih programov, tehni¢ne
izratune in urejanje dokumentacije:

PDP 11/23-APP z 256 kB CPU, 20 MB diskom, 4 vi-
deo terminale, 2 x TT, eno asinhrono linijo in | sinhro-
no linijo,

— racunalnik za operativno vodenje skladii¢ vloz-
nega materiala in terminiranje proizvodnje, naro¢anje
materiala, rezervacije materiala:

DELTA 400-SID z | MB CPU, | magnetni trak, 160
MB diskom, 10 video terminalov, 2 printerja in | sin-
hrona linija.

METALURSKI INSTITUT:

Spoznanje, da si u¢inkovitega izvajanja raziskoval-
nega in razvojnega dela in avtomatizacije v procesni
tehniki danes ni mogod&e niti zamisliti brez uvajanja ra-
¢unalni$ke opreme, je privedlo do nabave procesnega
racunalnika s sodobnim operacijskim sistemom in
ustrezno programsko opremo.

Danes je jasno, da je bila odloéitev Metalurskega in-
Stituta in izbira opreme pravilna.

Klasi¢no znanje na podro¢ju metalurskih procesov
se danes umika pred sodobnim programskim znanjem,
ki ima znatno vedje moZnosti in je bolj primerno za in-
formacijske in komunikacijske sisteme moderne proce-
sne tehnike.

~ tiskalni terminal
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Matemati¢éno modeliranje metalurskih in toplotno-
tehni¢nih procesov ima pri tem pomembno viogo.

Na Metalurskem institutu dajejo najved)i poudarek
matemati¢nemu modeliranju z vgrajevanjem SirSega in
poglobljenega znanja s podro¢ja termodinamike in ki-
netike metalurSkih procesov, kakor tudi teorije prenosa
toplote.

Na tem podroé¢ju so moznosti pravega sodelovanja
in neposrednega vklju¢evanja sodelavcey Metalurskega
instituta v obstojece in razvijajoce se ratunalnidke siste-
me znotraj Slovenskih Zelezarn in na podroéju barvne
metalurgije, proizvodnje ferrolegur ter livarstva.

Osnovna podrodja in naloge racunalniskega sistema
na MetalurSkem inStitutu so:

— vklju¢evanje matemati¢nega modeliranja v razi-
skovalno delo na podrodju metalurskih in toplotnih
procesov,

— razvoj prototipnih modelov krmiljenja proizvod-
nih procesov,

— uporaba sodobnih merilnih naprav za avtomat-
sko zajemanje podatkov, kot so DATA LOGGER-ji pri
izvajanju meritev na laboratorijskih in industrijskih na-
pravah ter njihova povezava z racunalniSkimi sistemi,

— izdelava kompletnih programskih paketov za po-
trebe sodobnih jeklarskih procesov, kot so: VOD-pro-
ces za izdelavo nerjavnih jekel, zlitin na osnovi niklja,
dinamo jekla in sl.,

— izdelava tehnoloSke banke podatkov za posame-
zne tehnoloske faze (npr. za jeklarske ponovce),

— vklju¢evanje racunalnika v splosni obseg infor-
macijskega sistema (spremljanje in nadzor projektov in
raziskovalnih nalog, INDOK center, JUPAK-omrezje
in podobno).

Kratek opis ra¢unalniskega sistema:

Procesni ra¢unalnik PDP 11/23 PLUS z 256 kB
CPU, Floppy diskom, | MB, 30 MB diskom, 3 x VT ter-
minali, 2 x asinhroni liniji, aplikacijski program SCA-
DA za nadzor EPZ-naprave.

SISTEM PROCESNEGA RACUNALNIKA
V ZELEZARNI JESENICE

V sklopu gradnje nove jeklarne v Zelezarni Jesenice
poteka projekt, katerega cilj je uvajanje procesnega ra-
Cunalnistva tako na novi kakor tudi v obstojedi elektro-
jeklarni.

IstoCasno gre za poenoten nastop pri organizaciji in
povezovanju ter unifikaciji strojne in programske opre-
me na celotnem podrodju proizvodnje jekla.

Mikroprocesorje, instalirane na posameznih napra-
vah, naj bi na osnovi ustreznega spoznavanja upora-
bljali sirse v praksi.

Nadaljnji cilj je neposredna povezava med proiz-
vodnjo in raziskavami, kar mora postati osnova za ute-
meljevanje tehnolodkih regulativov in kakovostnih nor-
mativov.

Strokovne in matemati¢no statisti¢ne analize naj bi
postale osnova pri odlo¢anju in naj bi zamenjale ne-
osnovane avtoritativne »ad hoc« odloéitve.

Razvoj na podro¢ju procesnega racunalniitva v Ze-
lezarni Jesenice definirajo naslednja Stiri tipiéna po-
dro¢ja nalog:

— spremljanje razvoja na tem podrodju, pri ¢emer
bo treba posebej skrbeti za povezovanje z bazami poda-
tkov doma in svetu,

— vplivanje na usmeritve razvijanja ustreznih me-
rilnih sistemov in merilnikov, k ¢emur spada tudi sode-
lovanje pri izbiri in nadzor opreme v okviru investicij,
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— organizacija optimalne delitve dela in povezova-
nje, pri ¢emer je pomembna vsebina programske doku-
mentacije, . . .

— enoten nastop na trgu znanja, tako pri nabavi
kot pri prodaji znanja. )

Naértovana organiziranost zelo upoSteva izkusnje
7elezarne Ravne in ji je precej podobna.

Kratek pregled stanja projekta procesnega vodenja:

PDP 11/44 (main) s | MB + 8 kB hitre memorije,
dvojni Winchester disk 121 MB, magnetno traéna eno-
ta, tiskalnik, ura

PDP 11/44 (backup), Winchester disk 121 MB, ti-
skalnik, ura, logi¢ni programatorji PLC-3 ter 4 barvni
video terminali VT 241-AA, 4 &rnobeli video terminali
VT 102-AB in PAKA 3000, 3 industrijski terminali in
veé tiskalnikov tipa LA 100-AA LA 120-DA, mikro ra-
éunalnik PDP-11 s tiskalnikom LA-120 kot sistemsko
konzolo.

V zelezarni Jesenice bo Ze v letu 1986 instalirana in
testirana programska oprema za nadzor in krmiljenje
proizvodnje jekla v novi jeklarni 2 in stari elektro-je-
klarni, kemi¢nem oddelku, VOD-napravi.

Od pomembnejsih programskih paketov naj omeni-
mo:

— programski paket za nadzor porabe in konice
elektri¢ne energije (Q-VAR),

— programski paket AVTO-JEK za jeklarske apli-
kacije in

— programski paket KEM 101 za podrodje kemij-
ske analitike.

Zelezarna Jesenice ustanavlja oddelek za procesno
ratunalniitvo, ki naj bo organiziran Ze v zacetku 1986.
leta po enotnem konceptu za vsa podro¢ja: jeklarna,
energetika (npr. racunalnisko vodenje ogrevanja globin-
skih pedi) in druga podroéja.

Na omenimo 3$e dejavnosti na podroju uporabe
IBM 3031 za potrebe proizvodnje.

Gre za pomembno podro¢je aplikacije linearnega
programiranja in uporabe matemati¢nih modelov pri
raziskavah optimalne izbire asortimenta za dolodene
proizvodne agregate. Zalete raziskave imajo lahko ve-
lik pomen, ker omogocajo lociranje §ibkih toc¢k in
usmerjajo marketing sluzbo pri odlo¢anju, katere izdel-
ke in v katerih koli¢inah se jih splaca pospeSevati, da bi
bili ekonomski udinki najvedji.

SISTEM PROCESNEGA RACUNALNIKA
V ZELEZARNI STORE

Jeklarna v zelezarni Store je Ze od leta 1981 z direkt-
no linijo povezana s procesnim ra¢unalnikom jeklarne
v Zelezarni Ravne.

V okviru investicije, ki je v teku, je zelezarna Store
nabavila lastni racunalniski sistem z ustrezno perifernir-
no opremo, kar bo omogocilo pospesitev nadaljnjega
razvoja na tem podrocju.

V letu 1986 je nalrtovana uvedba programskih pa-
ketov za potrebe elektrojeklarne. Gre predvsem za Ze

omenjene programe Zel. Ravne, kot so AVTO-JEK,
KEM-101 ter paket za matematié¢no statisticne analize.

Zelo pomembna je tudi akcija, da se na podoben
nadin, kot v Zelezarni Jesenice, instalira programski pa-
ket za nadzor in vodenje porabe in konice elektri¢ne
energije na elektro-oblo¢ni pe¢i (Q-VAR).

Kratek opis procesnega racunalniskega sistema:

PDP 11/44 2z | MB CPU, 160 MB Winchester disk,
magnetna tra¢na enota, 8 x video terminali tipa PAKA
3000, 5x TT tipa TRS 836.

V pripravi so idejni projekti avtomatskega vodenja
proizvodnih procesov za TH pel in livarno metalurske
litine ter uvedba strojnega programiranja NC-strojev in
CAD-oddelka za konstrukcijo.

Pomembno je omeniti tudi dosedanje napore, da bi
z manjsimi racunalniskimi sistemi razvili lastno pro-
gramsko opremo. Tako so se izkazale uspesne aplikaci-
je na podrodju energetike (izracuni energetskih bilanc
toplotnih agregatov), terminiranje proizvodnje v TOZD
Liva_r_na strojne litine in vrsta drugih programskih apli-

acij.

STANJE IN RAZVOJ UPORABE RACUNALNI-
KA NA METALURSKEM ODSEKU — VTOZD
MONTANISTIKA

Glavne usmeritve pri razvoju uporabe ratunalnika
na Metalurskem odseku predstavlja razvoj procesnih
modelov za vodenje tehnoloskih postopkov.

Pomembni uspehi so dosezeni pri:

— strjevanju, ohlajanju in termiéni obdelavi valjev
v Zelezarni Store,

— simulacija prenosa toplote v peceh,

— razvoj izmenjevalnikov toplote (rekuperatorjev).

Omeniti je vredno tudi delo z ra¢unalnikom pri re-
Sevanju raziskovalnih nalog, pri katerih sicer matemati-
¢ni model ni glavni cilj. Pri tem gre za programe, ki ob-
delujejo rezultate meritev v obliki masnih in toplotnih
bilanc za potrebe energetike.

Naslednje zelo pomembno podrocje je uporaba ra-
¢unalnika pri reSevanju kompleksnih problemov pri
vroéi in hladni predelavi:

— ekranizacija valjanja, ki naj natan¢no dolo¢i
plan odvzemov na duo in kvarto valjalnem stroju,

— raz8iritev uporabe klinastega preizkusa za dolo-
¢anje preoblikovalnega odpora,

— uvajanje ekspertnih sistemov v plasti¢no prede-
lavo.

Se nekaj podatkov o opremljenosti:

Razpolozljiva oprema je racunalnik KOPA 1500 s
tiskalnikom LA 120, ki omogoc¢a izvajanje omenjenih
aplikacij, je pa za resno in uc¢inkovito delo prepocasen,
ter manjsi racunalnik KONTRON PC-80 s tiskalnikom
in plotterjem.

Obstaja tudi povezava z velikim radunalnikom uni-
verzitetnega sistema, ki pa skoraj ni uporabna zaradi
prezasedenosti.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die vorgestellte Analyse der gegenwirtigen und kiinftigen
Entwicklung der Datenbearbeitung in Slowenischen Hiitten-
werken ist keine abgerundete Gesamtheit, da auch wichtige
Gebiete wie zum Beispiel mechanische Bearbeitung der Metal-
le und anderes nicht miteingefasst sind. )

Aus dem gesammelten Material geht hervor, dass mann in
den Slowenischen Stahlwerken der Bedeutung dieses Gebietes
bewusst ist, so wird dem in den Entwicklungsprogrammen be-
sondere Aufmerksamkeit gewidmet,

Einige wichtigen Richtungen und die erzichlten Erfolge
auf dem Gebiet der Giitekontrolle wie auch auf dem Gebiet
der aplikativen Forschungen werden gezeigt. ) )

Der heutige Stand der Einrichtungen wird beschrieben, die
Grundcharakteristiken der Aparatureinrichtungen, Speicher,
}l‘;‘eriferien. Typen der Rechenanlagen u.s.w. werden angege-

en.

Trotz unziihliger objektiver Schwierigkeiten vor allem mit
der Anschaffung der Aparatureinrichtungen, qualititer Pro-
grammeinrichtungen, kann die bisherige Entwicklung als gut
bezeichnet werden. Wir sehen optimistisch der kiinftigen Ent-
wicklung entgegen, da diese besonders auf dem Niveau der
Prozesssteuerung sichtbare wirtschaftliche Effekte beitriigt.
Auch bei der mathematischen Modelierung bestimmter metal-
lurgischer Prozesse konnen sichtbare Erfolge registriert wer-
den, die das Selbstvertrauen in eigene Krifte erregen.

In dem nachsten finfjahrigen Zeitabschnitt muss mehr ge-
tan werden, dass die Ubermittlung praktischer Erfahrungen
auf dem Gebiet der Prozessrechnung zwischen den einzelnen
slowenischen Hottenwerken organisiert verlaufen wird so wie
auch die Zusammenarbeit bei der Entwicklung neuer Pro-
grammeinrichtungen und die Ubertragung des Wissens.

SUMMARY

The analysis of present state and future development of
application of process computers in Slovene Ironworks which
is presented is not complete since some other important
regions like machining of metals, and the like, are not
encluded.

Nevertheless, the gathered informations show that the
Slovene Ironworks are aware of the importance of this field,
thus a special attention is given 10 it in the development
programs.

Significant orientations and the achieved successes in
quality control and in applied investigations are presented.

The present state of equipment is described, basic charac-
teristics of hard-ware, memory, periphery, computer models,
etc. are given.

In spite of numerous objective troubles mainly with
purchasing hard-ware and also quality soft-ware the develop-
ment till now is satisfactory. Further development seems opti-
mistic since it brings evident economical effects especially on
the level of mastering the computer techniques and its applica-
tion in the industrial practice. Also in developing mathemat-
ical models of single metallurgical processes the achievement
is evident which gives confidence in own strengths.

In the next medium-term period the effort must be made
for an organized exchange of practical experiences in applying
process computers between the partners in Slovene Ironworks,
:nd for cooperation in developing new soft-ware and know-

ow,

3AKJITOYEHUE
lMpusenennnii  aHaaus  renepewsero #u  Oyayuwero HecMoTps Ha MHOrovHciaeHHbie OOBLEKTHBHBIC 3aTPyi-
PaIBHTHA  BLIYHCAMTENLHOIO YCTPOACTBA B CJHOBCHCKMX  HEHHMS, riaBHeiv 0Dpazom ana npuobperenus npubopos,

METALTYPrHMeCKHX 33BOAAX HE NPEACTABANET JA0KPYKEHHYIO
UEJIBHOCTL, TaK KaX He oOXBATHA JAPYIHE CYLICCTBEHHbBIE
o64CTH, KaK HOP. MAWHHHYK o6paborky MmeTanios M
nposee.

Ho necmoTpst Ha 3710 MOKHO M3 COOpPaHHOro MaTepuasna
BWBCCTH, MTO JICATENH CJHOBEHCKHX  METANLNYPrHYECKHX
3aBOJIOB COIHAOT IHAMEHMUE 3TOHl 061ACTH, KOTOPOIl NpeaHal-
HAYCHHO B MPOrpaMMax pasBHTHA J0/KHOE BHHMAHKE,

lMpusenenbt IHAYHTEILHbIE HATIPABACHHS W MOJNYYEHHbIE
NOCTHACHHA B O0NACTH KOHTPOASN KavwecTsa W Takke B
06/1aCTH NPHMEHREMBIX HCCIER0BaHHA.

Onucano wacrosiee nonoxexne obopyrosanns W npHse-
ZeHbl OCHOBHbLIE XapakTepucTukn obopyaosanus npnéopau,
DAMATH, THIBI CHETUHKOS U npoce.
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TAKKE Ka4CCTBCHHOIO TPOrPaMHOTO ODOPYIOBAHMR, MBI
MOKEM ObiTh BIOJHE J0BOJILHLI € IO CHX JOCTHIHYTHIMH
pe:iy.'lb'rara\m ITOIO PAIBNTHA. Mbt ¢ onTHMHIMOM C.\IOTPHM
Ha JanbHeiillee PaiBHTHE, KOTOPOC B ONEPATHBHOM MpPOH3-
BOACTBEHHOM [NPOLECCE NPH  NOMOLIM  BRIMHCIHTENLHOIO
YCTPOIICTBA Aa€T HA ITOM YPOBHE ONEBHIHBIE IKOHOMIHECKHE
apdexTl. Ouesninbe yCnexu noNyveHbl Taxke B npeaeny
MATEMATHYECKOTO MOJCIHPOBAHUS ONPCACACHHBIX MeTal-
NYPrHYecKUX NPOULCCOB, 4TO AaéT YBEPEHHOCTL B CobCT-
seHubie  cuael. B caeayiowmit  cpeanecpounsii  nepuon
BPEMCHH HAI0 BBINOJHHTEL Golbiie, MTOOL NOCPEAHHYECTBO
NPaKTHYECKHX JOCTHXEHMH B OONACTH BBIYHCIMTENLHOIO
YCTPOMCTBA BHINOJHANOCH MEXKIY NapTHEPAMH CIOBEHCKHX
METATYPrHYeCKHX 33B0I0B BLINOIHAIOCE ONTAHHIOBANHO, a
TAKAKE COTPYAHMYECTBO 1pPH  PAIBHTHIO NPOIPAMMHOIO
06OpPYAMBAHNA W NEPCHOCA IHANMA.



