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TEMELJNI IZSLEDKI PREGLEDA GOZDNIH TAL NA SLOVENSKI 16 X 16
KILOMETRSKI BIOINDIKACIJSKI MREZI

Mihej URBANCIC

lzviegek:
V letih 1994 in 1995 smo podrobneje preiskali taine razmere na interpretacijskih

drzavne 16 x 16 kilometrske bioindikacijske mreze. Namenjeni so opazovanjem in
spremijanjem poskodovanosti gozdov. Opisali smo metode pedoloskih del, rastiS§éne
znatilnosti kvadrantov, razvr§€enost in lastnosti tal reprezentanénih profilov ter
razporejenost vrednosti parametrov zdruZenih kvantitativnih talnih vzorcev po
mednarodno dogovorjenih razredih.

Kljuéne besede: bioindikacijska mreza, interpretacijska povr$ina, rasti§¢ne znacilnosti,
gozdna tla, pedoloske metode dela, reprezentancni taini profil, zdruzeni
vzorec tal, talne lastnosti, Stovenija

BASIC FINDINGS AS TO FOREST SOIL SURVEY IN THE SLOVENIAN 16 X
16KM BIOINDICATION NETWORK

Abstract

In 1994 and 1995 a detailed research as to soil conditions in the interpretation plots of the
vertices of all 43 25 x 25m quadrants situated in the intersection points of the national 16
x 16km bioindication net was carried out. They have been intended for the observations
and monitoring of forest damage.Pedological operation methods, quadrants’ site
characteristics, the distribution and characteristics of representative profile soil and the
distribution of parameter values of quantitative soil samples compounded according to
international standards are described.

Key words: bioindication nef, interpretation plot, site characteristics, forest soil,
pedological work methods, representative soil profile, compounded soil
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1 uvobD

Leta 1985 je slovensko gozdarstvo osnovalo slovenski del takrat Se
srednjeevropske 16 x 16 kilometrske bioindikacijske mreZe, namenjene
monitoringu propadanja gozdov. Na njej poleg praviloma vsakoletnega popisa
dendrometrijskih lastnosti, zdravstvenega stanja in poskodovanosti gozdnega
drevja ob&asno izvajamo Se dodatne raziskave vplivov onesnaZzenega zraka na
razliéne dele gozda (npr. lihenoloske, citogenetske, analize vsebnosti celotnega
Zzvepla v asimilacijskih tkivih drevja idr). Leta 1995 so na tej mrezi pod
mentorstvom Gozdarskega instituta in Zavoda za gozdove skupine gozdarjev -
popisovalcev na triingtiridesetih kvadrantih izvedli osmo slovensko inventuro
poskodovanosti gozdnih dreves in podatkov o gozdnem prostoru (prirejeno po
SOLAR 1986, IGLG 1987 / 1988, BATIC 1990, BOGATAJ 1995, GIS / ZGS
1996). Nasih 43 kvadrantov je del Zze skoraj vseevropske 16 x 16 kilometrske
mreze. Na njenih 5388-ih ploskvah je leta 1995 izvedlo 30 evropskih drzav popis
poSkodovanosti drevja, 22 drzav je na 4491-ih ploskvah opravilo raziskave tal,
podatke o mineralni prehranjenosti drevja pa je zbralo 17 drZav (prirejeno po
SIMONCIC 1996). Mednarodni akciji inventarizacije stanja in monitoringa gozdnih
tal ter prou¢evanja mineralne prehranjenosti gozdnega drevja na ploskvah 16 km
x 16 km mreze se je prikljucil tudi na$ institut (GIS). Ta prispevek prikazuje
temeljne izsledke nase drzavne inventure gozdnih tal, izvedene v okviru
programa mednarodnega sodelovanja pri ocenjevanju in spremljanju delovanja
onesnazenega zraka na gozd (International Cooperative Programme on
Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests) za poroéila o
stanju gozdnih tal v Evropi, ki naj bi bilo izdelano do konca marca 1997.
Pedolosko so proucene interpretacijske povrsine ogljis¢ vseh 43-ih kvadrantov, ki
leZze na slovenskem delu 16 x 16 kilometrske evropske bioindikacijske mreze. Z
inventuro smo preverili dosedanje podatke o talnih in drugih rastis¢nih razmerah
na mrezi, natanéneje ugotovili sedanje stanje obravhavanih tal (predvsem z
vidikov njihove razvri¢enosti po slovenski in po FAO-Unesco klasifikaciji tal,
njihove  rodovitnosti in onesnaZenost). Tako smo omogodili spremljanje
procesov in sprememb z ob&asnim ponavljanjem tovrstnih raziskav v bodoce. Pri
klasifikaciji tal in interpretaciji izidov nasih raziskav smo upostevali tudi dogovore
in priporocila, doslej sprejeta na sre€anjih mednarodne skupine strokovnjakov za
gozdna tla (FSEP - Forest Soil Expert Panel) pri ICP Forests, ki so potrebna
zaradi mednarodne usklajenosti in primerljivosti raziskav.
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2 METODOLOGIJA PEDOLOSKIH DEL

Pedolosko preiskani kvadranti leze na tistih triintiridesetih presecis¢ih 16 x 16
kilometrske mreze Gauss-Krugerjevega koordinatnega sistema, ki padejo v gozd.
Kvadrant ima obliko kvadrata s stranicami, velikimi 25 metrov. Njegova $tiri
oglis¢a so sredid€a Stirih okroglih ploskev. Ploskev zajema Sest, ogli¢u najblizjih
dreves, ki imajo premer vsaj 10,0 cm in so namenjena za gozdno inventuro.
Velikost ploskve dolo¢a razdalja (polmer) med ogli§¢em in $estim, od oglis¢a v
primerjavi z ostalimi petimi najbolj oddaljenim merskim drevesom (prirejeno po
GIS 1995). V tem prispevku jo imenujemo tudi interpretacijska povrsina ogliséa.
Na teh povrsinah smo izvedli preiskave tal.

Leta 1994 smo pripravili metodologijo terenskih pedolo$kih del in izvedli terenska
pedoloska dela na sedmih kvadrantih. Na ostalih $estintridesetih kvadrantih
slovenske bioindikacijske mreze so bila opravljena do oktobra I. 1995. Pri tem
smo uporabili naslednje postopke:

Ko smo s pomocjo kart in opisa dostopa nasli Zeljeni kvadrant, smo s
polstozéasto pedolosko sondo preiskali talne razmere na vseh $tirih okroglih
ploskvah ogli§¢ kvadranta, tako da smo enakomerno po vsej povrSini okoli
ogli§¢a (praviloma po desetkrat) zavrtali ali zabili sondo v tla in vsakokrat
zabeleZili morfoloSke lastnosti, globino in tip tal.

Obenem smo vpisali v za ta namen sestavljen obrazec splodne podatke
(registrska Stevilka kvadranta, datum ogleda, zemljepisne koordinate, opisovalec)
in rasti$¢ne znadilnosti interpretacijskih povr$in oglis¢ (polozaj, relief, nadmorska
viSina, lega, nagib, kamnina, skalovitostkamenitost, globina tal, vlaZnostne
razmere, klimatske posebnosti, gozdna zdruzba, starost sestoja, tipi tal in njihovi
povrsinski delezi, oblike humusa, vrsta in globina talnih horizontov, okularna
ocena rodovitnosti tal). Na osnovi sondiranja smo za vzoréenje tal praviloma
izbrali tisto interpretacijsko povrsino ogli§¢a, ki je imelo za obmogje kvadranta
najbolj reprezentativne talne lastnosti.

Na izbrani povrdini oglis¢a smo na treh mestih (s pomocjo lesenih okvirjev) s
ploskev velikosti 25 cm x 25 cm odvzeli vzorce organskih podhorizontov (opada-
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Oy, fermentacijske plasti-Of, humificirane organske plasti-Op). Nato smo iz vsake
od teh treh ploskev (oziroma mest, iz katerih je bil odvzet organski horizont) z
valjastim svedrom Seibersdorf (s premerom 7cm) na treh mestih odvzeli
podvzorce mineralnega dela tal iz plasti z vnaprej dolo¢enimi globinami 0-5¢cm in
5-10 cm, na dveh mestih pa iz plasti v globini 10-20cm. Te podvzorce smo
zdruzevali tako, da smo dobili za vsako odvzemno mesto (a, b, ¢) in za vsako
plast zdruzen vzorec, sestavljen iz treh (za organsko plast), devetih (za plast iz
globine 0-5 cm in 5-10 cm) ali $estih podvzorcev (za plast iz globine 10-20 cm).
Nato smo na najbolj reprezentanénem vzoréenem mestu izkopali ozek talni profil,
podrobneje opisali morfoloske lastnosti teh tal in iz globin nad 20 cm za potrebe
pedoloske klasifikacije odvzeli talne vzorce $e iz genetsklih plasti tal.

Na skici obrazca smo prikazali poloZaje mest odvzema talnih vzorcev glede na
sredino oglis¢a (oz. kolicek) in glede na (nekatera) drevesa, obravnavana v
gozdni inventuri, ter navedii njihovo oddaljenost od sredine in azimute.

Talne vzorce, na terenu nabrane v poliviniine vrecke, smo oddajali v pedoloski
laboratorij GIS-a v nadaljnjo obravnavo. Talnim vzorcem, odvzetim iz genetskih
plasti tal, so bile dolo¢ene sledece lastnosti: vrednosti pH v deionizirani vodi in v
0.01 M CaClp, vsebnosti CaCO;, organskega C, humusa, skupnega N in
razmerja C/N, izmenljivi kationi, vsote izmenljivin baziénih kationov (K, Ca' ",
Mg++), vsote izmenljivih kislih kationov (H+, AI+++, Fe++, Mn++), kationske
izmenjalne kapacitete, stopnje nasienosti tal z izmenljivimi bazami, teksture.
Zdruzenim vzorcem, odvzetim iz organskih plasti in iz plasti z vnaprej dologenimi
globinami so bile dolo¢ene tudi koli¢ine skupnega fosforja (P), kalija (K), kalcija
(Ca) ter nekaterih kovin (skupni Al, Fe, Mn, Cd, Pb, Zn). O vsebnosti kovin v teh
vzorcih je v pripravi poseben ¢lanek, zato jih ta prispevek ne obravnava. Metode
faboratorijskih raziskav talnih vzorcev obSirneje prikazuje ¢lanek v Zborniku
gozdarstva in lesarstva (KALAN / KALAN / SIMONCIC 1995) in jih zato v tem
prispevku ne navajamo.

Na osnovi terenskih opisov in rezultatov laboratorijskin analiz smo tla
reprezentanénih talnih profilov opredelili po slovenski* in FAO-Unesco (1989)
pedoloski klasifikaciji. (*Tla so klasificirana po viru: SKORIC / FILIPOVSKI /
CIRIC 1985).
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3 UGOTOVITVE

3.1

RASTISCNE ZNACILNOST!I KVADRANTOV

Preglednica 1 za vsak kvadrant na 16 x 16 kilometrski mreZi prikazuje delovne
koordinate (njihova lega po gozdnogospodarskih obmocgjih je razvidna iz slike 1),
steviléno oznako trakta oziroma kvadranta, nadmorsko vi$ino, matiéno podlago,
povrsinske deleze talnih tipov (ugotovljeni so s sondiranjem tal in prikazani s

kraticami)

ter kratico na okroglih ploskvah oglis¢ prevladujote potencialne

naravne gozdne rastlinske zdruzbe.

Preglednica 1: Delovne oznake koordinat, krajevna imena, $teviléne oznake,

nadmorske viSine, odstotni delezi talnih tipov (prikazani so s
kraticami), kratice potencialnih naravnih gozdnih rastlinskih
zdruzb za kvadrante 16 km x 16 km mreze.

Table 1: Sequence numbers, working designations of geographical
coordinates, locations, plot numbers, altitudes, parent materials,
shares of soil types (represented by abbreviations), acronyms of
potential natural forest plant associations for the quadrants of the
16 km x 16 km network.

Zap. | Delov. Krajevno ime Stev. | N.v. Maticna podlaga Delezi talnih tipov Kratica

& | koord. oznaka | (m) (%) g. zdr.

S.No.|W. coor. Location PlotNo.| Ak Parent Material Shares of Soil Types | F. Assoc.

1] B6 |Baske 845 5055 - Flysch Iu 60, dk/ek 40 LF
2f B7 [Mdjaki 1002 98|fiis - Flysch dk 100 QC
3] C3 [Martuliek 999} 1150|apnenec - Limestone lit 15, Em 85 AnF
4] C4 [Fuzinske planine 195] 1460[apnenec - Limestone lit 25, ém 75 APs
5] C5 [Kneza 2512|  660jdolomit - Dolomite rz 100 OF
6] C6 |[GomjaTrebusa 889| 465|apnenec - Limestone lit 10, rz 45, kk 45 HF
7] C8 |Krnz 1019 320]|apnenec - Limestone 12 20, kk 80 SO
8] D4 [Zajama 190 1020[apnenec - Limestone 1z 80. kk 20 AnF
9] D8 |Smolovec 971| 656(fii§ - Flysch dk 100 QF
10f D9 |Padez 969| 503|fii§ - Flysch ek 100 QC
11] E4 |Ljubnona 2421 510]prod, glina, konglomerat - dk 100 LF
Gorenjskem Gravel, Clay, Conglomerate
12 E5 [Lubnik 2301| 550|dolomit - Dolomite lit 10, rz 90 ArF
13] E7 |jRavnik 716] 515|apnenec - Limestone lit5, rz 60, kk 35 AFd
14| F7 |Rakitna 2574] 760]dolomit - Dolomite lit5,rz 95 OF
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Zap. | Delov. Krajevno ime Stev. | N.v. Matiéna podlaga Delezi tainin tpov Kratica
&t | koord. oznaka | (m) (%) g. zdr.
S.No. |W. coor. Location Plot No. | At Parent Material Shares of Soil Types | F. Assoc.

15] F8 |Knznajama 587] 645|apnenec - Limestone Tt 10, 1z 30, Kk 60 EF

16} F9 [Sneznik 5741 1178|apnenec - Limestone lit 10, rz 40, kk 50 AFd

17] G4  jPodvolovijek 83( 1150{apnenec - Limestone it 30, ém 70 AnF

13 G5 |Rafolce 822] 420[apnenec - Limestone lit 10, rz 25, kk 65 HF

19] G6 |Besnica 775| 520|glinast skrilavci, peS¢enjaki- |dk 100 BF
Shale, Sand;tone

20| G7 [Cusperk 143]  610]apnenec - Limestone lit 5, rz 20, kk 65, lu 10 EF

21 H3 [Kavsak 279| 870]lapor- Marl dk/ek 75, iu 25 LF

22 H4 |Okonina 119]  430[tuf, glinavec, lapor - Tuff, dk 70, ek 30 DA
Claystone, Mari

23] H5 [Trojane 827} 700|dolomit- Dolomite 1z 100 ArF

24] He [Jelsa 815| 355|glinasti skrilavci, pes¢enjaki- {dk 100 BF
Shale, Sandstone

25| H7 |Sela Sumberk 1042| 310japnenci z roZzenci - Limestone |dk 95, lu5 LF
with Cherts

26] Hs [Hinje 1121] 385|apnenec - Limestone 1z 30, kk 70 Qc

27 H9 [Stojna 154|  693tapnenec - Limestone 1z 35, kk 50, lu 15 EF

28] 12 |Gortina 321|  650[kloritno-amfibolov skrilavec - |tk 10, dk 80 LF
Chlonte-Amphibole Shist

29] 14 {Andraz 408| 370}sivica- Marly Clay dk 85, lu 15 LF

30| 15 [Cece 762| 485|karbonatno-kremen. pes¢enjak |dk 100 LF
- Carbon.-Quartzic Sandstone

31 16 |GradisCe 31]  610]dolomit, karbonat. peSéenjak- {reg 5, 1z 60, kk 35 EF
Dolomite, Carbon. Sandstone

32] 18 |Draganjasela 1122f  300|apnenec - Limestone kk30,1u 70 QF

33| J2  |Remsnik 479 535 ﬁslitc,;idni skrilavec - Phyliitic dk 100 DA

chist

34| J3  |Komisiia 2851 1300|blestnik - Micaschist k5,dk 95 LF

35 J5 Svetina 2641| 735|karbonaten geséenjak - ek 70, dk 30 LF
Carbonatic Sandstone

36| J6 Ledina-Sevnica 37] 310|karbonatno-kremen. peséenjak [ek 5, dk 95 LF
- Carbon.-Quartzic Sandstone

37 J8  [Trdinov vrh 1148| 730]apnenec - Limestone kk 15, lu 85 EF

38] K4 |Kolatno 426] 300|apnenec, karbonat. pesSenjak [rz 10, kk 50, lu 40 HF
- Limestone, Carbon. Sandstone

39] L3 [Dravski Dvor 2669| 254|pretezno nekarbonaten prod - |dk 100 QC
Non-carbonatic Gravel

40| L4 Rabuda 2400f 320|karbonaten pescenjak - ek/dk 10, lu 90 LF
Carbonatic Sandstone

41 M4 |Gruskovje 633 270]lapor - Mar ek/dk 90, lu 10 DA

42| N2 |Buncane 2679] 190|pestena in meljasta ilovica-  |flu 50, dep 50 SP
Sandy and Silty Loam

43| N3 [Runet 537] 280]lapor - Marl ek/dk 100 LF

Abbreviations for soil types: lit - litosols, reg - regosols, érn - Alpine black soils,
rz - rendzinas, rk - rankers, ek - eutric cambisols, dk - dystric cambisols, kk -
brown soils on limestones and dolomites, lu - luvisols, dep - deposols, flu -
fluvisols
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" BreZice

Kotevje

Slika 1: Lega in delovne koordinate kvadrantov 16 km x 16 km mreze.
Figure 1: Location and working co-ordinates of the 16 X 16km network
quadrants.

3.1.1 Razporeditev kvadrantov po visinskih pasovih

Preglednica 1 navaja popreéne nadmorske viSine kvadrantov, preglednica 2 pa
prikazuje $teviléno razporeditev kvadrantov po vidinskih pasovih.

Preglednica 2: Stevilo kvadrantov po visinskih pasovih.

Table 2: Distribution of the quadrants according to alfitude zones.
Visinski pas Razpon nadm. vi§in | St kv. %
Altitude zone Width of zones No. of q.

nizinsko-gri¢evnat (planarno-kolinski) pod 300 m 7 16

lowland-hilly

predgorski (submontanski) 300-600 m 18 42

submontane

gorski (montanski) 600-900 m 12 28

mountainous

visokogorski (altimontanski) 900-1400 m 5 12

alti-montane

subalpinski nad 1400 m 1 2

subalpine
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Oblikovani visinski pasovi ve¢ ali manj ustrezajo razporeditvi vegetacijskih pasov
nasih klimaconalnih gozdnih zdruzb. Najve¢ kvadrantov (42%) lezi v
predgorskem, najmanj (le eden) pa v subalpinskem pasu.

3.1.2 Mati¢na podlaga kvadrantov

Na trdih karbonatnih kamninah lezi 21 kvadrantov (na apnencu 16, na dolomitu
5), na mehkih kamninah z manjSo vsebnostjo karbonatov in psamitnega ali
pelitnega sestava je osnovanih 6 kvadrantov (na laporju 3, na sivici oz. lapornati
glini 1, na karbonatnem pes&enjaku 2). Na mesanih (karbonatno-nekarbonatnih)
vezanih usedlinah lezi 8 kvadrantov (fli§ 4, apnenci z roZenci 1, karbonatno-
kremenov pescenjak 2). Na nevezanih usedlinah so postavljeni trije kvadranti
(pretezno karbonatni pe$cenoilovnati do meljastoilovnati obreéni nasip 1,
pretezno nekarbonatni prod 1, pretezno nekarbonaten prod, glina, konglomerat
1). Na srednje trdih nekarbonatnih metamorfnih skrilavcin leze trije kvadranti
(blestnik 1, kloritno-amfibolov skrilavec 1, filitoidni skrilavec 1) in na srednje trdih,
vezanih nekarbonatnih usedlinah (ki jih predstavljajo permokarbonski glinasti
skrilavci in pe$€enjaki) pa dva kvadranta.

3.1.3 Tipi tal

Za tipe tal, ki smo jih ugotovili s pedoloskim sondiranjem interpretacijskih povrsin
kvadrantov, smo uporabili pri izpolnjevanju terenskih obrazcev in v preglednici 1
naslednje kratice:

Tip tal: lit - nerazvita tla sten in golin (litosol), reg - nerazvita tla kamnis¢
(regosol oz. sirozem), €érn - &rnica (kalkomelanosol), rz - rendzina, rk -
humusnosilikatna tla (ranker), ek - evtricna rjava tla (evtricni kambisol), dk -
distitna rjava oz. kambiéna tla (districni kambisol), kk - pokarbonatna rjiava tla
(kalkokambisol}, lu - sprana tla (luvisol), dep - tla deponij, nasipov (deposol), flu -
obreéna tla (fluvisol).

Na apnencu se pojavljajo naslednji taini tipi; nerazvita tla (predvsem litosol),
(alpske) &rnice, rendzine, pokarbonatna rjava tla in pokarbonatna sprana tla. Na
dolomitu previadujejo rendzine, pojavljajo se tudi nerazvita tla (litosol, tudi
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regosol) in pokarbonatna rjava tla.
Na laporju se poleg evtriénih rjavih tal pojavljajo tudi distri¢na rjava tla in sprana tla.

Na mesanih (karbonatno-nekarbonatnih) in na malo karbonatnih maticnih
podlagah so se najveckrat razvila districna rjava tla, ponekod pa tudi evtri¢na
rjava tla in sprana tla. Na obre¢nem nasipu iz pe$¢ene in meljaste ilovice ob Muri
se pojavljajo slabo razvita antropogena tla, ki smo jih opredelili kot deposol, ter
obrecna tla (fluvisol).

Kompactno nekarbonatno mati¢no podiago ima pet kvadrantov. Na njej so se
razvili predvsem distri¢ni rankerji in distri¢na rjava tla.

Interpretacijske povrsine kvadrantov spadajo v naslednje pedosekvence in
zdruzbe tal (prirejeno po STRITAR 1990):

Preglednica 3: Razporeditev kvadrantov in njihovih dominantnih talnih tipov po
pedosekvencah in zdruzbah tal.

Table 3: Distribution of the quadrants and their dominant soil types
according fo pedosequences and soil associations.
Pedosekvenca Zdruzba Dominantni tipi tal Delovna koord. kvadr.
Pedosequence Association Dominant soil types Coordinates of quadr.
na produ in pesku rjavih tal districna rjava tla E4,L3
on gravels and sands of brown soils dystric brown soils
na glinah in ilovicah obrecnih tal obre¢na tla N2
on clays and loams of fluvial soils fluvisols
na (a): mesanih in (b): rjavih tal evtriéna in districna rjava  |(a): B6, B7, D8, D9, H4,
mehkih karbonatnih of brown soils tla, sprana tla H7,15,J6
kamninah eutric and dystric brown  i(b): H3,1 4, J5, L4, M4,
on a) mixted and b) softy soils, luvisols N3
carbonate rocks
na trdih karbonatnih rendzinastih tal litosol, regosol, alpska C3, C4, C5,C6, D4, ES5,
kamninah on consolidated |of undeveloped ¢érnica, rendzina E7,F7,G4,H5,16
carbonate bedrocks (rendzic) soils lithosols, regosols, Alpine
(limestones, dolomites) black soils, rendzinas
pokarbonatna tla pokarbonatna rjava tla, C8, F8, F9, G5, G7, H8,
developed soils on pokarbonatna spranatla |H9, 18, J8, K4
consol. carbonate rock {brown soils, luvisols
na (a: metamorfnih in rjavih tal distri¢na rjava tla (a): 12, J2, J3
b:vezanih sedimentnih) of brown soils dystric brown soils (b): G6, H6
nekarbonatnih kamninah
on non-carbonated (a:
metamorphic rocks and b:
consolidated sediments)
bedrocks
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3.1.4 Gozdne rastlinske zdruzbe na kvadrantih

Fitocenologa Ivan Smole in Lado Kutnar sta v letu 1995 popisala vegetacijo na
12-ih kvadrantih, ostali $e niso podrobneje fitocenologko prouc¢eni. Ob nasem
terenskem pedoloSkem delu smo ocenili tudi, katerim potencialnim naravnim
gozdnim rastlinskim zdruzbam pripadajo rastiS¢a kvadrantov. Kratice teh zdruzb
(v preglednici 1 in 4) so povzete po viru KOSIR 1976, njihova poimenovanja pa
po virih KOSIR 1976, SMOLE 1988 in IUFRO 1986

Preglednica 4: Stevilo kvadrantov po rasti§&ih naravnih potenciainih gozdnih

rastlinskih zdruzb.

Table 4: Distribution of quadrants according to the stands of natural
potential forest plant associations.
Kratica [Poimenovanje gozdne zdruzbe St. k.
Acronym |Name of the forest plant association v No.g.
QC Nizinski gozdovi gradna in belega gabra (Querco-Carpinetum HT 1938 s./at.) 4
HF Predgorsko bukovje (Hacquetio-Fagetum KOSIR 1962) 3
EF Gorsko bukovie (Enneaphyllo-Fagetum KOSIR 1962) 5
AFd Dinarski jelovo-bukovi gozdovi (Abieti-Fagetum dinaricum TREGUBOV 1957) 2
AnF Alpski bukov gozd (Anemone trifoliae-Fagetum TREGUBOV 1857) 3
APs Subalpinsko smreéje (Adenostylo glabrae-Piceetum M. WRABER (1958) 1966) 1
SO Primorski gozd &rnega gabra in jesenske vilovine 1
(Seslerio-Ostryetum HT. et HORVATIC 1950)
OF Termofilni bukovi gozdovi z gabrovcem (Ostryo-Fagetum M. WRABER 1960) 2
ArfF Bukovje na rendzinah s kresni¢evjem (Arunco-Fagetum KOSIR (1961) 1971 s./at) 2
QF Bukovje z gradnom (Querco petraeae-Fagetum KOSIR (1961) 1971 s./at) 2
LF Zmerno acidofilno bukovje (Luzulo albidae-Fagetum M. WRABER 1956 s./at) 12
BF Acidofilni bukovi gozdovi z rebrenjaco 2
(Blechno-Fagetum HT. (1950)1962 emend. MARINGEK 1970)
DA Jelovje s praprotmi (Dryopterido-Abietetum KOSIR 1965 (mscr.)) 3
SP Logi topolov in vrb (Salici-Populetum (R. TX. 1931) MEIJER-DRESS 1936 s. /at.) 1
Skupaj 43
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V rastid¢a conalnih gozdnih rastlinskih zdruzb (QC, HF, EF, AF, AnF, APs, SO)
smo uvrstili povrine 19-ih kvadrantov (44.2%), v rasti§¢a aconainih bukovij (OF,
ArF, QF, LF, BF) spadajo povrdine dvajsetin kvadrantov (46.5%), v rastis¢a
jelovih gozdov na silikatni podlagi (DA) rasti§¢a treh kvadrantov (7.0%), v rasti$¢e
logov topolov in vrb (SP) pa so se uvrstile interpretacijske povrsine enega
kvadranta (2.3%).

3.2 RAZVRSCENOST TAL REPREZENTANQNIH PROFILOV PO
SLOVENSKI IN FAO-UNESCO PEDOLOSKI KLASIFIKACIJI

Na vsakem kvadrantu 16 x 16 kilometrske mreze smo izkopali in opisali po en
reprezentancni talni profil. Talnim vzorcem, odvzetim iz njihovih genetskih plasti,
so v pedoloskem laboratoriju instituta dolo¢ili Stevilne lastnosti. Na osnovi opisov
profilov in izidov laboratorijskih analiz smo tla reprezentanénih profilov razvrstili po
slovenski in po FAO-Unesco klasifikaciji tal.

Preglednica 5 razvr¢a tla profilov v pedosistematske enote po slovenski
klasifikaciji tal (oz. po Klasifikaciji, ki jo je leta 1973 sprejelo nekdanje
jugoslovansko drustvo za prougevanje tal in se ve¢inoma uporablja tudi pri nas).
Prikazuje tudi zgradbo teh profilov po genetskih plasteh (z njihovimi oznakami),
visine organskih plasti ter globine in teksture talnih plasti. Oznake talnih plasti in
natin prikazovanja zgradbe tal obravnavanih profilov so povzete po virih SUSIN
1983 in SKORIC / FILIPOVSKI / CIRIC 1985.

Talnim vzorcem smo z ameri$kim teksturno-klasifikacijskim trikotnikom. dologili
teksturne razrede. Kratice in poimenovanja teksture tal so povzete po Uradnem
listu SRS t. 36/84 iz leta 1984.
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Tekstura tal - Soil texture classes

peséena - sand pgi pesceno glinasto ilovnata - sandy clay loam
ilovnato pescena - loamy sand mgi meljasto glinasto ilovnata - siity clay loam
pesceno ilovnata - sandy loam Pg pesceno glinasta - sandy clay
meljasta - silt mg meljasto glinasta - silty clay
meljasto ilovnata - silty loam g glinasta - clay
ilovnata - loam § Sotna - peat
glinasto ilovnata - clay loam
Preglednica 5: Tipi, podtipi, razli¢ice, oblike tal reprezentanénih profilov,

Table 5:

zgradba profilov, visine organskih plasti ter globine in teksture
njihovih genetskih talnih plasti.

Soil types, subtypes, variants, forms of representative profiles,
sequences of horizons on profiles, depth and texture of their

genetic soil layers.

st
No.

Delov.
koord
Coord.

Tip, podtip, razli¢ica, oblika
(SKORIC et all. 1985)
Type, subtype, variant, form

Zgradba tal profilov po (pod)horizontih; viSine in
globine (v cm) ter kratice tekstur genetskih plasti
Symbols, depth, texture of genetic (sub}horizons

B6

districna rjava tla, sprana, na fliu,
globoka; dystric brown soils, luvic, on
flysch, deep

Ol-Of-Oh-Aoh-(BW/E-(B)v /Bt
6/5cm-4-2/1-0-3/5cm-40/50 (i, mgi)-nad 110cm
(mgi,gi)

B7

districna rjava tla, tipiéna, na flidu,
srednje  globoka; dystric  brown
soils, typical, on flysch,medium deep

Ol,f-Aoh-(B)v-(B)v/C-C(B)v-C
7cm/0cm-0cm-2/4cm-40cm (§)-50cm (i)-65cm
(i)

C3

alpska &rnica (kalkomelanosol),
organomineralna,  Koluvialna;  Alpine
black soils, organic-mineral

O1-Of-Oh--Amo/ C-R
26/27cm-24cm-20cm-0cm-33cm (pi)

C4

alpska ¢&rnica,organogena, litiCna, =z
organskim horizontom; Alpine black|
soils, organic, lithic

Ol-O0f-Oh -Oh/R-R
80/81c¢m-79/80cm-78cm-68cm-0cm

C5

rendzina, na dolomitu, karbonatna,
ilovnata, mocno  skeletna, plitva;
rendzinas, on dolomite, carbonatic,
loamy, stony, shallow

OI-Of-Oh -Amo-AmoC-CR
6/5cm-3cm-1/0cm-0cm-4/7cm--20/23cm (pi)

Ccé

pokarbonatna rjava tla, sprana, globoka,
ilovnata; brown soils on limestone, luvic,
deep, loamy

Ol-Of-Oh -Aoh-(B)rz/E -(B)rz /Bt -CR
5/6-3-2/1-0-5/7(mi)-40(i)-81 cm(gi)

c8

pokarbonatna rjava tla, tipi¢na, plitva,
ilovnata, moéno skeletna; brown soils on
limestone, typical, shallow, loamy, very|
skeletal

OI-Of-Oh -Ach-(B)rz-(B)rz/C-C(B)rz -CR
4-2-1/0-0-2/3-15-20(i)-30cm
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§t.
No.

Delov.
koord
Coord.

Tip, podtip, razliica, oblika
(SKORIC et all. 1985)
Type, subtype, vanant, form

Zgradba tal profilov po (pod)horizontih; viSine in
globine (v em) ter kratice tekstur genetskih plasti
Symbols, depth, texture of genetic (sub)horizons

D4

pokarbeonatna rjava tla, tipi¢na, srednje
globoka, ilovnata; brown soils on
limestone, typical, medium deep , loamy

OI-Of-Oh--Ach-A(B)rz-(B)rz-CR
7/6-5-4-0-4/5(i)-15()-45cm(i)

D8

districna rjava tla, tipiéna, na flisu,
srednje  globoka; dystric  brown|
soils, typical, on flysch,medium deep

OI-Of-Oh -Aoh-(B)v-(B)v/C-C(B)v-C
7/9-5-2/3-0-3/4-20(i)-40(gi)-55cm(gi)

10

D9

evtriéna rjava tla, tipi€na, na flidy,
ilovnata, srednje skeletna; eutric brown
soils, typical, on flysch, loamy, medium
skeletal

Ol-Of -Aoh-A(B)v-(B)V/C-C(B)v-C
4-2-0-7/12(pi)-20(pi)-40(mi)-50/60cm(pi)

1

E4

districna rjava tla, tipi¢na, na glini-produ,
globoka; dystric brown soils, typical, on
clay and gravel, deep

OI-Of h-Aoh~(B)v-(B)vC-C(B)
5.2-0-4/6-40(i, gi)-120cm(gi) - nad 130cm

12

E5

rendzina, na dolomitu, karbonatna,
ilovnata, srednje skeletna, globoka;
rendzinas, on dolomite, carbonatic,
loamy, medium skeletal, deep

0OI-Of-Oh -Amo-Amo/C-CA-C
9-8-6-0-20-40(pi)-49cm(mi)

13

E7

pokarbonatna rjava tla, tipi¢na, srednje
globoka, ilovnata; brown soils on
limestone, typical, medium deep , loamy

Ol.f-Aoh-(B)rz-CR
3/1-0-7/10(mi)-45/50cm(mgi,gi)

14

F7

rendzina, na dolomitu, karbonatna,
ilovnata, moéno skeletna, sr. glob. ;
rendzinas, on dolomite, carbonatic,
loamy, very skeletal , medium deep

0OI-0f h -Amo-AmoC-CR
4/2-2/1-0-10-35cm

15

F8

pokarbonatna rjava tla, sprana, globoka,
glinasta; brown soils on limestone, luvic,
deep , clayey

OI-Of,h -Aoh-A/E-(B)yrz/E-(B)rz /Bt-CR
3/2 cm -2/1-0-3-10(mi)-50(mgi)-80cm(mg)

16

F9

pokarbonatna rjava tla, tipiéna, plitva,
glinasta;  brown soils on limestone,
typical, shallow, clayey

O1-Of-Oh -Ach-(B)rz-C(B)rz-CR
4/2-2/1-1/0-0-4/6-20-35cm(mg)

17

G4

alpska Crnica,organogena, skeletna, z
organskim horizontom;  Alpine black|
soils, organic, skeletal

OI-Of-Of,h -Oh -Oh/C-COh-R
70-68-65-61-48-31-0Ocm

18

G5

pokarbonatna rjava tla, sprana, sr.
globoka, glinasta, z malo skeleta; brown
soils on limestone, luvic, medium deep ,
clayey

O1-Of -Aoh-(B)rz/E-(B)rz/Bt-CR
6/4-1/0-0-3/5-15(i)-35/37cm(g)

19

G6

districna rjava tla, tipiéna, na pesé. in
glin. skrilavcih, globoka; dystric brown
soils, typical, on shales and sandstones,
deep

OI-Of-Oh -Aoh-(B)v-(B)V/C-C(B)V
5/3-2-1/0-0-3/5-60(i)-100(i)-nad 120cm

20

G7

pokarbonatna rjava tla, sprana, srednje
globoka, ilovnata; brown soils on
limestone, luvic, medium deep ,loamy

O1-Of-Oh -Aoh-(B)rzE-(B)rzC-RC
4/5-2-1/0-0-4/7-20(mi)-45¢cm(mgi)
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§t.
No.

Delov.
koord
Coord.

Tip, podtip, razli€ica, oblika
(SKORIC et all. 1985)
Type, subtype, variant, form

Zgradba tal profilov po (pod)horizontih; viSine in
globine (v cm) ter kratice tekstur genetskih plasti
Symbols, depth, texture of genetic (sub)horizons

21

H3

distriéna rjava, z evtri¢. podtaliem, na
laporju, globoka; dystric brown soils, with
eutric underground, on marl, deep

OI-Of-Oh -Aoh-(B)v -(B)VC
8/7-6-4/5-0-5-60((i,pgi)-nad 100cm(gi)

22

H4

evtri€na rjava, na laporju, glinovcu in tufu,
sprana, ilovnata, sr. skeletna; eutric
brown soils, on marl, claystone and tuff,
luvic, loamy, medium skeletal

OI-Of h -Aoch-(B)V/E-(BWC-C
6/4-2/3-0-5/7-30(i,pi)-60/70cm(gi)

23

H5

rendzina, na dolomitu, karbonatna,
ilovnata, srednje skeletna, globoka;
rendzinas, on dolomite, carbonatic,
loamy, medium skeletal, deep

OI-0f,h -Amo-Amo/C-CA-C
6/4-3/1-0-15-35-55¢cm

24

H6

distri¢na rjava tla, tipiéna, na peséenjakih
in glin. skril., globoka; dystric brown soils,
typical, on shales and sandstones, deep

01-Of-Oh -Aoh-(B)v-B)VC
9/8-6/5-3/4-0-4/6-60(mgi)-nad 100cm(gi)

25

H7

sprana tla, na apnencih z rozenci,
tipina, ilovnat E hor, sr. skeletna;
luvisols, on limestone with cherts, typical,
loamy E hor., medium stony

OI-Of h -Aoh-E-E/C-Bt /C
4/2-1-0-10-40(mgi)-60(mgi)- nad 110cm(mg)

26

H8

pokarbonatna rjava tla, sprana, srednje
globoka, glinasta; brown soils on
limestone, luvic, medium deep , clayey

OI-Of -Aoh-(B)rz/E~(B)rz /Bt-R
7/3-1/2-0-3/5-40(gi)-47cm(g)

27

H9

pokarbonatna sprana, na apnencih,
tipicna, ilovnat E, malo skeletna fuvisols,
on limestone, typical, loamy E hor., few|
rock fragments

OI-Of -Aoh-E-Bt
3-2/1-0-4/6-60(mgi)- nad 100cm(mg)

28

districna rjava, z evtric. podtaliem, na
metamorfnih skril., sr. globoka; dystric
brown soils, with eutric underground, on
schist, medium deep

Ol,f-Aoh-(B)v-(BVC-C
2/1-0-5-50(mi)-70cm(i)

29

sprana tla, na sivici, psevdooglej. v B
hor., ilovnat E hor.,, malo skeletna
luvisols, on marly clay, loamy E hor.,
pseudogleyic in B hor.

OI-Of-Oh -Aoh-AE-E-Bt-Bt /g
4-2/3-1-0-2/3-20(i)-40(mgi)-80(mg,gi)- nad
110em(mg)

30

distriéna rjava, z evir. podtaljem, na
pescenjakih, globoka; dystric brown
soils, with eutric underground, on
sandstone, deep

OI-Of h -Ach-(B)v-(B)V/C-C(B)v
3/4-2/1-0-10-60(pi, i)-80(pi)- nad 110cm(pi)

31

pokarbonatna rjava, sprana, globoka,
ilovnato-glinasta; brown soils on
dolomite, luvic, deep, loamy-clayey

OI-Of -Aoh-(B)rz/E-(B)rz /Bt-(B)rzC-C
3/4-2/1-0-3/4-50(gi)-60(gi)-65/75cm(g)

32

pokarbonatna sprana, nha apnencu,
akriéna, glinasta, malo skeletna; /uvisols,

on limestone, acric, clayey

O!-Of -Aoh-AE-E-Bt
3/4-2/1-0-3/6-10-40/60(mgi,mg)- nad
110cm(mg,g)
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Delov.
koord

. | Coord.

Tip, podtip, razli¢ica, oblika
(SKORIC et afl. 1985)
Type, subtype, variant, form

Zgradba tal profilov po (pod)horizontih; visine in
globine (v cm) ter kratice tekstur genetskih plasti
Symbols, depth, texture of genetic (sub)horizons

J2

districna rjava tla, tipicna, na
metamorfnih skrilavcih, globoka; dystric
brown soils, typical, on schist, deep

OI-Of -Of h-Ach-(B)v-(B)W/C-C(B)v
3-2/1-1-0-2/5-50(i,gi)-70(i)- nad 100cm(i)

34

J3

districna rjava tla, tipicna, na
metamorfnih skrilavcih, globoka; dystric
brown soils, typical, on schist, deep

OI-Of-Oh -Aoh-(B)v-(B)v/C-C(B)v
10/13-9/11-5/7-0-8/12-20(i)-40(mi)-55cm(mi)

35

Jb

evtriécna rjava,na  karbonat.  pesé.,
regoliticna, ilovnata, sr. skeletna; eutric
brown soils, typical, on carbonate
sandstone, regolitic, loamy, medium
skeletal

OI-Of-Oh -Aoh-(B)v-(B)v/C-C(B)v-C
3/5-2-1/0-0-3/5-25(, pi)-43cm(pi)

36

J6

districna rjava tla, tipiéna, na
pescenjakih, srednje globoka; dystric
brown soils, typical, on sandstones,
medium deep

OI-Of h -Aoh~(B)v-(B)v/C-C(B)v-C
5-2-0-3/6-30(pi)-50(pi)-65¢cm(pi)

37

J8

pokarbonatna sprana tla, na ap., tipi¢na,
ilovnat E, malo skeletna; /uvisols, on
limestone, loamy E hor.

OI-Of -Aoh-E-Bt-R/C
4-2-0-4/7-60(mgi)-85cm(g)

38

Ka

pokarbonatna rjava tla, sprana, globoka,
ilovnato-glinasta; brown soils on
limestone, luvic, deep , loamy-clayey

OI-Of-Oh -Ach-(B)rz/E-(B)rz /Bt-C
5/6-3-2/1-0-2/4-60(mgi)-90/95¢cm(g)

39

L3

districna rjava tla, tipiéna, na produ,
globoka; dystric brown soils, typical, on
gravel, deep

Ol,{-Oh -Aoh-(B)v-(B)vC-C
5-3-0-7/10-50()-74/77cm(i)

40

L4

sprana tla, na karbonatnem pescenjaku,
tipiéna, ilovnata, malo skeletna; /uvisols,
on carbonatic sandstone, typical, loamy

Ol f- Of -Aoh-E-Bt
5/2-2-0-4-50(mi)- nad 110cm(i)

41

M4

evtricna rjava, na pes$éenem laporju,
tipicna, ilovnata,sr. Skeletna; eutric
brown soils, on sandy marl, typical,
loamy, medium skeletal

OI-Of -Aoh-(B)v-(B)V/C-C(B)v-C
4/3-1/0-0-5/8-40(mgi)-60(i)-75cm(i)

42

N2

obre¢na tla, karbonatna, globoka,
peScenoilovnata, z malo skeleta;
fluvisols, carbonatic, deep, sandy loamy

Olf-(A)pC-C
2/4-0-20cm(pi)

43

N3

evtricna rtjava tla, na laporju, tipicna,
ilovnata, z malo skeleta; eutric brown
soils, on mar, typical, loamy, little

OI-Of-Oh - Aoh - (B)v
3-3/2-1-0-2- nad 100cm(mi, mgi)

skeletal
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V preglednici 6 so tla reprezentanénih profilov razvrééena v talne tipe (po
slovenski) in v talne enote - po FAO-Unesco klasifikaciji tal. Slednjo obvezno
uporabljamo pri mednarodni metodologiji inventarizacije gozdnih tal (FAO Unesco
ISRIC 1989, UN-ECE 1994, FSEP-6 1996). Tla razvr§¢a v skupine in enote po
kljuéu, ki je osnovan na diagnosti¢nih horizontih in diagnosti¢nih lastnostih tat in ni
v celoti zdruzljiv s slovenskim pedoloSkim sistemom.

1z preglednice 6 je razvidno, da se organogeni &rnici na apnencu po FAO-
Unesco klasifikaciji uvrs€ata v avtomorfni, foli¢ni histosol (Folic Histosols),
organomineralni kalkomelanosol in rendzine pa v rendzi¢ni leptosol (Rendzic
Leptosols). Evtricna rjava in pokarbonatna rjava tia so se ve¢inoma uvrstila v
talno enoto evtriéni kambisol (Eutric Cambisols), le tla treh profilov, ki so v
globinah med 20 cm in 50 cm ponekod vsebovala veé¢ kot 2% kalcijevega
karbonata, so se uvrstila v karbonaten kambiso!l (Calcaric Cambisols). Distri¢na
rjava tla so se vecinoma uvrstila v (FAO-Unesco) districne kambisole (Dystric
Cambisols), tla treh profilov, ki so imela v nekaterih delih kambiénega (B)
horizonta kationsko izmenjalno kapaciteto manj$o kot 4 cmol (+) na kg tal ali
manj$o kot 24 cmol (+) na kg gline, so se uvrstila v Zelezovo-aluminijev kambisol
(Ferralic Cambisols). Sprana tla, ki so imela v argiénem B horizontu kationsko
izmenjaino kapaciteto enako ali ve€jo kot 24 cmol (+) na kg gline in stopnjo
nasi¢enosti z bazami enako ali vegjo kot 50 %, so se uvrstila v enostavni luvisol
(Haplic Luvisols), te so imela poleg teh lastnosti tudi ustrezno “bled”, albi¢ni E
horizont, so se uvrstila v albiCne luvisole (Albic Luvisols). Tla dveh profilov
{sprana tla na apnencih z (v preperini previadujo€imi) roZenci in akritna
pokarbonatna sprana tlia), ki so imela vsaj v nekaterih delih argi¢nega B horizonta
kationsko izmenjalno kapaciteto manjSo kot 24 cmol (+) na kg gline in stopnjo
nasic¢enosti z bazami manjSo koz 50 %, so se uvrstila v enostavne akrisole
(Haplic Acrisols). Profil slabo razvitih, karbonatnih obre¢nih tal se je uvrstil v
karbonaten fluvisol (Calcaric Fluvisols). (Ve€ina poslovenjenih imen za FAO-
Unesco talne enote je povzet po viru: LOBNIK et all. 1994).
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Preglednica 6: Razvr€enost tal reprezentanénih profilov po slovenskih talnih
tipih in FAO-Unesco talnih enotah.

Table 6:

soil types and the FAO-UNESCO soil units.

Distribution of representative profiles’ soil according to Slovenian

Tip tal Talna enota Zaporedna $tevilka kvadranta | Sk.
Soil Type Soil Unit Serial number of the quadrant | No.
(SLO) (FAO-Unesco) | (Prikazane so v preglednici 1in 5)
&rnica (kalkomelanosol), organogena Folic Histosols 4,17 2
Alpine black soil, organic
¢rnica (kalkomelanosol), organomin. Rendzic Leptosols |3 1
Alpine black soil, organic-mineral
rendzina Rendzic Leptosols |5, 12, 14, 23, 4
rendzinas
evtritna rjava tla (evtricni kambisol) Eutric Cambisols 110, 22, 35, 43 4
eutric brown soils
evtricna rjava tla (evtricni kambisol) Calcaric Cambisols |41 1
eutric brown soils
pokarbonatna rjava tla (kalkokambisol) Eutric Cambisols {6, 7, 13, 15, 16, 20, 26, 31, 38 9
brown soils on limestones and dolomites
pokarbonatna rjava tla (kalkokambisol) Calcaric Cambisols |8, 18 2
brown soils on limestones and dolomites
distriCna rjava tla (distri¢ni kambisol) Dystric Cambisols |1, 2,9, 11, 19, 21, 28, 30, 34, 36 104

ldistriéna rjava tla (distriéni kambisol)

Ferralic Cambisols

24, 33, 39

dystric brown soils
Isprana tla (Juvisol) - lessive soils Haplic Luvisols 27 1
sprana tla (luvisol) - lessive soils Albic Luvisols 29, 37, 40 3
Isprana tla (luvisol) - lessive soils Haplic Acrisols 25,32 2
obreéna tla (fluvisol) - fluvisols Calcaric Fluvisols 142 1

43
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. . Calcaric
Haplic Acrisols - . . Folic Histosols
0, .
5% 29, 5% Rendzic
Albic Luvisols Leptosols
7% 12%
Haplic Luvisols
2%
Ferralic Calcaric
Cambisols Cambisols
7% 7%
Dystric
Cambisols Eutric Cambisols
23% 30%
Slika 2: Odstotni delezi FAO-Unesco talnih enot.
Figure 2: The FAO-Unesco Soil Units expressed as a percentage.

3.3 LASTNOSTI ZDRUZENIH TALNIH VZORCEV

V preglednici 7 so vrednosti parametrov zdruzenih vzorcev mineralnega dela tal,
odvzetih iz plasti z vnaprej doloenimi globinami, porazdeljene po mednarodno
dogovorjenih razredih (FSEP-6 1996). Razvidno je, da je bila vecina vzorcev
moc¢no do srednje kisla (2. in 3. razred pH vrednosti) ter da so imeli zelo ozka do
ozka C/N razmerja (vrednosti C/N prvega razreda so znacilne za sprsteninasto
obliko humusa, vrednosti v mejah 2. razreda pa za prhlinaste sprstenine do
prhiine) in C/P razmerja. Vzorci so zastopani v vseh razredih vsot izmenljivih
bazi¢nih kationov in izmenljivih kislih kationov (1. razred - zelo nizka, 2. - nizka, 3.
- srednja, 4. - visoka, 5. - zelo visoka vsota BCE oz. ACE). Veéina vzorcev je
imela srednjo do visoko kationsko izmenjalno kapaciteto (3. in 4. razred CEC).
Vzorci so zastopani v vseh razredih stopenj nasi€enosti z bazami (1. razred - zelo
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nizka Base Sat, 2. - nizka, 3. - zmerna, 4. - obilna, 5. - tla so zasitena z
izmenljivimi baziénimi kationi). Zdruzeni kvantitativni vzorci, odvzeti iz globine 0
do 5 cm, so se vetinoma razvrstili v 3. in 4. razred vsebnosti organskega ogljika.
Vzorci, odvzeti iz globjih plasti, so v primerjavi z njimi praviloma manj humozni.
Najvet jih je v 2. in 3. razredu vsebnosti ogljika organskega izvora (Corg). S
skupnim dusikom (N) so bili kvantitativni vzorci tal srednje (3. razred), dobro do
bogato (4. razred), nekateri pa tudi zelo bogato (5. razred) preskrbljeni. Vegina je
vsebovala malo skupnega fosforja (1. razred vsebnosti P) in ni bila karbonatna (1.
razred vsebnosti kalcijevega karbonata). Vecina zdruzenih kvantitativnih vzorcev
mineralnega dela tal je porazdeljena v 3. (srednji) razred vsebnosti skupnega
kalija (K), v 1. in 2. razred vsebnosti skupnega kalcija (Ca) ter v 3. razred
vsebnosti skupnega magnezija (Mg).

Preglednica 7: Steviléna razvr§éenost zdruZenih vzorcev talnih plasti iz vnapre;
dologenih globin 0 - 5 cm (M5), 5 - 10 cm (M10) in 10 - 20 cm
(M20) po razredih vrednosti naslednjih parametrov:

Table 7: Numeral distribution of compounded samples from the soil layers
at fixed depths of 0 - 5 cm (M5), 5- 10 cm (M10) and 10 - 20 cm
(M20) according to value classes of the following parameters:

- aktivna (pH v H,O) in potencialna (pH v CaCl,) kislost
- actual (pH ( H,O)) and potential (pH ( CaCly)) acidity

Razred| pH M5 M10 M20 pH M5 M10 | M20

Class | (H20) (CaCly)
1 3.2 0 0 0] <32 1 0 0
2 3.3-4.0 5 2 0| 3.3-4.0 18 18 13
3 4.1-5.0 19 24 22| 4.1-5.0 13 15 19
4 5.1-6.0 9 7 9| 5.1-6.0 3 1 2
5 >6.0 8 7 9l >6.0 6 6 6
sk 41 40 40 41 40 40
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- razmerja med organskim ogljikom in skupnim dusikom (C/N) in razmerja med

organskim ogljikom in skupnim fosforjem (C/P)

- organic carbon to total nitrogen and organic carbon to total phosphorus ratios

Razred| C/N M5 | M10 [ M20 c/p M5 M10 M20

Class
1 <16 211 20| 28] <200 32| 40 38
2 17-24 18] 20 11| 201-400 7 0 2
3 25-30 2 0 11 401-600 0 0 0
4 31-40 0 0 0f 601-800 0 0 0
5 >40 0 0 0] >800 1 0 0
sk 411 40| 40 40 40 40

- vsote izmenljivih bazi¢nih kationov (BCE) in izmenljivih kislih kationov (ACE)

- sums of exchangeable basic cations and exchangeable acid cations

Razred; BCE M5 | M10 | M20 ACE M5 M10 | M20

Class |cmol+/kg cmol+/kg
1 <0.5 1 2 5 <0.5 4 3 5
2 0.6-2.0 6 11 8| 06-20 6 6 5
3 2.1-5.0 9 8 9] 21-5.0 7 9 13
4 5.1-20.0 17 12 111 5.1-20.0 22 22 17
5 >20.0 8 7 7] >20.0 2 0 0
sk 41 40 40 41 40 40

- kationske izmenjalne kapacitete (CEC) in stopnje nasi¢enosti z bazami (Base Sat)
- cation exchange capacities (CEC) and base saturations (Base Sat)

Razred| CEC M5 | M10 | M20 [ BaseSat| M5 | M10 | M20
Class | cmol+/kg %
1 <5.0 0 1 <5 1 3 2
2 5.1-10.0 1 8 14| 6-20 11 11 10
3 10.1-20.0 23 24 18] 21-50 6 8 10
4 20.1-50.0 12 4 4; 51-95 16 11 11
5 >50.0 5 3 3] >95 7 7 7
sk 41 40 40 41 40 40
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- vsebnosti ogljika organskega izvora (Corg) in skupnega dusika (N)
- organic carbon (Corg) and fotal nitrogen (N) contents

Razred| Corg M5 | M10 | M20 N M5 | M10 M20

Class g/kg g/kg
1 <10 0 1 11 <0.2 0 0 0
2 11-20 2 11 19| 0.3-0.5 0 0 0
3 21-50 16 22 16{ 0.6-1.0 1 4 9
4 51-100 16 4 3] 1.1-5.0 33 32 28
5 >100 7 2 11 >5.0 7 4 3
sk 41 40 40 41 40 40

- vsebnosti skupnega fosforja (P) in kalcijevega karbonata (CaCO3) .

- total phosphorus {P) and calcium carbonate (CaCO3) contents

Razred P M5 | M10 | M20 [CaCO; M5 M10 M20

Class mg/kg g/kg
1 <500 27 29 28 <5 34 34 32
2 501-750 6 3 3 6-50 3 2 3
3 751-1000 3 4 6| 51-200 1 1 2
4 [1001-1500 2 4 2| 201-500 3 3 2
5 >1500 2 0 1 >500 0 0 1
sk 40 40 40 41 40 40

- vsebnosti skupnega kalija (K) in skupnega kalcija (Ca)

- total potassium (K) and fotal calcium (Ca) contents

Razred K M5 | M10 | M20 Ca M5 | M10 | M20

Class mg/kg mg/kg
1 <500 0 0 0 <2000 12 17 17
2 501-1000 5 8 7| 2001-5000 12 11 11
3  [1001-2000 24 23 24| 5001-10000 9 9 6
4  |2001-4000 11 9 8| 10001-25000 7 3 6
5 >4000 0 0 1 >25000 0 0 0
sk 40 40 40 40 40 40
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- vsebnosti skupnega magnezija (Mg) v mg Mg na kg tal
- total magnesium (Mg) contents (mg Mg/kg of soil)

Razred Mg M5 M10 M20
Class mg/kg
1 <1000 2 2 2
2 1004-2500 6 6 7
3 2501-5000 21 18 16
4 5001-10000 3 6 8
5 >10000 8 8 7
sk 40 40 40|

Obravnavani podatki in izsledki omogo&ajo $teviine nadaljnje interpretacije in
medsebojne sinteze kot tudi interdisciplinarne sinteze s podatki iz drugih raziskav,
ki so bile ali 8e bodo opravljene na bioindikacijski mrezi.

4 POVZETEK

Prispevek prikazuje metode dela in temeljne izsledke drzavne inventure gozdnih
tal, ki jo je v okviru programa mednarodnega sodelovanja pri ocenjevanju in
spremljanju delovanja onesnazenega zraka na gozd leta 1994 in 1995 izvedel
gozdarski institut Slovenije (GIS) na interpretacijskih povrsinah oglis¢

16 x 16 kilometrske bioindikacijske mreze,

Kvadranti leZijo v nadmorskih visinah od 100 do 1450 metrov, najve¢ v
predgorskem in gorskem viinskem pasu.

Po nasih ugotovitvah imamo na kvadrantih rasti§¢a stiringjstih tipov gozdnih
zdruzb, polovica (7) je kiimaconalnih. Prevladujejo rastiS¢a pretezno Ccistih
bukovih gozdov (na 27-ih kvadrantih). Gozd gradna in belega gabra poras¢a stiri
kvadrante, jelovje s praprotmi pa tri. S po dvema kvadrantoma so zastopana
rasti§€¢a bukovja z gradnom, bukovja z gabrovcem in jelovo-bukovi gozdovi, s po
enim kvadrantom pa rasti§€a topolja z vrbami, primorskega gozda ¢rnega gabra z
jesensko vilovino in subalpinsko smregje.

Na apnencih in dolomitih je bilo osnovanih 21 kvadrantov. S pedologkim
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sondiranjem smo ugotovili, da se na povrsinah teh kvadrantov pojavijajo nerazvita
tla, érnice, rendzine, pokarbonatna rjava tla in pokarbonatna sprana tla.

Na ostalih karbonatnih kamninah (laporju, lapornati glini, karbonatnem
pescenjaku) in na mesanih karbonatno-nekarbonatnih mati¢nih podiagah (flisu,
apnencih z roZenci, karbonatno-kremenovem pescéenjaku) lezi 14 kvadrantov. Na
teh povrinah so se razvila evtricna in distri¢na rjava ter sprana tla. En kvadrant
lezi na karbonatnem pe&cenoilovnatem nasipu ob Muri. Tam so slabo razvita
obre€na in antropogena tla.

Na nekarbonatnih prodih, blestnikih, skrilavcih in pes¢enjakih je bilo osnovanih 7
kvadrantov. Na njihovih interpretacijskih povr$inah previadujejo distri¢na rjava tla,
ponekod se pojavljajo tudi distriéni ranker;ji.

Na vsakem kvadrantu je bil izkopan, vzoréen in opisan po en reprezentanéni talni
profil. Tla teh profilov smo razvrstili v naslednje FAO-Unesco talne enote:

Tla dveh profilov so se uvrstila v foli¢ni histosol (Folic Histosols), tla petih profilov
v rendziéni leptosol (Rendzic Leptosols), v talno enoto evtriéni kambisol (Eutric
Cambisols) so se uvrstila tla trinajstin profilov, v karbonatni kambisol (Calcaric
Cambisols) treh, v districne kambisole (Dystric Cambisols) tla desetih profilov. Tla
treh profilov so se uvrstila v Zelezovo-aluminijev kambisol (Ferralic Cambisols). tla
enega profila v enostavni luvisol (Haplic Luvisols), treh pa v albiéne luvisole (Albic
Luvisols). Tla dveh profilov so se uvrstila v enostavne akrisole (Haplic Acrisols).
Profil slabo razvitih, karbonatnih obreénih tal spada v karbonatni fluvisol (Calcaric
Fluvisols).

Na interpretacijski povrsini oglji§¢a, ki je imelo v primerjavi z ostalimi tremi za
obmoé&je kvadranta najbolj reprezentativne talne razmere, smo iz organskih
podhorizontov in iz plasti z vhaprej dolo¢enimi globinami (0-5 cm, 5-10 cm ter 10-
20 cm) na ve¢ mestih odvzeli vzorce tal z znano povrsino in volumnom. Vzorce
posamezne talne plasti smo med seboj dobro premesali, da smo dobili zdruzen
talni vzorec.

ZdruZenim talnim vzorcem smo dolo€ili naslednje lastnosti: vrednosti pH v
deionizirani vodi in v 0.01 M CaClp, vsebnosti CaCO3, organskega C, humusa,
celokupnegg:slL N in razmeq_a C/N, izmenljive katione, vsote lzmenI)|v1rl+baZ|c+r]Lh
katnonov (K, Ca ), vsote izmenljivih kislih kationov (H , Al |, Fe

) kationske |zmenjalne kapacitete, stopnje nasicenosti tal z |zmenljxvum|
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bazami, teksture, koli¢ine skupnega fosforja (P), kalija (K), kalcija (Ca) ter
nekaterih kovin (skupni Al, Fe, Mn, Cd, Pb, Zn).

Prispevek prikazuje razvrstitev vrednosti nekaterih parametrov zdruzenih
kvantitativnih vzorcev mineralnega dela tal v mednarodno dogovorjene razrede.

Obravnavani izsledki preiskave tal na 16 x 16 kilometrski mrezi so namenjeni
pripravi porocila o stanju gozdnih tal v Evropi in sintezi z drugimi ugotovitvami o
stanju nasih gozdov (izidi foliarnih analiz, ugotovitve popisa osutosti,
zdravstvenega stanja in vitalnosti drevja idr.). Omogoéajo nadaljnji monitoring
stanja tal na mreZi in spremljanje procesov v njih.

5 SUMMARY

The article presents work methods and basic findings of the national forest soil
inventory, which was carried out within the program of international co-operation
in the field of the assessment and monitoring of air pollution impact on forest in
1994 and 1995; it was performed by Forestry Institute (GIS) in the interpretation
plots of vertices in 43 quadrants, which are 25 x 25m in size and have been
founded in the intersection points of Slovenian 16 x 16km bioindication net.

The quadrants are situated between 100 to 1450m above sea level, the majority
of them being in the submontane and mountainous altitudinal zones.

According to our findings sites of 14 forest association types emerge in the
quadrants. Half of them (7} are climato-zonal ones. The sites of primarily pure
beech forests prevail (in 27 quadrants). The forest of Quercus petraea and
Carpinus betulus grows in four and beech forest with ferns in three quadrants. Fir
tree in combination with Quercus petraea, beech forest with Ostrya carpinifolia
and fir-beech forests can be found in two quadrants and the site of poplar with
willows, littoral forests of Pinus nigra in combination with Sesleria autumnalis and
subalpine spruce forest can be found in one quadrant.

On limestone and dolomite 21 quadrants were founded. By means of pedological
gauging it has been established that on the surface of these quadrants
undeveloped soils, black soils, rendzinas, brown soils on limestone and luvic soils
emerge.
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On the rest of carbonate stones (marl, marly loam, carbonate sandstone) and on
carbonate-noncarbonate mixed parent materials (flysch, limestone with cherts,
carbonate-flint sandstones) 14 quadrants are located. Eeutric and distric brown
soils and luvic soils have developed in these areas. One quadrant is situated on
carbonate sandy-loamy dam along the Mura River. Here, poorly developed
riverine soil and anthropogenic soil emerge.

On noncarbeonate gravel, schist (mica, flint), shales and sandstones 7 quadrants
were founded. Distric brown soil is prevalent in their interpretation areas, with
spots of distric rankers.

in each quadrant one representative soil profile was dug out, sampled and
described. Soils have been distributed into the following FAO-UNESCO soil units:
The soil of two profiles has been ranked as the Folic Histosol class, the soil of five
profiles as Rendzic Leptosol class, that of thirteen profiles as Eutric Cambisol, the
soil of three profiles as Calcaric Casmbisols and the soil of ten profiles as Dystric
Cambisols. The soil of three profiles has been classified as Ferralic Cambisols,
the soil of one profile as Halpic Luvisol, that of three profiles as Albic Luvisols, two
of them have been ranked as Halpic Acrisols. The profile of poorly developed,
carbonate riverine soil has been classified as Calcaric Fluvisols.

In the interpretation plot of a vertex, which had - in comparison with the other
three vertices - the most representative soil conditions for the quadrant area, soil
samples were taken from organic subhorizons and the layers with depths defined
in advance (0-5cm, 5-10cm, 10-20cm) in several spots, the area and volume of
the former being known. The samples of an individual soil layer were thoroughly
mixed up, so that a compouhd soil sample was obtained.

The following properties were defined for compound soil samples: pH value in
deionised water and in 0.01 M CaCl,, the content of CaCO,, of organic C, humus,
total N and the C/N ratios, exchangeable cations, the sums of exchangeable
basic cations (K*, Ca™, Mg"™), the sums of exchangeable acid cations (H*, AI"*",
Fe'™, Mn™), cation exchange capacity, degrees of soil saturation with
exchangeable bases, textures, amounts of total phosphorus (P), potassium (K},
calcium (Ca) and some metals (total Al, Fe, Mn, Cd, Pb, Zn).

The article presents value distributions of some of the parameters of compound
quantitative samples of the mineral part of the soil according to internationally
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agreed classes.

The findings of the soil investigation on the 16 x 16km net are intended for the
elaboration of a report on the state of forest soil in Europe and the synthesis with
other findings concerning the state of Slovenian forests (foliar analyses results,
defoliation inventory results, health state and vitality of trees). They enable further
monitoring of soil condition on the net and the processes therein.
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