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Visoki pajesen (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) je ena najbolj znadilnih tujerodnih invazivnih drevesnih
vrst v Sloveniji. Z raziskavo smo proucevali nacine njegovega pomlajevanja in razsirjanja v naravnem okolju na
Goriskem. Potrdili smo, da ima raznovrstno razmnozevalno sposobnost, saj se tudi v zanj novem okolju uspe-
$no razmnozZuje generativno in vegetativno. Na proucevanih ploskvah je zaradi velike gostote v obeh viSinskih
razredih do 1,5 m najstevil¢nejsi pomladek semenskega nastanka (47 %), sledijo mu poganjki iz korenin (41 %)
in panjevski poganjki (12 %), ki postanejo najpogostejsi v vi§inskem razredu ve¢ kot 1,5 m in imajo morda
najpomembnej$o vlogo pri obnovi obstojecih sestojev. Skalovitost in kamnitost tal statisti¢no znacilno vplivata
na uspes$nost razsirjanja visokega pajesena iz mati¢nih sestojev v okolico; vpliva naklona terena na uspesnost
$irjenja pa nismo potrdili. Na povr$inah, na katere se §iri, se je njegov deleZ s preras¢anjem v visje plasti vecal
in v drevesni plasti znasal Ze 25 %. V Sloveniji se bo v prihodnosti visoki pajesen $iril predvsem na opuscenih
kmetijskih povrsinah in na razli¢nih degradiranih rastis¢ih. Ob njegovi veliki razmnozZevalni sposobnosti je vse
bolj aktualno vprasanje smiselnosti njegovega zatiranja, ki ni uspesno. Prihodnjo vlogo visokega pajesena pri nas
bo treba na novo premisliti in verjetno sprejeti dejstvo, da postaja tudi del nasega naravnega okolja.

Kljucne besede: Ailanthus altissima, tujerodna vrsta, invazivna vrsta, nacini razmnozevanja, Sirjenje v naravno
okolje, Goriska, Slovenija

Abstract:

Brus, R., Arnsek, T., Gajsek, D.: Regeneration and Spread of Tree of Heaven (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle)
in the Goriska region. Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 74/2016, vol. 3. In Slovenian, abstract
and summary in English, lit. quot. 32. Translated by the authors, proofreading of the English text Breda Misja,
proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

Tree of heaven (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) is one of the most significant non-native invasive tree
species in Slovenia. We studied how it regenerates and spreads into the natural environment in the Goriska
region. We confirmed its diverse reproductive capability, since in the new environment it successfully reprodu-
ces both generatively and vegetatively. In the studied plots, due to the high density in both height classes up to
1.5 m, seedlings represented the most numerous type of regeneration (47 %), followed by root sprouts (41%)
and stump sprouts (12 %); the latter are the most numerous in the height class above 1.5 m and probably play
a major role in the regeneration of existing stands. The influence of rockiness and stoniness on the spreading
success of tree of heaven from parent stands into the surroundings was statistically significant, while the effect
of slope on spreading success was not confirmed. On spreading surfaces its share rises with overgrowing and
reaches 25 % in the tree layer. In Slovenia tree of heaven will further expand mainly on abandoned farmland and
various degraded habitats in the future. Considering its high reproductive capacity, the issue of the feasibility of
his eradication, which is not successful, is all the more topical. The future role of tree of heaven will need to be
reconsidered, and we will probably have to accept the fact that it has become a part of our natural environment.

Key words: Ailanthus altissima, non-native species, invasive species, types of reproduction, spread into the
natural environment, Gorica region, Slovenia
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

Tujerodne vrste lahko ¢lovek v novo okolje prinese
iz razli¢nih razlogov, na primer zaradi njihove
okrasne vrednosti, ekonomskih uéinkov, meli-
oracijskih sposobnosti in v¢asih, pri drevesnih
vrstah sicer redkeje, po naklju¢ju. Ko vrste prispejo
v novo okolje, se lahko razlicno odzovejo nanj.
Nekatere so povsem neuspesne, druge se sicer
dobro prilagodijo, a ne kazejo znakov nenadzo-
rovanega §irjenja, medtem ko se nekatere za¢nejo
uspesno $iriti in postanejo invazivne. Ocenjujejo,
da v Evropo vsako leto vnesemo najmanj $est
novih rastlinskih vrst, sposobnih naturalizacije,
in dve tretjini vnosov je namernih (Lambdon in
sod., 2008). Pri nas je visoki pajesen (Ailanthus
altissima (Mill.) Swingle) poleg robinije (Robinia
pseudoacacia L.) in ameri$kega javorja (Acer
negundo L.) ena od tujerodnih drevesnih vrst, ki
jih najpogosteje uvr§c¢ajo na sezname invazivnih
rastlinskih vrst. Najdemo ga na primer na sezna-
mih invazivnih vrst Ministrstva za okolje in prostor
RS (Rastline - invazivne tujerodne vrste, 2015) in
Fitosanitarne uprave RS (Tujerodne invazivne...,
2010). Visoki pajesen se lahko $iri skoraj povsod,
kjer se pojavi, zlasti izrazito pa na povr§inah, na
katerih ne gospodarimo intenzivno. Pogosto ga
opredeljujejo kot eno najbolj nevarnih invazivnih
rastlinskih vrst, za katero navajajo, da negativno
vpliva na biotsko raznovrstnost (Zelnik, 2012).
Visoki pajesen je tujerodna drevesna vrsta, ki
izvira iz Kitajske in z Moluskih otokov. V Evropo
so ga prinesli leta 1751, v Severno Ameriko pa
leta 1784 (Hu, 1979). V Slovenijo je prisel v
primerjavi z Evropo z zamikom okrog petdeset
let (Brus in Gaj$ek, 2014); prvi znani podatki o
njegovem sajenju segajo v obdobje po letu 1795,
ko so ga kot okras gojili v parku Dol pri Ljubljani
(Strgar, 1992). Njegove kasnej$e omembe pri nas
izvirajo iz let 1863 in 1864, ko so ga Ze uporabljali
za pogozdovanje golih kraskih povrsin; rodiski
zupnik Schopf je leta 1863 na primer ponosno
porocal o uspesni pogozditvi okolice vasi z dva
tiso¢ sadikami ¢rnega bora in ajlanta (pajesena, op.
p-) (Anko, 1984a, Anko 1984b). V drevesnici pri
Srminu so imeli leta 1872 na zalogi 72.100 sadik
visokega pajesena (Schober, 1872). Marchesetti
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(1896-1897) navaja, da so ga uporabljali tudi za
pogozdovanje golicav, tako da je neredko rastel
tudi podivjano; podobno pise tudi Pospichal
(1897-1899). Na Hrvaskem so med letoma 1887
in 1892 seme pajesena uporabljali za pogozdova-
nje krasa na obmocju tedanjega Reskega kotarja
(Horvat, 1964). Giperborejski (1952) je Se sredi
20. stoletja visoki pajesen priporocal kot drevo
prihodnosti v boju z golim krasom.

Visoki pajesen je do 25 m visoko listopadno
drevo. Je svetloljubna vrsta, ki ji najbolj ustreza
toplejSe podnebje, vendar prenese tudi mraz -30
°C. Najbolje uspeva na globokih in svezih tleh,
uspe$no tudi na plitvih kamnitih ali pes$éenih,
slabo uspeva le na ilovnatih tleh. Odporen je proti
dolgotrajno susi. Je hitrorastoca vrsta, ki redko
docaka starost petdeset let (Brus in Dakskobler,
2001). Navadni pajesen je v Sloveniji najpogostejsi
na Primorskem, kjer opazamo njegovo nenadzi-
rano razra$¢anje, in v urbanih okoljih v notranjosti
drzave. Pojavlja se na opuscenih kmetijskih povr-
$inah, ob prometnicah, na opus¢enih industrijskih
obmogjih, posekah in po razpokah v zidovih. Zelo
uspes$no se razmnozuje: eno samo Zensko drevo
naleto lahko razvije do 325.000 semen, ki se brez
tezav razsirjajo s pomocjo vetra (Dirr, 2009); na
gozdnem robu rastoce drevo jih lahko razsiri
do ve¢ sto metrov dale¢ (Landenberger in sod.,
2007). Hkrati razvije veliko poganjkov iz panja
in korenin, ki so sposobni fotosinteze pri majhni
koli¢ini svetlobe, saj prejemajo hranila tudi od
mati¢ne rastline, v podrasti pa lahko ¢akajo ve¢ let
(Kowarik, 1995). Izjemna je njegova sposobnost
obnavljanja po odstranitvi nadzemnih poganjkov,
zaradi katere je trajno odstranjevanje dreves zelo
tezavno (Feret, 1985) in tudi malo uspesno. Ker
noben nacin zatiranja ni posebno ucinkovit, je
za uspeh potrebna precej$nja vztrajnost; Zaganje
dreves je treba zaradi odganjanja iz panja v¢asih
ponavljati ve¢ let, da se rastlina konéno izérpa,
mozno je tudi izkopavanje dreves, kar pa ni u¢in-
kovito, ¢e v zemlji ostanejo deli korenin, iz katerih
znova zelo uspe$no pozenejo poganjki (Brus in
Dakskobler, 2001). Nekateri priporoc¢ajo tudi
obrockanje odraslih dreves in uporabo herbicidov
(Jogan, 2013). Jogan (2008) meni, da bi bilo treba
$irjenje visokega pajesena v naravi omejevati in ga
iztrebljati Se pred za¢etkom cvetenja. Vendar tudi
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ugotavlja, da je pri visokem pajesenu, kot tudi pri
precej$njem Stevilu drugih invazivnih vrst, za to
Ze prepozno in da lahko le nemo¢no opazujemo
njihovo Sirjenje v naravo.

Cilji nase raziskave so bili raziskati intenzivnost
razli¢nih nadinov pomlajevanja ter raz$irjanja
visokega pajesena na izbranih objektih na Gori-
$kem, oceniti potencial njegovega prihodnjega
razra$canja in predstaviti nekaj izhodis¢ za raz-
mislek o prihodnjem ravnanju z njim.

2  METODE DELA IN OBMOCJE
RAZISKAVE

2 WORKING METHODS AND STUDY
AREA

Na Goriskem smo raziskovalne objekte in ploskve
izbrali na stirih nahajalid¢ih (lokacijah), na katerih
je bil visoki pajesen v pomladku prevladujoca
drevesna vrsta (slika 1). Na vseh izbranih naha-
jali$¢ih je submediteransko podnebje s pogostimi
su$nimi obdobji, predvsem v poletnih mesecih.
Na Krasu je povprecna letna koli¢ina padavin
od 1100 mm do 1400 mm, na ploskvi Mrzlek pri
Solkanu pa okoli 1500 mm (ARHIV - opazovani
in..,, 2013). Objekta Korita na Krasu in Vrtoce
sta pod elektri¢nim daljnovodom, kjer se vsakih
nekaj let redno opravlja se¢nja, objekt Drenje je

na degradiranem rasti$¢u puhastega hrasta in
¢rnega gabra, ploskev Mrzlek pa na zara$¢ajocem
se travniku.

Analizo pomlajevanja smo opravili na $tirih
ploskvah velikosti 10 x 10 m. Na lokaciji Korita
na Krasu sta dve tovrstni ploskvi in po ena v
Vrtocah in Mrzleku - slika 1, oznaceno s pikami.
Stevil¢nost vseh osebkov posameznih drevesnih
in grmovnih vrst smo ugotavljali po visinskih
razredih manj kot 0,5 m, od 0,5 do 1,5 m in ve¢
kot 1,5 m ter lo¢eno po nacinih razmnozeva-
nja. Stranice ploskev smo oznacili s trakom in
ploskve za lazje delo razdelili $e na dvometrske
pasove. S pomo¢jo 0,5- in 1,5-metrskih palic smo
osebke uvr$cali v ustrezne viSinske razrede. Za
ugotavljanje nac¢ina razmnoZevanja (semensko,
koreninsko ali panjevsko) smo v ¢asu, ko je bila
prst dovolj namocena, pulili osebke in ugotavljali
nacin njihovega nastanka. Pulili smo vse osebke,
razen panjevskih in tistih, katerim smo lahko
ze takoj dolo¢ili izvor. Vsak loc¢eni panjevski
poganjek smo Steli za en osebek. Na vseh §tirih
ploskvah smo presteli tudi osebke drugih lesnatih
vrst in izracunali povpre¢ne deleze drevesnih in
grmovnih vrst v posameznih vi$inskih razredih.

Analizo $irjenja visokega pajesena smo vloce-
nem delu raziskave opravili na treh raziskovalnih

Slika 1: Lokacije §tirih
raziskovalnih ploskev e
za analizo pomlajevanja
(pike) in treh raziskoval-
nih objektov za analizo
$irjena (kvadrati)

Fig. 1: Locations of four
research plots for rege-
neration analyses (bul-
lets) and three research
objects for spread analyses
(squares)
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objektih (Korita na Krasu, Drenje, Vrtoce - slika
1, oznaleno s kvadratki), od katerih sta dva na
isti lokaciji kot ploskve za analizo pomlajevanja.
Na vsakem objektu smo najprej dolo¢ili osrednjo
povrsino, velikosti 20 x 20 m, in jo poimenovali
mati¢na povrsina za analizo Sirjenja (M). Mati¢no
povrsino smo vedno postavili v sestoj, ki smo ga
okularno ocenili kot najstarej$ega v blizini in v
katerem je imel visoki pajesen vecinski delez. Nato
smo poleg vsake mati¢ne povr$ine v vseh smereh
neba v medsebojni oddaljenosti 20 m izbrali Se
dodatnih osem povrs$in enake velikosti (SZ, S,
SV, Z,V,JZ,7,JV) - slika 2. Tako smo na vsakem
objektu dobili devet povrsin za analizo $irjenja,
skupaj na vseh treh objektih pa 27.

SZ S SZ
Z M A%
1z J JV

Slika 2: Razporeditev raziskovalnih povr$in na objektu
za analizo §irjenja visokega pajesena po smereh neba
Fig. 2: Distribution of research surfaces for the analysis
of tree of heaven spread by cardinal directions

Na vsaki povrsini smo s pomocjo busole dolo¢ili
lego (S, SV, V,]V,],]JZ, Z, SZ in plato - raven teren
ali vrtaca). Naklon smo dolocali s pomog¢jo visino-
mera Suunto, skalovitost in kamnitost pa ocenili
glede na odstotek povrsine, ki so ga pokrivale skale
oziroma kamenje. V grmovni in drevesni plasti
smo okularno ocenjevali delez zastiranja vsake
posamezne vrste in vrednosti prikazali v odstot-
kih. V grmovno plast smo uvrstili vse drevesne
in grmovne vrste do vi$§ine 5 m. Vpliv okoljskih
dejavnikov na Sirjenje in prisotnost visokega
pajesena smo testirali tako, da smo povrsine,
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na katerih se pojavlja visoki pajesen, s pomocjo
Mann-Whitneyevega U-testa (Mann in Whitney,
1947) primerjali s povr$§inami, na katerih se ne
pojavlja. Na vsakem od treh objektov (Korita na
Krasu, Drenje in Vrtoée) smo iz devetih povrsin
izracunali povpre¢ne deleze drevesnih vrst v
drevesni plasti, drevesnih vrst v grmovni plasti
ter drevesnih in grmovnih vrst v grmovni plasti,
na njihovi podlagi pa skupna povprecja za vseh
27 povrsin.

3 REZULTATI
3  RESULTS

Analiza mladovja visokega pajesena je potrdila
njegovo raznovrstno razmnozevalno sposobnost,
saj smo na vseh raziskovalnih ploskvah ugotovili
vse tri razli¢ne nacine razmnozevanja, in sicer s
pomodjo semen ter panjevskih in koreninskih
poganjkov (slika 3).

V visinskih razredih do 0,5 m in 0d 0,5 do 1,5
m na treh ploskvah od $tirih prevladuje mladje
semenskega nastanka, v viS§inskem razredu ve¢
kot 1,5 m pa delez osebkov semenskega nastanka
na vecini ploskev postane najmanjsi (slika 3). Na
ploskvah Korita na Krasu 1in 2 ter ploskvi Vrtoce
v razredu ve¢ kot 1,5 m Ze prevladujejo osebki
panjevskega nastanka. Med analiziranimi plo-
skvami nekoliko odstopa ploskev Korita na Krasu
1, ki ima v spodnjih dveh vi$inskih razredih edina
najvedji delez osebkov koreninskega nastanka. Z
zelo prevladujo¢im delezem semenskih mladic
izstopa ploskev Mrzlek.

Stevilo osebkov mladovja visokega pajesena
na vseh $tirih raziskovalnih ploskvah skupaj je
najvecje v vidinskem razredu do 0,5 m, kjer je
skupaj 40,69 % vseh osebkov, med katerimi jih
je najve¢ semenskega nastanka (preglednica 1).
Mladovje semenskega nastanka prevladuje tudi
v vi$inskem razredu od 0,5 do 1,5 m, kjer je Ste-
vilénost e vedno velika (38,63 %). Stevil¢nost
mladovja visokega pajesena se bolj zmanjsa Sele
v viSinskem razredu ve¢ kot 1,5 m, v katerem
je le 20,78 % pajesenovih osebkov na ploskvi.
Zanimivo je, da v tem vi$inskem razredu posta-
nejo najstevilénejsi osebki panjevskega nastanka.
Gledano po vseh stirih ploskvah skupaj in ne glede
na vi$inske razrede je po nacinu razmnozevanja
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Slika 3: Stevilo osebkov
visokega pajesena po Korita na Krasu 1
viSinskih razredih in 200 163 -
nacinu razmnozevanja = 150 151 B panjevsko
Fig. 3: Number of tree & 107 & koreninsko
of heaven specimens by ‘Sm 54 Osemensko
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najvec¢ osebkov mladovja visokega pajesena semen-
skega nastanka (47,42 %), sledijo jim poganjki iz
korenin s 40,93 % in panjevski poganjkiz 11,65 %
(preglednica 1).

Analiza zgradbe mladovja po vrstah je poka-
zala, daima po $tevilu osebkov najvedji povprec¢ni
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delez med drevesnimi in grmovnimi vrstami na
vseh §tirih ploskvah skupaj v vi§inskem razredu
do 0,5 m visoki pajesen (62 %). V razredu od 0,5
do 1,5 m visine se njegov povpre¢ni delez poveca
na 83 %, v razredu ve¢ kot 1,5 m vi$ine pa se
nekoliko zmanjsa (na 71 %), in sicer predvsem
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Preglednica 1: Zgradba mladovja visokega pajesena po vi$inskih razredih glede na nacin razmnoZevanja (za
vse §tiri ploskve skupaj)

Table 1: Structure of young tree of heaven specimens according to height classes and types of reproduction (for all
four plots together)

Panjevsko Koreninsko Semensko Skupaj %
(Stevilo) (Stevilo) (stevilo) (stevilo)
Do 0,5 m 7 259 316 582 40,59
0,5do 1,5m 40 245 269 554 38,63
Vec kot 1,5 m 120 83 95 298 20,78
Skupaj 167 587 680 1434 100
% 11,65 40,93 47,42 100

Preglednica 2: Delezi visokega pajesena v drevesni in grmovni plasti na 27 povrsinah na treh raziskovalnih
objektih glede na kamnitost, skalovitost, naklon in lego

Table 2: Shares of tree of heaven in the tree and shrub layer on 27 surfaces at three research objects according to
stoniness, rockiness, slope and cardinal direction

Dl:l:l esstna Gr;;:s‘;na Kamnitost | Skalovitost Naklon Lega
M 95 % 30 % 20 % 10% 40% SZ
S 95 % 40 % 10 % 0% 0% plato
Z SV 0% 0% 40 % 0% 35 % zZ
v SZ 0% 0% 50 % 20 % 10 % Vv
g Z 0% 0% 40 % 20 % 30 % Y%
g 1Z 0% 0% 30 % 20 % 0% plato
v J 80 % 65 % 40 % 5% 15 % S
JV 20 % 15 % 5% 5% 5% N
v 0% 0% 20 % 30 % 25 % J
M 65 % 0% 30 % 20 % 0% plato
S 25 % 0% 30 % 40 % 5% SV
SV 15 % 10 % 20 % 10 % 0% plato
@ SZ 0% 0% 20 % 10 % 0% plato
) z 0% 0% 60 % 20 % 30 % 1Z
A JZ 25 % 25 % 40 % 20 % 35 % Z
J 30 % 20 % 40 % 10 % 0% plato
JV 60 % 15 % 40 % 10 % 0% plato
\ 80 % 15 % 20 % 10 % 0% plato
M 70 % 25 % 10 % 0% 0% plato
S 0% 0% 80 % 20 % 65 % JZ
sV 0% 0% 70 % 20 % 45 % J
3 SZ, 0% 0% 80 % 10 % 60 % J
£ Z 5% 15 % 30 % 0% 20 % S
> JZ 0% 0% 70 % 10 % 35 % S
J 0% 5% 60 % 10 % 35 % S
JV 0% 5% 40 % 5% 15 % S
\% 10 % 10 % 70 % 10 % 45 % J

avtohtone vrste s¢asoma izloc¢ita. Povpreéni delez
tujerodnih vrst (visoki pajesen in robinija skupaj)
je vrazredu do 0,5 m 67 %, v razredu vec kot 1,5
m pa ze kar 93 % (preglednica 3).

zaradi robinije — preglednica 3. Na analiziranih
raziskovalnih ploskvah v mladovju prevladujejo
pretezno tujerodne drevesne vrste, in sicer pred-
vsem visoki pajesen in robinija, ki druge, ve¢inoma
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Preglednica 3: Povpre¢ni delezi drevesnih in grmovnih
vrst po visinskih razredih za vse §tiri ploskve skupaj
Table 3: Average shares of tree and shrub species according
to height classes for all four plots

e Vrsta Delez

razred
Ailanthus altissima 62 %
Ligustrum vulgare 9 %
Fraxinus ornus 7 %

Do 0,5 m Celtis australis 5 %

visine

(n = 948) Robinia pseudoacacia 5%
Quercus pubescens 3%

p

Prunus mahaleb 2%
ostalo 7 %
Ailanthus altissima 83 %
Robinia pseudoacacia 5%
Fraxinus ornus 3%

0d 0,5

do 1,5 m Acer campestre 2%

viSine Ligustrum vulgare 2 %

(n=679)
Celtis australis 1%
Prunus spinosa 1%
ostalo 3%
Ailanthus altissima 71 %
Robinia pseudoacacia 22 %

Veckot 1,5 | Ceitis australis 4%

m visine

(n = 420) Ostrya carpinifolia 1%
Fraxinus ornus 1%
ostalo 1%

V drugem delu smo na treh objektih proucevali
odvisnost $irjenja visokega pajesena v naravno
okolje od okoljskih dejavnikov. Primerjava povrsin,
na katerih se pojavlja visoki pajesen, s povr$inami,
na katerih se ne pojavlja (preglednica 2), je s
pomocjo Mann-Whitneyevega U-testa (P < 0,05)
pokazala, da skalovitost in kamnitost statisticno
znacilno vplivata na uspesnost Sirjenja, medtem
ko vpliva naklona terena na uspe$nost njegovega
$irjenja nismo potrdili.

Analiza pokrovnosti razli¢nih drevesnih in
grmovnih vrst za vseh 27 povrsin skupaj po
razli¢nih plasteh je pokazala, da se pokrovnost
visokega pajesena na mestih, na katera se raz-
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Preglednica 4: Povpre¢na pokrovnost drevesnih in
lesnatih vrst v grmovni in drevesni plasti na vseh treh
raziskovalnih objektih (27 povrsin)

Table 4: Average cover of tree and woody species within
shrub and tree layer for all three research objects (27
surfaces)

Plast Vrsta LIS
nost
Ailanthus altissima 25 %
Robinia pseudoacacia 21 %
Povpre¢ni Fraxinus ornus 20 %
delezdre- | pinys nigra 16 %
vesnih vrst
vdrevesni | Quercuspubescens 5%
plasti Celtis australis 4%
Prunus mahaleb 3%
ostalo 6 %
Ailanthus altissima 22 %
Fraxinus ornus 22 %
Povpre¢ni | Robinia pseudoacacia 15 %
delez dre- Celtis australis 12 %
vesnih vrst
v grmovni Crataegus monogyna 10 %
plasti Prunus mahaleb 9%
Ostrya carpinifolia 3%
ostalo 7 %
Ailanthus altissima 11 %
Cotinus coggygria 12 %
Povprec-
ni deles Rubus sp. 12 %
drevesnih | Frgxinus ornus 11 %
in grmov-
nihvesty | Ligustrum vulgare 10 %
grmovni Robinia pseudoacacia 7 %
plasti - -
Celtis australis 6 %
ostalo 31 %

rasca, veca s preras¢anjem v visje plasti. Njegov
povprecni delez v grmovni plasti med vsemi
lesnatimi vrstamije 11 %, samo med drevesnimi
vrstami pa 22 %. V drevesni plasti se delez viso-
kega pajesena e poveca in je ze 25 % (preglednica
4). Na vseh treh objektih so v drevesni plasti
vedjo pokrovnost imeli $e mali jesen, robinija
in deloma ¢rni bor.
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4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Raziskava je potrdila, da ima visoki pajesen razno-
vrstno razmnozevalno mo¢, saj se v novem okolju
zelo uspesno pomlajuje generativno in vegetativno.
V spodnjih dveh visinskih razredih je najvec
mladovja semenskega nastanka, medtem ko se v
visinskem razredu ve¢ kot 1,5 m povecata delez
in $tevilénost mladovja panjevskega nastanka.
Zelo majhen delez rastlin panjevskega nastanka v
vi$inskem razredu do 0,5 m je verjetno posledica
dejstva, da poganjki iz panjev, ki ze imajo dobro
razvit koreninski sistem, zelo hitro Ze v prvem
letu prerastejo v visje viSinske razrede, medtem
ko je rast koreninskih poganjkov in semenskih
mladic bistveno pocasnejsa; zato te rastline dlje
ostanejo v spodnji plasti. O¢itno je tudi, da kore-
ninski poganjki in semenske mladice bistveno
pocasneje prera$¢ajo v vi$je plasti, kar je lahko
posledica njihove slabse konkuren¢nosti v slabih
svetlobnih razmerah. DeleZ panjevskih poganjkov
(11,65 %) je skupno sicer najmanjsi, a za obnovo
ze obstojecih sestojev (ne pa za razsirjanje na nove
povrsine) visokega pajesena kljub temu verjetno
najpomembnejsi. Po drugi strani je razsirjanje
s semeni zelo uspesno na odprtih rasti§¢ih, kar
nazorno kaZzejo razmere na ploskvi Mrzlek, ki je
na zara$c¢ajo¢em travniku (slika 3). Espenschied-
-Reilly in Runkle (2008) podobno ugotavljata, da
semenska drevesa najveckrat rastejo na gozdnem
robu, od koder s koreninskimi poganjki prodirajo
v notranjost gozda, s pomo¢jo semen pa se $irijo
na odprte povrsine. Lahko zaklju¢imo, da je za
uspeh visokega pajesena klju¢no, da ima razvite
vse mehanizme razsirjanja in dalahko na vsakem
rasti$¢u izkoristi tistega, ki je tam uspesen.

V popisih pomladka na vseh analiziranih
ploskvah skupaj je velik povpre¢ni delez visokega
pajesena v vseh visinskih razredih (preglednica
2). V tretjem razredu se nekoliko zmanj$a zaradi
robinije, ki tu znatno poveca svoj delez in visokemu
pajesenu ostane edina konkurencna vrsta. Delez
avtohtonih vrst v tretjem visinskem razredu je
tako samo e 7 %. Tudi FiSerjeva (2005) ugotavlja,
da se visoki pajesen v ve¢jih sestojih pojavlja kot
dominantna vrsta. Podobno, kot je opozoril Ze
Arnsek (2009), lahko upravi¢eno pri¢akujemo, da
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bo brez nege v taksnih razmerah najveckrat sledil
razvoj v smeri sestoja visokega pajesena s §opasto
primesjo robinije ter le posami¢nih dreves nava-
dnega koprivovca, ¢rnega gabra in malega jesena.

Vedja uspesnost razsirjanja visokega pajesena na
manj kamnitih in manj skalovitih tleh je v skladu s
pogostimi navedbami raziskovalcev, da vrsta kljub
dobri prilagodljivosti na slabe razmere najbolje
uspeva na globokih tleh oziroma na obmogjih z
bolj$imi rasti$¢i. Najvecji povprecni delez zastiranja
na vseh 27 povrsinah, na katerih smo proucevali
razsirjanje, imajo skupaj v drevesni plasti visoki
pajesen (25 %), robinija (21 %), mali jesen (20 %)
in ¢rni bor (16 %), pri ¢emer se veca delez viso-
kega pajesena. Ce je res, da so izbrane mati¢ne
povrsine najstarej$ega nastanka in se z njih visoki
pajesen $iri tudi na druge izbrane povrsine, lahko
zaklju¢imo, da se visoki pajesen ne samo dobro
obnavlja, ampak tudi uspes$no raz$irja v naravno
okolje. Ce primerjamo drevesno in grmovno plast
nasih popisnih povriin, ugotovimo, da najbolj
izstopa zmanj$anje deleza ¢rnega bora v grmovni
plasti. Crni bor se prakti¢no ne pomlajuje in se
pocasi umika z rastis¢, na katera so ga vnesli nekoc.

Ugotovljena velika obnovitvena mo¢ in poten-
cial za $irjenje v naravno okolje na razli¢nih rasti-
$¢ih sta lastnosti, zaradi katerih so visoki pajesen
v 19. stoletju pri nas, ve¢inoma na Primorskem,
sploh zadeli intenzivneje vnasati v naravno okolje.
Njegove majhne potrebe in sposobnost Sirjenja
takrat niso bile problemati¢ne lastnosti, pa¢ pa
zZelene. Drevesno vrsto, ki je do neke mere celo
pripomogla k ponovni ozelenitvi neko¢ povsem
degradiranega kraskega okolja, zdaj obravnavamo
kot eno najbolj nevarnih invazivnih rastlinskih
vrst pri nas; nevarnost, ki jo najveckrat omenjajo,
je njen potencialni negativni vpliv na biotsko
raznovrstnost (Zelnik, 2012). Visoki pajesen
naj bi bil problemati¢en zaradi lastnosti, ki so
sicer precej pogoste tudi pri domacih drevesnih
vrstah: dviguje asfalt, poskoduje temelje zgradb,
$iri razpoke in kot pionirska rastlina ogroza redke
rastlinske zdruzbe; zaradi za nekatere alergenega
peloda in morda nekoliko strupenih hlapnih snovi
v skorji in listih ga navajajo kar kot $kodljivo in
zdravju nevarno rastlino (Jogan, 2013). Ceprav
pravih dokazov za tako hudo nevarnost in resne
posledice pri nas za zdaj ni, se je visoki pajesen
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zna$el na seznamu najbolj nevarnih invazivnih
vrst, ki jih je treba na vse nacine odstranjevati
(Jogan, 2013), za kar je mogoce pridobiti tudi
finan¢no podporo (npr. Petkovsek, 2015).

Zaradi skromnosti, velike prilagodljivosti in
odpornosti proti susi pa visoki pajesen v ¢asu,
ko se soo¢amo s podnebnimi spremembami, ni
nujno drevesna vrsta brez potenciala. V Evropi za
zdaj domace drevesne vrste $e porascajo vecino
za gozd primernih rasti$¢, vendar ni nujno, da
bo vedno tako. Lansko in leto$nje dogajanje s
smreko v Sloveniji nazorno kaze, kako hitro se
lahko zmanjsa vitalnost neke vrste v dolo¢enem
okolju. Po pesimisti¢nem scenariju naj bi bil leta
2070 zelo prevladujoci tip vegetacije v Sloveniji v
precej su$nih razmerah rasto¢i termofilni listnati
gozd (Kutnar in sod., 2009). Tak$nih scenarijev si
seveda ne zelimo, vendar niso povsem izkljuceni
in mogoce je, dabo v tako spremenjenih razmerah
dobrodosla vsaka drevesna vrsta, ki jo bo mogoce
gojiti, morda celo visoki pajesen. V primerjavi s
podobno invazivno robinijo, ki je med lastniki
gozdov $iroko uporabna in zelo priljubljena
drevesa vrsta, o potencialni uporabnosti visokega
pajesena poleg njegove meliorativne vrednosti
doslej ni bilo veliko znanega. Les je tradicionalno
veljal za nekakovostnega, saj naj ne bi bil primeren
niti za kurjavo. Vendar sta Ze Moslemi in Bhag-
wat (1970) opozorila, da je les visokega pajesena
podoben jesenovini, Brandner in Schickhofer
(2010) pa ugotavljata, da ima kakovostno teksturo
ter izjemen potencial za razvoj ni$nih produktov
ali serijskih izdelkov in seveda trzenje. V vzho-
dni medicini je visoki pajesen tudi zelo cenjena
zdravilna rastlina, s pomo¢jo katere zdravijo dolg
seznam bolezni (PFAF, 2015).

V gospodarskih gozdovih v Sloveniji za zdaj
ni vedjega $irjenja visokega pajesena in Zavod za
gozdove Slovenije ga v nacionalni gozdni inventuri
ne evidentira kot lo¢eno vrsto, éeprav bi ga bilo
smiselno. Vedji potencial za razra$¢anje kaze na
gozdnih rasti§¢ih v razliénih fazah zara$¢anja in
tam, kjer se pojavi, lahko zlasti v degradiranih
sestojih ali v vrzelih, ki so nastale na primer po
vetrolomu, Zledu ali poZaru, uspe$no tekmuje z
avtohtonimi drevesnimi vrstami in jih lokalno
tudi izrine. Na Goriskem in v mnogih drugih
delih Slovenije so velika priloznost za njegovo
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invazivno razirjanje opuscene kmetijske povrsine
(na primer zara$cajoci kraski travniki, pasniki in
njive), obcestni prostor, poseke pod daljnovodi in
druga rasti$ca, na katerih so nastale ve¢je motnje.
V taksnih okoljih se bo visoki pajesen zaradi svoje
velike sposobnosti obnavljanja brez dvoma $e raz-
§irjal in njegovo nadaljnje Sirjenje postaja dejstvo.
Ob tak$nem potencialu in napovedih se samo
po sebi ponuja vprasanje smiselnosti dragega,
neekonomicnega in ¢asovno zahtevnega zatiranja
visokega pajesena z zelo majhno verjetnostjo
uspeha. Lokalno odstranjevanje v dolo¢enih
primerih je seveda smiselno in ponekod gotovo
nujno, vendar verjetno ni¢ bolj kot odstranje-
vanje domacih vrst, kadar postanejo nadlezne,
nevarne ali ogrozajoce za doloc¢eno vrsto, zdruzbo
ali habitat. Uvrstitev visokega pajesena med
vrste, katerim smo napovedali vojno iz nacelnih
razlogov (ker je na primer tuja vrsta) in jih bomo
poskusili iztrebiti povsod, kjer se pojavljajo, pa
verjetno ni preve¢ smiselno. Mesto in prihodnjo
vlogo visokega pajesena pri nas se zdi mnogo
bolj smiselno na novo premisliti in sprejeti, da
postaja tudi del nasega naravnega okolja. Na
gozdnih rasti$¢ih, na katerih ga ne Zelimo, bo
njegovo razsirjanje marsikje mogoce do neke mere
omejiti Ze s prilagojenimi nacini gospodarjenja
z gozdom (ki pa jih zaenkrat $e ne proucujemo),
$irjenje na kraska travi$¢a bo najbolj u¢inkovito
preprecevalo intenzivno gospodarjenje z njimi. V
habitatih, kamor se je Ze razéiril, pa je namesto, da
le nemoc¢no opazujemo njegovo Sirjenje’ ali da se
ga 'skuSamo znebiti', morda bolj smiselno zaceti
razmisljati celo o gozdnogojitvenem ukrepanju,
s pomoc¢jo katerega bi lahko povedali vrednost
njegovih sestojev. Sredstva, ki bi jih namesto za
zatiranje namenili za izvajanje nege, bi bila verjetno
porabljena bolj gospodarno. Obenem bi kazalo
bolje prouditi razli¢ne moznosti uporabe lesa in
drugih delov visokega pajesena in lastnike sezna-
niti s priloznostmi, ki jih ponuja v prihodnosti.

5 SUMMARY
5 POVZETEK

Tree of heaven (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle)
is one of the most significant non-native invasive
tree species in Slovenia. In Slovenia it was first
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mentioned in Dol pri Ljubljani Park around 1795
as an ornamental tree (Strgar, 1992). Not only
was it promoted for its beauty in gardens, but it
was also promoted and used for the afforestation
of degraded lands such as the ones in the Karst
region. In 1863, for instance, the Rodik priest Josip
Schopf proudly reported on the planting success
0£2000 seedlings of black pine and tree of heaven
(Anko, 1984a) and in 1872, 72,100 tree of heaven
seedlings were raised in the Srmin nursery near
Koper/Capodistria (Schober, 1872). Now, howe-
ver, tree of heaven is recognized as a dangerous
invasive species in Slovenia, since it is believed
to pose a threat to biodiversity (Zelnik, 2012) as
well as to the urban environment and human
health (Jogan, 2013). The aim of our research
was to study how it regenerates and spreads into
the natural environment in the Goriska region
of Slovenia. Four research locations consisting
of four research objects and three research plots
(Picture 1) were established in the Goriska region.
We confirmed tree of heaven’s diverse reproduc-
tive capability, since in the new environment it
successfully reproduces both generatively and
vegetatively via root sprouts and stump sprouts. In
the studied plots, mainly due to the high density
in the height classes of up to 0.5 m and 0.5 to 1.5
m, seedlings comprised the most frequent type
of regeneration (47%), followed by root sprouts
(41%) and stump sprouts (12%). Stump sprouts
are the most numerous type of regeneration in
the height class above 1.5 m and probably play
a major role in the regeneration of the existing
stands. This suggests that stump sprouts start their
growth rapidly due to the established root system
and quickly overgrow the lower height class, while
the overgrowing of seedlings is considerably slower
and less successful (Table 1). The influence of
rockiness and stoniness on the spreading success
of tree of heaven from parent stands into the
surroundings was statistically significant, while
the effect of slope on spreading success was not
confirmed. On spreading surfaces tree of heaven’s
share rises as it overgrows into higher layers and
reaches 25% in the tree layer. In Slovenia tree of
heaven will further spread mainly on abandoned
farmland and other degraded habitats in the future.
The issue of the feasibility of eradicating tree of
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heaven, which is time consuming and expensive,
yet not successful due to its capability to thrive in
even the most unfavorable conditions, is all the
more topical. The future role of tree of heaven will
need to be reconsidered and we will have to accept
the fact that it is becoming a part of our natural
environment. Instead of constant yet ineffective
control efforts, more intensive management of the
species itself might be considered in the future
and possible uses or positive effects of the species
highlighted.
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