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Predgovor.

KnjiZica ima v prvi vrsti namen podati gradivo iz mine-
ralogije in geologije za osnovne Sole; vendar segajo nekatera
poglavija preko te meje, tako da bo snov uporabil lahko tudi
strokovni ucitelj v meScanski Soli.

V prvem odstavku so podana splo$na metodiCna navo-
dila, kako je obravmavati rudninstvo, katere fizik. in kem.
lastnosti je upoStevati in kako jih razlagati, da bode ucenec
Z zammamem sledil pouku.

Geologiii je odmerjen poseben odstavek. Geoloskih vpra-
Sanj navadno ne obravnavamo v osnovni Soli, ker se zde na
prvi pogled neprikladna za to stopnjo, in vendar je mnogo
pojavov te vrste, ki jih ucenec zlahka pojmi, treba mu jih je
le pokazati in razloZiti v prosti naravi; semkaj spadajo pred-
vsem vpraSanja, kako izpreminja zrak, voda in veter zemelj-
sko povrSino.

V obravnavanju posameznih poglavij sem uposteval samo-
delavnost, kjer je bilo mogoce; uCenec naj dobi v svoji okolici
o predmetih ¢im wvel predstav s tem, da opazuje rudnino
oziroma kamenino po navodilih. Primerni, priprosti poizkusi
in zanimivo uciteljevo razlaganje naj potem Se izpolni vrzeli
in tako naj dobi uCenec preprianje, da sta tudi mineralogija
in geologija lepi panogi prirodopisne vede, dasi spadata v ne-
Zivo naravo. ,

Fizikalnih in kemiCnih lastnosti rudnin in kamenin sem
podal le toliko, kolikor se mi je zdelo potrebmo za pravilno
pojmovanje gradiva na tej stopnii. Veljo pozornost sem pa
posvetil vpraSanjem, kje se nahajajo rudnine in kamenine,
kako nastajajo, kako zopet razpadajo in kako nam koristijo.

-V kakem obsegu naj se vrSi obravnavanje na tej ali oni
stopnji, bo v posameznih slucajih dolocil ucitelj po krajevnih
razmerah in po zmoZnosti svojih uCencev; zato sem opisal
raj§i nekaj ved gradiva kakor premalo; saj je prijétneje izbi-
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rati, nego pogresati. V orientacijo sem dodal dve ucni sliki v
kratkih potezah, in sicer za srednjo in vi$jo stopnjo osnovne
Sole.

Kon&no naj $e omenim, da bodo knjizico lahko s pridom
uporabili tudi kandidatje za usposobljenostni izpit, ker je gra-
divo obdelano v onem obsegu, kakor se zahteva iz te stroke
pri omenjenih izpitih.

V Mariboru, julija meseca 1923.

A, Vales.



Kako obravnavamo snov iz mineralogije in
geologije v osnovni 3oli?

V osnovni Soli naj spozna uenec predvsem najnavadnejse
rudnine in kamenine svoje okolice; obseg te snovi je seveda
v posameznih pokrajinah razliCen in se ravna po geoloski
sestavi doti¢nega kraja. Vendar bi nudila Sola premalo, ako
bi upostevala le rudninstvo iz okolice; najnavadnejSe rude in
kovine ter vazne rudnine naj uenec spozna vsaj po glavnih
znakih, Cetudi se ne nahajajo v njegovi bliZini.

Kakor glede Zivalstva in rastlinstva, tako se tudi glede
rudninstva v osnovni $oli ne bodemo ozirali na kako siste-
mati¢no razvrstitev; cesto bodemo tudi obravnavali rudnine
v zvezi s hribinami: ko smo opisali kremenjak, pride na vrsto
pe&cenjak, za glino sledi lapor in glinasti skrilavec. Kovine
obravnavamo navadno pred rudami, iz katerih jih plavijo, a
z njimi v zvezi. — Glede letnega Casa je enako, kdaj pride
mineralogija na vrsto, vecinoma doloCimo za njo zimski Cas,
7e iz tega razloga, da moremo uporabiti druge letne Case za
obravnavanje rastlin in Zivali.

Predno zadnemo opisovati kako rudnino v Soli, je treba
zbuditi v uencu zanimanje za njo in to tembolj, ker rudnine
na prvi pogled nimajo takih znakov, ki bi vzbujali ucencevo
pozornost. Udlence zainteresiramo za rudninstvo, ako jim
dajemo »opazovalne naloge«. UCitelj doloCi, kje in kaj naj
udenci opazujejo. Ako se nahaja n. pr. apnenec v Solskem
okolidu, opozorimo uCence, naj si ogledajo barvo te rudnine,
naj dolo¢ijo z noZem ali z Zrebljem trdoto, naj pogledajo pod
most, ki je zgrajen iz apnenca, ali se nahajajo na oboku kap-
niki, oziroma na straneh apnenCeva siga; ogledajo naj si tudi
stebre in sohe v cerkvi, nagrobnike itd. Vprasajo naj doma,
ali rabijo apnenec za zgradbe, kako Zgejo apno iz apnenca,
s 8im posipliejo poti in ceste. Ako se ucenci na podoben nacin
orientirajo o apnencu, potem pa¢ ne bo teZko obravnayati te
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rudnine v $oli, sosebno ¢e spremlja ucitelj svoj pouk %e z za-
nimivimi ‘poizkusi.

Ker je predmet ulencem po opazovalnih nalogah deloma
Ze znan, odpade pri obravnavanju tipiCna priprava. Po na-
povedi smotra s par jedrnatimi besedami, ki naj izrazijo nekaj
bistvenega o predmetu, preide uCitelj k podavanju snovi.

Ucitelj ukaZe uCencem, naj se izrazijo o svojih opazova-
njih in izrabi te podatke na primernem mestu med obrav-
navanjem.

Opazovalne naloge izkoristimo metodi¢no lahko tudi tako,
da pripovedujejo otroci o svojih opazovanjih med podavanjem,
in sicer tedaj, ko pride v dispoziciji doloCena tocka na vrsto;
tako naj govore le o barvi, trdoti, obliki itd., ko hoCemo ome-
niti te lastnosti.

Ucitelj se seveda ne bo mogel vselej zadovoljiti s podatki
svojih uCencev, ampak bo dodal $e marsikaj iz svojega. To,
kar so dognali u€enci na predmetu v naravi, in ono, kar so o
njem sliSali v 3oli, strne ucitelj v toCko, ki jo napiSe na tablo
kot tocko svoje dispozicije ali v doloCni ali pa v vpraSalni
obliki kakor: nahajaliS¢e = kje se nahaja rudnina itd.

Razume se, da ne bo mogode vselej dajati opazovalnih
nalog, v takem slucaju mora pac zadostiti uciteljevo podavanie.

Pri obravnavanju rudnin, ki so za Solski okoli§ znadcilne,
ima lahko vsak uCenec svoj kos rudnine, oziroma dva ucenca
ali tudi trije po enega; v zadnjem slu€aju drZi srednji ucenec
predmet. Najveckrat bo pa imel le uditelj udila na razpolago;
ako jih mora kazati po Soli, naj zdruZuje pri tem uence dveh
klopi, da se vrsi delo hitreje.

Za obravnavanje si sestavimo primerno dispozicijo. V
mineralogiji se drZimo Cesto sledeCega razporeda: fizikalne
lastnosti, kakor oblika, barva, raza, sijaj, trdota, svojstvena
teZa; kemiCne lastnosti, uporaba in nahajalis¢e. S tem pa
nofemo reci, da bi morala imeti vsaka dispozicija omenjeno
razvrstitev, mnogokrat sta uporaba ali pa nahajalis¢e kake
rudnine tako wvazni tocki, da ju postavimo v dispoziciji na
prvo mesto.



Glede posameznih toCk bodi omenjeno sledece:

1. Oblika. Ako se nahaja rudnina v kristalih, jih kratko
opiSemo, v posameznih slucajih podamo za nje znacilna imena,
kakor kocka, prizma, osmerec, piramida. Vsako nadaljnje
razpravljanje o kristalih presega zahteve osnovnih $ol. Naj-
ZesCe se nahajajo rudnine v grudavih kosih, to je v kosih z
nepravilno zunanjo obliko. Na prelomninah opazimo, ali je
rudnina zrnatega (mramor), luskastega (sljuda), ali protastega
zloga (marsikateri malec). Rudnina je jedrnatega zloga, ako
ne moremo v nji razbrati poedincev (navadni apnenec).

2. Barva. Okristalovana kuhinjska sol je prozorna, ka-
menena strela je prozorna oziroma prosojna. Cinober, rjava
okra in Zelezni kriec imajo znadlilno bistveno barvo. Nekatere
rudnine so obarvane po organskih ali neorganskih primesih,
ki so se sesedale isto€asno iz raztopin v rudnino, take rudnine
se nahajajo ¢esto v raznobarvnih zvrsteh, n. pr. kuhinjska sol
in kremenjak.

3. Raza. Poleg barve je za rudnine znacCilna lastnost tudi
 raza, to je barva prahu. Rudnine z bistveno barvo imajo

barvano razo; brezbarvne in obarvane rudnine kaZejo belo
ali sivo razo. — Razo doloajo Cesto s tem, da podrgnejo s
kosom rudnine po raskavi porcelanasti plo$&i. Bolj nazorno
pokazemo razo, ¢e stolCemo kos rudnine v porcelanasti skle-
dici ali v moZnarju in stresemo prah v epruveto ali v kak ozek
kozarec ter kazemo prah poleg minerala.

4. Sijaj. Zelezni in bakreni kr3ec, svinCeni sijajnik in
mnoge druge rude imajo kovinski sijaj; zopet druge rude,
kakor cinober, jeklenec itd. pa ne sijejo kovinsko.

Kristali kuhinjske soli in kamenene strele se svetijo kot
steklo (stekleni sijaj). Na kremenjakovih in Zveplenih prelom-
ninah je opaziti znadilen tol$Cen sijaj; Cesto loCimo kremenjak
Z%e po tej lastnosti od drugih njemu *podobnih rudnin.

5. Trdota. Upor, ki ga kaZe rudnina, ako jo hoemo raziti,
imenujemo trdoto. Nekatere rudnine lahko razimo Ze z nohtom,
n. pr. lojevec, malec in kuhinjsko sol; druge razimo z noZem
(apnenec), kremenjaka pa niti z noZem ne razis. Po trdoti
takoj lahko loCimo kremenjak od apnenca, ki sta si v&asih
po barvi sli¢na. Trdoto naj doloajo ucenci, ko jim odmerimo
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na rudnini gladko ploskev in jim pokaZemo, kako morajo
drZati noZ.

6. Svojstvena (specificna) teza je teZza 1 cm?® kake rudnine.
Stevilo, ki znadi, kolikokrat je kako telo teZje nego voda z
isto prostornino, doloca gostoto istega telesa.

Svojstveno teZo izraZamo v gramih, n. pr. 1 em® Zvepla
tehta 2 gr. Stevilo, ki znaci gostoto, se ujema za isti mineral
z Stevilom, ki znacli svojstveno teZo; seveda je brezimensko,
n. pr. 4 dm® Zvepla imajo dvakrat toliko gostoto kot 4 dm?®
vode.

Svojstvena teZa oziroma gostota je vaZen znak predvsem
za rude in kovine.

Svetovati je, da doloCimo vsaj eni rudnini svojstveno
teZzo poizkusim potem. Ako nimamo hidrostaticne tehtnice
na razpolago, izvr§imo poizkus tako-le: v graduiran steklen
valj vlijemo vode do doloCene visine; e vrZemo sedaj kos
rudnine, ki smo jo prej stehtali, v valj, se voda dvigne za
toliko ¢m?®, kolikor znaSa prostornina rudnine.

Dolo¢evanje svojstvene teze se vrsi nato s sklepanjem,
na primer:

kos rudnine s prostornino 20 ¢m?® tehta 50 g.
» »  » » 1cm® » dvajseti del = 2°5 g.

Ako nima§ graduiranega steklenega wvalja na razpolago,
si ga napravi§ za silo na slede¢ nacin: na §ir$i konec okrog-
iega petrolejskega wvalja privezi neprodus$no kos pargame-
nastega papirja in pritrdi cilinder s tem koncem v primerno
stojalo: ko si napolnil spodnji Sirok del cilindra z vodo, vlij
vrhu nje e 100 g vode; ker ustreza 100 g vode 100 ¢m?,

sws s

ki ga prilepi§ na valj.

Ako nimamo na razpolago nikakih priprav za doloeva-
nje svojstvene teZe, ne, bodemo pri obravnavanju prvega
minerala upoStevali te lastnosti. Pri opisovanju naslednje
rudnine pa doloCimo njeno gostoto s tem, da damo uCencu v
eno roko kos Ze znane rudnine, v drugo pa enak kos rudnine,
ki ji hoCemo doloCiti — primerjaje — gostoto.

Ne dolo¢ajmo pa svojstvene teZe tako, da denemo rudnino
na vodo in sklepamo potem, da je teZja od vode, ker je padla
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na dno: s tem ne povemo ni¢ znacilnega o dotiéni rudnini,
saj so vendar vse rudnine teZje nego voda.

7. Kemi¢ne lastnosti. Rudnine so ali prvine (Zveplo, zlato,
Zelezo itd.), ali pa sestavine iz dveh ali ve¢ prvin (kremenjak,
apnenec, glina). Rudnina ima za nas pravi pomen Sele tedaj,
ko spoznamo njene sestavne dele, zato je treba Ze v osnovni
Soli upoStevati kemicne lastnosti rudnin, seveda v kolikor je
to dopustno na tej stopnii. Cesto lahko dokaZemo s priprostimi
poizkusi vazne bistvene dele rudnin; Cesar ne moremo ob-
razloziti poizkusnim potem, to pa¢ oznac¢imo z besedo.

V kemicni analizi se posluZujemo toplote in jedkih tekocéin.

a) Ko¥¢ek kuhinjske soli obarva brezbarvni plamen ru-
meno (Na), kalijev soliter vijolitasto (K); kalcijeve spojine,
kakor apnenec in malec dajo plamenu rumenordeco barvo.
Poizkuse izvr$imo tako, da stresemo nekaj prahu dotiCne
snovi v plamen; ako se nahaja za plamenom kaka temna
stena (Solska tabla), je laze razlocCiti njegovo barvo.

b) Ce segreva$ v stekleni obojestransko odprti cevki Zve-
plene spojitve (cinober), dobi§ rumen usedek.

¢) Ako vtakne¥ konec puhalnice skoro do stenja in pihas,
dobi§ dolg in vro¢ plamen; najvecjo toplino ima plamen na
vrhu. Rudnine, ki jih hotemo raziskovati s puhalnico, denemo
v drobcih v globelico, ki smo jo napravili na kosu lesnega
oglja, in uravnamo vrh plamena na rudnino.

¢) Apnenec razkrojimo najhitreje s solno kislino; nekaterl
karbonati (jeklenec) se tope pa le v vro¢i solni kislini.

Poleg mineralogije naj bi pri§la v osnovni Soli tudi geo-
logija v postev, saj je v naravi vse polno geoloSkh pojavov,
ki jih uCenci visjih razredov Cisto lahko umejo. Omeniti ho-
¢emo par primerov.

Ob rekah in potokih razpravliamo o obliki bregov, viiu-
gasti &rti tekoCe vode, hitrosti vode, o tolmunih, slapovih,
otokih, o sesedanju in obliki kamenja, Cesto tudi o gredinah
in njih razseZnosti.

Na skalah se prepricamo o prhnenju in razpadanju ka-
menin; tukaj vidimo razpoke in razpokice in pojasnimo, kako
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so nastale. Na skalah in ob njih se Cesto nahaja 3e grudd
in pesek.

V kamenolomih vidimo od zgoraj navzdol navadno
sledece plasti: zgoraj se nahaja rodovitna zemlija, pod njo je
plast iz preperelega kamenja, na to sledi Ziva skala. Kako je
nastala prva, kako druga plast? Na kamenenih skladih dolo-
Cimo, ali so vse plasti iz istih kamenin, Cesto se nahajajo e
vmesne drugovrstne plasti; doloCiti je tudi debelost in lego
posameznih plasti.

V geologijo spadajo nadalje  vprasanja, kako so nastali
odkruSki in glinaste plasti na vznoZju gora, kako in kje se
pojavljajo mocvirja, kak3na je sestava rodovitne zemlje v
tem in onem kraju, kako se javlja vpliv geoloSkih plasti na
rastlinstvo in na Zivljenje ondotnega prebivalstva itd.

Rudninstvo lahko obravnavas v Solski sobi, ako pa Zelis,
da se mladina poglobi v geoloSke pojave, jo moras peljati ven
v prosto naravo. — Kako naj se vrsi tak geoloski izlet? Za
izlet dolodi najprej smoter, n. pr. na§ kamenolom, razpadanje
kamenin, kake skrivnosti nam razkriva na$§ potok, naSe
modvirje itd. Pred izletom si mora$ sam ogledati doti¢ni kraj
in si sestaviti podroben nacrt, kaj bo§ opazoval z otroki, kaj
bo$ obravnaval na licu mesta in kaj si prihrani§ za obravna-
vanje v Soli; cCestokrat je treba namred posedi dale¢, da
uCenec pojav razume, za taka daljSa razpravljanja pa na
Solskih izletih ni Casa.

V bliZznjo okolico delamo izlete med Solskim poukom,
priporodati je v ta namen zadnje ure v urniku; seveda se
vsled izleta Cestokrat skrajSa ura za ta ali oni predmet, kar
pa pri veliki vaZnosti izletov ne pride v poStev. Za daliSe
izlete moramo seveda Zrtvovati ves dopoldan ali popoldan.

Bodi na izletih previden: ustavi otroke od Casa do &asa
in preStej jih, bodi oprezen na nevarnih krajih. Glej na disci-
plino; otroci naj dobijo zavest, da spada izlet med pouk, kjer
se je treba dostojno vesti.
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Mineralosko-geoloska zbirka.

Za uspeSen pouk v rudninstvu je neobhodno potrebno,
da si ulitelj tekom casa zbere predvsem znadilne rudnine in
kamenine Solskega okraja in da si polagoma sestavi zbirko
vsaj najvazneiih rud. Marsikaj si ucitelj nabavi lahko z iz-
menjavo. :

Znacilne rudnine ali kamenine 3Solskega okoliSa naj se
nahajajo v zbirki v toliko kosih, da dobi pri pouku vsak
uéenec ali pa vsaj 2—3 ucCenci skupaj po en kos.

Tudi druge rudnine Solskega okraja, ki se razlikujejo po
barvi ali po zlogu, naj ucitelj zbere v veljii mnoZini, n. pr.
razne vrste kremenjaka, apnenca, gline, granita i. dr. Tudi
brusene kamenine, kakor mramor in granit naj se nahajajo
v zbirki.

Poleg obiCajnih rudnin in kamenin spadajo v rudninsko
zbirko tudi kosi s preperelimi ploskvami, istotako mehani¢ne
usedline, kakor gru$¢, prod, pesek, sprimek, lobora, pescenjak
in glinasti skrilavci.

Rudnine se nahajajo Cesto v plasteh, v gredah in Zilah
med kameninami, v podzemeljskih jamah, v grusCu na po-
boCju gora, v pesku in produ; sosebno prodise je vaino
najdis¢e za rudnine in kamenine.

Ko dobis pl'imeren kos rudnine, poloZi ga na rob vedjega
kamna, ali pa ga drZi z levo roko, z desno pa ga obijaj, da
dobi kos vsaj na eni strani sveZe, nesprhnelo lice. Ako je kos
rudnine prevelik, vrzi ga ob skalo, da se razleti v manjSe dele.
— Vsaki rudnini zapi$i ime, event. imena njenih primesi ter
najdi§ce. Ne jemlji v zbirko rudnin, ki jih nisi prej dolodil.

Uéni sliki.
Naslednji uéni sliki imata namen pokazati smer, kako je
obravnavati mineralo§ko ucno snov po opisanih navodilih.

Podobne uéne slike naj si sestavi ulitelj sam iz gradiva,
ki ga hole obravnavati tekom leta, upostevajod pri tem kra-
jevne razmere in u¢no stopnjo.
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Kuhinjska sol. — Ucna slika za srednjo stopnjo.

Opazovalne naloge: 1. PokuSajte doma kuhinjsko sol!
2. Dolotite v kak3ni obliki se nahaja in kakSne barve je ku-
hinjska sol! 3. Opazujte katerih jedi mati ne soli. 4. VpraSaijte,
kako pokladamo sol Zivini! 5. Koliko stane 1 kg soli?

Smoter: Ker je kuhinjska sol zelo vazna za cCloveka in
za Zivino, se hofemo danes z njo natanCneje seznaniti.

Podavanje: Otroci pripovedujejo o svojih opazovanjih, ki
naj jih ucitelj primerno izrabi med obravnavanjem.

I. Lastnosti. Ucitelj drzi kos soli pred uCenci in zacne o
njej razpravljati.

Ugili ste se Ze o Zivalih in o rastlinah. Kaj mislite, kaj
je pa kuhinjska sol. Kuhinjska sol je rudnina. Ime-
nujte mi kako drugo rudnino (kamenije).

a) Kaksne barve je kuhinjska sol? Sol je bele
barve. :

b) Kaksnega okusa je kuhinjska sol? Sol je slanega
okusa. :

¢) Doma ste videli vEasih v prah zdrobljeno sol, v pro-
dajalni jo dobimo tudi v velikih grudah, tudi v vecjih ali manj-
$ih zrnih.

PokaZi otrokom te zvrsti soli.

Sioibddie drobiljemas v gt nidiah tin v iz nn i

¢) Raztopi nekaj kuhinjske soli in opozori otroke, med
tem ko meSa$ sol in vodo, naj pazijo kako zginja sol. Daj
otrokom pokusati slano vodo — slanico. Otroci naj se izrazijo,
kaj so videli pri poizkusu!

Sioilitsie rt o p s v viodid

Kuhaj nekaj slanice v epruveti ali v steklenici iz tankega
stekla! Opozori otroke na razvijajoCe se vodne pare in na
vedno manjSo mmnoZino vode! Primerjaj ta pojav z vrenjem
vode. Pokazi koncem poizkusa sol!

[I. Nahajalis¢a kuhinjske soli.

@) Oba poizkusa pod ¢) s pridom uporabis, da razloZis,
kako dobivajo kuhinjsko sol.

V nekaterih krajih Avstrijske republike (Salzkammergut)
se nahaja kuhinjska sol pomeSana z glino. V takih krajih iz-
kopljejo jame, ki jih potem napolnijo z vodo; v to vodo
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mecejo z glino oneci$Ceno sol. Voda raztaplja sol, gline pa ne.
Slanico varijo (kuhajo) potem v posodah, ki so tako razsezne
kot naSa Solska soba, le da niso tako visoke: voda izhlaps,
sol pa ostane na dnu' v zrncih. To sol razpoSiljajo potem v
vreCah tudi v nase kraje. Varjena sol

b) Tukaj imam $e posebno vrsto soli. PokaZi kos pro-
zorne in kos rdeCe ali sivo obarvane kamene soli! Doloéi z
otroki najvaznejSe fizikalne lastnosti obeh kosov, in sicer
prozornost, okus, barvo in razo! Opozori otroke, da se na-
haja v barvanih kosih soli barvilo, ki zgine, e kose zdrobimo.
Ker je taka sol podobna kamnu jo imenujemo kameneno
sol.

Kamenena sol se nahaja ponekod v zemlji v veliki mno-
Zini, tak kraj imenujemo rudnik..

Znamenit rudnik take soli je v Vielicki v Galiciji. V takih
krajih napravijo v zemljo navpiCne, vodnjakom podobne
predore in spodaj vodoravne rove (narisi), v katerih kopliejo
sol. Sol vozijo potem do predorov in jo spravljajo po njih
na dan.

Kamenena sol je popolnoma CcCista, prodajajo jo kar v
kosih, ali pa jo prej zmeljejo v fin bel prah (primerjaj z razo).

¢) Ucitelj opozori otroke na morje in omeni, da je morska
voda slana. Kaj bi dobili, ako bi v steklenici kuhali morsko
vodo, dokler bi vsa voda ne izpuhtela? (Sol). Opozori otroke
tudi na poizkus pod 1. ¢)! Sol bi dobili tudi, ako bi pustili nekaj
morske vode v kaki posodi dalje ¢asa na solncu.

Na nekaterih otokih naSega morja (Rab, Pag) dobivajo
morsko sol. Tam se nahajajo tik ob morju ¢veterokotne
plitve jamice druga ob drugi kakor gredice v vrtu (narisi).
V te jamice napeljejo poleti morsko vodo, zato imenujemo
te jamice solne gredice. PekoCe solnce izpari vodo in sol
ostane na dnu v zrnih. Sol spravijo potem na kupe, jo odva-
7ajo v skladi$Ga, odkoder jo potem razposiljajo.

Sol se nahaja

GGe s

v gorah

O SR e SN

z glino pomesana. dista, v morju.
Varjena sol. Kamenena sol. Morska sol.

*



16

III. Uporaba kuhinjske soli.

Kuhinjska sol je Cloveku neobhodno potrebna, saj vemo,
da nam jed izveline ne prija, e je neslana. — Tudi Zivina
rada lize sol. Govedu pokladamo sol med poparjeno rezanico,
ali pa mu solimo vodo. Ovce in koze so Se bolj pohlepne po
soli nego govedo. Za Zivino rabimo posebno vrsto soli, tako-
zvano Zivinsko sol (pokaZi jo), ki sicer ni tako cista kot
navadna kuhinjska sol, a je zato cenejSa. — Mesarji nasole
meso, da se ne usmradi.

Sol rabi Clovek in Zivina.

Ponovi z otroki vsak odstavek, ko ga obdelas in kon¢no
vso snov po tolkah na tabli!

Apnenec. — UcCna slika za viSjo stopnjo.

Opazovalne naloge: 1. Ako se nahaja apnenec v Solskem
okraju, daj uCencem naslednje opazovalne naloge: '

1. Opazuj barvo in trdoto teh in onih skal ter kamenja
na obcestnih kupih! 2. Oglej si spomenike, nagrobnike in
plosCe iz belega, &rnega in rdeCega kamna! 3. VpraSaj iz
kak¥nega kamna je zgrajen ta in oni most! KakSne barve je
obok pod mostom in kak$na je barva na njegovi zunanji
strani? Pazi, ali vise pod obokom tanke kamenene paliCice,
ali so pritriene med kamni ali na kamnih? 4. Opazuj kamen
kotlovec v kotlu na Stedilniku! 5. Opazuj oziroma vprasaj,
kako Zgejo, gasijo in kako uporabljajo apno pri zidalisCih in
v gospodarstvu!

Smoter: Apnenec — vaZzna rudnina.

Podavanje. USenci pripovedujejo o svojih opazovanjih.

[. Lastnosti.

@) Barva in zvrsti apnenca. Omenili ste, da je apnenec
v naSem okraju sive barve; na pokopalis¢u ste videli nagrob-
nike iz &rnega, belega in rdeCega kamna, ki je tudi apnenec,
le da ima tak apnenec svoje posebno ime, pravimo mu mra-
mor. Tudi kreda je apnenec. Apnenec je razno-
barven.

b) Raza. Kos sivega apnenca stoléemo v moZnarju in
pokaZzemo prah v epruveti, istotako pokaZemo tudi prah
drugobarvnega apnenca, ki smo ga stolkli pred uro.
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Dasi je apnenec raznobarven, je vendar njegov prah
vedno bel. Barvo prahu imnujemo tudi razo. Apnenec
imiaaibel ol razo.

¢) Trdota. Otroci pripovedujejo, da so lahko razili apne-
nec z nozem, obratno pa ne. Ucitelj opozori otroke, da pri-
merjajo trdoto apnenca s trdoto kremenjaka, ako se je ta
rudnina Ze obravnavala v $oli.

Apnenec je mehkejSi od ieleza(kremenjaka).

¢) Primerjajmo na prelomninah kos navadnega apnenca
in kos belega mramorja! Mramor je sestavljen iz samih
svetlikajocih se zrnc, kakor$ne opazimo tudi na sladkorju; v
navadnem apnencu ne vidimo takih zrnc.

Apnetiec —je zrnategd ‘ali - jedrnatega
zloga.

Kemitna sestavina.

1. Zdrobi nekoliko apnenca v prah, polij ga v kozarcu z
vodo in premeSaj ga: apnenec se kmalu usede ker se v na-
vadni vodi ne topi.

Prilij apnencu nekaj solne kisline; ¢e nima$§ solne kisline
na razpolago, polij nekaj apnencevih drobcev z mocnim kisom.
Apnenec oddaja ogljikov dvokis. DokaZi ta plin z goreco trsko!

V apnencu se nahaja ogljikov dvokis.

2. Polij nekoliko apnendevega prahu s sodavico (glej
tudi poizkus 4. str. 39!): apnenec se najprej raztopi in ko
izgine ogliikov dvokis iz sodavice, se apnenec zopet obori.

Apnenec seraztaplja v okisani vodi.

Sedaj sledi razlaga, kako nastajajo kapniki (str. 39).

Apnenec oddaja ogliikov dvokis, tudi ko Zgejo iz njega
7ivo apno. Pojasni, kako se pojav vrSi!

3. Kos Zivega apna deni v skledo ter kapljaj vodo nanj!
Zivo apno vsrkava vodo, se z njo kemi¢no spoji in se pri tem
tako razgreje, da se zacne ostala voda spreminjati v pare.
(GaSeno apno.

Zivo apno se spaja z vodo.

II. Uporaba.

Apnenec sluzi v razliCne svrhe; mnogo ga uporabliajo
v stavbarstvu, iz apnenca Zgejo Zivo apno, ki ie neobhodno

2
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potrebno za izdelovanje malte in za beljenje. Z apnom belijo
jeseni debla sadnemu drevju, da uniCujejo jajca in li¢inke
drevesnih Skodljiveev (jedka snov). Apno Cesto potrosajo kot
gnojilo po njivah in vrtovih. To gnojilo je posebne vaZnosti
v zelijnikih, kier se sCasoma rada naseli bolezen hernija, ki
povzroca na koreninah in kocenih gomoljaste izrastke.!

V strojarnah namakajo koZe v ugaSenem apnu, da dlako
laZe odpravijo (jedkost).

V kiparstvu zavzema mramor vazZno mesto, ker ima
poleg lepih barv tudi to prednost, da se da lahko klesati in
ledCiti in da je proti vremenskim izpremembam dokaj trden.

III. Nahajalisca.

Apnenec se nahaja v tako ogromnih mnozZinah, da ga pri-
Stevamo h kameninam ali hribinam (stran 34). PreteZni del
naSe drZave pokriva apnenec, iz njega so zgrajene KamniSke
Alpe in sploh vse juZno in severno alpsko pobodje.

Kie je prava domovina teh ogromnih
apnencevih skladov?

4, Polij stekleno plo$Co s studencnico in opazuj oborino,
ko voda izhlapi! Studenénica vsebuje nekaj ogliikovega dvo-
kisa in raztaplja radi tega apnenec. Da se nahaja apnenec v
vodi raztopljen, nam spri¢uje tudi kotlovec.

Potoki in reke dovaZajo morju leto za letom velike mno-
Zine raztopljenega apnenca; navzlic temu se nahaja v morski
vodi razmeroma malo te rudnine, kajti morske Zivali, kakor
polZi, Skoljke, koralje i. dr. (pokaZi lupine oziroma slike)
vzprejemajo apnenec s hrano ter ga izloCujejo na povrsini
svojega telesa v obliki znalilnih lupinic. Ko Zivali odmrijejo,
popadajo lupinice na morsko dno, kjer jih voda polagoma
izluZi in v silno majhnih drobeih zopet izloCa. (Primerjaj raz-
krajanje in izloCanje apnenca na suhem).

Kako je nastal iz apnendevih drobcev
trden kamen?

Ker tehta 11 = 1 dm® vode 1 kg, lahko izracunas, koliko
tehta 1 m® vode in koliko bi tehtala voda s prostornino
Solske sobe. Kolika bi bila teZa vodnega stebra, ki je 100krat

* Take izrastke povzroda tudi rilékar kljunotaj.
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visji od Solske sobe? GloboCina morja znaSa mestoma po vel
1000 m, vodni pritisk na apnenceve drobce na morskem dnu
je torej ogromen in ker traja nepretrgoma silno dolgo &asa,
je razumljivo, da se omenjeni drobci strde v jedrnat apnenec,
kakors$nega vidimo v naravi.

Kako je priSel apnenec z morskega dna
na suho? _

Prirodopisci so dognali, da se v nekaterih krajih zemelj-
ska skorja dviga, drugod pa se zniZuje. Svedska obal se dviga
v 100 letih za 1°36 m iz morja, dalmatinsko obreZje se pa
pogreza; dalmatinski otoki so ostanki nekdanje celine. Tudi
nase krasne Kamni¥ke planine in drugi deli naSe drZave so
bili svoje dni pod morjem in so se polagoma dvignili. Ostanki
morskih Zivali, ki jih dobimo kot okamenine Se tu pa tam,
nam spricujejo, da je po na$ih krajih res valovilo svoje dni
morje.

Domovina apnenca.

|
|

Morije.

o

PolZeve etc. lupinice.

Usedline.

Gora. Voda z ogljikovim dvokisom.
/\\\

Navadni apnenec. V podzemeljske jame. Kapniki. V morje.

2#



Rudninoslovje.

Zveplo.

I. Opazovalne naloge: 1. V kaksnih oblikah se nahaja
zZveplo v trgovini? 2. Opazuj, ¢emu sluZi Zveplo v gospo-
darstvu!

I1. Poizkusi: 1. DrZi kos Zvepla nekoliko ¢asa v topli roki
in pribliZaj ga potem uSesu: opaziti je neko prasketanje!
‘Prasketanje nastane vsled tega, ker se segreti zunanji delci
razSirijo in loCijo od notranjih, ki se niso Se segreli.

2. Zveplo se da raziti s kocko kuhinjske soli in obratno;
Zveplo je torej enako trdo kakor kuhinjska sol.

3. Dokazi z nozem ali s kladivom, da je Zveplo krhko.

4. Zveplena palica, ki si jo drgnil s suho volneno krpo,
priviaci lahka telesa, kakor kroglice iz bezgovega striena in
papirCke. S trenjem elektri§ Zveplo.

5. Deni ko&cek Zvepla v vodo; Zveplo se ne topi v vodi.

6. Malo epruveto A napolni do vrha z razdrobljenim
Zveplom in jo drZi v drZalu nad plamenom. Zveplo se stopi
in se izpremeni v rumenkasto tekocino.

Vlij nekoliko tega Zvepla v vodo: Zveplo ostrmi.

Ostalo Zveplo v epruveti A segrevaj dalje: Zveplo po-
rjavi in, Ce ga Se dalje segreva$, postane tako gosto in Zilavo,
da lahko brez skrbi obrne$ epruveto. Pri nadaljinjem segre-
vanju se Zveplo zred&i in zavre ter se pretvarja v rdetkasto-
rjave pare. Nagni sedaj epruveto A in vtakni njen gornji konec
v drugo, SirSo epruveto B. Zveplene pare, ki prihajajo v B,
se tukaj zgo$Cajo v — Zvepleni cvet.

Epruveto B in plamen odstrani in po¢akaj, da neha Zveplo
vreti, potem ga izlij v vodo: Zveplo se izpremeni v rjavkasto
raztezno, gumiju podobno tvarino.

Ko si Zveplo odlil, postavi epruveto na stran, da se

shladi. Cez nekaj &asa se ostanki #zvepla izpremene v iglaste
kristale.
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Koncem poizkusa deni epruveto v vodo in Cez par dni
ji izstrZi Zvepleno skorjo.

7. Prizgi ko$Cek Zvepla, opazuj barvo plamena in vonj
okoli njega. GoreCe Zveplo se spoji s kisikom v Zveplov
dvokis, ki ima znacilen vonj.

8. Na trinoZniku razobesi in poSkropi z vodo rdeco
cvetico, slamo in lakmusov papir in prideni tudi koScek su-
hega lakmusovega papirja. Pod trinoZnikom priZgi v Crepinji
kostek Zvepla in povezni Cez vse stekleno ali kako drugo
posodo. Posoda se napolni z belkastim plinom — Zveplovim
dvokisom, ki pobeli namoCene tvarine; suh lakmusov papir
ostane neizpremenjen.

III. Zveplo se nahaja v naravi v veliki mnoZini deloma
samocisto, deloma pomeSano z rudninami, ali pa kemicno
spojeno s kovinami; izloCuje se tudi iz ognjeniS$kih plinov,
kakor iz Zveplovodika in Zveplovega dvokisa, ki prihajata iz
bruhajocih, pa tudi iz nekaterih Ze ugaslih ognjenikov. Me-
stoma vpija voda omenjene pline in izloCa iz njih na zraku
7veplo v bledorumenih kristalckih. Zveplo se nahaja tudi kot
bistveni del organskih teles. Ako zano organske snovi gniti,
nastaja iz njih Zveplovodik; v malem obsegu se pojavlja tem
potem Zveplovodik v gnilih jajcih, v vecii meri pa nastaja v
morju iz razkrajajocih se mrtvih Zivali. Okolico Radoboja na
Hrvatskem je pokrivalo pred davnim Gasom morje; reke in
potoki so nosili v to morje kamenje, pesek in glino. Ka-
menje in pesek je puScala voda Ze ob obalah, glina, sestojeCa
iz molekularno majhnih drobcev, se je pa sesedala dalje v
" moriju, kjer se je vsled neprestanega vectisoCletnega vodnega
pritiska spremenila v trdni kamen — lapor. Na tej nepro-
pustni plasti so se razkrajala odmrla bitja in oddajala Zveplo-
vodik, ki je izloal Zveplo. Na morskem dnu se je Zveplo
mesalo z blatom in tvorilo gomoljaste oblike razne velikosti;
v takih oblikah se nam javlja Zveplo danes v radobojskem
rudniku. — Kon&no se nahaja Zveplo kot spojina s kovinami;
sosebno vazna Zveplena spojina je malec, ki po kemicnem
razkroju ob navzocCnosti organske snovi daje Zveplovodik in
ta zopet Zveplo. Svetovno znani Zvepleni rudniki v Siciliji so
menda nastali na tak nacin.

1 Primerjaj F. Tucan: NaSe rudno blago.
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Onecis¢eno Zveplo iz rudnikov raztapljajo v kotlih, ozi-
roma v velikih obzidanih prostorih; tako lotijo Zveplo od
primesi. V trgovino prihaja Zveplo v obliki palic ali pa v prahu
kot Zvepleni cvet in kot zmleto Zveplo.

Zveplo se uporablia za izdelovanje Zveplenk, &rnega
smodnika, samodelskega cinobra kakor tudi v razliCne go-
spodarske svrhe. Raztaljeno Zveplo meSajo s kavCukom; iz
takega kavCuka delajo cevi, krogle, razne igrale, radirke itd.
Ce prime$amo kavéuku mnogo Zvepla, dobimo kavduk, ki je
trd kot rog in sluzi za izdelovanje glavnikov, kirurgic¢nih
potrebséin, palic za elektrenje itd. Najve¢ Zvepla se pa upo-
rabi za izdelovanje Zveplene kisline, ki je v kemi¢ni industriji
odlo¢ilnega pomena, saj sluZi posredno ali neposredno skoro
pri vseh tovarni8kih kemicnih proizvodih.

Zelezni kriec.

[. Opazovalne naloge: 1. Zelezni krdec je Cesto vrastel v
premogu. 2. Opazuj premog, ki razvija pri gorenju smrdljive
pline !

1I. Poizkusi: 1. Ce krese§ jekleno pilo ob Zelezni kr3ec,
dobi§ iskre (visoka trdota), ki smrde po gorelem Zveplu,
enak vonj dobi§ tudi, Ce dalje Casa tolce§ s kladivom po Ze-
leznem krScu.

2. Zdrobi nekoliko Zeleznega krsca v skledici iz debelega -
porcelana ali pa v moZnarju: prah Zeleznega krSca je &rn,
dasi je ruda bledorumene barve.

3. Stresi nekoliko prahu iz prejSnjega poizkusa v epru-
veto ali v stekleno cevko in segrevaj ga: nad prahom se
pojavi rumen obro& Zveplenega cveta.

4. Ce stresed nekaj zdrobljenega Zeleznega krica v
plamen, zavoha$ vonj, smrde& po gorelem Zveplu, iz plamena
odletavajo iskre (Zelezo).

5. Ako razZari§ Zelezni hr¥ec s puhalnico na kosu lesnega
oglia, zavoha¥ po gorefem Zveplu smrde¢ plin. Koncem po-
izkusa dobi§ Zelezno kroglico, ki deluje na magnetnico.
Zelezni kriec sestoji iz Zeleza in Zvepla.

6. Zdrobi v porcelanasti skledici 4 g Zveplenega cveta in
7 g Zelezne piljevine ter segrevaj nekoliko te zmesi v epru-
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veti. Ko zmes zaZari, odstrani plamen: Zarenje traja dalje
in se polagoma razsiri ez vso zmes. Navadno poCi epruveta
vsled visoke topline.

Koncem poizkusa razbij epruveto in pokaZi sivkasto-
zeleno, kovini podobno tvarino — Zelezov sulfid (Fe S), ki
sestoji iz istih prvin kot Zelezni krdec (Fe S.). ;

Opisani poizkus je vaZen za razlaganje sledeCih pojavov:

a) Zmes Zveplenega cveta in Zelezne pilievine lo¢i§ lahko
z magnetom oziroma z vodo. Ce pa zdrobi$ nekaj Zelezovega
sulfida, ne more§ vel lociti sestavin niti z magnetom niti z
vodo. (Razlika med mehani¢no zmesjo in kemi¢no spojino).

b) Ko je zmes zaZarela, si odstranil plamen in navzlic
temu se je Zarenje razSirilo Cez vso tvarino. Toplota, ki je
bila za to potrebna, ni mogla priti od zunaj, ampak je nastala
polagoma vsled kemiCnega spajanja med Zelezom in Zveplom.

[II. Zelezni kriec se nahaja pogosto v naravi, skoro ni
dobiti rudnika, ki ne bi imel tudi Zeleznega krica; temu se
ne bodemo &udili, ¢e pomislimo, da sta Zelezo in Zveplo zelo |
raz§irjeni prvini. Zelezni kr8ec nastaja deloma vsled delovanja
ognjeniskih sil, deloma se pa izloCa iz vode. Posebne vaZnosti
so Zelezni krici, ki sta jim primeSana baker ali pa zlato. Pa
tudi navadni krSec je vaZna ruda, Ce se nahaja v razseZnih
skladih; Zelezo se sicer iz njega ne plavi, ker ni mogoce po-
polnoma odpraviti Zvepla iz rude, Zveplena primes pa po-
vzrodi, da se Zelezo lomi, e ga razbeli§; pa pa sluZi Zelezni
kriec za proizvajanje Zveplene Kisline, ker vsebuje mnogo
Zvepla.

Zelezni kr3ec je lep primer, na katerem vidimo, kako
razpadajo in kako nastajajo rudnine. Na zraku se zacne Ze-
lezni krsec okisavati in se pretvarjati v Zelezni vitrijol in v
7vepleno kislino; ta kislina razkraja potem v svoji bliZini
rudnine in tvori nove spojine, tako nastaja n. pr. malec iz
apnenca.

V nasi drZzavi se nahaja Zelezni krSec v izdatni mnoZini
v Bosni, Srbiji in Macedoniji. Izmed bosanskih najdis¢ je
posebno vazen kraj Bakovi& pri Fojnici, kjer se nahaja zlato-
nosni Zelezni kr¥ec (na 1000 kg kr¥ca pride 8—22 g zlata).
Se varnej$a so najdi$®a v Srbiji in v Macedoniji, n. pr. Maj-
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danpek in Kratovo; v Kratovem se nahajajo mestoma do 5 m
moéne Zile Zeleznega krica, ki vsebuje zlato in tudi srebro.
V Sloveniji ni Zelezhega krica nikjer v takih mnoZinah, da
bi ga lahko izkoris€ali v industrijske svrhe, vendar so spo-
mina vredna sledeCa najdi¢a: Litija, Sv. Lovrenc na Po-
horju, Spodnja Polskava in Kamnik.

Baker.

I. Opazovalne naloge: 1. Iz kakSne kovine so razlitni
kotli v gospodarstvu? 2. Kateri predmeti so iz medi?

II. Poizkusi: 1. Ako pusti§ dalje ¢asa kosCek bakra (star
denar) na vlaZnem, se napravi na njegovi povrSini zelena
skorja — malahit ali patina.

2. KoSc¢ek bakra osnaZi, da se sveti, ter ga ovij z vato,
ki si jo namocil v navadnem kisu. Ze ez dve uri nastane na
bakru zelenkasta prevlaka — zeleni volk. Zeleni volk je hud
strup, ki nastane v bakrenih posodah, ako so v njih shranjene
kisle jedi; tudi neokisane jedi se tekom Casa skisajo in tvorijo
v takih posodah omenjeni strup.

I1I. Baker se nahaja v naravi ne le v spojinah, ampak tudi
samoroden, mestoma celo v wvelikih kosih, najvedji tak kos
je tehtal 420 t. VaZno najdiS¢e samocistega bakra je ob
Zgornjem jezeru v Zedinjenih drZavah.

Z bakrom se je Clovek Ze zgodaj seznanil, mnogo prej
nego z Zelezom, in dolgo Casa mu je sluZila ta koviha za iz-
delovanje oroZja in raznega orodja.

Baker ima ne le lepo, znacilno barvo, ampak tudi vec
drugih izvrstnih lastnosti. Njegova svojstvena teza je devet-
krat vedja nego teza vode, 1 ¢m?® bakra tehta torej 9 g. Ker
je baker razmeroma mehka kovina, se da dobro teniti v
plodCe in Zice; tudi s kovanjem se da baker oblikovati, n.-pr.
v posode, kotle, lonce i. dr. Za vlivanje je baker neprikladen,
ker vsrkava. ko se tali, zrak, ki ga zopet oddaja, ko se striuje;
seveda postane kovina vsled tega luknji¢ava. Clovek si je
znal tudi tukaj pomagati, spoznal je namre¢, da se da baker,
staljen z drugimi kovinami, izborno liti; te kovinske zmesi

— zlitine — imajo tudi prednost, da so tre in laZe taljive
nego njih sestavni deli.
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Deloma samocist deloma v zlitinah nam sluZi baker v
razliCne svrhe. Iz bakra delajo kotle, Zice za elekiri¢ne na-
prave, z bakreno ploCevino krijejo strehe in obijajo ladje;
svoje dni se je mnogo bakra rabilo za kuhinjsko posodo, v
tem obziru je izpodrinil dandanes porcelan to kovino.

Bakrene zlitne.

1. Baker in cinek = med.

2. Baker in kositer = bron za zvonove in topove.

3. Baker, kositer in cinek = bron za kiparstvo.

4. Baker, cinek in nikelj = novo srebro ali pakfong.

Predmete iz novega srebra navadno posrebrijo in jih
prodajajo pod imenom alpaka in kitajsko srebro.

Bakreni krsec.

Poizkusi: 1. Segrevaj zdrobljen bakreni krSec v epruveti
ali v stekleni cevki: izlota se Zveplo. 2. Pred puhalnico na
oglju razzarjen bakreni krSec se stopi v kroglico, ki deluje
na magnetnico. 3. Prah bakrenega krs$ca je zelenkasto ¢rn in
se potemtakem razloCuje od Crnega prahu Zeleznega krsca.
4, Ce vrzes nekoliko prahu iz preiSnjega poizkusa v brez-
barven plamen, doloCi§ lahko sestavine bakrenega Kkrsca:
baker pozeleni plamen, Zelezo zazari v iskrah, Zveplo pa
zgori v Zveplov dvokis, ki ga lahko zavoha$.

II. Izmed vseh bakrenih rud je za plavljenje bakra naj-
vaznej$a ruda bakreni krSec; nahaja se ali sam, ali pa v
zvezi z Zeleznim krScem, iz Cesar lahko sklepamo, da sta
nastali obe rudi pod istimi pogoji. Dasi sta si oba krSca precej
slicna, lo¢imo lahko bakreni krSec po zlatorumeni barvi od
bledorumenega Zeleznega krica in po prahu.

Bakrene rude se nahajajo v Sloveniji v majhnih mnoZinah
v Zeleznikih, blizu Skofie Loke in v Litiji. Vedie mnoZine
bakrenih rud so v Rudah v Samoborski gori na Hrvatskem.
Vazna najdi3¢a teh rud so tudi v Bosni, Srbiji in Macedoniji:
Sinjakovo in MaSkara ob Vrbasu v Bosni, v Srbiji se nahajajo
najvaznejsi rudniki okoli Bor-a in Majdanpek-a, v Macedoniji
pa je Kratovo znan kraj za bakrene rude.
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Svinec.

I. Opazovalne naloge: 1. Opazuj s &im so pritriene Ze-
lezne palice v kamnu! 2. Primerjaj teZo Sibre s teZo enako
velikega peSCenega zrna! 3. Iz Cesa so vodovodne cevi?
4. Opazuj pojave, ko topi§ svinec v Zelezni Zlici! 5. ZareZi
kos svinca in primerjaj stare ploskve s sveZe narezano
ploskvijo! 6. S ¢im plombirajo vrede?

I1. Poizkusi: 1. Ce podrgne§ s kosom svinca po papiriu,
dobi§ temne &rte. Dokler niso $e poznali grafita, so pisali
s svincem; tako je razlagati, da je za danaSnji grafitnik ime
svinCnik v rabi. 2. Pokrij novec ali kako kovinasto medaljo
z osnazeno svinCeno plocevino in tol¢i s kladivom po njej:
kmalu dobi§ odtisek. 3. Ce segreva$ svinec v Zelezni Zlici
(ploCevinasti Skatljici) dalje Casa, se pojavi vrh raztoplienega
svinca siv pepel — svinceni okis.

IIl. Vsled svoje visoke svojstvene teZze (11°5 g), majhne
trdote in lahke taljivosti se da svinec razli¢no uporabljati:
s svincem plombirajo vrece in zaboje, iz njega delajo svin-
cenke, s svincem pritrjajo Zelezno ograjo v kamenito podlago.
Vodovodne in plinovodne cevi so iz svinca. V¢asih je treba
svinec zliti z drugimi kovinami, da je tr$i; iz svinca, kositra
in antimona delajo tiskarske &rke, zlitino iz svinca in kositra
pa rabijo kleparji za lotanje.

~ Svinec in vse njegove spojine so strupene, zato prevlecejo
vodovodne svinlene cevi od znotraj s kositrom, da voda ne
raztaplja svinca.

SvinCeni sijajnik.

Poizkusi: 1. Deni v epruveto nekoliko Zvepla in nadenj
nekaj listastega svinca ter segrevaj epruveto na spodnjem
koncu, dokler ne zacne %veplo vreti. Svinec zaZari v Zvepleni
pari ter se kemicno spoji z Zveplom v svinleni sulfid — svin-
Ceni sijajnik.

2. ZmeSaj 103 g zdrobljenega svinca z 16 g Zveplenega
cveta in ponovi s to zmesjo poizkus 6 na strani 22. Zveplo
in svinec se spojita v svindeni sulfid — svinCeni sijajnik.

3. KosCek svinlenega sijajnika se kmalu stopi na oglju
pred puhalnico, pri tem uhaja po gorefem Zveplu smrded plin.
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Svinceno zrno, ki ga koncno dobis, se ti splos¢i pod kladivom;
zrno svincenega sijajnika pa je krhko.

4. Zdrobi nekoliko svinCenega sijajnika in polij ga v
epruveti s koncentrirano solitrno kislino; v tekoCini se po-
javijo rumene Zveplene kosme: solitrna kislina je razkrojila
svinéeni sijaijnik, pri tem se je spojila s svincem in izlocCila
zZveplo.

1. Svinceni sijajnik je v rudnikih prenavadna ruda, ki se
pojavlja ¢esto v druzbi cinkove svetlice, Zeleznega krsca in
bakrenih rud. Radi olitnega sijaja in lepih kristalov (kocka
in osmerec) imenujejo svinleni sijajnik kralja med rudami.
Njegova trdota je majhna, razi§ ga lahko z noZem kakor
7veplo, svojstvena teZa je pa visoka (nad 7) kot posledica
njegove sestavine. Skoro povsod je svinCenemu sijajniku
primeSano tudi srebro, iz njega plavijo torej dve kovini.

Svinceni sijajnik je nastal na isti nacin kakor Zelezni
krsec. Vazno najdi§Ce v Sloveniji je Litija in MeZica; nahaja
se pa tudi drugod, n. pr. okoli Zidanega mosta, Zalca, Dobrne,
Skofie Loke in dr. Bogati rudniki so na KoroSkem v Rablju
in Pliberku.

Za Casa rimskih cesarjev je bil velike vaZnosti srebrno-
nosni svinceni sijajnik v rudnikih okoli Krupnja in Srebrenice
ob Drini. Med desnimi pritoki Donave med Mlavo in Pekom
se nahajajo vazni rudniki te rude okoli KuCajne; a tudi mnogi
drugi kraji naSe drZave so bogati na svinfenem sijajniku.

Cinek.

I. Opazovalne naloge: 1. Oglej si ploCevino, iz katere
sestoje obstred$ni Zlebi! 2. VpraSaj doma, kaj delajo Se iz sive

‘ploc¢evine! 3. Pri kleparju dobi§ cinkove ostruzke. Raztopi

jih v Zelezni Zlici in opazuj pojav!

[I. Poizkusi: 1. Ce drZi§ s kleSCami nekaj cinkove stru-
gotine v brezbarvni plamen, ali Ce vrZe¥ nekaj cinkovega
prahu vanj, dobi§ belomodro obarvan plamen. 2. Ce toldes$ s
kladivom po kosu cinka, se ti zdrobi v ko3Cke, ker je cinek
krhka kovina; ¢e pa cinek previdno segrevasd (na 100° C) ter
ga potem tol¢e$ na segretem kamnu, se cinek splos¢i kakor
svinec. 3. Raztopi nekaj cinka v Zelezni Zlici in meSaj ga s
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stekleno pali¢ico; cinek, ki se drZi palicice se vZge, Ce pride
v dotiko s plamenom ter razvija med gorenjem gost dim.
Ce segreva$ cinek dalje Casa, pojavi se vrh njega bel cinkov
pepel — cinkov okis (cinkovo belilo).

III. Cinek se uporablja v razli¢ne svrhe. Iz cinkove plo-
Cevine delajo stresne Zlebe, cevi, posodo za vodo, tudi strehe
krijejo z njo. Iz cinka oziroma iz njegovih zlitin lijejo razno
posodo in opravo. Cinkov oksid rabijo v slikarstvu pod ime-
nom cinkovo belilo.

Cinkova svetlica.

Pozkusi: 1. ZmeSaj 4 dele cinkovega prahu z 1 delom
Zvepla in vrzi nekaj te zmesi na zelo vroCo Zelezno plosco
(plocevinasto $katljico): cinek in Zveplo zgorita v cinkov
sulfid — cinkovo svetlico. 2. Polij nekoliko zdrobljene cinkove
svetlice s koncentrirano solitrno kislino: Zveplo se izloci, cinek
se pa spoji s kislino.

II. Cinkova svetlica je najvaZnejSa in najbolj razSirjena
cinkova ruda; nahaja se povsod, kjer dobivajo svinceni sijajnik.
Cinkova svetlica je dobila ime pal po svojem sijaju; e je
kemicno d&ista je brezbarvna in prozorna, sicer pa razlicne
barve, vCasih popolnoma ¢rna. Po barvi bi nikdar ne sodil,
da je ta rudnina ruda.

Zivo srebro.

I. Opazovalne naloge: 1. Opazuj Zivo srebro v toplo-
meru in tlakomeru!

II. Poizkusi: 1. Deni Zelezno kroglico in drugo iz kamna
na zivo srebro: kroglici plavata na Zivem srebru, in sicer se
kamenena manje pogreza nego Zelezna. Ker je Zivo srebro
skoro 14krat teZje od vode, plava na njem vsako kamenje in
vse kovine izvzems§i zlato in platino.

2. MeSaj v kozarcu ‘ali v porcelanasti skledici nekoliko
Zivega srebra in staniola: staniol se stopi v Zivem srebru v
zlitino, ki jo imenujemo amalgam. Izvzemsi Zelezo, nikelj in
platino, se vse kovine tope v Zivem srebru.

3. Na mizo poloZi stekleno ploio in zravnaj na njej z
mehko $Cetico ali pa z vato primeren list staniola! Na staniol
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vlij kapljo Zivega srebra in pritisni nanj osnazeno stekleno
plo&cico! Zivo srebro se raztegne po staniolu, se z njim
amalgamira in se polagoma sprime s stekleno plo3co. Nastalo
zrcalo pokazi Sele Cez nekaj dni, ko se je amalgam popolnoma
strdil; med tem &asom obteZi zrcalo s kak$nim predmetom.

Kositrov amalgam je sluZil v prej$njih Casih splosno za
izdelovanje zrcal, dandanes rabijo srebrne spojine v te svrhe.

4. Predno zatvori§ steklenico z Zivim srebrom, pritrdi
na pluto koscek nepravega listastega zlata (dobid ga pri
knjigovezih) tako, da se ne dotika Zivega srebra: razvijajode
se zivosrebrne pare pobelijo nepravo listasto zlato.

Zivo srebro izhlapeva pri vsaki toplini; njegove pare
so zelo Skodljive.

IIl. Zivo srebro je dobilo ime po svoji znalilni barvi in
vsled tega, ker se v kapljicah tako lahko giblije. Ce Zivo
srebro zmrzne (pri — 40° C), se da rezati in kovati.

Najved Zivega srebra uporabljajo za pridobivanje zlata
in srebra, ¢e se to dvoje nahaja kot mehanina primes v
kaki rudnini. Zivo srebro se z imenovanima kovinama amal-
gamira. Nastali amalgam segrevajo, pri tem se izparja Zivo
srebro, kovine pa ostanejo. — Z Zivim srebrom polnijo baro-
metre, termometre in manometre; rabijo ga tudi v zdravil-
stvu. — Zivo srebro se nahaja samorodno v kapljicah, najved
ga dobivajo iz cinobra.

Cinober.

Poizkusi: 1. Ce segreva$ kosek cinobra v Zelezni Zlici,
vidi§ lahko modrikast plamenlek in obcuti§ po gorelem
Zzveplu smrded plin. Cinober je spojina Zvepla in Zivega srebra.

2. Segrevaj ko$¢ek cinobra v stekleni cevki: Zveplo se
spoji s kisikom in Zivo srebro da kovinskosvetli usedek.

I1. Cinober je najvaznej$a Zivosrebrna ruda. Cist cinober
je Skrlatno rdec, tudi njegova raza je rdeca; Ce ga primemo
v roko, takoj spoznamo, da se mora nahajati v njem teZzka
prvina: cinober je 8krat teZji nego voda.

Ker se cinober izloca Se dandanes iz nekaterih toplih
vrelcev, smatrajo, da je tudi v prejsSnjih Casih topla wvoda
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izloCevala ponekod cinober ter tako ustvarila danas$nja leZisca.
— Poleg Idrije sta tudi najdi$¢i v Almadenu na Spaniskem
in v Novem Almadenu v Kaliforniji svetovio znani.

Kositer.

I. Opazovalne naloge: 1. Cemu sluZi staniol? 2. Kateri
predmeti so iz bele plofevine? 3. Opazuj, kako lotajo pred-
mete iz plocevine!

II. Poizkus: ZreZi na drobno staniol, raztopi ga v Zelezni
Zlici in segrevaj ga dalie ¢asa: na povrSini nastane prevlaka,
ki se sprva sveti v lepih barvah, potem pa posivi. Kositer se
je spojil s kisikom v oksid — kositrov pepel.

I1I. Ni ¢uda, da se je Clovek Ze od nekdaj zanimal za
kositer, ugajala mu je na njem srebrnobela barva, lep kovinski
sijaj, izredna tenljivost (staniol), predvsem pa vaZna lastnost,
da se pri navadni toplini na zraku in v vodi le malo izpremeni.
Mnogo kositra so svoje dni uporabljali za kuhinjsko in na-
mizno posodo, dokler niso spoznali porcelana. Dandanes je
kositer najvecjega pomena za zlitine in za kositrenje kovinskih
predmetov, sosebno onih iz bakra in Zeleza; te predmete
najprej razgrejejo in jih potem pomocijo v raztaljen kositer.
Bela plodevina ni ni¢ drugega nego pokositrene Zelezne
plos&e. — Edina ruda, ki daje kositer, je kositrovec (Sn O,).
Dobivajo ga v Rudnih gorah na Cegkem i. dr.

Zlato.

Opazovalne naloge: 1. Katere predmete iz zlata vidi§ v
cerkvi? 2. Imenuj nakit (denar) iz zlata. 3. Ali se predmeti
iz zlata na zraku izpremene? 4. Zanimaj se za ceno zlatih
predmetov.

II. Odkar je Clovek spoznal zlato, je $lo njegovo stremlje- -
nje za tem, da dobi Cimved te kovine v svojo posest. Koliko
vojn se je bilo radi zlata! Koliko truda so povzrocili srednje-
veSkim alhemistom poizkusi, da bi izna$li »kamen modrihe,
ki bi pretvarjal navadne kovine v zlato. Z zlatom so narodi

kakor tudi posameznik Ze od nekdaj spajali visek blagostanja
in srede.
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Oglejmo si nekoliko lastnosti te kovine! Zlato ohrani
svojo znadilno barvo in svoj sijaj tudi na zraku, radi tega
imenujemo zlato drago kovino. Znana je izredna tenljivost
zlata: 10.000 zlatih listiCev doseZe komaj 1 mm viSne. Zlato
je mehka kovina, Se premehka za vporabo, radi tega ji pri-
meSavajo nekaj srebra ali bakra. Tudi svojstvena teZa te
kovine je znacilna, saj je zlato 19krat teZje nego voda. —
Kovine se tope v kislinah, zlata pa ne nacCenja nobena kislina,
le meSanica solne in solitrne kisline raztaplia »kralja vseh
kovin.

Zlato se nahaja Cestokrat vrastlo s srebrom v kamenine.
Razpadlo zlatonosno kamenje odnasa voda v reke, kjer
potem izpirajo zlato iz proda. Znana so taka izpiralisCa v
Uralu, v JuZni Afriki, Avstraliji in Kaliforniji. Skoro vsaka
veCja reka ima v svojem pesku nekaj zlata. — Na prvotni
legi v goroviju dobivajo zlato s tem, da stolCejo zlatonosno
kamenino, ki jo potem izpirajo ali pa prepajajo z Zivim sre-
brom. — Glej poglavje o Zivem srebru!

Srebro.

Opazovalne naloge so iste kakor pri zlatu.

Srebro je prvina, ki se kakor zlato ne spaja s kisikom,
radi tega se nahaja Cestokrat samorodno; nasli so Ze kose,
ki so tehtali do 100 stotov.

Iz kamenin dobivajo srebro na isti nadin kakor zlato.
Najved srebra pa proizvajajo iz srebrnonosnih rud, n. pr. iz
srebrnega sijajnika (Ag, S) in svinCenega sijajnika, ki ima
Cestokrat primeSano srebro.

Cisto srebro je bele barve in pribliZno za polovico laZje
od zlata, toda trSe od njega. Srebro se laZe topi nego zlato
in baker. Izmed wvseh kovin prevaja srebro elektriko in
toploto najbolje.

Srebro se topi v solitrni kislini in daje »peklenski ka-
men« (Ag NO,). Iz srebra izdelujejo kakor iz zlata novce in
razne lepotiCne predmete.
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Kremenjak.

I. Opazovalne naloge: 1. Pois¢i v potoku bele in rdece
kamencke iz peska in proda; naberi enakih kamnov na
obcestnih kamenenih kupih in preizkusi njih trdoto z noZem!
2. Udari z jeklom (pilo) ob kremenjak in ‘opazuj iskre!
3. Razbij s kladivom kremenjak in opazuj sijaj na prelom-
ninah! 4. SkuSaj raziti steklo z ostrim kremenjakovim robom!
5. Vpra$aj, ¢emu sluzi pesek in prod.

I1. Poizkusi: 1. V1ii v skledo nekoliko vode in vkre§i v
njo nekaj isker s pilo in ostrorobim kremenjakom: v skledi
dobi§ kovinske kroglice. Toplota, ki je nastala vsled udarca,
stalila je jeklene drobce. 2. Razbij kos kremenjaka s kladivom.
kremenjak je sicer trd kamen, toda krhek, torej v tem oziru
podoben steklu. Na kremnjakovih prelomninah opazi$ tol$Cen
sijai, po katerem lahko loCi§ kremenjak od drugega njemu
podobnega kamenja. 3. Deni kosCke kremenjaka v epruvete,
kamor si prej posami¢ prilil nekoliko Zveplene, solne in
solitrne kisline ter kalijevega ali natrijevega luga: kremenjak
se ne topi niti v teh kislinah niti v lugu. Kremenjak nalenja
edinole fluorovodikova kislina. Izvr$i preiSnji poizkus z
apnencem in primerjaj pojave. 4. Zdrobi nekaj kremenjaka
v prah, prideni 3—4krat toliko sode ter zmoci to zmes, da
jo zdruZi§ v kroglico. Ce to kroglico segreva$ na oglju pred
puhalnico, dobi§ brezbarvno steklo, ki se v vodi raztopi —
topljivo steklo.

I11. Dasi ne tvori kremenjak nikjer gorovja kakor apne-
nec, vendar se nahaja v naravi v toliki mnoZini kot noben
drug mineral, saj je kremenjak kot bistveni ali nebistveni
sestavni del skoraj v vsaki hribini. Razpadle hribine se v
potokih in rekah zdrobe kakor v nekakih naravnih mlinih;
kamenje z mani$o trdoto se polagoma zmrvi v prah, trSi
kremenjak pa ostane v drobcih kot najvaznejsi sestavni del
peska in proda. V potoZnih in recnih naplavinah najdemo
pogosto lepo obarvane kremenjakove kose, tudi v razpokah
med skaloviem se Cesto nahaja obarvan kremenjak, n. pr.
beli mlekovec, rdedi roZevec. Prosojen, v&asih tudi prozoren
kremenjak v lepih stebrastih kristalih se imenuje kamenena

strela. Kremenjakovi kristali so lahko tudi razli¢no obarvani-
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in imajo potem posebna imena, n. pr. rumeni citrin, vijoliCasti
ametist, temni cadavec. Tudi po velikosti se kremenjakovi
kristali zelo razlikujejo, poleg majhnih oblik se nahajajo
tu pa tam tudi pravi orjaki: na otoku Madagaskarju so nasli
kremenjakov kristal, ki meri v obsegu 8 m.

Nagi pradedje so kresali ogenj s kresilnim kamnom. Ker
je ta kamen krhek in daje pri obijanju ostre robove in ogle,
rabili so ga ljudje tudi kot rezilo v onih Casih, ko Se niso
poznali kovin. (Kamenena doba). Dandanes se uporablja kre-
menjak v razlitne svrhe. Prozorno in lepo obarvane kose
prodajajo kot poldragulje, vdelavajo jih v prstane, uhane in
zapestnice. 1z kremenjakovega peska in koksa Zgejo z elek-
tri¢nim tokom karborundum, ki dosega v trdoti skoro diamant
in sluzi kot prvovrsino brusilo. V stavbarstvu, v poljedelstvu
in v steklarnah je kremenjakov pesek vaZen. OnesnaZena
voda se ocisti, ¢e jo precedimo skozi pesek. V velikem obsegu
se vréi tako precejanje samo ob sebi povsod tam, kjer je
naplavljen prod in pesek, n. pr. v mariborski, ljubljanski in
goriski okolici Prebivalci takih krajev imajo izvrstno pitno
vodo.

Sljuda.

[. Opazovalne naloge: 1. Opazuj srebrno svetle luske na
nekaterih plo¢nikovih skrilih in na kamenju v Skarpah
(sljudovec); v drugem kamenju- (granit, gnajs) vidi§ &rne
luske. 2. Opazuj svetle luske v ilovici in v pesku. 3. V vratcih
nekaterih pedi vidi§ prozorne plose, ki niso iz stekla.

[1. Poizkusi: 1. Segrevaj sljudino plo$¢o nad plamenom:
plos¢a ne poli, ne stali se in ne oslepi. 2. Upogibaj sljudino
plo%&o: sliuda je jako proZna.

[11. Sljuda je prenavadna rudnina, ki jo dobi§ v srebrno-
svetlih, rumenih in ¢rnih luskah kot bistveni sestavni del
raznih kamenin. Ker so neuki ljudje smatrali omenjene sre-
brnosvetle in rumene luske za srebro in zlato, so jim dali
rudarji ime madcje srebro oziroma madcje zlato. — Iz Sibirije
prihaja sljuda v velikih prozornih plo$c¢ah pod imenom »rusko
steklo«: iz plo$¢ delajo cilindre za svetilike, z njimi zastirajo
tudi vratca pri peceh.
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Zivec.
Opazovalne naloge: 1. V produ dobi§ kose kamenja, ki
S0 PO SVoji beli,_ rdedi ali rumeni barvi podobni kremenjaku;
Ze se ti kosi ne dado raziti z noZem, pac pa s kremenjakom,

v we

zveline so to ZivCeva zrna.

I1. Po svojih fizikalnih lastnostih je Zivec bliZnji sorodnik
kremenjakov. Oba sestavljata s sljudo vred nekatere pre-
vazne kamenine, predvsem granit in gnajs.

Granit.

Poizkusi: 1. Razi s kosom granita apnenec, steklo in
7elezo! 2. SkuSaj razbiti kos granita s kladivom! 3. Udari
z jeklom (pilo) ob granit, da odlete iskre!

II. Na prvi pogled opazi$, da sestoji granit iz vec rudnin.
Z nozem lahko odlusci§ iz granita &rne luske, sljudo, poleg
nje vidi§ bela ali rdeda ZivCeva zrna ravnih, v svetlobi se
svetlikajo¢ih ploskev, in konCno se nahaja v granitu Se kakor
dim siv kremenjak; njegova zrna nimajo ravnih ploskev,
tudi niso lepo oblikovana in kaZejo na granitovih prelomninah
oCiten tolCen sijaj. Granit sestoji torej iz Zivca, sljude in
kremenjaka.

Granit iin druge podobne rudninske zmesi, ki sestavljajo
cela pogorja, imenujemo hribine ali kamenine. K hribinam
pa priStevamo tudi nekatere rudnine, n. pr. apnenec, ki tvori
istotako bistveni del zemeljske skorje. RazloCujemo torej
sestavljene in nesestavljene hribine.

Granit je nastal iz Zarje, ki je vdrla iz notranjosti v
zemelisko skorjo, pa ni dospela na povr$je. Zarja se je po-
lagoma ohlajala, pri tem so se druZile radi svoje kemijske
sorodnosti molekule posameznih rudnin v luske oziroma v
zrna. Najprej sta se pojavila sljuda in Zivec in pri nadaljnjem
ohlajevanju se je izlodil Se kremenjak; seveda nima ta rud-
nina lepo oblikovanih zrn, saj se je morala zadovoljiti s
prostorom, ki sta ji ga Se pustila Zivec in sljuda.

Mestoma se je zgubala zemeljska skorja vsled krlenja
Vv gorovija in z njo se je dvignil tudi granit, ako se je slucajno
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nahajal pod njo. Tekom Casa pa je voda sprala zgornje plasti
z gorovja; tako je priSel granit na dan.

Granit se nahaja pogosto vrh zemeljske skorje, gubasta
gorovja sestoje v jedru veCinoma iz granita, tako n. pr. naSe
Pohorije.

Radi lepe barve, visoke trdote in trdnosti uporabljajo
granit v razliCne svrhe, n. pr. za spomenike, mostove in
vedje zgradbe. 1z granita kleSejo stopnice in stebre; Zagajo
ga tudi v plo$Ce. Spomenike, stebre in plo$Ce lesCijo potem
deloma z roko, deloma s stroji.

Glina.

[. Opazovalne naloge: 1. KaksSne barve je glina, kje se
nahaja? 2. Kako zavonja glina, e nanjo dahne§? 3. Opazuj
ob priliki &repinje razbite porcelanaste in lonene posode na
prelomninah in na gladkih ploskvah! 4. Opazuj barvo in
obliko opeke, stres$nikov! 5. Vprasaj doma, ¢emu sluzi glina
in ilovica v gospodarstvu!

I1. Poizkusi: 1. Kos suhe gline deni na jezik: glina obvisi
na jeziku, ker vpija vodo. 2. Oblikuj si iz gline razne predmete
in oZgi jih, ko si jih posudil, v mo&nem ognju (v peci ali na
ognjiscu)! Predmeti otrdnijo in pordede. 3. Zvij si kos pivnika
v obliko stoZca, daj ga v livnik, nasuj na pivnik doloeno
mnoZino peska in polivaj ga z doloCeno mnoZino vode. Stehtaj
pesek, ko odteCe voda! Ponovi isti poizkus z glino! Prirastek
glinine teZe je vecii ko peskove. 4. Deni v kozarec nekaj
glinaste zemlje in prilij zelo razredCene raztopine vode in
sode (ali pa pepelike)! Ko si vse dobro razmesal, da si dobil
redkemu mocniku podobno tvarino, precedi zmes skozi pivnik
v livniku! Rde& lakinusov papir ne izpremeni barve, Ce ga
vtakne$ v precedek. Glina je vsrkala sodo (oziroma pepeliko)
iz raztopine. — Glina zadrZuje v zemlji soli.

[1I. Glina se nahaja v naravi v veliki mnoZini in nastaja
po kemi¢nem razkroju kamenin, ki vsebujejo prvino aluminij.
Oglejmo si n. pr. razkroj granita!

Poleti razgreva pekoCe solnce granitne skale, zveler
ali pa po kakem nalivu tudi ¢ez dan se skale zopet ohlade in
skréijo, vsled tega se sestav kamenin zrahlja. Ker se ta

_ =
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pojav &esto ponavlja, nastanejo v skalah majhne razpoke, ki
se Gez zimo povedajo, ko zmrzne v njih voda. Okisana voda,
ki zastaja v razpokah zadne kemiCno razkrajati granitov
Zivec in ga pretvarjati v glino. Vsa glina, ki se nahaja na
vznoZju gora, v potokih in rekah, ima svoj izvor v kameninah.

Cista, bela glina se imenuje kaolin ali porcelanka; pri
nas jo dobivajo pod Sv. PrimoZem v dolini Crne. Porcelanka
sluzi za izdelovanje porcelanaste posode. LonCarsko posodo
7gejo iz navadne gline ter jo losc¢ijo s svinenimi in drugimi
spojinami, ker je luknjicava.

Glina je esto obarvana po Zeleznih spojinah; izdelki iz
take gline pordecijo v plamenu, ker se spremeni primeSan
rjavi Zelezovec v rusi Zelezovec.

(Glina hlastno vpija vodo in pline; ko se osuSi, molno
razpoka (viaZni travniki po su$i). Velike vaZnosti je glina za
poljedeljstvo, ker zadrZuje v zemlji vodo in z njo seveda tudi
raztopljene neorganske in organske snovi, ki jih potem izrab-
ljajo rastline.

Aluminij.

Aluminij je spojen v hribinah, v glini, v ilovici i. dr. Za
plavljenje aluminija prideta v postev rudnini kriolit in
boksit. Boksit je nekoliko sli¢en rjavemu Zelezovcu; nahaja
se v veliki mnoZini v na$i drZavi, n. pr. med Bohinjskim
jezerom in Bistrico, pa tudi po Liki, Dalmaciji in Hercegovini.
Tudi rde¢a zemlja, takozvana jerovica, ki se zbira v kraSkih
dolinicah, ni ni¢ drugega po svojem bistvu nego boksit.

Aluminij dobivajo elektri¢nim potem (v Neuhausenu v
Svici in drugod). Po svoji barvi je ta kovina podobna srebru,
toda je Stirikrat laZja od njega, sploh je aluminij najlaZja
kovina. ; ;

Aluminij oksidira na zraku le malo. Napram' organskim
kislinam ostane skoro neizpremenjen in se da izborno obde--
lovati, cena je razmeroma nizka; zato zavzema aluminij med
kovinami jako vaZno mesto.

Iz aluminija delajo razne namizne in lepoti¢ne posode,
zlice, kljuce, drzala, glavnike, Skatljice, razne dele pri zrako-
plovih in raznih strojih i. dr.
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Glinasti skrilavec.

[. Opazovalne naloge: 1. Primerjaj ob deZevnem vremenu
poti, ki vodijo po laporju, opoki, glinastem skrilavcu z onimi,
ki vodijo po pe3Cenih ali apnenastih tleh! 2. Kje se nahajajo
in Cemu sluZijo skrili glinastega skrilavca v tvoji okolici.
3. V kamenolomnih za glinasti skrilavec se da opazovati:
skladovitost in skrilavost kamenja, debelost plasti in njih
lega, barva, trdota in vonj glinastega skrilavca, dalje kako
ga dobivajo in kako ga obdelavajo.

II. Poizkusi: 1. Pihaj v kos mokrega laporja ali v kos
mokre opoke: kamenina diSi po glini! 2. Kos laporja ali opoke
obvisi na jeziku. 3. Razkolji z noZem ali kladivom kos glina-
stega skrilavca ali kos cpoke (skrilavo kamenje)!

III. Glinasti skrilavec, gomola, lapor in opoka so nastali
VvV ImMorji.

Medtem ko naplavljajo reke pesek na plitvinah ob obali,
se seseda v prah zdrobljeno kamenje in glina, takozvan grez
v globokejSem morju, kjer se strdi polagoma v trdno kamenje.
Tem potem se pojavi najprej mehka gomola, ki kaZe Se precej
oditno, da je nastala iz gline: obvisi na jeziku, diSi po glini
in sprsteni kmalu na zraku. Iz gomole nastane po nadaljnjem
vodnem pritisku tr$i in temnej$i glinasti skrilavec.

Iz greza, ki mu je primeSan apnenec, je nastal lapor in
skrilava opoka.

Glinasti skrilavec in njemu podobno kamenije dospe na
dan vsled dviganja morskih tal, pri tem pa pride kamenina
Gesto iz svoje prvotno vodoravne lege v posSevno, vCasih celo
v navpi¢no lego. — Pokrajina z glinastim kamenjem nam
pri¢a, da je ondot valovilo svoje dni morje.

Plo§¢e glinastega skrilavea uporabljajo v razne svrhe,
z njimi krijejo strehe, iz njih delajo Solske tablice in klinCke;
glinasti skrilavec sluZi tudi za tlakovanje. Iz laporja, ki vse-
buje 15—35% gline Zgejo cement.

Pescenjak.

I. Opazovalne naloge: 1. Opazuj iz kakSnih zrn sestoji
pesek glede na trdoto in barvo! 2. Deni nekaj poto¢nega ali
reCnega peska v steklenico in izpiraj ga, dokler ne odteka
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dista voda! KakSne primesi se nahajajo torej v pesku?
3. Opazuj pe$Cenjak na tej ali oni stavbi, v naravi! Opazuj
nagrobnike, stopnice, stebre iz pe$cenjaka!

[I. Poizkusi: 1. Stoléi nekoliko peScenjaka in opazuj
drobce! Zrnca so raznih oblik, v&asih tudi razne barve. 2. VIij

na pescenjak solno kislino; ako nastanejo mehurcki (CO.),
sestoji lepilo ali pa posamezna zrnca iz apnenca. 3. Vrzi nekaj
drobno stoléenega pedCenjaka v steklenico, ki je z vodo na-

polnjena! Ako je v pe¥Cenjaku glina kot lepilo, postane voda
motna.

I1I. Pe&Cenjak se nahaja v naravi v razlicnih zvrsteh, ki
se razlocujejo po barvi, pa tudi po sestavnih delih; peSCenja-
kova zrna <o sedaj debelejSa, sedaj drobnejSa; lepilo —
apnenec, glina in Zelezne spojine — je lahko bele, rdecCe, sive
in rjave barve. Kremenjakovi, vCasih tudi apnenCevi drobci,
ki sestavljajo peiSenjak, so nastali iz grusca, ki ga je voda
znosila z gorovia v reke in potoke in dalje proti morju. Na
tej poti se je kamenje vedno bolj zbrusilo, iz oglatih kosov
je nastal okrogel prod in iz njega konéno pesek. Ker je kre-
menjak jako trda rudnina, se najbolj ustavlja drobljenju, zato
sestoji pesek vedinoma iz kremenjaka. — V plitvem morju
in v jezerih seseda tekoCa voda plastoma pesek in lepilo;
dolgotrajen pritisk strdi tekom Casa oboje v peScenjak. Kakor
glinasti skrilovec, tako je tudi peSCenjak po svojem postanku
usedlina.

Apnenec.

Dodatek k poglaviu o apnencu -stran 16. :

Poizkusi: 1. Apnica (apnena voda). Polij v steklenici
nekoliko kosckov Zivega, ali pa na zraku razpadlega apna z
vodo in zmeSaj dobro, da dobi§ mlekasto tekoCino; nato za-
masi steklenico. Drugi dan dobi§ v steklenici prozorno apnico,
na dnu pa se je sesedla bela oborina, ki se ni raztopila.
Cisto apnico odlij v drugo steklenico; &e se zatne med tem
vzdigovati oborina, mora$ ostalo apnico precediti. Prozorno
apnico dobro zamas$i in jo shrani za poizkuse. Apnica je v
vodi raztopljeno uga%enc apno.

2. Postavi v velik kozarec goreCo svedico in ga pokrij:
svecica kmalu ugasne. Nato odkrij kozarec, odstrani svedico,
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vlij v kozarec prozerne apnice, pokrij ga z dlanjo in majaj
ga par trenutkov: apnica postane motna. Vsled gorenja je
nastal v kozarcu ogliikov dvokis, ki se je spojil z apnico
takole

Apnica + ogljikov dvokis = apnenec + voda. Poizkus
kaze, da se apnenec ne raztaplja v navadni vodi.

3. V steklenico vlij apnice do polovice in pihaj v njo z
dolgo stekleno cevko. Apnica postane motna, kar prica, da
oddajajo naSa dihala ogljikov dvokis. Obrazec kemiCne pre-
snovi je isti kot v prejSnjem poizkusu.

4. Pripravi si tri majhne epruvete a, b, ¢ stekleniCico,
daljSo stekleno cev, veliko epruveto z drZalom in S$pritov
gorilnik!

ZmeSaj dva dela vode in en del sveZe prozorne apnice;
odlij nekoliko tekocine v epruveto @, ostanek pa zlij v ste-
kleni¢ico in pihaj s cevio vanj pol minute. Apnica postane
motna. Nekoliko te apnice odlij v epruveto b in jo primerjaj
z apnico v a, potem pihaj dalje v stekleniCico. Cez nekaj
minut se tekodina izdisti, kar najbolje spoznas, ako je nekoliko
odlije§ v epruveto ¢ in jo primerjas s tekolino v epruveti b.
Ostalo tekodino izlije§ iz stekleniCice v wveliko epruveto in
kuha§ par minut: epruveta postane umazana in tekoCina
motna, kar prica, da se je izlocil apnenec.

Zacetkom se je apnica spojila z ogliikovim dvokisom v
apnenec; ko si dalje pihal v tekocino, je okisana voda apnenec
raztopila in ko si raztopino segreval, je ogljikov dvokis iz-
puhtel in apnenec se je zopet izloCil.

Podobna prikazen kakor v opisanem poizkusu se vrsi
tudi v naravi.

DezZevnica vpija v zemlji mnogo ogliikovega dvokisa in
raztaplia apnenec, ako tede skozi apnenasta tla. Ko pa o pri-
liki, n. pr. v podzemeljskih jamah, ogljikov dvokis zopet
izhlapi iz raztopine, se apnenec izlo¢i in se v teku cCasa
nabere v kapnike.

Belemu, zrnatemu apnencu pravimo mramor; sicer pa
imenujejo mramor v tehniki vsak apnenec, ki je lepo obarvan
(bel, &¢rn, rded, rumen) in se da lepo klesati in lesgiti. Sve-
tovno znani kamenolomi belega mramorja se nahajajo ob
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mestu Carrara v Gornji Italiji; dasi jibh izkoriS€ajo Ze 2000 let
in izvaZajo letno ogromne mnoZine mramorja iz njih, jih do
danes $e daleko niso iz¢rpali. V majhnih mnoZinah se nahaja
mramor tudi na Pohorju.

Soda.

I. Opazovalne naloge: 1. Opazuj kak3na je soda po zunanji
obliki in kako se izpreminja, ako jo pusti§ dalje Casa v. odprti
posodi! 2. Vprasaj ¢emu sluZi soda! 3. Opazuj, kako se soda
izpremeni ob vlaznem vremenu!

1. Poizkusi: 1. Raztopi sodo a) v mrzli, b) v topli vodi.
V topli vodi se soda hitreje raztopi. 2. Kos$Cek sveZe sode
segrevaj v Zelezni Zlici (ali v ploCevinasti $katlici) nad 3pi-
ritovim gorilnikom! Soda se zaCne topiti v lastni vodi (kri-
stalna voda); ko voda izhlapi, preostane bel prasek. 3. V
kozarcu polij ko$éek sode s solno kislino: razvija se ogljikov
dvokis, ki ga dokaZe¥ z goreCo vZigalico. MocCnejSa solna
kislina je izpodrinila ogliikov dvokis in se spojila z drugim
delom sode, z natrijem v kuhinjsko sol. Soda sestoji torej iz
natrija, ogljikove kisline in vode. — O trdi vodi in 0 pomenu
sode v taki vodi glej poizkusa 5. in 6. stran 53.

III. V naravi se nahaja soda le v majhnih mnoZinah. V
prejsnjih Casih so jo proizvajali iz pepela morskih alg,
seveda je bila radi tega silno draga. Leta 1782. je izumil
Francoz Leblanc nadin, kako se dobiva soda iz kuhinjske soli
in Zveplene kisline. Od leta 1866. pa proizvajajo sodo Se na
cenejSi in enostavnejsi nacin, ki ga je izumil tvorni€ar Solvay
v Bruslju in ki gre za tem, da se uporablja raztopina kuhinjske
soli, ogliikovega dvokisa in amonijaka.

Soda prihaja v trgovino v prosojnih, brezbarvnih kri-
stalih, ki vsebujejo okoli 63% vode, ali pa v prahu kot kalci-

nirana soda. Svetovna letna produkcija znaSa okoh 1Y% mi-
lijona ton.

Uporaba sode je mnogostranska; sluZi za pranje pa tudi
v industrijske svrhe, n. pr. v tovarnah za milo, za steklo in za
razne natrijeve soli.
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Zelezo.

. Opazovalne naloge: 1. Kateri predmeti v tvoji okolici
so iz 7eleza? 2. Kdaj zarjavi Zelezo oziroma Zelezni predmeti?
3. Primerjaj barvo novih in starih Zrebljev, pletilnih igel!
4. Oglej si orodja in opravila v kovacnici!

[I. Poizkusi: 1. Omagneti pletilno iglo in pribliZaj jo
§ivanki, pisalnemu peresu, ZrebljiCku, Zelezni piljevini! Do-
kazi, da se pletilna igla (jeklo) trajno omagneti, Zrebelj
(Zelezo) pa le zaCasno! 2. Segrevaj v poSevno navzdol
obrnjeni epruveti rjo: epruveta se orosi. Ko se epruveta
ohladi, izbrisi iz nje vodo, stresi vsebino na kos belega pa-
pirja in drgni jo: na papirju se pojavi rdeCkast madeZ. Zelezna
rja nastane, ako pride Zelezo v dotiko z vlago; nahaja se tudi
v prirodi v rjavem Zelezovcu; ta se nahaja kot samostojna
rudnina, pa tudi kot primes, posebno v glini in ilovici. Ko
Zgejo opeko, odda rjavi Zelezovec vodo in se tako izpremeni
v rusi Zelezovec (Fe, 0,). 3. Ce Zge§ Zelezo na zraku, se
odene s &rno skorjo, Zelezo se pri tem spoji s kisikom; v
kovacnici so orodja &rne barve. Podobna spojina Zeleza in
kisika (Fe, O,) se nahaja v naravi, imenujemo jo magnetovec.

III. Po svojem pomenu stoji Zelezo med vsemi kovinami
na prvem mestu, saj sluZi za izdelovanje najrazli¢nejsih pred-
metov. Ko zaclnejo hiSo zidati Ze rabijo Zelezo, istotako sluZi
7elezo v razme svrhe, ko opremljajo stanovanje; cela vrsta
rokodelcev uporablja Zelezna orodja pri svojem delu; nic
manj ne potrebujejo Zeleza v raznih tovarnah. Zelezo nam
sluzi v prometu na suhem in na vodi; z Zelezom obdeluje
poljedelec svojo grudo, z Zelezom uniCuje vojna, kar je &lo-
vestvo v miru zgradilo.

Poleg visoke trdote in visoke svojstvene teZe (7) imajo
7elezo in njegove zvrsti e druge vazne lastnosti. Iz surovega
7eleza lijejo posodo — lito Zelezo. Kovno Zelezo se da kovati
in variti. Jeklo je zelo proZno in krhko ter se da v vodi kaliti.

Samorodnega Zeleza je le malo na naSi zemlji; nekaj ga
je prislo iz zemeliskega osr¢ja po vulkanih (pozemsko Zelezo),
nekaj ga je priletelo v vedjih in manjsih kosih iz osvetja
(izpodnebno Zelezo) ; toda za praktitno uporabo pride v postev
le Zelezo, ki ga plavijo iz rud.
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Riavi Zelezovec.

I. Opazovalne naloge: 1. Dolo¢i barvo gline in ilovice!
2. Kak$ne barve je opeka, predno jo Zgejo? 3. PoisCi si iz
kupa kamenja one kose, ki so obdani z rumeno-riavo drob-
liivo snovio! 4. Opazuj kovinsko svetlikajoCo se prevlako na
vodi, ki priteka iz modvirij in mocvirnatih travnikov (bar-
jevec)! _

I1. Poizkus: Segrevaj nekoliko rjavega Zelezovca v epru-
veti, ki je z odprtino obrnjena poSevno navzdol! Rjavi Zele-
zovec oddaja vodo in postane rded (rusi Zelezovec).

Ponovi poizkus z Zelezno rjo!

Rjavi Zelezovec je spojina Zelezovega oksida in vode.

III. Rjavi Zelezovec je prenavadna rudnina, ki se nahaja
ali v mogoc¢nih skladih sama zase, ali pa je primeSana v
majhnih mnoZinah raznim rudninam, katere obarva rumeno
ali riavo (glina). Znani so razlicki rjavega Zelezovca, kakor
rjavi svitoglav, ki nastopa v kroglastih, ledviCastih i. dr.
posnemkih; rjava okra se nahaja skoro v vsakem kupu ka-
menja; barjevec se nabira na vlaznih travnikih kot kovinsko
se svetlikajota prevlaka; bobovec posnema v svojih obli-
kah bob.

V Sloveniji se nahaja rjavi Zelezovec okoli Las¢, Novega
mesta, Metlike, Crnomlja, Bohinjske Bistrice, Krope itd.
Vazna leZisCa te rude so tudi v Bosni in Srbiji.

Rusi Zelezovec

je ali kovinsko ¢rn — Zelezni sijajnik — ali pa rdec, kakor
rusi svitoglav, rusa kreda; njegova raza je vselej rdeca.
Rusi Zelezovec je Zelezov oksid (Fe, O3).

Magnetovec
je najvaznejSa Zelezna ruda, ker vsebuje najvel Zeleza (72%).
Magnetovec spoznamo po ¢rni kovinski barvi, po magneti¢nih
lastnostih in po visoki svojstveni teZi.

Ogromna magnetovéeva leZis€a se nahajajo v Skandi-
naviji, v Rusiji in v Severni Ameriki. V nasi drZavi se nahaja
magnetovec v Srbiji; nekaj ga je tudi pod Veliko kopo na
Pohorju. Magnetovec je spojina Zeleza .in kisika (Fe, O,).
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Jeklenec

je svetlorumene ali sive barve.
V vrodi solni kislini oddaja jeklenec kot Zelezni karbonat

ogljikov dvokis.
Jeklenec ie zelo vazna Zelezna ruda' nahaja se z ‘drugimi

vvvvv

Huttenbergu na Koroskem.

Kako plavijo zZelezo?

Zelezo pridobivajo iz Zeleznih rud v plavZu.

PlavZ je sezidan iz nezgorliive opeke, visok je 15—30 m
in ima ftri dele: spodnji del je valjast, naslednja dva pa imata
podobo prisekanih stoZcev, ki se dotikata s svojima vecjima
ploskvama. Rude, ki pridejo v plavZ, so spojine Zeleza in
kisika: jeklenec kot Zelezni karbonat pa morajo prej praZiti,
da se izpremeni v Zelezov okis. :

Spodnii del plavZa napolnijo z lesom in koksom, potem
sipliejo od zgoraj zaporedoma eno plast koksa in eno plast
rude, pomeSane z apnencem oziroma s peskom in glino; ta
primes se v spodnjem plavZevem delu, kijer je toplina naj-
visja, stali s koksovim pepelom in z primesmi Zelezne rude
v steklu podobno tvarino — Zlindro. PlavZ se zaZge od spodaj.
Da se gorenje pospesuje, pihajo mehovi ob strani neprestano
vro¢ zrak v plamen, kier se spaja zracni kisik z ogljikom v
ogliikov dvokis.

Ogliikov dvokis uhaja navzgor skozi razz‘éarjen koks in
oddaja temu polovico svojega kisika, tako da se pojavi oglji-
kov okis — oni znani strupeni plin, ki gori z modrikastim
plamenom. Ko pride ogliikov okis v dotiko z razbeljeno
Zelezno rudo, se spoji z njenim kisikom zopet v ogljikov
dvokis. Tako dobimo iz rude gisto Zelezo. Ogliikov dvokis se
v zgornjih vroCih koksovih plasteh zveline zopet spremeni
v ogliikov okis. Skozi plavZevo Zrelo uhaja torej ogljikov okis,
ogliikov dvokis in zracni dusSik.

Med tem ko se v plavZiu pomika Zelezo navzdol, se
navzame ogljika in se koncno stali v valjastem delu, kijer ie
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toplina najvisja; obenem se stali tudi primes v Zlindro. Zelezo
in Zlindra se sesedeta na dnu; ker je Zlindra laZja od Zeleza,
plava na njem in varuje Zelezo oksidacije. Ob doloCenem Casu
odvajajo iz plavZa raztaljeno Zelezo in Zlindro; Zliadro
odstranijo, Zelezo pa prevajajo v peSCene kalupe, kjer se
ohladi. To Zelezo imenujemo surovo Zelezo; iz njega dobivajo
kovno zelezo in jeklo. :

Med tem ko se je v plavZu spodnja plast raztalila, se
pomika naslednja za njo in ker pri Zrelu vedno sipljejo rudo
in koks, gori plavZ noC in dan, leto za letom, Ce se med tem
zidovije ne pokvari.

Omenili smo Ze, da se nahaja v plinih, ki uhajajo iz plav-
7evega zrela, tudi ogliikov oksid; ta zgori, ¢e pride z zrakom
v dotiko. Dandanes odvajajo omenjene pline in jih rabijo kot
kurivo bodisi za segrevanje zraka, ki pride potem v pihala,
bodisi za praZenje Zeleznih rud.

Zlindro uporabljajo kot primes v tovarnah za steklo, z
njo nasipajo poti, tudi opeko delajo iz nje, pri tem pa ne Zgejo
Zlindre, temved jo stiskajo s posebnimi stroji v doloCene
oblike. — Kot gnojilo ne pride omenjena Zlindra v poStev,
v te svrhe rabijo le Thomasovo Zlindro, ki nastaja v Besse-
merjevi hruski, kjer proizvajajo jeklo in kovno Zelezo iz
raztaljenega surovega Zeleza.

Z Zelezno industrijo se peCajo v na$i drZavi v VareSu,
v Bosni, v Petrovi gori pri Topuskem na Hrvatskem, na
Jesenicah, Javorniku, Dobravi itd.

Sadra ali malec.

Poizkusi: 1. Dolo&i trdoto na belih kosih malca, mra-
morja in kremenjaka. Ze po trdoti lahko loCi§ te tri na videz
enake rudnine. Malec se da Ze z nohtom raziti, mramor z
Zrebljem, kremenjaka pa ne moremo raziti z Zrebljem. 2. Pri-
merjaj teZo enakih kosov malca in mramorja: malec je laZji
od mramorja. 3. Malec spozna§ od mramorja tudi s solno
ali Zvepleno kislino v epruveti: mramor oddaja ogljikov
dvokis, malec pa ostane neizpremenjen. 4. Segrevaj koScek
malca v epruveti, ki jo drZi§ z odprtino po$evno navzdol:
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epruveta se znotraj orosi, ker vsebuje malec vodo. Ponovi
poizkus z mramorjem: mramor nima vode v sebi.

Malec je spojina vode in Zveplene kisline (kalijevega
sulfata).

Malec je spojina vode in Zveplene kisline (kalcijevega
ali sadreno moko. 5. Polij nekoliko sadrene moke z wvodo.
Zdi se, kakor bi se malec ne raztopil; ako pa malevo vodo
precedi§ skozi pivnik in prozorni precedek segrejeS, dobi$
motno tekolino. Malec se v vodi tezko topi, za en del je
treba 420 delov vode. Ako nekaj vode izhlapi, se mora seveda
malec izloCiti. 6. Napravi si iz gline gladko, 1 ¢m debelo
plo§co, na katero vtisne§ na vec krajih kak kovinasti denar
ali kako kolajno ter prinese$ na to mesto mocniku podobno
zmes iz vode in malca. Malec se kmalu strdi.

Cez pol ure upogni glinasto ploskev in odlodi posamezne
striene koscke, ki imajo sedaj pozitivno podobo wvtisnjenih
predmetov. — Zgani malec je vsrkal vodo, pri tem se je
njegova prostornina povecala in izpolnil je vse globine, ki
so mu bile na razpolago. 7. Slike na papirju pritrdimo v malec
na slede¢ nadin: izrezano sliko zmocCimo in jo mokro dobro
zravnamo v porcelanastem kroZniku. Na sliko prinesemo z
vodo zmeSane sadrene moke tako, da sega malec povsod
Cez rob omenjene slike. Ko se je malec pribliZno Cez eno
uro strdil, vzamemo sliko z malcem vred iz posode.

II. Voda izluZzava malec na kopnem ter ga zna$a v morje,
kijer se ga nabere véasih do s odstotka. V krajih, kjer se
kak morski zaliv odlo¢i od odprtega morja, se zacne malec z
drugimi rudninami vred sesedati. Povsod, kjer se nahaja
malec v vedji mnoZini, se je sesedel iz morske vode; iz tega
razloga se nahaja malec tudi v druzbi s kuhinjsko soljo.

Navadni malec, pomeSan z glino in drugimi snovmi, je
razne barve; Ce je pa Cist, tedaj je bel kot mramor, imenu-
jemo ga alabaster. Alabaster se da izvrstno uporabljati v
kiparstvu. V&asih se nahaja malec v prozornih plos¢ah kakor
sljuda; take kose imenujemo Marijino steklo, ker so z njimi
krasili svoje dni Marijine podobe. V trgovino prihaja malec
pogosto kot Zgana sadrena moka, ki sluZi za izdelovanje
odtiskov, okraskov, kipov in obvez v ranocelstvu. Zmleti,
neZgani malec rabijo kot umetno gnojilo sosebno za metuljnice.
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Malec se nahaja v Zagorju ob Savi, na Dovjem, na Je-
senicah in Se po drugih krajih naSe drZave.

Kuhinjska sol.

Dodatek k poglaviu o kuhinjski soli stran 14.

[. Opazovalne naloge: 1. Opazuj kak$no sol in v katere
svrhe jo uporabljajo v gospodarstvu! 2. Opazuj, kako se
spremeni sol na vlaznem zraku (vremenski prerok)!

" 1I. Poizkusi: 1. VIij v kozarec 100 g (100 ¢m®) mrzle vode
in razme$aj v njej 36 g kuhinjske soli porcijo za porcijo; Ce .
pridene§ slanici Se nekaj soli, je voda ne more vec raztopiti,
ker je raztopina nasiCena. Pojav ostane skoro do cela isti,
Ce rabi§ mesto mrzle vode toplo. 2. Vlij nekaj nasiCene raz-
topine iz prej$njega poizkusa v plitvo skledico, ki si jo postavil
na kak miren kraj. Ko voda izhlapi, dobi§ v skledici precej
velike solne kocke. Ce segreva§ raztopino nad plamenom
vinskega cveta, dobi§ majhne kristale, ker pri hitrem izhla-
pevanju nimajo solni molekuli dovolj Casa, da bi se zdruZili
v vedje like. 3. Kockasta sol prasketa, Ce jo medeS v plamen,
ker se v kockah nahajajo plinasti mehurcki in slanica, ki
razzeno kocke, ko se v njih dovolj segrejejo. IstoCasno opazis,
da barva sol plamen rumeno (Na). Sol je spojina natrija in
klora. 4. Kuhinjska sol se da nekoliko raziti Ze z nohtom,
bolje jo razi§ z bakreno Zico, Se laZe z Zelezom. Trdota
kuhinjske soli se priblizuje trdoti, ki jo dolo¢i§ na kaki sohi
iz malca. 5. Zdrobi nekoliko obarvane soli v prah; prah je
bele barve. Kuhinjska sol ni svojebarvna rudnina, kakor n. pr.
Zveplo, temveC le obarvana, njeno barvilo se javlja le tedaj,
Ce so posamezni drobci strieni v vecji kos, Ce pa poedince
razdrobi§, ti zgine barva.

[II. Na celinah se nahaja kuhinjska sol deloma raztopljena
v slanih jezerih in slanih studencih, deloma kot rudnina v
pusCavah toplih krajev. Majhne mnoZine kuhinjske soli se
dado dokazati skoro v vsaki studencnici. Iz celin prinaSajo
reke in potoki sol v morje. Dasi se nahajajo v moriih le okoli
3% kuhinjske soli, je to vendar taka mnoZina, da bi s soljo
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vseh morij lahko obdal vso zemeljsko oblo priblizno 30 m
visoko.

Solna lezii¢a so nastala (in nastajajo Se dandanes, n. pr.
Karabugas ob KaspiSkem morju) v morskih zalivih, ki jih je
visok prag nepopolno loCil od odprtega morja, od koder je
vendarle lahko prihajala voda ez prag, n. pr. ob plimi, ali
pa ob viharjih. V zalivu je voda izhlapevala in sol se je
sesedala; ker so pa prihajale neprenehoma nove mnoZine
morske vode &ez prag, se je zaliv polagoma napolnil s soljo,
nastalo je solno lezisCe. Seveda so se s soljo vred oborile
tudi druge rudnine: teZko raztopljivi malec se je sesedel Ze
pred soljo, nad solnim leZis¢em so se oborile grenke Kkalij-
magnezijeve soli — raznos —, ki se laZe raztaplja nego sol.
slucajih, ako ni odtekel z morsko vodo Cez prag, oziroma
ako ga ni pozneje raztopila in odnesla sladka voda.

Raznos je dandanes veljega gospodarskega pomena nego
kuhinjska sol, iz njega dobivajo kovino kalij in njegove spojine ;
predvsem je pa raznos vaZen kot pomoZno gnojilo. Raznos
se nahaja v solnem leZi§¢u v StaBfurtu ob Harzu na Nem-

vvvvv

vvvvv

Cisto sol lomijo in jo prodajajo kar v kosih, ali jo pa prej
zmeljejo. Kjer je sol pomeSana z glino in drugimi primesmi
kakor v Salzkammergutu (Aussee, Ischl, Hallstatt, Hallein,
Hall), tam jo najprej izluZijo, slanico pa potem varijo v solo-
varnicah,

Voda, ki se pretaka po zemelijski skorji izluZzava pod-
zemne solne sklade in prihaja na dan kot prirodna slanica.
V nasi drZavi se nahajajo prirodne slanice na raznih krajih,
nimajo pa mnogo pomena za proizvajanje soli; le slanice v
Dolnji Tuzli v Bosni so vecje vaznosti; tukaj dvigajo slanico
iz zemlje s sesalkami in dobivajo iz nje letno mnogo soli.

Najceneje pridobivajo kuhinjsko sol iz morske vode;
soline se nahajajo v naSi drZavi na polotoku PeljeScu pii
Dubrovniku, na otoku Pagu in na Rabu. Morsko vodo na-
peljeio najprej v prostorne jamnice, kjer ostane voda, dokler
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se ne ocisti in ne obori iz nje malec; ocisCeno vodo odvajajo
nato v plitve Siroke gredice, da voda tam izhlapi in se sol
obori. Sol spravljaio potem na kupe in jo puste pokrito dalje
Casa na prostem, da iz nje odteCejo raztopljene grenke soli.

Kuhinjska sol ne sluzi le kot zacimba, ampak je Cloveku
naravnost potrebno Zivilo, ki pospeSuje prebavljanje beljako-
vin. — V gospodarstvu sluZi sol v razli¢ne svrhe. Zivalsko
sol prodajajo ceneje; da bi je pa ne mogli uporabljati za
zaCimbo, jo denaturirajo z Zeleznim rdecilom in pelinovim
prahom. Ogromne mnoZine kuhinjske soli rabijo v industriji
za izdelovanie solne kisline, salmijaka, sode, stekla in mila.

Poleg premoga in Zeleza je kuhinjska sol gotovo najpo-
membnej$a rudnina.

Modra galica.

I. Opazovalne naloge: 1. Opazuj barvo in obliko modre
galice (kristali)! 2. Kako pripravljajo raztopino modre galice
in kako jo uporabljajo v vinogradih in sadovnjakih?

[I. Poizkusi: 1. Kos modre galice segrej v poSevno na-
vzdol obrnjeni epruveti: epruveta se odznotraj orosi in modra
galica zbledi. Ko se je modra galica ohladila, jo zdrobi in
polij jo v epruveti s par kapljicami vode: modra galica se
mocno razgreje in dobi pri tem zopet svojo prvotno barvo;
voda in modra galica sta se kemiCno spojili, vsled tega se je
pojavila toplota. Primerjaj pojav pri gaSenju Zivega apna!
2. V raztopino modre galice postavi svetel Zrebelj: v par-
minutah se Zrebelj prevlece z rdeckasto bakreno skorjo. Ce
ga pusti§ dalje Casa v raztopini, se izlo¢i iz nje vel bakra,
raztopina pa pozeleni; primerjaj jo s svezo raztopino modre
galice. Obrazec kemicni presnovi je: bakreni vitrijol (modra
galica) -+ Zelezo = Zelezni vitrijol -~ baker.

[II. Modra galica nastaja v naravi iz bakrenih rud.
Umetnim potom jo izdelujejo iz bakrenih odpadkov in Zve-
plene kisline. Razun v poljedelstvu jo uporabljajo za izdelo-
vanje barvil (schweinfurtsko zelenilo) in za polnjenje galvan-
skih ¢lenov. Z modro galico prepajajo tudi les, da ‘me gnije,
n. pr. konce drogov, ki jih zabijajo v zemljo.
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Galun.

Poizkusi: 1. Raztopi v kozarcu nekoliko okristalovanega
galuna, kakorSnega dobi§ v drogerijah, in povesi na palitico
nit, ki naj sega po sredini raztopine do dna. Ce pusti§ raz-
topino na mirnem kraju, dobi§ naslednjega dne na niti lepe
osmerceve kristale. Odstrani majhne kristalCke, vedje pa pusti
na niti. Ce dene$ te kristale v bolj koncentrirano raztopino,
se kristali do prihodnjeza dne precej povecajo. Tem potem
so dobili kristale, ki so bili obseZni kot CloveSka glava.
2. Poku$aj galunovo raztopino: galun je sladkokislega okusa in
veZe usta.

V majhnih mnoZinah se nahaja galun v naravi; ker ga
mnogo rabimo, proizvajajo ga umetnim potom. Galun sluZi
v zdravilstvu, kot strojilo v usnjarnah, uporabljajo ga tudi v
barvarnicah za tkanine kot kva3o, ki spaja barve s tkaninskimi
vlakni.

O rodovitni zemliji.

I. Opazovalne naloge: 1. Opazuj v vinogradu, kako je
rezpadel lapor in soldan! 2. Primerjaj glede barve zemljo v
gozdi. ob mo&virju, v vrtu z zemljo na polju! 3. Katere njive
v tvojem okraju trpe vsled suSe? 4. Kje se nahaja v tvojem
okraju plitva in kie globoka zemlja? 5. Dolo¢i na bregovih
domadega potoka, kako debela je rodovitna zemeljska plast,
s tem da izmeri§, v kateri globocini leZi v bregovih kamenje!

11. Poizkusi: Izpostavi nekaj vrine zemlje sol¢nim Zarkom
na kaki deski ali kaki drugi primerni podlagi toliko Gasa, da
se popolnoma osu$i. Odtehtaj si 1 kg suhe zemlje, izberi iz nie
kamencke, presej ostalo zemljo in stehtaj kamencke ter pesek,
ki je ostal na situ. Izracunaj v odstotkih, koliko kamenja in
koliko prsti se nahaja v dotiCni vrtni zemlji. — Ako holeS
dolociti mnoZino organskih snovi v presejani zemlji, odtehtaj
si je nekoliko, Zgi jo v kaki ploCevinasti posodi nad moc&nim
oghjem 1 uro in me$aj jo med tem z Zelezno Zlico. Ce stehta¥
izZzgano zemljo, ti izrazi razlika prejs$nje in sedanje teZe mno-
Zino izgorelih organskih snovi. IzraCunaj mnoZino organskih
snovi v odstotkih! :

4
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Ce izpere$ presejano zemljo, izloc¢is iz nje glino. Ce polijes
v epruveti nekaj zemlje s solno kislino, dokaZe§ lahko, da se
nahaja v zemlji apnenec.

I1I. Rodovitna zemlja nastaja iz razpadlega .in sprstene-
lega kamenja; najlaZze se o tem preprica§ v vinogradih, kjer
se drobi lapor in soldan. Tudi rastline mnogo pomagajo k
nastanku rodovitne zemlje. Cestokrat je opaziti po skalah
temnobarvne &rte in lise, ki jih povzrocajo skorjasti lisaji. Ko
odmriejo te rastline, se nasele na njih ostankih mahovi,
pozneje pa trave in druge rastline. Rodovitna plast se od
leta do leta mnoZi in ostane ali na prvotni legi, ali pa jo o
priliki znese voda v dolino — naplavljena zemlja.

Kjer so zemeliske plasti dovolj mocne, da v njih lahko
uspevajo kulturne rastline, zatne Clovek zemljo obdelovati in
gnojiti. Tem potem se rodovitna plast boljsa in mnoZi od leta
do leta. Naravne sile, kakor toplota in mraz, zrak in voda
in kon¢no razne Zivali, predvsem <&rvi pomagajo poljedelcu
bolj$ati zemljo v fizikalnem in kemiCnem oziru.

Gnojila.

Rastlina rabi za svoj razvoj predvsem duSi¢natih, fosfo-
rovih in kalijevih spojin. V hlevskem gnoju je dovolj teh snovi.
Gnoj zboliSa zemljo tudi v fizikalnem obziru, ker tvori iz
razkrojenih primesi — stelje zemljo &rnico. Crnica zadrZuje
vodo in v njei se nahajajoCe redilne snovi, taka zemlja se
zdatno segreje, ker je temne barve; tudi mnogo zraka pri-
haja v Crni¢no zemljo.

Vsaka rastlina zahteva za svoj obstoj neko doloceno
mnoZino hraniv. Nekatere rastline bi pa vsrkale veC teh in
onih snovi, &e bi jih zemlja vsebovala, in bi pri tem bujneje
uspevale. Kakor se priljubi temu cloveku ta jed, drugemu
zopet druga, tako uspeva ena rastlina posebno dobro v zemlji,
ki ima n. pr. mnogo kalija, druga zahteva mnogo duSika,
tretja zopet mnogo fosfora. To veCjo mnoZino rastlinskega
hraniva dajemo zemlji z umetnimi gnojili.

Najnavadnej$a umetna gnojila so sledeca:

1. DuSi¢nata gnojila.
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a) Apneni dusik ali kalcijanamid (Ca C N,) izdelujejo v
Rusah pri Mariboru iz kalcijevega karbida (Ca C,) in zrac-
nega duSika s tem, da dovajajo raztaljenemu karbidu duSik
iz utekoCenega zraka, kateremu se je kisik odvzel. Ker so
pogoji za izdelovanje tega gnojila ugodni — treba je le moC-
nega elektri¢nega toka, Zivega apna in zraka — je gnojilo
razmeroma ceno; danes stane 1 kg 3 Din. Apneni dusik prihaja
v trgovino kot Crnosiv prah; trositi ga je treba jeseni ali
zgodaj spomladi, da se v zemlji pravoCasno razkroji. Ko ga
trosi§, mora§ paziti, da nima§ ranjenih rok, ker je gnojilo
strupeno, najbolje je, da si pri delu nadene§ rokavico. Apneni
dusik daje zemlji poleg duSika tudi apna, ki ga rastline itak
potrebujejo. To gnojilo uporablja§ s pridom na travnikih,
njivah, v vrtovih in vinogradih. Na obdelani zemlji ga mora$
po troSenju podkopati ali podorati; trosi ga po 2 kg na 1 ar.

Apneni dusik ti lahko pomnoZi pridelek za 30%.

b) Cilski soliter ali natrijev nitrat je kuhinjski soli po-
doben, trosimo ga med rastoCe rastline po 20 g (eno Zlico) na
1 m2. Dusik u¢inkuje ugodno na razvoj listov.

2. Kalijeva gnojila.

@) Kainit ima priblizno 14% kalija, trosimo ga jeseni ali
pa spomladi kakih 6 tednov pred setvijo pribliZno 90 g
na 1 m?

b) 40% kalijeva sol je trikrat tako uCinkovita kot kainit,
trosimo jo spomladi kakor Cilski soliter po 30 g na 1 m® Ka-
lijeva gnojila delujejo na rastline podobno kot duSiCnata;
krompir kaj dobro uspeva po kaliju.

3. Fosforova gnojila.

a) Superfosfat izdelujejo v tvornicah iz Zveplene kisline
in fosforovih spojin, kakor iz apatita, fosforita, kostnega
oglja in kostnega pepela. Superfosfat se v zemlji hitro raz-
kraja, trosimo ga par tednov pred setvijo po 50 g na 1 m?

b) Thomasovo Zlindro dobivajo kot stranski produkt pri
izdelovanju kovnega Zeleza in jekla. Ker se to gnojilo pocasi
razkraja, treba ga je trositi Ze jeseni, in sicer veC nego super-
fosfata. — Fosforova gnojila ulinkujejo posebno dobro na

razvoj zrnja.
4!
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Umetna gnojila ne morejo nikakor nadomestiti hlevskega
gnoja, saj vsebujejo le po eno ali po dve hranivi, ona tudi
ne morejo zboljSati fizikalnih lastnosti v zemlji. Umetna
gnojila rabimo tudi Cesto poleg hlevskega gnoja (izvzemsi
TomaZevo Zlindro), da doseZemo posebno lepe pridelke.

Razmerje med letnim pridelkom kake rastline in njenim
hranivom pojasnimo nazorno po pl. Dobenecku na sledec
nacin: predoCimo si $kaf z razli¢no visokimi dogami, ki ozna-
Sujejo s svojo dolgostio mnoZino tega ali onega hraniva. V
§kaf nalijemo vode do roba najkrajSe doge. Voda nam pred-
stavlja letni pridelek doti¢ne rastline. V Skaf prilijemo le
tedaj lahko e vode, ako dvignemo najkrajSo dogo; tudi letni
pridelek si pomnoZimo le tedaj, ako dodamo zemlji Se onega
hraniva, ki se v njej nahaja v najmanj$i mnozini. Vsak do-
datek drugih hraniv je za rastlino toliko Casa brez pomena,
dokler ne zviSamo mnoZine hraniva, ki ga je najmanj v do-
ticni zemlji. '

Voda.

[. Opazovalne naloge: 1. VpraSaj iz Kkaterih studencev
tvojega okraja je voda posebno dobra, kateri studenci imajo
slabo vodo! 2. Postavi kozarec vode v sobo in opazuj ez
nekaj casa mehurCke na notranji strani kozarca! 3. Opazuj
ob vodopadu, kako se voda peni (zrak)! 4. Opazuj kamen
kotlovec, ki se seseda v kotlu ob stedilniku! 5. Kaksno barvo
ima voda po nalivih? 6. Primerjaj glede okusa deZevnico,
studenénico in sodavico! 7. Kako uporabljajo deZevnico v
gospodinjstvu?

II. Poizkusi: 1. Ponovi poizkus 1. stran 46!

2. Ponovi poizkus 1. stran 48!

3. Segrevaj vodo v steklenici iz tenkega stekla, ki si jo
napolnil do polovice in opazuj, kako nastajajo in zginjajo
najprej zracni, potem pa parni mehurcki! Voda vsebuje zrak.

4. Opazuj mehurcke, ko vbrizgas sodavico v kozarec!
Pokusi sodavico takoj in pozneje, ko je stala dalje Casa v
kozarcu! Voda vpija oglikov dvokis, ki jej daje znacilen okus.

5. Dve veliki epruveti ¢ in b napolni do polovice z de-
Zevnico in prilij v epruveto b prozorne apnene vode (stran
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38), potem pa v obe epruveti Se enaki mnoZini koncentrirane
milne raztopine. Ce zamasi§ epruveti s palcem in ju treses,
nastane v epruveti ¢ mnogo pene, v b pa malo. Voda, ki vse-
buje kalcijeve spojine (apnenec, malec), se imenuje trda voda,
v taki vodi se milo teZko topi, tudi za kuhanje strocnic je
trda voda neprikladna.

6. Pripravi si v epruveti nekaj z apnico zmeSane vode,
prideni par koSCkov sode in nekoliko milne raztopine! Ce
epruveto trese$, dobi§ mnogo pene. — Soda se v trdi vodi
kemi¢no spoji z apnom, tako da nastane mehka voda, v kateri
se milo lahko topi.

7. Zdrobi nekoliko oglja, prilij vode in dobro premesaj!
Pokazi nekaj te zmesi v epruveti in jo potem precedi na
pivniku, ki si ga del v livnik! Precedek je Cist, oglje je ostalo
na papirju.

Slika 1. Slika 2.

8. Prekapanje. Tretjino velike epruvete A napolni z raz-
topino modre galice in jo zamasi s pluto, v kateri ti¢i Sirsa
dvakrat pravokotna upognjena cev (slika 1). Ta cev segaj
skoraj do dna male epruvete B, ki si jo postavil v kozarec
z vodo. Segrevaj modro galico, drZeC epruveto A z drZalom
v levi roki, kozarec z epruveto B pa v desni. Ce kuha§ par
minut, dobi§ v epruveti B Ze dovolj Ciste prekapane vode.

9. Kemi¢ni razkroj vode.V veliko epruveto (slika 2) natresi
nekoliko Zeleznih opilkov in prilij z livnikom toliko vode, da
so opilki dobro razmoceni. V sprednji, suhi del epruvete a
natresi z dali§im upognjenim ko3Ckom papirja suhih Zeleznih
opilkov. Prostor med a in b mora biti prazen in suh. Epruveto
zamas$i s pluto, v kateri ti¢i plinovodna cev-in jo pritrdi v
drzalu, drZel jo v nekoliko poSevni legi nad plamenom. Naj-
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prej razgrej opilke pri @, da skoro zaZzare, potem pomikaj
plamen proti b, da zalne voda vreti in obenem vtakni konec
plinovodne cevi v prestrezno epruveto, ki si jo napolnil z vodo
in z odprtino navzdol postavil v skledico z vodo. — Razgreti
opilki razkrojijo vodne hlape v kisik in vodik; kisik se spoji
z 7elezom v Zelezni okis, vodik pa odhaja po plinovodni cevi
v epruveto. Pazi! Koncem poizkusa odstrani najprej plino-
vodno cev izpod prestrezne epruvete in potem $ele plamen,
sicer ti sikne voda po cevi v vroCo epruveto, ki se seveda pri
tem razpodi.

10. Kemi¢ni razkroj vode pokaZe§ na enostaven nacin s
kovino natrijem. Postavi epruveto, ki si jo napolnil do %[, z
vodo, v stojalo. OdreZi ko$Cek natrija (pod petrolejem), pri-
blizno tako velik kot polovica grahovega zrna, posu$i ga s
pivnikom in vrzi ga s pinceto (ne z roko) v omenjeno epru-
veto: natrij pleSe po vodi in jo s Sumenjem razkraja v njene
prvine. Ce pribliza$ sedaj odprtini epruvete plamen, se vodik
vZge; vodikov plamen se pomika v epruveti navzdol. —
Vodni kisik se spoji z natrijem v natrijev oksid, ki se z vodo
pretvori v natrijev hidroksid. Vsled te kemicne spojine se
voda nekoliko segreje. — Primerjaj pojave pri gaSenju Zi-
vega apna!l

III. Voda je pravcata velesila, ki se jej trajno ni¢ ne more
ustavljati: na tem kraju razdira in odnaSa, drugod zopet
znasa in oblikuje. Kadar se pretaka po zemeljski skorji, raz-
taplja ve ali manj vse, kar ji pride nasproti. Voda, ki prihaja
na dan kot studencnica ima raztopljenih ve¢ rudnin, cesto tudi
ogliikov dvokis; ravno ti sestavni deli ji pa dajejo oni znacilni
svezi okus, po katerem takoj lahko 1o¢i§ studencnico od plehke
deZevnice ali prekapane vode. — Voda, ki je vsrkala mnogo
ogliikovega dvokisa, se imenuje slatina (RogaSka slatina);
navadno ima taka voda raztopljenih Se mnogo rudnin, zato ji .
pravimo tudi rudninska (mineralna) voda.

Toplice imenujemo vrelce, ki dovajajo toplo vodo iz glo-
bocin. Rudninske vode in toplice zavzemaijo vaZno mesto v
zdravilstvu.

Dobra pitna voda mora biti prosta vsakr¥nih Zivalskih
in rastlinskih razkrojin; ne pij torej vode iz potokov, rek in
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modvirij, tako vodo bi morali prekapati, da bi bila pitna. V
velikem obscgu se prekapa voda sama, ako pronica skozi
pesdena ali prodnata tla; taka voda je prosta vsake nesnage
Se celo bakterij in daje izvrstno pitno vodo; v mariborski
okolici, pa tudi drugod, jo dvigajo s sesalkami in jo vodijo
po ceveh v mesto. — A ne le za zdravije, ampak tudi za C¢lo-
ve§ko blagostanje je voda odloCilnega pomena; v kako
razli¢ne svrhe sluZi pa¢ voda v gospodarstvu, v obrti in v
industriji. Kolikega pomena so reke in morja za trgovino!

Oglienitev.

Ako se nahaja v bliZini kak ribnik ali kako mocvirje,
pojasnimo lahko tamkaj pojav, ki ga imenujemo ogljenitev.
V modlvirje prinaSata voda in veter listje in druge rastlinske
dele. To znoSje plava nekaj Casa na vodi, ko se je pa napije,
pada vsled velje teZe na dno in se tam pomeSa z grezom.
Ako razbrskamo taka tla, vidimo pocrnelo listje, izpod ka-
terega se dvigajo plinasti mehurcCki, ki se dado vrh vode
prizgati (moc¢virni plin).

Pojavi v mo&virju nam kaZejo, kako so nastali premo-
govniki.

Sota in premog.

Opazovalne naloge: 1. Kak3ne barve je premog? Dolo&i
trdoto z nohtom in noZem! 2. Ali ima premog tudi primesi?
3. 0d kod dovazajo premog v tvoj kraj? 4. Primerjaj rjavi
premog z lesom glede barve in teZe!

Poizkusi: 1. Zdrobi v porcelanasti skledici ko$&ek svitlega
rjavega premoga (&rne barve)! Prah je temnorjav.

2. Ponovi prejs$nji poizkus s ¢&rnim premogom: Crni
premog ima popolnoma C&rno razo! Stresi nekaj prahu iz
prvega in drugega poizkusa na bel papir, da laZe doloCis
razliko med barvama obeh prahov.

3. V majhni epruveti segrevaj nekoliko suhe Zagovine ali
pa suhih tr3¢ic: kmalu zac¢ne uhajati plin, ki se da priZgati.
Poizkus je vaZen za razlaganje pojavov pri proizvajanju
svetilnega plina iz ¢rnega premoga.
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Sota. Po moclviriih odmirajo 3otni mahovi v svojih
spodnjih delih, ki jih obdaja voda, zgorai pa rastejo dalje.
Odmrli deli ne gnijejo, saj nimajo dovolj zraka za to, temved
ogljenijo in se tako pretvarjajo v Soto. Ker se pojav ponavlia
v enomer, nastanejo tekom ¢asa debele Sotne plasti.

Sota je rjave, e je starejia, pa Crne barve; nahaja se
sosebno v mrzlih pokrajinah: naSkotskem, v Skandinaviji

in v sibirskih tundrah so wvaZna leZii¢a Sete. — Domade
nahajaliSCe Sote je ljubljansko barje, nekaj je je tudi na
Pohorju.

Soto rabijo za kurjavo, za steljo in za izdelovanje plo¥c,
ki sluZijo kot mehka in proZna podlaga v razli¢ne svrhe.

Rjavi premog se nahaja skoro v vseh drZavah. V
Sloveniji so vazni slede¢i premogovniki: KoCevie, Sent Janz,
Zagorje, Trbovlje, Hrastnik, Velenje; v zadnjem Casu so
zasledili rjavi premog tudi na mnogih drugih domacih krajih.

Vazni premogovniki rjavega premoga se nahajajo tudi
na Hrvatskem '(Krapina, Lepoglava, Vrdnik), v Bosni (Ze-
nica, Banjaluka) in v Srbiji (Miro& planina, Zajecar i. dr.).

Rjavi premog je riave barve (lignit), e je pa starejsi,
je &rn in svetel (svitli riavi premog), njegov prah je pa vedno
riav. Na lignitu je Se lahko spoznati, da je nastal rjavi premog
iz lesa; iglasta in listasta drevesa davnih zemeljskih tvorb
so se nam ohranila v rjavem premogu.

Rjavi premog sluzi kot dobro kurivo, saj ima do 75%
ogljika. Iz premogovega prahu izdelujejo brikete s tem, da
meSajo prah s smolo ali s katranom ter ga potem oblikujejo
v stiskalnicah v kocke, prizme, kroglice itd.

Crni premog je kakor kaZe njegovo ime &rne barve,
na prvi pogled ga je tezko lociti od svitlega riavega premoga,
lahko pa ga vselej spozna$§ po njegovem ocitno &rnem prahu.
Crni premog je silno star, nastal je iz preslic, praproti in
lisi¢jakov, ki so rastli v davnih, toplih zemeljskih tvorbah in se
bili po svoji velikosti podobni sedanjemu gozdnemu dreviju.

V nasi drZavi je malo ¢rnega premoga, nekaj se ga nahaja
na Orlah pri Ljubljani in v Savskih jamah pri Jesenicah, nekaj
ga je v Srbiji. Mnogo &rnega premoga ima Cehoslovadka,
Nemcija in Anglija, najved pa Zedinjene drZave.
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Crni premog je izvrstno kurivo, ima do 85% ogljika;
s suhim prekapanjem dobivajo iz njega svetilni plin, koks in
katran. Premogov katran daje bencin, naftalin, saharin in razna
krasna barvila.

Antracit je najstarejSa in najboljSa premogova zvrst,
ki ima do 95% ogljika. Barve je Crne in je kovinskega sijaja.
Najved antracita se nahaja v Zedinjenih drZavah.

Kako je na&?al premog?

Suha destilacija kaZe, da se pretvarja les v oglje, ako
ga segrevamo pri nezadostnem dostopu zraka; podobno
oglieni rastlinska snov v naravi, ako ne more zrak do nje.
Sota in lignit $e ocitno kaZeta svoj rastlinski izvor, a tudi
zvrsti ¢rnega premoga niso ni¢ drugega nego poogljenel les
davnih vekov, o tem nam priajo okamenine drevesnih delov
(listov, skorje), ki se nahajajo med premogom, kakor tudi
dejstvo, da se premog razkraja po suhi destilaciji kakor les.

V rudokopih se nahaja premog v plasteh med pesce-
njakom in glinastim skrilavcem; Stevilo takih plasti znaSa v
nekaterih premogovnikih nad 100. Kako so nastale te plasti?
Kjer se nahaja danes premogovnik, je bil svoje dni razsezen
gozd na modvirnati ravnini. Tekom Casa so popadala drevesa
v mocvirje, potoki obrobnih griev in gora so jih pa zagrnili
s prodom in glino. Na produ in glini je nastal polagoma nov
gozd, ki ga je zadela ista usoda; to se je ponekod velkrat
ponavljalo. Les je polagoma poogljenel, pesek in glina sta se
pa strdila v peSCenjak oziroma v glinasti skrilavec.

Na drugih krajih je nastal premog iz Sote nekdanjih barij,
zopet drugod so nanosile reke iz gozdov mnogo drevia v
jezera in na morska obreZja. Ko se je drevie napilo vode,
pogreznilo se je vsled svoje teZe na dno med glino in pesek.

Okamenine. Rudninski drobci, ki jih voda naplavlja
bodisi na suhem, bodisi v vodi, pokrijejo vetkrat rastline in
Zivali, oziroma njih posamezne dele. Rastline pooglienijo in
se nam ohranijo kot premog. Ce se pa sesedejo v niih stanicah
raztopliene rudnine, kremenjak in apnenec, in izpodrinejo
rastlinsko snov, nastane okamenina. Kot Zivalske okamenine
so se ohranili oni deli, ki itak Ze sestoje iz rudninskih snovi,
n. pr. kosti, zobje, lupine. V drugih slucajih so mineralne snovi
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izpolnile Zivalske praznine ter nam tako ohranile pravo obliko
7ivalskega telesa. — Cim visji je razvoj rastline ali Zivali, ki
jo predstavlia okamenina, tem mlaj$a je rudninska plast, v
kateri se okamenina nahaja.

Grafit.

I. Opazovalne naloge: 1. Kaj ve$ o trdoti, o barvi in o
obliki svin¢nikov? 2. Primerjaj barvo svojega noZa, poljskih
Zeleznih orodij z barvo Zelezne peci!

II. Poizkusi: 1. Segrevaj kosCek svinca v Zelezni Zlici in
ponovi poizkus s kosCkom svincnikove paliCice! S tem poiz-
kusom dolo¢i§, da v svin¢niku ni svinca; ime svincénik izvira
iz prejdnjih casov, ko so pisali $¢ s svincem. 2. Razi grafit
z nohtom, pokazi grafitov prah! Med prsti se Cuti grafit opol-
zek. Primerjaj v tem oziru svinec z grafitom!

III. Grafit se nahaja v naravi v grucavih kosih veCinoma
luskastega zloga, njegova barva in raza je &rnosiva, a sijaj
ie kovinski. Grafit je mehka rudnina, razi§ jo lahko z nohtom,
ravno radi tega se da uporabljati za svin¢nike. Grafit ima
pa Se druge za uporabo vazZne lastnosti: kisline ga ne raz-
jiedajo; ker se v plamenu ne stali, delajo iz njega posode za
taljenje zlata in drugih kovin; z grafitovim prahom barvaijo,
Zelezne predmete, peci itd.; tudi v galvanoplastiki ga upo-
rabljajo, ker dobro prevaja elektriko. Najved grafita rabijo
v tovarnah za svin¢nike. V to svrho primesajo zmletemu in
izpranemu grafitu gline, to zmes potem namodijo ter jo
oblikujejo v paliCice, ki jih posuSe in nato Zgo; Zgane paliice
dobe kon¢no lesen ovoj; na neo$picenem koncu svincnika
lahko razlocis, da sestoji ovoj iz dveh delov.

V kemicnem obziru je grafit Cist ogliik, nastal je najbrZ
iz ¢rnega premoga, na katerega je delovala dalje ¢asa visoka
zemeljska toplina in ogromen pritisk.

V nasi drZavi se nahaja grafit v manj§ih mnoZinah na
veC krajih, n. pr. pri Konjicah, Litiji, Prevaljah in na Kozjaku.
Grafitova leZi¢a so tudi v Slavoniji, Srbiji in Crni gori.
Vazni inozemski rudniki za grafit so okoli Krumlova na Ceho-
slovaSkem, blizu mesta Passau-a na Bavarskem, na otoku
Ceylonu itd. Dandanes izdelujejo grafit tudi umetno z elek-
triCnim tokom, n. pr. ob niagarskih slapovih v Sev. Ameriki.
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Diamant in drugi dragulii.

Diamant se odlikuje po posebnih fizikalnih lastnostih in
ba§ to je vzrok, da ga cenimo kot prvovrsten dragulj. Dasi
je tako trd, da ga ne razi nobena druga snov, je vendar zelo
krhek: ¢e udari§ s kladivom po njem, se ti razprSi v drobce.

V naravi se nahaja diamant Cesto v lepih prozornih
kristalih, n. pr. v osmercih. Soln¢ni Zarki, ki vpadajo na
njegove ploskve se deloma odbijajo, deloma pa prehajajo v
mineral, kjer se lomijo in razkrajajo v mavri¢ne barve; vsi
ti pojavi se vrSe tukaj popolnejSe nego v stekleni prizmi,
radi tega se diamant tako izredno sveti in tako krasno preliva
mavricne barve.

Diamant je &ist ogliik, ki zgori v Cistem kisiku pri visoki
toplini v ogliikov dvokis kakor grafit ali premog.

Diamant se nahaja mestoma v naplavinah v vseh delih
syveta. Vazna najdi¥¢a so v Prednji Indiji, v Braziliji, Mehiki,
Avstraliji in v Uralu. Dandangs prihaja najve& diamantov
(°/,o celotne svetovne produkcije) iz Juzne Afrike, iz okolice
mesta Kimberley-a, kier se nahaja diamant na prvotni legi
v ognjeniSkem kamenju; to kamenje kopljejo in izpirajo iz
njega diamante.

[zmed svetovnoznanih diamantov slovi po svoji lepoti
sosebno francoski »Regent« (13634 karatov, 1 karat = 0°2 g),
ki je velik kot srednje debel oreh. Leta 1905. so nasli v JuZni
Afriki do sedaj najvecji diamant — Cullinan s 3025 Kkarati.
[z Cullinana, ki je bil 22krat teZii od Regenta, so zbrusili veC
manj$ih diamantov.

Za lepoticje sluZijo z lastnim prahom bruSeni, prozorni
ali svetlobarvni diamanti; s temnobarvnimi kosi rezejo steklo
in gravirajo dragulje; take kose vdevajo tudi v svedre, s ka-
terimi vrtajo kamenje.

Poleg diamanta sluZi za lepotije $e mnogo drugih dra-
guljev, kakor rdeci rubin, modri safir, zeleni smaragd, krvavo-
rdedi granat, opal i. dr. Za poldragulje smatramo razne lepo
obarvane kremenjakove zvrsti; n. pr. prozorno kameneno
strelo, vijoliCasti ametist, rumenj citrin, raznobarvni agat itd.
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Petrolej.

I. Opazovalnc naloge: 1. Znacilni vonj. 2. Opazuj plamen
petrolejke, predno ji nadene$ cilinder!

II. Poizkusi; 1. Vlij nekoliko petroleja na vodo: petrolej
plava, ker je specifi¢no laZji od vode. Gorecega petroleja ne
more§ pogasiti z vodo, ampak s tem, da vrze§ na plamen
cunje, pesek i. dr. . il

2. Vlij v pokrov ploCevinaste Skatljice nekaj petroleja in
vtakni vanj gore€o trsko: trska ugasne, petrolej se ne vname.
Nato poloZi omenjeni pokrov na vodo s 35° C in ponovi
poizkus: petrolej se vname, Se predno se ga dotakne$ z
goreco trsko.

Ker se petrolej vname Ze pri fazmeroma nizki toplini,
mora§ ravnati previdno z njim. — Ako les slabo gori, sme$
priliti petroleja z Zlico, ne vlivaj ga pa naravnost iz steklenice,
sicer se ves petrolej vname, da nastane nevarna eksplozija!
Ne upihavaj petrolejke od zgoraj! Ne vlivaj petroleja v goreco
svetilko.

3. Drgni s petrolejem mastni madeZ na kos3¢ku blaga:
petrolej raztaplja tolSce.

4. Vlij petrolej v kozarec; Ce gleda$§ petrolej od zgoraj,
opazi$§ na njem drugacno barvo, kakor Ce ga drZi§ proti
svetlobi; petrolej fluorescira.

I[lI. Navaden petrolej proizvajajo iz surovega petroleja
ali kamenenega olja, ki prihaja ponekod iz zemeljske skorje
na dan. Surovi petrolej se razloCuje od navadnega po gostoti
in po barvi; tudi se ne da uporabljati za razsvetljavo in za
kurivo, ker vsebuje razstreliive spojine. Surovi petrolej je
zmes raznih snovi, ki jih izloCajo s prekapanjem. V to
svrho segrevajo ocCiSCeni surovi petrolej do 150° C, da dobijo
iz njega lahka olja in bencin. Ko odstranijo te tekocine,
segrevajo preostanek mocneje; sedaj prekapa navadni pe-
trolej, ki ga istotako odstranijo. Pri nadaljnjem mocnej$em
segrevanju se pa izloCajo gosto tekoCe snovi, iz katerih
dobivajo olja za stroje, vazelin in vosku podoben parafin.

VaZna nahajali¥¢a kamenenega olja so v Galiciji, v Ru-
muniji, v Rusiji, sosebno pa v Severni Ameriki. V nasi drzavi
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se nahaija petrolej v MedZimurju, na Hrvatskem, v Bosni, Crni
gori in v Macedoniji.

~ Kemiki so dobili petrolej tudi umetnim potom s preka-
panjem Zivalskih in rastlinskih tolS¢ pod visokim pritiskom.
Iz tega razloga sodijo, da je nastal petrolej iz Zivalskih in
rastlinskih ostankov, ki so se nagromadili v stojeCih vodah.
Ce iih je pokrilo blato in pesek, priCel se je sliCen razkroj kot
v premogovnikih.

Geologija.

Plasti zemeljske skorje niso nastale povsod na isti nacin,
v tem kraju so delovale vulkaniCne sile in dvigale iz globoCin
raztaljeno snov na dan, kjer je skrepenela v trdne kamenine,
drugod je naplavljala voda zemeljske plasti iz odkrukov in
raztopin, zopet drugod je znaSal veter drobce in jih skladal
v zavetiu in ob zaprekah.

Kakor se plasti razlikujejo po svojem izvoru, tako so
tudi razli¢ne po fizikalnih svojstvih in po kemicCni sestavi.

Glinasta zemlja ima drugacne lastnosti nego pe¥Cena in
ta se zopet razloCuje od apnenaste zemlje; tod je sprhnela
plast debela, tam zopet tenka. Vsi ti pojavi so pa odloCilnega
pomena za poljedelstvo, obrt in industrijo in sploh za nacin
Zzivljenja v doti¢nem kraju. Le nekaj primerov za odvisnost
prebivalstva od pokrajine. V gorskih krajih, v razseZnih
gozdovih je malo Cloveskih bivalis¢, ker primanjkuje rodo-
vitnega polja, ¢isto drugacne razmere so v ravninah. V zemlji,
ki je nastala neposredno iz prvotnega kamenja, n. pr. iz
granita, kaj izvrstno uspevajo poljski pridelki, naplavliena
zemlja ni tako rodovitna in rabi zategadelj ve& gnoja. V
apnenastih pokrajinah so lepe suhbe ceste, kraji z glinastim
kamenjem imajo blatne poti. Po Krasu zidajo hiSe iz kamenija,
v bliZini glinenih leZi§& si gradi ¢lovek svoja bivali§ca iz
opeke ali pa tudi naravnost iz gline; mogoCne palate v mestih
pa grade dandanes iz Zelezobetona. Povsod vidimo torej
zvezo med lokalnimi geoloSkimi razmerami in ondotnim
Zivljenjem.

Ce pa pregledamo tudi $e okamenine kakega okraja, tedaj
se nam odpre zanimiv vpogled v davno preteklost. Okame-
nine so nekake pismenke, s katerimi je narava napisala
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zgodovino dolocenega okraja; okamenine nam povedo, da je
svoje dni valovilo tod morje, tam zopet jezero, na drugi
strani je bila pustinja, zopet drugod so bujno uspevali razsezni
gozdovi. — In kako se je spremenila lega zemeljskih plasti!
Tukaj se je povrSina zgubala, da je nastal gri¢ek, hrib,
gorovije; tam so se zemeliske plasti udrle in pojavila se je
kotlina, dolina. Voda pa skuSa venomer zopet zravnati viSino
in niZavo. Iz tega vidika je torej sedanje lice doloCene po-
krajine le nekaka hipna fotografi¢na slika svojega dolgo-
trajnega razvoja.

O ognijenikih.

Topli vrelci in ognjeniSke kamenine takozvane prvotnine
(granit, porfir, trahit, bazalt), nam dado povod, da za¢nemo
razpravljati o ognjenikih.

V nekaterih krajih segajo razpoke v zemeljskih plasteh
zelo globoko, tja do raztaljenega zemeljskega osréja. Po teh
razpokah prihaja raztaljeno kamenje deloma kot - ognjenidki
pepel, deloma kot tekoca lava na dan. V navpi¢nem predoru
deluje na zemeljsko osrCje le zracéni pritisk, ob straneh pa
poleg tega Se ogromen pritisk zemeljskih plasti; ta pritisk sili
lavo navzgor. Pojav nekoliko pojasnimo, ako opozorimo
otroke na vzrok, zakaj teCe kri iz rane. Druga sila, ki pride
pri dviganju lave v poStev, je napetost plinov, ki je tem vedja,
¢im visja je toplina. Primerjaj napetost in mnoZino vodne pare
z njenim ucinkom v lokomotivali.

Najbolj znan ognjenik je Vezuv, 1250 m visoka, iz striene
lave zgrajena gora stoZcaste oblike; njegovo Zekno meri nad
600 m v primeru, navpi¢ni predor sega v neznane globocine.
Pojavi ob izbruhih se vrS$e navadno tako-le:

Vel tednov, vcasih celo ve¢ mesecev pred bljuvanjem
je opaziti v bliZini ognjenika podzemeljsko bobnenje in potres!
Iz Zekna se dvigajo plini in vodne pare v vedno veCji mnoZini
in vedno viSe; navpiCni plinasti steber se v vi8ini ved kilo-
metrov razsiri v mogoden oblak, iz katerega pada po okolici
ognjeniSki pepel ter vedji kosi strjene lave. Iz oblaka se vlije
ploha, voda se zdruZi z ognjeniskimi izme&ki ter poplavi v
okolici vse, kar doseZe (Pompeii). Med tem se dviga v rovu
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lava vedno vise in se kon¢no razlije Cez Zekno po pobocju.
Za tem se vulkan polagoma pomiri.

O gubastem gorovju in o potresih.

Na ledu, izpod katerega je voda ‘odtekla, nastanejo
razpoke — prelomnice — in ob njih se zacno ledeni kosi
lomiti, padati navzdol, oziroma se med seboj drugace pre-
mikati.

Na spedenem in potem ohlajenem jabolku opazimo polno
gub. Prej vrode jabolko se je po ohlajenju skréilo in njegova
povriina se je prilagodila novim razmeram.

Opisana naravna pojava nam sluZita v to, da z njima
obrazloZimo, kako nastajo prelomnice, grudovni potresi in
gubasto gorovie. Zemlja se v mrzlem prostoru neprenehoma
ohlaja, vsled tega se njeno osréje krsi, skorja zgubi pri tem
svojo oporo in se mora prilagoditi novim razmeram; tako
nastanejo v zemelijski skorii razpoke, prelomnice, ob njih
zdrknejo ene plasti navzdol, druge se pa dvignejo navzgor.
Kar so gube na jabolku, to so gubasta gorovja na zemeljski
obli. Ker pa zemeljska skorja ni tako proZna kot jabolkova
lupina, so se morale plasti pri gubanju prelomiti. Prelomnice
se nahajajo ob gubastem gorovju, ali pa tudi ob morskih
bregovih, kijer so zdrknili razseZni deli zemeljske skorje
navzdol. Ako niso e prisle plasti ob prelomnicah do stalnega
ravnoteZja, zaCno lahko ponovno padati navzdol; tako na-
stanejo tresi, ki se nam javljajo kot potresi.

Ker se nahaja severozahodni del naSe drZzave v alpski
skupini, nastajajo tod Cesto grudovni potresi, n. pr. leta 1880.
v Zagrebu, 1895. v Ljubljani, 1917. v BreZicah. — Leta 1906.
je razdejal potres popolnoma mesto St. Francisco v Ameriki,
leta 1908. pa mesto Mesino v Siciliji.

Manj nevarni so potresi, ki nastajajo v ognjenikovi okolici
pred izbruhom, Se manj pomembni so takozvani udorni
potresi, ki se pojavljajo v krajih, kier se udere obok kake
podzemeljske jame, n. pr. na Krasu.

Kako uCinkujeta zrak in voda na zemeljsko skorjo?

1. Prhnenje in razpadanije.
Kos Zeleza zarjavi na prostem, rdeCkasto plast spere



64

voda in rja razjeda Zelezo dalje, dokler ga ne uniCi. — Na
izprehodih imamo vecCkrat priliko opazovati sprhnele skale;
de odstranimo na taki skali zgornjo plast, opazimo pristno
svezo barvo Zive skale. Kakor na zarjavelem Zelezu, tako
izpira voda tudi na preperelem kamenju zgornje drobce in
odkriva nove sveZe dele, na katerih se prhnenje nadaljuje.
Ta kemiCni pojav podpirajo Se fizikalne sile, ki povzrocajo
razpadanje kamenin. Tako gine polagoma skalovje; c¢im
mehkejSe je, Cim bolj je izpostavljeno omenjenim naravnim
silam, tem prej ga uni¢ijo. Voda pa v enomer sSpavlja
odkruske v dolino bodisi na vznoZje gora, bodisi v potoke
in reke, kjer jih preobraZa v prod, pesek in grez in jih odlaga
na primernih krajih.

2. Studenci. Kako nastane studencek, pojasnimo s
slede¢im poizkusom: PribliZno v sredino peSCenega kupa
denemo nekoliko poSevno leZefo glinasto plast, stekleno
ploso, lahko tudi kos deske. Vrh kupa vdolbemo globelico
in v njo vlivamo vodo. Voda pritee iz kupa ob spodnjem
robu neprodirne plasti kot studencek.

Na vodoravni nepropustni plasti se zbira takozvana talna
voda, ki jo izkori¥Cajo v vodnjakih.

Opazovalne naloge. Kje se nahajajo v tvoji okolici stu-
denci? Iz kak$nega kamenja prihajajo? Na kak$ni zemeljski
plasti se zbira voda? Kje bi bilo mogo€e z uspehom napraviti
vodnjak? Vsuj v kozarec nekaj peska, napravi na njem vo- -
doravno glinasto plast in vsuj vrh nje zopet peska! VIij vode
na pesek in opazuj, kako se voda zbira na nepropustni plasti!

3. UCinki tekoce vode. Potok, ki teCe po strmi-
nah. si tekom C¢asa izpere globoko strugo s strmimi bregovi,
take struge imenujemo debri; Ce so struge posebno tesne in
imajo navpitne bregove, jih imenujemo tesni (Vintgar). Debri
oziroma tesni v malem obsegu opazimo po nalivih na konceh
nagnjenih njiv in na strmih potih.

NajmogocnejSo . izpralino te vrste si je izdolbla severo-
ameriSka reka Kolorado; njena struga z navpiCnimi stenami
— veliki Cafion — je do 60 geogr. milj (1 milja 7-420 km)
dolga in mestoma 2000 m globoka, zarezana je na vodoravni
skalnati planoti.
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Kjer leZe preko struge strme skale, nastanejo slapovi.
Pod slapovi so ¢esto globoki tolmuni, ki jih je padajofa voda
izprala. Najmogocnejsi slap na svetu je Niagara v Severni
Ameriki; voda pada tukaj 55 m globoko.

Oblika struge pa ne zavisi le od strmeca, ampak tudi od
mnozine vode in od kamenja, ki ga voda prinaSa s seboj.
Cim ve& je vode, tem vedja je njena sila, ter1 ve¢ kamenja
drvi s seboj in tem mocneje dolbe z njim svojo strugo. Najbolj
ocitni so ti pojavi po nalivih.

Zanimivi so podatki, ki nam kaZejo, koliko vode tece
dnevno mimo kakega kraja: Potok, ki je 6 m Sirok imej v
prerezu 0°1 m, 0:3 m, 04 m in 0:2 m ali povprecno 05 m
globogine ; povr§ina prereza zna$a torej 0-5 m* X 6 = 3 m*.
Sibica, ki smo jo vrgli v vodo sredi struge pride v 1 minuti
n. pr. 20 korakov dale¢: ako raCunimo korak 3 m, zna$a ta
razdalja 15 m. Vsako minufo preteCe torej tod mimo
3m® X 15 = 45 m®, kar znaSa v 24 urah 64.800 m® vode. Rob
kocke iz te vode bi bil pribliZno 40 m dolg. — Koliko zemlje
in peska in koliko raztopljenih snovi odnese pribliZno ta voda
dnevno? Ako precedimo skozi pivnik en liter te vode, dobimo
mnoZino neraztopljenih snovi, ¢e pa precedek izparimo, dolo-
¢imo lahko mnoZino raztopljenih rudnin. Iz mnoZine anorgan-
skih snovi v 1 litru oziroma 1 dm?® vode izraCunimo potem
lahko, koliko teh snovi odnaSa voda dnevno mimo naSega
kraja, pri tem seveda nismo $e vSteli proda.

Omenili smo Ze, da zavisi oblika struge tudi od kamenja,
ki ga vali voda s seboj in ki z njim struZi tla in pobocje svoje
struge. Dokler strmec pripu$a vali voda to kamenje naprej,
v ravnini pa ga zacne sesedati, in sicer najprej prod, potem
pesek in nazadnje grez, mestoma tudi vse troje hkrati.

Kamenje, ki se seseda v strugi, zavira vodni tok, voda
obrada svoj strumen v nasprotno smer, zaéne tam izpodko-
pavati bregove, se ob njih odbijati zopet v drugo smer itd.;
struga se pri tem Siri in dcbi vijugasto obliko. Da voda ne
izpodkopava bregov, reguliramo strugo s Skarpami, s tem
uravnamo vodni tok, kar je posebne vaZnosti ob tekocih
vodah med njivami in travniki.
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Tako vidimo, da voda na eni strani razdira in odnaSa,
na drugi strani pa zopet seseda; njeni sili se ne more
ustavljati nobena skala in nobena viSava. Voda izpreminja
mogocna gorovia v sredogorja in ta zopet v grievie, dokler
tudi tega popolnoma ne odnese v koncni cilj — v morje. —
Dokazano je, da so bila na na$i zemlji kot sedanje Alpe
mogocna gorovja, ki jih je tekofa voda polagoma popolnoma
znosila v morje. — MnoZina peska in greza, ki prihaja letno
v morje, je res ogromna: Donava odlaga toliko teh snovi,
da se pomakne njeno ustje (delta) vsako leto za 100—125 m
v Crno morje; Nil puséa ob ustju peska in greza, da bi pokril
7z njim kvadratno ploskev s stranico 16 km 22 em visoko.
Pad razsiri svoje ustje letno za 88 ha, Ce se razmere ne iz-
premene, bo nastal tam v 400 letih 90 km dolg pas zemlje,
segajo¢ do dalmatinskega obreZja.

Oglejmo si sedaj Se rudninske snovi v strugi! Pred nami
lezi kup raznovrstnega kamenja: ta kamen je oglat, ne nahaja
se Se dolgo v strugi, sicer bi si Ze zbrusil robove; oni tam
je okrogel (oblica), voda ga je kotalila dalje Casa, da je dobil
tako obliko; drugi kamen je plo$€at, ker se je drsal po tleh
(spljaka). Kakor med debelimi kosi, dobi§ tudi med peskom
vse polno oblik, ki takorekol pripovedujejo o svoji preteklosti.
— Ako imamo pri roki kladivo, $piCast noZ in stekleniCico
solne kisline, dolodimo velinoma lahko tudi ime posameznih
kamnov s priprostimi poizkusi.

Naberimo si nekaj raznobarvnih kamnov! Izmed njih
lahko loCimo enak$ne rudnine od hribin, ki imajo razvr§cene
svoje sestavne dele ali v plasteh “kakor gnajs, sljudovec,
plenivec in drugi kristalasti skrilavci, ali pa nepravilno, kakor
granit, porfir in drugo ognjenis8ko kamenje. Usedline, kakor
peddenjak in glinaste skrilavce vecinoma lahko lo¢imo od
drugega kamenja.

Svojstva hribin najlaZje spoznamo na sveZih prelomninah,
ki jih napravimo s kladivom. — Ime rudnin doloCimo vcCasih
Ze po trdoti, med niimi se nahajata pogosto kremnjak, ki se
ne da raziti z noZem, in apnenec, ki ga lahko razi§. Apnenec
sicer’ lahko takoj 1oCi§ od kremenjaka, ako kane§ kapljico
solne kisline na rudnini: kislina razkraja apnenec, kremenjaka
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pa ne. Belo prozorno (kalijevo) sliudo kaj lahko loCimo od
Srne (magnezijeve) sljude, bodisi da se nahaja sama, ali pa
kot sestavni del hribin. — Kup proda lahko s pridom izrabimo
za $olsko mineralo$ko zbirko; opozarjamo sosebno na razno-
barvne kremenjakove razliCke.

Tolmuni. Omenili smo Ze, da se pojavljajo tolmuni
pod slapovi; tolmuni pa nastanejo lahko tudi drugod, n. pr.
tam, kjer visi struga proti bregu. Voda se pretaka pocasi po
tolmunu in ko odhaja iz njega, je CistejSa nego tedaj, ko
prite¢e vanj. V tolmunu torej voda odlaga snovi in ga pola-
goma zasiplje. Kar se vrSi tukaj v majhnem, se dogaja v
jezerih, v katera se zlivajo reke, v velikem obsegu: vsako
tako jezero izgine tekom cCasa.

Gredine Po nalivih opazimo ob bregovih potokov in rek obreZne
Crte, ki nam pri¢ajo o bivdi viSini vode. Podobne &rte vidimo tudi v
mlakah, ki se izsu$avajo. Te ¢rie mam dado povod, da zaénemo razprav-
liati o gredinah (terasah). Gredine se Cesto nahajajo ob rekah, pa tudi ob
potokih, podobne so nekakim ogrommnim stopnicam; lepo jih je wvideti v
mariborski okolici, ¢e gre§ iz koroSkega predmestia proti Kamnici, ali pa
iz novega pokopalis€a na Tezni proti Dravi v smeri najviSje totke Melj-
skega hriba. Tudi v mestn Mariboru opazi§ $e ostanke nekdanjih gredin,
n. pr. na krizis¢u Aleksandrove cesle in Cvetli¢ne ulice, ali pa v gornjem
delu Gosposke ulice.

Gredine nam pritajo, da je tekla voda dot. reke ali dot. potoka svoje
dni viSe nego danes in da je bila njena struga SirSa; tekom casa si ie pa
izdolbla voda, ker je postala vodna mmnoZina manj$a, novo sirugo v
prej¥nji strugi in nova bregova sta tvorila prvi par gredin; v novi strugi
se je omenjeni poiav ponavlial in tako je nastalo veC parov gredin. Geo-
logi trde, da so nastale gredine v 4 ledenih in njih medledenih dobah. Za
ledene dobe so nanesli ledniki mnogo kamenija v doline. Izpod lednika je
odtekala voda in znaSala kamenje dalje po ravnini, v tem kamenju si ie
voda v naslednii medledeni dobi izprala novo strugo. V prihodnii ledeni
dobi je prinesel lednik nove adkruske, ki jih je voda znesla po novi strugi
navzdol in v niih je nastala v medledeni dobi nova struga itd.

Da so gredine pravcate naplavine, nas poudi niih sestava. V obreZnih
jamah, kier kopliejo pesek in nasip za ceste, vidimo v navpi¢nem prerezu
vodoravno leZeée plasty, ki so prodnate, peScene in glinene ali pa meSane,
torej ravno iz takih odkrudkov, kakor iih prinaSata potok in reka Se
dandanes.

Opazovalne naloge: 1. Opazuj v potoku, v reki brzino
vode s tem, da notrosi§ z mosta ali z brvi Zagovine povprek!
Voda ne tele povsod enako hitro, ob bregu ji zavira

5t
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pot kamenje. 2. Doloc¢i kremenjak iz proda s tem, da poskusas
raziti kamenje z noZem! 3. Opazuj po povodnji, kaj je voda
naplavila! Vpra$aj, ali je koristno, Ce poplavi voda travnike!
4. Nalrtaj obliko struge onega dela potoka, ki se nahaja v
tvojem okraju! 5. Kje so tolmuni v tvojem okraju Vprasaj,
ali so se nahajali tolmuni Ze od nekdaj tam!

Kako ulinkuje veter na zemeljsko skorjo?

Mocan veter dviga po cestah prah ter ga puSca na hiSah
in na obcestnih nasadih, pesek pa wvali dalje po cesti ter ga
znasa ob kamnih, brzojavnih drogih in drugih ovirah. Po-
doben pojav vidimo pozimi, ko nastajajo zameti. Na teh
primerih se prepriCamo, da je tudi veter vaZna naravna sila,
ki preobraza zemeljsko povr§je.

V pustinjah je podnevi silno vroce, ponoli pa mrzlo.
Vsled velike toplinske razlike razpade tod polagoma vse
kamenje v pesek in prah. Moéni vetrovi odnaSajo pesek ter
ga puscajo vcasih dale¢ pred¢ od prvotnege kraja ob kakih
zaprekah. Ta znoSeni pesek imenujemo sipine; v Sahari so
nekatere sipine 70—80 km dolge in do 200 m visoke. — Prah
in droben pesek pa drvi vihar dalje. Iz Sahare prihaja to
zno$je v Sredozemsko morje in Se dalje, celo v Dalmacijo.!
Baje je iz srednjeazijskih puSCav znosil veter pred davnim
Casom ogromne mnoZine prahu in peska na Kitajsko; te
sklade, ki so mestoma do 300 m debeli, imenujemo puhlica.
V nasih krajih se nahaja puhlica pri BreZicah.

Kras. Ko so na Krasu zginili gozdovi, je imel veter
prosto pot, da je odnaSal rodovitno zemljo. Gole skale so bile
izpostavljene vroc¢ini, mrazu in padavinam, zato je voda lahko
uspesnejSe delovala v skalovju in v podzemeljskih jamah.
Na Krasu pronica voda v tla, kjer se zbira kot talna voda
in odteka po podzemeliskih potokih in rekah.

Znadilni kraski pojaviso 10—100 m Siroke in 2—20 m
globoke lijakaste dolinice, ki jih je izprala pronicujota voda;
take dolinice so pa nastale lahko tudi tam, kjer se je udrl

t »Crvena kiSa« je povzrodila letodnje spomladi ogromno 3kodo pc
vinogradih.
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strop podzemeljskih votlin. V dolinicah se seseda rodovitna
rdeta zemlja — jerovica, ki se je izlodila kot apnenCeva
primes, ko je voda razkrajala kamenje. — VecCje kraske
kotline imenujemo polja; Cirknisko jezero s svojo okolico
je tako polje. Na poljih se pojavi ob nalivih Eesto povodenj,
ako niso podzemeljski odvodniki dovolj Siroki, oziroma ako
se zalasté. CirkniSko jezero zgine po odvodnikih, ko se po-
vréina talne vode zniZuje, Ce se pa povrSina dviga, n. pr.
ob jesenskih nalivih, pa zopet privre voda na dan.

[z gospodarskega staliSCa je Kras Zalostna pokrajina;
tukaj olitno- vidimo, kake vaZnosti je gozd za kmetijstvo.
Gozd zadrZuje vodo, daje okolici mnogo vlage in mnoZi
rodovitno plast. V gozdnatih krajih je mnogo padavin, vro-
Cina ni prehuda, tudi vetrovi ne delajo posebne Skode.



Statistiéni podatki.

Svetovna produkcija kovin.

Naslednja razpredelnica kaze povprecno letno predvojno
svetovno produkcijo kovin v-tonah a 1000 kg.

Priblizno medsebojno razmerje oznacenih Stevilk predodis
najlaze, ¢e ga izrazi§ grafitno s kockami z doloCenimi robovi,
kocko vrh kocke. Kocka, ki naj bi predstavljala mnoZino
Zeleza, bi bila pri tem seveda izredno velika, ona za platino
pa zelo majhna; upoStevali nismo niti ene niti druge. Merila
za robove posameznih kock se nanaSajo na milimetre.

Svinec 600.000 Rob kocke 38
Cinek 400.000 » » S
Baker 4(00.000 » A
Kositer 90.000 » » 19
Nikelj 6.000 » » 7
Srebro 6.000 » » 7
Zivo srebro 3.000  » % 6
Aluminij 2.000 » » 5
Zlato 300 » » 3
Platina 4 » « —_
Zelezo 25.000.000  » POy

Zeleza proizvajajo letno 25 milijonov ton, vseh drugih
kovin skupaj pa okoli 114 milijona ton. Razmerje med tema
mnoZinama ponazori§ lahko tako, da nariSe§ za mnoZino
Zeleza kroglo (krog) s premerom 35 mm, za mnoZzino vseh
drugih kovin skupaj pa kroglo s premerom 14 mm.

Rudarstvo v Sloveniji.”

Leta 1922. je bilo v Sloveniji 85 rudnikov, izmed katerih
ie pa bilo le 36 v obratu. Vrednost rudninske produkcije je

* Po ,Trgovskem listu® 1923.
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znadala 310,880.317 Din; vrednost produkcije topilnic in
tovarn pa 72,882.296 Din.

1. Premog. Izmed 50 premogovnikov je bilo 34 v obratu
2 11.216 delavei in 395 pazniki. Izkopali so 15,543.316 stotov
rjavega premoga Vv vrednosti 267,023.735 Din, in sicer
13.462.123 ¢ svitlega rjavega premoga in 2,081.184 ¢ lignita.

Trbovlje 6,503.00 q,
Zagorje 2,219.000 g,
Velenje 2,023.200 g,
Hrastnik 1,300.300 g,
Kocevije 808.000 g,
Ojstro 774.200 q,
Stdany : 677.116 q.
Zabukovca 359.968 ¢,
Brezovica 188.461 ¢,
LeSe 173.408 g,
Rajhenburg 67.300 g,
Brezno-Hudajama 55.460 g,
Ostali manjsi premogovniki 393.913 q.
Edini premogovnik ¢rnega premoga — na Orlah pri

Ljubljani — je bil lani izven obrata.

2. Svinec. 12 svinCenih rudnikov: 2 v kr8kem, 2 v litij-
skem, 3 v prevaljskem, 2 v celiskem okraju, po eden v
ljubljanski okolici, v Konjicah in v BreZicah. Od vseh je bil
samo rudnik v MeZici v obratu; delalo je 849 delavcev, iz-
kopalj so 603.412 ¢ rude v vrednosti 32,276.507 Din. Produk-
cija svinca je znaSala 84.482 ¢ v vrednosti 63,696.578 Din.

3. Cinek. 2 rudnika: Trebelno v krikem in SoStanj v
slovenjgraskem okraju. Nista bila v obratu. V MeZici so
skopali 4073 ¢ cinkove rude v vrednosti*152.737 Din. V drZ.
cinkarni v Spodnji Hudinji pri Celju so izdelali 10.555 ¢
surovega cinka, v vrednosti 7,916.250 Din in 1038 ¢ cinkovega
praha, v vrednosti 778.500 Din.

Raztopilo se je 30.700 ¢ prazene rude, v vrednosti
3,377.000 Din. Rudo so dobivali iz MeZice in iz Nostacha v
Avstriji.
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4. Mineralne barve. V tovarni pri svinfenem rudniku v
Knapovzah pri Medvodah so izdelali 50.000 kg mineralnih
barv v vrednosti 75.000 Din. 22 delavcev.

5. Baker. Rudnika ni bilo nobenega; rudnik Skofje na
razmejitveni coni so Italijani zasedli, obrat se ni vrsil. V
drZzavni cinkarni v Celju so izdelali 436 ¢ modre galice v
vrednosti 196.200 Din; baker so dobivali iz Bora v Srbiiji;
vrednost uporabljenih surovin je znaSala 26.000 Din.

6. Zelezo. 9 rudnikov: 3 v breZiskem, 2 v celiskem okraju,
po eden v ljubljanski okolici, v krikem, radovljikem in pre-
valjskem okraju. Noben rudnik ni bil v obratu.

7. Mangan. 3 rudniki: po en rudnik v radovlji¥kem,
kraniskem in novomeSkem okraju. Nobeden ni bil v obratu.

9. Aluminij. 2 rudnika: v kamniSkem okraju in Rudnica
v Bohinju. Nobeden ni bil v obratu.

10. Antimon. 2 rudnika: v Trojanah v kamni$kem okraju
in v Lepi njivi pri Celju. Nobeden ni bil v obratu.

Trbovelijsko premogokopno drultvo je
najvecje podjetie te vrste v na8i drZavi. Drustvo ima v Slo-
veniji Sest premogovnikov: Trbovlje, Zagorje, Hrastnik, Ko-
cevije, Rajhenburg in Ojstro pri Laskem. Iz teh premogovnikov
kopljejo rjavi premog najboljSe vrste. Leta 1922. so izkopali
v imenovanih premogovnikih pribliZzno 75% wvsega premoga
v Sloveniji.
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