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1ZVLECEK

Triglavski ledenik

Republike Slovenije. Njegov zgornji rob je na nadmorski viSini 2500 m. Ledenik od leta 1946 redno merijo,
opazujejo in preucujejo sodelavci Geografskega instituta Antona Melika Znanstvenoraziskovalnega cen-
tra Slovenske akademije znanosti in umetnosti. Na za¢etku meritev je bila njegova povrsSina 14,4 ha,
do danes pa se je skrcil na slabo polovico hektarja. Zdaj ledenik nima ve¢ vseh ledeniskih znacilnosti,
saj na njem na primer ni ve¢ ledeniskih razpok. Zaradi ujetosti ledenika v konkavni del pobocja tudi ni
veC zaznati premikanja ledu. Zato lahko o ledeniku govorimo le Se zaradi njegove preteklosti, v kateri
je nedvomno $e imel vse temeljne znacilnosti alpskih ledenikov.

Analiza geomorfnih oblik Triglavskega pogorja nam omogoca rekonstrukcijo preteklih poledenitev.
Morenski nasipi nad zgornjim robom Triglavske severne stene kazejo obseg ledenika v ¢asu male lede-
ne dobe. Ko se je ta v 19. stoletju zakljuevala, se je zaCel povecevati obisk Triglavskega pogorja, zato
imamo iz tega obdobja na razpolago ze Stevilne pisne in slikovne vire. Triglavski ledenik oziroma Zeleni
sneg je prikazan tudi na takratnih avstrijskih topografskih zemljevidih. Tako smo lahko izmerili njegovo
povrsino, ki je bila sredi 19. stoletja 40 ha. Obseg in znacilnosti ledenika v drugi polovici 19. stoletja
lahko razberemo iz oljnih krajinskih slik, med slikarji izpostavljamo Marka Pernharta, Ladislava Benesc-
ha in Georga Holuba. Od osemdesetih let 19. stoletja pa imamo na voljo tudi Ze bogato fotografsko
gradivo. NajstarejSe znane fotografije so delo Aloisa Beera, blejskega fotografa Benedikta Lergetpo-
rerja in Frana Pavlina z Jesenic. Najve¢ fotografij je ohranjenih na starih razglednicah. Fotografije so
kljuni vir o spremembah ledenika pred zacetkom rednih opazovanj, v sklopu katerih smo ledenik tudi
redno fotografirali. Sodobne fotogrametricne metode omogocajo izratun povrSine in prostornine lede-
nika tudi na podlagi arhivskih fotografskih posnetkov.

Obdobje meritev lahko z vidika kolebanja ledenika kronoloSko razdelimo na Stiri dele. Prva leta do
leta 1964 je zaznamovalo kréenje ledenika. V tem Casu se je povrSina ledenika zmanj$ala za tretjino. To
je bilo razdobje klasiénih meritev s pomogjo merilnih to€k na obodu ledenika. Leta 1952 je bil ledenik prvi¢
geodetsko izmerjen. Na podlagi teh meritev smo lahko izracunali tudi prostornino ledenika. Drugo obdob-
je od leta 1965 do leta 1982 je zaznamovala stagnacija v kréenju ledenika. V ve€ini let je ledenik tudi ob
koncu talilne dobe prekrival sneg. Nadpovprecna koliCina snega je bila $e posebej znacilna v drugi polo-
vici sedemdesetih let. Tretje razdobje med letoma 1983 in 2003 je zaznamoval najhitrejSi umik ledenika.
V tem €asu ni $lo le za kr€enje ledenika, ampak za njegov razpad. Po vroéem poletju leta 2003 je tako
ledenik meril le Se 0,7 ha, kar je le Se petnajstina povrsine iz leta 1983. V devetdesetih letih 20. stoletja
smo posodobili meritve. Leta 1995 smo ledenik po 43 letih spet geodetsko izmerili s teodolitom, leta 1999
pa smo zaceli z rednimi fotogrametri€nimi meritvami. Tega leta smo prvi€ izmerili debelino ledu z geora-
darjem, po ponovljenih meritvah leta 2000 pa smo pridobili podatke o morfologiji ledenikove podlage, kar
nam je omogocilo izraCun prostornine ledenika. Ta se je med letoma 1952 in 2003 zmanjSala za pribliz-
no stokrat. V zadnjem razdobju po letu 2003 se je kréenje ledenika znova upocCasnilo. Leta 2012 smo
izvedli aerolasersko (lidarsko) snemanje ledenika, leta 2013 pa smo spet opravili georadarske meritve.

KLJUCNE BESEDE
geografija, glaciologija, ledenik, podnebne spremembe, Triglavski ledenik, Julijske Alpe, Slovenija
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ABSTRACT

The Triglav Glacier

The Triglav Glacier lies on the southeast edge of the Alps, in the Julian Alps below Mount Triglav, Slovenia's
highest peak. Its upper edge lies at 2,500 m. The glacier has been regularly measured, observed, and stud-
ied since 1946 by the Anton Melik Geographical Institute at the Research Centre of the Slovenian Academy
of Sciences and Arts. When measurements began it covered 14.4 ha, but today it covers less than half a hectare.
The glacier no longer has all glacial features (e.g., it no longer has glacial crevasses). Because the glacier
is nestled in a concave part of the slope, there is also no longer any glacial movement. Thus one may only
speak of a glacier because of its past, when it clearly had the basic features of an alpine glacier.

Analysis of the geomorphic forms of the Triglav Mountains allows reconstruction of past glaciation.
Moraine deposits above the upper edge of Mount Triglav's North Wall indicate the glacier's extent dur-
ing the Little Ice Age. When this ended in the nineteenth century, visits to the Triglav Mountains started
increasing, and so there are many written and pictorial sources available from this time. Austrian topo-
graphic maps of the time also showed The Triglav Glacier, also known as »Green Snow« (Zeleni sneg).
Thus one can measure its area, which was 40 ha in the mid-nineteenth century. The extent and char-
acteristics of the glacier in the second half of the nineteenth century can be deduced from oil landscape
paintings by artists such as Marko Pernhart, Ladislav Benesch, and Georg Holub. Since the 1880s there
has also been rich photographic material available. The oldest known photos are by Alois Beer, the Bled
photographer Benedikt Lergetporer and Fran Pavlin. Most photos are preserved on postcards. Photos
are a key source for changes to the glacier before regular observations, when the glacier was also reg-
ularly photographed. Modern photogrammetric methods allow calculation of the glacier's area and volume
based on archive photos.

The measurement period can be divided into four parts regarding glacial fluctuation. From 1946
to 1964 there was pronounced glacial retreat, when the glacier's area decreased by one-third. This was
the time of traditional measurements using points on the glacier's periphery. The first geodetic mea-
surement was in 1952. Based on these measurements, one can calculate the volume of the glacier.
The second period, 1965 to 1982, saw stagnation in the glacier's retreat. In most years the glacier was
also covered with snow at the end of the melting period. Above-average snow volume typified the sec-
ond half of the 1970s. The third period, 1983 to 2003, saw the fastest retreat of the glacier. This period
saw not only shrinkage, but also disintegration. After the hot summer of 2003, the glacier measured
only 0.7 ha, which was only one-fifteenth of its area in 1983. Measurements were updated in the 1990s.
In 1995 the glacier was again geodetically measured after forty-three years using a theodolite, and in 1999
regular photogrammetric measurements began. That year we measured the thickness of the ice with
ground-penetrating radar for the first time, and after new measurements in 2000 we obtained information
on the morphology of the glacial base, which made it possible to calculate the volume of the glacier.
This decreased by a factor of approximately 100 between 1952 and 2003. In the last period after 2003,
the glacier's shrinkage has again slowed. In 2012 we carried out aerial laser scanning (Lidar) measurement
of the glacier, and in 2013 made ground-penetrating radar measurements once again.

KEYWORDS
geography, glaciology, glacieret, climate changes, Triglav Glacier, Julian Alps, Slovenia
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Triglavski ledenik

PREDGOVOR

Ni dvoma, da ima Triglav, najvisja slovenska gora s tremi glavami v imenu, med Slovenci prav pose-
ben in simbolen, re€emo lahko celo mistien pomen. Triglav je na$ spremljevalec, saj je viden iz velikega
dela Slovenije, zato ni nakljucje, da je njegova silhueta sestavni del drzavnega grba. Tudi zato ima ta
knjiga, ki govori o raziskovanijih ledenika pod naso najvisjo goro, poseben pomen. Ob Triglavskem lede-
niku in deloma celo po njem poteka vrsta poti na naso najvisjo goro. Zato ni nakljucje, da je nezadostno
vedenje o ledeniku spodbujalo zanimanje generacij obiskovalcev te nase, v srce Slovencev Se pose-
bej zapisane gore. To velja za zelo velik del Slovencev, Se posebej, ¢e uporabimo priljubljeno trditev
oziroma rek: » Vsak pravi Slovenec mora biti vsaj enkrat v Zivijenju na Triglavu.«

Zaradi posebnosti ledenika in povedanega je razumiljivo, da segajo porocila, pisna in likovna poro-
Cila o njem zelo dalec v preteklost. Ta knjiga je namenjena temu, da bi na enem mestu zbrali, ovrednotili,
sistemati¢no uredili in objavili vse, kar se je nabralo pomembnega o Triglavskem ledeniku. Gre torej
za doslej najbolj podroben pregled vsega znanega o njem. To je vsekakor celovita monografija o najbolj
vzhodnem ledeniku v Julijskih Alpah, ki ji ni para ali primerjave v vseh dosedanjih objavah raziskovanj,
ki so obravnavale in se nanasale na ve€inoma bistveno kraj$e opazovano obdobje.

Triglavski ledenik je zagotovo v marsi¢em poseben, svojski in iziemen. Na prvem mestu velja izpo-
staviti dejstva o njegovi legi, grobo reeno, na skrajnem jugovzhodnem delu Alp. Resnici na ljubo, je
ledenik pod Skuto Se dobrih petdeset kilometrov vzhodneje in za povrh $e nekaj 100 m juzneje od Tri-
glavskega ledenika, pa $e 400 m nizje lezi. Je pa bil ta ledenik po povrSini in prostornini vseskozi man;si
od Triglavskega ledenika, v zadnjem desetletju pa so se njune dimenzije priblizno izenacile. Prav lega
obeh ledenikov v Alpah je Se posebej pomembno dejstvo v kontekstu opazovanj alpskih ledenikov nas-
ploh. Ledenika zato po pomenu dale¢ presegata lokalno slovensko raven, gre torej brez dvoma za
evropsko pomembna raziskovalna prizadevanja. Raziskovalci, opazovalci ledenika se tega dejstva seve-
da zavedajo, kar je dodatna spodbuda za vztrajen in poglobljen raziskovalni nemir. Oba, ne le Triglavski
ledenik, ampak tudi ledenik pod Skuto, sta navdihovala generacije gornikov in raziskovalcev visoko-
gorja. Pri tem seveda ni dvoma, da sta zaradi lege na izrazitem obrobju Alp Se posebej »obCutljiva«
in, lahko bi rekli, nekak$na svojevrstna pokazatelja dogajanja na ledenikih v Alpah in podnebnih spre-
memb v tem delu sveta, pa tudi kamencek v mozaiku na ravni celotnega naSega planeta.

Knjiga je, kot re€eno, v prvi vrsti namenjena Triglavskemu ledeniku, ve¢jemu od obeh slovenskih
ledeni8kih krp, ki ga tudi najbolj sistemati¢no raziskujemo. Brez dvoma lahko trdimo, da je v njej izredno
dobro, podrobno in kritiéno dokumentiranega izjemno veliko gradiva, kot so porocila meritev, fotografije
in drugo. Posebej velja podCrtati, da ne gre le za poro€ilo o neki Casovno omejeni raziskovalni aktiv-
nosti, pa¢ pa lahko trdimo, da je pred nami sistemati¢no delo generacij najrazli¢nejSih opazovalcev in
raziskovalceyv, vse od zaCetkov poglobljenih opazovanj in raziskovanj Triglavskega ledenika pred sko-
rajda sedemdesetimi leti, leta 1946.

Ceprav so bili med opazovalci ledenika raziskovalci zelo razliénih usmeritev, so vendarle previa-
dovali geografi, in to kar nekaj generacij, podcrtati pa velja tudi prispevek geodetov in meteorologov.
Zanimivo je, da je raziskovalna naloga »Opazovanje Triglavskega ledenika« morda eden najstarejSih
projektov v naravoslovju, prav gotovo pa v geografiji. Se vedno je stalnica programa Geografskega insti-
tuta Antona Melika Znanstvenoraziskovalnega centra Slovenske akademije znanosti in umetnosti. Na
to so generacije raziskovalceyv, ki so bile ali pa so Se aktivno udelezene v tem projektu, upravi¢eno pono-
sne. Ta knjiga je poleg dokumentiranja vsega, kar se je z ledenikom dogajalo, zagotovo tudi dokument
najrazli¢nejSih raziskovalnih prizadevanj. Tezko je nasteti vse posameznike, tudi zato, da se ne bi
komu neupravi¢eno zamerili, pa vendarle je prav, da posebej izpostavimo nekatere, ki so desetletja
»Ziveli za ledenik«: Pavla Kunaverja, DuSana KoSirja, dr. lvana Gamsa, dr. Milana Sifrerja. Avtorji te
knjige so predstavniki srednje in mlajSe generacije raziskovalcev. Hvalezni smo jim lahko za opravlje-
no delo, ki bi v primeru, da ne bi bilo »kronano« s knjigo, ostalo nedokonc¢ano, kar se Zal vse preveckrat
dogaja.
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Vsi, ki so bili del¢ek, kamencek v teh raziskovanjih, bodo to knjigo s ponosom vzeli v roke in se
spominjali svojih prigod in zgodbic, povezanih s potepanji po visokogorju in njegovem raziskovanju. Ti
osebni vtisi in dogodivicine seveda niso del zapisov v tej knjigi, katere temelj sta podroben prikaz porocil,
rezultatov dela in, kar je najpomembneje, analiza primerjave meritev in fotografskih dokumentov ter pod-
nebnih sprememb in njihovih posledic. Ti nedvoumno dokazujejo spremembe na ledeniku. To je torej
neprizanesljiv dokument vsega doslej znanega in zbranega. Prav to je tudi najvecja vrednost te knjige,
ki presega porocila tematskih razprav raziskovanj po posameznih obdobjih. Ta so seveda temelj doslej
objavljenih razprav, tako da je monografija nedvomno njihova nadgradnja, rekli bi lahko celovita sinteza.

Nenazadnje je treba podcrtati, da so si raziskovalci prizadevali razviti svojske metode opazovanj
in merjenj ledenika. Tako so na primer s pomocjo prirejenega ekosonderja izmerili globino ledu in uspeli
izradunati njegovo prostornino. S sistemati¢nim fotografiranjem ledenika jim je ob neprecenljivi pomoci
opazovalcev vremena s Kredarice uspelo sCasoma zbrati veliko fotografskih posnetkov s to¢no dolo-
Cene pozicije in s tem spremljati spremembe na ledeniku, ne le v Easu rednega letnega obiska, ampak
prek celega leta.

Ce bo ledenik izginil, bo knjiga ostala trajen spomenik raziskovalnemu obdobju, ki ga je zaznamo-
val skokovit napredek raziskovalnih tehnik. Morda pa se bo ¢ez Cas znova pojavil in razbohotil. Takrat
bodo predstavljene ugotovitve prvovrsten temelj za morebitne nadaljnje raziskave tega skromnega koS¢-
ka ledenega oklepa naSega planeta, ki pa bodo zagotovo tudi takrat dragocen drobec pri temeljitejSem
vpogledu v podnebno dogajanje na njem.

Sodelavci Geografskega instituta Antona Melika in ostali, ki so pri raziskavah sodelovali, lahko s po-
nosom gledajo na prehojeno pot. Ob tem so lahko prepri¢ani, da bodo njihova prizadevanja prepoznali
in razumeli tudi bralci te knjige.

dr. Milan Orozen Adami¢




Triglavski ledenik

1 UVOD

Triglavski ledenik lezi v Julijskih Alpah, na severovzhodnem pobodju najviSjega vrha v drzavi, Triglava.
Geografski institut Antona Melika Znanstvenoraziskovalnega centra Slovenske akademije znanosti in
umetnosti (GIAM ZRC SAZU) izvaja redne letne meritve ledenika vse od leta 1946. Rezultati teh raziskav
se objavljajo po priblizno desetletnih razdobjih (Meze 1955; Sifrer 1963, 1976 in 1987; Gabrovec 1998;
Gabrovec s sodelavci 2013a). Poleg teh objav so v zadnjem desetletju in pol nastali tudi ¢lanki s po-
drocja merilnih metod (na primer Triglav, Kosmatin Fras in Gvozdanovi¢ 2000; Verbic¢ in Gabrovec 2002;
Gabrovec 2002a; Triglav Cekada in Gabrovec 2008; Triglav Cekada s sodelavci 2011; Triglav Ceka-
da 2012).

V obdobju meritev se je povrsina ledenika skrcila s 14,4 ha (Meze 1955) na manj kot polovico hektarja
(Gabrovec s sodelavci 2013a), ob svojem zadnjem visku sredi 19. stoletja pa je obsegal priblizno 40 ha
(slika 18). Melik (1954, 161) piSe: »V celem je tedaj Triglavski »zeleni sneg« pravi ledenik, ki je nastal
tu iz klimatskih in orografskih vzrokov.«

Danes ledenik nima ve€ vseh ledeniskih znadilnosti, saj na njem na primer ni ve€ ledeniskih razpok,
ledenik pa se zaradi ujetosti v konkavni del pobocja ne premika ve€. Tako bi ga lahko oznadili kot »zelo
majhen ledenik« (Kuhn 1995) oziroma, po terminologiji Svetovne opazovalne mreze ledenikov (World
Glacier Monitoring Service), glacieret (Fluctuations ... 2012).

Triglavski ledenik je obenem tudi v skrajnem jugovzhodnem delu Alp. Glede na svojo lego in velikost
sicer ni primerljiv z velikimi alpskimi ledeniki, smiselne pa so primerjave z majhnimi in zelo majhnimi ledeniki
v sosednjih Avstriji (na primer Kuhn 1995; Kaufmann in Ladstédter 2008; Triglav Cekada s sodelavci 2012)
in ltaliji, kjer v zahodnem delu Julijskih Alp potekajo redne meritve Kaninskih ledenikov (Tintor 1993; For-
te, Pipan in Colucci 2012; Triglav Cekada, Zorn in Colucci 2014), ter v Nemgiji (Hagg s sodelavci 2012).
V Sloveniji je poleg Triglavskega ledenika Se en majhen ledenik, Ledenik pod Skuto (PavSek 2004, 2007
in 2010; Pavsek in Trobec 2010), ki ga na GIAM ZRC SAZU redno opazujemo od leta 1948.

Zunaj Alp imajo podobne lastnosti kot Triglavski ledenik posamezni ledeniki v jugovzhodni Evropi,
na primer ledenik na Durmitorju v Crni gori (Hughes 2007 in 2008; Djurovi¢ 2012), ledenik na Prokletijah
v Albaniji (Milivojevié, Menkovi¢ in Cali¢ 2008) ali ledenika na Pirinu v Bolgariji (Gachev s sodelavci 2009;
Grunewald in Scheithauer 2010). Ti ledeniki so si podobni po velikosti, ki je le nekaj hektarjev ali man;
kot hektar, nimajo ledeniskega jezika, njihova Sirina pa pogosto presega dolzino (Djurovi¢ 2012). Poleg
tega sta zanje znacilni razmeroma nizka nadmorska visina in podobna lega na severnih pobodjih.
K njihovi ohranitvi naj bi med drugim prispevala tudi karbonatna kamninska podlaga, saj je na svetlih
apnencih in marmorjih albedo visji, poleg tega pa zaradi zakraselega povr$ja ledeniSka voda odtece
v podzemlje, zato v ledeniskih krnicah ni jezer kot zadrzevalnikov toplote (Grunewald in Scheithauer 2010).
Opazovanja ledenikov v jugovzhodni Evropi so v zadnjem desetletju pokazala, da se v posameznih
letih spreminjajo podobno kot Triglavski ledenik (Hughes 2008 in 2010; Djurovi¢ 2012).

Globalno so ledeniki verjetno najboljSi pokazatelji podnebnih sprememb. V preteklem stoletju se
je povpre¢na temperatura na Arktiki zviSala za 5 °C. Ob takSnem trendu bo ob koncu tega stoletja sever-
ni teCaj povsem brez ledu. Podobno je na Antarktiki, kjer so se povpre¢ne temperature v zadnjega pol
stoletja ponekod dvignile za 2,5 °C. Ledeniki na jugu Argentine in Cila letno izgubijo 40 km? prostorni-
ne, KilimandZzaro v Afriki pa je v preteklem stoletju izgubil kar 80 % ledu in snega, do konca tega desetletja
pa bo led morda povsem izginil. Ni¢ drugace ni v Alpah. Posamezna leta so bila posebej usodna. V tem-
peraturno ekstremnem poletju leta 2003 naj bi se stalilo kar od 5 do 10 % ledu alpskih ledenikov. VAlpah
belezimo trend zmanjSevanja ledenikov od konca male ledene dobe v 19. stoletju. Nazadovanje lede-
nikov v preteklih stoletjih je bilo posledica naravnih podnebnih nihanj, ki pa so se jim v 20. stoletju
pridruzili antropogeni vplivi na viSanje temperatur (Z&ngl in Hamberger 2004, 7 in 8). Na Zemlji je prek
pet Sestin poledenelega povrsja na Antarktiki, dobra desetina na Grenlandiji, alpski ledeniki pa so pred
priblizno desetletiem, ko jih je bilo jih je ve€ kot 4200, prekrivali 0,02 % poledenelega povrsja oziroma
dobrih 2900 km? (Funk-Salami 2004, 195).
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Zaradi svoje majhnosti je Triglavski ledenik zelo obcutljiv na podnebne spremembe in je njihov dober
pokazatelj. Neposredna blizina meteoroloSke postaje na Kredarici omogoca kakovostno analizo odvisno-
sti kolebanja ledenika od vremenskih razmer (Gams 1994; Nadbath 1999; KoSir 2001; Gabrovec 2002b;
Gabrovec in Zaksek 2007; Gabrovec 2008; Gabrovec s sodelavci 2009; Erharti€ in Polajnar Horvat 2010).

V vzhodnih Alpah se je preuCevaje ledenikov zacelo v Stiridesetih letih 19. stoletja (Funk-Sa-
lami 2004, 195). Na ledeniku Pasterca/Pasterze pod Velikim Klekom/GroRglocknerjem v Avstriji so
leta 1879 prvi¢ z barvo oznadili rob ledenka (Lieb 2004, 216), na nam bliznjih Kaninskih ledenikih pa
izvajajo meritve od osemdesetih let 19. stoletja (Triglav Cekada, Zorn in Colucci 2014).

Danes obiskovalci Triglava na svoji desni komaj opazijo »sneziS€e«, ko iz smeri Kredarice vsto-
pajo v vréni del gore. Se pred desetletji je bilo drugade, saj je na primer pot iz Vrat do Kredarice vodila
prav prek spodnjega roba »Zelenega snega«. Opisi o dostopih na Triglav iz 19. stoletja med drugim
poudarjajo, da ima Triglav edini ledenik v Vojvodini Kranjski (Rosthorn 1828, v Kugy 1973, 120).

Da se je ledenik hitro spreminjal, je Ze v prvi polovici 20. stoletja pisal Pavel Kunaver (1950a, 11; 1950b).
Med drugim lahko preberemo (Kunaver 1949, 66-68 in 70): »... Da, najbolj se je izpremenil Triglav na
svoji severnovzhodni strani, na svojem ledeniku. Z obZalovanjem smo posebno v poslednjih suhih letih,
pa tudi Ze pred zadnjo vojno, opazovali, kako ginejo snezZi$¢a, ki so se neko¢ malone nepretrgoma v Ci-
sti belini razprostirala od Stani¢eve koCe do Kredarice in do pod Triglava. StarejSi planinci smo v mladih
letih s spoStovanjem zrli posebno z grebena doli na ledenik, kjer so se na glavni grbini odpirale dokaj
velike razpoke [slika 31] ... Baje so najstarejSi pred par leti umrli nasi sodobniki iz Mojstrane in Dovje-
ga doZziveli, da je ledenik Triglava segal do male ¢rne stene poleg Slovenskega stebra in so zaradi pritiska
od zgoraj dotekajocega snega in ledu padali kosi ledu, torej pravi ledeni plazovi, od ¢asa do ¢asa v ¢rno
kotanjo. Da pa je ¢ez to steno, ki je nad sto metrov visoka, padal slap, se sam spominjam, ker je jezik
ledenika segal $e prav v blizino stene. Ce povrsno primerjamo visino rjavega roba okoli ledenika, tedaj
spoznamo, da je upadla debelina ledenika za deset do petnajst metrov in bo treba torej desetletja, da
si bo ledenik morda v bodoc¢nosti kdaj zopet opomogel [...] Pazljivi gornik ... opazi sedaj na krajih, kjer
Jje Se pred nekoliko leti od davna leZal sneg, posebno v blizini Kredarice, nasipe krsja. To so prave obrob-
ne groblje [morene, opomba avtorjev] naSega malega ledenika ...«.

Kaj se je s Triglavskim ledenikom dogajalo od sredine prejSnjega stoletja, natan¢no predstavljamo
v pricujo¢i monografiji, razdeljeni na ve€ poglavij. Bralcu najprej predstavljamo geomorfoloske poseb-
nosti okolice Triglava (poglavje 2), nato Triglavski ledenik v razli¢nih zgodovinskih virih pred letom 1946
(poglavje 3) oziroma pred zacetkom rednih opazovanj Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU,
predstavimo metode izmere ledenika od leta 1946 do zdaj (poglavje 4) in podnebne oziroma vremenske
znacilnosti na podlagi analize podatkov meteoroloske postaje na Kredarici (poglavje 5). Najobseznej-
Si del knjige je namenjen predstavitvam vsakoletnih sprememb ledenika v slabih sedmih desetletjih
sistematskih meritev (poglavje 6).

Ceprav se Triglavski ledenik ne more primerjati z vegjimi alpskimi ledeniki, je pomembna naravna
dediscina in je opredeljen kot naravna vrednota drzavnega pomena (identifikacijska Stevilka 322, Sez-
nam naravnih vrednot ... 2014). Zaradi svoje lege je pomemben pokazatelj podnebnih sprememb. Ker
v naravi ni ni¢ stalnega, edina stalnica so spremembe (Komac, Zorn in Erharti¢ 2011), je tudi Triglav-
ski ledenik Ze veckrat doZivel »boljSe« in »slabSe« ¢ase. Trenutno smo pri¢a slednjim, a to se lahko
kaj kmalu (gledano skozi dinami¢no naravno ravnovesje) spremeni.

Knjigo posve¢amo vsem, ki so v preteklih sedmih desetletjin preucevali Triglavski ledenik ter zbirali
gradivo, da je sploh lahko nastala.
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2 GEOMORFOLOSKE ZNACILNOSTI OKOLICE TRIGLAVA

Triglavsko pogorije je znacilna visokogorska pokrajina (Erharti¢ 2012), v kateri lahko na povrsju opa-
zujemo sledove ledeniskih, periglacialnih (obledeniskih), kraskih in drugih denudacijskih procesov.
Povrsje je preoblikoval tudi led, nazadnje na obmocju umikajoCega se Triglavskega ledenika.

Triglav gradijo apnenci razli€ne starosti, kar se izraza v reliefu. Vrh gradi masiven cordevolski apnenec.
To priblizno 450 m debelo gmoto apnenca so ustvarili organizmi, ki so Ziveli na morskih grebenih. Obsezno
uravnavo pod ovrsjem Triglava in mogo¢na ostenja pod njo ve¢inoma sestavlja plastovit apnenec. Priblizno
1200 m debela skladovnica dachsteinskega apnenca je nastajala na pragu neenakomerno pogrezajoce se
celinske police (JurkovSek 1987ain 1987b). StarejSi cordevolski apnenec se je na mlajsi dachsteinski apne-
nec narinil kot del Slatenskega nariva (Jurkovsek 1987b) oziroma Triglavskega pokrova (Ramovs 2000).

Triglavsko pogorje je za slovensko geomorfologijo pomembno, saj je to eno od redkih obmodij pri
nas, kjer lahko poleg ledeniskih in kraskih reliefnih oblik opazujemo tudi u¢inke periglacialnih oziroma
obledeniskih geomorfnih procesov. ObseZnejso geomorfolosko $tudijo o obmogju je napisal Sifrer (1963),
geoloSke razmere pa je predstavil Ramovs (1978 in 1991).

Severovzhodno od Triglava so na Triglavskih podih, ki se raztezajo proti Begunjskemu vrhu, lepo
vidni sledovi ledeniSkega preoblikovanja in zakrasevanja. Zakraselost dokazujejo predvsem kotlici in brez-
na, ki so znacilnost visokogorskega krasa (Kunaver 1961). Zaradi prevlade apnenca je na tem obmocju
razmeroma malo drobirja (Sifrer 1963).

Zahodno od Triglava je podoba drugacna, saj so na podih, ki se raztezajo na nadmorski visini
od 2300 do 2500 m, vse do Doli¢a v grud¢u vidni sledovi periglacialnega preoblikovanja povrsja. Zaradi

Tipi raliafa Raliafne oblike Qbseq ladénika
doarukafal chanucss [pko- —— graban = Trglayaki lecanik 2012
pockame reled
akumedacijpe daniisacijkoe e b ] Trglavak lecanlk 1327
podami reliet Hab 5
perigiacainl raiid "“;{5- v

& oramo ¥
derdkakradki relisf o [V} 2K 0 A0
& wh — E— 1 m

BEAM IAC BAZL 2014

Slika 1: Tipi reliefa in reliefne oblike v okolici Triglava.
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Slika 2: Zdrsi po plastovitosti v Triglavski severni steni.
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dolomitiziranega apnenca je pod stenami tudi ve¢ drobirja (meli§¢a), ki nastaja z mehanskim prepere-
vanjem kamnine.

Slika 1 kaze glavne reliefne tipe in reliefne oblike v okolici Triglava. Reliefni tipi so opredeljeni gle-
de na recentne geomorfne procese, z izjemo ledenisko-kraSkega reliefa, kjer sta upostevani tudi pretekli
ledeniSka erozija in akumulacija. GeomorfoloSke enote podledeniSkega skalnega reliefa vzhodnega dela
Triglavskih podov je predstavil Gams (1994).

2.1 DESTRUKCIJSKI DENUDACIJSKO-PODORNI RELIEF

Precej dolomitiziran cordevolski apnenec je bil s severa ali severovzhoda po polozni drsni ploskvi
narinjen na mlajsi dachsteinski apnenec. Narivna ploskev je razlo¢no vidna med Vrbanovima Spicama
in na severozahodnem pobocju Rjavine. Narivna ploskev in tektonski pokrov sta bila Se veckrat pre-
lomljena in zamaknjena vzdolz mlajSih prelomov (Ramovs 1991).

Kamnini sta zaradi velike trdnosti razpokani in skalna stena vzdolz razpok razpada v vecje ali manj-
Se bloke. Ti se ob&asno lomijo in zgrmijo navzdol kot skalni podori (Zorn 2002; Komac in Zorn 2007).
K temu najveC prispeva zmrzalno preperevanje. Podorni relief je na primer znacilen za ostenji nad Tri-
glavskim ledenikom in na Ledinah pri Domu Planika, ki sta se zaradi poCasnega, a stalnega umikanja
Ze zdruZili v ozkem grebenu med Malim Triglavom in Triglavom.

2.2 AKUMULACIJSKI DENUDACIJSKO-PODORNI RELIEF

Ucinki preperevanja so vidni v ob&asnih vecjih skalnih podorih in stalnem posipanju manjsih koli-
¢in drobirja v niZje lege. S tem so nastala obseZna obmocja odlaganja gradiva v obliki meli§¢. Obsezna
meli§€a so na zahodnih in jugozahodnih pobodjih Triglava. MeliS¢a oblikujejo zmrzalno krusenje, skal-
ni podori, voda, ki se steka s strmih stenskih Zlebov, ter snezni plazovi (Kladnik 1981; Gams 1991). Na
sevrni strani grebena Kredarica—Rz so bila strma meli§¢a (slika 3) Se pred desetletji vecino leta pre-
krita s snegom.

MeliS¢ ni na vzhodni in severovzhodni strani Triglava, kjer je ledenik sproti odstranjeval gradivo.
V ledu Triglavskega ledenika je veliko drobirja, ki se je odlozil v morenskih nasipih pod Glavo, do koder
je ledenik najverjetneje segal v osemdesetih letih 19. stoletja (Gams 1957). Podobno malo drobirja je
v krnici Snezna konta med Kredarico in Malim Triglavom ter v krnici Ledine nad Domom Planika, ki ju
po Sifrerju (1963) prav tako obdajajo veliki morenski nasipi.

Obilica grusca je na obmodjih dolomitiziranih apnencev. Dolomiti in dolomitizirani apnenci v primerjavi
z apnenci hitreje mehansko razpadajo v drobir, ki je tudi bolj drobnozrnat (Kunaver 1990; Gabrovec 1995;
Komac 2006). Zaradi obilice drobirja je podoba visokogorske pokrajine zahodno od Triglava povsem
drugacna od ostalih visokogorskih kraskih pokrajin, ki so sicer znacilne za Slovenijo. Poglavitni vzrok
za to je razlika v geomorfnih procesih: ker je dolomit obi¢ajno manj prepusten od apnenca, povrsinski
vodni odtok prevladuje nad kraskim.

Za razlike v razporeditvi gru$€a okrog Triglava je pomembno predvsem zadrzevanje snega, ki
ponekod $&iti povrsje pred mehanskim razpadanjem celo leto (Sifrer 1963). Gradivo, ki v niZjih legah
zapolnjuje kraske in druge kotanje, premesc¢ata po pobocjih navzdol voda in deloma sneg oziroma snez-
ni plazovi. Erozijo na pobocjih dokazujejo erozijski zlebici in do nekaj metrov globoki jarki, ki so jih
v gradivo vrezali ob&asni vodni tokovi. Ti so v niZjih legah ustvarili Stevilne vr8aje, ki jih na spodnjih,
bolj ravnih delih zaznamuijejo sledovi meandriranja (slika 4).

2.3 PERIGLACIALNI RELIEF

Eden zanimivejsih geomorfnih pojavov na obmodju Triglava so strukturna tla. Primer te reliefne oblike
so grus¢nati kolobarji. Pojavljajo se na grus¢nati podlagi, ki je v okolici Triglava znacilna za dolomitizirana
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Slika 5: Kamniti kolobar je lepo viden zari vecjih kamnov na obrobju grus"é. 7
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obmocja. Kolobarji nastanejo na dovolj ravni podlagi zaradi preme$&anja in sortiranja gradiva, ki je posle-
dica izmenjevanja zmrzovanja in taljenja. Kolobarji so opazni, ker jih obdaja debelejsi grusc, v sredini
pa je drobnozrnato gradivo.

Prav drobnozrnato gradivo, ki ga je na dolomitnih obmogjih dovalj, je kljuéno za njihov nastanek.
Ker se v njem zadrzuje voda oziroma vlaga, se ob zmrzovanju povrsje v primerjavi z okolico bolj dvig-
ne. S pocasnim drsenjem vecjih kamnov vstran nastane okrogla reliefna oblika, ki jo od okolice na videz
loCijo vedji kamni. Za nastanek grus¢natih kolobarjev in njihovo razporeditev so odlo€ilne neznatne kra-
jevne razlike v sestavi grus¢a, ki se zaradi omenjenega procesa s€asoma povecujejo. Gruscénati kolobariji
se pogosto zdruzujejo in oblikujejo poligonske mreze, ki jih omenja tudi Sifrer (1963).

Na preu¢evanem obmocju so strukturna tla nastala le na ravnem povrsju z naklonom manjsim od 3°.
Pri ve€jem naklonu se kolobarji razpotegnejo in pretrgajo ter preidejo v linearne pasove. Na $e strmej-
Sih pobocjih Ze prevlada erozija. Ker je eden od odlo€ilnih dejavnikov za nastanek strukturnih tal voda,
so te reliefne oblike pogoste v bliZini sneZiS¢, ki zagotavljajo vodo pozno v poletje.

Strukturna tla se pojavljajo na planoti Za Planjo, manj izrazita pa tudi na morenskih nasipih okrog
Triglavskega ledenika. Sifrer poroga, da je tak$ne reliefne oblike zasledil tudi »... na Kredarici, pri Stanice-
vi kodi ter tudi na mlajsih morenskih nasipih pri Planinki [Planiki, opomba avtorjev] ...« (Sifrer 1963, 163).

Na preu¢evanem obmodju so grus¢nati kolobariji (slika 5) vsaj treh razli¢nih vrst. Pri najbolj eno-
stavnih so na sredini kolobarja poleg drobnega kaSastega gradiva, ki zadrZuje vodo, tudi posamezni
vedji kamninski delci; okrog tega prevladuje debelejsi drobir. Drobno gradivo je pogosto neenakomer-
no krtinasto dvignjeno.

Genetsko bolj zapleteni so vegji kolobarji s premerom do pol metra. Pri njih je skalni drobir Ze bolj
urejen, v sredini kolobarja pa dosledno prevladuje drobnozrnato gradivo. Vecji kamni na robu kolobar-
ja imajo daljSo os precno na polmer kolobarja in plosko stran v navpi¢ni ali poSevni legi.

Posebna oblika so koncentricni kolobarji v nizih (slika 6), ki imajo premer ve€ metrov. So neizraziti
in nastanejo na povsem ravnem povrsju. Krogi iz bolj grobega gradiva si sledijo v oddaljenosti nekaj
decimetrov, tako da je najbolj oddaljeni tudi ve¢ metrov vstran od sredi§¢a. Med kolobarji je razprostr-
to drobnozrnato gradivo.

2.4 LEDENISKI RELIEF

Se pred desetletji mnogo obseznejsi Triglavski ledenik je vegino nasipov odloZil med Glavo in zgor-
njim robom Triglavske severne stene. Sifrer (1963) razlikuje tiri nasipe (slika 7): najvegji je dolg od 10
do 15min visok povpre¢no od 4 do 5m, drugi je Sirok, toda neizrazit, tretji ozek in dolg, Cetrti pa maj-
hen in odlozen na dve skalni grbini.

Nasipi (slika 8) so zelo verjetno nastali pri umikanju ledenika ob koncu male ledene dobe sredi
19. stoletja. Pernhartova panorama s Triglava (slika 19), ki je nastala okrog leta 1860, prikazuje spod-
nji in vzhodni del ledenika. Sodec¢ po te;j sliki je takrat ledenik segal vse do moren pod Glavo, se prevesil
proti vzpetini s koto 2368 m, ki komaj gleda izpod ledu, ter proti Glavi, ki je na Pernhartovi sliki ni videti.

Na podlagi geomorfoloskih sledov in zgodovinskih virov, po katerih je ledenik Se sredi 19. stoletja segal
do roba Stene (krajSe ime za Triglavsko severno steno), domnevamo, da je bil sedanji ledeniski relief veino-
ma oblikovan v obdobju male ledene dobe. Ohladitev je nastopila na koncu 12. stoletja, vendar zgodovinarji
zaCetek male ledene dobe postavljajo v sredino 14. stoletja, ko so Vikingi zapustili obalna naselja Grenlan-
dije. Podnebni prehod v malo ledeno dobo, ki je najhladnejSe obdobje v zadnjih 3000 letih, je bil zelo oster.
Med ohladitvijo, ki je trajala priblizno petsto let, so se zimske temperature zniZale bolj kot poletne. Mala lede-
na doba ni bila enotno hladno obdobje in je imela v Evropi razli¢en regionalni potek, ki je bil odvisen pred-
vsem od lege v Alpah. V tem €asu je bila na Slovenskem povpre¢na letna temperatura 0 °C na nadmorski
viSini priblizno 1850 m, povprecna maksimalna temperatura 0 °C pa na nadmorski viSini 2400 m. V Alpah
se je gozdna meja spustila za nekaj deset do nekaj sto metrov, v Julijskih Alpah je segala do nadmorske
viSine od 1300 do 1600 m. V sedimentih alpskih jezer so zabeleZili Sest holocenskih napredovan; ledenikov,
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Slika 7: Izsek iz zemljevida morenskih nasipov, ledenika in snezis¢ na Triglavu (Sifrer 1963, 176).
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Slika 8: NajobsezZnejse obmocje morenskih nasipov je pod Glavo.
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Slika 10: LedeniSke mize so pogoste na soncu izpostavljenih delih ledenikov.
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Triglavski ledenik

zadnje spada prav v ¢as male ledene dobe. Ponekod v Alpah so napredujoCi ledeniki dobesedno unicili nase-
lja in plodna zemljis¢a, z zajezevanjem rek pa povzrocali poplave (Fagan 2000; Komac 2006, 128—130).

Na povrsini ledenika nastajajo do ve¢ decimetrov visoke ledene grbine, prekrite z grus¢em (slika 9),
ki 8Citi led pred soncnim obsevanjem. Zato se ob taljenju po€asneje zniZuje kot okolica. Ta pojav je posred-
ni kazalnik ablacije. Taljenje ledu je zaradi akumuliranja toplote hitrejSe pod tanko plastjo grus¢a (Verbi¢
in Gabrovec 2002). V tak$nih razmerah se ledenik lahko zniza za ve¢ metrov letno (Gabrovec 1998).
Ko plast grus¢a preseze debelino 20 do 25 cm, ledeno podlago $€iti pred ablacijo (Hrvatin in Hrvatin 2013).

Dokaj intenzivno ablacijo dokazujejo tudi ledeniske mize (slika 10). To so obi¢ajno vecje podorne
skale, ki stojijo na podstavku iz ledu. Podstavek je nastal, ko se je led v okolici stalil, skala pa je podlago
obvarovala pred taljenjem. Pojav je podoben kraskim mizam (Kunaver 1988), ki stojijo na od 10 do 15¢cm
visokih kamnitih podstavkih, ker je bila kamnina v bliznji okolici znizana zaradi korozije.

Na ledenisko preoblikovanem skalnem povrsju je ponekod viden vpliv bruSenja ledenika. V blizini
ledenika, kjer je led Se pred desetletji pokrival povrsje, je to povsem zglajeno. Na izbo€enih delih so
Stevilne ledeniske raze, ki potekajo v smeri premikanja ledu. Ob Glavi se je ledenik razcepil na dva
dela, zato na njeni zahodni strani ledeniSke raze potekajo poSevno glede na padnico pobocja. V vedji
oddaljenosti od zdaj$njega obsega ledenika je povrsje ze bolj razélenjeno s kraskimi pojavi.

2.5 KRASKI RELIEF

NaSe visokogorje skoraj povsod zaznamujejo kraski pojavi (slika 11). Na obmodju Triglava je skalna
podlaga izpostavljena zakrasevanju predvsem na apnencastih obmodjih in tam, kjer je ledenik odstra-
nil drobir. Apnenec v okolici Triglava je mo€no zakrasel, kar se kaze tudi na povrsju. Kras v plastovitem
dachsteinskem apnencu je izrazitejSi kot v masivnem cordevolskem apnencu.

Pogosti so kotlici. To so ve¢ metrov globoke skalnate globeli s strmimi ali navpi¢nimi stenami in pre-
merom do nekaj metrov. Na dnu se vecino leta zadrzuje sneg, ki prispeva k intenzivnejsi koroziji, zaradi
katere se poloZno dno globeli zniZuje hitreje od strmejSega oboda-

V zadnjem Casu so se v gruscu, s katerim je prekrito povrsje v blizini Glave, pojavili Stevilni grezi
(slika 12). Nastajajo z odpiranjem kraskih brezen, ki so bila do nedavna zatrpana z ledom in grusem.
Zaradi taljenja ledu se grus¢ posipa v globino, na povrsju pa nastane grez. Tako so na primer na Kanin-
skem pogorju zdaj dostopna brezna, ki so bila $e pred nekaj desetletji zatrpana z ledom. Zanimivo pa
je, da ponekod opazujemo tudi obraten proces. Tako na primer Triglavsko brezno vec let ni bilo dostop-
no zaradi ledenega €epa, ki je nastal zaradi sneznega plazu.

Kot je za podzemni svet visokogorskega krasa pravilo, v primerjavi z vodoravnimi jamami tudi v Triglav-
skem pogorju prevladujejo brezna (preglednica 1). Najbolj znano, najgloblje in najdaljSe je Triglavsko brezno
(slika 13). Do sredine petdesetih let 20. stoletja je ve€ vhodov v brezno prekrival Triglavski ledenik, kma-
lu po njihovem odkritju pa se je v kradko podzemlje podalo ve¢ domacih in tujih jamarskih ekip ter odprav
(Gams 1957, 1961 in 1962a). Jamarije je v triglavsko podzemlje pritegnila predvsem moznost dosega-
nja izjemne globine, saj so pravilno domnevali, da se vode iz Triglavskega brezna podzemno stekajo
v kraski izvir Bistrice v Vratih. Z globino 1122 m je bilo tedaj najgloblje na svetu francosko brezno Gouffre
Berger, globinski potencial Triglavskega brezna pa so ocenjevali na okrog 1200 m, kar je potrdilo tudi
sledenje podzemne vode (Gams 1964). Navkljub velikim obetom pa doslej v Triglavskem breznu niso
dosegli niti globine 300 m, saj so vsakokratno raziskovanje prekinile ledene zapore, ki preprecujejo
nadaljnje prodiranje v podzemlje. Po podatkih jamskega katastra je brezno 402 m dolgo in 274 m glo-
boko. Veckratna raziskovanja so pokazala, da koli€ina in razporeditev ledu v breznu mo¢no kolebata
(Preisinger 1977; Aljanci¢ in Papler 1996).

Med ostalimi kraskimi votlinami v okolici Triglava sta pomembni $e 200 m globoko Brezno 2 pri tota-
lizatorju ter 130 m dolga in 18 m globoka IvaciCeva jama. Brezno je nastalo ob vzhodnem robu Triglav-
skega ledenika, jama pa je skoraj natanko pod Triglavskim domom na Kredarici. V njej se izmenjujejo
podorni, snezni in ledni odseki (Gams 1962b).
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Slika 13: Vhod v Triglavsko brezno.

3
s}
k4
d
=
5
2
S
o




Triglavski ledenik

Preglednica 1: Kraske jame v okolici Triglava (vir: Kataster jam JZS, IZRK ZRC SAZU 2014).

ime kraske jame nadmorska visina vhoda (m) dolzina (m) globina (m)
M4 2455 15 15
Brezno 2 pri totalizatorju 2450 200 200
M1 2440 - -
Ivacieva jama 2435 130 18
M2 2430 - -
Brezno 1 pri totalizatorju 2390 24 18
Triglavsko brezno 2390 402 274

Zanimiv pojav je tudi siga, ki je v ledeniSkem reliefu na povrsju (slika 14). Siga je obi¢ajno znak
podzemskih kraskih procesov, tukaj pa se je odlagala pod ledenikom (Hallet 1976). Povecini je nastala
na spodniji strani skalnatih izboklin oziroma v zatiSnih legah glede na polzenje ledu. Skalno povrSino
prekriva v plasteh, ki merijo do nekaj deset kvadratnih decimetrov.

LedeniSka siga je znacilne rjavkaste, sivkaste ali rumenkaste barve. Na smer njenega odlaganja
kaZe znacilna rebrasta sestava, ki se najbolj izrazi v obliki prstastih stolpicev.

Siga je po umiku ledu izpostavljena koroziji in mehanskemu preperevanju. Najve¢ je je na obmo¢-
jih, ki so bila Se do pred kratkim prekrita z ledom, njena pogostost pa se z oddaljevanjem od roba ledenika
hitro zmanjsa.

MAURO HRVATIN
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Slika 14: Sigaste tvorbe v zatis$ni legi na povrs$ju, Cez katerega je drsel ledenik.
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PriloZznostna meritev je pokazala, da je korozija vode izpod ledenika najintenzivnejSa v prvih metrih
vodnega toka. Prvi vzorec vode smo vzeli tik pod ledenikom, drugega pa po nekaj metrih vodnega toka
po apnencu. Na kratki poti se je skupna trdota vode povecala za desetino, karbonatna trdota pa kar
za tretjino (preglednica 2). Mineralizacija vode je skromna, kar je sicer znacilno za vse hladne vode
visokogorskega krasa (Gams 2004, 73).

Preglednica 2: Trdota vode, ki tece izpod Triglavskega ledenika (meritev je bila opravijena
25. avgusta 2005; Hrvatin, Komac in Zorn 2005).

vzorec  karbonatna trdota (mg/l) skupna trdota (mg/l) kalcijeva trdota (mg/l)  magnezijeva trdota (mg/l)
10,68 17,8 12,5 5,34
2 14,24 19,6 14,24 5,34
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3 TRIGLAVSKI LEDENIK V PISNIH, SLIKOVNIH IN KARTOGRAFSKIH
VIRIH PRED LETOM 1946

Medtem ko so drugje v Alpah ledenike nacrtno opazovali Ze v 19. stoletju (Gabrovec 1996), je za
poznavanje Triglavskega ledenika pomembna prelomnica leto 1946. Takrat je bil namre€ v okviru takrat-
ne Akademije znanosti in umetnosti v Ljubljani ustanovljen Geografski inStitut, ki si je kot eno prvih nalog
zadal stalno spremljanje in merjenje Triglavskega ledenika.

O dotedanjem kolebanju ledenika lahko sklepamo le posredno, na podlagi starih morenskih nasipov,
podnebnih podatkov ter rezultatov razli¢nih analiz in primerjav z dognanii raziskovalcev v drugih alpskih
dezelah, o mlajSih obdobijih pa tudi na podlagi likovnih del, predvsem olj, risb in skic, ter fotografij, raz-
glednic in topografskih nacrtov. Pregledali smo zbirke fotografij in razglednic Narodne in univerzitetne
knjiznice ter Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU v Ljubljani, Gorenjskega muzeja v Kra-
nju, Planinskega muzeja v Mojstrani, posamezne fotografije in razglednice pa smo pridobili tudi iz
nekaterih zasebnih zbirk (Jurija Kunaverja in Kristofa Kranjca iz Ljubljane, Leopolda Kolmana iz Zasi-
pa). O dataciji in doloenih podatkih smo lahko marsikdaj sklepali Sele na podlagi ve€ enakih razglednic
iz razli¢nih obdobij, z razli¢nimi Zigi in komentarji. Zaradi lege ledenika na severovzhodni strani Triglava
smo med Stevilnimi njegovimi upodobitvami in fotografijami izbirali le tiste, ki kazejo Triglav s severne
strani. Drugo merilo je letni €as posnetka, ki naj bi bil ¢im bliZze koncu talilne dobe, ko je ledenik najbol;
razkrit in s tem tudi najtanjsi. Trudili smo se za kronoloSko razvrstitev razpolozljivih posnetkov, ki doku-
mentirajo spreminjanje ledenika kot celote, pa tudi njegovih posameznih delov. Ob tem se zavedamo,
da bodo v prihodnje zagotovo odkriti novi, nam neznani starejSi posnetki Triglavskega ledenika.

Splosne preglede umetnostnih del s podrocja slovenske planinske motivike podajajo predvsem Lozar
(1936), Kambi¢ (1980), Derzaj (1993) in Strojin (2009). Pregled smo dopolnili tudi prek razlicnih katalo-
gov ter spletnih seznamov umetnostnih ustanov doma in v tujini. Sre¢no nakljucje je, da je ledenik na
obmodju Triglava (2864 m), naSe najviSje gore, ki je bila od konca 18. stoletja nenehno oblegana, vedno
znova upodabljana in v novejSem €asu tudi fotografirana. Triglav je namre€ slovenski simbol in po nepi-
sani dolZnosti naj bi vsak Slovenec na njegovem vrhu stal vsaj enkrat v Zivljenju. Ze zgodaj je zbudil tudi
zanimanije tujcev; obiskovali in ovekovedili so ga znani umetniki, esteti, turisti, Sportniki in znanstveniki,
ki pa so se tu zadrzevali le krajSi ¢as.

3.1 NAJSTAREJSI KARTOGRAFSKI PRIKAZI, PISNE OMEMBE IN LIKOVNE UPODOBITVE

Se v gotiki in renesansi so bile gore slikarjem neznano obmogje, ki so ga upodabljali le od dale¢
in od spodaj. Valvasor (1679 in 1689), ki pogosto govori o Julianische Alpen, ne omenja imena Triglav,
ampak visoko goro Kerma oziroma Krma. Na bakrorezih je ne predstavlja realno, temvec le shematsko.
Zgodovina imena Triglav je sicer obsezna tema (LovSin 1979, 11-31), ki pa ni predmet te monografije.

Leta 1744 je Zupnik, med drugim pa tudi geograf in kartograf Janez Dizma Florjan¢i¢ de Grienfeld
(1691-1757) na Zemljevidu Kranjske dezele in sosednjih pokrajin (Ducatus Carnioliae Tabula Choro-
graphica), izdelanem v bakrorezni tehniki, upodobil tudi najvisji vrh Kranjskega gorovja Mons Terglou.
Z natan¢no oznacitvijo lokacije, izpisom imena in oznako relativne visine vrha, 1399 pariskih seznjev
nad Ljubljansko ravnino, je zbudil zanimanje za to obmocje (Florjanci¢ 1744, Lozar 1936, 201; Der-
2aj 1980, 114 in 144).

Nekaj desetletij pozneje je Triglavsko pogorje pritegnilo kranjskega mecena in naravoslovca, baro-
na Zigo Zoisa (1747-1819), ki je finanéno podpiral osvajanje gorskih vrhov in tudi raziskovalno delo
Baltazarja Hacqueta (1739-1815). Hacquet je med drugim na novo izmeril viSino Triglava (Wester 1954)
(1549 Klafter, kar je, pretvorjeno v metre, 2938 m).

Porocilo o prvi poti na Triglav je leta 1821 pod naslovom Die Wochein objavil Franc Ksaver Rich-
ter (1783-1856) v lllyrisches Blatt. Oblikoval ga je na podlagi Zoisovega tako imenovanega bohinjskega
rokopisa o Triglavu. V Stevilki 19, ki je iz8la 11. maja 1821, beremo, da je bila na Zoisovo pobudo avgusta
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Slika 15: Grafika Triglava, objavijena kot naslovnica prvega zvezka monografije Oryctographia
Carniolica (Hacquet 1778).
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leta 1778 organizirana vecja odprava iz Bohinja, katere namen je bil osvojiti najvisji vrh Kranjske. Poro-
Cilo pravi, da je odprava 24. avgusta odsla do Velega polja, 25. avgusta so preiskali tri strani vrSne gmote
in nasli dober dostop na tako imenovani Seleni plas. Z »Zelenim plazom« je misljen ledenik. Vrnili so
se na Velo polje in 26. avgusta 1778 navsezgodaj spet odsli: najprej proti zahodu, nato skoraj diago-
nalno od jugozahoda proti severovzhodu in v petih urah dosegli Zeleni plaz. PoroCilo posebej omenja
zeleno barvo starega ledu in mo¢no Sumec izvir izpod ledu. Z ledenika so obiskovalci nadaljevali pot
proti zahodu in po razu dosegli vrh Triglava. Prvi dokumentirani pristop na vrh Triglava je torej hkrati
tudi prvi dokumentirani obisk Triglavskega ledenika.

Pozneje je poro€ilo povzela Mira Debelak - Derzajeva (1904-1948) in ga objavila v Kroniki Trigla-
va, kije v letih 1947, 1948 in 1949 v nadaljevanijih izhajala v Planinskem vestniku, glasilu Slovenskega
planinskega drustva (zaCetek v reviji Gore in ljudje, kakor se je kratek ¢as po drugi svetovni vojni ime-
noval Planinski vestnik).

Dogodki v zvezi s prvo odpravo na najvisji slovenski vrh so privedli tudi do prve samostojne upodo-
bitve Triglava. Grafika, ki naSega oCaka prikazuje z juzne strani, je bila objavljena kot naslovna ilustracija
na zacCetku prvega zvezka monografije Oryctographia Carniolica (Hacquet 1778) (slika 15). Delo o geo-
logiji slovenskega alpskega sveta obsega $tiri zvezke, ki so izhajali v letih 1778 do 1789. Predlogo za
bakrorez je na podlagi Hacquetove risbe leta 1776 izdelal Franc Ksaver Baraga, bakrorez pa C. Con-
ti. Lozar (1936, 204) se zaveda, da je to pionirsko delo na podrocju nase alpske risbe in slike.

Potem je bil leta 1821 Triglavski ledenik omenjen v delu zgodovinarja in geografa z miinchenske
akademije Johanna Georga Augusta Gallettija (1750—1828) (Wurzbach 1859), ki je v okviru geograf-
skega orisa Nemcije predstavil tudi avstrijsko cesarstvo in njegovo dezelo Kranjsko (Galletti 1821, 43
in 44). PiSe 0 9380 Cevljev visokem vrhu z imenom Terglou, katerega lokacija je med izviroma obeh
Sav. Posebej omenja veéni sneg na njegovi severni strani in ledenik, ki naj bi bil edini na Kranjskem.

Ker so bili v tistem ¢asu umetniki krajinarji izredno redki, je nove upodobitve Triglava prineslo Sele
obdobje romantike. Vse bolj se je namre€ prebujalo zanimanje za lepote nasih alpskih pokrajin, to pa
je pomembno vplivalo na krepitev narodne zavesti. Za nas je najprej zanimiva risba kustosa Kranjske-
ga dezelnega muzeja v Ljubljani, zdajSnjega Narodnega muzeja, Henrika Freyerja (1802—-1866). Risba
s svin¢nikom je nastala ob njegovem obisku doline Vrat 27.7. 1836; konture je pozneje prevlekel s Cr-

nilom. Triglavov vrh je skiciral z juznih pobogij Sovatne in na skici posebej oznaéil snezi$€a z ledenikom
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Slika 16: Freyerjeva risba Triglava s pobocij Stenarja iz leta 1836. Snezi$c¢a, vkiju¢no z ledenikom,
S0 oznacena kot Schnee (Wester 1951, 269).
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Slika 17: Zemljevid obmodja Triglava v merilu 1:28.800 s Triglavskim ledenikom je delo
Viojasko-geografskega instituta z Dunaja (Kugy 1938, 40).
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kot Schnee (Wester 1951, 269). Sicer naj bi bil Freyerjev vzpon na Triglav kmalu zatem (1837) med
dokumentiranimi turistiCnimi prvi, ki ni potekal iz bohinjske strani, ampak iz doline Krme (Lovsin 1979,
96; Wraber 1966, 18-32).

Leta 1860 je general, vojni komisar in kartograf Valentin Ritter von Streffleur (1808-1870) v Oster-
reichische militérische Zeitschrift v poglavju Der Terglou in Oberkrain (Streffleur 1860) objavil prvi natan¢-
nejSi zemljevid triglavskega obmodja, in sicer v merilu 1:28.800. Izdelal ga je dunajski Vojasko-geografski
institut (avtor A. Moering). Van;j so bili posebe;j vrisani ledenik in snezi§¢a. Na zemljevidu jasno lo¢imo
polico z zgornjim delom ledenika, ki je Se povezan s spodnjim delom. V spodnjem delu pa so lepo vid-
ne grbine, ki se zajedajo med vzhodni in zahodni del ledenika. Crno-belo razli¢ico zemljevida je v svoji
knjigi Fiinf Jahrhunderte Triglav objavil Kugy (1938, 40) (slika 17). V njenem slovenskem prevodu Pet
stoletij Triglava (Kugy 1973) ta zemljevid pogreSamo, saj slikovna oprema te knjige ni originalna.

Kmalu zatem je kot prispevek k domoznanstvu Kranjske dalji ¢lanek v nadaljevanjih Triglavu pos-
vetil Karel Dezman (1821-1889) (Deschmann 1868), naravoslovec, arheolog, pesnik in politik ter kustos
Dezelnega muzeja v Ljubljani (Pirjevec 1925, 131-135). Po profesorju mineralogije in geologije na gras-
ki univerzi Karlu Petersu (1821-1881) (Peters 1863) je povzel grobo oceno obsega ledenika (dolzina
in Sirina 250 dunajskih klafter, kar je 474 m, debelina pa okrog 4 klaftre, to je 7,6 m). DeZman opisuje
znacilnosti ledenika, Triglavskih severnih podov in iztek ledenika nad prepadom nad Vrati. Govori o mo-
drozeleni barvi ledu, omenja grmenje ledenih blokov v globino, pri éemer razpadajo na manj$e kose.
PiSe o prek stene padajoCi vodi mlecne barve, ki se opaza v poletnem ¢asu. Omenja, da lovci iz Bohi-
nja in Mojstrane ledenik poznajo pod imenom Zeleni sneg. Poznajo ga zelo dobro, saj ga na prezi za
gamsi, ki se zadrzujejo na snezi$€u, pogosto opazujejo. Veckrat ga tudi precijo, za kar potrebujejo okrog
pol ure. Dezman Triglavski ledenik primerja z ledeniki Centralnih Alp in ga predstavi kot njihovo minia-
turno podobo. V nadaljevanju se loti tudi razlage sledov ledene dobe nizje v Savski dolini.

. r! I -
L - AT

1 - o )
Slika 18: Izrez iz topografskega zemljevida v merilu 1:25.000, list 5452-1 iz leta 1877
(vir: Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen Wien).

30



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

Triglav v poglavju o Juznoapneniskih Vzhodnih Alpah na kratko obravnava tudi Richter (1888, 275).
Triglavski ledenik na njegovi severni strani, v krnici nad Kotom. V opisu dodaja, da gre za res pravi
ledenik, ki ni mo€no nagnjen, za njegov obstoj pa je bistvena lega v senci Malega Triglava in Triglava.
Podaja tudi oceno povrSine ledenika, in sicer 45,9 ha, pri Cemer se sklicuje na specialko oziroma avstrij-
ski topografski zemljevid iz leta 1877 (Gradkartenblatt ... 1877) (slika 18). Omenja Zeleni sneg nad dolino
Vrat (o€itno ni vedel, da je Zeleni sneg sopomenka za Triglavski ledenik) ter rahlo nagnjeni Bovski sneg
na jugozahodni strani Triglava, verjetno na obmocju Zelnic in pod Planjo. PovrSino ledenika smo na
navedeni karti ponovno izmerili in priSli do spoznanja, da je bila dejansko le 40 ha in ne 45,9 ha, kot jo
je na isti podlagi ocenil Richter (1888).

V drugi polovici 19. stoletja so vse StevilénejSa opazovanja alpskih ledenikov omogocila prve primer-
jalne Studije o njihovem kolebanju. Tako je na primer Richter (1891, 51) pripravil preglednico obdobij
napredovan;j alpskih ledenikov od 16. stoletja naprej. V prvi polovici 19. stoletja sta bili taki obdobji med
leti 1810 in 1817 ter 1835 in 1855. Pregled meritev vzhodnoalpskih ledenikov v 19. stoletju je pripravil
Fritsch (1898). Od leta 1881 je porocila o kolebanju alpskih ledenikov zacel objavljati Alphons Forel,
ki je organiziral mrezo opazovalcev ledenikov predvsem v Svici in Franciji, za vzhodne Alpe oziroma
Avstrijo pa je bil njegov glavni poroCevalec Richter. Po letu 1890 se je Forel v svojih poro€ilih omejil na
Svico, Francozi in Avstrijci pa so za&eli objavljati samostojna porogila. V Avstriji je koordinacijo tega dela
prevzel Richter, ki je imel za svoje delo mo¢no podporo v avstrijskem planinskem drustvu (Richter 1893).

Zanimiva je bila takratna Forelova ugotovitev, da so ledeniki na zahodu in jugozahodu Alp Ze
leta 1875 presli v fazo napredovanja, medtem ko so vzhodnoSvicarski in avstrijski ledeniki Se leta 1892
stagnirali ali celo nazadovali. Forel je sklepal, da alpski ledeniki ne kolebajo enako, ampak se doloCe-
na faza postopno seli od zahoda proti vzhodu. Ko faza napredovanja doseZe alpski vzhod, ledeniki
v Zahodnih Alpah ze stagnirajo ali celo nazadujejo (Forel 1892 in 1893). V slovenski literaturi je Fore-
lovo delo omenil Pavel Kunaver (1953b), ki pa se je v svojem besedilu oprl predvsem na ¢lanek
v poljudnem €asopisu Stein der Weisen iz leta 1893. Kunaver je ta poljudni Elanek prevedel in komen-
tiral. Nepodpisani avtor v njem povzema Forelove teze, hkrati pa za njihovo podkrepitev navaja, da je
»... Triglavski ledenik silno nazadoval in pokazal hribolazcem namesto prej$njih ploskev golega ledu
zmedo grbin in razpok ...«. Kunaver poudarja dragocenost tega zapisa, ker je za tisti ¢as na voljo zelo
malo pisnih virov. Ob koncu pa ta zapis kritiéno pokomentira: »... Ker je iz starih slik razvidno, da je bil
ledenik med severno steno in vrhom tedaj §e razmeroma zelo debel, more ta ugotovitev veljati pred-
vsem za prostor med Kredarico, RZjo in Begunjskim vrhom, kjer so se morale tedaj pokazati one grbine
in razpoke, ker se je led stopil ...«. Zanimivo je, da Forel (1892 in 1893) v svojih porocilih Triglavske-
ga ledenika ni omenjal, zato je vpra3anje, od kod je imel pisec v reviji Stein der Weisen podatke o njem.

Od srede 19. stoletja imamo za Triglavski ledenik na razpolago Stevilne slikovne vire. V Sestdese-
tih letih 19. stoletja sta Triglav veckrat obiskala in naslikala slikarja krajinarja in gornika Marko Pernhart
(1824-1871) in Anton Karinger (1829-1870) (Kotnik 1923). Severovzhodno vznoZje tedaj Se izredno
obseZnega ledenika oziroma z ledom prekrite Triglavske severne pode razkriva Pernhartova Panora-
ma s Triglava iz leta 1867 (Debelak - Derzaj 1948, 239), pogled z vrha Triglava proti severu.

Poleg panoramske slike je Pernhart narisal Se ve¢ slik (Pernhart 1993, 12 in 25), ki prikazujejo Tri-
glav z ledenikom. Vidimo jih lahko v Narodnem muzeju in Narodni galeriji v Ljubljani, eno od razli¢ic
pa tudi v KoroSkem pokrajinskem muzeju v Celovcu. Vendar so te slike manj realisti€ne, vrh, na primer,
prikazujejo pretirano zasiljen, zato imajo manjSo dokumentarno vrednost.

Sledita dva avstrijska avtorja ¢eSkega rodu. Ladislav Benesch (1845-1922) je v slogu Cistega rea-
lizma, skoraj s fotografsko natanénostjo, v letih med 1875 in 1880 upodobil Triglav s severovzhoda
(Derzaj 1980, 124; Lozar 1936). Na Triglavskih severnih podih lahko spredaj vidimo zglajene skale in
manjSa snezisca.

V Alpenverein-Museum v Innsbrucku pa hranijo oljno sliko Georga Holuba (1861-1919),
avstrijskega slikarja, ki je pripadal naturalizmu, in je znan po oljnih slikah z motivi iz Vzhodnih Alp
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Slika 19: Marko Pernhart: Panorama s Triglava (hrani Narodni muzej v Ljubljani). Na oljni sliki, nastali ob

(Osterreichisches ... 1959, 406). Obiskal je tudi Triglavsko pogorje in leta 1890 naslikal Triglav z delno
razkritim ledenikom. Za stojiSCe si je izbral severno pobocje Rzi (2539 m), gore vzhodno od ledenika.
Tretji tuji avtor je eden najvecjih alpskih slikarjev, Anglez Edward Theodore Compton (1849-1921)
(Thieme in Becker 1999, 285; ReZek 1960). Triglav je z ve€ st0jiS¢ naslikal okrog leta 1900. Akvarel, ki
prikazuje vrh Triglava z vzhoda, je bil predloga za razglednico (Derzaj 1993, 28), slika z DeZzmanovo
koco in ledenikom v ozadju pa je objavljena v Planinskem vestniku (Edward Theodor ... 1949).
S temi izvrstnimi deli se obdobje alpskega krajinarstva sklene.

3.2 TRIGLAVSKI LEDENIK NA FOTOGRAFIJAH IN RAZGLEDNICAH, V FILMU IN PLANINSKI
LITERATURI

Sredi 19. stoletja je Ze bil na pohodu nov medij, fotografija. Najprej se je uveljavila dagerotipi-
ja (1839-1855), unikatne slike na posrebrenih ploS¢ah, nekoliko pozneje na steklenih plos€ah. Okrog
leta 1860 se je uveljavil postopek slikanja na mokre steklene plo3¢e in v desetletjih, ki sledita, se je
poleg prevladujoCe portretne fotografije razmahnila tudi planinska. Vendar sta tako tedaniji slikarska kot
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slikarjevem vzponu na Triglav leta 1867, je viden severovzhodni del ledenika na Triglavskih severnih podih.

fotografska oprema Se vedno pomenili precejSnjo fizicno obremenitev za fotografa. Ker pa je fotogra-
firanje Casovno manj zahtevno od slikanja, je prevladala fotografija. Kamere so ob&asno uporabljali tudi
slikarji. Sozitje med slovensko fotografijo in slikarstvom se je pokazalo na razstavi v Jakopi¢evem pavi-
ljonu leta 1911, kjer so bili v istem prostoru zdruzeni slikarski in fotografski motivi. Kambic¢ (1980, 193)
se sprasuje, ali je bil morda Pernhart tudi fotograf in, ali je bila fotografija Ze podlaga njegovi triglavski
panorami. Vendar se bolj nagiba k prepri¢anju, da na Triglavu ni imel kamere, saj njegove triglavske sli-
ke ne kaZejo fotografske zvestobe; vrhovi so preveg priostreni, poudarjeni. Cas okrog leta 1880 je spet
prinesel napredek v fotografiji. Novi postopek uporabe suhih ploS¢ z vecjo svetlobno obCutljivostjo in
z moznostjo poznejSega razvijanja je fotografiranje moéno poenostavil.

Obisk Triglavskega pogorja se je v zadnji Cetrtini 19. stoletja krepil, saj se je z odpiranjem planinskih
ko€ precej zmanjSalo tveganje planincev v negotovih visokogorskih vremenskih razmerah. 8. septem-
bra 1871 so na viSini 2401 m Bohinjci na Ledinah oziroma Prodih (Strojin 2009, 94) postavili Triglavski
tempelj, imenovan tudi Triglavski dom (Triglavhitte 1872), a ze leta 1877 ga je kranjska sekcija Nem$-
ko-avstrijskega planinskega drustva (Deutsche-Osterreichischer Alpenverein, Section Krain; kratko
DOAV) nadomestila s Triglavsko kogo/Triglavhiitte (Debelak - DerZaj 1948, 304). Pozneje se je imenovala
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Slika 20: Triglav z ledenikom je med letoma 1875 in 1880 naslikal ¢e$ki slikar Ladislav Benesch.

Oljno sliko hrani Narodni muzej Slovenije.
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Slika 21: Razglednica z reprodukcijo ene od triglavskih oljnih slik Georga Holuba je bila poslana

leta 1900. Kartografska in slikovna zbirka NUK.
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Koca Marije Terezije/Maria-Theresien-Hiitte in Aleksandrov dom, po drugi svetovni vojni pa se je je opri-
jelo ime Planika. 30. julija 1887 so na Gubah oziroma Triglavskih severnih podih odprli Triglavhiitte,
2350 m (Dobnik 1994; Strojin 2009, 97), njena poznejSa imena pa so bila DeZmanova ko¢a/Desch-
mann-Haus (1889-1918; po prej omenjenem avtorju opisa ledenika iz leta 1868 Karlu Dezmanu), kratek
Cas Aleksandrova koca in Petrova koc¢a, zdaj pa se po alpinistu, pesniku, pisatelju in duhovniku Valen-
tinu Stani¢u imenuje Stani¢eva ko¢a oziroma Dom Valentina Stani¢a. 10. avgusta 1896 pa je bila na
Kredarici otvoritev Triglavske koCe, 2515 m (Slavnostna otvoritev ... 1896), ki se je pozneje imenovala
tudi Triglavski dom, Dom na Kredarici, Hotel Triglavski dom. Za postavitev koCe na Gubah so poskrbeli
Nemci (DOAV), Triglavski dom na Kredarici s kapelo Lurske Matere BoZje (Slovesna blagoslovitev ... 1896)
pa je bil poleg stolpa na vrhu Triglava (AljaZev stolp ... 1895) in StaniCevega zavetiS€a 55 m pod njim
(Stani¢evo zavetisce ... 1895) postavljen na pobudo dovskega Zupnika, bolj znanega kot »triglavski Zup-
nik«, Jakoba Aljaza (1845-1927) in po zaslugi Slovenskega planinskega drustva (SPD), ustanovljenega
leta 1893 (Strojin 1980, 2003 in 2009).

V tem Casu so ljudje sledili turistiCnim ciljem iz razli¢nih vzgibov: Zeleli so spoznati nove, neodkri-
te naravne lepote, se rekreirati, razvijati zdrav nacin Zivljenja, mnoge sta vodili tudi narodnoobrambna
misel in Zelja po raziskovanju. Obiskovalci Triglavskega pogorja so bili gorniki, turisti, alpinisti, smucar-
ji, umetniki in esteti, romarji, skavti in taborniki ter znanstveniki (LovSin 1946). Leta 1889 je bil ustanovljen
prvi slovenski klub fotografov amaterjev. Eden od ustanoviteljev, Gustav Pirc (1859-1923), je pozne-
je, leta 1897, postal mentor odseka planinskih fotografov amaterjev pri Slovenskem planinskem drustvu.
Drustvo je leta 1895 zacelo izdajati glasilo Planinski vestnik, ki je imel in $e vedno ima pomembno vlo-
go pri Sirjenju planinske in s tem tudi triglavske fotografije (Strojin 2009, 57).

Ob posebnih dogodkih, povezanih s ko€ama na severni strani Triglava, torej na Kredarici in Gubah,
so namenoma ali nakljuéno nastale tudi $tevilne fotografije Triglavskega ledenika. Zal jih je veliko neo-
premljenih s podatki, zato jih lahko &asovno in avtorsko veginoma opredelimo le posredno. Ce so bile
reproducirane kot razglednice in poslane, si pomagamo z datumi v rokopisu, na poStnem ali planinskem
Zigu, lahko tudi s podatki z znamke, drugje nam je v pomoc videz morebitne koCe oziroma drugih objek-
tov na posnetku. Povedna je lahko tudi oblika razglednice. Razvoj je Sel od dopisnice leta 1869, prek
predhodnice razglednice (do leta 1895), razglednice z deljenim prostorom za sliko in sporo€ilo (do
leta 1904) in konéno do razglednice z loéenima slikovnim in sporo€ilnim delom, kakrSno poznamo Se
danes (Derzaj 1993, 9 in 10, Konobelj in PreSern 1995).

TezZava pa je v tem, da so iste predloge za razglednico uporabljali tudi ve€ kot 30 let in tudi, da naj-
starejSi primerki niso vedno ohranjeni. Zato datumi, ¢etudi so berljivi, lahko zelo malo povedo ali celo
zavajajo. Datacija je laZja, Ce so fotografije objavljene v razli¢nih asopisih, revijah, priloznostnih publi-
kacijah, knjigah, albumih, plakatih, koledarjih ali katalogih, kjer je bilo za ustrezno dokumentacijo navadno
bolje poskrbljeno. Pomembno je, da najdemo ¢im starejSi primerek doloCene reprodukcije.

Poleg ljubiteljskih fotografov so v vegjih in turisti¢nih krajih delovali prvi poklicni fotografi. Takrat je bila
ze uveljavljena barvna litografija; slovenska alpska krajina je bila v taki tehniki prvi¢ prikazana leta 1870
(Derzaj 1993, 12 in 13).

Konec osemdesetih in na zaCetku devetdesetih let 19. stoletja je ve¢ posnetkov iz okolice Trigla-
va naredil blejski fotograf, Benedikt Lergetporer (1845-1910), po rodu s SolnograSkega (Kambi¢ 1980,
195in 196, Bozi¢ 2011). Reprodukcija njegove slike Triglavske koce z ledenikom v ozadju (slika 22) je
bila sicer objavljena leta 1894, vendar je bila fotografija posneta med letoma 1887 in 1889, saj na ko i
Se ni napisa Deschmannhaus. Poleg tega je bila ista fotografija leta 1889 objavljena tudi v Svicarskem
planinskem letopisu (Chambon 1889), v ¢lanku, ki podrobno opisuje vzpon na Triglav, poleg tega pa
navaja temeljne geografske znacilnosti Triglava z okolico, pri Eemer omenja tudi Triglavski ledenik. Ta
fotografija je poleg tiste na sliki 23 ena izmed najstarejSih fotografij ledenika.

Ena najstarejSih fotografij Triglava z ledenikom je bila objavljena v trzaSkem Casopisu /I Tourista
(Chiudina 1897). Podnapis je dvoumen. Ni namre¢ jasno, ali je TrzaCan ¢eSkega rodu Ruggero Konviczka
(1866-1927), speleolog in predsednik kluba Touristi Triestini (Shaw in Cuk 2012, 109; Commissione ... 2009)
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Slika 22: Triglavhditte, ki so jo na Gubah odprli 30. 6. 1887, leta 1889 pa preimenovali
v Deschmannhaus. V ozadju je Triglavski ledenik. Kartografska in slikovna zbirka NUK.
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Slika 23: Triglavski ledenik med letoma 1887 in 1889. Njegovo povrsje je bilo v primerjavi
Z zdaj$njim izrazito izbo¢eno. Kartografska in slikovna zbirka NUK.
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Slika 25: Grbine med zahodnim in vzhodnim delom ledenika v devetdesetih letih 19. stoletja.
Led zgornje police je Se sklenjen z glavnim ledenikom. Slovenski planinski muzej v Mojstrani.
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<« Slika 26: Fotografija je bila posneta leta 1897 ali prej. Na razglednicah, tudi ¢rno-belih, ki so bile
v obtoku vsaj prvi dve desetletji 20. stolefja, je kot avtor naveden A. B. K. (Alois Beer, Klagenfurt).
Kartografska in slikovna zbirka NUK.

avtor posnetka, tako je podnapis razumel Gabrovec (2008), ali le lastnik fotografije, ki je lahko starej$a
od €asopisa. Sem in tja namre¢ naletimo tudi na rno-belo ali barvno razglednico (NUK hrani ve¢ razli¢ic),
ki je bila ocitno izdelana po tej predlogi in je bila v obtoku vsaj prvi dve desetletji 20. stoletja. Na njih
so zaCetnice A. B. K., kar nakazuje, da naj bi avtorstvo pripadalo Aloisu Beeru iz Celovca (1840-1916),
avstrijskemu cesarskemu in mornariSkemu fotografu ¢eSkega rodu (Kieninger 2002; Prandi 2013).

Z izumom cinkovega klideja so se po letu 1880 odprle moznosti tiskanja v velikih nakladah in v pri-
merjavi s fotografijo je postal nakup razglednic precej cenejsi. Na prelomu stoletja je poSiljanje in zbiranje
razglednic, opremljenih z Zigi in podpisi, postalo modno; zlata doba razgledniCarstva je trajala vse do
izbruha prve svetovne vojne (Derzaj 1993; Konobelj in PreSern 1995; Gradnik 2009). Med zalozniki se
je pojavilo tudi Slovensko planinsko drustvo. Prvo razglednico je izdalo leta 1898, iz leta 1912 pa je
zanimiva njegova zgibanka Panorama s Kredarice (2541 m) proti severu in zapadu (slika 27).

Eden najbolj dejavnih fotografov je bil Fran Pavlin (1872-1945), ki je imel ateljeje na Jesenicah.
V obdobju med letoma 1899 in 1945 je naredil veC sto posnetkov planinskih ko€ in gora, ki imajo visoko
dokumentarno vrednost, med njimi tudi Triglava in okolice. Sam je izdajal tudi razglednice. Sodeloval
je z nem&kim in slovenskim planinskim drustvom ter z razli€nimi Casopisi in revijami, tudi s Planinskim

Panorama 5 Krédarica (284 w0 prall severy b zapada,
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plastoviti led. Prikazani sta le dve tretjini zgibanke. Kartografska in slikovna zbirka NU.
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FRAN PAVLIN

Slika 28: Na razgledmc: poslan/ leta 1905, je sneziSce pod vrhom Triglava, izpod katerega se kaze
plastoviti led zelenkaste barve. Slab$i ponatisi te razglednice so bili zatem v prometu Se dve desetletji.
Kartografska in slikovna zbirka NUK.
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Sllka 29: ovecana Dezmanov koca z obseznim Triglavskim ledenikom v ozad]u Razgledn/ca
je bila poslana 24. 8. 1910. Precej slab3a reprodukcija iste slike je iz dvajsetih let 20. stoletja,
a z napisom Petrova kocCa. Ve¢ razli¢ic je v Kartografski in slikovni zbirki NUK.
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Slika 30: Razglednica Kredarice s Triglavskim ledenikom je bila poslana leta 1929. Kartografska in
slikovna zbirka NUK.

Slika 31: Fotografija Ieden/sklh razpok ki j jO je leta 1924 (all 1 923) posne/ Josrp Kunaver Jje bila prvi¢
objavljena v llustriranem Slovencu.
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vestnikom. Tudi po koncu prve svetovne vojne, ko je sploSna raven kakovosti fotografij in razglednic
bistveno nazadovala in je spet prevladala ¢rno-bela fotografija, se ni odrekel klasi¢ni obliki razglednice.
Pavlin je umrl v bombnem napadu na Jesenice leta 1945. Takrat je bil uni¢en tudi njegov atelje oziroma
fotografski arhiv (Derzaj 1993; Konobelj in PreSern 1995, 91 in 92).

Planinska fotografija je doZivela poseben razcvet znotraj planinske drus¢ine Dren (Dobnik s sode-
lavci 1992; DerZaj 1993), ki se je zbirala med letoma 1906 in 1913 in velja za prvo slovensko alpinisti€no
drustvo. Najbolj dejavni drenovci so bili Rudolf Badjura, Bogumil BrinSek, Josip Cerk, Josip Kunaver,
Ivan Kovag, Pavel Kunaver, Ivan Michler, Ivan Tav&ar in Sre€ko Vizjak. Fotografijo so gojili poleg Stevilnih
drugih dejavnosti. Sodelovali so v Klubu slovenskih amater-fotografov, ki je bil ustanovljen leta 1911,
in v fotografski sekciji SPD. S svojimi deli so se predstavljali na razstavah planinske fotografije, ki jih
je vsako leto organiziralo SPD. Na podrocju fotografije je najviSjo raven dosegel Bogumil BrinSek
(1984-1914), ki pa je ze v prvem letu velike vojne tragi¢éno koncal na bojis€u. Med drenovci so ob Brins-
ku kot fotografi izstopali lvan Tavéar (1889-1966), Rudolf Badjura (1881-1963) ter brata Josip in Pavel
Kunaver (Strojin 2009, 57).

Pavel Kunaver (1889-1988), dejaven na najrazli¢nejSih podrodjih, ki pa so vsa neposredno ali
posredno povezana z geografijo, je vse zivljenje Zivo ohranil v spominu svoj prvi obisk Triglava leta 1905
(Kunaver 1902-1907 in 1980). V hribe sta ga uvajala brata France in Josip. Prek njiju se je seznanil
z dogajanjem na podrocju gorniStva ter delovanjem nemsko-avstrijskega in slovenskega planinskega
drustva, spoznaval je lepote in geomorfne zanimivosti slovenskih gora, planinsko literaturo in dejavne
domace planinske navduSence. V Zivljenju se je znova in znova vracal na goro vseh gora Triglav, a je,
drugace kot ve€ina njenih obcudovalcev, pozornost vedno namenjal tudi ledeniku. Svoja opazanja je

AVTOR NEZNAN

: : i R e s il e
Slika 32: Sredi dvajsetih let 20. stoletja so bile na vzhodnem delu ledenika najbolj opazne mogocne
razpoke, spodnji del pa so razélenjevali Zlebii, po katerih je odtekala ledeniska voda. Fotografijo
neznanega avtorja hrani Slovenski planinski muzej v Mojstrani.

=
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Slika 33: Triglavski dom na Kredarici in visoko segajoci, globoko razpokani ledenik konec dvajsetih
let 20. stoletja. Kartografska in slikovna zbirka NUK.

JOSIP KUNAVER

g N

JOSIP KUNAVER

S/ik 34: Pogled iz etove, danes StaniCeve koce, proti Triglavskemu ledeniku. Fotografija, ki je
bila v llustriranem Slovencu objavljena 22. 5. 1927, je zdaj del zbirke Kabineta slovenske fotografije
Gorenjskega muzeja v Kranju.
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najpogosteje objavljal v Planinskem vestniku, izdal pa je tudi precej monografskih publikacij. V Mojih
stezah, piSe o svojem prvem vzponu na Triglav leta 1905, ko je bil Se deCek: »... Takrat je bil Triglavski
ledenik mnogo bolj obsezen kakor danes. Bil je $e debel in na grbinah, tam za Glavo, so v njem zija-
le Se globoke, ¢udovito modre razpoke ...« (Kunaver 1979, 31).

V knjizici Po gorah in dolinah se spominja obiska ledenika pred prvo svetovno vojno: »... Za pro-
dom smo kmalu stopili na ledenik oziroma njegove sneZene odrastke, obSirna sneZi$¢a, ki zakrivajo
Z blesteco odejo razrito, valovito pobocje pod Kredarico (2515m). Le tu in tam gledajo skale iz snega.
A kaks$ne so! Led jih je ugladil, voda jim je tako izjedla globoke brazde, ki jih mestoma locijo le noZe-
vo ostri grebeni, zmrzal pa jih razdeva v ostrorobo prodovije, tako da je hribolazec srecen, Ce stopi z njih
zopet na beli sneg ...« (Kunaver 1923).

O nekdanjem obsegu ledenika piSe v Planinskem vestniku: »... Starej$i planinci smo v mladih letih
s spostovanjem zrli posebno z grebena doli na ledenik, kjier so se na glavni grbini odpirale dokaj veli-
ke razpoke, o katerih globini je pri¢ala temnomodra senca v odprtini. Se leta 1910 sva z bratom dale¢
od ¢rne stene vzhodno od Slovenskega stebra v severni steni na veliki grbini ledenika fotografirala dol-
ge in precej nad en meter Siroke razpoke v ledeniku, ki tedaj Se ni bil izgubil zimske snezne odeje. Baje
S0 najstarej$i pred par leti umrli nasi sodobniki iz Mojstrane in Dovjega doZiveli, da je ledenik Triglava

JANKO RAVNIK

Slika 35: Fotografije iz filma V kraljestvu Zlatoroga, posnetega leta 1931. Slovenski filmski arhiv
pri Arhivu Slovenije.

METOD BADJURA, STANKO TOMINSEK

Slika 36: Fotografije iz filma Triglavske strmine, posnetega leta 1932. Slovenski filmski arhiv pri Arhivu
Slovenije.
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segal do male érne stene poleg Slovenskega stebra in so zaradi pritiska od zgoraj dotekajo¢ega sne-
ga in ledu padali kosi ledu, torej pravi ledeni plazovi, od ¢asa do ¢asa v ¢rno kotanjo. Da pa je cez to
steno, ki je nad sto metrov visoka, padal slap, se sam spominjam, ker je jezik ledenika segal Se prav
v blizino stene. Ce povrsno primerjamo visino rjavega roba okoli ledenika, tedaj spoznamo, da je upad-
la debelina ledenika za deset do petnajst metrov ...« (Kunaver 1949).

V Planinskem vestniku (Kunaver 1950c) podoZivlja tudi plezalno turo iz leta 1912, ko so plezalci
s Slovenskega stebra stopili neposredno na snezis¢e. Ledenik je tedaj segal Se prav do Severne ste-
ne, ez Malo Crno steno pa je padal slap. Zgornji ledenik na polici in spodniji na meli$éu sta bila takrat
Se sklenjena.

Objavljena besedila Pavla Kunaverja pogosto dopolnjujejo fotografije njegovega starejSega brata
Josipa (1882-1967), planinca, jamarja in fotografa ter od leta 1906 ¢lana planinske druscine Dren. Der-
zaj (1993, 40) poroca, da se je poleg Bogumila Brinska in Rudolfa Badjure vedno znova uvrs¢al med
najbolj plodovite fotografe. Fotografije je objavljal v Planinskem vestniku, Domu in svetu, llustriranem
Slovencu in drugje. Brat Pavel mu je posvetil spominski ¢lanek (Kunaver 1968), Gorenjski muzej pa
leta 2013 posebno razstavo (Globocnik in Kunaver 2013).

Po prvi svetovni vojni so se v dvajsetih letih med planinskimi fotografi pojavila nova imena, pove-
zana z razli¢nimi drustvi oziroma gibanji, kot je na primer 2. februarja 1921 ustanovljeni Turistovski klub
Skala (Ravnik 1941; Skerlak 1961; Dobnik s sodelavci 1992), pozneje preimenovan v Alpinisticni klub
Skala. Strojin (2009) njegovo delovanje ume$¢a med kulturno najbogatej$a obdobja slovenskega gor-
niStva. Obstajal je le dve desetletji, a njegov vpliv je precej daljnoseznejsi. Skalastvo je pomenilo ziv-
lienjski slog in nacelnost, poudarjalo je pomen gornika, ¢loveka pred gornikom, ¢lanom. Skalasi so med
drugim posneli oziroma sodelovali pri snemanju prvih dveh slovenskih celovecernih gorniskih filmov,
V kraljestvu Zlatoroga (Ravnik 1931) in Triglavske strmine (Delak, Badjura in TominSek 1932). V obeh
je svoje mesto naSel tudi ledenik. V prvem (slika 35) lahko v dobro minuto dolgih prizorih opazujemo

T, L
Py

Slika 37: Ledenik v tridesetih letih 20. stoletja. Fotografijo je objavil tudi Kugy (1934, 16). Kartografska
in slikovna zbirka NUK.
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precenje poglobljenih ZlebiCev v spodnjem delu ledenika nad Vrati, se oziramo po osrednjem delu nedavno
razkritega ledenika pod Kredarico, zaznamovanega z izrazito plastovitostjo, sledimo Cloveskim korakom
ob ZuboreCih potokih v Casu najintenzivnejSega taljenja ledu in spoznavamo razseZznost ledeniskih razpok,
nastalih zaradi reliefnih pregibov in razliéne hitrosti polzecega ledu na posameznih delih ledenika.

V Triglavskih strminah (slika 36) pa se sprehodimo tudi po bolj strmem, vi§jem delu ledenika, opa-
zujemo njegov zgorniji vzhodni rob in se razgledujemo po njegovem spodnjem koncu zahodno od Glave,
vse do izteka nad Triglavsko severno steno. Povsod lahko vidimo ledeniSke razpoke.

Med ¢lani Turistovskega kluba Skala je bil od leta 1922 tudi Janko Skerlep (1894—1981), ki je skupaj
z Jankom Ravnikom (1891-1982) in e nekaterimi drugimi skalasi slovensko fotografijo dvignil na evrop-
sko raven. Kot ¢lan Fotokluba Ljubljana in sodelavec fotosekcije Slovenskega planinskega drustva je
od leta 1924 objavljal fotografije v Planinskem vestniku ter Stevilnih drugih domacih in tujih publikacijah.

_aif £ _. - _a Eﬁ
Slika 38: Triglavski ledenik pod Kredarico. Fotografija je bila objavijena v Planinskem vestniku
iz leta 1935, Stevilka 8-9, stran 302, in v drugem albumu fotografij Iz na$ih gora (1937).
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Slika 39: Triglav z Vrbanove splce (Kugy 1938, 48).

Bil je tudi pobudnik za njihovo objavljanje na stenskih koledarjih in v knjigah (Smolej 1967, 328). Skalas-
ka fotografija je predstavljena v treh albumih z naslovom Iz nasih gora, ki so izSli v letih 1935, 1937 in 1940
in so izdelani po klisejih Planinskega vestnika, objavljena pa je tudi v Kugyjevih knjigah.

Stevilne kakovostne triglavske fotografije domadih (Cveto Svigelj, Janko Smolej, Mirko Kajzelj, Egon
Planindek, Janko Ravnik, Stanko TominSek, Janko Skerlep) in tujih avtorjev so zbrane zlasti v Kugy-
jevih delih Die Julischen Alpen im Bilde (Kugy 1934) in Fiinf Jahrhunderte Triglav (Kugy 1938). Knjigi
v slovenskem prevodu (Kugy 1971 in 1973) zal ne vsebujeta originalnih fotografij.

Tako drenovci kot skalasi so bili tudi med pionirji smucarskega Sporta, zlasti turnega smucanja. V zve-
zi s Triglavskim ledenikom moramo omeniti od leta 1927 tradicionalni Triglavski smuk s Kredarice v dolino
Krme in z njim povezane treninge na ledeniku (Ob¢ni zbor ... 1927; Ravnik 1941; Dobnik s sodelav-
ci 1992; MikSa in Ajlec 2011, 70). Poseben dogodek se je zgodil leta 1946, ko je eden od smucarjev
zaradi megle dozivel neverjeten, skoraj 100-metrski padec prek roba Triglavske Severne stene in ga
na sreco prezivel (Lesar 2002).

Prva polovica Stiridesetih let je bila gorniStvu in planinski fotografiji manj naklonjena; vojna vihra je
namre¢ preusmerila prizadevanja vecine zanesenjakov. Pregled virov o Triglavskem ledeniku pred zacet-
kom njegovega nacrtnega opazovanja zakljucujemo s koncem druge svetovne vojne, ki hkrati pomeni
konec obdobja tako imenovanega meS€anskega gornistva in zacetek nove usmeritve v slovenskem
planinstvu, zaznamovane s kolektivizmom in mnozi¢nostjo.

3.3 TOPOGRAFSKI ZEMLJEVIDI V PRVI POLOVICI 20. STOLETJA

Iz prve polovice 20. stoletja so Ze na voljo kakovostni topografski zemljevidi, na podlagi katerih je
mogoce oceniti takratno povrsino in prostornino ledenika. V tem €asu so bili izdelani jugoslovanski
zemljevidi v merilu 1:25.000 (slika 40). Obmocje ledenika na tem zemljevidu je bilo poskenirano v vedji
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iz leta 1937.

loCljivosti, nato so bile vektorizirane plastnice in nekatere poligonske tocke. Te so namenjene predstavi-
tvi ledenika v drzavnem koordinatnem sistemu. Obmocje ledenika, ki je ozna¢eno z modrimi izohipsami,
meri 27 ha. S primerjavo tega zemljevida z rezultati fotogrametri€nih meritev iz leta 2005 je bila izracu-
nana prostornina ledenika leta 1937, ki je bila takrat priblizno 8 miljonov m? (Gabrovec s sodelavci 2009).

Priblizno iz istega €asa, iz leta 1938, imamo na razpolago tudi fotografijo Antona Melika (slika 41).
Se posebno zanimiva je v primerjavi s fotografijo Mihe Pavka, ki je bila prav zaradi primerjave z iste
toCke posneta leta 2010 (slika 42).

Med tistimi, ki so se tedaj Ze zavedali SirSega pomena preucevanja Triglavskega ledenika, je tudi
prvi povojni upravnik Geografskega instituta Anton Melik (1890-1966). Zagotovo mu lahko pripiSemo
poglavitno vlogo pri sprejemanju odlo€itve o Triglavskem ledeniku kot stalnem institutskem projektu (Me-
lik 1955; Natek in Perko, 1999, 57). Melik je bil tudi med predvidenimi sodelavci, ki so ze pred drugo
svetovno vojno nacrtovali izdajo Zbornika o Triglavu, a je Zal gradivo med vojno doZivelo Zalostno usodo
(Debelak - Derzaj 1947, 165).
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Slika 42: Fotografija ledenika, posneta s triglavskega grebena leta 2010.
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4 IZMERE TRIGLAVSKEGA LEDENIKA

Poglavitni vir za spremljanje sprememb na ledenikih so njihova vsakoletna opazovanja in opisi spre-
memb. Toda za bolj natanéno vrednotenje jih je treba tudi izmeriti, najbolj preprosto z merskim trakom
in kompasom, bolj natanéno z geodetskimi meritvami. Na Triglavskem ledeniku so bile uporabljene
razli¢ne metode izmer. Obod ledenika so najprej merili z merskim trakom (Meze 1955). Sledile so kla-
siCne geodetske tahimetricne meritve, fotogrametri€ne izmere (tako terestriCne kot iz zraka), izmere
z globalnim navigacijskim satelitskim sistemom (GNSS), v zadnjem ¢asu pa je bilo uporabljeno tudi
aerolasersko skeniranje povrsja. Ob uporabi teh raznovrstnih metod je bila poseben izziv povezava
raznovrstnih podatkov. Da smo lahko izginjanje ledenika skozi daljSe ¢asovno obdobje rekonstruirali
z zadovoljivo natan¢nostjo, smo morali, poleg drugega, vse podatke pretvoriti v enotni koordinatni sistem
(Triglav Cekada in Gabrovec 2008, 518).

Poleg terenskih izmer je za vrednotenje sprememb na ledenikih pomembno tudi arhivsko slikovno
gradivo, s katerim je ob uporabi ustreznih nemerskih geodetskih metod mogoce dolociti okviren obod
ledenika.

4.1 MERITVE Z MERSKIM TRAKOM

Sistemati¢na opazovanja na Triglavskem ledeniku so se zacela leta 1946, » ... ko sta ga prvi¢ izme-
rila in postavila na njegovo obrobje prve merilne tocke ...« Milan Sinkovec in Stanko Fon. »... S pomodjo
kompasa in vrvi, kot merilne priprave sta izmerila smeri in razdalje od tocke do tocke in na tej podlagi
izdelala skico ledenika [slika 43), ki je sluZila za osnovo meritvam vse do leta 1952, ko je bil ledenik
geometrsko izmerjen [geodetske tahimetricne meritve, opomba avtorjev]. Razume se, da je bila prva
skica le pribliZzna, zato na njeni osnovi ni bilo mogoce postaviti dimenzionalnih ter povrSinskih meritev ...«
(Meze 1955, 10).

Soroden nacin meritev z uporabo merskega traku med izbranimi tockami in ledenikom je, z izjemo
leta 1952 (veC v naslednjem podpoglavju), potekal vse do leta 1995. Merili so (Meze 1955, 43): nav-
pi¢no oddaljenost od merilne to¢ke do roba ledu oziroma srena ali snega, diagonalno oddaljenost od
merilne toCke do roba ledu oziroma srena ali snega, oddaljenost po tleh od merilne tocke do roba ledu
oziroma srena ali snega, vodoravno oddaljenost po tleh od merilne tocke do roba ledu oziroma srena
ali snega (za prikazovanje Sirine krajnih poci).

Sifrer je na zatetku Sestdesetih let prej$njega stoletja o meritvah zapisal: »... Pri vsakoletnem mer-
jenju spreminjanja obsega ledenika smo uporabljali Ze staro metodo tock, od katerih se meri oddaljenost
ledenika. Ker je razdalja med temi tockami in ledenikom zaradi trajnega krcenja njegovega obsega v zad-
njih letih zelo narasla, smo naredili v smeri od teh tock proti ledeniku nove markacije s piko ... Te metode
smo se drzali kljub temu, da je postala manj uporabna, saj se ledenik v tem razdobju ni samo umikal,
ampak dobesedno razpadal. Da bi lahko ves ta proces ¢im bolje registrirali, smo uporabili $e metodo crt,
ki smo jih narisali z minijem na grbinah ob robu ledenika. Ve¢ smo jih napravili tam, kjer so se pokazale
izpod ledu nove grbine, ki so razkosale spodniji del ledenika na nove manjSe jezike. S temi ¢rtami pa nismo
dobili samo natancnejSe slike razkosavanja ledenika, ampak tudi, posebno na navpicnih grbinah, bolj-
$o sliko 0 zmanj$anju njegove debeline ...« (Sifrer 1963, 179) (slika 44). Skoraj identicen zapis pri Sifrerju
zasledimo tudi dobro desetletje pozneje, pri emer doda, da je bila metoda »... e posebno uporabna
v prvih letih opazovanj, ko je bil ledenik $e precej debel in se je sklenjeno umikal ...« (Sifrer 1976, 215).

Leta 1995 so vse dotedanje merilne tocke zaradi hitrega umikanja in razpadanja ledenika postale
povsem neuporabne, zato smo ob takratnem spodnjem robu dologili Stiri nove merilne to¢ke. Na sliki 45
so predstavljene prav te, nove merilne tocke ob ledeniku.

Slika 43: Triglavski ledenik in tocke za merjenje ledenika s pomocjo merskega traku. Skico
je izdelal Stanko Fon leta 1946, v naslednjih letih pa so nanjo dorisali nove merilne tocke. »
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MATIJA ZORN

Slika 44: Crte, ki so oznadevale rob ledenika, pod Glavo.

4.2 KLASICNE GEODETSKE MERITVE

Prve evidentirane geodetske tahimetri€ne meritve Triglavskega ledenika je leta 1952 skupaj z Ilva-
nom Gamsom in Du$anom KoSirjem izvedel Marjan Jenko (2002). Izmero ledenika in merilnih tock,
zarisanih po grbinah okrog ledenika, so izvedlimed 1. in 4. oktobrom 1952. Pri izmeri so uporabili teo-
dolit Wild T1 s centezimalno razdelbo in direktnim odcitavanjem 0,01 grada ter zloZljivo trimetrsko
razlike med stojiS¢i so merili obojestransko z natan€nostjo + 5-20 cm na 100 m razdalje (odvisno od
naklona). Razdalje so merili opti¢no, z natanénostjo priblizno + 20-30 cm na 100 m (odvisno od naklo-
na). Zacetno stojiS¢e je bilo poleg starega Triglavskega doma na Kredarici, tri stojiS¢a so bila ob robu
ledenika, eno pa na samem ledeniku. StojiS¢ne tocke niso bile trajno oznacene oziroma »stabilizira-
ne«. lzmera je potekala v lokalnem koordinatnem sistemu, saj navezava na drZavni koordinatni sistem
prek drzavne triangulacijske mreze takrat Se ni bila mogoc¢a. Drzavna triangulacijska mreza je namre¢
obstajala le na niZinskih obmodjih. ViSinsko se je izmera navezovala na vznoZje juznega vogala takrat-
nega Triglavskega doma na Kredarici s koto 2515,0 m, ki je bila povzeta iz predvojnega topografskega
zemljevida Vojnogeografskega instituta (1:25.000). Izmera je bila orientirana tudi glede na krajevni pol-
dnevnik, saj je Jenko opazoval »... orientacijski priklep na zvezdo Severnico (ocenjena natanénostjo
+ 0,005 gradov oziroma 16") ...« (Triglav Cekada in Gabrovec 2008, 510).

Slika 45: PoloZaj merilnih tock ob ledeniku. »
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Slika 46: Nacrt Triglavskega ledenika iz leta 1952 (izmera, preraCuni in kartiranje: Marjan Jenko).

Izmera je bila namenjena kartiranju ledenika (slika 46) in njegove bliznje okolice v merilu 1:2500.
Nacrtu je bil dodan Se greben Triglava, ki pa ni bil izmerjen, temvec le prenesen iz predvojnega topograf-
skega zemljevida Vojnogeografskega instituta (1:25.000) (Triglav Cekada in Gabrovec 2008, 510).

Naslednje geodetske tahimetricne meritve ledenika smo opravili dobra $tiri desetletja pozneje (27. sep-
tembra 1995) (Gabrovec 1998). Ledenik smo izmerili s teodolitom z elektroopti¢nim razdaljemerom Lei-
ca TCR 307. Dolocili smo koordinate 104 tock na obodu ledenika, s pomocjo katerih smo izracunali njegovo
povrsino. Izmerili smo tudi koordinate vseh merilnih tock, zarisanih po skalah okrog ledenika od leta 1946
naprej. Ob tedanjem spodnjem robu ledenika smo dologili tiri nove merilne tocke za ro¢ne meritve, oste-
viléene z 51 do 54 in stabilizirane z obstojno barvo. Tahimetricne meritve smo izvedli v lokalnem koordinatnem
sistemu, s pribliZzno navezavo na drzavni koordinatni sistem prek grafi¢nih koordinat vogala novega Triglav-
skega doma na Kredarici, prevzetih z zemljevida v merilu 1 : 10.000 (Triglav Cekada s sodelavci 2003).

Ob naslednjih tahimetri¢nih meritvah leta 1999 smo z geodetskim vijakom, na katerem piSe izmera
jame, stabilizirali tri toCke: stojiS¢e teodolita (tocka 101), poligonsko tocko na pobodju Glave (103) ter
toCko 100 ob palici stojis¢a za fotoaparat Horizont (106). Tocke so bile stabilizirane v lokalnem koor-
dinatnem sistemu. Pomerjeni sta bili tudi tocki 104 in 106, ki pa nista bili na novo stabilizirani, saj sta
stabilizirani s palicama stojiS€a za fotoaparat Horizont. Z geodetskim vijakom tudi nista bili stabilizirani
tocki 102 in 105. Poligonsko mesto 102 je v bliZini Triglavskega doma na Kredarici, na panoramski ploS¢i
v srediS€u znaka z razgledno rozo Zavarovalnice Triglav, tocka 105 pa je na vogalu Triglavskega doma
na Kredarici (slika 47).

Slika 47: Razporeditev nekaterih poligonskih tock v okolici Triglavskega ledenika ter obseg ledenika
leta 2012. Ortofoto je bil narejen septembra 2012 v okviru meddrzavnega projekta Slovenija—Avstrija
Naravne nesrece brez meja. »
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Triglavski ledenik

4.3 SISTEMATICNE GEODETSKE IN FOTOGRAMETRICNE MERITVE

Geodetska uprava Republike Slovenije od zagetka sedemdesetih let prejSnjega stoletja izvaja cikliéno
aerofotografiranje Slovenije (CAS) z metri¢nim aerofotoaparatom velikega formata v merilu 1:17.500.
Snemanije poteka v fotogrametri¢nih blokih, s katerimi v ciklu od 3 do 4 leta posnamejo celotno obmocje
Slovenije (Ostir 2006). Na posnetkih CAS najdemo tudi Triglavski ledenik. Ker so snemanja izvedena
v razli¢nih delih leta, redko naletimo na stereopar, posnet v obdobju talilne dobe ledenika. Za sterecizme-
ro so uporabni le stereoposnetki, navedeni v preglednici 3. Ledenik je viden tudi na posnetkih posebnega
snemanja Posocja iz leta 1998, a so bili posnetki (Stevilki 589 in 590) narejeni julija, torej prezgodaj, da
bi na njih lahko izmerili velikost ledenika (Triglav 2001).

Stereopara CAS, posneta v letih 1975 in 1992 (preglednica 3) sta bila orientirana na podlagi iden-
ticnih tock, vidnih tudi na stereoparu CAS 2003, kar je omogocilo fotogrametri€no stereoizmero obodov
in povrsine ledenika v letih 1975 in 1992 (Triglav Cekada in Gabrovec 2008, 512).

Preglednica 3: Posnetki ciklicnega aerofotografiranja Slovenije (CAS), primerni za izmero velikosti
Triglavskega ledenika (Triglav Cekada in Gabrovec 2008, 512).

snemanje datum snemanja snemalni pas/film Stevilke posnetkov
CAS 1975 25.do 30.10.1975 654/56 176,177
CAS 1992 9.8.1992 105/46 233,234, 235
CAS 1994 28.8.1994 1605/33 1484, 1485
CAS 1998 9.8.1998 637/38 3496, 3497

Ker se je obseg ledenika do konca 20. stoletja mocno skrcil, smo leta 1999 uvedli posebna (lokal-
na) fotogrametriéna snemanja, ki zajamejo veliko manjSe obmocje kot stereopari CAS. S tem so se
pricele sistematiCne geodetske in fotogrametricne meritve ledenika, ki Se trajajo.

Med 13. in 15. septembrom 1999 smo na ledeniku prvi¢ izvedli fotogrametri€éne meritve. Oslonil-
ne tocje, ki jih uporabljamo za orientacijo stereopara v prostoru, in poligonske tocke, ki jih uporabljamo
za stojiS€a inStrumenta in orientacijo tahimetri¢nih meritev v prostor, so bile izmerjene s tahimetri¢nimi
meritvami, prav tako tudi obseg ledenika in trije njegovi vzdolzni prerezi. Uporabljeni so bili elektronski
teodolit z laserskim razdaljemerom Leica TC 403L ter merilne prizme. Geodetska izmera je bila izvedena
v lokalnem koordinatenem sistemu. Za fotogrametri€no obdelavo smo na obmocju okrog ledenika oslo-
nilne tocke (krogi premera 0,8 m z dodatnimi stranskimi ozna¢bami) oznacili z neobstojno vijoli¢asto
barvo. Ledenik smo iz helikopterja Slovenske vojske posneli s klasi¢nim (analognim) srednjeformat-
nim merskim fotoaparatom Rolleiflex 6006 (format 6 x 6 cm). Snemalec je snemanje izvedel iz roke tako,
da je bil v helikopter pripet z varovalnimi pasovi in se je med snemanjem nagibal skozi odprta vrata
helikopterja (slika 48). Posneti so bili trije snemalni pasovi na treh razli¢nih oddaljenostih od ledenika.
Fotogrametriéno snemanie je bilo z istim fotoaparatom izvedeno tudi s tal (terestri¢no fotogrametriéno
snemanje), s podobnega stojis¢a, kot je uporabljen za panoramski fotoaparat Horizont (podpoglavje 4.6)
(Triglav Cekada in Gabrovec 2008, 512 in 513). Rezultat fotogrametriéne izmere je bil naért ledenika
v merilu 1:1000, izdelan s pomocjo analiti¢cnega fotogrametriénega instrumenta Adam Promap, z lo¢-
ljivostjo 1 um.

16.in 17. oktobra 2001 so bile v okolici Triglavskega ledenika izvedene prve meritve oslonilnih tock
z globalnim navigacijskim satelitskim sistemom (GNSS); uporabljena je bila hitra staticna GNSS-me-
toda izmere. Ker se oznacbe oslonilnih tock iz leta 1999 niso ohranile, je bilo na novo stabiliziranih devet
oslonilnih tock. Tocke so stabilizirane z vijakom, privitim v skalo, in zas€itene z matico. To¢ko signalizira-
mo tako, da na vijak priviiemo 0,5m dolg drog, nanj pa privijemo roZnato obarvan okrogel signal premera
0,6 m (sliki 49 in 50). Hitra statiCna izmera na vsaki oslonilni tocki je trajala 20 minut. Pod steno vrha
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Slika 48: Pogled na Triglavski ledenik leta 2001 skozi vrata helikopterja med aerofotogrametricnim
snemanjem. V desnem vogalu je Stane TrSan s fotoaparatom Rolleiflex 6006 v narocju.

Triglava se je ¢as meritev Se podaljSal zaradi slabe vidljivosti satelitov. Kot referenéna tocka je sluzila
poligonska tocka 04 (slika 47) in v €asu meritev je bil na njej postavljen referenéni GNSS-indtrument.
Stabilizirana je bila v sedemdesetih letih prejSnjega stoletja. S pomocjo skice tocke iz tistega obdobja
je bila njena natan¢na lega tezko dolocljiva, saj so vmes v njeni blizini postavili vetrnico, izginil pa je
tudi Cep poligonske toCke. Zaradi tega smo lego poligonske tocke 04 ponovno izmerili s pomocjo vektor-
ja med njo in to€ko z znanimi koordinatami v dolini. V Casu teh meritev referenéno omreZzje stalnih postaj
GNSS (SIGNAL) Se ni obstajalo.

Fotogrametri¢no snemanje smo ponovno izvedli iz roke s helikopterja Slovenske vojske s klasi¢nim
srednjeformatnim merskim fotoaparatom Rolleiflex 6006. Absolutno orientacijo helikopterskih posnetkov
za izdelavo trirazseznostnega topografskega nacrta v merilu 1: 1000 smo izvedli z minimalnim Stevi-
lom oslonilnih tock (4), saj se 3 toke pod pobocgjem vrha Triglava niso videle, ker so bile v asu snemanja
v senci. Leta 2001 smo lege oslonilnih toCki izmerili v globalnem koordinatnem sistemu WGS84 in jih
naknadno pretvotili v Gauss-Kriigerjev koordinatni sistem (D48/GK). Na stereomeritve leta 2001 so bile
pretvorjene tudi stereomeritve iz leta 1999, ki so bile izvedene v lokalnem koordinatnem sistemu. Pre-
tvorba je bila izvedena s sedemparametriéno prostorsko transformacijo prek devetih veznih tock, vidnih
na obeh stereoparih (1999 in 2001), uporabljenih za izmero na analiticnem fotogrametriénem instru-
mentu Adam Promap. Geodetske meritve iz leta 1995 smo transformirali v globalni koordinatni sistem
(D48/GK) prek navezovalnih poligonskih tock, ki smo jih v letu 2001 izmerili v globalnem koordinatnem
sistemu (Triglav Cekada in Gabrovec 2008, 515).

Naslednje fotogrametriéno snemanije je bilo izvedeno avgusta 2003. Oslonilne tocke iz leta 2001
smo signalizirali s signali 0,5m nad tlemi, dodatno pa smo stabilizirali Se nove z vijaki ter skale okrog
toCk pobarvali z neobstojno roZnato barvo. Meritve in ad hoc helikoptersko snemanje z ze omenjenim
fotoaparatom Rolleiflex 6006 smo izvedli 26. in 27. avgusta 2003. Na treh razliénih viSinah nad ledenikom
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Slika 50: Zacasna signalizacija stalnih oslonilnih tock okrog Triglavskega ledenika leta 2003
z zaCasnimi signali.

58



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

5 : b 3
Slika 51: Razporeditev stabiliziranih oslonilnih tock, signaliziranih leta 2005. Oznacena je tudi pot
dostopa do novih oslonilnih tock (izris Matija KlanjScek). Tocka »7 m« je pri vrhu Triglava.
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Slika 52: Snalizacija oslonilne tocke in njena GPS izmera leta 2005.

s
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smo posneli tri snemalne pasove. Za samo fotogrametri€no izmero smo uporabili tiste z najnizje viSine.
Geodetske tahimetricne meritve smo izvedli z elektronskim teodolitom z razdaljemerom Leica TC 403L
v globalnem koordinatnem sistemu, saj so se navezale na oslonilne tocke, izmerjene z GNSS-meritvami
leta 2001. Poleg Sestih novih oslonilnih to¢k smo ponovno izmerili devet poligonskih tock, merjenih v lo-
kalnem koordinatenem sistemu leta 1999, in 12 merilnih tock, s katerih so v preteklosti izvajali ro¢ne
meritve ledenika (Triglav Cekada s sodelavci 2003).

Leta 2005 je bilo zaradi pravilnejSe umestitve starejSih podatkov ter Horizontovih fotografij ledenika
(podpoglavje 4.6) v prostor fotogrametriéno posneto celotno obmocje med robom Triglavske severne
stene in vrhom Triglava s povrsino priblizno 1,5 km2. Uporabili smo klasi¢no analogno aerofotografira-
nje v barvni tehniki s fotogrametri¢nim fotoaparatom velikega formata Leica RC 30 (format 24 krat 24 cm).
Aerofotografiranje z dveh visin je izvedel Geodetski zavod Slovenije v jutranjih urah 25. avgusta 2005.
Ze dan prej smo stabilizirali in izmerili 13 novih oslonilnih tock in stare oslonilne tocke na $irSem obmogju
snemanja.

Oslonilne tocke (slika 51) smo merili na dva nacina: na ozjem obmodju okrog ledenika smo nove
in stare oslonilne toCke izmerili s tahimetricno izmero, na SirSem obmocju pa nove oslonilne tocke s hi-
tro stati€no ali RTK VRS (real time kinematic virtual reference stations) GNSS-izmero (kinemati¢na
metoda GNSS-izmere v realnem Casu z navezavo na virtualne referenéne GNSS-postaje), kjer na posa-
mezni toc¢ki merimo od 20 do 30 minut. Glede na dosegljivost GSM signala omogoca centimetrsko
natanénost izmere. GNSS-izmera je bila izvedena v koordinatnem sistemu ETR89, naknadno pa so
bile meritve na podlagi lokalnih transformacijskih parametrov pretvorjene v Gauss-Krugerjev koordi-
natni sistem. Pri tahimetricni izmeri je bil uporabljen elektronski teodolit Leica TCR 403, pri GNSS-izmeri
pa GNSS-sprejemnik Trimble R8. Nove oslonilne tocke smo stabilizirali z vijakom in signalizirali z neob-
stojno roza barvo v obliki kriza (slika 52). Kraki kriza so bili Siroki 20 cm in dolgi 1,5m (Triglav Cekada
in Gabrovec 2008, 516).

Leta 2005 smo poleg nacrta ledenika izdelali Se digitalni model povrsja (DMP) SirSega obmocja okrog
ledenika z velikostjo celice 5 krat 5 m.

Med letoma 2007 in 2011 smo na ledeniku uporabljali kombinacijo tahimetri¢ne in terestri¢ne foto-
grametriéne izmere. Tahimetri€na izmera je bila izvedena s stojis¢a 52 (sliki 47 in 53) v neposredni bliZini
ledenika. Zaradi njegove majhnosti je bila uporabljena detajina tahimetri¢na izmera na vsakih 5 metrov
oboda ledenika in na izbranih prerezih. Tako smo Ze na terenu samem pripravili digitalni model povrsja
ledenika, ki smo ga pozneje s pomocjo fotogrametricnih posnetkov Se zgostili. 13. in 14. septembra 2007
smo tahimetri¢no izmerili skupno 531 tock.

Pred terestricnim fotogrametrinim snemanjem smo na novo signalizirali in izmerili nove oslonilne
toCke neposredno ob robu ledenika in tudi na samem ledeniku. Oslonilne tocke na obodu ledenika so
bile signalizirane na skalah z neobstojno barvo (slika 53) in stabilizirane s trajno oznacbo, tocke na lede-
niku pa z za€asnimi oslonilnimi to¢kami (slika 54). Terestricno fotogrametri€no snemanje z merskim
fotoaparatom Rolleiflex 6006 smo izvedli iz neposredne blizine ledenika (poleg merilne toCke 52) in iz
blizine Triglavskega doma na Kredarici (poleg poligonske to¢ke 101) (Triglav Cekada in Gabrovec 2008,
517-518).

TakSno metodologijo smo uporabili tudi ob obisku ledenika v naslednijih tirih letih (27. in 28. avgu-
sta 2008, 22. in 23. septembra 2009, 14. in 15. septembra 2010 ter 13. in 14. septembra 2011).

Leta 2012 smo poleg aerolaserskega skeniranja (glej naslednje podpoglavje) izvedli dve terestricni
fotogrametri¢ni snemanji. 17. in 18. septembra 2012 smo ledenik fotografirali z razli¢nih stojis¢ z ne-
profesionalnim merskim fotoaparatom Nikon D300 z 20 milimetrskim objektivom. Izvedli smo $e kontrolne
meritve oboda ledenika z GNSS-metodo izmere. Uporabili smo napravo Trimble Geoexplorer XT, ki
omogoca izmero z natan¢nostjo 0,5 m. Ker je bil ob septembrskih meritvah rob ledenika prekrit z novo
zapadlim snegom, smo 11. oktobra 2012 ponovili GNSS-meritve z napravo R8, ki ima mnogo vecjo
natan¢nost izmere (pod 0,1 m) (Gabrovec s sodelavci 2013a, 292).
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Slika 53: Za¢asna signalizacija oslonilnih tock okoli Triglavskega ledenika in stojisCe 52 za tahimetri¢no
izmero leta 2007.

Slika 54: Zacasna signalizacija oslonilnih tock na Triglavskem ledeniku leta 2007.
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4.4 AEROLASERSKO SKENIRANJE

V okviru meddrzavnega projekta Slovenija-Avstrija Naravne nesrece brez meja (NH-WF 2013), v ka-
terem smo sodelovali sodelavci Geodetskega instituta Slovenije in Geografskega instituta Antona Melika
ZRC SAZU, smo leta 2012 poleg aerofotografiranja ledenika dvakrat izvedli tudi aerolasersko (lidar-
sko) skeniranje SirSega obmocja okrog ledenika. Prvo aerolasersko skeniranje smo izvedli 18. maja,
drugo pa 18. septembra. Snemanje je bilo izvedeno iz helikopterja z laserskim sistemom Riegl/ LM5600
ter srednjeformatnim kalibriranim digitalnim fotoaparatom Hasselblad H39. Pri obeh snemanijih je bila
povprecna gostota laserskih tock 8 tock/m?2. V ¢asu drugega snemanja smo na ledenik postavili poseb-
ne kontrolne tocke za lasersko skeniranje v obliki pravokotnikov iz trpeznega papirja velikosti 1 x 0,6 m
(slika 55). Obe snemaniji je izvedlo podjetje FlyComd. 0. 0.

Pri obeh snemanijih je bila viS§ina snemanja 700 m nad tlemi. Pri drugem snemanju je bil nad samim
ledenikom izveden $e en niZji snemalni pas na visini okrog 200 m, ki je ob¢utno zgostil gostoto laser-
skih tock in povecal intenziteto odbitih laserskih tok od snega. Iz laserskih podatkov smo izdelali
digitalna modela povrsja z velikostjo celice 1x 1 m. Zal je bila zima 2011/2012 dokaj skopa s snegom,
zato smo na obmocju ledenika med digitalnima modeloma povr§ja maja in septembra izmerili povpre¢-
no viinsko razliko 2,3 m (slika 56).

MATIJA ZORN

Slika 55: Kontrolna tocka iz trpeznega papirja velikosti 1 x 0,6 m za lasersko skeniranje Triglavskega
ledenika, izvedeno 18. septembra 2012.

Slika 56: Razlika v visini snezne odeje med majem in septembrom 2012 na podlagi aerolaserskih
podatkov. Sivo so obarvana obmodja, kjer so vrednosti negativne ali presegajo maksimalne viSinske
razlike, kar je praviloma posledica napak na zelo strmih obmodjih. »
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4.5 GEOFIZIKALNE MERITVE

Debelina Triglavskega ledenika je bila s pomocjo georadarskih meritev izmerjena 5. in 6. junija 2000.
Prve tovrstne meritve so poskusno potekale Ze leto poprej (slika 57). Leta 2000 je bila najvecja debelina
ledu (9,5m) v osrednjem delu ledenika, na njegovih bokih pa ni presegala 3 m (Verbi¢ in Gabrovec 2002, 40).

Leta 2000 je bilo uspedno posnetih dvanajst georadarskih prerezov ledenika, ki si sledijo od vzhoda
(prerez 1) proti zahodu (prerez 12) (slika 58). Prereze smo snemali s 500 MHz zaS¢iteno anteno. Raz-
dalje med prerezi so bile glede na naravne danosti oziroma moznost varovanja razli¢ne. Vsi prerezi
so potekali vzdolzno, od vrha proti dnu ledenika. Razporeditev tock v prerezu smo izmerili v lokalnem
koordinatnem sistemu (Verbi¢ in Gabrovec 2002, 31). Leta 2013 se je tocke na podlagi tock v okolici
Triglavskega doma na Kredarici in na Glavi pretvorilo v Gauss-Krligerjev koordinatni sistem. Poleg tega
se je viSina celotnega bloka meritev uskladila z viSinsko tocko na Glavi.

Georadarske meritve s 500 MHz anteno so bile ponovno izvedene 23. in 24. septembra 2013. Meril-
ne tocke smo zakoli€ili na istih mestih kot leta 2000 (slika 59). Za oznacbo smo uporabili 0,5 m dolge
lesene palice (slika 59). Georadarsko izmero so ob pomodi sodelavcev Geografskega instituta Antona
Melika ZRC SAZU izvedli sodelavci CNR ISMAR (Consiglio Nazionale delle Ricerche, Istituto di Scien-
ze Marine) iz Trsta ter Oddelka za matematiko in geoznanosti Univerze v Trstu (sliki 60 in 61). Oznacbo
in GNSS-izmero georadarskih tock ter predhodno detajlno tahimetriéno izmero ledenika pa smo izvedli
sodelavci Geodetskega instituta Slovenije in Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU. Preli-
minarni rezultati so pokazali, da je na najglobliem mestu debelina ledenika $e vedno presegala 8 metrov.

Prve rezultate meritev prikazuje slika 62. Pod ostenjem vrha Triglava je bila leta 2000 debelina lede-
nika tudi do 5m vecja kot leta 2013 (obarvano z rdeco). Ponekod na spodnjem delu ledenika pa je bilo
leta 2013 pol metra ve¢ snega kot leta 2000 (obarvano z modro), kar je lahko posledica jesenskega
snega, ki je zapadel pred georadarsko izmero leta 2013. Napake pri viSini posameznih to¢k so lahko
vecje od 30 cm, saj smo tocke iz leta 2000 iz lokalnega v globalni koordinatni sistem pretvorili na pod-
lagi manjSega Stevila slabSe razporejenih veznih tock, v letih 2000 in 2013 pa smo uporabili tudi razli¢ne
metode izmere. TakSna napaka lahko pri dolo¢anju debeline, predvsem pa prostornine Triglavskega
ledenika mo¢no vpliva na izracun.

4.6 NEMERSKO FOTOGRAFSKO GRADIVO

Zelo uporaben vir za dolo¢anje pribliznega oboda ledenika so arhivski posnetki. V primeru Triglav-
skega ledenika so kmalu po uvedbi meritev z merskim trakom priCeli ledenik ob koncu vsakokratne talilne
dobe sistemati¢no fotografirati. Sifrer (1963, 179) je ob tem zapisal: »... Za to smo dolodili stalne toé-
ke: za fotografiranje celotnega ledenika smo uporabili Begunjski vrh, za zgornji rob ledenika pa tocko
blizu [nekdanjega, opomba avtorjev] totalizatorja na vzhodni strani ledenika. Poleg tega smo redno foto-
grafirali ledenik tudi z Glave in sten pod Domom na Kredarici; za ugotavljanje zmanjSanja debeline
ledenika pa smo uporabili tocko na poti s Kredarice proti Malemu Triglavu, nekako tam, kjer se zacne
pot strmo dvigati ...« (podoben zapis je tudi v Sifrer 1976, 216).

Leta 1976 so priceli ledenik redno, priblizno enkrat mesecno fotografirati z enostavnim, amaterskim
ruskim panoramskim nemerskim fotoaparatom Horizont (slika 63a) z dveh stalnih stojiS¢ v okolici Triglav-
skega doma na Kredarici (na sliki 64 sta oznaceni kot stojiS¢i Horizont 1 in Horizont 2). StojiS¢i so
stabilizirali s priblizno meter visokima Zeleznima palicama s premerom priblizno centimeter, ki imata na
vrhu podstavek za fotoaparat (slika 65). Da so lahko v zorno polje fotoaparata zajeli celoten obseg lede-
nika, so izbrali Ze omenjeni fotoaparat Horizont, ki je (tudi Se v ¢asu pisanja te knjige) namenjen zgol;
za fotografiranje Triglavskega ledenika in je za ta namen shranjen v Triglavskem domu na Kredarici.

Slika 59: Postavitev tock za georadarsko izmero leta 2013 in obod Triglavskega ledenika leta 2013
na ortofoto posnetku z dne 19. septembra 2012. » str. 67
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Slika 57: Georadarske meritve Triglavskega ledenika leta 1999.
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Slika 58: Georadarski prerez Triglavskega ledenika leta 2000 — prerez 8 (Verbi¢ in Gabrovec 2002, 36).
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Slika 60: Predhodna oznacba tock za georadarske meritve leta 2013.
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Slika 61: Georadarske meritve Triglavskega ledenika leta 2013.
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Slika 62: Razlike v izmerjeni debelini Triglavskega ledenika med letoma 2000 in 2013 na podlagi
georadarskih meritev.
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Zorno polje fotoaparata pokriva 120°, njegov objektiv pa ima goriS¢éno razdaljo 28 mm. Fotoaparat upo-
rablja obi¢ajen maloslikovni 35 mm film, le da je format fotografij daljSi od obicajnih 24 x 58 mm (Triglav,
Kosmatin Fras in Gvozdanovi¢ 2000).

pramikajotz Bia

popraviens PAETEYanG

Slika 63: Fotoaparat Horizont (a) s premikajoCim se objektivom (b) ter skico originalne in popravijene
fotografije (c).
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Slika 64: Smer snemanja in razpon posnetkov iz stojiS¢ za fotoaparat Horizont (stojis¢e Horizont 1
na poligonski tocki 106, stojis¢e Horizont 2 na poligonski tocki 104) ter kamero (slika 67).
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Triglavski ledenik

Zaradi posebne geometrije nastanka posnetkov, premikajocega se objektiva (slika 63b), pri Cemer
se opazovani motiv projicira na povrsino valja, smo na Tehni¢ni univerzi na Dunaju izvedli kalibracijo
fotoaparata (Triglav, Kosmatin Fras in Gvozdanovi¢ 2000, 15). Z njo smo opredelili preslikavo iz nasta-
le fotografije (v nadaljevanju originalna fotografija) v fotografijo, kot bi jo dobili z obi€ajnim fotoaparatom
(v nadaljevanju popravljena fotografija) (slika 63c).

Med preslikavo Horizontove fotografije v popravljeno fotografijo tej odstranimo vertikalne distor-
Zije (ukrivljenost slikovnega polja). S tem lahko posnetek uporabimo podobno kot druge fotografije,
narejene v centralni projekciji, s postopki bliznjeslikovne fotogrametrije. Ker snemalni osi fotografij z obeh
stojiS¢ (slika 64) nista vzporedni, ju ne moremo obdelati na nacin stereoskopije. Po testiranju razli¢-
nih metod (Triglav Cekada s sodelavci 2011) smo za izmero ledenika uporabili interaktivno metodo
absolutne orientacije fotografije na podlagi digitalnega modela povrsja (DMP) (Rénnholm s sodelav-
¢i 2003; Triglav Cekada, Strumbelj in Jakovac 2007; Triglav Cekada s sodelavci 2010 in 2011; Triglav
Cekada in Gabrovec 2013). Metoda je enoslikovna, tridimenzionalne podatke lahko torej dobimo Ze
iz ene same fotografije ter ujemajo¢ega DMP-ja. Pri tej metodi iS¢emo najbolj ujemajocCe prileganje
projekcije DMP stanju na fotografiji. Projekcijo DMP-ja spreminjamo s spreminjanjem orientacijskih para-
metrov fotografije (trije koti rotacije, tri koordinate projekcijskega centra — stojiS¢a fotoaparata, merilo).
Ker je metoda interaktivna, vklju€uje subjektivno poznavanje podrobnosti na posnetku in DMP-ju. Meto-
da je tudi ¢asovno zahtevna. Pri njeni uporabi moramo upoStevati predpostavko, da se relief pod
ledenikom med novo izmero DMP-ja (sodobnejsi DMP) in stanjem v preteklosti ni bistveno spremenil
(na primer zaradi skalnih podorov). Na sodobnejSem DMP-ju lahko iz starih fotografij izmerimo le dele
na razkritem povrsju. Projicirane tocke sodobnejSega DMP-ja na zasnezenem/zaledenelem obmo¢-
ju pa so visje kot sodobnejsi DMP in jih zato ne moremo izmeriti. Zaradi tega smo z interaktivno metodo
orientacije dolocili le obod ledenika, ki je na stiku golega povrsja in ledenika oziroma zasneZenega
ledenika.

JERNEJ GARTNER
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Slika 66: Izsek iz Horizontove fotografij

I R 2L e -t
e Triglavskega ledenika, posnete 26. avgusta 1977. Bela
Crta predstavija zgornji rob ledenika maja 1977, Crna pa njegov zgornji rob maja 1998. S ¢rno
Crto je obrobljen obod ledenika avgusta 1998 (avtorica skice: Mihaela Triglav Cekada).
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Slika 67: Kamera, ki od leta 2013 veckrat dnevno posname Triglavski ledenik, je name$éena
na poslopje sanitarij Triglavskega doma na Kredarici.
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Slika 68: Na posnetku s kamere pri Triglavskem domu na Kredarici z dne 20. novembra 2013 je lepo
viden snezni plaz, ki se je sproZil na Triglavski ledenik.




Triglavski ledenik

Ko ustvarimo trirazseZnosten obod ledenika, lahko z njegovo pomocjo modeliramo tudi teoreti¢ne
spremembe prostornine ledenika. VV tem primeru tocke oboda med seboj povezemo s ploskvijo, sestavlje-
no iz trikotnike mreze, katere vogali so tocke oboda ledenika. Z izraCunom prostornine med dvema
takSnima ploskvama dobimo razliko v prostornini ledenika med dvema fotografijama.

Z opisano metodo smo preucili vsakoletno spreminjanje Triglavskega ledenika od leta 1976 do
leta 2010. Poleg tega smo analizirali mesecne spremembe povprecne viSine zgornjega roba ledeni-
ka, na primerih v letih 1977 in 1998 (slika 66) (Triglav Cekada in Gabrovec 2013). Tako lahko preuéujemo
tudi debelino snezne odeje na celotnem ledeniku.

V zaklju¢nem grafikonu (slika 253) so podatki o povrSini ledenika ob koncu talilne dobe za neka-
tera leta, predvsem za osemdeseta leta 20. stoletja, pridobljeni na podlagi Horizontovih posnetkov.

Isto metodo smo uporabili Se pri obdelavi starejSih fotografij ledenika. Najstarej$a fotografija, ki smo
jo na ta nacin obdelali, je bila posneta pred letom 1897 (slika 26). Na podlagi te fotografije je bila izmerje-
na povrsina ledenika 22 ha (Triglav Cekada, Zorn in Colucci 2014). Obdelani so bili e posnetki iz let:
(pred) 1934 (Kugy 1934), 1956 (Sifrer 1963, 185), 1958 in 1962 (Sifrer 1963, 201).

Horizontove fotografije so neprecenljiv vir za spremljanje ledenika v zadnjih slabih Stirih desetletjih.
Kot smo videli, omogoc¢ajo marsikatero analizo, toda za opazovanje neprestanega dogajanja na lede-
niku le en oziroma dva posnetka na mesec ne zado$¢a(ta). Zato smo leta 2013 pri Triglavskem domu
na Kredarici postavili videokamero (slika 67), ki snema ledenik neprestano. Z letom 2014 bo posne-
tek s kamere prek spleta dostopen tudi SirSi javnosti. Poleg nemerske obdelave posnetkov bodo njeni
posnetki omogocali dnevno spremljanje sprememb na ledeniku, na primer spremljaje sneznih plazov
(slika 68), skalnih podorov in drugega dinami¢nega dogajanja.
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5 VREMENSKE RAZMERE NA TRIGLAVSKEM LEDENIKU

Spremembe Triglavskega ledenika so v tesni povezavi z visokogorskimi vremenskimi in podneb-
nimi razmerami, zato je Se toliko bolj pomembno, da je kmalu po zaetku sistemati€nih meritev ledenika
zacela v bliznjem Triglavskem domu na Kredarici delovati meteoroloSka opazovalna postaja. Dusan
Kosir, pionir meritev obeh nasih ledenikov pod Triglavom in Skuto, je v eni prvih Studij, v kateri anali-
zira podnebne razmere na Kredarici med letoma 1954 in 1962, zapisal: »... Pri proucevanju snezis¢
Triglavskega ledenika v zvezi z vrstami klimatskih podatkov ugotavljamo, da je za naras¢anje sneZis¢
odlocilne vazZnosti skupek klimatskih faktorjev, od katerih so najvaznejSe padavine in z njimi poveza-
na debelina sneZne odeje. Drugi faktorji so sekundarnega pomena ...« (KoSir 1965, 123). V tem poglavju
je pregled tistega dela delovanja meteoroloSke postaje, ki je neposredno ali posredno povezan z bliznjim
ledenikom. Predstavljamo pa tudi vremenske in podnebne znacilnosti tega dela slovenskega visoko-
gorja, tudi tiste, ki so bile z reanalizo ugotovljene za ¢as pred avgustom leta 1954, ko je zacela delovati
meteoroloSka postaja na Kredarici.

5.1 METEOROLOSKA POSTAJA NA KREDARICI IN NJEN POMEN ZA SPREMLJANJE
TRIGLAVSKEGA LEDENIKA

Razmere nekaj kilometrov visoko v ozracju odlo¢ajo o tem, kaksno bo vreme, zato je za pripravo
kakovostnih vremenskih napovedi njihovo poznavanje nepogresljivo. Dokler niso zaceli opravljati radio-
sondnih meritev in izstreljevati vremenskih satelitov ter radarjev, so bile visokogorske meteoroloske
postaje edini vir podatkov o razmerah v visjih plasteh ozra¢ja. Kmalu po vzpostavitvi nizinske opazovalne
mreZe so zaceli postavljali meteoroloSke postaje tudi na nekatere najvisje vrhove. Med najbolj znanimi je
postaja na Sonnblicku (3105 m) v bliznjih avstrijskih Visokih Turah, ki je zacela delovati Ze v osemdesetih

MIHA PAVSEK

Slika 69: Merilne naprave meteoroloske postaje na Kredarici, v ozadju je zgornji del ledenika.
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letih 19. stoletja (Coen 2009, 463). Ce se je pomen meteoroloskih postaj v gorah za napovedovanje
vremena z razvojem tehnologije nekoliko zmanjSal, pa se je zato v zadnjih desetletjih povecala njiho-
va vloga pri spremljanju podnebnih razmer v visokogorskih pokrajinah, kjer so posledice sprememb
najprej in tudi najbolj opazne (Cegnar in Roskar 2004, 2; Cegnar 2010; Dolinar s sodelavci 2010).

Zaradi zahodno—-vzhodne (ZSZ-VJV) usmerjenosti grebena od Triglava do Malega Triglava in smeri
prevladujocih vetrov je Triglavski ledenik ob sneZenju ve€inoma v zavetrju. Tako pade nanj veliko snega,
ki na ledeniskem povrsju in njegovem obrobju pogosto oblezi vse do naslednje zime, Ceprav letno na
Kredarici snezna odeja v povprecju vztraja le 265 dni (Cegnar in Roskar 2004, 3). Meteorolo$ka posta-
ja na Kredarici je od ledenika oddaljena le nekaj sto metrov. Zato so njeni podatki primerni tudi za analize
vplivov podnebnih razmer na ledenik. Vremenski parametri v tem delu Julijskih Alp se merijo vse od
januarja 1955, ko je zacela redno delovati meteoroloSka postaja, v€asih poimenovana tudi Triglav—Kre-
darica. Zbiranje podatkov v okviru meteoroloSke postaje so priCeli Ze nekoliko prej, natan¢neje avgu-
sta 1954. Sicer pa so meritve izvajali Ze kmalu po odprtju prve planinske koce na Kredarici oziroma
od julija 1897, vendar so bile omejene le na poletne mesece v letih 1897-1902. V arhivu ARSO podat-
kov po letu 1903 ni ve€, Ceprav so, sode¢ po podatkih iz kartoteke meteoroloSke postaje Kredarica,
merjenja potekala Se vsa poletja do leta 1905. Obnovili naj bi jih spet julija in avgusta v letih 1912, 1921
in 1922 (Dolinar s sodelavci 2008, 36). Ze Jakob AljaZ je imel ob koncu 19. stoletja na vrhu Triglava
snegomer, ki mu je ob ustrezni vidljivosti s pomocjo daljnogleda omogocal od¢itavanje viSine sneZzne
odeje na daljavo (Razne vesti 1898, 13).

Postaja na Kredarici stoji na nadmorski viSini 2514 m, ki po letu 2010 sovpada z nadmorsko viSi-
no zgornjega roba ledenika. Meritve vetra potekajo na nekaj metrov visji vzpetini manj kot 100 m
severovzhodno od prostora, kjer so vremenska hisica in ve€ina merilnih naprav, meritve snega pa na
manjSi uravnavi severno od Triglavskega doma. Meteorolo$ka postaja na Kredarici je hkrati tudi najvisja
slovenska meteoroloska postaja. »... Kot pri vseh meteorolo$kih meritvah ima tudi v primeru meteoro-
loSke postaje na Kredarici okolica merilnega mesta velik vpliv na izmerjene vrednosti. Z meteoroloskega
vidika bi bilo primernejse merilno mesto na vrhu Triglava, saj sta na Kredarici zahodna in jugozahod-
na stran obzorja skriti za mogoc¢no gmoto Triglava. Zaradi nasprotovanja postavitvi meteoroloske postaje
na vrhu Triglava, ki bi bila z meteoroloSkega vidika najbolj ustrezna lega, je bila Kredarica takrat za
meteorologe najboljsi mozZni kompromis ...« (Cegnar in RoSkar 2004, 4).

Pogosto vetrovno vreme in razgiban relief sta vselej otezevala merjenje skupne visine snezne ode-
je, zato so opazovalci pri dolo¢anju reprezentativne viSine vedno upostevali tudi razvoj vremena oziroma
so to viSino ocenili. Zaradi povezanosti s kolebanjem ledenika zasluzijo posebno obravnavo prav meri-
tve skupne viSine snezne odeje. Od leta 2005 potekajo na uravnavi severno od Triglavskega doma
s pomocjo ve¢ merilnih letev. Do leta 1972 so jih opravljali v blizini merilnega mesta ob Triglavskem
domu. V tem zgodnjem obdobju so se pogosto menjavali tako opazovalci kot tudi nacini merjenja, zato
te meritve s poznejSimi niso primerljive. Od leta 1977 je bil opazovalcem v pomo¢& snegomer pri Tri-
glavskem ledeniku, natan¢neje ob njegovem severovzhodnem robu, v podaljSku nekdanjega spodnjega
dela ledenika. Ta se je od osrednjega dela ledenika loCil v osemdesetih letih prejSnjega stoletja. Do
leta 1986 so prvemu snegomeru dodali Se tri. Pri enem od njih je bil sneg pogosto spihan, zato ga
pri izraCunu povprecja oziroma podatku o skupni viSini snezne odeje niso upostevali. Dejansko so
upostevali le izmerke treh snegomerov, pri Cemer je tudi enega od teh ob¢asno zasul snezni plaz.
Po letu 2006 opazovalci snegomerov ob ledeniku niso ve¢ vzdrzevali. Omeniti velja, da je glede na
razpoloZljive pisne vire snegomer na ledeniku stal Ze leta 1959, vendar njegova natan¢na lokacija ni
znana. To bi nam morda lahko v prihodnje razkrila katera od starih fotografij ali kdo od takratnih obi-
skovalcev.

Zgornji opis zgodovine meritev skupne viSine snezne odeje kaze, kako zahtevne so na viSinskih
postajah reprezentativne meritve nekaterih meteoroloskih parametrov. Za primer si oglejmo dve situa-
ciji: spomladi leta 1979 je bilo na snegomeru na ledeniku ve€ kot 820 cm snega, uradni podatek o skupni
viSini snezne odeje na Kredarici pa je bil 624 cm. Spomladi leta 2001, ko je bila zabelezena uradna
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Slika 70: Prvi meteoroloki podatki s Kredarice iz avgusta 1954 (vir: Meteoroloski arhiv ARSO).
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Slika 71: Nekdanji snegomeri na robu Triglavskega ledenika.
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Slika 72: Klimogram meteorolo$ke postaje na Kredarici za obdobje 1981-2010

(vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv Agencije Republike Slovenije za okolje).
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rekordna viSina skupne visine snezne odeje 700 cm, je bilo na snegomeru izmerjeno 730 cm snega (Jav-
ne informacije Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Glede na padavinski rezim, povpreéno temperaturo najtoplejSega in najhladnejSega meseca ter raz-
merje med oktobrskimi in aprilskimi temperaturami uvr§€amo podnebje Kredarice k podnebju visjega
gorskega sveta oziroma obmocij nad drevesno mejo (Ogrin 1998, 110). Znadilno zanj je, da se razpro-
stira nad drevesno mejo, tam, kjer je povpre¢na temperatura najtoplejSega meseca manj kot 10 °C, ima
submediteranski padavinski rezim (najve¢ padavin jeseni in vecino v hladni polovici leta) ter povpre¢no
letno koli¢ino padavin od 1600 do 3500 mm (slika 72). Podnebne razmere ponazarja klimogram s pov-
pre¢nimi mesec€nimi in letnimi vrednostmi za obdobje 1981-2010. Tridesetletno obdobje potrebujemo
za reprezentativen opis podnebja, saj se le z daljSim nizom podatkov izognemo prevelikemu vplivu posa-
meznih ekstremnih obdobij in dogodkov ter na tako dobimo povpreéne razmere. Za gorsko ali alpsko
podnebje so znacilne dolge zime in kratka poletja. Padavine so pogoste, tudi na Kredarici letno namerijo
prek 2000 mm padavin (v klimatoloskem nizu 1961-1990 jih je bilo $e manj kot 2000 mm). Najveg jih
pade v jesenskih mesecih, med novembrom in aprilom ve€inoma kot sneg. Povpre€na letna tempera-
tura je pod ledis¢em, —1,0 °C (niz 1981-2010).

Podrobnej$o analizo vremenskih in podnebnih znacilnosti Kredarice sta v publikaciji MeteoroloSka
postaja Kredarica 1954-2004, ki je iz8la ob njeni 50-letnici (ob pripravi te knjige so praznovali ze 60-letnico),
pripravila Cegnarjeva in Roskar (2004). Na tem mestu izpostavljamo le za ledenik najpomembnejSe ugo-
tovitve:

+ V zadnjih dveh desetletjih povpre¢na letna temperatura zraka kaZe jasno izrazen trend naras¢anja.
+ CelovitejSo sliko, kot jo dobimo le z analizo letnih povprecij, nudi vpogled na dolgoletne spremembe
v posameznih meteorolo$kih letnih Easih. V zimskem obdobju je opazen trend naras¢anja tempera-
tur, vendar so spremembe cikli¢ne. Potek povpre¢ne pomladne temperature je podoben povpre¢nemu
letnemu poteku, podobno je tudi s poletnimi temperaturami. Bolj zapletene so spremembe jesenskih
temperatur. Te tako kot pomladne poleg trenda narasc¢anja kazejo tudi izrazite vzorce ponavljanja,
ki so na prvi pogled v nasprotju z zimskimi.
+ Na Kredarici opazimo vecji dnevni razpon temperature, kot bi ga pri¢akovali glede na njeno nadmorsko
vi$ino.
Spremenljivost padavin je vecja od spremenljivosti temperature, podnebna predvidljivost pa manjsa.
Na zaCetku sedemdesetih let 20. stoletja so prevladovala leta s podpovpre¢no visino padavin,
v drugi polovici osemdesetih in na zaCetku devetdesetih let 20. stoletja pa leta z obilnejSimi pada-
vinami.
Zime z nadpovprec¢no obilnimi padavinami so bile pogoste v obdobju od konca sedemdesetih do zacet-
ka devetdesetih let 20. stoletja, nato je opazen trend zmanjSevanja koli¢ine padavin. Padavinsko
nadpovpre¢ne pomladi so bile najbolj pogoste v osemdesetih letih. Najbolj izrazit trend spreminjanja
kaZejo jesenske padavine; ki jih je v zadnjih desetletjih praviloma vse vec.
S padavinami je tesno povezana tudi snezna odeja, ki praviloma dosega najvecjo visino aprila. Na Kre-
darici lahko sneZi katerikoli dan v letu. Uradna rekordna vidina snezne odeje je 7 metrov in so jo izmerili
22. aprila 2001. V zadnjem poldrugem stoletju je bila ta visina dejansko ze veckrat presezena.
Za son&no obsevanje velja, da je v gorah razlika med zimsko in poletno osoncenostjo manjsa kot
v nizinskih legah. Podatki kaZejo naras¢anje osoncenosti pozimi in spomladi, jeseni pa je opazen trend
njenega zmanjSevanja, kar se ujema s porastom padavin v tem obdobju.

Glede sneznih padavinah je za ledenik pomembno predvsem, v katerem delu snezne sezone so
padle vecje koli¢ine snega. Za ohranitev ledenika so Se posebej pomembne snezne padavine konec
jeseni in na zaCetku zime. Snezna odeja okrog ko€e najpogosteje izgine v drugi polovici junija, okrog
ledenika nekaj tednov pozneje, lahko pa tudi sploh ne skopni.

Za bilanco ledenika so bistveni tudi snezni plazovi in veter. Nad ledenikom se namre¢ prozijo Ste-
vilni snezni plazovi (slika 68), katerih plazovina se ustavi na njegovi povrsini. Plazovi na zgornjem delu
ledenika odnesejo del snezne odeje, ki se ve€¢inoma odlozi na spodnjem delu. V&asih se proZijo posamic,
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Slika 73: Povprecna dnevna skupna viSina snezne odeje na Kredarici med letoma 1979 in 2005. To
obdobje smo izbrali, ker so bile takrat meritve opravijane na enak nacin (snegomeri ob Triglavskem
ledeniku) in je podatkovni niz najbolj homogen.

v€asih vzporedno, v posameznih primerih pa izpod strmega ostenja tik nad ledenikom zdrsne enoten,
vec sto metrov Sirok kloZasti plaz.

Za vetrovne razmere je zelo pomemben poloZaj vremenske postaje, saj lega doloca previadujocCe
smeri vetra. Pogost in mo¢an jugozahodni veter v prostem ozracju nad Triglavom se na Kredarici kaze
predvsem kot jugovzhodnik, saj masiv Triglava zracni tok preusmeri. Prav jugozahodnik je izredno pomem-

ben za nastanek zametov in prenos snega na ledenik, saj prinaSa dodatne koli¢ine snega s snezis¢ nad
ledenikom in strmih pobodij na drugi strani vrSnega grebena.

5.2 REKONSTRUKCIJA PODNEBNIH ZNACILNOSTI KREDARICE OD SREDINE 19. STOLETJA

Podnebje naSega gorskega sveta se je v zadnjih desetletjih opazno spremenilo. Poleg sprememb
v pokrajini o tem najbolje pri¢ajo zgodovinske meteoroloSke meritve. Sodelavci Agencije Republike Slove-
nije za okolje so nekaj teh obdelali v projektu Podnebna spremenljivost Slovenije (Bertalani¢ s sodelav-
¢i 2013). Sinteza njihovih rezultatov je predstavljena v preglednici 4. Po podobni metodologiji smo naredili
rekonstrukcijo podnebnih razmer na ledeniku, katere rezultati so predstavljeni v nadaljevanju (slika 74)

Preglednica 4: Sprememba temperature zraka (v °C/10let) na Kredarici, izraCunana na podlagi
linearnega trenda v obdobju 1950-2009 (vir: Bertalani¢ s sodelavci 2010; poSevnica pomeni,
da trend ni statisticno znacilen).

zima pomlad poletje jesen leto
povpre¢na temperatura +0,3 +0,3 +0,4 / +0,3
minimalna temperatura +0,3 +0,4 +0,4 / +0,3
maksimalna temparatura +0,3 +0,3 +0,3 / +0,2
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Za primerjalno obdobje 1955-2008 so izracunali, da se je temperatura zraka v vseh meteoroloskih
letnih Casih dvignila. Pomladi in poletja so se od druge polovice 19. stoletja segrela za okrog 2 °C, jeseni
pa za nekaj ve€ kot 1 °C. V tem obdobju je naras¢ajo¢ tudi trend zimskih temperatur. Mile zime so bile
pogoste v devetdesetih letih 20. stoletja, saj je bilo to desetletje najtoplejSe v obravnavanem nizu. V zad-
njih letih pa so na Kredarici ve€inoma povpre¢no hladne zime. Kolebanje temperature je manjse
spomladi in poleti, $e najbolj pa se med seboj razlikujejo zime. V zadnjih dveh desetletjih je vsem letnim
Casom skupen izostanek izrazito hladnih sezon, zlasti opazno je to spomladi in poleti (Nadbath, Pavéi¢
in Vertacnik 2012, 14 in 15).

Do podobnih ugotovitev so prisli tudi pri projektu HISTALP (2013). Podatki kazejo postopen dvig
temperatur za okrog 0,75 °C od konca 19. stoletja do zacetka osemdesetih let 20. stoletja, nakar se je
dvig ve€ kot podvajil. V obdobju med letoma 1975 in 2007 so na obmodju jugovzhodnih Alp, kjer je tudi
Triglavski ledenik, zabeleZili dvig za 1,62 °C.

Preglednica 5: Porast povpreéne letne temperature v treh obdobjih na $tirih obmocjih Alp med
letoma 1850 in 2007 (v °C) (vir: HISTALP 2013).

obdobje 1850-2007 obdobje 1850-1975 obdobje 1975-2007
severozahod +1,71 +0,84 +1,63
severovzhod +1,52 +0,77 +1,50
jugozahod +1,51 +0,75 +1,53
jugovzhod +1,37 +0,73 +1,62

Rekonstrukcija trajanja sonénega obsevanja se je pokazala za nekoliko bolj zapleteno. Njegovo
trajanje je naraScalo priblizno do leta 1920, nato je bilo do leta 1980 nespremenjeno oziroma je celo
rahlo nazadovalo. V zadnijih tridesetih letih pa je izrazit dvig poletne temperature sovpadel z ob¢utnim
podaljSanjem sonnega vremena (Nadbath, Pav¢i€ in Vertacnik 2012, 15).

Za ledenik oziroma podnebne spremembe je najbolj zanimiv kazalnik najvecja sezonska viSina snez-
ne odeje (NSVSO). Na Kredarici je sezonski viSek praviloma aprila, ko se ob vse mo¢nejSem sonénem
obsevanju in vi§jih temperaturah uravnotezijo snezne padavine in pomladansko taljenje. Primerjava
poteka viSine padavin na bliznjih dolinskih postajah, temperature na Kredarici in najvecje sezonske visi-
ne snezne odeje na robu Triglavskega ledenika je razkrila njihovo tesno povezanost. Podatki kazejo,
da je bila snezna odeja spomladi 1879, 1917 in 1951 Se bistveno visja kot leta 2001. Rekonstrukcija
kaze (Nadbath, Pavéic in Vertatnik 2012, 17), da je najvecja sezonska viSina snezne odeje do sedem-
desetih let 20. stoletja kolebala okrog 5 m, kasneje pa so bile zime v povprecju skromnejSe s snegom.
V najbolj suhih zimah celotnega obdobja je bilo snega le okrog 2 m, v najbolj sneZenih pa ve¢ kot 7 m.

Podatki o skupni viSini snezne odeje na Kredarici so bili v razlicnih opazovalnih obdobjih pridob-
lieni na razliéne nacine. O nacinu in mestu merjenja pred letom 1971 ni dovolj podatkov, na Agenciji
Republike Slovenije za okolje pa so z reanalizo najvecje sezonske viSine snezne odeje ugotovili, da
se izmerki pred tem letom izrazito ne ujemajo s padavinskimi in temperaturnimi razmerami, zato skle-
pajo, da so podatki pred letom 1971 neprimerljivi s poznejSimi.

Med letoma 1971 in 1978 so merili viSino snega v okolici Triglavskega doma na Kredarici, ki je pre-
cej izpostavljen vetrni eroziji in sonénemu obsevanju, zato je ob koncu redilne sezone glede na bliznji
ledenik primanjkljaj snega tudi meter ali ve€. K sreci je bil decembra 1977 na spodnjem robu ledenika
postavljen kol za merjenje snega (snegomer); najbolj reprezentativno mesto za meritve so na podlagi
vecCletnih opazovanj kar sami izbrali vremenski opazovalci na Kredarici. Leta 1985 sta bila v neposred-
ni blizini prvega postavljena Se dva snegomera, leto zatem pa Se Cetrti.

Vremenski opazovalci so se pozimi veckrat spustili od Triglavskega doma do snegomerov in na vsa-
kem posebej odCitali viS§ino snezne odeje. Podatek o viSini snezne odeje na Kredarici, ki so ga zapisali
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v dnevnik vremenskega opazovalca in je tako postal uradni podatek; je bil kombinacija povpreéne visine
snezne odeje na treh snegomerih (snegomer §t. 1 pri izraunih ni bil upostevan, ker je bil izrazito bolj
izpostavljen vetrni eroziji snega kot drugi trije) in njene visine pri Triglavskem domu na Kredarici. Zapisa-
ni pa so ostali tudi surovi podatki, izmerki na posameznih snegomerih, ki so nam jih vremenski opazovalci
posredovali v rednih porocilih o dogajanju na Triglavskem ledeniku; hranimo jih v arhivu GIAM-a. Pred-
vsem spomladi, ko je sneg pri planinski koCi kopnel hitreje kot na ledeniku, je bila razlika med izmerki
pod ledenikom in uradno skupno viSino snezne odeje pri koci lahko zelo velika, tudi do 1,5m. Po naj-
bolj sneZenih zimah sneg v §irsi okolici ledenika in tudi pri snegomerih do konca talilne dobe sploh ni
skopnel, pri planinski ko€i pa je; podatek o skupni viSini snezne odeje na Kredarici je bil tedaj 0 cm.

Tako so opazovalci na Kredarici ob koncu redilne dobe (ko je snega najve€) bolj upostevali izmerke

snegomerov pod ledenikom, na zacetku talilne sezone pa vedno manj in s tem navidezno povecali inten-

zivnost taljenja snega.

Snegomere na ledeniku so opustili jeseni 2005 oziroma ob upokojitvi Jerneja Gartnerja, vremenske-
ga opazovalca na Kredarici, ki je od leta 1978 snegomere tudi postavljal. Zaradi razli¢nih merilnih mest
podatki o skupni viSini snezne odeje v zadnjih devetih zimah niso neposredno primerljivi s podatki med
letoma 1978 in 2005.

Za razlago dogajanja na ledeniku so bolj kot uradni podatek o skupni viSini snezne odeje na Kre-
darici uporabni izmerki pri snegomerih. Na to kaze tudi boljSa statisticna povezanost najvisje sezonske
viSine snezne odeje na ledeniku (snegomerih) s padavinskimi in temperaturnimi podatki v okolici v pri-
merjavi z njihovo povezanostjo z uradnimi podatki o skupni viSini snezne odeje na Kredarici. Ker smo
za rekonstrukcijo sneznih razmer na ledeniku uporabili podatke s snegomerov, se rekonstrukcija, ki jo
je opravil Jaka Ortar in je prikazana na sliki 75, razlikuje od zgoraj omenjene, ki so jo naredili na Agen-
ciji Republike Slovenije za okolje.

Najprej smo na podlagi devetnajstletnega niza meritev s snegomeri (1986-2005) rekonstruirali pov-
pre¢no najvisjo sezonsko visino snezne odeje tudi za leta, ko je pod ledenikom stal le en snegomer
(1977-1985). Tako smo dobili niz povpreéne najvisje sezonske viSine snezne odeje pod ledenikom za
obdobje od zime 1977/1978 do zime 2004/2005.

Nato smo s statisticnimi metodami ugotavljali, kateri vremenski podatki z okoliskih vremenskih postaj
najbolje razlozijo (imajo najvisji delez pojasnjene variance in dovolj visoko statisti¢no znacilnost) potek
najviSje sezonske viSine snezne odeje po letih. Na koncu smo preverili Se povezanost najvisje sezon-
ske viSine snezne odeje z:

+ mesecnimi (od oktobra do maja) podatki o padavinah na vremenskih postajah letalis¢e Celovec, Beljak,
Videm (ltalija), Ljubljana, Zgornja Radovna, Bohinjska Bistrica, Trenta, Stara FuZina, Mojstrana in Kranjska
Gora ter

+ mesecnimi (od oktobra do maja) podatki o temperaturi zraka na vremenskih postajah letalis¢e Celo-
vec, Videm (ltalija), BeljaSke Alpe (Villacher Alpen — homogeniziran niz iz podatkov z viSinskih postaj
Obir in Dobracg) in Kredarica.

Tuje vremenske postaje v neposredni bliZini smo vklju€ili, ker imamo zanje na razpolago zelo dolge
homogenizirane podatkovne nize, ki segajo vse do leta 1851 (Ljubljana, Videm, Beljak) oziroma celo
leta 1815 (letalis¢e Celovec).

Postopek smo ponovili trikrat s tremi razliCnimi nabori moznih vremenskih podatkov:

+ za rekonstrukcijo za obdobje 1961/1962-2012/2013 smo uporabili padavine z zgoraj navedenih slo-

venskih padavinskih postaj in temperaturo na Kredarici,

za rekonstrukcijo za obdobje 1853/1854—1960/1961 smo uporabili padavine s padavinskih postaj,

za katere imamo podatke do leta 1851, in temperaturo v Beljaskih Alpah,

za rekonstrukcijo za obdobje 1813/1814-1852/1853 smo uporabili padavine in temperaturo s postaje

na letaliS¢u Celovec.

Med podatki, ki smo jih imeli na voljo za obdobje 1961-2013, so najvisje sezonske viSine snezne
odeje najbolj uspesno napovedali mesecéni podatki o padavinah s postaj Bohinjska Bistrica, Trenta in
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Slika 74: Rekonstrukcija najvecje sezonske viSine snezne odeje na robu Triglavskega ledenika za
obdobje zima 1813/1814-zima 2012/2013 (viri podatkov: HISTALP 2013; Meteoroloski arhiv ARSO;
Javne informacije Slovenije; ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Zgornja Radovna, ter podatek o povprec¢ni temperaturi zraka na Kredarici med oktobrom in aprilom.
DeleZ pojasnjene variance je bil visok, 97,7 %.

Med podatki za obdobje 1853—-1961 so najvisje sezonske viSine snezne odeje najbolj uspesno napo-
vedali meseéna koli¢ina padavin v Ljubljani in na letali§¢u Celovec ter temperatura zraka od februarja
do maja v BeljaSkih Alpah. DeleZ pojasnjene variance je bil visok, 97,8 %.

Za obdobje 1813—-1853 smo imeli padavinske in temperaturne podatke na razpolago samo s posta-
je na letaliS¢u Celovec; delez pojasnjene variance je bil nizji kot pri prejSnjih dveh obdobijih, a e vedno
zadovoljiv, 86,5 %.

Z linearno regresijsko analizo smo tako z najbolj znacilnimi vremenskimi podatki izdelali rekonstrukci-
jo najvisje sezonske visSine snezne odeje na robu Triglavskega ledenika za obdobje od sezone 1813/1814
do sezone 2012/2013. Statisticna standardna napaka napovedi se giblje od 59 cm za najzgodnejSe
obdobje do 26 cm za preostali dve obdobiji, odstopanje od dejanskih vrednosti pa je seveda pri posa-
meznih sezonah lahko Se precej velje.

Po izjemni debelini snezne odeje izstopajo zime 1813/1814, 1826/1827, 1842/1843 in 1916/1917,
ko naj bi bilo okrog 10 do 11 m snega. V primerjavi s tem je zima 2000/2001, ki velja za dale¢ najbol;
snezeno v zadnjih desetletjih, precej skromna. Opravljene rekonstrukcije pojasnjujejo obnasanje Tri-
glavskega ledenika od konca 19. stoletja. Razlog za njegove spremembe pripisujemo tanjsi snezni odeji
spomladi, vecji osonCenosti poleti v zadnjih desetletjih in naras¢ajoci temperaturi zraka.

Meritve padavin na Kredarici so zaradi mo¢nega vpliva vetra in velikega deleZa snega obremenje-
ne z veliko napako (Nadbath, Pav¢ic in Vertacnik 2012, 16). Zato izmerjena viSina padavin v snezni
sezoni (november—april) na Kredarici iz leta v leto mo¢no koleba. Ker je debela snezna odeja ob kon-
cu zimske sezone vedinoma predelana in stisnjena do gostote okrog 500 kg/m?, je viSina padavin tudi
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neposredni kazalnik viSine snega. Oceno viSine snega lahko $e dodatno izboljSamo z upostevanjem
povprecne temperature zraka v obdobju november—april. Z viSanjem temperature se namre¢ lahko
zmanijSuje delez sneZnih padavin, predvsem v novembru in maju, ko se temperature gibljejo okrog ledis¢a.

Triglavski ledenik je vkljuCen med kazalnike spremenljivosti podnebja v okviru predstavitve kazal-
nikov okolja, ki jih objavlja Agencija Republika Slovenije za okolje (Gabrovec 2004 in 2006; Gabrovec
s sodelavci 2013b). Poudarek je seveda na spremembah njegove povrSine in prostornine. Primerjave
30-letnih nizov srednje mesecne temperature zraka za mesec maj od zacetka meteoroloskih meritev
na Kredarici kaZejo, da je bil do pred poltretjim desetletiem ta mesec ve€inoma Se vedno sestavni del
redilnega obdobja. Trend naras¢anja temperatur pa je povzroCil, da ga od zadnijih let 20. stoletja uvrs-
¢amo med mesece taliinega obdobja. Obe znacilni obdobiji Triglavskega ledenika sta torej razdeljeni
na dve polletji oziroma na mesece od novembra do aprila (redilno obdobje) in od maja do oktobra (ta-
liino obdobje). Prav ta sprememba je skupaj z nekaterimi drugimi dejavniki kljuéna za prevladujoco
negativno bilanco ledenika v zadnjih nekaj manj kot treh desetletjih oziroma od druge polovice osem-
desetih let prejSnjega stoletja dalje.

Preglednica 6: NajniZja minimalna temperatura zraka na Kredarici po desetletnih nizih. Opazen
je skokovit porast vrednosti od zacetka zadnjega desetletja 20. stoletja (vir: Temperaturne
razmere ... 2011).

obdobje vrednost (v °C) datum
1951-1960 -23,8 14.2.1956
1961-1970 244 22.1.1963
1971-1980 -23,9 5.3.1971
1981-1990 -25,6 6.1.1985
1991-2000 -21,9 6.2.1991
2001-2010 -19,7 14.12.2010

Najvisja povpre€na temperatura talilne sezone med letoma 1955 in 2012 je bila 5,4 °C leta 2012, naj-
nizja (1,7 °C) pa v letih 1972 in 1974. Povprecna temperatura taliine sezone leta 2012 (maj—oktober) je
bila s 5,4 °C najtoplejSa do zdaj in za kar 1,4 °C vi§ja od povpregja (4,0 °C) zadnjega klimatoloSkega obdobja
(1982-2011). Glede na referencno obdobje 1961-1990 je bila za kar 2,2 °C nad povprecjem. Pri more-
bitnem preobratu za ponovno rast ledenika bi potrebovali ve€ zaporednih podpovprecnih talilnih sezon
ali pa ve¢ zaporednih zelo snezenih zim. Vendarle ne gre prezreti okoliS¢ine, da se od zacetka celolet-
nih meritev na Kredarici (1955) prvih sedem najtoplejSih talilnih sezon uvrs¢a v obdobje po letu 2000, v prvi
polovici tega 58-lethega opazovalnega niza pa so se znasle prav vse talilne sezone iz tretjega tisocletja.

Na koncu poglavja si oglejmo Se pregled nekaterih za ledenik najpomembnejsih zbirnih kazalcev
opazovalne postaje na Kredarici, ki smo jih na podlagi vseh razpoloZljivih in dostopnih podatkov pripra-
vili na Geografskem institutu Antona Melika ZRC SAZU. V preglednici 7 so povpreéne mesecne in letne
temperature ter njihove spremembe po dekadnih obdobijih, tako za obdobje meritev na Kredarici kot
tudi za obdobje pred tem, vse do leta 1871. Tej preglednici sledita Se dva grafikona. Na prvem (slika 76)
si lahko ogledamo povpre¢ne temperature redilnega (november—april) in talilnega obdobja (maj—okto-
ber), povpre€no letno temperaturo, maksimalno viSino snezne odeje in koliino padavin v talilni dobi
od leta 1955 do leta 2013. Pod temi podatki so poteki treh temperaturnih vrednosti: povprecne, mak-
simalne in minimalne temperature zraka (slika 77). Na zadnjem grafikonu (slika 78) pa so predstavljene
spremembe po dekadah za obdobje 1871-2010 za 30-letne nize povprec¢nih temperatur na mesecni
in letni ravni.

Preglednica 7 kaZe, da sta pred poldrugim stoletiem maj in oktober spadala med mesece redilne
dobe. Prvi je preSel v taliino dobo Ze po prvi tretjini druge polovice prejSnjega stoletja (pozneje je pre-
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temperatura (°C)

1
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
leto

—_— povpreéna temperatura talilne sezone
glajeno povprecje povpreéne temperature taliine sezone
-------- povprecna temperatura talilne sezone v obdobju 1981-2010

Slika 75: Povpreéna temperatura talilne sezone (maj—-oktober) na Kredarici med letoma 1955
in 2012 (vir: Agencija Republike Slovenije za okolje).

hodno spet preSel k mesecem redilne dobe), drugi pa Sele na zacetku druge polovice prejSnjega sto-
letja. S prehodom oktobra se je verjetno dokon&no porusilo temperaturno ravnovesje med redilno in
talilno dobo v prid slednje. Premeno obeh meseceyv iz redilne v talilno dobo v zadnjem grafikonu (sli-
ka 78) kazeta tudi obe barvni €rti, katerih potek gre blizu lediS¢a. Trendi klimatoloskih nizov za izmerjene
in homogenizirane podatke na Kredarici kazejo, da se je najbolj izrazit dvig temperatur na mesecni rav-
ni poleg januarja, ko je vec€ina padavin v obliki snega, zgodil ravno v prvih tirih mesecih taliine dobe
oziroma od maja do avgusta.

V preglednici so povpre¢ne mesecne in letne temperature ter njihove spremembe po dekadnih
obdobijih, tako za obdobje meritev na Kredarici kot tudi za obdobja pred tem, vse do leta 1871. Samo za
zadnja tri obdobja so podatki s postaje Kredarica (ti so bili ze urejeni v projektu homogenizacije na
ARSO), za obdobja pred zacetkom rednih meritev na Kredarici pa smo povpre¢no mesec¢no temperaturo

Slika 76: Povprecna obdobna temperatura in najveéja skupna viSina sneZne odeje med letoma 1955
in 2013 (viri podatkov: HISTALP 2013; Meteorolo$ki arhiv ARSO; Javne informacije Slovenije;
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006). » str. 86

Slika 77: Stevilo dni z nekaterimi znadilnimi temperaturami na Kredarici med letoma 1955 in 2013
(viri podatkov: HISTALP 2013; Meteorolo$ki arhiv ARSO; Javne informacije Slovenije; ARSO —
met. 2013; Gartner 1976-2006). » str. 87

Slika 78: Rast srednjih mesecnih (januar-december) in letne temperature zraka po dekadnih
tridesetletnih nizih med letoma 1871 in 2010 (viri podatkov: HISTALP 2013; Meteoroloski arhiv
ARSO; Javne informacije Slovenije; ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006) » str. 88
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rekonstruirali na temelju homogeniziranega temperaturnega podatkovnega niza z bliznjih avstrijskih viso-
kogorskih postaj Obir in Dobra¢ (HISTALP 2013).

Na sliki 76 je lepo opazna teznja rasti povprecne temperature taliinega obdobja, ki se je zacela konec
sedemdesetih let prejSnjega stoletja in se v zadnjem desetletju prejSnjega ter prvem desetletju tega
stoletja Se intenzivirala. Oba dejavnika sta skupaj z znizevanjem maksimalne viSine snezne odeje med
najpomembnejsimi razlogi za nazadovanije tako povrsine kot prostornine ledenika.

Za intenzivnost ablacije v talilni dobi sta zelo pomembni okolis€ini vsakoletni delez pokritosti lede-
niSkega povrsja s starim snegom oziroma firnom ob koncu talilne dobe in datum, ko je povrSina ledenika
v celoti razgaljena. Ablacija je namre¢ najmocnejSa takrat, ko je ledenik v celoti razkrit oziroma nezasciten
s snegom zadnje snezne sezone. Ledenik je popolnoma v senci le okrog tri mesece na leto: od zaCetka
novembra pa do zacetka februarja. To pomeni, da je v celotni talilni dobi vsak dan vsaj nekaj ¢asa izpo-
stavljen sonénemu obsevanju. Za nastanek ledu je zelo pomembna tudi nadmorska viSina ravnovesne
meje, krajSe ELA (iz angleSkega equilibrium line altitude), ki razmejuje obmodji nastajanja in taljenja
ledenika. Ta nadmorska viSina je odvisna od sevalnih lastnosti ozracja, temperature zraka ter koli¢ine
in letne razporeditve padavin. VV zadnjem stoletju je na obmocju jugovzhodnih Alp ravnovesna meja nad
nasimi najvisjimi vrhovi, kar pomeni, da se ledeniki, gledano dolgoro¢no, talijo oziroma kr¢ijo, kar potr-
jujejo tudi skoraj 70-letne meritve na Triglavskem ledeniku (Ferk in Pavsek 2012).

Rast ledenikov je prav tako kompleksen proces kot njihovo kréenje. Letna vsota novozapadlega
snega v Alpah, pri tej upoStevamo sprotno sesedanje snega (podatek o viSini snega zato ni primeren;),
je lahko do 20 metrov, kar omogoc€a tudi do veCmetrski letni prirast ledeniskega ledu. Vendar pa je pot
od snega prek firovega ledu z gostoto od 700 do 800 kg/m® do pravega ledeni$kega ledu sorazmer-
no dolga in zapletena. Po razli¢nih navedbah potrebujemo za metrski debelinski prirastek ledeniskega
ledu z gostoto od 850 do 910 kg/m® med 6 in 8 metrov snega, pri Eemer traja preobrazba v povprec-
juod 3 do Slet (Pavsek 2012). Za nastanek enako debele plasti ledeniSkega ledu v mejnih razmerah,
kakrsne imamo tudi na jugovzhodnem robu Alp, pa lahko ta proces traja tudi bistveno dlje, od enega
pa do vec¢ desetletij. To v veliki meri potrjujejo tudi dosedanje meritve in opazovanja na Triglavskem
ledeniku, pa tudi na njegovem vzhodnem ledeniSkem »sosedu« pod Skuto. V gostoti ledeniSkih plasti
pa se skriva Se ena lastnost, saj ta odlo¢a o barvi ledeniskih plasti oziroma ledu. Firnov led z niZjo gosto-
to je zelenkastih odtenkov (od tod staro ime Triglavskega ledenika Zeleni plaz oziroma Zeleni sneg),
ledeniski pa Cedalje bolj modrikast. Vodni led ima praviloma sivkaste odtenke in je v posameznih letih
ali obdobjih prisoten tudi na tistih delih Triglavskega ledenika, kjer je taljenje izredno moc¢no.

Ob zacetku meritev v sredini petdesetih let 20. stoletja je bilo taliino obdobje Se nekoliko krajSe od
redilnega, v zadnjih desetletjih pa je ve€inoma obratno. Prav zaradi povsem mejnih temperaturnih razmer
talilne sezone na Kredarici (po dekadah) in tem ustreznih vrednosti drugih dejavnikov za rast in kréenje
ledenika je ledeniko ravnovesije zelo krhko. Ce bo segrevanje ozra¢ja tudi v prihodnje podobno inten-
zivno kot je bilo v zadnjih dveh desetletjih, bo ledenik s€asoma dokonéno izginil. Vendar pa se je njegovo
kréenje v zadnjem desetletju nekoliko upocasnilo, saj smo Se na prehodu v 21. stoletje, Se posebej po
rekordno topli talilni sezoni 2003, domnevali, da bo ledenik v naslednjem desetletju najverjetneje izgi-
nil. O¢itno je, da bo ve¢ sneznih padavin na obmocju ledenika, ki so ena od mogocih posledic globalnih
podnebnih sprememb, podaljSalo obstoj ledenika.

Obmodje trajnega ledu in snega se na podnebne spremembe odziva hitro in zelo opazno. Obstoj
Triglavskega ledenika je ogrozen zaradi razmeroma majhne nadmorske viSine, njegove majhne povr-
Sine in seveda podnebnih sprememb.
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6 KOLEBANJE TRIGLAVSKEGA LEDENIKA MED LETOMA 1946 IN 2013

V tem poglavju spremembe na Triglavskem ledeniku razlagamo kronolo$ko, po posameznih letih.
Opis je pripravljen po posameznih ledeniskih letih, ki so sestavljena iz redilne in talilne dobe. Redilna
doba se zacne oktobra in traja do aprila naslednjega leta, talilna doba pa traja od maja do septembra.
Vremenske razmere se seveda od leta do leta spreminjajo, z njimi pa tudi meja med redilno in talilno
dobo. Opise po posameznih letih smo skuSali ¢im bolj standardizirati, tako da omogocajo primerjavo
med posameznimi leti. Pri vsakem ledeniSkem letu je besedilo razdeljeno na tri sklope:

« oris vremenskih razmer, ki so prikazane z grafikoni in opremljene s kratkim komentarjem,
* opis opravljenih raziskovan;j in
+ prikaz njihovih rezultatov, to je sprememb ledenika v tistem letu in dogajanj na njem.

Izbrani vremenski podatki so od zaCetka delovanja meteoroloSke postaje na Kredarici leta 1954
(Cegnar in Roskar 2004) ob letnih opisih prikazani na grafikonih. Na njih so prikazane naslednje meteo-
roloSke prvine:

* dez: dnevna viSina padavin, ko je samo deZevalo (mm),

dez in sneg: dnevna viSina padavin, ko je deZevalo in snezilo (mm),

temperatura: povpre¢na dnevna temperatura zraka (°C),

povpre¢na temperatura 1955-2013: povpre¢na dnevna temperatura zraka za vsak dan v obdob-
ju 1955-2013 (°C),

viSina snega: skupna viSina snezne odeje na Kredarici (m),

povprec€na viSina snega 1955-2013: povpre¢na skupna viSina snezne odeje na Kredarici za vsak dan
v obdobju 1955-2013 (m),

viSina snega na snegomerih: povpreéna visina snezne odeje na snegomerih ob ledeniku (m)
temperaturna vsota: vsota povprecnih dnevnih temperatur, ko je bila temperatura visja od 0 °C, v ob-
dobju od prvega kopnega dne na Kredarici do konca septembra.

Podatki o visini snega na snegomerih so povzeti po poroCilih o Triglavskem ledeniku, ki so jih meteoro-
loski opazovalci posiljali na Geografski intitut Antona Melika ZRC SAZU (Gartner 1976-2006), preostali
podatki pa so preraunani iz podatkov meteoroloSkega arhiva Agencije Republike Slovenije za okolje
(Javne informacije Slovenije, ARSO — met. 2013). Za obdobje pred zaCetkom delovanja meteoro-
loSke postaje na Kredarici smo na grafikonih pripravili primerjavo mesecnih temperatur in padavin po
posameznih ledeniskih letih z njihovim dolgoletnim povprecjem. Pri padavinah predstavljamo primer-
javo izmerjene mesecne viSine padavin po posameznih ledeniskih letih na padavinski postaji Bohinjska
Bistrica z dolgoletnim mesec¢nim povprecjem (1955-2013) na isti postaji. Ta postaja je bila za prikaz
izbrana zato, ker je statistiCno najbolje povezana z najvisjo skupno visino snezne odeje na Kredarici.
Pri temperaturah primerjamo rekonstruirano povpre¢no mesecno temperaturo zraka na Kredarici z dol-
goletnim merjenim mese¢nim povprecjem (1955-2013) na Kredarici. Temperatura na Kredarici je bila
rekonstruirana na podlagi homogeniziranih temperaturnih podatkov postaje Beljaske Alpe (Villacher
Alpen) (HISTALP 2013).

Za vsako ledenisko leto smo pripravili tudi fotografije, ¢e je bilo le mogoce, sta prikazani stanji ob
koncu redilne in talilne dobe. Od leta 1976 mesecno fotografiramo Triglavski ledenik z dveh stalnih mest
na Kredarici s panoramskim fotoaparatom Horizont (Gabrovec 1998; Triglav, Kosmatin Fras in Gvozda-
novi¢ 2000). Za to obdobje smo praviloma objavili te fotografije, saj omogoc€ajo najboljSo primerljivost.
Za prvih 30 let pa smo navadno objavili fotografije z Begunjskega vrha, ki so jih posneli sodelavci Geo-
grafskega instituta Antona Melika ZRC SAZU v &asu rednih meritev ledenika. Ce teh fotografij ni bilo
na razpolago, smo poiskali fotografije v drugih virih. Vsi opisi so prirejeni po ¢lankih, v katerih smo sode-
lavci Geografskega instituta razlagali spreminjanje Triglavskega ledenika po priblizno desetletnih razdobjih
(Meze 1955; Sifrer in Kosir 1955; Sifrer 1963, 1976 in 1987: Gabrovec 1998; Gabrovec s sodelavci 201 3a).
Besedila iz navedenih del so deloma uporabljena v izvirni obliki, deloma pa so prilagojena enotni zasnovi
monografije in zato ustrezno skraj$ana ali dopolnjena. Poleg navedenih objavljenih ¢lankov smo uporabili
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JOSKO SMUC

Slika 79: Razglednica z lepo vidnim Triglavskim ledenikom je bila poslana 8. septembra 1940.
Zbirka Kristofa Kranjca, koda JYC-2.

JAKA ORTAR

Sl/ka 80: Tr/glavskl Iedenlk 11. septembra 201 2.
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tudi izvirna porocila raziskovalcev, ki so v obliki rokopisov ali tipkopisov shranjena v arhivu Geograf-
skega inStituta Antona Melika. V nekaterih primerih smo podatke iz starejSih objav popravili ali dopol-
nili, saj smo z novimi fotogrametriénimi analizami starega fotografskega materiala lahko izradunali nekdanje
povrsine in prostornine ledenika (Triglav Cekada s sodelavci 2011: Triglav Cekada in Gabrovec 2013;
Triglav Cekada 2012; Merino 2010).

V obravnavanem obdobju se je ledenik skréil na tridesetino prvotne povrsine. Za ponazoritev in pri-
merjavo objavljamo fotografiji iz Casa pred zacetkom meritev, iz tridesetih let 20. stoletja (slika 79), ter
iz zadnjih let, konkretno iz leta 2012 (slika 80).
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LEDENISKO LETO 1945/1946

Vreme: Ledenisko leto je bilo nadpovpreéno toplo, Se posebej pomlad. V redilni dobi je bilo padavin
malo, v talilni pa veliko.

Raziskovanje: »... Prouc¢evanje ledenikov na Triglavu in na Skuti je s primerno financno pomocjo omo-
gocila Slovenska akademija znanosti in umetnosti brz po osvoboditvi, v dobi, ko Se nismo imeli orga-
niziranega Intituta za geografijo. Nasi prvi sodelavci so bili najboljsi Studentje geografije, ki so bili obenem
dobri turisti in sicer tovarisi Milan Sinkovec, ki se je na Zalost kmalu smrtno ponesreéil na Begunj$éi-
ci, Dusan Ko§ir, Drago Meze, Ivan Gams, Darko Radinja, Miro [Vladimir] Klemencic ter Se nekateri sode-
lavci negeografi ...« (Melik 1955, 8). Sistemati¢na opazovanja na ledeniku so se zacela leta 1946, ko
sta Milan Sinkovec in Stanko Fon na obrobje ledenika postavila merilne todke. S pomogjo kompasa in
vrvi kot merilne priprave sta izmerila smeri in razdalje od tocke do tocke in na tej podlagi izdelala skico
ledenika (slika 43), ki je bila podlaga meritvam vse do leta 1952, ko je bil ledenik prvi¢ geodetsko izmerjen.
Sinkovec in Fon sta meritve opravila 5. septembra (Sinkovec 1946; Meze 1955, 10).

Ledenik: Ker so bile v tem letu prvi¢ opravljene meritve, primerjave s preteklimi leti Se niso mozne.
Kljub temu lahko na podlagi skromnih padavin v redilni dobi in visokih temperatur na zagetku talilne
potrebno upostevati, da so bile meritve izvedene na zaCetku septembra, torej v €asu, ko je taljenje Se
znatno. Zato je verjetno, da se je do zakljucka taljenja povrSina Se nekoliko zmanjSala, predvsem v ob-
mocju sneziS¢. Na jugovzhodnem robu je pod ostenje Malega Triglava segalo snezisce, ki pa je bilo

mm  temperatura < povprecje 1955-2013 - padavine > povprecje 1955-2013
temperatura > povprecje 1955-2013 |:| padavine < povprecje 1955-2013

o
®
2
©
8 300 %
S £
[J] >
. S
-12 200% &
2
)
-16 100% £

okt. nov. dec. jan. feb. mar. apr. maj. jun. jul. avg.  sep.

Slika 81: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1945/1946 z dolgoletnim
povprecjem (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv ARSO).
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v ¢asu opazovanj Ze znatno manjSe. Septembra se je nedvomno $e nadalje skréilo. Vecji snezni jezik
je bil priklju€en tudi severovzhodnemu koncu ledenika. Na zahodnem delu ledenika, na pobocju Triglava,
so bila &tiri sneZi$ga, dve vegji in dve manjsi. Po navedbah Sinkovca je najvisje snezisée seglo do nad-
morske viSine 2560 m. Sredniji del ledenika je bil na redko prekrit z grus¢em, zgornji in delno tudi srednji
del pa s ¢rno, zelo drobno preperino, ki je razlog, da je bil ledenik videti umazan. Na spodnjem koncu
je bil ledenik razkrit. Led je bil lepe belozelene barve z modrozelenimi odtenki. Glavne razpoke so bile
na zahodnem delu ledenika, nekaj jih je bilo tudi v sredini. Njihova smer je bila pravokotna na polzenje
ledenika. Taljenje ledenika je bilo izdatno. Po Zlebi¢astem spodnjem delu je tekla staljena voda. Velike
izpodjede so bile tudi na zahodnem robu ledenika, najvecja zahodno od Glave, kjer je proti Triglavski
severni steni tekel velik potok. Iz ledenika je proti dolini Vrat odtekalo osem potokov, od katerih so bili tri-
je zahodno od Glave in pet vzhodno od nje. Vsi, razen enega, so ponikali v moreni (Meze 1955, 47 in 48).
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LEDENISKO LETO 1946/1947

Vreme: Zima je bila zelo mrzla, ostali letni ¢asi pa so bili nadpovprec¢no topli. Redilna sezona je bila
nadpovpre¢no snezena, Se posebej februar in marec. Talilna doba je bila zelo topla in suha.

Raziskovanje: Redne letne meritve sta 8. septembra izvedia Milan Sinkovec in Stanko Fon (Sinkovec 1947).
Izmerjene so bile razdalje od merilnih tock, ki so bile oznacene leta 1946, do roba ledu oziroma srena ali
snega. Sinkovec in Fon sta na zgornjem robu oznagila nekaj novih tock. Merila sta navpiéno, diagonalno
in vodoravno oddaljenost (slednja prikazuje Sirino krajnih poci) ali oddaljenost po tleh od merilne tocke
do roba ledu oziroma srena ali snega. Rezultati meritev so objavljeni v preglednici (Meze 1955, 42 in 43).

Ledenik: Znatne mnozine snega v redilni dobi na eni strani in visoke temperature v talilni dobi na dru-
gi so ustvarile ravnoteZje, ki ni pripomoglo k rasti ledenika. Zgodilo se je celo obratno, kajti izredno visoke
poletne temperature so stalile ves zapadli sneg in nacele celo starejSo podlago. PovrSina ledenika se
je s 14,37 haleta 1946 zmanjSala na 13,96 ha leta 1947, vkljucujoC vsa snezis¢a pa s 15,65 na 14,10 ha.
Zgorniji rob se je v povpreéju stanjSal za 0,93 m, spodniji rob pri to¢ki 12 pa za 1,30 m. Najvecji umik je
bil zabelezen na spodnjem robu, kjer je bil v povpre¢ju 11,5m, medtem ko se je na zahodnem robu
umaknil za 3,30 m. Povrsina sneziS¢ zahodno od ledenika se je zelo povecala in eno od njih se je celo
spojilo z njim. Veliki snezni jezik, ki je bil v prejSnjem letu na severovzhodnem delu ledenika, je izginil.
SneziS¢e pod steno Malega Triglava pa se je nekoliko povecalo. Vse razpoke so bile napolnjene s sne-
gom. Kakor v prejSnjem, tako se tudi v tem letu stanje ledenika v ¢asu meritev na zacetku septembra
ne sme smatrati za najman;jSe, saj so bile sredi tega meseca temperature nadpovprecne, koli¢ina pada-

vin pa podpovpreéna (Meze 1955, 51 in 52).
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Slika 82: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1946/1947 z dolgoletnim
povprecjem (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv ARSO).

96



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

Slika 83: Razkriti spodniji in zahodni del Triglavskega ledenika 15. avgusta 1947
(Meze 1955, 53).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1947/1948
Vreme: Zima je bila hladna in zelo snezena, pomlad topla, poletje pa mrzlo in zelo mokro.

Raziskovanje: Leta 1948 so ledenik opazovali dvakrat. Prvo informativno opazovanije sta 9. septembra
opravila Dugan Kosir, ki je tedaj, kot naslednik pokojnega Milana Sinkovca, zagel opazovanja, in Stanko
Fon, ki je imel kot opazovalec iz prejSnjih dveh let pregled nad stanjem ledenika. Drugo, glavno opazova-
nje pa sta 3. oktobra izvedla Dusan KoSir in Darko Radinja. Ker je bilo ob meritvah veliko starih markacij
prekritih s snegom, so bile na rob ledenika vnesene Stevilne nove markacije (Meze 1955, 54).

Ledenik: Povrsina ledenika se je s 13,96 ha v prej$njem letu povedala na 16 ha. Ce vkljugimo obsezna
se je zvial v povpredju za 2,35 m, spodnji pa za 1,33 m. Na spodnjem robu se je obseg v povprecju
povecal za 10 m. Na jugovzhodnem koncu pod ostenjem Malega Triglava se je visoko v steni ohranilo
obsezno snezisce, ki je bilo na novo markirano. Snezis¢a na zahodu so se zdruZila v prostrano snezisce,
ki je bilo zdruzeno z zahodnim robom ledenika. Led je bil v celoti prekrit s snegom, Eeprav je bil na zacetku

septembra na spodnjem robu dobro viden (Meze 1955, 54).
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Slika 84: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniskem letu 1947/1948 z dolgoletnim
povprecjem (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv ARSO).
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Slika 85: Spodnji del Triglavskega ledenika 9. septembra 1948.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1948/1949

Vreme: Redilna doba je bila topla in z iziemo meseca januarja suha, s povprecno visino snezne odeje.
Talilna doba je bila povpreéno topla in suha.

Raziskovanje: Leta 1949 sta bili opravljeni dve opazovaniji ledenika. Obe je opravil DuSan Kosir, prvi¢
je bilnanjem 6. in 7. avgusta, drugi¢ pa 1. in 2. oktobra, ko je bil njegov soopazovalec Vladimir Klemen-
¢ic. Ob obeh opazovanjih so bile izmerjene razdalje od opazovalnih tock do ledenika (KoSir 1949;
Klemendi¢ 1949; Meze 1955, 42 in 43), tako da imamo v tem letu dokumentirano tudi intenzivnost talje-
nja ledenika avgusta in septembra. Na spodnjem robu so bile dodane nove merilne toke 12A, 13A,
14Aiin 15A.

Ledenik: Ze avgusta je imel ledenik na nekaterih mestih manjsi obseg kot oktobra prej$njega leta. V ju-
gozahodnem delu so bile razkrite razpoke. Pri tocki 10 na severozahodnem robu je DuSan Kosir zabelezil
v ledeniku veliko izpodjedo oziroma ledeniSka vrata. Ta naj bi sicer po izjavi Stanka Fona, ki jo je zabe-
lezil DuSan Kosir, obstajala Ze tudi v letih 1946 in 1947. Zgornji rob ledenika se je Ze do zaCetka avgusta
v povpre€ju znizal za 1,1 m, pri Glavi pa za 1,53 m. Do zaCetka oktobra se je ledenik Se ob¢utno zmanjsal.
Obicajna snezis¢a na zahodu so sicer ostala, vendar so se v primerjavi s prej$njim letom mocéno skrcila
in loCila od ledenika. Po izraunih Mezeta se je zgornji rob ledenika znizal za 2,18 m. Umik na spodnjem
robu je bil Ze tako obsezZen, da se je ledenik odmaknil s pobocja Glave. Zaradi tega toc¢ka 12 na juznem
pobocju Glave ni bila ve¢ uporabna za belezenje zmanjSevanja ledenikove debeline, ampak so jo lahko
uporabili le za izmero oddaljenosti po tleh do roba ledenika (Meze 1955, 56). Mo¢an umik ledenika
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Slika 86: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniskem letu 1948/1949 z dolgoletnim
povprecjem (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv ARSO).
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leta 1949 je v €lanku s pomenljivim naslovom Triglavski ledenik v agoniji? predstavil tudi Pavel Kunaver.
Med drugim je zapisal: »... In v avgustu se je pokazal ledenik do skrajnosti gol, skromen in stisnjen tja
med golo Glavo nad Steno in med masiv Triglava. Pokazalo se je, da je od nekdanje velikosti pred prib-
lizno Stiridesetimi leti ostala le Se ena Cetrtina kotline med Kredarico, Steno in Triglavom pokrita z ledom.
Od Kugyjeve police se je umaknil ledenik skoraj za polovico svoje Sirine nazaj proti Kredarici, a tudi
od tam se je odmaknil dalec od steze na Mali Triglav ...« (Kunaver 1950a).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1949/1950

Vreme: Ledenisko leto je bilo nadpovpreéno toplo z zelo toplim poletjem. Vsi meseci, razen novembra,
januarja in aprila, so bili toplejSi od dolgoletnega povprecja. Padavin je bilo v redilni dobi malo, viSina
snezne odeje je bila podpovprec¢na.

Raziskovanje: Leta 1950 so bila redna opazovanja ledenika 5. in 6. oktobra. Porocilo je pripravil Drago
Meze (1950), soopazovalca pa sta bila lvan Gams in Vladimir Klemengig. Se v redilni dobi je med 27. in
29. marcem opazovanije ledenika opravil Dusan Kosir (Meze 1955). Avgusta je Triglavski ledenik obiskal
Pavel Kunaver, ki je o tem porocal v Planinskem vestniku (Kunaver 1950c).

Ledenik: V dotedanjih opazovanih letih je bilo zaznavno najvecje nazadovanje ledenika, saj se je nje-

za 2,36 ha, brez njih pa za 1,91 ha, na zgornjem robu se je stanjSal za 3,28 in na spodnjem za 3,47 m
(Meze 1955, 58). Takratno hitro umikanje je Ze sprozilo razprave o skorajSnjem izginotju ledenika.
Navajamo uvod v Kunaverjev ¢lanek v Planinskem vestniku: » Petdeset let bo Ze skoraj minilo, kar sem
ga prvi¢ ugledal. V duSo se je njegova bleSceca lepota najgloblje vtisnila v spomin. Leto za letom sem
ga nato obCudoval; od blizu in dale¢ sem ga opazoval in ga vzljubil. Ni torej ¢udno, da s strahom pri-
merjam njegove slike od nekdaj in sedaj in da malone fizicno trpim, ko dandanes stojim na njem, ko
mu bolj in bolj odteka ‘kri’. Vedno se vpraSujem, ali res ne bo resitve. Ali se bo res tudi njemu izteklo
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Slika 87: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniskem letu 1949/1950 z dolgoletnim
povprecjem (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv ARSO).
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Slika 88: Tr/glavsk/ Ieden/k sred/ avgusta 1 950 kot ga je naslikal Pavel Kunaver.

Zivijenje, kakor se mora v ¢asu tudi meni? Tako se je Ze zmanjSal od nekdanje mogocnosti, da skoraj
nastaja vpraSanje, kdo od naju bo prej koncal svoj tek ...« (Kunaver 1950c, 197). Ledena plast se je
prvi¢ razkrila ob koncu junija vzhodno od Glave. Do konca taliine dobe je snezi$€e na jugovzhodnem
delu ledenika popolnoma izginilo. Na zahodnem robu se je ledenik stanj$al in umaknil proti vzhodu.

Snezis¢e na polici pod grebenom je bilo oktobra izredno majhno in razcepljeno v ve¢ manjsih; verjet-
no pa so bile to le snezne krpe, ki so se pojavile po zadnjem snegu, pred tem pa je bila polica verjetno

brez snega (Meze 1955, 58 in 59).

103



Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1950/1951

Vreme: Redilna doba je bila nekoliko prehladna in zelo mokra. V vseh mesecih od novembra do maja
je padlo ve¢ padavin od dolgoletnega povprecja, zato je bilo snega v visokogorju zelo veliko. Talilna
doba je bila povpreéno topla in v primerjavi z dolgoletnim povprecjem nekoliko presuha. Zima je izsto-
pala po debelini snezne odeje, »... Stani¢eva koca je bila proti koncu zime do strehe zakopana v sneg ...«
(Kunaver 1951).

Raziskovanje: Tega leta sta bili na ledeniku opravljeni dve opazovanji. Prvo je bilo izvedeno od
1. do 3. septembra, ko so bili na ledeniku Dusan Kosir, lvan Gams in Vladimir Klemengi¢ (Kosir 1951a;
Gams 1951a), drugo pa 10. in 11. oktobra, ko so bili opazovalci in merilci Dusan KoSir, Ivan Gams in
Darko Radinja (Kosir 1951b; Gams 1951b). Podobno kot leta 1949 so bili objavljeni rezultati obeh meri-
tev (Meze 1955, 42 in 43), tako da je mogoc€ vpogled v septembrsko taljenje ledenika. Ob septembrskih
meritvah je lvan Gams zasnoval tudi spremljanje premikanja ledenika, postavljene so bile namre¢ 4 pre-
mikalne toCke, v led oziroma sneg zabite Zelezne palice. Za viziranje tock in ugotavljanje premika so
na spodnjem robu oznagili tocki X in Y (Kosir 1951a). Ti dve tocki so pozneje uporabljali tudi kot meril-
ni toCki za merjenje razdalj do ledenika. Dveh Zeleznih palic Zal Ze ob oktobrskih meritvah niso ve¢ nasli
Gams (1951b). Ob oktobrskih meritvah so na zgornjem robu zahodno od tocke L vrh snezi$¢a postavili
novo merilno toko M (Kosir 1951b). Porocilo o lastnih opazovanijih ledenika v tem letu je v Planinskem
vestniku objavil tudi Kunaver (1951).
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Slika 89: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniskem letu 1950/1951 z dolgoletnim
povprecjem (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv ARSO).
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vrhom po snegu ...« (Kunaver 1951, 368). Po oktobrskih meritvah se je ledenik tega leta v primerjavi
s prejSnjim letom zaradi snega povecal s 13,29 na 17,78 ha; vsteta so tudi vsa snezis€a na zahodu, ki
so bila v tem letu sklenjena in prikljuéena ledenikovemu zahodnemu delu. Debelina snezne odeje se
je na zgornjem robu zviSala za okrog 3 m, na spodnjem robu pri Glavi pa za 3,80 m. S snegom so bile
prekrite vse tocke na spodnjem robu, kakor tudi velik del na zahodu. Vrhnji rob pa je ostal v glavnem
nespremenjen. Septembra je bil led razkrit le v dveh manjsih krpah.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1951/1952
Vreme: Ledenisko leto je bilo povpre¢no toplo z mokro redilno dobo in zelo toplim poletiem.

Raziskovanije: Prvi informativni ogled ledenika je 27. junija opravil lvan Gams (Gams 1952), drugega
pa 1. septembra DuSan KoSir. Glavno opazovanje sta druzno opravila med 1. in 5. oktobrom (KoSir 1952).
V tem Casu je bil ledenik tudi geodetsko izmerjen, meritve je opravil takratni Student geodezije Marjan
Jenko (Meze 1955, 63). Metoda geodetskega snemanja je bila polarna, tako imenovana navadna tahime-
trija, uporabljen je bil takrat moderni teodolit Wild T1 (Jenko 2002). Jenko je izdelal nart v merilu 1:2500
(slika 46), na katerem so vrisane 5-metrske izohipse. Na podlagi tega geodetskega nacrta ter poznejsih
geodetskih in georadarskih meritev smo lahko tudi za leto 1952 izraunali prostornino ledenika (Ga-
brovec 2002a; Gabrovec s sodelavci 2009). V ¢asu glavnih meritev na zacetku oktobra je bilo celotno
obmaocje okrog Triglava prekrito z novozapadlim snegom, ki je onemogocil pregled stanja ledenika pred
tem. Obseg je bil doloCen tako, da so opazovalci rob ledenika ugotavljali s cepinom skozi snezno odejo.
Geometer, ki je sodeloval pri meritvah, je ugotovitve vna$al na skico. Na tej osnovi so doloCene tudi
razdalje med robom ledenika in tockami, ki so vnesene v preglednicah, saj te niso bile izmerjene na terenu,
ampak dolo¢ene na podlagi skice (Meze 1955, 66). O svojih dveh obiskih Triglavskega ledenika, ki jih
je opravil 29. junija in 13. avgusta, je v Planinskem vestniku porocal tudi Kunaver (1953a).

Ledenik: Ledenik se je v tem letu v primerjavi z letom 1951 s 17,78 ha zmanjSal na okrog 13 ha, pri
¢emer so vraéunana vsa snezis¢a. Podatek o povrsini ni natan¢en zaradi novozapadlega snega v ¢asu
oktobrskih meritev (Meze 1955, 63). Na podlagi Jenkovega geodetskega nacrta smo za to leto lahko
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Slika 91: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniskem letu 1951/1952 z dolgoletnim
povprecjem (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv ARSO).
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Slika 92: Triglavski ledenik 29. junija 1952 (Meze 1955, 63).

izra¢unali tudi prostornino, ki je bila okvirno 2 milijona m® (Gabrovec s sodelavci 2009). Ob koncu junija
je bila na obmocju ledenika in v njegovi okolici Se razmeroma obsezna sklenjena snezna odeja. Pou-
dariti pa je treba, da bi morala biti v tem ¢asu glede na obilne zaloge snega iz prejSnjega leta, kakor
tudi iz zadnje zime, snezna odeja mnogo vecja. Velik del snega iz zadnje zime je vroCe poletje pobra-
lo Ze dotlej, tako da se je na nekaterih mestih pokazal Ze tudi sneg iz prejSnjega leta. Do sredine avgusta
se je snezna odeja na ledeniku Ze mocno skr€ila. V spodnjem in srednjem delu, kjer je sneg, ki je zapa-
del v zadniji in predzadnji zimi, Ze popolnoma izginil, je bila ledna povrsina na Siroko razkrita. Ledenik
brez sneziS¢ je v tej dobi meril priblizno toliko kot leta 1950, z njimi vred pa je bil za okrog petino ved;i.
V zaCetku septembra je ledenik v primerjavi s prej$njim letom mo¢no nazadoval, Se zlasti na spodnjem
robu ob Glavi. V tem ¢asu je bilo njegovo taljenje Se zelo izdatno, saj so bili na severozahodnem robu
ledenika pravi vodni slapovi. V tem delu se je izpod umikajoega se ledenika pokazala velika skalna
Cer, ki je dotlej ni bilo opaziti. Ledenik je bil razkrit zlasti v spodnjem in zahodnem delu. V severovzhod-
nem delu je bilo na ledenik prikljueno veliko sneziS€e, manjSe pa tudi na njegov severozahodni del
(Meze 1955, 63 in 66; Kunaver 1953a).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1952/1953

Vreme: Redilna doba je bila mrzla, a suha, snega je bilo povprec¢no veliko. Talilna doba je bila povpreéno
topla in povpre¢no namocena.

Raziskovanje: Leta 1953 so ledenik opazovali dvakrat. Prvo opazovanje, ki ga je 9. in 10. julija opra-
vil lvan Gams (1953), je imelo bolj informativni znacaj, pri drugem opazovanju, ki ga je 31. avgusta opravil
Dusan Kosir (1953), je bilo merjenje le delno, in sicer na spodnjem ter zahodnem robu, medtem ko meritve
na zgornjem ledeniSkem robu niso bile izvedene. Septembra je padlo okoli pol metra snega, zato ob
zakljucku talilne dobe ni bilo meritev, na skici pa ni bilo mogocCe prikazati niti ledenikovega obsega niti nje-
govega navpi¢nega premika (Meze 1955, 70).

Ledenik: V ¢asu prvega ogleda na zacetku julija je bila na ledeniku in ob njem e precej debela snezna
odeja. Led je bil razkrit, kakor obi¢ajno ob tem €asu, v dveh zaplatah pri Glavi. To je bil vodni led, prek
katerega so tekli Stevilni potocki, ki so vanj izgrebli ZlebiCaste struge. Ko so pritekli na sneg na spodnjem
koncu razkritega ledu, so tokove prestavili pod snezis¢a. Nekaj potockov je teklo pod vrhnjo ledeno
skorjo ali vrhnjim snegom, tako da so bili dostopni z odkopom vrhnje plasti. Zgornje snezisce je bilo Se
dokaj obsezno. Med Kredarico in Glavo se je daljSe snezi§ce neprekinjeno nadaljevalo na pode. Severni
rob ledenika zahodno od Glave je bil kopen. Pri drugem opazovanju je bil ledenik prekrit ze z novo-
zapadlim snegom, tako da skalno povrsje ni bilo nikjer razkrito. V zgornjem delu ledenika je bilo Sest
vzporednih razpok (Meze 1955, 70). Meritve so glede na prejSnje leto pokazale izdatnejSi umik (za 5,5m)
le pri tocki 13A, na vseh drugih tockah pa so bile izmerjene razdalje od merilnih tock do ledenika krajSe.
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Slika 93: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeni$kem letu 1952/1953 z dolgoletnim
povprecjem (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv ARSO).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1953/1954

Vreme: Zacetek redilne dobe je bil zelo topel in precej suh, od januarja naprej pa je bilo podpovprecno
hladno in nadpovpreéno mokro, Se posebno marca. Tako se je nabrala nadpovpreéno debela snezna
odeja, ki se je le pocasi talila. Poletje je bilo hladno.

Raziskovanje: Redno opazovanje ledenika sta med 20. in 22. septembrom opravila DuSan KoSir in
Milan Sifrer. Ker sta zaradi razpadanja ledenika na spodnjem robu metodo merjenja razdalj med merilnimi
toCkami in ledenikom ocenila za manj uporabno, sta kot bolj u€inkovito predlagala metodo fotografira-
nja Cela ledenika z ve€ mest od blizu. Zato sta zaznamovala mesta, s katerih naj bi vsako leto fotografirali.
Zal pa zaradi slabega vremena tega fotografiranja nista mogla izvesti. Da pa bi imeli naslednje leto pravo
predstavo o stanju posameznih jezikov, sta uporabila metodo ¢rt, ki jih oznaCujejo. S értami sta oznacila
tudi jezerca, ki so nastala ob ledenikovem &elu (Sifrer in Kosir 1955, 74).

Ledenik: Na zagetku aprila se je na ledeniku sprozil ogromen plaz, o katerem je Jaka Cop takole poro-
¢al Pavlu Kunaverju: »... Po vsej Sirini ledenika od Kugyjeve police pa tja do Kredarice se je pod stenami
Velikega in Malega Triglava razprostirala do 70 cm visoka stena snega, pod njo pa zdrsna ploskev orjas-
kega plazu preko vsega ledenika. Ves novi mokri teZki sneg se je na ledeniku nekega dne prav v zaCetku
aprila 1954 utrgal in zagrmel preko Triglavske stene v Vrata ... Ta veliki plaz je morda pripomogel, da
je bil ledenik poleti 1954 Se posebno gol in raztrgan na toliko kosov, posebno v smeri proti Kugyjevi
polici ...« (Kunaver 1956, 138 in 139). Grbine, ki so se pokazale izpod ledenika, so njegovo ¢elo razde-
lile na vec jezikov. Z zmanjSanjem povrSine se je mo¢no zmanjsala tudi njegova debelina. Merilne tocke
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Slika 95: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniskem letu 1953/1954 z dolgoletnim
povprecjem (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv ARSO).
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Slika 96: Triglavski ledenik 20. septembra 1954.

na zgornjem robu ledenika so ostale visoko nad njim; v najve¢ primerih je bilo mogoce njihovo odda-
lienost oceniti le na oko. V spodnjem delu ledenika je zaradi stanjSanja nastalo ve¢ odprtin, kjer se je
pokazala Ziva skala. Posebno lepa je bila taka odprtina nekako 20 m od spodnjega ledeniskega roba
nad Glavo. Voda, ki je tekla po ledeniku, je v 1,5m visokem slapu padala na Zivo skalo. Premer tega
ledeniSkega kotli¢a je dosegel 1,5 m. Druga tvorba, prav tako v bliZini opisane, je nastala iz 10 m dolge
razpoke. Poleg majhne koli¢ine padavin v redilni dobi je za tak3no stanje ledenika Se posebno pomem-
ben dejavnik voda. Ta je tega leta zaradi mo¢nega dezZevja priSla Se posebno do izraza in je s svojo
erozivno mocjo pripomogla k zmanj$anju ledenika. Napravila je Stevilne Zlebove in Zlebice, po katerih
je drla posebno ob dezju in jih vztrajno povecevala. Nekateri Zlebovi so bili e posebno izraziti. Zlasti
imeniten je bil tisti nad merilno to€ko Y, ki je bil ve€ kot meter zarezan v led in so ga sestavljali zelo lepi
okljuki. Opazovalca sta ugotavljala, da se ledenik na spodnjem robu ni samo umikal, ampak tudi razpa-
dal, zato je tudi hitreje nazadoval. Na ledenikovem spodnjem robu je bilo to leto kar pet jezer. Razumljivo
je, da ob takem stanju na ledeniku ni bilo opaziti snega iz zadnje redilne dobe. Na njem je bila le plast
sodre, ki je ob padavinah 9. septembra 1954 v velikih mnozinah pritekla s sten. Ledeniske razpoke so bile
le na skrajnem vzhodnem in zahodnem delu ledenika pod steno. V zahodnem delu so bile bolj izrazite.
Tri so bile velike, pet pa manjsih. Vse so bile zapolnjene s sodro (Sifrer in Kosir 1955, 72-76). V nas-
protju z Mezetom (1955) Sifrer v svojih razpravah o Triglavskem ledeniku (1963, 1976 in 1987) praviloma
ni navajal njegovih povrsin. Te smo zato izracunavali pozneje na podlagi georeferenciranih skic in opi-
sov, deloma pa tudi na podlagi fotografij. Izraune smo pripravili leta 2011 in jih posredovali v Zirich,
kjer vodijo mednarodno bazo o ledenikih (World Glacier Monitoring Service) (Fluctuations ... 2012). Izra-
Cuni veljajo za povrsino ledenika brez okoliskih sneziS¢. Za leta, ko je ob koncu taliine dobe ledenik
v celoti ali v ve€jem delu prekrival sneg in/ali sren preteklih zim in zato robu ledu ni bilo mogoce dolociti,
povrsine nismo racunali. Za leto 1954 smo izraCunali povrsino 11,7 ha.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1954/1955

Vreme: Ledenisko leto je bilo povpre¢no toplo s hladno talilno dobo, Se posebno mrzlo je bilo v polet-
nih mesecih. V redilni dobi je bilo sprva nekoliko pretoplo, od decembra do marca pa je bilo nadpov-
pre¢no veliko padavin.

Raziskovanje: Pred rednimi institutskimi meritvami je ledenik dvakrat (22. julija in 14. avgusta) obiskal
Pavel Kunaver, ki je razmere ponovno opisal v Planinskem vestniku (Kunaver 1956). Redna letna opazo-
vanja so v dneh od 23. do 25. septembra opravili Ivan Gams, Dusan Kosir in Milan Sifrer. Tega leta so
pri Triglavskem breznu pod Glavo napravili novo merilno tocko 11C. Ker so nekatere, od ledenika mo¢no
oddaljene merilne tocke pri merjenju povzrocale tezave, so postavili enake oznake blize ledeniku in jim
za razliko od mati¢nih pripisali piko. To so naredili pri tockah 11, 12 in 16. Na zgornjem robu pa so morali
tocke oddaljiti od ledenika; tudi tam so jih oznadili z istimi Stevilkami kot jih imajo niZje, mati¢ne tocke,
poleg njih pa pripisali piko. Na geodetskem nacrtu ledenika iz leta 1952 so z merilnim trakom in geo-
loSkim kompasom dologili in oznadili Se tiste merilne tocke, ki jih takrat niso mogli najti zaradi snega.
Ledenik so fotografirali z mest, ki so jih kot stalne tocke dologili Ze prej$nje leto in oznagili s &rko F (Si-
frer 1963, 180-183).

Ledenik: V drugi polovici julija je bil ledenik Se na debelo prekrit s snegom. Sredi avgusta pa se »... je
na dveh krajih pokazal led izpod snega, a to sta bili le dve borni krpi sredi bele odeje ...« (Kunaver 1956).
Ob septembrskih meritvah je ves ledenik prekrivalo od 5 do 15cm snega, ki je zapadel 15. septem-
bra. Predvsem na zgornjem robu in zahodnem delu je bilo pod novim snegom Se veliko starega. Sneg
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Slika 97: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniskem letu 1954/1955 z dolgoletnim
povprecjem (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv ARSO).
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je pod stenami na zgornjem robu tvoril cele vrSaje. Ob opazovanju v prejSnjem letu so bile na zgornjem
robu ledenika markacije tako visoko v steni, da so lahko oddaljenost od ledu ugotavljali le na oko. Tega
leta pa so bile vse te tocke, razen petih, prekrite s snegom. Spodniji rob ledenika se je v celoti neko-
liko umaknil, poleg tega se je tudi stanjSal. Na povrSini ledenika so bili v dneh opazovanj Zlebovi plitvi
in brez tekoce vode. Na povrsju je zijala ena sama razpoka, okrog 50 m oddaljena od tocke 8. Ocitno
je nastala zaradi hitrejSega plazenja zgornjih plasti, ki so se vzbogile. (Sifrer 1963, 180-182). Povrsina
ledenika je bila 11,6 ha.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1955/1956

Vreme: Redilna sezona je bila ena izmed hladnejsih v drugi polovici 20. stoletja. Snezilo je ze v jesenskih
mesecih in konec novembra je bilo ve¢ kot meter snega. V Sestih mesecih od srede novembra do sre-
de maja so bile padavine samo v obliki snega; vecina je padla sredi januarja in aprila, skupna koli¢ina
pa ni bila velika in zima je bila med manj sneZenimi. Bilo je bolj suho in zelo mrzlo, Se posebno v prvi
polovici februarja, ko je bila povpre¢na dnevna temperatura zraka ve¢ kot dva tedna pod —15 °C. Mocneje
se je ogrelo Sele v zadnji dekadi maja, od konca junija do oktobra je bila povpre¢na dnevna tempera-
tura zraka nad lediS¢em. Talilna sezona je bila povprec¢no topla.

Raziskovanje: Na pobudo Instituta za geografijo pri SAZU (zdajSnjega Geografskega instituta Anto-
na Melika ZRC SAZU) in skladno z njegovimi navodili (Melik 1956) so meteorologi z nove meteoroloSke
postaje na Kredarici zaceli posiljati mesec¢na poroéila o opazovanijih ledenika (Ivaci¢ in Pristov 1956;
Petkovsek 1956). Tudi to leto je o svojem obisku ledenika 25. julija porocal Pavel Kunaver (1957), tokrat
zadnji¢. Redna opazovanja so bila opravljena od 23. do 25. septembra, izvedli pa so jih lvan Gams,
Dusan Kosir in Milan Sifrer. Ker se je metoda oértovanja ledenika izkazala za dobro, saj je nazorno raz-
krila njegovo tanjSanje, so tudi ob tem opazovanju na grbinah na robu ledenika naredili ¢rte, ki pa so
jin zaradi lazjega razlikovanja od starih opremili s piko (Sifrer 1963, 185). Na spodnjem robu so dologilu
novo merilno toko 14Aee.
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Slika 99: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1955/1956 (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv
Agencije RS za okolje).
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Slika 100: Triglavski ledenik 23. septembra 1956.

Ledenik: Prve avgustovske dni so se izpod tanke snezne odeje pokazale prve zaplate ledu, ki so se
hitro poveCevale, tako da je bil 15. avgusta razkrit Ze ves spodniji del ledenika. Sneg se v tej dobi ni
samo stalil, ampak ga je po ledeniku teko¢a voda odnasala v celih kosih, posebno znadilno je bilo to
28. avgusta (Ivaci€ in Pristov 1956). Neprimerno manj intenzivno pa se je ledenik talil septembra. Pri tem
zbuja posebno pozornost prva polovica meseca, ko je bilo taljenje kljub lepemu vremenu, saj je med
1.in 16. septembrom bilo le 10 mm padavin, prav neznatno. Nekoliko se je povecalo v naslednjih dneh,
od 16. do 22. septembra, ko je zavladalo izrazito anticiklonsko vreme. Pristov (Ivaci¢ in Pristov 1956)
zmanjSanje taljenja ledenika na zaCetku in koncu meseca razlaga s povecano relativno vlago. 6. ok-
tobra je na Kredarici zapadlo 30 cm snega, ki ni ve€ skopnel. V ¢asu meritev je bil velik del ledenika
brez snega; vec se ga je ohranilo samo v zgornji tretjini in na zahodni strani, kjer je bil na Siroko pove-
pod steno so pokazala, da se je tu debelina snega v primerjavi s prejSnjim letom celo nekoliko pove-
Cala. Povsem drugacna slika pa se je pokazala na spodnjem robu. Tu je prislo do nadaljnjega umika,
ki je bil najmocnejsi v blizini Glave. Pri merilni tocki 11C se je ledenik od Erte iz leta 1955 odmaknil kar
za 8 m, pri toCki 12 pa za 3,9 m; za okrog 2 m se je proti Triglavski steni umaknil tudi ves preostali spod-
nji rob ledenika vzhodno od teh tock. Ledenik pa se na svojem spodnjem robu ni samo mo¢no umaknil,
ampak tudi stanjal. Crte, ki so jih prej$nje leto zarisali na grbinah v visini ledu, so ostale okrog 75cm,
na nekaj krajih pa celo meter nad njim. Zaradi mo¢nega umika ledenika in velikih koli¢in vode, ki se je
sproS¢ala pri intenzivnem taljenju, so na orografsko primernih mestih v Zivoskalnih kotanjah na spod-
njem koncu ledenika nastala stiri vecja in tri manjSa jezera. Jugovzhodni del ledenika je bil dobesedno
prekrit z grus¢em. Plast tega drobirja je bila na nekaj mestih tako debela, da je zavrla nadaljnje talje-
nje ledu pod njim. Zato so bila taka mesta nekoliko dvignjena nad ostalo ledeno povrsino. Veliko grus¢a
je bilo tudi drugod po ledeniku, posebno na njegovem spodnjem robu (Sifrer 1963, 183-186). Lede-
nik se je glede na preteklo leto zmanjsal za nadaljnjih 0,3 ha, njegova povrsina je bila 11,3 ha.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1956/1957

Vreme: Redilna doba je bila med bolj suhimi: Najbolj obilno sneZenje je bilo od konca oktobra do zacetka
novembra, do konca sezone pa je obilno sneZilo le Se sredi februarja. Snezna odeja je bila zato med
tanjSimi v 2. polovici 20. stoletja in je v toplem juniju hitro skopnela. V prvi polovici julija je bilo zelo toplo.

Raziskovanje: Tega leta so bila redna letna opazovanja opravijena med 28. in 30. septembrom, opa-
zovalca pa sta bila Dusan KoSir in Milan Sifrer.

Ledenik: V ¢asu opazovanja je bilo na ledeniku le malo starega snega, nekaj se ga je ohranilo samo
na njegovem zgornjem delu, neposredno pod steno, in zahodno od njega kjerje ée nadalje obstajala
zapadli sneg, ki je zapolnjeval tudi vse Zlebove na Iedenlku Plast tega snega je bila prav tanka, saj ni
nikjer presegala 20 cm. Mo¢no taljenje ledenika v ledeniSkem letu 1956/1957 nam nakazuijejo tudi Ste-
vilni globoki zlebovi, ki so precej na gosto prepredali ves ledenik. Nekateri med njimi so bili globoki ve¢
kot meter. Mocno taljenje ledenika v tem letu potrjuje tudi obsezna grus¢nata plast na vsem vzhodnem
in spodnjem delu ledenika. Na nekaj krajih je bila tako debela, da je zavirala nadaljnje taljenje ledu, za
kar govori predvsem to, da je bilo z gru§¢em na debelo prekrito povrsje ledenika nekoliko, za 15 do 20cm,
privzdignjeno. Meritve so pokazale, da je tudi v tem letu priSlo do moc¢nejSega umika ledenika pri Glavi.
V tem delu se je umaknil za okrog meter do dva. Se veg kot podatki o umiku pa nam povedo érte, ki kazejo,
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Slika 101: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1956/1957 (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv
Agencije RS za okolje).
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Slika 102: Triglavski ledenik 29. septembra 1957.

za koliko se je ledenik v primerjavi s prej$njim letom stanj$al. Tudi iz njih lahko razberemo, da je bilo
najmocnejSe taljenje nad Glavo in nekoliko vzhodno od nje. Na skrajnem vzhodnem koncu se je debe-
lina ledu v povpre¢ju zmanjSala za okrog 20 cm. Proti zahodu se je ledenik Se izdatneje stanjsal;
neposredno pod Glavo za 65 cm. Zaradi tako izdatnega umikanja ledenika in taljenja ledu so bila tudi
v tem letu v kotanjah med grbinami na spodnjem robu ledenika manjsa jezerca (Sifrer 1963, 189 in 190).
Glede na objavljeno skico smo izradunali, da je bila v tem letu povrsina ledenika 11,2 ha. Sifrer (1963, 190)
sicer navaja Stevilko 12,4 ha, kar pa glede na geodetski nacrt iz leta 1952 in navedbe o poznejSem talje-
nju ocenjujemo za pretirano vrednost.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1957/1958

Vreme: To ledenisko leto je bilo eno od toplejSih pred letom 1982. V redilni dobi ni bilo daljSih obdobij
hudega mraza, Ze na zacetku maja pa se je mo¢no ogrelo in podpovpreéno debela snezna odeja je
skopnela Se pred junijem.

Raziskovanje: Redna letna opazovanja sta med 28. in 30. septembrom podobno kot v predhodnem
letu opravila Dusan Kosir in Milan Sifrer. Kot v preteklih letih sta tudi tokrat rob ledenika oznadila s ¢rtami,
ki sta jim tega leta dodala dve piki. Na novo je bila dolo¢ena merilna to¢ka 13Ae.

Ledenik: Tokrat se je sneg pretekle redilne dobe ohranil samo neposredno pod steno, na zgornjem

snega v ¢asu opazovanja ni mogla zakriti sledov taljenja ledenika v tem izrednem letu. Razrezovali so
ga do 2 m globoki zlebovi. Z grus¢em ni bil prekrit le vzhodni rob ledenika, ampak tudi ves spodnji del
proti Glavi. Zaradi velike debeline grus¢a (do 30 cm) je priSel ledenik povecini neopazno v morensko
grobljo na spodnjem koncu ledenika. Ledenik se je tudi tega leta najbolj izrazito umaknil pri Glavi in
nekoliko vzhodno od nje, proti tocki 14. Tako se je pri tocki 11C umaknil za okrog 3 m, pri tocki 12 nepo-
sredno pod Glavo pa kar za 8,65 m in pri tocki 14 oziroma X za 6,70 m. Tudi na vsem Se preostalem
spodnjem koncu proti vzhodu se je umaknil za meter do dva. Na podlagi zarisanih ¢rt ob ledeniku so

d dez M temperatura Ar/\l\ viina snega .- . . viSina snega
i * . nasnegomerih
de povpre¢na povpre€na
aez temperatura 7 ‘\_ _ viSina snega
| In'sneg \‘//\ 1955-2013 1955-2013 temperaturna vsota: 663
15 - = g
s B
10 - £ 5
5 S
8
0
-5 -—=—--8
-10 7 200 +7
151 120 16
—-20 100 - +5
25 - 80— T4
5’3 r 60— 3
g -=77T F 40— +2
©
g - - T F 20— +1
: .|
L = - 2 0--0
okt. \ nov. \ dec. \ jan. \ feb. \ mar. \ apr. \ maj jun. jul. avg. | sep.

Slika 103: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1957/1958 (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv
Agencije RS za okolje).
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DUSAN KOSIR

Slika 104: Triglavski ledenik 28. septembra 1958.

ugotovili, da se je led na vsem vzhodnem koncu ledenika stanj$al povpreéno za okrog 0,5 m, proti Gla-
vi pa 8e za bistveno vec€: Ze pri markaciji 14 za okrog 1 m, ob grbini pri to¢kah 13 in 12A pa celo za dva
vzhodno od njega, iznad ledu pa so se pri merilnih to¢kah 11C in 14A pokazale mogocne grbine. Opa-
zovalca sta opozorila na okrog 5 m Siroko in 1 m visoko odprtino, ki je nastala pri pomikanju ledu ez
grbino na zahodnem koncu ledenika nad Glavo. Zanimiva je predvsem zato, ker so na ledenem stropu
dupline nasli iste oblike kot jih ima Zivoskalna osnova, ez katero se je led pomikal. To je prepricljiv dokaz,
da se je ledenik $e vedno izdatno premikal (Sifrer 1963, 190-195). V tem letu je bila po nasih izradunih
povrsina ledenika 11,0 ha, Sifrer pa navaja vrednost 12,3 ha (Sifrer 1963, 196), ki je zagotovo prece-
njena.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1958/1959

Vreme: Ledenisko leto je bilo toplo in podpovpreéno snezeno. Snezilo je pogosto, a ne obilno, tudi v redilni
dobi je bilo nekaj odjug.

Raziskovanje: Redno letno opazovanje ledenika sta 26. in 27. septembra opravila DuSan Kosir ter Milan
Sifrer. Tega leta sta rob ledu oznagila s ¢rto s tremi pikami. V &asu opazovanja je bilo znagilno ciklonsko
vreme z dezjem. Zato je voda tekla po vsem ledeniku in se zbirala v mogo¢ne hudournike; s seboj ni
nosila samo kosov snega in ledu, ampak tudi drobir. Nobenega dvoma ni, da takSna vremenska situa-
cija s spremljajoCimi procesi zelo hitro zmanjSuje ledenik. Pri tem ne pride samo do zelo hitrega taljenja
ledu, ampak tudi do erozije, ki je zaradi velike koliine peska in drobirja, ki ga prenasa derota voda,
$e posebno izdatna (Sifrer 1963, 196).

Ledenik: V tem letu je bil umik ledenika manjSi kot v prejSnjem letu. Na zgornjem robu ledenika pod
steno se je ohranil sneg veliko bolj na Siroko in, v nasprotju z letom 1958, se je povecala tudi njegova
debelina. Dejansko zmanj$anje povrsine ledenika je bilo ugotovljeno samo zahodno od tocke 14, neka-
ko do merilne tocke 11C. Ta umik je bil zelo velik samo pri markacijah 13 (11,5m) in 11C (9 m), medtem
ko je bil povsod drugod veliko manjsi. Pri merilni tocki 12, ki je neposredno pod Glavo, je bil le 0,65 m,
pri tocki 12A1,5m in pri to¢ki 13A 2 m. Zanimivi so tudi podatki o stanjSanju ledenika. Vzhodni rob lede-
nika pod Kredarico se je komaj kaj spremenil, do veliko ve¢jega zmanjSanja debeline ledu pa je prislo
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Slika 105: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1958/1959 (vir podatkov: Meteorolo$ki arhiv
Agencije RS za okolje).
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Slika 106: Triglavski ledenik 26. septembra 1959.

v smeri proti Glavi. Ze pri merilni todki 14A je bil v tem letu led za okrog 30 cm pod stanjem izpred ene-
ga leta, pri merilnih tockah 13 in 12A pa Ze 50 cm. Najvedje stanjSanje ledenika pa so zabeleZili pri merilni
tocki 12, kjer se je njegova debelina zmanjSala za okrog 65 cm. Zaradi izdatnega taljenja ledenika so
tudi tega leta na spodnjem koncu ledenika nasteli 7 jezerc (Sifrer 1963, 196 in 197). Po izraGunih je bila
povrsina ledenika 10,9 ha.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1959/1960

Vreme: Redilna doba je bila nadpovpreéno snezena, vendar je vecina snega padla Ze do konca decem-
bra. Zelo mrzlo je bilo le kratek ¢as sredi januarja in na zacetku februarja, sredi maja pa se je Ze izrazito
ogrelo. V talilni dobi je bilo precej padavin.

Raziskovanje: Redna letna opazovanja ob koncu talilne dobe so zaradi zgodaj zapadlega snega odpadla
(Sifrer 1963, 198).

Ledenik: Samo po ustnem poroCilu lvana Gamsa, ki je bil na ledeniku avgusta, vemo, da se je na njem
vse do konca talilne dobe ohranilo izredno veliko snega (Sifrer 1963, 198).
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Slika 107: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1959/1960 (vir podatkov: Meteoroloski arhiv
Agencije RS za okolje).
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LEDENISKO LETO 1960/1961

Vreme: Redilna doba je bila iziemno snezena, a tudi do leta 1990 najtoplejSa. Snezna odeja se je kopicila
ze od zacetka oktobra, Se posebno pa ob snezenju decembra in v prvi polovici januarja. SneZzilo je tudi
v drugi polovici oktobra in veckrat maja. Mo€no se je ogrelo Sele sredi junija.

Raziskovanje: Leta 1961 sta redna letna opazovanja ponovno opravila Dusan Kosir in Milan Sifrer,
kar sta storila 24. in 25. septembra (Sifrer 1963, 198).

Ledenik: Led je bil razkrit samo na sredini ledenika jugovzhodno od Glave. Zaradi velike mnozine snega
na njegovem zgornjem robu, neposredno pod ostenjem Triglava, je bilo veliko merilnih to¢k pod snegom.
Tega leta je sneg prekrival tudi ves vzhodni del ledenika pod Kredarico in po suhi dolini vzhodno od Glave
segal Cez ves ledenik in Se naprej, vse do morenskih nasipov nad Triglavsko severno steno. Veliko sne-
ga pa je bilo tudi na vsem Se preostalem spodnjem koncu ledenika, proti Glavi. Merilne Crte s tremi pikami,
ki so bile zaCrtane leta 1959, so ostale globoko pod snegom. Stik ledenika z grbinami v spodnjem delu
ledenika sta opazovalca lahko ugotovila samo na tisti grbini, ki loci jezik pri merilni tocki 12 od sosednje-
ga pod tocko 12A. Tu sta kljub zelo ugodnim sneznim razmeram ugotovila ponovno polmetrsko stanjSanje
ledenika. Zaradi tolikSne koli¢ine snega, ki je zapolnjeval vse Zivoskalne kotanje na spodnjem robu lede-
nika, je v tem Ietu obstajalo samo manjse jezero pod merilno tocko 12. Po élfrerjewh navedbah je bila
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Slika 108: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1960/1961 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1961/1962

Vreme: Prva ohladitev s snezenjem je bila Ze sredi oktobra, novembra pa so sledile nove snezne padavine.
Vedina snega je padla do januarja, nato pa je bilo precej mrzlo tja do srede junija.

Raziskovanje: Redna letna opazovanja so potekala od 16. do 19. septembra. Tudi tega leta sta bila
opazovalca Dusan KoSir in Milan Sifrer (Sifrer 1963, 198).

Ledenik: Tega leta je bil ob koncu taliine dobe brez snega samo osrednji del ledenika jugovzhodno
od Glave. Sneg iz redilne dobe je prekrival ves njegov zgornji deI in sena zahodu spojil z obseznimi sne-
segala izpod Iedemka proti morenskim nasipom nad Triglavsko severno steno. V tej dolini se je koli¢ina
snega tega leta e povecala. Jezik se je posebno mocéno razsiril proti Glavi. Pod snegom sta bili merilni
toCki 14Ain X. Tudi ostale merilne tocke na grbinah so ostale obdane z debelim snegom. Pod snegom
pa sta bili tudi merilna to¢ka 12 pod Glavo in 11C pri Triglavskem breznu, ki ga je v dneh opazovanja
prekrival debel sneg. Izredno obsezno pa je bilo v tem letu tudi sneziS¢e v steni nad ledenikom. Kljub
takSnim sneznim razmeram je pri grbini med jezikoma proti markacijama 12 in 12A prislo do ponovnega
stanjSanja ledenika za okrog 40 cm. Zato ne preseneca, da se je tik nad Glavo ledenika celo rahlo vbo-
gil (Sifrer 1963, 198-202).
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Slika 109: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1961/1962 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 110: Triglavski ledenik 16. eptembra 1962 (Sifrer 1963, 199).

MILAN SIFRER
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1962/1963

Vreme: Redilna doba in zima sta bili najhladnejsi v drugi polovici 20. stoletja. Sneg se je kopi€il od konca
oktobra do zacetka maja, njegova skupna debelina je bila povpreéna. Ob koncu maja se je ogrelo in deze-
valo, odtlej do zaCetka oktobra je bilo toplo in nadpovpreéno mokro.

Raziskovanje: Opazovanja ledenika so potekala 26. in 27. septembra, ponovno pa sta jih opravila
Dusan Kosir in Milan Sifrer. V noci pred opazovanjem ledenika je opazovalca presenetil novozapadii
sneg, ki pa ni v celoti prekril povrsja. Rob ledu sta oznacila s trikotniki (Sifrer 1976, 216).

Ledenik: V ¢asu opazovanja se je izpod novozapadlega snega na ve¢ mestih kazal led, ki so ga pre-
predali do 0,75 m globoki zlebovi, pokrival pa ga je tudi grusc, ki ga je bilo posebno na spodnjem koncu
ledenika zelo veliko. Izpod novozapadlega snega se je kazala tudi bolj gladka povrsina starega sne-
g3, ki se ga je na ledeniku skozi vso preteklo taliino dobo ohranilo razmeroma veliko. Z njim je bil na
Siroko prekrit ves zgornji rob ledenika pod ostenjem Triglava, veliko pa se ga je ohranilo tudi na obeh
njegovih straneh in spodnjem koncu, Kjer je po dolinskih zajedah na vzhodni in zahodni strani segel
dale¢ navzdol proti morenskim nasipom iz male ledene dobe. Ledenik je bil torej moéneje razkrit samo
v svojem osrednjem delu, predvsem nad Glavo (2426 m), kjer je bilo taljenje snega, pozneje pa tudi lede-
nika, $e posebno izdatno. Ledenik je kazal zelo podobno sliko kot ob opazovaniju leta 1962. Zato se je
Sele na podlagi merjenja razdalj med merilnimi to¢kami in snegom, ki je z ledenika segal tudi na bliznje
skalno povrsje, dalo ugotoviti, da se ga je tudi tokrat vendarle ohranilo nekoliko manj (Sifrer 1976, 216-218).
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Slika 111: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1962/1963 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1963/1964

Vreme: Redilna doba je bila povpre¢no snezena, snezilo je predvsem novembra in konec marca. Tudi
talilna doba je bila precej suha, vendar topla.

Raziskovanje: Redna letna opazovanja sta 16. septembra ponovno opravila Dusan Kosir in Milan Sifrer
(Sifrer 1976 218). Koéirje za objavo pripravil analizo meteoroloékih podatkov s Kredarice, v katero je

Ledenik: Na zacetku jeseni leta 1964 je bil Triglavski ledenik skoraj povsem brez snega iz pretekle
redilne dobe. Nekaj malega se ga je ohranilo samo na zgornjem robu ledenika, pod vrhom Triglava, in
na ledeniSkem jeziku na skrajnem spodnjem, vzhodnem koncu ledenika. Povsod drugod pa je bil razkrit
pravcati zeleni led z znacilno slojevitostjo. Vanj so se zajedali Stevilni meandrasti Zlebovi, predvsem
na spodnjem koncu ledenika pa je bilo tudi veliko ablacijskega drobirja, ki je ponekod Ze docela prekril
ledeniSko podlago. Zaradi tolikSne razkritosti ledenika so izmerjene oddaljenosti merilnih to¢k v nas-
protju s prejSnjimi tremi leti povecini od samega ledu in ne od snega. Ledenik se je v tem letu tudi mo¢no
stanjsal, za 0,60 do 0,80 m. Zaradi zmanjSane povrSine in debeline ledenika so se izpod ledu poka-
zale Stevilne nove grbine, Se posebno na Siroko pri tocki 12, kjer je bil umik ledenika najvedji. Pred
letom 1964 je bil ledenik zadnjikrat tako razkrit v letih 1958 in 1959. S tem se je po petih letih spet ponu-
dila priloznost za ugotovitev dejanske povrsine ledenika in vseh sprememb, ki jih je ledenik dozivel v tem
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Slika 113: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1963/1964 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).
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MILAN SIFRER

Slika 114: Triglavski ledenik 16. septembra 1964.

Casu. Meritve oddaljenosti ledenika od merilnih tock so pokazale, da se je ledenik od leta 1959 do konca
talilne dobe leta 1964 ponovno zmanjsal, kar se je zgodilo kljub obilici snega, ki se je v vmesnih letih
na ledeniku zadrzal vse do konca talilne dobe. V petletnem obdobju se je ledenik tudi mo¢no stanjsal,
na nekaterih mestih tudi za 2 m (Sifrer 1976, 218-220). Izratunana povrsina ledenika v tem letu je bila
10,3 ha, medtem ko Sifrer (1976, 220) navaja $tevilko 11,92 ha.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1964/1965

Vreme: Redilna doba je bila iziemno sneZena. Ve€ metrov snega je padlo Ze oktobra, obilno je snezilo
tudi vsak mesec do junija. Sredi junija se je izrazito ogrelo, do oktobra pa se je nadaljevalo nadpovpre¢-
no mokro vreme z veliko koli¢ino deznih padavin.

Raziskovanje: Redna letna opazovanja sta 8. in 9. septembra spet opravila Dusan Kosir in Milan Sifrer
(Sifrer 1976, 220).

Ledenik: V ¢asu opazovan; je bil ledenik Se vedno pokrit s snegom, ki se je obdrzal prek vsega poletja.
Sneg pa je pokrival tudi bliznjo okolico in je po dolinski vrzeli na vzhodni strani ledenika segel vse do
moren iz male ledene dobe pod Glavo. Z ledenikom so bila povezana tudi obsezna snezis¢a na nje-
govi zahodni strani, pa tudi na vzhodni, kjer je bilo mogoce priti po snegu skoraj povsem do Doma na
Kredarici. Velika bo&na morena, ki omejuje ledenik na tej strani, je gledala izpod snega samo na dveh
koncih. S snegom so bili zapolnjeni tudi kotli¢i in zajede po vseh obseznih Triglavskih podih. Zaradi
tako izrednih sneznih razmer so bile seveda pod snegom tudi Stevilne merilne to¢ke, druge pa v njego-
vi neposredni blizini. Mo€no zuborenje tekoCe vode, ki je prihajalo izpod snega v ¢asu meritev, pa je
vendarle opozarjalo na moéno talienje snezne odeje in po vsej verjetnosti tudi ledenika (Sifrer 1976, 220)
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Slika 115: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1964/1965 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013).
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Slika 116: 8. septembra je snezni jezik z ledenika segal segal vse do moren iz male ledene dobe
pod Glavo, nad Triglavsko severno steno.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1965/1966

Vreme: Redilna doba je bila povpre¢no snezena z ve€ino sneznih padavin Ze do srede decembra. Talilna
doba je bila povpreéno topla in suha.

Raziskovanje: Redne letne meritve so bile opravijene 21 in 22. septembra, opazovalca pa sta bila tako
kot ze celo desetletje DuSan Kosir in Milan Sifrer (Sifrer 1976, 223).

Ledenik: Leta 1966 se je na ledeniku spet ohranilo veliko starega snega. V nasprotju s predhodnim
letom je bil ledenik tokrat deloma razkrit, vendar ga je velik del ostal ves as pod snegom. Z ledenikom
so bila na Siroko povezana tudi obsezna snezi$€a na njegovi zahodni in vzhodni strani, pa tudi na nje-
govem spodnjem koncu, kjer je sneg posebno po dolinskih vrzelih vzhodno in zahodno od Glave segal
dale¢ navzdol, proti morenskim nasipom iz male ledene dobe nad Triglavsko severno steno. Toda tudi
ta sneziS¢a so bila v primerjavi z letom 1965 nekoliko manj$a. Kljub tolikSnim koli€inam snega pa se
je ledenik ponovno stanjal. Grbina juzno od tocke 12, ki je izpod ledu pogledala Sele leta 1964 in je bila
leta 1965 pokrita s snegom, se je leta 1966 Ze prav markantno »dvignila« izpod ledu. LedeniSke plast-
nice so ob njej zavile mo¢no navzdol in s tem opozarjale, da je bila ta grbina za pomikajoci se led prav
moéna ovira (Sifrer 1976, 223).
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Slika 117: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1965/1966 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013).

132



DUSAN KOSIR

GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

133



Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1966/1967

Vreme: Povpre¢no sneZeni in povprecno hladni redilni dobi je sledila zelo topla taliina doba. Pogosto
je snezilo do decembra in na zacetku aprila, maja pa je ze bilo precej toplo in ve¢inoma je padal dez.

Raziskovanje: Tokrat so redne letne meritve opravili Dusan Kosir, Milan Sifrer in Milan Natek, kar so
storili 12. in 13. oktobra (Sifrer 1976, 223). V tem letu je bil rob ledenika oznacen s prekinjenimi ¢rtami.

Ledenik: Jeseni leta 1967 je bilo na ledeniku precej manj snega kot ob koncu talilne dobe leto popre;.
Ledenik je bil zato na Siroko razkrit in tudi po robnih delih in bliznjem skalnem povrsju snezna odeja ni
bila ve€ povsem sklenjena. Da se je koli¢ina snega na ledeniku resni¢no zmanjsala, potrjujejo tudi meri-
tve oddaljenosti snega od stalnih merilnih tock. Izpod snega so pogledale tudi merilne tocke, ki so bile
v predhodnem letu prekrite s snegom. Poleg zmanjSane koli€ine snega pa je bilo tega leta zabeleZzeno
tudi mo¢no zmanjSanje debeline ledenika, pri merilni tocki 12 pa tudi mo¢an umik. Obsezne grbine, ki so
leta 1964 komajda pogledale izpod ledu in so bile od skalnega obrobja oddaljene okrog 10 m, so bile zdaj
z njim Ze skoraj docela povezane. V tem delu se je stalila okrog 2m debela plast ledu (Sifrer 1976, 223).
Povrsina ledenika je bila tega leta podobna tisti iz leta 1964, glede na prejSnje leto je prisSlo do umika ledu
le pod Glavo, to je pri tocki 12, kjer se je razdalja od merilne tocke do ledu v treh letih povecala za 13,3 m
(Sifrer 1976, preglednica na straneh 236 in 237). Izratunana povrsina ledenika je bila 10,2 ha. V nasled-
njih 15-tih letih je bil ledenik ob koncu talilne dobe prekrit s snegom, zato se povrsina ledu ni zmanjSevala.
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Slika 119: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1966/1967 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).
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Slika 120: Triglavski ledenik 12. oktobra 1967.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1967/1968

Vreme: V redilni dobi je bilo sneZenje pogosto, a ne obilno. Od konca marca naprej so se pojavljale
odjuge, izrazita otoplitev pa je nastopila Sele konec junija. Talilna doba je bila precej mokra.

Raziskovanje: Redne letne meritve so 18. in 19. septembra tako kot predhodno leto opravili Dusan
Kosir, Milarl Sifrer in Milan Natek. Tokrat so rob ledenika oznacevali s ¢rtami, nad katerimi so dodali
Stevilko 8 (Sifrer 1976, 226).

Ledenik: V septembrskih dneh leta 1968 je bil ledenik zelo na Siroko razkrit, celo nekoliko bolj kot leto
poprej. Skladno s tem se je mo€no zmanjsala tudi njegova debelina. Na podlagi €rt, ki so jih v pred-
hodnem letu zarisali na stiku med ledom in grbinami na njegovem spodnjem koncu, so lahko ugotovili,
da se je ledenik tu stanjSal v povprecju za okrog 0,75 m, v najbolj skrajnem primeru pa celo za 1,10 m.
Ob tem je zanimivo, da se je ohranila razmeroma velika koli¢ina snega, predvsem na njegovem skraj-
nem spodnjem koncu in po bliznjem skalnem povrsju. Posebno veliko snega je bilo zahodno od Glave
in v dolinski zajedi, po kateri je snezni jezik segel vse do morenskih nasipov iz male ledene dobe nad
Triglavsko severno steno in tako dosegel povrsino, ki jo je imel dotlej samo v najbolj snezenih letih. Z le-
denikom povezana sneziS€a so se tamkaj od preteklega leta povecala pri ve€ini merilnih tock. »... Ko
razmisljamo o vzrokih tolikSne razkritosti ledenika in v sploSnem nekoliko povecane kolicine snega na
njegovem spodnjem koncu, moramo poleg klimatskih razmer upostevati tudi plazove. Videti je, da so
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Slika 121: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1967/1968 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 122: Vzhodni, spodnji knec Triglavskega Ieenika 18. septembra 1968.

postali le-ti s kréenjem ledenika Cedalje pogostejSi. Nanje nas je opozorila tudi sama povrSina ohranje-
nega snega, ki je bila na spodnjem koncu ledenika Se v dneh opazovanja vsa vegasta in polna kopic;
te so ponekod Se presegle pol metra visine. Te pogoste in prav v letu 1968 obsezZne plazove so opazili
tudi opazovalci meteorolo$ke postaje na Kredarici in nas s tem Se bolj prepricali o upravi¢enosti takSnega
sklepanja ...« (Sifrer 1976, 227).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1968/1969

Vreme: V hladni redilni dobi je pogosto, a ne obilno, snezilo. Od zacetka novembra do srede aprila je bila
povprecna dnevna temperatura zraka nad lediS¢em le enkrat, od konca aprila naprej pa je bilo precej toplo.

Raziskovanje: Redne letne meritve so 30. septembra in 1. oktobra tako kot predhodno leto opravili
Dusan Koéi[, Milan Sifrer in Milan Natek. Tokrat so rob ledenika oznacevali s ¢rtami, nad katerimi so dodali
Stevilko 9 (Sifrer 1976, 227).

Ledenik: Tega leta je bil ledenik podobno kot ob koncu predhodne talilne dobe mo¢no razkrit. Nekaj
ve€ snega se je ohranilo le na njegovem spodnjem koncu, kjer je z ledenika segal tudi na bliznje skalno
povrsje. To nam potrjujejo tudi meritve oddaljenosti merilnih tock od snega. Snezis¢a so se pri vecini
toCk na spodnjem robu glede na predhodno leto povecala, sam ledenik pa se ni bistveno spremenil.
Na podlagi &rt, ki so jih zarisali po grbinah ob ledeniku, je bilo mogoce ugotoviti, da se je celo na obmogju
najmocnejSega taljenja severovzhodno od Glave stanj$al za vsega 0,10 m. Kljub tako skromni ablaciji
je bilo po ledeniku veliko skalnega drobirja. Posebno na debelo je bil z njim prekrit vzhodni konec ledeni-
ka, kjer je bila njegova plast ponekod debelejSa od pol metra. Pozornost so pritegnile tudi velike ledeniske
razpoke, ki so nastale na jugozahodni strani ledenika. Tu so bile ledeniSke po€i Ze v preteklih letih, vendar
so se prav v talilni dobi leta 1969 mo¢no povecale. Najvecje med njimi so bile Se ez meter Siroke in
ved kot 15m dolge (Sifrer 1976, 227).

J dez W temperatura _J_,/J\\wsma snega .- vi§ina snega
i * . nasnegomerih
des povpreéna povpreéna
dez temperatura _/' \_ _ vidina snega
1 In sneg \‘//\ 1955-2013 1955-2013 temperaturna vsota: 435
5 -—J-—-fF-—-]--1 —F-----F-----f--7] £
s 3
L I T i i 2 5
sl £
g

0,

_5- ol
10+ - -4 —--—-7+---r200- 7
15+ - -~ b b - 20 16
20+ -t -~~~ -4 ---F-—--=1t+---r100- 5
25— -——F -~ -1 -4 -—-—F-——-——tT-—--r8-+4
OF "~ -1 - -t +t----60-—+3
~ \\

gffff fffff S o1 tT- - 40-+2
© A\

8t£j7 ‘ \77 NI d | 2077»1
el Ll Ol Bl [, |,

okt. | nov. \ dec. \ jan. \ feb. \ mar. \ apr. \ maj \ jun. jul. avg. | sep.

Slika 123: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1968/1969 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013).
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DUSAN KOSIR

Slika 124: Triglavski ledenik 30. septembra 1969,
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1969/1970

Vreme: V tem letu je bila zelo mrzla redilna doba z najhladnejSo pomladjo, ki je bila hladnejSa celo od
nekaterih zim, debelina snezne odeje je bila nadpovpreéna. V redilni dobi je od zacetka novembra do
konca maja pogosto snezilo. Na zacetku junija se je izrazito ogrelo, sneg se je pricel hitro taliti.

Raziskovanje: Redne letne meritve so 28. in 29. septembra tako kot prejSnja leta opravili Dusan Kosir,
Milan Sifrer in Milan Natek. Tokrat so rob ledenika oznacevali s Crtami, nad katerimi so dodali Stevilko
70 (Sifrer 1976, 229).

Ledenik: Vegji del ledenika je bil tudi ob opazovanju jeseni leta 1970 brez starega snega. Ta se je v ve¢-
jih koli¢inah ohranil samo na zgornji in zahodni strani ledenika, precej bolj pa je pobralo po njegovi spodnji
in vzhodni strani, kjer ga je bilo nekaj manj kot v predhodnem letu 1969. Na spodniji in vzhodni strani
ledenika ni priSlo le do mo¢nega skréenja snezis¢, marve¢ tudi do stanjSanja ledenika. Tu so ostale
Crte, ki oznadujejo rob ledenika iz leta 1969, med 0,30 in 0,40 m nad ledom. Na delu ledenika zahodno
od Glave pa leta 1970 ni priSlo do sprememb. Na obmocju najmocnejSega taljenja so bile v tem letu po
ledeniku debele plasti drobirja, ki je na ve€ krajih ze docela prekril ledenisko podlago. Na vzhodni stra-
ni ledenika je bila plast tega drobirja ponekod debelejSa od pol metra. Na mocno taljenje ledenika v tej
talilni dobi so opozarjali Stevilni meandrasti Zlebovi. Najgloblji med njimi so bili globoki ve¢ kot meter
in so na spodnjem koncu ledenika izginjali pod snegom (Sifrer 1976, 229).
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Slika 125: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1969/1970 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1970/1971

Vreme: Redilna doba je bila nadpovpreéno snezena z obilnimi padavinami sredi novembra in okrog
novega leta. Zgodnji majski otoplitvi je sledila topla talilna doba.

Raziskovanje: Redna letna opazovanja sta 7. in 8. oktobra opravila Dusan Kosir in Milan Natek. Rob
ledenika sta oznaCevala s Crtami, nad katerimi sta dodala Stevilko 71 (Sifrer 1976, 229).

Ledenik: To jesen je ledenik kazal zelo podobno sliko kot v predhodnem letu, s Siroko razkritim osred-
njim delom in vecjimi koli¢inami snega na zgornji in zahodni strani, pa tudi po spodnjem koncu. Tu ga
je bilo celo nekaj ve€ kot ob koncu predhodne taliine dobe leta 1970. Na zgornjem robu ledenika vse od
leta 1963 ni bilo vecjih sprememb. Ledenik torej v tem letu ni doZivel vecjih sprememb. Neznatno zmanj-
8anje njegove debeline, za okrog 30 cm, je bilo ugotovljeno samo ob veliki grbini pri merilni tocki 12.
Razpoke, ki so bile na zgornjem koncu ledenika Ze v preteklih letih in so se leta 1969 moéno razsirile,
so bile e vedno zelo izrazite. Novozapadli sneg, ki je pobelil ledenik Ze pred rednimi meritvami, jih ni
mogel zakriti. Izpod snega se je kazal led tudi ob tevilnih vodnih Zlebovih (Sifrer 1976, 229 in 230).
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Slika 127: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1970/1971 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1971/1972

Vreme: Redilna doba je bila topla, a nadpovpre¢no sneZena, talilna doba pa zelo hladna in precej suha.
Snezna odeja se je kopicila od srede oktobra do konca maja, obilno je sneZilo vsak mesec. Julija in avgu-
sta je bilo hladno, sredi septembra pa se je Se bolj ohladilo in zapadel je sneg.

Raziskovanje: Redna letna opazovanja ob koncu taliine dobe so zaradi zgodaj zapadlega snega
odpadla (Sifrer 1976, 231).

Ledenik: Po porocilu Dusana Kosirja, ki je ledenik obiskal avgusta, je bilo tega leta na njem razmeroma
veliko snega (Sifrer 1976, 231).
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Slika 129: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1971/1972 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1972/1973

Vreme: V redilni dobi je pogosto snezilo, a ne obilno, od za¢etka maja naprej pa je bilo toplo in je tudi
deZevalo. Talilna doba je bila topla in mokra.

Raziskovanje: Redna letna merjenja ob koncu talilne dobe sta med 19. in 21.9. izvedla Dusan KoSir
in Marko Zerovnik. Sifrer (1976, 232) kot datum opazovanja pomotoma navaja 7. in 8. september, pravi-
len datum je naveden v terenskem dnevniku, ki ga hrani arhiv GIAM ZRC SAZU. Kosir in Zerovnik sta
rob ledenika oznacila s ¢rto, ki sta ji dodala letnico oziroma Stevilko 73. V tem letu je bil opravljen poskus
opazovanja premikanja ledu, zato sta opazovalca za ta namen v led zabila tri ledne kline.

Ledenik: Na ledeniku se je ohranilo podobno veliko snega kot v letih 1963, 1967, 1968, 1969, 1970
in 1971. V primerjavi z letom 1971 ga je bilo leta 1973 samo za spoznanje manj. Pozornost pa je vzbudi-
lo izredno zmanjSanje koli¢ine snega pri tockah 4A in 5 na zgornjem jugozahodnem robu, saj je bila
tam razlika s predhodnim letom kar 27 oziroma 18,72 m. Sam ledenik pa od leta 1970 ni doZivel ve¢-
jih sprememb, kar so pokazale oznake iz tistega leta. Do neznatnega stanjSanja ledenika je prislo le
na njegovem spodnjem koncu, predvsem jugovzhodno od Glave, kjer je izpod sklenjenega ledu pogle-
dala nova grbina, okrog 15 m oddaljena od skalnega obrobja. O tanj$anju ledenika so pricale tudi Stevilne
podi na njegovi zgornji strani, ki so nastale verjetno na izrazitejSih pregibih Zivoskalne podlage. Dotle;
so bile SirSe samo na zahodni strani, tokrat pa so bile zelo izrazite tudi na jugovzhodnem koncu ledenika
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Slika 130: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1972/1973 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 131: Triglavski ledenik 20. septembra 1973.

pod Kredarico. Tu so bile tri obseznejSe poci, ki so bile ve¢ kot 15 m dolge in okrog 0,5 m Siroke. Ledenik
se je v asu opazovanja mocno talil in po vseh Zlebovih, ki so potekali v smeri njegove nagnjenosti, je
tekla voda. V dneh meritev pa ni bil podvrzen samo mo¢nemu taljenju, ampak tudi eroziji. Burno tekoce
vode so s sabo prenaSale obilico drobirja, s katerim je bila prekrita posebno vzhodna stran ledenika,
in z njim dolble v ledeno podlago (Sifrer 1976, 232).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1973/1974

Vreme: Zima je bila podpovpre¢no snezena, sledila je kratka in zelo mrzla talilna doba. V zimskih

mesecih je pogosto sneZilo, a ne obilno; nekaj ve& novega snega je bilo $ele marca in aprila. Ze konec

septembra se je pricela nova redilna doba.

Raziskovanje: Leta 1974 so redna opazovanja odpadla zaradi prezgodaj zapadlega novega snega

(Sifrer 1987, 100).

Ledenik: Svezih podatkov o stanju ledenika zaradi odpadlih opazovan;j ni na razpolago, glede na krat-
ko in hladno talilno dobo na ledeniku pa sklepamo, da v primerjavi s prejSnjim letom na ledeniku ni moglo

biti vecjih sprememb.
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Slika 132: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1973/1974 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,

ARSO - met. 2013).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1974/1975

Vreme: Zacetek redilne dobe je bil iziemno mrzel, z izrazito hladnim oktobrom. Redilna doba je bila
dolga in nadpovpreéno snezena, sledil je zgoden zacetek tega leta tople taliine dobe, v kateri je bilo
tudi precej dezja. Obilno je snezilo le oktobra, marca in aprila, medtem ko so bili zimski meseci suhi.

Raziskovanje: Da ne bi meritve ponovno odpadle, je bil prvi ogled z meritvami opravljen ze med 11. in
13. septembrom, ko so bili na ledeniku Dusan Kosir, Milan OroZen Adami¢ in Marko Zerovnik. Rob lede-
nika so oznadili s €rto in trikotnikom nad njo. Zaradi zelo lepega septembrskega vremena sta 24. in
25. septembra ledenik ponovno obiskala Milan Orozen Adami& in Marko Zerovnik (Sifrer 1987, 100).

Ledenik: Ze ob prvem opazovanju med 11. in 13. septembrom je bil ledenik na $iroko razkrit. Ves nje-
gov osredniji in zgornji del sta bila brez snega, ki pa se je na debelo obdrzal na njegovem vzhodnem
in spodnjem koncu. Zato so se morenski nasipi na njegovi vzhodni strani, pod Kredarico, iznad njega
dvigali le za okrog 4 do 6 m, na njegovem spodnjem koncu pa je sneg zahodno od Glave segal do Tri-
glavske severne stene. Zaradi tolikSnih koliCin snega je bilo razkritih veliko manj grbin kot leta 1973,
pa Se pri teh so bili na povr§ju samo njihovi najvisji deli, zato so pod snegom ostale tudi Stevilne meril-
ne toCke. Pri razkritih tockah pa so bile razdalje do snega veliko manjse kot leta 1973. Zelo podobno
sliko je ledenik kazal tudi ob naslednjem obisku 24. in 25. septembra. Ob grbinah na spodnjem kon-
cu ledenika in njegovi vzhodni strani je sicer prislo do stanjSanja snezne odeje (za 0,15 do 0,42 m),
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Slika 133: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1974/1975 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 134: Triglavski ledenik 25. septembra 1975,

vendar pa se povrsina snezisc¢, ki so segala z ledenika tudi po bliznjem skalnem povrsju, ni bistveno
zmanj$ala. Da je bil zaradi debele snezne odeje ledenik v tem poletju zares precej dolgo pokrit s snegom,
potrjuje tudi ugotovitev, da ob rednem opazovanju na njem ni bilo videti globljih Zlebov, zelo znadilnih
za leta intenzivnejSega taljenja in odtekanja vode. Skladno s tem pa je bilo na ledeniku tudi razmero-
ma malo grus$¢a. Na zgornji zahodni ter vzhodni strani ledenika so bile velike ledeniske razpoke.
Opazovalci so tega leta ob hoji po ledeniku opazovali znagilno rdeco barvo, ki jo dajejo ledeniske alge
(Sifrer 1987, 100-102). Za leto 1975 je na razpolago tudi letalski posnetek v merilu 1 : 17.500, ki je bil
narejen v okviru ciklicnega aerofotografiranja Slovenije. Posnet je bil 29. oktobra. Na podlagi njegove-
ga fotogrametriénega izvrednotenja je bila izra¢unana prostornina ledenika, ki naj bi bila 700.000 m®,
Zaradi slabe kakovosti letalskega posnetka je izraGunana vrednost verjetno podcenjena (Gabrovec s so-
delavci 2009, 70).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1975/1976
Vreme: Redilna doba je bila podpovpreéno sneZena, talilna doba pa suha.

Raziskovanje: Redne letne meritve sta 12. in 13. oktobra opravila Dusan Kosir in Milan Sifrer. Tega
leta sta rob ledenika oznagila s krogci (Sifrer 1987, 103). Ob meritvah je bila poskusno postavljena pri-
prava za merjenje premikanja ledenika. Leta 1976 so z dveh stalnih to¢k na Kredarici zaceli redno
mesecno fotografiranje ledenika z ruskim panoramskim fotoaparatom Horizont. Od takrat dalje je bilo
omogoceno redno spremljanje ledenika prek celega leta. Fotografiranje za Geografski institut Antona
Melika ZRC SAZU opravljajo opazovalci na meteoroloSki postaji na Kredarici. Izbrane tovrstne posnet-
ke objavljamo tudi v nadaljevanju te knjige, saj omogocajo dobre primerjave tako med posameznimi
leti kot med letnimi €asi. Za vsako leto objavljamo fotografijo ledenika ob koncu redilne dobe, praviloma
maja, ter ob koncu talilne dobe, praviloma septembra.

Ledenik: Zelenkastomodra ledena gmota se je zacela izpod snega kazati 16. julija. Kmalu zatem je bil
razkrit ves osrednji del ledenika, sneg pa je mocno pobiralo tudi na njegovem spodnjem koncu. PoznejSe
ohladitve s kratkotrajnim sneZenjem so taljenje snega nekoliko zavrle. Ob rednem oktobrskem merje-
nju ledenika je bil razkrit ves njegov osrednji del in tudi na obrobju se je praviloma ohranilo precej man;j
snega kot leto poprej. Le na zahodni strani ledenika je ostalo stanje snega skoraj nespremenjeno. Zara-
di stanjSanja snezne odeje pa se je v primerjavi z letom 1975 zmanjSala tudi njena povrsina. Tega leta
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Slika 135: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1975/1976 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 137: Triglavski ledenik 13. avgusta 1976.

so bile bolj na Siroko razkrite tudi grbine na spodnjem in vzhodnem koncu ledenika. Jugovzhodno od
najvecje grbine pri Glavi so se izpod ledu pokazale tri nove, manjse, ki opozarjajo, da se je vsaj tam
v talilni dobi leta 1976 poleg snezne odeje za najmanj 30 cm stanjSal tudi ledenik (Sifrer 1987, 103 in 104).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1976/1977

Vreme: Redilna doba je bila iziemno snezena, saj je pogosto in obilno sneZilo od srede oktobra do srede
aprila. Ze konec aprila se je ogrelo in dezevalo, vendar je bila zaradi ohladitve s snezenjem sredi sep-
tembra talilna doba kratka.

Raziskovanje: Ker je Ze 9. septembra zapadel nov sneg, ki v tem letu oziroma talilni dobi ni ve¢ skopnel,
so redna opazovanja Triglavskega ledenika odpadia.

Ledenik: Leta 1977 se je led izpod snega zacel kazati Sele 23. avgusta, medtem ko je 9. septembra
Ze zapadel nov sneg, ki v tem letu ni ve€ skopnel. Tako se je do konca talilne dobe razkrila le nekaj deset
kvadratnih metrov prostrana zaplata ledu nad Glavo oziroma nad merilno toko 12A, preostali, najob-
seznejsi del ledenika pa je ostal vseskozi pod snegom, ki se je ob koncu talilne dobe z ledenika Siril
tudi po bliznjem skalnem povrsju. Tako je sneg prekrival tudi celotno Siroko, uravnano Zivoskalno povrs-
je na spodnjem koncu ledenika in se po dolinski vrzeli na njegovi vzhodni strani Siril vse do ledeniskih
nasipov iz male ledene dobe (Gartner 1976-2006; Sifrer 1987, 105).
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Slika 138: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1976/1977 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 139: Triglavski ledenik 27. aprila 1977.

JERNEJ GARTNER

Slika 140: Tiglavski ledenik 26. vgusta 1977.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1977/1978

Vreme: Po izjemno sneZeni redilni dobi je nastopila hladna talilna doba. Redilna doba se je pricela sredi
novembra, veckrat pa je obilno sneZilo Sele od srede januarja do srede aprila. Poletje je bilo zelo hladno.

Raziskovanje: Meritve in opazovanja sta 23. in 24. septembra ponovno opravila Dusan Kosir in Milan
Sifrer. Rob ledu sta na bliznjih grbinah oznacevala s polkrogom (Sifrer 1987, 105-108).

Ledenik: Led se je izpod snega pojavil 5. avgusta na osrednjem delu ledenika. Ob njegovem rednem
septembrskem opazovanju je bil razkrit samo manjsi osrednji del, obseznejSi obrobni deli pa so ostali
pod snegom, ki se je z ledenika Siril tudi po bliznjem skalnem povrsju. Zahodno od Glave je segal sko-
raj do Triglavske severne stene, vzhodno od nje pa po dolinski zajedi pod Kredarico vse do ledeniskih
nasipov iz male ledene dobe. S snegom na ledeniku so bila na Siroko povezana tudi snezis¢a pod Kre-
darico in tista na njegovi zahodni strani, pod Triglavom. Zaradi izredne debeline ohranjenega snega
je Triglavsko brezno, ki se odpira najugozahodni strani Glave ostalo vse leto pod snegom. Izpod njega
tudi ve€ina merilnih tock. Na naras¢anje debeline snega na ledeniku, ki smo ga opazovah od leta 1964
dalje, nas je poleg meritev in spreminjanja njegovega razmerja do moren in bliznjih grbin opozorila tudi
Cedalje izrazitejSa nabreklina na spodnjem koncu ledenika, ki se je v letih 1977 in 1978 predvsem med
toCkama 11 in 10 mo&no okrepila. Ker je ob opazovanju leta 1978 sneg tako na Siroko pokrival ledenik,
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Slika 141: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1977/1978 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 142: Triglavski ledenik 11. septembra 1978.

JERNEJ GARTNER

na njem ni bilo niti globljih Zlebov niti grus¢a. Podobno kot leta 1975 je bilo tudi tega leta izredno veliko alg,
zaradi katerih je imel sneg po ledeniku znacilno rdecevijolicasto barvo, Se posebej na spodnjem kon-
cu (Gartner 1976-2006; Sifrer 1987, 105-108).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1978/1979

Vreme: Izjemno snezeni redilni dobi je sledila zelo suha in kratka talilna doba. Obilno je sneZilo vsak
mesec od novembra do maja, sredi maja pa se je izrazito ogrelo.

Raziskovanje: Meritve sta 22. in 23. oktobra opravila Milan OroZen Adamic¢ in Milan Sifrer, prvi ogled
pa je Ze prej, na zaCetku septembra, opravil DuSan Kosir (Sifrer 1987, 108-110).

Ledenik: V tem letu je bila na celotnem obravnavanem obdobju zabelezena maksimalna debelina snez-
na odeje. Na zaCetku maja je zapadlo toliko snega, da je bil snegomer, ki je dolg 820 cm, v celoti pod
snezno odejo (Gartner 1976-2006). Led se je izpod snega zacel kazati Sele na zagetku septembra, pa
Se tedaj le v skromni zaplati jugovzhodno od Glave. Ob oktobrskem rednem opazovanju je bil ledenik
podoben kot ob koncu taliine dobe leta 1978. Tudi tokrat je bil razkrit samo njegov osrednji del jugovzhod-
no od Glave, vedji del pa je ostal pod snegom, ki se je z njega po obeh straneh Glave Siril dale¢ navzdol
proti morenam iz male ledene dobe. Kljub podobnostim razmer na ledeniku v letih 1978 in 1979 pa je
bilo vendarle mogoce opaziti tudi drobne razlike. Osredniji del ledenika je bil nekoliko bolj razkrit in tudi
sneziSCa so bila nekoliko manjSa kot v predhodnem letu. Ponekod se je izpod snega zadnje redilne
dobe pokazal starejSi sren. Ob rednem opazovaniju ni bilo videti vegjih ledeniskih razpok, prav malo je
bilo tudi grus€a. Skoraj povsem pa so manjkali globoko zajedeni meandrasti Zlebovi, ki so tako zelo
znacilni za leta mocnejSega taljenja ledenika. Nekaj Zlebov je bilo na razkritem delu ledenika, pa Se i
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Slika 143: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1978/1979 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 144: Triglavski ledenik 10. maja 1979.

JERNEJ GARTNER

so bili zapolnjeni s tenko plastjo na novo zapadlega snega, ki je v drugi polovici septembra 1979 pobe-
liledenik in bliznje skalno povrsje. Zelo malo pa je bilo na ledeniku tudi rdecih alg, ki so ga v letih 1975
in 1978 obarvale z znacilno rdeco barvo (Sifrer 1987, 108-110).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1979/1980

Vreme: V redilni dobi je Ze zgodaj obilno sneZilo, a je bilo nato vse do pomladnih mesecev bolj suho.
Ves maj je bil prehladen, sneg se je pricel hitro taliti Sele sredi junija. Taliina doba je bila povpre¢no topla,
a zelo suha.

Raziskovanje: Redna opazovanja in meritve sta 20. in 21. septembra opravila DuSan KoSir in Milan
Sifrer (Sifrer 1987, 111). lvan Gams se je ponovno lotil meritev premikanja ledenika (Gams 1982). V ta
namen je poleti 1980 v zgornji in spodniji tretjini ledenika v dveh smereh vsadil modro obarvane kamne,
velike za »moéno pest«.

Ledenik: Ledenik je kazal zelo podobno sliko kot v preteklih treh letih. Tudi tokrat je bil razkrit samo
na najbolj strmem osrednjem delu, kjer so veliko snega odnesli plazovi. Ves ostali del ledenika pa je
ostal pod snegom, ki se je z njega Siril tudi po bliznjem skalnem povrsju. Kljub tem podobnostim je bilo
pri podrobnejSem ogledu ledenika mogoce ugotoviti, da se je leta 1980 koli¢ina snega na njem povecini
vendarle nekoliko zmanjSala. Sneg iz zadnje redilne dobe se je bolj sklenjeno ohranil samo neposred-
no nad Glavo. Po vsem ostalem ledeniku pa je tako kot tudi v obeh sneznih jezikih, ki sta po obeh straneh
Glave segala proti Triglavski severni steni, Ze povsem skopnel. Izpod snega se je pokazal veliko starej-
8i in temnejSi sren iz predhodnih let. Ob morenah pod Kredarico se je v primerjavi z letom 1979 debelina
snezne odeje zmanjSala za okrog 1,5 do 2 m. Na spodnjem koncu ledenika so izpod snega pogledale
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Slika 146: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1979/1980 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 147: Triglavski ledenik 13. maja 1980.

JERNEJ GARTNER

Slika 148: Triglavski ledenik 7. oktobra 1980.

Stevilne merilne toCke, ki so bile v letih 1977, 1978 in 1979 povsem zakrite. Na ledeniku je bilo sicer
manj snega kot v predhodnih treh letih, Se vedno pa vec kot leta 1976. Zaradi precejsnjih koli¢in snega
in srena ni bilo videti vecjih ledeniskih razpok, prav malo je bilo po njem tudi grus¢a. Manjkali so tudi
globlji meandrasti Zlebovi. Ledenik so prepredale le plitve linearne zajede, precej enakomerno razpo-
rejene po vsem ledenigkem in sneznem povrsju (Sifrer 1987, 111-113).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1980/1981

Vreme: Zacetek redilne dobe je bil iziemno snezZen, z obilnim sneZenjem do srede decembra, v nada-
lievanju pa je bilo zelo suho s krajSimi odjugami. SneZna odeja je dosegla povpreéno visino, na ledeniku
je sneg skopnel Sele sredi poletja. Talilna doba je bila podpovpreéno namocena in srednje topla.

Raziskovanje: 12. avgusta si je ledenik ogledal DuSan Kosir, redne meritve pa so 8. in 9. septembra
opravili lvan Gams, Karel Natek in Milan Sifrer. Da bi vnaprej $e bolj natanéno registrirali vse spremembe
na ledeniku, so ob rednem opazovanju izmerili tudi precni profil, ki poteka od tocke 14C na spodnjem
koncu ledenika proti novi tocki v ostenju Triglava, na njegovi zgornji strani. Opravili pa so tudi vse potrebno
za nadaljnje preuCevanje premikanja ledene gmote Triglavskega ledenika. Izmerili so premik obarvanih
kamnov, ki jih je Gams postavil v prejSnjem letu, in ugotovili, da je bil premik $e posebno velik na najstrmej-
Sem delu ledenika, torej na njegovi spodnji vzhodni tretjini in sredi zgornje tretjine. Izmerili so tudi gostoto
snega in ledu (Sifrer 1987, 113-115).

Ledenik: Ledenik se je izpod snega pokazal 31. julija (Gartner 1976—2006). Ob obeh opazovanijih je
bilo njegovo stanje zelo podobno kot v predhodnih Stirih letih. Tudi tokrat je bil razkrit samo osrednji
del ledenika, Kjer je bila zaradi pogostih sneZnih plazov snezna odeja najbolj tenka. Ves ostali del lede-
nika pa je ostal pod snegom, ki se je z njega Siril tudi po skalnem povrsju na njegovi vzhodni in zahodni
strani, po dolinskih vrzelih na obeh straneh Glave, pa tudi dale¢ navzdol proti Triglavski severni steni.

J dez M temperatura Visinasnega  .* . Visinasnega
1 * _ nasnegomerih

de povpre¢na povpre¢na
; z temperatura _" - \_ viSina snega
i In sneg \//\ 1955-2013 1955-2013 temperaturna vsota: 452

5 --J--—-F-----4--J---1 F-—-F-—-9---F--—% -- -—- E
>
0F-----ft---|---4------1 i --- o
2]

padavine (mm)

temperatura (°C)

Slika 149: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1980/1981 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 151: Triglavski ledenik 8. septembra 1981.

Vendarle pa sta se obseg in koli¢ina snega na njem tako zelo zmanjSala, da ga je bilo Ze ob opazova-
nju 12. avgusta manj kot 20. septembra leto poprej. Se bistveno manj pa ga je bilo ob opazovaniju 8. in
9. septembra. Do delnega skréenja snega je prislo tudi na zgornjem koncu ledenika. Od predhodne-
ga leta se je mo€no zmanjSala tudi debelina snega na ledeniku. Na njegovi vzhodni strani pod Kredarico
za okrog 1,50 m, na spodnjem koncu proti Glavi za 1,4 do 1,8 m (med to¢kama 14C in 12), zahodno
od tod pa le Se za 0,1 do 0,2 m (med tockama 11Ain 10A). Zaradi tolikSnega taljenja snega v letu 1981
je tudi skoraj povsem izginila obseZna nabreklina na spodnjem koncu ledenika, ki je zaradi obilnejSih
padavin in Stevilnih plazov nastala v letih 1964—1980. Severovzhodno od Glave pa sta izpod snega
pogledali dve veliki grbini, ki sta bili pod njim od leta 1977. Leta 1981 na ledeniku ni bilo SirSih razpok
in vecjih koli¢in grus¢a, pa tudi ne rdecih alg, ki so mu v letih 1975 in 1978 dajale tako znacilno rdeco
barvo. Ledenik se je v €asu opazovanja izredno mocno talil. Toda voda, ki se je pri tem sproS¢ala, pove-
¢ini ni tekla po povrsini, ampak je pronicala v sneg in na koncu ledenika privrela na dan v 16 izvirkih
(Sifrer 1987, 113-115).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1981/1982

Vreme: V hladni redilni dobi je ve€ina snega padla od konca oktobra do zacetka januarja. Izrazito se
je ogrelo sredi maja, talilna doba je bila precej topla.

Raziskovanje: Redne meritve so 25. in 26. avgusta opravili lvan Gams, Du$an Kosir in Milan Sifrer.
Kot prejSnje leto so tudi avgusta 1982 skusali ugotoviti premike ledene gmote s pomocjo dveh vrst modro
obarvanih kamnov, ki so jih poloZili pre€no na naklon ledenika. V zgornji vrsti, kjer je povrsje bolj strmo,
so ugotovili zelo razlicne odmike od lanske lege, tudi tedaj, ko zdrs kamna ni bil o€iten. V spodniji vrsti
pa so bili odmiki bolj enakomerni. Ce prezremo tri kamne, ki so ogitno zdrseli, so je preostalih $est kam-
nov med poznim poletjem 1981 in poznim poletjem 1982 premaknilo med 0,45m in 2,85m. Celotna
ledena gmota Triglavskega ledenika naj bi se torej v tem ¢asu premaknila nekje bolj, drugje manj, v pov-
precju pa za okrog 1,6 m. Ponovno so izmerili tudi gostoto ledu. Trije vzorci od $tirih so imeli gostoto
med 0,83 kg/m? in 0,88 kg/md, kar je blizu gostoti pravega ledu visje lezeéih velikih alpskih ledenikov
(Gams 1983; Sifrer 1987, 115-120).

Ledenik: Osredniji del ledenika se je izpod snega zacel kazati Zze 11. julija (Gartner 1976-2006). V ¢asu
meritev je bila, kot v letih najmoc¢nejSega taljenja, razkrita vsa zgornja polovica, in tudi sneg na njegovem
spodnjem koncu ter ob straneh ni izhajal iz zadnje redilne dobe, ampak iz prejSnjih let (1964—1979).
Snezni jezik, ki je v letih 1964—1981 po vrzeli vzhodno od Glave segal do morenskih nasipov nad Triglavsko
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Slika 152: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1981/1982 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 153: Triglavski ledenik 14. maja 1982.

JANKO REKAR

Slika 154: Triglavski ledenik 22. septembra 1982,

severno steno, je bil tokrat prav neznaten, saj se je koncal ze pri merilni to¢ki 11C. Podrobnejsa pri-
merjava s stanjem ledenika v predhodnem letu je pokazala, da se je sneZna odeja ob morenah na
vzhodni strani stanjSala za okrog 6 m, na spodnjem koncu za okrog 3,5 m in na zahodni strani za 1,5m.
PriSlo pa je tudi do mo¢nega skréenja snega, ki z ledenika sega na bliznje skalno povrsje. Zaradi tolik-
Snega taljenja snega in ledu je povsem izginila nabreklina na spodnjem koncu ledenika, ki je v preteklih
letih dajala upanje, da se bo ledenik spet okrepil. Ta opazanja je potrdila tudi primerjava pre¢nega pro-
fila ledenika (pri tocki 14C) med letoma 1981 in 1982. Tako kot po vsakem ekstremnem taljenju snega
in ledu so bile tudi takrat na ledeniku velike koliCine drobirja. Na njegovi vzhodni strani in pod Malim
Triglavom se ga je ponekod nabralo toliko, da je zavrl nadaljnje taljenje ledu pod njim. Ledenik pa so
v smeri njegovega naklona prepredali tudi Stevilni meandrasti Zlebovi, ki so bili na njegovi vzhodni stra-
ni globoki ve¢ kot meter. LedeniSke razpoke na zgornjem koncu ledenika so bile Siroke ve¢ kot 1,5m
in globoke do 4 m. Na spodnjem robu ledenika je v Easu opazovanj voda privrela na plan v kar 24 moc-
nih izvirih, potem pa spet izginjala v kraSko notranjost. Na manj pretrtih apnencih na spodnjem koncu
ledenika so nastala tudi 4 manj$a jezerca (Sifrer 1987, 115-120).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1982/1983
Vreme: Ledenisko leto je bilo toplo s povpre¢no koli¢ino sneznih padavin.

Raziskovanje: Opazovanje in redne meritve so 23. in 24. septembra opravili Bojan Humar, Dusan Kosir
in Milan Sifrer (Sifrer 1987, 120—123). Na spodnjem robu ledenika so ozna€ili novo merilno tocko 11Ce.

Ledenik: Zaradi nadpovprec¢no toplega poletja 1983 se je sneZna odeja zelo hitro tanjSala, tako da je
ledenik pogledal izpod nje Ze 24. julija in se zatem zelo hitro razkrival. V &asu opazovanija je bil podo-
ben kot v letih najmocnejSega taljenja pred letom 1960 ter v letih 1964 in 1967. Ves osredniji in zgornji
del ledenika je bil skoraj povsem brez snega. Tudi sneg, ki se je ohranil na njegovi vzhodni strani, ni
izhajal iz zadnje redilne dobe, ampak iz prejSnjih let (od leta 1964 do leta 1979). Snezni jezik, ki je v le-
tih 1965-1979 z ledenika po vrzeli vzhodno od Glave segal do morenskih nasipov nad Triglavsko severno
steno, je bil prav neznaten, saj se je koncal Ze pri merilni toCki 15A, s snegom prekriti od leta 1959.
Podrobnej$a primerjava stanja ledenika s predhodnim letom je pokazala, da se je na njegovi vzhodni
strani snezna odeja stanj$ala za okrog 2,5 m, na spodnjem koncu, na obmodju ledeniSkega jezika za
5m, v smeri proti Glavi pa za 3 m. Prislo pa je tudi do mo¢nega skréenja snezis¢a, ki je z ledenika segal
na bliznje skalno povrsje. Na zahodni strani se je ledenik konc“:al ze pri merilni toéki 10 tako je bila nje-

pa so opozorila tudi na moc¢no stanjSanje in deloma zmanjsanje ledenika samega Se posebno izdatno
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Slika 155: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1982/1983 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 156: Triglavski ledenik 5. maja 1983.

JERNEJ GARTNER

Slika 157: Triglavski ledenik 2. septembra 1983.

je bilo to jugovzhodno od Glave, pod to¢ko 12. Tu je pogledal izpod ledu precej sklenjen pas grbin, ki
so zavrle nadaljnje prodiranje ledu proti Glavi. PovrSina ledenika se je od leta 1964, ko je bil zadnjikrat
tako razkrit, spet zmanjSala. Zaradi tolikSnega taljenja snega in ledu je bila vsa vzhodna stran ledeni-
ka pod Kredarico oziroma Malim Triglavom ponekod tako na debelo prekrita z grus¢em, da je ta zaviral
nadaljnje taljenje ledenika. Njegovo povrSino pa so razjedali tudi Stevilni meandrasti Zlebovi, ki so bili
na spodniji, vzhodni strani ledenika, globoki ve¢ kot 3,5m in so skozi sneg in led segli do Zivoskalne
podlage. Veliko znamenj govori za to, da je ledenik to leto dosegel dotlej svoj najmanijsi obseg (Si-
frer 1987, 120-123) Njegova povrSina 10,1 ha je bila torej nekoliko manjSa kot leta 1967. Povrsine
ledenika za osemdeseta leta 20. stoletja so bile izratunane s pomod&jo posnetkov, narejenih s Kredarice
s panoramskim fotoaparatom Horizont, ki so jih posneli deZzurni meteorologi. Uporabljena je bila inte-
raktivna metoda orientacije (Triglav Cekada, Strumbelj in Jakovac 2007). Povrine je izradunaval Martin
Merino (2010).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1983/1984

Vreme: Ledenisko leto je bilo zelo mrzlo, s pogostimi sneZnimi padavinami od srede decembra do zacetka
junija.

Raziskovanje: Redno letno opazovanije je 24. in 25. oktobra opravil DuSan KoSir. V tem €asu je bilo
na Kredarici kopno, na ledeniku pa je bilo ve€ kot pol metra snega, zato so Stevilne merilne tocke ostale
pod snegom (Sifrer 1987, 124).

Ledenik: Zaradi debele snezne odeje in hladnega poletja se je na obmocju Triglava sklenjena snezna
odeja obdrzala vse do 20. julija, ledenik pa se je zaCel izpod nje kazati Sele 20. avgusta (leto poprej
ze 24. julija). Veliko snega pa se je na ledeniku in po bliznjem skalnem povrsju ohranilo vse do konca
talilne dobe, ki se je s snezenjem zakljugila Ze 10. septembra (Sifrer 1987, 124).
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Slika 158: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1983/1984 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1984/1985

Vreme: Redilna doba je bila povprecna, talilna pa zelo suha, a ne vro€a. Snezna odeja se je pricela
izrazito debeliti sredi decembra, sredi maja se je ob otoplitvi pricelo moéno taljenje.

Raziskovanje: Redno letno opazovanje sta 19. septembra ponovno opravila Dusan Kosir in Milan Sifrer.
Tega leta sta rob ledu oznacila s pokonénimi ¢rticami (|||||) (Sifrer 1987, 125-127).

Ledenik: 9. maja je obsezen plaz razkril skoraj ves zgornji del ledenika in se zaustavil ele na njego-
vem spodnjem koncu ter bliznjih Triglavskih podih. Zahodno od Glave pa je zdrsel celo prek Triglavske
severne stene v dolino Vrat (Gartner 1976-2006). V dneh rednega opazovanija je bila razkrita vsa zgor-
nja polovica ledenika, medtem ko se je na njegovi spodniji strani, podobno kot leto poprej, obdrzalo
zelo veliko snega. Ker podrobnejSa primerjava obsega ledenika in na njem lezeCega snega med leto-
ma 1985 in 1984 ni mogoca, saj ga je ob rednem opazovaniju leta 1984 Ze prekrivala okrog pol metra
debela plast novozapadlega snega, smo se odlo€ili za primerjavo z letom 1983. Leta 1985 je bilo na
ledeniku spet precej ve¢ snega kot dve leti prej. Razdalje med merilnimi tockami in snegom, ki je segal
z ledenika na bliznje skalno povrsje, so se spet zmanjSale. To leto je pod snegom ostalo tudi Triglav-
sko brezno. Ledenik je bil le neznatno Zlebast. Globlje so segli samo trije mo¢no vijugavi Zlebovi na
vzhodni strani ledenika, globoki do 1 m, vsi ostali pa so bili plitvi, globoki le od 10 do 30 cm. Ledenis-
ke razpoke so bile izrazitejSe samo na zgornjem koncu ledenika in Se to predvsem na zahodni strani.
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Slika 161: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1984/1985 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Po ledeniku je bilo raztresenega veliko drobirja, izvirajoega iz ostenja Triglava. Bolj na debelo (do

0,50 m) je prekrival ledenik le na vzhodni strani, kjer je mo¢no zaviral taljenje ledu pod njim (Si-
frer 1987, 125-127).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1985/1986

Vreme: V redilni dobi je pogosto in tudi obilno sneZilo, Ze sredi maja pa se je izrazito ogrelo in sneg se
je pricel hitro taliti. Taljenje se je nekoliko zaustavilo Sele na zacetku junija, ko se je prehodno mo¢no
ohladilo. Talilna doba je bila topla in vlazna, $e posebno toplo je bilo v jesenskih mesecih.

Raziskovanje: Redno letno opazovanje sta med 17. in 19. septembrom ponovno opravila Dusan Kosir
in Milan Sifrer (Gabrovec 1998, 106).

Ledenik: Led je izpod snega pogledal 28. julija, kar se je najprej zgodilo na spodnjem delu ledenika,
v naslednjih dneh se je hitro razkrival proti zgornjemu robu. Pozimi so bile snezne padavine dokaj ena-
komerno razporejene, zato ni bilo vecjih plazov in posledi¢no je bila koli¢ina snega na spodnjem robu
ledenika bistveno manj$a (Gartner 1976-2006). Za to leto je bilo znaéilno mo¢no stanj$anje ledenika.
Na zahodni strani se je stanjSal za 1,5 do 2m, na vzhodnem in spodnjem koncu za okrog 4 m. Posle-
dica tega je bil nastanek okrog 10 m Sirokega Zivoskalnega hrbta, ki je izpod ledu pogledal na spodnjem
koncu ledenika, med tockama 16¢ in 14A. Tako je bila prvi¢ v vsem opazovalnem razdobju prekinjena
zveza med ledenikom in ledeniSkim jezikom na njegovi vzhodni strani. Ob merilnih to¢kah 16, 15in 14C
je ostal tako le fosilni led in nadaljnje merjenje ob njih ni bilo ve¢ smiselno. Podobno se je zgodilo pri
tockah 13 in 12A, kjer se je od ledenika odcepil jezik pod Glavo. Zaradi tolikSnega taljenja snega in
ledu je bil ledenik predvsem na vzhodni strani na debelo prekrit z drobirjem, prepredali pa so ga tudi
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Slika 164: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1985/1986 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 165: Triglavski ledenik 20. aprila 1986.

Slika 166: Triglavski ledenik 15. oktobra 1986.

JERNEJ GARTNER

globoko zajedeni zlebovi, po katerih je drla voda in na koncu ledenika ponikala v krasko notranjost.
Tako se je povrsina ledenika e skrcila glede na leto 1983, ko je bila najmanjSa v obdobju rednih meritev
(Gabrovec 1998, 106). PovrSina ledenika, izraéunana na podlagi fotografije s fotoaparatom Horizont,
je bila 8,9 ha (Merino 2010, 56). Talilna doba se je zakljucila 24. oktobra, ko je zapadlo pol metra snega
(Gartner 1976-2006).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1986/1987

Vreme: Hladna redilna doba je trajala od konca oktobra do konca maja. SneZilo je pogosto in obilno.
V talilni dobi tega ledeniSkega leta je padlo najve¢ padavin v celothem obdobju meritev.

Raziskovanje: Tega lega so redna letna opazovanja 15. septembra opravili Matej Gabrovec, Dusan
Kosir, Maja Plemelj (zdaj Topole) in Milan Sifrer (Gabrovec 1998, 106).

Ledenik: V redilni dobi je v noci na 5. april med neurjem zapadla plast snega, ki je bila pomeSana s pus-
Cavskim peskom. Ta okoliS€ina je pomladi in poleti zaradi vecje umazanosti snega precej prispevala
k hitrejSemu taljenju snega. Led se je izpod snega pokazal 12. avgusta. Sledilo je dolgo obdobje lepega
vremena, zato je skopnel skoraj ves sneg na ledeniku (Gartner 1976-2006). V Casu merjenja se ga je
nekaj ohranilo le na severozahodnem koncu ledenika, pod Glavo. V tem delu ledenika se zato obseg
glede na prejsnje leto ni spremenil, zaradi obSirnejSe povrSine snega so meritve na tocki 11 pokazale
celo povec€anje. Mo¢no pa so se povecale grbine juzno od tocke 11 oziroma od omenjenega snezis¢a.
Tako se je prekinila zveza z ledenikom ob tocki 10. Do vecjih sprememb je prislo tudi na vzhodnem in
osrednjem delu ledenika, kjer se je stalila od 1 do 1,5m debela plast ledu. Zato so se tu izpod ledu poka-
zale nove grbine, stare pa so se Se izraziteje dvignile iznad ledu. Tako je nastal cel prag, ki izpod Glave
poteka proti jugovzhodu. Po meritvah se je toplo vreme brez veéjih sneznih padavin obdrzalo do druge
polovice oktobra, ko je zapadlo 35 cm snega. Tako se je po meritvah zagotovo stalilo Se nekaj ledu (Ga-
brovec 1998, 106). Izmerjena povrsina ledenika na podlagi fotografije je bila 7,9 ha (Merino 2010, 56).
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Slika 167: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1986/1987 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006.
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Slika 168: Triglavski ledenik 15. maja 1987.
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Slika 169: Triglavski ledenik 23. septembra 198 nak rikaz obsega ledenika z rdeco crto je
za primerjavo tudi na slikah s konca talilne dobe v naslednjih desetih letih.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1987/1988
Vreme: Redilna doba je bila povpre¢na s pogostim sneZenjem, taliina doba pa zelo mokra.

Raziskovanje: Tega leta je Ze 13. septembra zapadlo 95 cm snega, zato ob obi¢ajnem €asu v drugi
polovici septembra meritev ni bilo mozno izvesti. Po tem snezenju pa je nastopilo dvomesecno obdobje
lepega vremena, tako da se je sneg stalil in ga je na ledeniku v prvih novembrskih dneh ostalo le od
10 do 20 cm. Tako sta lahko Matej in Peter Gabrovec redne meritve izvedla 12. novembra (Gabro-
vec 1998, 107).

Ledenik: Led se je izpod snega pokazal 30. julija. Do prve polovice septembra se je sneg obdrzal le
ponekod na obrobju ledenika (Gartner 1976-2006). Glede na prejsnje leto se je obseg ledenika nekoliko
zmanij$al. Mo¢no pa so se skrcili fosilni ledeniski jeziki pod spodnjim robom ledenika. Ledenik se je tudi
ponovno stanjSal, v povprecju za en meter (Gabrovec 1998, 107). Njegova izraCunana povrsina je bila
7,3 ha (Merino 2010, 56).

d dez M temperatura ‘,_r"/\'\ vidina snega .- T. viSina snega

i * . nasnegomerih
des povprecna povpreéna
; z temperatura _/ \_ viSina snega

I In sneg \‘//\ 1955-2013 1955-2013 temperaturna vsota: 484
BE-——J-—-f-——-—-F-—-J-—-F-—--F-—-q---F--1--1 : T E
s B
L M ik i A 2 3

s M- g
3
O |

-5 - -—=—--8
-10 7 200 7
15~ ~T120- 6
—-20 100 - +5
25 - 80— T4
o - 60— 3
g F— - 1 40— —+2
g L “ \ 20 1

o T AL ] 1] [ T
5 C Wl full oo L

okt. | nov. \ dec \ jan. \ feb. \ mar. \ apr. \ maj jun. jul. avg. | sep.

Slika 170: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1987/1988 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 1 7.' Triglavski ledenik 6.septembra 1988. Z rdeco Crto je oznaCen obseg ledenika
23. septembra 1987.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1988/1989

Vreme: Ledenisko leto je bilo toplo z zelo suho in toplo redilno dobo, do konca februarja je bilo sneznih
padavin iziemno malo, tudi ob najvedji viSini snezne odeje je bilo snega malo.

Raziskovanje: Redne meritve so 16. septembra opravili Dusan Kosir, Filip Stucin in Marko Zerovnik
(Gabrovec 1998, 107). Po vec letih je bil oznaCen zgorniji rob ledenika, tokrat z letnico in zaporednimi
$tevilkami, na primer 89'.

Ledenik: Kljub majhni koli¢ini snega v redilni dobi se je zaradi ve¢inoma hladnega in nestalnega vre-
mena v maju, juniju in juliju led izpod snega pokazal Sele 3. avgusta. Zatem je sneg zelo hitro skopnel
po celotni povrsini ledenika (Gartner 1976-2006), ki se je v tem letu Se nadalje skrcil. StanjSal se je za
priblizno poldrugi meter. Posledica tega je bilo ponovno veéanje grbin, ki se od Glave vlecejo proti vzhod-
u, tako da so Ze skoraj odrezale spodniji, severovzhodni del ledenika. Tamkaj se je ledenik umaknil za
okrog pet metrov. Taliina doba se je zakljucila konec septembra, ko je zapadlo 80 cm snega (Gabro-
vec 1998, 107). IzraGunana povrsina ledenika je bila 6,9 ha (Merino 2010, 56).
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Slika 173: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1988/1989 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 175: Triglavski ledenik 24. avgusta 1989. Z rdeco crto je oznacen obse leenika
23. septembra 1987.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1989/1990

Vreme: Ledenisko leto je bilo zelo toplo, z najtoplejSo zimo in drugo najtoplejSo redilno dobo v obdobju
opazovanj vremena na Kredarici. V redilni dobi je le redko snezilo, pogoste so bile odjuge.

Raziskovanje: Redne meritve so 19. septembra opravili Matej Gabrovec, Mauro Hrvatin in Karel Natek
(Gabrovec 1998, 107). Zaradi mo¢nega umika na zgornjem robu so tu rob ledenika ponovno oznadili,
tokrat z letnico (90).

Ledenik: Led se je izpod snega pokazal Ze 24. julija. Do konca avgusta se je sneg obdrzal le v posa-
meznih kotanjah na robu ledenika. Septembra je bilo spremenljivo vreme, padavine so se koncevale
s snezenjem, vsakokrat je zapadlo po nekaj centimetrov snega, ki pa se je ob nasledn;ji odjugi stalil
(Gartner 1976-2006). To leto je bilo spet vecja prelomnica v razpadanju ledenika. Ker se je po celot-
ni povrSini stanjSal za okrog 2m, so se mo¢no povecale grbine sredi njega in dokonéno locile spodniji,
severovzhodni del ledenika. Tako so bile lahko pri to¢kah 14As, 14Ae«, X in 13A« izmerjene le raz-
dalje do fosilnega ledu. Ti podatki pa nimajo ve¢ pravega pomena, zato tudi niso bili objavljeni.
Poleg tega so se med seboj povezale grbine, ki potekajo od Glave navzgor, v smeri proti sedlu med
Malim in Visokim Triglavom. Tako se je od ledenika prakti¢no lo€il tudi njegov zahodni del; z osred-
njim delom ledenika ga je povezoval le 30 cm Sirok pas ledu. Ledenik je bil na ve¢ mestih prekrit
z gruscem, to Se posebej velja za njegov vzhodni del. Priblizno dvometrski umik je bil zabelezen
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Slika 176: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1989/1990 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

180



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

JERNEJ GARTNER

Slika 177: Triglavski ledenik 21. maja 1990.

MATEJ GABROVEC

Slika 178: Triglavski ledenik 19. septembra 1990,

tudi na zgornjem robu ledenika. Talilna doba se je zakljucila Sele v zadnji dekadi oktobra, ko je
zapadlo 60 cm snega (Gabrovec 1998, 107). Izraunana povrsSina ledenika se je v tem letu zmanj-
Sala na 4,4 ha.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1990/1991
Vreme: Ledenisko leto je bilo hladno. Snezilo je pogosto in obilno, talilna doba pa je bila precej suha.

Raziskovanje: Redna letna merjenja sta 24. septembra opravila Matej Gabrovec in Mauro Hrvatin (Ga-
brovec 1998, 107).

Ledenik: Tega leta se je led izpod snega pokazal 4. avgusta (Gartner 1976—2006). Kréenje ledenika
ni bilo tako moéno kot v zadnjih nekaj letih. Zaradi obilnega sneZenja v pozni pomladi in Stevilnih plazov
se je v spodnjem delu nakopicilo ogromno snega. Tako je pod Glavo sneziSCe segalo vse do tocke 12A,
kjer je zapolnilo prostor nekdanjega ledeniSkega jezika, s snegom pa je bilo zapolnjeno tudi obmocje
severovzhodnega, z grbinami odrezanega ledeniSkega jezika. Pa vendar je bil zaradi toplega poletja
razkrit ves zgorniji del ledenika. Tamkaj se je tudi v tem letu ledenik stanjSal. Na zgornjem robu se je umak-
nil za priblizno meter, pri srednjih grbinah pa se je stanjSal za okrog pol metra. Talilna doba se je zakljuCila
13. oktobra. Takrat in v naslednjih dneh je zapadlo 35 cm snega (Gabrovec 1998, 107 in 108).
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Slika 179: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1990/1991 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 180: Triglavski ledenik 8. maja 1991.

JERNEJ GARTNER

Slika 181: Triglavki ledenik 24. septembra 1991. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
23. septembra 1987.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1991/1992

Vreme: Do konca marca, ko je padlo zelo veliko snega, je bilo sneZnih padavin malo. Talilna doba je bila
topla in zelo suha.

Raziskovanje
Redna letna merjenja so 17. septembra opravili Matej Gabrovec, Mauro Hrvatin in DuSan Kosir (Ga-
brovec 1998, 108).

Ledenik: Led se je izpod snega pojavil 19. julija. (Gartner 1976-2006). V primerjavi z letom poprej
je bila leta 1992 pozna pomlad toplej$a, predvsem pa v tem €asu ni bilo ve¢ sneznih padavin. Zato
je sneg skopnel mesec prej, led pa se je pokazal 10 dni prej. Zaradi milega vremena v pozni pomla-
di in izredno visokih avgustovskih temperatur se je po enoletnem presledku ledenik znova skréil. Njegov
spodniji, severovzhodni del, ki se je od osrednjega dela odcepil leta 1990, je takrat od glavnega dela
razdvajal le trimetrski skalni skok. Leta 1992 je bila skalna pregrada med obema deloma ledenika Siro-
ka Ze nekaj deset metrov. Spodnji rob ledenika, ki je bil leta 1991 prekrit s snegom, je bil tega leta
priblizno enak tistemu iz leta 1990. Ledenik se je ponovno moc¢no stanjSal v zgornjem delu, v pov-
precju za okrog dva metra, led pa se je umaknil tudi v skrajnem zahodnem delu. Talilna doba se je
zakljucila zadnji dan septembra (Gabrovec 1998, 108). Za leto 1992 je na razpolago tudi letalski posne-
tek v merilu 1:17.500, ki je bil narejen v okviru cikliénega aerofotografiranja Slovenije. Posnet je bil
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Slika 182: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1991/1992 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 183: Triglavski ledenik 21. maja 1992

Slika 184: Triglavski ledenik 14. septembra 1992. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
23. septembra 1987.

8. septembra. Na podlagi njegovega fotogrametriénega izvrednotenja je bila izraéunana prostornina
ledenika, ki je bila 400.000 m? (Gabrovec s sodelavci 2009, 70), medtem ko je bila povrina ledenika
4,3 ha.

185



Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1992/1993

Vreme: Redilna doba je bila topla in suha s pogostimi odjugami. Snezilo je le redko in Se to ne obilno,
zato je bilo snega malo. Talilna doba je bila povpre¢no topla s precej obilnimi padavinami.

Raziskovanje: Matej Gabrovec in Miha PavSek sta opravila meritve 20. oktobra, tik pred poslabSanjem
vremena zadniji dan taliine dobe. Tega dne je bilo sicer na ledeniku okrog 15 cm novega snega, ki pa
zaradi kopne okolice ni oviral opazovanj (Gabrovec 1998, 108).

Ledenik: Tega leta se je led izpod snega pokazal ze 9. julija. Talilna doba se je koncala 21. oktobra,
ko je zapadlo ve€ kot meter novega snega (Gartner 1976-2006). Zaradi nadaljnjega kréenja ledenika
so zal dokonéno postale povsem neuporabne vse merilne tocke na njegovem spodnjem robu. V nji-
hovi okolici je bil namre€ Ze povsem lo¢en ledeniski jezik, ki je bil skoraj popolnoma prekrit z gruséem.
Na novem spodnjem robu se je ledenik umaknil za Sest do sedem metrov, na zgornjem robu pa za dva
do tri metre (Gabrovec 1998, 108). PovrSina ledenika je bila le Se 3,2 ha.
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Slika 185: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1992/1993 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

186



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

JERNEJ GARTNER

Slika 186: Triglavski ledenik 12. maja 1993.

JERNEJ GARTNER

23. septembra 1987.

187



Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1993/1994
Vreme: Ledenisko leto je bilo povprecno snezeno s toplo in viazno talilno dobo.

Raziskovanje: Redna letna opazovanja sta 25. septembra opravila Ivan Gams in Miha Pavsek. Poleg
klasi¢nih meritev sta merila tudi gostoto snega. Gams je na podlagi stiridesetletnih opazovanj analiziral
spremembe na ledeniku v lu¢i podnebnih pokazateljev in rezultate objavil v obsezni razpravi (Gams 1994;
Gabrovec 1998, 108).

Ledenik: Led se je zaradi debelejSe pomladne snezne odeje izpod snega pokazal 24. julija, dva ted-
na pozneje kot prejSnje leto. Talilna doba se je zakljucila na zaCetku oktobra, ko je nastopilo slabo vreme
z mocno ohladitvijo in zapadlo je 15 do 20 cm snega (Gartner 1976-2006). Obseg ledenika je bil prak-
tiéno enak kot leto prej (Gabrovec 1998, 108), povrsina pa je bila 3,1 ha.
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Slika 188: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1993/1994 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 190: Triglavski ledenik 12. septembra 1994. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
23. septembra 1987.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1994/1995

Vreme: Snezilo je redko, a obilno. Zlasti obilno je bilo snezenje na koncu februarja in zaetku marca. Tudi
pozimi so se pojavljale odjuge, dezevalo je Ze aprila in maja, zaradi hladnejSega junija pa se je sneg
le pocasi talil.

Raziskovanje: Tega leta so Franjo Drole, Jerneja Fridl, Matej Gabrovec in Miha Pavsek ledenik izme-
rili s teodolitom z elektroopti¢nim razdaljemerom. DoloCili so koordinate 104 tok na obodu ledenika in
izratunali njegovo povrsino. Izmerili so tudi koordinate vseh merilnih tock, od katerih se je meril ledenik
od leta 1946 dalje. Ob tedanjem spodnjem robu ledenika so dolodili tiri nove merilne tocke, ki so jih
oznadili s Stevilkami 51, 52, 53 in 54 (Gabrovec 1998, 109).

Ledenik: Led se je izpod snega pokazal ob enakem ¢asu kot v predhodnem letu, to je 24. julija. Talilna
doba se je koncala Sele v prvih dneh novembra (Gartner 1976-2006). Glede na prejSnje leto se je ledenik
nekoliko stanjSal, njegova povrsina pa je bila 3,0 ha, kar je malenkost manj kot v predhodnem letu (Ga-
brovec 1998, 109).
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Slika 191: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1994/1995 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 193: Triglavski ledenik 4. avgusta 1995. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
23. septembra 1987.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1995/1996

Vreme: Ledenisko leto je bilo zelo mrzlo. Izrazito se je ohladilo Ze na za¢etku novembra, mo¢na odjuga
je prisla Sele na zaCetku junija. Snezilo je pogosto, a ne obilno. V talilni dobi je bilo precej deznih padavin.

Raziskovanje: Ker novozapadli sneg z zacetka septembra ni ve¢ skopnel, ni bilo mogoce opraviti klasic¢-
nih meritev ob koncu talilne dobe. Kljub temu sta Matej Gabrovec in Mauro Hrvatin opravila opazovanje
27. oktobra, ko sta bila tako ledenik kot njegova okolica pokrita s polmetrsko snezno odejo (Gabro-
vec 1998, 109).

Ledenik: Led se je izpod snega pojavil 20. julija. Avgustovsko vreme je bilo spremenljivo s plohami in
nevihtami, sneg na obrobju ledu tako sploh ni skopnel. Ob koncu talilne dobe se je obdrzal na vzhodnem
in spodnjem delu ledenika, medtem ko je bil njegov zahodni in osrednji del razkrit. Glede na tamkajs-
nji porast grbin ocenjujemo, da se je ledenik v tem delu stanjSal za okrog pol metra (Gabrovec 1998, 109).
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Slika 194: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1995/1996 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 196: Triglavski ledenik 15. avgusta 1996. Z rdeco crto je oznacCen obseg ledenika
15. septembra 1987.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1996/1997

Vreme: Vecina snega je padla do zacetka januarja, nato je bilo do srede maja nadpovpre¢no toplo in
suho vreme. Sneg je hitro skopnel, v topli talilni dobi je pogosto dezevalo.

Raziskovanje: Meritve so 4. septembra opravili Matej Gabrovec, Mauro Hrvatin, Mimi Urbanc in Peter
Frantar. Ves september je bilo sonéno in toplo vreme z najvisjimi temperaturami do 13 °C, zato se je
tega leta led najbolj talil prav v septembru. Zato sta Matej Gabrovec in Mimi Urbanc meritve ponovila
24, oktobra (Gabrovec 1998, 109).

Ledenik: Zaradi hladnega julijskega vremena se je led izpod snega pokazal Sele 4. avgusta (Gart-
ner 1976-2006). V Casu prvih meritev je bil zaradi hladnega avgustovskega vremena ledenik priblizno
tak kot leta 1995. Na spodnjem robu se je samo v septembru povsod umaknil za okrog dva metra, pri
tocki 52, kjer je bilo na zaCetku meseca Se nekaj snega, pa se je na novo odkril deset metrov Sirok pas
skalnega dna. Na spodnjem robu (pri tocki 54) se je ledenik v tem Casu stanjSal za dobrega pol metra.
Na sredini, pri grbinah vzhodno od tocke 53, se je v tem poletju stanjSal za en meter. Grbine so tega
leta povsem odrezale manjsi ledeniski jezik vzhodno od tocke 52. Na zgornjem robu se je ledenik
glede na leto 1995 v vzhodnem delu umaknil za okrog pol metra, v zahodnem pa za dva metra (Ga-
brovec 1998, 109). Glede na izmerjen umik po letu 1995 ocenjena povrsina ledenika je bila 2,8 ha.
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Slika 197: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1996/1997 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 199: Triglavski ledenik 8. oktobra 1997. Enako prikazan obseg ledenika z rdeco ¢rto je
za primerjavo tudi na slikah s konca talilne dobe v naslednjih petih letih.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1997/1998

Vreme: Do aprila je bilo sneZnih padavin malo, pogoste so bile odjuge, na zacetku aprila je celo dezevalo.
Izrazito se je ogrelo Sele konec maja, poletni meseci so bili vrogi.

Raziskovanje: Redna letna opazovanja so 17. oktobra opravili Matej Gabrovec, Franci Petek in Mimi
Urbanc. Takrat je bilo na Kredarici kopno, na ledeniku pa je bilo okrog pol metra snega, v precejsni
meri je bila zasnezena tudi njegova okolica (Gabrovec 1998, 109).

Ledenik: Ob zadnjem aprilskem snezenju je padel tudi saharski pesek. V tem mesecu se je na osred-
njem delu ledenika sprozil vedji plaz, ki je od tam odnesel meter snega. Led se je pokazal med 15. in
20. julijem. Talilno obdobje se je koncalo Ze 28. avgusta, ko je zapadlo 10 cm snega, ob ponovnem
poslab$anju 12. septembra pa ga je zapadlo $e 35 cm (Gartner 1976-2006). Na zahodnem robu se je
ledenik ob to€ki 53, ki smo jo zaradi snega edino nasli, umaknil za tri metre. Ocenjujemo, da se je ledenik
na tem mestu tudi za priblizno meter stanjSal. Zato so se Se bolj povecale grbine vzhodno od te tocke,
tako da je bil severozahodni del ledenika s svojim osrednjim delom povezan le Se z dva metra Sirokim
pasom. Na zgornjem robu se je ledenik v vzhodnem delu umaknil za dva metra, v zahodnem pa celo za
Stiri (Gabrovec 1998, 109). Glede na opisani umik ledenika smo njegovo povrsino ocenili na 2,5 ha.
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Slika 200: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1997/1998 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 202: Triglavski ledenik 16. avgusta 1998. Z rdeco Crto je oznacen obseg ledenika 8. oktobra 1997.

JERNEJ GARTNER
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1998/1999

Vreme: ZacCetek redilne dobe je bil zelo mrzel in precej suh. Do aprila je bilo razmeroma malo snega,
Ze sredi meseca pa se je snezna odeja pri¢ala tajati.

Raziskovanje: Redne letne raziskave ledenika so bile izvedene med 13. in 15. septembrom. Delovno
ekipo z ZRC SAZU-ja so sestavljali Franjo Drole, Meta Ferjan, Matej Gabrovec, Mauro Hrvatin, Milan
Orozen Adami¢, Drago Perko, Borut PerSolja, Franci Petek, Marusa Rupert, Maja Topole in Mimi Urbanc.
Leta 1999 smo se prvi€ lotili fotogrametri¢nih meritev Triglavskega ledenika. Pri tem delu smo sodelo-
vali z InStitutom za geodezijo in fotogrametrijo (zdaj Geodetski institut Slovenije), s katerega so na terenu
sodelovali Miran Janezi¢, Stane Tr8an in Mihaela Triglav, ter podjetiem DFG Consulting s sodelavcem
Tomazem Gvozdanovi¢em. Kot zunanji sodelavci so sodelovali Se Sandi Kelneri¢, Bostjan KostanjSek
in Marjan Rugigaj. Za fotogrametriéno obdelavo smo na obmocju okrog ledenika oznacili oslonilne to¢-
ke, ki smo jih poleg oboda ledenika in treh prerezov na njem izmerili Se s klasi¢no tahimetriéno metodo.
Ledenik smo tako iz helikopterja Slovenske vojske kot tudi s tal posneli s klasi¢nim srednjeformatnim
merskim fotoaparatom (Triglav Cekada in Gabrovec 2008; Kosmatin Fras s sodelavci 1999). Prvic smo
se lotili tudi georadarskih meritev, ki jih je opravil Dimitrij Najdovski s sodelovanjem Tomaza Verbica.
Podatke o izoblikovanosti reliefa pod ledenikom smo dobili na dveh prerezih. Na obeh prerezih je bila
najvecja debelina ledu med 7 in 8 m (PerSolja 2000; Gabrovec s sodelavci 2013a, 285 in 286).
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Slika 203: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1998/1999 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 204: Triglavski ledenik 20. aprila 1999.

MATEJ GABROVEC

Slika 205: Triglavski ledenik 14. septembra 1999,

Ledenik: V prvi polovici marca in aprila sta se izpod grebena med Malim Triglavom in Triglavom spro-
Zila velika klozasta plazova. Led se je izpod snega prikazal 17. julija (Gartner 1976-2006). Glede na
predhodne geodetske meritve leta 1995 se je ledenik skréil na dobro tretjino takratne povrsine, to je
s 3 na 1,1 ha. Najbolj se umaknil v severozahodnem spodnjem delu, kjer je njegov spodnji zahodni del
odrezal niz grbin (Gabrovec s sodelavci 2013a, 285 in 286).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 1999/2000

Vreme: V redilni dobi je bilo malo snega. Do aprila, ko je prvi¢ obilno snezilo, ga je bilo manj kot 2m.
Ze konec aprila se je ogrelo in sneg se je hitro talil. Talilna doba je bila vlazna.

Raziskovanje: Leta 2000 so bile 4. in 5. julija ponovljene georadarske meritve in debelina ledu je bila
izmerjena na kar dvanajstih prerezih. Georadarske meritve je opravil Tomaza Verbi€, poleg njega pa
so bili v ekipi Franjo Drole, Mauro Hrvatin, Sandi Kelneri¢, Rafael Kolbl, Rajko Lotri¢, Borut PerSolja,
Franci Petek in Joze Zumer. Prereze smo snemali s 500 MHz anteno. V ¢asu snemanja je bil ledenik
Se prekrit z do 3 m debelo snezno odejo. Ta je bila debelej$a na spodnjem delu in obeh bokih ledeni-
ka, medtem ko v osrednjem delu ni presegala enega metra. Na radargramih je jasno vidna meja med
ledom in skalno podlago, prav tako meja med snegom in ledom. Najvecja izmerjena debelina ledu je
bila 9,5m. Lego georadarskih prerezov smo med snemanjem tudi geodetsko izmerili. Izmerili smo zacet-
no in konéno tocko vsakega prereza, vmesne tocke pa na vsakih pet do deset metrov. Tako je bilo na
dvanajstih prerezih skupno izmerjenih 195 tock. Na podlagi teh podatkov smo prostornino ledenika oce-
nili na 35.000 m3 (Verbi¢ in Gabrovec 2002). Na podlagi fotogrametri¢nih meritev v naslednjih letih in
izratunane zmanjSane debeline ledu ocenjujemo, da je bila ta ocenjena prostornina podcenjena.
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Slika 206: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1999/2000 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

200



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

JERNEJ GARTNER

JERNEJ GARTNER

Slika 208: Triglavsk ledenik 12. septembra 2000. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
8. oktobra 1997.

Ledenik: Led se je na osrednjem, strmem delu ledenika pojavil okrog 5. julija. (Gartner 1976-2006)
Ob koncu taliine dobe je bila povrsina ledenika podobna kot prejSnje leto, torej priblizno hektar. Lede-
nik se je predvsem stanjsal, posledi¢no se je znizal njegov zgorniji rob, kar je razvidno tudi iz podrobne
analize fotografij (Gabrovec s sodelavci 2013a, 286).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2000/2001

Vreme: Redilna doba je bila iziemno sneZena; pogosto in obilno je sneZilo od oktobra do konca aprila.
Poletje je bilo povpre¢no toplo, posebno topel je bil avgust.

Raziskovanje: Tega leta so pri meritvah sodelovali Jerneja Fridl, Jan Malkin, Florjan Nuci¢, Borut PerSolja,
Mihaela Triglav, Stane TrSan, Mimi Urbanc in Matija Zorn. Med 16. in 17. oktobrom smo izved|i aerofoto-
grametri€no izmero. Oslonilne tocke smo prvi¢ izmerili z globalnim navigacijskim satelitskim sistemom
(GNSS). Aerofotografiranje ledenika smo izvedli s pomocjo helikopterja in z istim srednjeformatnim mer-
skim fotoaparatom kot leta 1999 (Elaborat izdelave topografskih naértov ... 2001; Triglav Cekada in
Gabrovec 2008; Gabrovec s sodelavci 2013a, 286 in 287).

Ledenik: V redilni dobi je bila nadpovpre¢na koli¢ina snega, 22. aprila so ga na Kredarici namerili 700 cm,
kar je bila najvisja izmerjena viSina snega od zacetka meritev na Kredarici leta 1954 (Vrhovec in Vel-
kavrh 2001). Zaradi tega je ledenik z okolico do konca talilne dobe prekrivala snezna odeja, na zaCetku
septembra pa je Ze zapadel nov sneg (Gartner 1976-2006). Ker je v ¢asu fotogrametriénih meritev
ledenik prekrival sneg, na njihovi podlagi ni mogoce izradunati ne njegove povrsine ne prostornine (Ga-
brovec s sodelavci 2013, 286 in 287).
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Slika 209: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2000/2001 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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8. oktobra 1997.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2001/2002

Vreme: Redilna doba je bila od zacCetka meritev na Kredarici najmanj snezena, snega je bilo celo zimo
manj od 2m. Ze na zacetku maja se je izrazito ogrelo, talilna doba je bila topla in vlazna.

Raziskovanje: Reden obisk ledenika 14. in 15. septembra 2002 je bil povezan z ekskurzijo Ljubljan-
skega geografskega drustva (Gabrovec 2003), opazovalca sta bila Matej Gabrovec in Borut PerSolja.

Ledenik: Aprila je veckrat sneZilo ob juznem vetru, ki je prinesel saharski pesek. V tem ¢asu se je spro-
zil vedji plaz na osrednjem delu ledenika in se ustavil Sele na ravnem delu pod Glavo. Na zgornjem
delu ledenika se je sneg prejSnje zime razkril Ze 11. junija (Gartner 1976—2006). Do konca taliine dobe
22. septembra se je na vecjem delu ledenika sneg zadnje zime stalil, led v spodnjem delu pa je ostal
prekrit s firnom prej$nje zime. PovrsSina ledenika je zato ostala podobna kot leta 2000, do manjSega
umika je prislo le na zgornjem robu (Gabrovec s sodelavci 2013a, 287).
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Slika 212: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2001/2002 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 213: Triglavski Iedenik 14. maja 2002.

Slika 214: Triglavski ledenik 19. septembra 2002. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
8. oktobra 1997.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2002/2003

Vreme: Vegina sneznih padavin je padla do zatetka decembra, zima je bila suha. Ze konec aprila se
je izrazito ogrelo. Talilna doba je bila vlazna in druga najtoplejSa od zacetka meritev na Kredarici, poletje
celo najtoplejSe, predvsem na racun junija in avgusta. Kombinacija zime z malo snega, zgodnje otoplitve
ter tople in vlaZne talilne dobe je povzrocila zelo intenzivno taljenje snega in ledu.

Raziskovanje: Terensko delo na ledeniku je potekalo od 25. do 27. avgusta 2003. Pri meritvah so sode-
lovali Matej Gabrovec, Mauro Hrvatin, Sandi Kelneri¢, Gasper Mahni¢, Janez Nared, Miha Pavsek, Borut
Persolja, Ale$ Smrekar, Mihaela Triglav Cekada, Stane Tr$an in Matija Zorn. Ponovno aerofotografiranje
ledenika smo izvedli s pomocjo helikopterja z merskim fotoaparatom Rolleiflex 6006. Za ta namen smo
dodatno stabilizirali Sest novih oslonilnih tock. S klasi¢no tahimetriéno metodo smo izmerili oslonilne
tocke za fotogrametriéno izmero in poligonske tocke iz leta 1999 za navezavo na pretekle meritve, pa
tudi nekatere merilne toCke, ki smo jih v preteklih letih uporabljali za roéno izmero odmika ledenika (Tri-
glav Cekada s sodelavci 2003; Triglav Cekada in Gabrovec 2008; Gabrovec s sodelavci 2013a, 287).

Ledenik: Led se je izpod snega prikazal 4. julija (Gartner 1976-2006). Izmerjena povrSina ledenika
je bila 0,7 ha, kar je bila najmanjSa vrednost dotlej. Ker je po opravljenih meritvah taliina doba trajala
Se mesec dlje, do konca septembra, je bila povrSina ledenika zagotovo Se manj$a od izmerjene. Od
leta 1999 se je ledenik stanj$al za 1 do 2 m. Njegovi robni deli so bili prekriti z grus¢em (PerSolja 2003).
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Slika 215: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2002/2003 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 216: Triglavski ledenik 30. maja 2003.
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Slika 217: Triglavski ledenik 3. oktobra 2003. Enako prikazan obseg ledenika z rdeco crto je
za primerjavo tudi na slikah s konca talilne dobe v naslednjih desetih letih.

Posledica tanj$anja ledu je bil priblizno desetmetrski umik ledenika tako na zgornjem kot spodnjem robu,
medtem ko sta oba stranska robova ostala na priblizno istem mestu. Po letu 2003 je bilo kréenje lede-
nika poCasnejSe, v veCini let je ledenik do konca talilne dobe ostal prekrit s snegom preteklih zim. Umik
ledenika je bil omejen na njegov zgornji rob (Gabrovec s sodelavci 2013a, 287).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2003/2004

Vreme: V redilni dobi je pogosto sneZilo, obilno predvsem v njeni drugi polovici. Izrazito se je otoplilo
Sele junija, sneg se je le pocasi talil.

Raziskovanje: Ker je bil ledenik prekrit s snegom, terenske meritve ne bi bile smiselne in zato tega
leta tudi niso bile izvedene (Gabrovec s sodelavci 2013a, 288).

Ledenik: Na zacetku junija je bilo na snegomerih $e vedno okrog 4 m snega, na zacetku julija pa Se
vedno vec kot 2 metra. Ceprav se je v avgustu sneg v okolici ledenika stalil, pa se je na njem obdrzal
do konca taliine dobe (Gartner1976—2006; Gabrovec s sodelavci 2013, 288).
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Slika 218: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2003/2004 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).
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Slika 219: Triglavski ledenik 10. maja 2004.
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Slika 220: Triglavski ledenik 13. sepebra 2004. Z rdeCo crto je oznacen obseg leenika
3. oktobra 2003.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2004/2005

Vreme: Ledenisko leto je bilo povpreéno toplo in suho. Sneg je zapadel Ze ob ohladitvi sredi oktobra,
od zaCetka novembra do srede maja je bilo hladno. SneZilo je redko in ne obilno z izjemo dveh pada-
vinskih dogodkov ob koncu decembra in februarja. Topel konec maja in junij sta povzrocila moéno taljenje
snezne odeje.

Raziskovanje: 25. avgusta 2005 zjutraj smo s pomocjo sodelavcev Geodetskega zavoda Slovenije
izvedli klasi¢no letalsko fotografiranje ledenika v barvni tehniki. Da bi lahko povezali novejSe meritve
s starejSimi, smo izmerili SirSe obmocje ledenika med robom Triglavske severne stene in vrhom Trigla-
va (Triglav Cekada in Gabrovec 2008; Gabrovec s sodelavci 2013a, 288). Pri meritvah so z Geodetskega
instituta Slovenije sodelovali Blaz Barbori¢, Matija KlanjS¢ek in Stane Tr8an, z Geografskega instituta
Antona Melika ZRC SAZU pa Matej Gabrovec, Mauro Hrvatin, Miha Pavsek, Primoz Pipan in Matija
Zorn. Med avgustovskimi meritvami je bil izveden tudi geomorfoloski pregled Triglava in okolice, ki so
ga nadaljevali od 14. do 16. septembra istega leta, ko so geomorfne oblike preucevali Mauro Hrvatin,
Blaz Komac in Matija Zorn (Gabrovec s sodelavci 2009).

Ledenik: Sneg zadnje zime je na ledeniku skopnel do sredine julija, obdrzal pa se je Se firn prejSnje
zime. 18. avgusta se je razkril led na zgornjem delu ledenika (Gartner 1976-2006). VV ¢asu snemanja
se sneg na ledeniku in v njegovi okolici $e ni stalil, zato fotogrametri€no izmerjena povrSina ledenika,
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Slika 221: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2004/2005 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 222: Triglavski ledenik 20. maja 2005.
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e A%

Slika 223: Triglavski ledenik 16. septembra 2005. Z rdeco ¢rto je oznacen obsg ledenika
3. oktobra 2003.

ki je bila 1,2 ha, pokriva vecje obmodje kot leta 2003. Povecan obseg je posledica snega iz leta 2004,
poudariti pa je treba, da se je ledenik v zgornjem delu kljub vsemu stanjSal (Gabrovec 2006; Gabro-
vec s sodelavci 2013a, 288).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2005/2006

Vreme: Redilna doba je bila mrzla, talilna doba pa topla in zelo suha. Izrazito se je ohladilo Ze sredi novem-
bra, ob koncu meseca je obilno snezilo. Do marca je sledilo padavinsko zatiSje s podpovpreéno tem-
peraturo, nato pa je ponovno padlo precej snega. Hladen maj in zacetek junija sta taljenje snega zamaknila
do srede junija; julij in september sta bila zelo topla.

Raziskovanje: Triglavski ledenik so 4. in 5. septembra obiskali Primoz Ga3peri¢, Miha Pavsek in Matija
Zorn. Leta 2006 geodetske meritve niso bile opravljene, pa¢ pa so bile razdalje na ledeniku izmerjene
z ro¢nim laserskim razdaljemerom; na tej podlagi je bila ocenjena njegova povrsina (Gabrovec s sode-
lavci 2013a, 288 in 289).

Ledenik: V ¢asu meritev so bile priblizno tri Cetrtine povrSine ledenika prekrite s snegom zadnje zime,
na Cetrtini pa so bile razkrite starejSe plasti firna. Izmerjena povrsina ledenika (1 ha) se je glede na pred-
hodno leto skréila, Se vedno pa je bila vecja kot leta 2003, ko je bil izmerjen njen minimum. Nadaljevalo
se je tudi tanjSanje ledenika. Njegov osredniji del je postal povsem konkaven, na robovih pa ni ve¢ nek-
daj globokih krajnih zevi. Po ocenah opazovalcev debelina ledenika ni nikjer ve€ presegala petih metrov
(Gabrovec s sodelavci 2009). Po meritvah se je taljenje snega na ledeniku nadaljevalo. Konec septembra
je bil led razkrit na ze skoraj polovici povrsine ledenika. Po rekordno topli jeseni se je nova redilna doba
zacela Sele 19. novembra (Gabrovec s sodelavci 2013a, 288 in 289).
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Slika 224: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2005/2006 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 225: Triglavski ledenik 26. aprila 2006.
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Slika 226: Triglavski ledenik 30. septembra 2006. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
3. oktobra 2003.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2006/2007

Vreme: To ledeni$ko leto je bilo izrazito najtoplejSe od zacetka meritev na Kredarici — edino dotlej s pov-
preéno temperaturo nad lediséem (+0,7 °C). Ze redilna doba je bila najtoplej$a (zima je bila druga
najtoplejsa), sledila ji je zelo topla pomlad. Debelina snezna odeje je bila podpovpreéna. Snezilo je obéasno
in ne obilno, med sneZenji so se do srede januarja vrstile odjuge. Ze aprila se je ogrelo, izrazito toplo
pa je bilo sredi julija.

Raziskovanje: Pred meritvami 13. in 14. septembra 2007, na katerih so sodelovali Bojan Erharti¢, Miha
Pavéek, Mihaela Triglav Cekada in Stane Tran, nas je prehitel novozapadli sneg, ki je prepre¢il natang-
nejSo dolocitev roba ledenika na podlagi fotografij. OdloCili smo se, da rob ledenika dolo¢imo in izmerimo
na terenu s pomocjo tahimetri¢nih meritev, fotogrametricne meritve pa uporabimo le kot pripomocek
pri izmeri detajlov. Za terestriéno fotogrametriéno snemanje smo postavili zacasne oslonilne tocke, ki
smo jih zapicili v ledenik; izmerili smo jih tudi tahimetri¢no. Za snemanje smo uporabili merski foto-
aparat Rolleiflex 6006. Tocke oboda ledenika smo merili na vsakih 5m, meritve pa smo opravili tudi
na ve¢ prerezih po sredi ledenika (Gabrovec s sodelavci 2013a, 289).

Ledenik: V obravnavanem obdobju (po letih 1999 in 2003) je bil ledenik Se tretji¢ razkrit, sneg se je
obdrzal le na spodnjem robu zahodnega dela. Led se je izpod snega pojavil okrog 1. avgusta. Izmerjena
povrsina ledenika je bila 0,6 ha. Primerjava njegovega obsega z letom 2003 je pokazala, da smo
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Slika 227: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2006/2007 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 228: Triglavski ledenik 26. aprila 2007.

JANEZ GARTNER

na spodnjem robu zaradi pokritosti s snegom izmerili ve¢jo povrsino od dejanske. Presek izmerjenih
povrsin v letih 2003 in 2007 kazZe, da je bila dejanska povrsina ledu le e 0,5 ha (Gabrovec s sodelav-
ci 2013a, 289).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2007/2008

Vreme: Od srede oktobra je bilo precej hladno, a suho. Obilnejsih sneznih padavin ni bilo do pomladi,
ko je v dveh mesecih (marca in aprila) padlo ve¢ metrov snega. Do konca maja se je postopno ogrelo.

Raziskovanje: Triglavski ledenik so 27. in 28. avgusta 2008 obiskali in meritve izvedli Bojan Erhartic,
Miha Pavsek, Katarina Polajnar in Matija Zorn z Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU ter
Blaz Barbori¢ in Stane TrSan z Geodetskega instituta Slovenije. Ob meritvah je bil ledenik ve¢inoma
prekrit s starim snegom, zato so njegov rob dolodili s terenskimi meritvami. Ker se je kombinacija tahi-
metriCne in terestriCne fotogrametri¢ne izmere v predhodnem letu izkazala za razmeroma enostavno
in u€inkovito, so tudi tokrat izvedli enake meritve (Gabrovec s sodelavci 2013a, 289).

Ledenik: Ker je bil ledenik vecinoma prekrit s snegom oziroma firnom, je bila njegova izmerjena povrsina,
ki je bila 1,1 ha, vecja od dejanske povrsine ledu (Gabrovec s sodelavci 2013, 289).
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Slika 230: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2007/2008 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).

216



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

JANEZ GARTNER

Slika 231: Triglavski ledenik 15. maja 2008.
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Slika 232: Triglavski ledenik 18. avgusta 2008. Z rdeco crto je ozaéen obseg ledenika
3. oktobra 2003.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2008/2009

Vreme: Od zacetka decembra do konca aprila je veckrat obilno snezilo, snezna odeja je bila izrazito
nadpovpreéno debela. Sredi maja se je zelo ogrelo, taliina doba je bila topla in viazna.

Raziskovanje: Triglavski ledenik so 22. in 23. avgusta 2009 obiskali ter opravili meritve Primoz Ga3pe-
ri¢, Mauro Hrvatin in Polona Pagon z Geografskega instituta Antona Melika ter Matija KlanjSCek in Stane
Tr8an z Geodetskega instituta Slovenije. Ponovno so izvedli kombinacijo tahimetriéne in terestri¢ne foto-
grametri€ne izmere, kot je opisano pri meritvah iz leta 2007 (Gabrovec s sodelavci 2013a, 290).

Ledenik: V tem ledeniSkem letu sneg pretekle zime na ledeniku ni skopnel. Domnevamo, da se je ta
plast snega oziroma pozneje firna na njem ohranila vse do leta 2012. Izmerjena povrsina, ki je znova
vecja od povrsine ledu, je bila 2,9 ha (Gabrovec s sodelavci 2013a, 290).
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Slika 233: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2008/2009 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 234: Triglavski ledenik 15. aprila 2009.

JANEZ GARTNER

Slika 235: Triglavski ledenik 13. septembra 2009. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
3. oktobra 2003.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2009/2010

Vreme: Od konca novembra je pogosto snezilo, tudi v talilni dobi je bilo veliko padavin. Izdatno taljenje
snega se je pricelo Sele konec maja, dotlej je bilo razmeroma hladno.

Raziskovanje: Triglavski ledenik so 14. in 15. septembra 2010 obiskali ter izvedIli meritve Rok Cigli¢,
Matic Kozina, Miha Pavsek, Stane TrSan in Matija Zorn. Ponovno so izvedli kombinacijo tahimetri¢ne
in terestricne fotogrametri¢ne izmere, kot je opisano pri meritvah iz leta 2007 (Gabrovec s sodelav-
ci 2013a, 290).

Ledenik: V tem ledeniSkem letu sneg pretekle zime na ledeniku ni skopnel, ohranil se je vsaj do konca
talilne sezone leta 2011. Izmerjena povrsina je bila sicer manj$a kot v predhodnem letu, a Se vedno 2,5ha
(Gabrovec s sodelavci 2013a, 290).
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Slika 236: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2009/2010 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013).
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Slika 237: Triglavski ledenik 24. maja 2010.
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Slika 238: Triglavski ledenik 13. septembra 2010. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
3. oktobra 2003.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2010/2011

Vreme: VecCina padavin je padla do konca decembra, nato pa je bilo do srede maja neobicajno suho,
z le enim obilnim snezenjem sredi marca. Ze od sredine maja naprej je pogosto dezevalo, do oktobra
se je nadaljevalo zelo toplo vreme.

Raziskovanje: Triglavski ledenik so 13. in 14. septembra 2011 obiskali ter tudi tokrat izvedli kombinacijo
tahimetricne in terestriéne fotogrametrine izmere oboda ledenika ter oslonilnih tock Bojan Erharti¢,
Matej Gabrovec, Jani Kozina, Miha Pavsek, Ales Smrekar, Jernej Tiran, Stane TrSan, Gregor Vertacnik
in Manca Volk, Toni Bizjak pa je izvedel poskusno montazo kamere v planinskem domu na Kredarici.
Ponovno smo uporabili merski fotoaparat Rolleiflex 6006, preizkusili pa smo tudi neprofesionalni merski
fotoaparat Nikon D300 s kalibriranim 50 mm objektivom (Gabrovec s sodelavci 2013a, 290). Poskusno
smo izvedli tudi snemanje s kamero.

Ledenik: Tudi v tem ledeniSkem letu je ledenik ostal prekrit s firnom; sneg pretekle zime je sicer v ce-
loti skopnel, prav tako del starejSega firna. Izmerjena povrsina je bila podobna tisti iz predhodnega leta,
namerili smo 2,4 ha (Gabrovec s sodelavci 2013a, 290).
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Slika 239: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2010/2011 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013).
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Slika 241: Triglavski ledenik 13. septembra 2011. Z rdeco &rto je oznacen obseg ledenika
3. oktobra 2003.
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2011/2012

Vreme: Ledenisko leto je bilo podpovpreéno snezeno, z najtoplejso taliino sezono (drugo najtoplejse
poletje, druga najtoplejSa jesen) od zaCetka meritev na Kredarici. Pozimi je bilo malo sneznih padavin,
obilno je sneZilo Sele aprila, konec meseca pa se je izrazito ogrelo in sneg je hitro kopnel.

Raziskovanje: Leta 2012 je bil Triglavski ledenik delezen raziskav v okviru meddrzavnega projekta
Slovenija—Avstrija Naravne nesrece brez meja (NH-WF 2013). Septembrsko delo na ledeniku so opravili
Vasja Bric, Matjaz Gersi¢, Matija Klanjs¢ek in Matija Zorn, oktobrske meritve pa sta izvedla Katja Bajec
in Matija KlanjS¢ek. Aerolasersko (lidarsko) snemanije in aerofotografiranje ledenika smo izvedli dvakrat.
Prvo snemanije je bilo izvedeno 18. maja 2012, ko je bil ledenik s celotno okolico prekrit s snegom, drugo
snemanje pa ob koncu talilne sezone 18. septembra 2012. Zal nas je nekaj dni pred drugim snemanjem
prehitel sneg. Snemanie je bilo izvedeno iz helikopterja z laserskim sistemom Riegl LM5600. Povpre¢-
na gostota laserskih tock je bila v obeh primerih 8 tock/m?2. V ¢asu drugega snemanja smo na ledeniku
za kontrolo odboja od mokrega snega namestili kontrolne toCke v obliki pravokotnikov iz trpeznega papir-
ja dimenzij 1m x 0,6 m. Na podlagi obeh meritev smo dologili vi§ino snezne odeje v maju (Triglav Cekada
s sodelavci 2013a). Ob obisku ledenika 17. in 18. septembra 2012 smo ledenik z razliénih stojiS¢ fotogra-
firali z neprofesionalnim merskim fotoaparatom Nikon D300 z 20 mm objektivom. Izvedli smo Se kontrolne
meritve oboda ledenika z GNSS-metodo z napravo GPS Trimble Geoexplorer XT, ki omogoc¢a izme-
ro z natan¢nostjo 0,5 m (Gabrovec s sodelavci 2013a, 290 in 292). Ker je bil ob septembrskih meritvah
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Slika 242: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2011/2012 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO — met. 2013).
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Slika 244: Triglavski ledenik 24. septembra 2012. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

rob ledenika prekrit z novozapadlim snegom, smo 11. oktobra 2012 GNSS-meritve ponovili z napravo R8,
ki ima Se precej vecjo natancnost izmere (pod 0,1 m). Ker na zgornjem robu ledenika meritve niso bile
uspesne, smo v tem delu njegov rob doloéili na podlagi fotografij.

Ledenik: Do septembrskih opazovanj je sneg pretekle zime na ledeniku sicer skopnel, a led zaradi
plasti firna preteklih zim, domnevno iz zime 2008/2009, ni bil viden. Do oktobra je firn skopnel skoraj
na celotnem ledeniku, razen na severnem (spodnjem) delu, kjer je nekaj starejSega firna ostalo. Izmer-
jena povrsina je bila manj$a kot leta 2007, to je 0,5ha. Dejanska povrSina ledu je bila manjSa kot
v letih 2003 in 2007, saj se je ledenik glede na omenjeni leti na zgornjem robu umaknil, na spodnjem
pa je bil prekrit s firnom preteklih zim. Presek vseh treh obsegov nas je privedel do sklepa, da je bilo
leta 2012 ledu le Se 0,4 ha (Gabrovec s sodelavci 2013a, 290 in 292).
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Triglavski ledenik

LEDENISKO LETO 2012/2013

Vreme: Sneg je zapadel ob koncu zelo toplega oktobra, obilno je snezilo ob koncu novembra in sredi
januarja. Od januarja do aprila je snezilo pogosto, a ne obilno, Ze aprila in maja pa je bilo neobi¢ajno
toplo in precej dezja. Ohladitev ob koncu maja je taljenje snega nekoliko zaustavila.

Raziskovanje: Konec aprila smo na pomoznem objektu ob Triglavskem domu na Kredarici namestili
videokamero za spremljanje stanja in sprememb na Triglavskem ledeniku. Na zaCetku septembra smo
dokongali napeljavo vseh potrebnih inStalacij za shranjevanije in prenos aktualnih fotografij. Kljub ob&asnim
krajSim prekinitvam se je Ze v €asu poskusnega snemanja pokazalo, da so za spremljanje vremenskih
in sneznih razmer na obmocju ledenika posnetki s kamere izredno dragoceni. Tako smo lahko Ze na
zaCetku zime spremljali velike snezne plazove, ki so se sprozili izpod severovzhodnega ostenja Malega
Triglava in Triglava. Redne letne meritve so potekale 8. in 9. septembra. Terensko delo so opravili Katja
Bajec, Jaka Ortar, Miha Pavsek, Stane Tr$an in Matija Zorn (Triglav Cekada s sodelavci 2013b), geora-
darske meritve pa Roberto R. Colucci (Consiglio Nazionale delle Ricerche, Istituto di Scienze Marine),
Emanuele Forte in Costanza del Gobbo (Dipartimento di Geoscienze, Universita di Trieste), sodelovali
pa so $e Mauro Hrvatin, Matija Klanjséek, Miha Pavsek, Matija Zorn in Marjan Ziberna. S tahimetriéno
izmero so izmerili obod ledenika in nekatere detajine tocke na ledeniku. Z GNSS-sprejemnikom so zako-
liCili Se toCke iz georadarske izmere v letu 2000. 23. in 24. septembra so opravili Se georadarsko izme-
ro ledenika. Meritve so opravili na 14 prerezih, uporabili pa so georadar, ki je bil opremljen z anteno
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Slika 245: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2012/2013 (vir podatkov: Javne informacije Slovenije,
ARSO - met. 2013).
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Slika 246: Triglavski ledenik 13. maja 2013.

s frekvenco 500 MHz. Pri tolmacenju rezultatov so en prerez zaradi napake zanemarili in upoStevali
rezultate trinajstih prerezov. Najkrajsi prerez je meril 40 m, najdaljSi 82 m (Gobbo 2014).

Ledenik: Ledenik je podobno kot v letih 2009-2011 v celoti pokrivalo sneZisce, ki je merilo 2,5 ha (Tri-
glav Cekada s sodelavci 2013b). Georadarske meritve so pokazale, da je najvegja debelina ledenika
priblizno 8 m, v povpredju pa ne presega 3m. V tem primeru je upostevan tako ledeniski led, kot tudi zrnat
sneg oziroma firn, ki lezi nad njim. Ledeniski led je debel najve¢ 5m, povpreéna debelina pa je 1,95m.
Povrsina ledeniskega ledu je bila ocenjena na 3200 m?, prostornina ledeniskega ledu pa na 7400 m3.
Ledeniski led je precej bolj obsezen in debel na severozahodnem delu ledenika, na jugovzhodu pa se
mocno zozi in stanjSa. Debelina zrnatega snega, ki prekriva ledeniski led in ponekod leZi neposredno
na skalni podlagi, je precej enakomerna. Kot kaze, ledeniski led zapolnjuje skalno kotanjo, zrnat sneg
pa enakomerno prekriva tako kotanjo, kot tudi njeno bliznjo okolico (Gobbo 2014).
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Triglavski ledenik

7 SKLEP

»Zivljenje« Triglavskega ledenika lahko v grobem razdelimo v tri faze. Prvo predstavlja mala lede-
na doba med 14. in 19. stoletjem. Nizje temperature v tem ¢asu so bile glavni razlog za nastanek
ledenika. V tem Casu je povrsina Triglavskega ledenika presegala 40 ha. Druga faza zajema prvo polovi-
co 20. stoletja, ko se je ledenik postopoma kr&il. Cas meritev ledenika od leta 1946 dalje lahko oznagimo
kot tretjo fazo, ki ni homogena, ampak jo lahko razdelimo v §tiri obdobja. Lo€imo lahko dve fazi nagle-
ga umikanja ledenika in dve fazi stagnacije, ki sta povezani predvsem z izdatnejSimi padavinami v redilni
dobi.

Mala ledena doba: Obseg in povrsino ledenika v tem ¢asu lahko rekonstruiramo na podlagi ohranje-
nih morenskih nasipov, ki jih je podrobno skartiral Sifrer (1963). Na podlagi razliénih dejavnikov je postavil
domnevo, da najstarejSi nasipi izvirajo iz 18. ali celo 17. stoletja, nasipi druge faze naj bi bili iz srede
19. stoletja, tretje faze pa iz razdobja okrog leta 1920. Zal na obmogju Triglavskega ledenika ni bilo
opravlienih nobenih datacij, zato bodo navedene domneve lahko potrdila ali ovrgla Sele prihodnja razisko-
vanja. Za ¢as druge polovice 19. stoletja so Ze na razpolago Stevilni kartografski in slikovni viri. Ledenik
ima jasno oznacen tudi avstrijski topografski zemljevid iz leta 1877 (list 5452-1) v merilu 1 : 25.000, po
katerem je njegova povrsina 40 ha. Za to razdobje so na voljo tudi Stevilne slike in fotografije, iz njih lah-
ko dovolj zanesljivo razberemo obseg in morfologijo ledenika; posebej lepo so vidne takratne ledeniske
razpoke.

Prva polovica 20. stoletja: Spreminjanju ledenika v 20. stoletju, pred zacetkom sistemati¢nih meri-
tev leta 1946, je bilo doslej namenjeno le malo pozornosti. Za to razdobje ni na voljo strokovnih opi-
sov ledenika, njegove Stevilne omembe pa lahko zasledimo v planinski literaturi. Ohranjenega je veliko
fotografskega gradiva, e posebej razglednic, ki pa jih je dostikrat tezko datirati, saj so bile enake raz-
glednice v prodaiji ve€ let ali celo desetletij. Med kartografskim gradivom je najbolj kakovosten jugoslo-
vanski topografski zemljevid v merilu 1:25.000. Glede na izris na njem je bila sredi tridesetih let 20. stoletja
povrSina ledenika 27 ha. S primerjavo tega zemljevida in fotogrametri¢nih meritev v letu 2005 smo
izraunali tudi takratno prostornino. Vendar je natan¢na analiza zemljevida pokazala, da je zgornji rob
ledenika zarisan niZje na pobocju oziroma severneje od istega roba v letu 1952. Zaradi tega je pra-
vilnost izraCuna prostornine vprasljiva in ostaja izziv za prihodnja raziskovanja. Podobna povrsina,
23,8 ha, je bila izmerjena na podlagi Skerlepove fotografije, posnete pred letom 1934 (Triglav Ceka-
da, Zorn in Colucci 2014), v desetletju pred zacetkom rednih meritev pa se je zmanjSala Se za okrog
10 ha.

Obdobje med letoma 1946 in 1964: Prva leta meritev je zaznamovalo kréenje ledenika, Sifrer je
zapisal, da »... se ledenik v tem razdobju ni samo umikal, ampak dobesedno razpadal ...« (Sifrer 1963).
V tem Casu se je povrsina ledenika zmanjSala za tretjino. Izrazito je bilo tudi tanjSanje ledenika, zato
so se izpod ledu zacele pojavljati grbine, pre¢ni profil ledenika pa je postajal Cedalje bolj konkaven. Raz-
like med letoma 1956 in 1958 so dobro opazne s primerjavo slik 248 in 249.

To je bilo razdobje klasi¢nih meritev s pomocjo merilnih tock na obodu ledenika, skladno z umika-
njem ledenika so raziskovalci dolo¢ali nove merilne tocke (glej sliko 44). Leta 1952 je bil ledenik prvi¢
geodetsko izmerjen (Meze 1955; Jenko 2002). Na podlagi teh meritev smo lahko izradunali prostorni-
no ledenika, v katerem je bilo takrat 2 milijona m® ledu (Gabrovec s sodelavci 2009).

Obdobje med letoma 1965 in 1982: Drugo obdobje zadnje faze je zaznamovala stagnacija krce-
nja ledenika. V vecini let je ledenik tudi ob koncu talilne dobe prekrival sneg, Se zlasti je bilo to znacilno
za njegov spodniji del. Tako je bil glede na predhodno leto man;jsi obseg ledenika zabelezen le leta 1967,
vendar so opazovalci v ve€ini let porocali o tanjSanju ledu. Nadpovprecna koli€ina snega je bila Se pose-
bej znacilna za drugo polovico sedemdesetih let, leta 1979 so ga s snegomerom izmerili celo ve¢ kot
8m. V teh letih so ob koncu talilne dobe sklenjena sneziS¢a segala vse do morenskih nasipov nad Tri-
glavsko severno steno. Posledica kopi¢enja snega na ledeniku se je pokazala tudi v njegovem pre€nem
profilu, ki je ponovno postajal vse bolj konveksen (slika 250).
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Slika 248: SpOdnd severovzhodni del ledemka leta 1956. Pogled izpod Glave, pr/ merilni tocki 11C,
proti Kredarici.
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SI/ka 249: SpOdnd severovzhodn/ del ledenika leta 1958 Pogled izpod Glave, pri merilni tocki 11C,
proti Kredarici.




Triglavski ledenik
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Slika 250: Pogled na ledenik z zahoda proti vzhodu, proti Kredarici, 21. septembra 1980. Njegov
konveksen profil kaZe na rahlo napredovanje.

MILAN SIFRER

Slika 251: Eden izmed $tevilnih meandrastih Zlebov, ki so poleti 1982 razélenjevali ledenik. Fotografija
je bila posneta 25. avgusta 1982.
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Slika 252: Ledeniska razpoka na zgormniji, jugozahodni strani Triglavskega ledenika, posneta
25. avgusta 1982.




Triglavski ledenik

Prelom v razvoju ledenika je predstavljalo leto 1982. Zaradi visokih temperatur v talilni dobi je prislo
do mocnega taljenja snega in srena preteklih let. Znak hitrega taljenja ledenika so bili Stevilni meandra-
sti Zlebovi, ki so raz¢lenjevali njegovo povrsino (slika 251). V istem letu so bile na zgornjem robu ledenika
dokumentirane globoke ledeniske razpoke (slika 252).

Metoda merjenja se v tem razdobju ni spremenila, novost pa je bila, da se je v letu 1976 zacelo red-
no mesecno fotografiranje ledenika z dveh stalnih tock na Kredarici z ruskim panoramskim fotoaparatom
Horizont. Na podlagi teh fotografij smo pozneje lahko doloili povrino ledenika, za posamezna leta
pa je bila omogo&ena tudi ocena njegove prostornine (Triglav Cekada in Gabrovec 2013).

Obdobje med letoma 1983 in 2003: Tretje obdobje zadnje faze je zaznamoval najhitrejSi umik lede-
nika. V tem Casu dejansko ni $lo le za kréenje ledenika, ampak tudi za njegov razpad. Zaradi njegovega
pospeSenega tanjSanja se je sredi ledenika pojavljalo vse ve¢ skalnih grbin, ki so ga postopoma raz-
kosale na ve€ delov, odrezani deli ledenika pa so se postopoma stalili ali pa jih je prekril grus¢. Po vrotem
poletju leta 2003 je tako ledenik meril e Se 0,7 ha, kar je bila le e petnajstina povrsine iz leta 1983, ko
je ledenik Se vedno meril dobrih 10 ha. V devetdesetih letih 20. stoletja smo meritve posodobili. Leta 1995
smo po 43 letih ledenik ponovno geodetsko izmerili s teodolitom, leta 1999 pa smo zaceli z rednimi
fotogrametriCnimi meritvami. Tega leta smo z georadarjem prvi¢ izmerili tudi debelino ledu. Po ponov-
lienih meritvah leta 2000 smo pridobili podatke o morfologiji ledenikove podlage, ki omogoca izradun
prostornine ledenika. Ta se je od leta 1952 do leta 2003 zmanjSala za priblizno stokrat.

Obdobje med letoma 2004 in 2013: VV zadnjem obdobju se je kréenje ledenika ponovno upocasnilo,
sneg se na ledeniku v vecini let ni stalil ali pa se je led izpod snega pokazal Sele v avgustu. Ledenik
ni bil po letu 2003 nikoli povsem razgaljen, ampak ga je prekrival firn in/ali sneg predhodnih zim. Zato
se je led umaknil le na zgornjem robu, povrsina ledenika pa se je z 0,7 zmanj$ala na 0,4 ha (Gabro-
vec s sodelavci 2013a). Leta 2012 smo izvedli aerolasersko (lidarsko) snemanje ledenika, leta 2013
pa ponovno opravili georadarske meritve. Na podlagi teh meritev bomo lahko bistveno izboljSali izra-
Cune prostornine ledenika, lahko jih bomo natan¢neje izraCunali tudi za pretekla razdobja. Zato za zdaj
Se ne objavljamo podatkov o prostornini, ker podatki za vsa leta niso dovolj zanesljivi, vrednosti, pri-
dobljene z razli¢nimi metodami, pa so vendarle Ze bile objavljene (Triglav Cekada in Gabrovec 2013).

Na sliki 253 prikazujemo povrsino ledenika po posameznih letih med letoma 1946 in 2013. Visina
stolpca ponazarja povrsino ledenika brez morebitnih sneziS¢, ki so ga prekrivala ali so bila ob njem.
njem desetletju je bil ledenik pogosto v celoti prekrit s snegom ali srenom in je bilo mozno izmeriti le
povrsino snezis¢). Z rdeco ¢rto so oznacena leta, ko je bil ledenik razkrit, z rumeno pa leta, ko je bil
stavlja povrsino ledenika v zadnjem predhodnem letu, ko je bil razkrit. Na zadnjem, sklepnem zemljevidu
je na podlagi rekonstrukcije prikazano zmanjSevanje obsega in povrsine ledenika v preteklem poldru-
gem stoletju (slika 254).

Slika 253: Spreminjanje povrsine Triglavskega ledenika med letoma 1946 in 2013. »
Slika 254: Obseg Triglavskega ledenika od srede 19. stoletja do leta 2012. » str. 234

232



GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

- 3
77777777 c
8 9
) L e
S &
. z 2
- % o £
5 8 &
) - = D
,,,,,,,, = o %
- @
"""" g o (%)
- b > =
c (0] X
”””” & =
———————— £ X a
: 2 2 3
———————— c c [}
L 85 2
"""" >
. L 9o O
© ®© U
******** s £ £ £
77777777 _E )e >ﬂ o]
S = o
- ® 3 3 3
77777777 2 a a =
s & 2 3
"""" c [0} o E
B 55 ®
L © o
,,,,,,,, > = e e
1) =
,,,,,,,, a N N c
I O D B
o [ee) © < N o
159 - -~ - - -
leptay

233



Triglavski ledenik

5048,1 had

12

BB




= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

8 SEZNAM VIROV IN LITERATURE

Aljanci¢, G., Papler, D. 1996: Ponovno v Triglavskem breznu. Nase jame 37.

Aljazev stolp na Triglavu. 1895. Planinski vestnik 1-8.

Bertalani¢, R., Dem3ar, M., Dolinar, M., Dvor8ek, D., Nadbath, M., Pavéi¢, B., Roethel-Kova¢, M., Vertac-
nik, G., Vi€ar, Z. 2010: Spremenljivost podnebja v Sloveniji. Agencija Republike Slovenije za okolje.
Ljubljana. Medmrezje: http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/
spremenljivost%20podnebja.pdf (10. 4.2014).

Bertalani¢, R., Dolinar, M., Dvorsek, D., Vertacnik, G., Klan¢ar, M., Nadbath, M. 2013: Podnebna spre-
menljivost Slovenije. Glavne znadilnosti gibanja temperature zraka v obdobju 1961-2011. Agencija
Republike Slovenije za okolje. Ljubljana. Medmrezje: http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/
climate/text/sl/publications/PSS-Glavne-znacilnosti-gibanja-temperature-zraka-1961-2011.pdf
(13.5.2014).

Bled 1-a. Topografski zemljevid, 1:25.000. GIJNA. Beograd, 1955.

Bozi¢, D. 2011: Pozabljeni Benedikt Lergetporer, 1845-1910, Fotograf, izdelovalec maket, planinec in
turisticni delavec z Bleda. Blejske novice 2011-1.

Cegnar, T. 2010: Podnebne spremembe in potreba po prilagajanju nanje. Okolje se spreminja: Podneb-
na spremenljivost Slovenije in njen vpliv na vodno okalje. Ljubljana. Medmrezje: http://www.arso.gov.si/
novice/datoteke/025928-Okolje%20se%20spreminja.pdf (17.5.2013).

Cegnar, T., Roskar, J. 2004: MeteoroloSka postaja Kredarica 1954—2004. Medmrezje: http://www.arso.gov.si/
vreme/poro%c4%8dila%20in%20publikacije/Kredarica1954-2004.pdf (20. 3.2014).

Chambon, B. 1889: Der Triglav. Jahrbuch des Schweizer Alpenclub 25.

Chiudina, E. 1897: Salita del Tricorno. Il Tourista 4-10.

Coen R.D. 2009: The Storm Lab: Meteorology in the Austrian Alps. Science in Context 22-3.
DOI:10.1017/S0269889709990093

Commissione Grotte Eugenio Boegan, Biografie di speleologi del passato, Ruggero Konviczka. 2009.
Medmrezje: http://www.boegan.it/chi-siamo/biografie-di-speleologi-del-passato/cognomi-g-l/rug-
gero-konviczka/ (1.12.2013).

Debelak - Derzaj, M. M. 1947: Kronika Triglava. Planinski vestnik 47, 6-8, 9-10 in 11-12 (Gore in ljudje 2).

Debelak - Derzaj, M. M. 1948: Kronika Triglava. Planinski vestnik 48, 7-8.

Delak, F., Badjura, M., Tominsek, S. 1932: Triglavske strmine. Film. Ljubljana.

Derzaj, M. 1980: Triglav v upodabljajoCi umetnosti od prvih zacetkov do 1900. Triglav, gora nasih gora.
Maribor.

Derzaj, M. 1993: Planinski pozdrav. Ob 100-letnici ustanovitve Slovenskega planinskega drustva.
Ljubljana.

Deschmann, C. 1868: Der Triglavgletscher und die Spuren einstiger Gletscher in Oberkrain. Laibacher
Zeitung (19.-21.2.1868).

Djurovi¢, P. 2012: The Debeli Namet glacier from the second half of the 20" century to the present.
Acta geographica Slovenica 52-2. DOI: 10.3986/AGS52201

Dobnik, J. 1994: Vodnik po planinskih postojankah v Sloveniji. Ljubljana.

Dobnik, J., Jordan, B., Raztresen, M., Salberger, M., Segula, P., Skarja, T. Skerbinek, D., Vengust, A. 1992:
Stoletje v gorah. Ljubljana.

Dolinar, M., Nadbath, M., Vi¢ar, Z., Verta¢nik, G., Pav¢ic, B. 2008: Zgodovina podnebnih podatkov v Slo-
veniji. Medmrezje: http://www.ing.unitn.it/~foralps/Brochure/FORALPS%20brosura%20SLO.pdf
(1.6.2014).

Dolinar, M., Nadbath, M., Vi¢€ar, Z., Verta¢nik, G., Pav¢i¢, B. 2010: Spremljanje podnebja v Sloveniji.
Okolje se spreminja, Podnebna spremenljivost Slovenije in njen vpliv na vodno okolje. Ljubljana.
Medmrezje: http://www.arso.gov.si/novice/datoteke/025928-Okolje%20se%20spreminja.pdf
(8.4.2013).

235



Triglavski ledenik

Edward Theodor Compton. Planinski vestnik 49, 8-9.

Elaborat izdelave topografskih naCrtov Triglavskega ledenika v letih 1999 in 2001. Elaborat, Geodetski
institut Slovenije. Ljubljana, 2001.

Erhartic, B. 2012: GeomorfoloSka dediscina v Dolini Triglavskih jezer. Geografija Slovenije 23. Ljubljana.

Erhartic, B., Polajnar Horvat, K. 2010: Slovenia's Triglav glacier as an indicator of climate change. Bulga-
rian Journal of Meteorology and Hydrology 15-1.

Fagan, B. 2000: The Little Ice Age: How Climate made History 1300—1850. New York.

Ferk, M., Pavsek, M. 2012: Od ledeniske krnice do ¢elne morene: Ledeniki — dinamicne tvorbe, ki spremi-
njajo Zemljino povrsino. Planinski vestnik 112-2.

Florjanéi¢ de Grienfeld, I. D. 1744: Ducatus Carnioliae Tabula Chorographica, Jussu, Sumptu'que Inc-
litorum Provinciae Statuum geometrice exhibita. Medmrezje: http://www.dlib.si/?URN=URN:NBN:SI:
img-E8QMOY7V (10.11.2013).

Fluctuation of Glaciers 2005-2010. World Glacier Monitoring Service (WGMS). Zirich, 2012. MedmreZje:
http://www.geo.uzh.ch/microsite/wgms/fog/wgms_2012_fogX.pdf (27.2.2013).

Forel, F.-A. 1892: Les variations périodiques des glaciers des Alpes, Treizieme rapport. Jahrbuch des
Schweizer Alpenclub 27.

Forel, F.-A. 1893: Les variations périodiques des glaciers des Alpes, Quatorzieme rapport. Jahrbuch
des Schweizer Alpenclub 28.

Forte, E., Pipan, M., Colucci, R.R. 2012: GPR Velocity and amplitude analyses to characterize the stra-
tigraphy and estimate the ice density, An example from the Eastern Glacier of Mt. Canin, Italy. 14th
International Conference on Ground Penetrating Radar. Shanghai.

Fritsch, M. 1898: Verzeichniss der bis zum Sommer 1896 in den Ostalpen gesetzten Gletschermarken.
Wien.

Funk-Salami, F. 2004: Naturwunder aus Eis. Gletscher im Treibhaus: Eine fotografische Zeitreise in
die alpine Eiswelt. Steifurt.

Gabrovec, M. 1995: Dolomitne pokrajine v Sloveniji s posebnim ozirom na relief in rabo tal. Geografski
zbornik 35.

Gabrovec, M. 1996: Triglavski ledenik — kako dolgo 8e? Proteus 59-4.

Gabrovec, M. 1998: Triglavski ledenik med letoma 1986 in 1998. Geografski zbornik 38.

Gabrovec, M. 2002a: Spremembe prostornine Triglavskega ledenika. Dela 18. Ljubljana.

Gabrovec, M. 2002b: Triglavski ledenik = The Triglav glacier. Visokogorska jezera v vzhodnem delu
Julijskih Alp = High-Mountain Lakes in the Eastern Part of the Julian Alps. Ljubljana.

Gabrovec, M. 2003: Triglavski ledenik. Slovenija, Ekskurzije Ljubljanskega geografskega drustva. Ljub-
ljana.

Gabrovec, M. 2004: Spreminjanje obsega ledenika. Kazalci okolja 2003. Ljubljana.

Gabrovec, M. 2006: Spreminjanje obsega ledenika. Kazalci okolja 2005. Ljubljana.

Gabrovec, M. 2008: Il ghiacciaio del Triglav (Slovenia) = The Triglav glacier. Ghiacciai montani e cam-
biamenti climatici nell' ultimo secolo. Terra glacialis — edizione speciale. Milano.

Gabrovec, M., Komac, B., Pavsek, M., Triglav Cekada, M. 2009: Triglavski ledenik kot pokazatelj pod-
nebnih sprememb. Elaborat, Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Gabrovec, M., Ortar, J., Pavsek, M., Zorn, M., Triglav Cekada, M. 2013a: Triglavski ledenik med leto-
ma 1999 in 2012. Acta geographica Slovenica 53-2. DOI: 10.3986/AGS53202

Gabrovec, M., PavSek, M., Ortar, J., Dolinar, M. 2013b: Spreminjanje obsega ledenika. MedmreZje:
http://kazalci.arso.gov.si/?data=indicator&ind_id=580 (17.5.2014).

Gabrovec, M., PerSolja, B. 2004: Triglavski ledenik izginja. Geografski obzornik 51-3.

Gabrovec, M., Zaksek, K. 2007: Kréenje Triglavskega ledenika v luéi oson&enosti. Dela 28. Ljubljana.

Gachey, E., Gikov, A., Zlatinova, C., Blagoev, B. 2009: Present state of Bulgarian glacierets. Landform
Analysis 11.

Galletti, J. G. A. 1821: Deutschland. Gotha.

236



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

Gams, I. 1951a: Pripombe k poro€ilu o stanju Triglavskega ledenika. Tipkopis, Arhiv Geografskega insti-
tuta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Gams, . 1951b: Dodatno poroc€ilo 0 opazovanju Triglavskega ledenika dne 10. in 11. okt. 1951. Tipkopis,
Arhiv Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Gams, |. 1952: Triglavski ledenik po informacijskem ogledu dne 27.VI. 1952. Tipkopis, Arhiv Geograf-
skega instituta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Gams, |. 1953: PoroCilo o ogledu lege in stanja Triglavskega ledenika v dneh 9. in 10. jul. 1953. Tipko-
pis, Arhiv Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Gams, |. 1957: Deset let opazovanja triglavskega ledenika in zaCetek opazovanja brezna ob njem.
Planinski vestnik 57-4.

Games, |. 1961: Triglavsko brezno. Nase jame 3-1/2.

Gams, |. 1962a: Dopolnilne raziskave Triglavskega brezna leta 1962. NaSe jame 4-1/2.

Gams, I. 1962b: Ivaci¢eva ledena jama pod Kredarico. Planinski vestnik 62-7.

Gams, I. 1964: Porocilo o barvanju v Dimnicah in Triglavskem breznu v letu 1964. Acta carsologica 4.

Gams, |. 1982: Triglavski ledenik 1980/81. Planinski vestnik 82-2.

Games, |. 1983: Suho leto 1981-82 za Triglavski ledenik. Planinski vestnik 83-4.

Gams, I. 1991: Dvojno zivljenje meliS¢. Proteus 53-8.

Gams, |. 1994: Changes of the Triglav Glacier in the 1955-94 period in the light of climatic indicators.
Geografski zbornik 34.

Gams, |. 2004: Kras v Sloveniji v prostoru in ¢asu. Ljubljana.

Gartner, J. 1976-2006: Slikanje Triglavskega ledenika na Kredarici od 10.4. 1976 do 30. 3. 2006. Rokopis
in tipkopis, Arhiv Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Globo¢nik, D., Kunaver, R. 2013: Josip Kunaver, Fotografije iz zbirke Kabineta slovenske fotografije
pri Gorenjskem muzeju. Kranj.

Gobbo del, C. 2014: Ricostruzione volumetrica del Ghiacciaio del Triglav, Alpi Orientali, Slovenia, trami-
te misure ground penetrating radar (GPR). Diplomsko delo, Universita degli Studi di Trieste. Trieste.

Gradkartenblatt Zone 20 Colonne X Section N.W. Topografski zemljevid, 1:25.000, list 5452-1, 3. Lan-
desaufnahme. Wien, 1877.

Gradnik, E. 2009: Planinske razglednice od konca 19. do sredine 20. stoletja. Pozdrav z vrhov. Zirovnica.

Grunewald, K., Scheithauer, J. 2010: Europe's southernmost glaciers: response and adaptation to climate
change. Journal of Glaciology 56-195. DOI: 10.3189/002214310791190947

Hacquet, B. 1778: Oryctographia Carniolica oder Physikalische Erdbeschreibung des Herzogt-
hums Krain, Istrien, und zum Theil der benachbarten Lénder, Erster Theil. Leipzig. Medmrezje:
http://www.dlib.si/?URN=URN:NBN:SI:DOC-1EJP2XL5 (23.12.2013).

Hagg, W., Mayer, C., Mayr, E., Heilig, A. 2012: Climate and glacier fluctuations in the Bavarian Alps in
the past 120 years. Erdkunde 66-2. DOI: 10.3112/erdkunde.2012.02.03

Hallet, B. 1976: Deposits formed by subglacial precipitation of CaCO,. Geological Society of America
Bulletin 87-7.

HISTALP, historical instrumental climatological surface time series of the greater alpine region. 2013.
Medmrezje: http://www.zamg.ac.at/histalp/dataset/station/csv.php (15.12.2013).

Hrvatin, M., Hrvatin, M. 2013: Naravna dediSCina evropskih gora: ledeniki v Alpah. Planinski vestnik 113-6.

Hrvatin, M., Komac, B., Zorn, M. 2005: GeomorfoloSke znacilnosti okolice Triglava. Elaborat, Geografski
institut Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Hughes, P.D. 2007: Recent behaviour of the Debeli Namet glacier, Durmitor, Montenegro. Earth surface
processes and landforms 32. DOI: 10.1002/esp.1537

Hughes, P.D. 2008: Response of a Montenegro glacier to extreme summer heatwaves in 2003 and 2007.
Geografiska Annaler A 90-4. DOI: 10.1111/j.1468-0459.2008.00344.x

Hughes, P.D. 2010: Little Ice Age glaciers in the Balkans: low altitude glaciation enabled by cooler tempera-
tures and local topoclimatic controls. Earth Surface Processes and Landforms 35. DOI: 10.1002/esp.1916

237



Triglavski ledenik

Ivacic, F., Pristov J. 1956: PoroCila o0 opazovanju ledenika. Rokopis, Arhiv Geografskega instituta Antona
Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Iz naSih gora, Album fotografij 1-3. Ljubljana, 1935, 1937 in 1940.

Javne informacije Slovenije, ARSO — met. 2013. Medmrezje: http://meteo.arso.gov.si/met/sl/archive/
(8.4.2013).

Jenko, M. 2002: O geodetski izmeri Triglavskega ledenika leta 1952. Tipkopis, Arhiv Geografskega
instituta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Jurkovsek, B. 1987a: Osnovna geoloSka karta SFRJ 1:100.000, list Beljak. Beograd.

Jurkovsek, B. 1987b: Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, tolmac¢ lista Beljak. Beograd.

Kambi¢, M. 1980: Triglav v slovenski fotografiji. Triglav, gora nasih gora. Maribor.

Kaufmann, V., Ladstadter, R. 2008: Documentation of the retreat of Gossnitzkees and Hornkees glaciers
(Hohe Tauern Range, Austria) for the time period 1997-2006 by means of aerial photogrammetry. Moun-
tain Mapping and Visualisation, Proccedings of the 6 ICA Mountain Cartography Workshop. Zirich.

Kieninger, D. 2002: Alois Beer i pulska mornari¢ka fotografija. Carski i kraljevski mornaricki fotograf
Alois Beer (1840-1916), katalog razstave. Pula.

Kladnik, D. 1981: Meli§¢a v Kamnisko-Savinjskih Alpah. Gorenjska, 12. zborovanije slovenskih geografov.
Ljubljana.

Klemencic, V. 1949: Hidrografske prilike Triglavskega ledenika, Opazovanje dne 2. okt. 1949. Tipkopis,
Arhiv Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Komac, B. 2006: Dolec kot znacilna oblika dolomitnega povrsja. Geografija Slovenije 13. Ljubljana.

Komac, B., Zorn, M. 2007: Pobo¢ni procesi in Clovek. Geografija Slovenije 15. Ljubljana.

Komac, B., Zorn, M., Erharti¢, B. 2011: Loss of natural heritage from the geomorphological perspec-
tive — Do geomorphic processes shape or destroy the natural heritage? Acta geographica Slovenica
51-2. DOI: 10.3986/AGS51305

Konobelj, T., PreSern, D. 1995: Jesenice na razglednicah pred prvo svetovno vojno. Jeseniski zbornik 7.

Kosmatin Fras, M., Kager, H., Triglav, M., TrSan, S., Janezi¢, M. 1999: Fotogrametri€na izmera povrsine
Triglavskega ledenika v razli¢nih ¢asovnih presekih. Elaborat, Institut za geodezijo in fotogrametrijo.
Ljubljana.

Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Kosir, D. 1951a: Porogilo o stanju Triglavskega ledenika v zaCetku sept. 1951. Tipkopis, Arhiv Geograf-
skega instituta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Kosir, D. 1951b: Stanje Triglavskega ledenika 10.-11. X. 1951. Rokopis, Arhiv Geografskega instituta
Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Kosir, D. 1952: Porocilo o Triglavskem ledeniku 1.-5. X. 1952. Rokopis, Arhiv Geografskega instituta
Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Kosir, D. 1953: Stanje markacij na Trigl. ledeniku 31. VIII. 1953. Rokopis, Arhiv Geografskega instituta
Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Kosir, D. 1965: Klimatske razmere na Kredarici v dobi od 1. avgusta 1954 do 31. oktobra 1962. Geografski
zbornik 9.

Kosir, D. 2001: Slovenska ledenika lizejo tople sape. Planinski vestnik 101-6.

Kotnik, F. 1923: Krajinski slikar Markez Pernhart, Ob stoletnici njegovega rojstva. Zbornik za umetnostno
zgodovino 3-3/4.

Kugy, J. 1934: Die Julischen Alpen im Bilde. Graz, Leykam.

Kugy, J. 1938: Fiinf Jahrhunderte Triglav. Graz, Leykam.

Kugy, J. 1971: Julijske Alpe v podobi. Ljubljana.

Kugy, J. 1973: Pet stoletij Triglava. Maribor.

Kuhn, M. 1995: The mass balance of very small glaciers. Zeitschrift fiir Gletscherkunde und Glazial-
geologie 31-1/2.

238



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

Kunaver, J. 1927: Pogled na triglavski ledenik. llustrirani Slovenec (22.5. 1927).

Kunaver, J. 1961: Visokogorski kras vzhodnih Julijskih in Kamniskih Alp. Geografski vestnik 33.

Kunaver, J. 1988: Kraske mize pri nas in na tujem. Proteus 50-7.

Kunaver, J. 1990: H geomorfologiji dolomitnega prevala Vrsi¢ v Julijskih Alpah. Geografski vestnik 62.

Kunaver, P. 1902-1907: Dnevnik 1. Rokopis, hrani Jurij Kunaver. Ljubljana.

Kunaver, P. 1923: Po gorah in dolinah, . dijadka leta. Ljubljana.

Kunaver, P. 1949: Izpremembe okoli Triglava. Planinski vestnik 49-3.

Kunaver, P. 1950a: Triglavski ledenik v agoniji? Planinski vestnik 50-1.

Kunaver, P. 1950b: Fluktuacija podnebja in Triglavski ledenik. Proteus 13-3.

Kunaver, P. 1950c: Triglavski ledenik leta 1950. Planinski vestnik 50, 10-11.

Kunaver, P. 1951: Triglavski ledenik. Planinski vestnik 51-12.

Kunaver, P. 1953a: Sprehodi po Triglavskem ledeniku. Planinski vestnik 53-4.

Kunaver, P. 1953b: Triglavski ledenik I. 1892/93. Planinski vestnik 53-7.

Kunaver, P. 1956: Triglavski ledenik I. 1955 in Se kaj. Planinski vestnik 56-3.

Kunaver, P. 1957: Vse okoli ledenika. Planinski vestnik 57-3.

Kunaver, P. 1968: Moj brat JoZe. Planinski vestnik 68-6.

Kunaver, P. 1979: Moje steze. Ljubljana.

Kunaver, P. 1980: »Moj Triglav ...«. Triglav, gora nasih gora. Maribor.

Lesar, L. 2002: Tone Pogacnik, upokojeni Sportnik. Padec v globino triglavskih brezen. Nedeljski dnev-
nik (10.2.2002). Medmrezje: http://www.gore-ljudje.net/novosti/5833/ (28.12.2013).

Lieb, G. K. 2004: Die Pasterze als Beispeil eines schwindenden Gletschers. Gletscher im Treibhaus:
Eine fotografische Zeitreise in die alpine Eiswelt. Steifurt.

Lovsin, E. 1946: V Triglavu in njegovi soses¢ini, Planinske Studije in dozivetja. Ljubljana.

Lovsin, E. 1979: Hrepenenje in pogum. Triglav — gora in simbol. Ljubljana.

Lozar, R. 1936: Slovenske planine v risbi in sliki. Planinski vestnik 36-7/9.

Melik, A. 1954: Slovenski alpski svet. Ljubljana.

Melik, A. 1955: Opazovanje ledenika na Triglavu in na Skuti, Predgovor. Ledenik na Triglavu in na Skuti.
Geografski zbornik 3.

Melik, A. 1956: Navodila za dodatno opazovanje Triglavskega ledenika za Institut za geografijo SAZU.
Tipkopis, Arhiv Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.
Merino, M. 2010: Acquisition of the Triglav glacier 3D boundary from archive, non-metric, panoramic
images between 1980 and 1989. Elaborat, Filozofska fakulteta Univerze v Ljubljani. Ljubljana.
Meze, D. 1950: Porocilo o stanju Triglavskega ledenika 5. in 6. oktobra 1950. Tipkopis, Arhiv Geografskega
inStituta Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Meze, D. 1955: Triglavski ledenik. Ledenik na Triglavu in na Skuti. Geografski zbornik 3.

MikSa, P., Ajlec, K. 2011: Slovensko planinstvo. Ljubljana.

Milivojevi¢, M., Menkovic, L., Cali¢, J. 2008: Pleistocene glacial relief of the central part of Mt. Prokletije
(Albanian Alps). Quaternary International 190-1. DOI:10.1016/j.quaint.2008.04.006

Nadbath, M. 1999: Triglavski ledenik in spremembe podnebja. Ujma 13.

Nadbath, M., Pav¢i¢, B., Vertacnik, G. 2012: Homogenizacija meteoroloskih nizov v Ljubljani in na
Kredarici. Okolje, v katerem Zivimo. Ljubljana.

Natek, M., Perko, D. 1999: 50 let Geografskega instituta ZRC SAZU. Geografija Slovenije 1. Ljubljana.

NH-WF, Natural Hazards without frontiers. 2013. MedmreZje: www.natural-hazards.eu (15. 3.2013).

Obéni zbor Turistovskega kluba Skala v Ljubljani. 1927. Planinski vestnik 27-7.

Ogrin, D. 1998: Podnebje. Geografski atlas Slovenije. Ljubljana.

Osterreichisches Biographisches Lexikon 1815-1950, 2. del. Wien, 1959.

Ostir, K. 2006: Daljinsko zaznavanje. Ljubljana.

Panorama s Kredarice proti severu in zahodu 1912. Medmrezje: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Panorama_s_Kredarice_proti_severu_in_zahodu_1912.jpg (5. 1.2014).

239



Triglavski ledenik

Pavsek, M. 2004: Ledenik pod Skuto: ledeniki dragulj na senéni strani Kamnisko-Savinjskih Alp. Geo-
grafski obzornik 51-3.

Pavsek, M. 2007: Ledenik pod Skuto kot pokazatelj podnebnih sprememb v slovenskem delu Alp.
Dela 28. Ljubljana.

Pavsek, M., 2010: Ledenik pod Skuto. DEDI — Digitalna enciklopedija naravne in kulturne dediS¢ine
na Slovenskem. Medmrezje: http://www.dedi.si/dediscina/449-triglavski-ledenik (28.5.2013).
Pavsek, M., 2012: VecCinoma krotke ledeniSke poSasti: Ledeniki — zanimivi naravni pojavi gorskih pokrajin.

Planinski vestnik 112-2.

Pavsek, M., Trobec, T. 2010: Ledenik pod Skuto. DEDI — Digitalna enciklopedija naravne in kulturne
dediS¢ine na Slovenskem. Medmrezje: http://www.dedi.si/dediscina/60-ledenik-pod-skuto
(27.5.2013).

Pernhart, M. 1993: Marko Pernhart 1824—1871. Knjiznica Narodne galerije — Predstavitve 2. Ljubljana.

PerSolja, B. 2000: Stanje Triglavskega ledenika v letu 1999. Geografski obzornik 47-1.

PerSolja, B. 2003: Porocilo o rednem letnem merjenju Triglavskega ledenika 25. 8.—27. 8. 2003. Tipkopis,
Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Peters, K. 1863: Triglav Gletscher. Mitteilungen des Osterreichischen Alpenvereins.

Petkovsek, Z. 1956: Dopis Institutu za geografijo SAZU. Tipkopis, Arhiv Geografskega instituta Anto-
na Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Pirjevec, A. 1925: Dezman, Karel (1821-1889). Slovenski biografski leksikon I, 1. zvezek. Ljubljana.

Prandi, A. 2013: Alois Beer 1900-1910, Photographic Panoramas of Garda from the Kriegsarchiv Col-
lections in Vienna. Medmrezje: http://www.museoaltogarda.it/en/mostre/archivio/exhibits/exhibit/
alois_beer_panorami_fotografici_del _garda_nelle_collezioni_del_kriegsarchiv_di_vienna_e_dellarchivio_
fotografico_del_mag (13.5.2014).

Preisinger, D. 1977: Triglavsko brezno. NaSe jame 19.

Ramovs, A. 1978: Triglav v geoloski zgodovini. Proteus 41-2.

Ramovs, A. 1991: Se enkrat Triglav v geoloski zgodovini. Proteus 53-5.

Ramovs, A. 2000: O Zlatenski plos¢i sensu Kossmat, 1913, Slatenskem pokrovu sensu Buser, 1986,
Slatenskem narivu sensu Jurkovsek, 1987 in Triglavskem pokrovu sensu Ramovs, 1985. Geo-
logija 43-1.

Ravnik, J. 1931: V kraljestvu Zlatoroga. Film. Ljubljana.

Ravnik, J. 1941: 20let Skale. Slovenec (9.2.1941).

Rezek, B. 1960: Usahla paleta. Planinski vestnik 60-5.

Richter, E. 1888: Die Gletscher der Ostalpen. Handbulcher zur deutschen Landes- und Volkskunde,
dritter Band. Stuttgart.

Richter, E. 1891: Geschichte der Schwankungen der Alpengletscher. Zeitschrift des Deutschen und
Osterreichischen Alpenverein 22.

Richter, E. 1893: Bericht Uber die Schwankungen der Gletscher der Ostalpen 1888-1892. Zeitschrift
des Deutschen und Osterreichischen Alpenverein 24.

Richter, F. K. 1821: Wochein. lllyrisches Blatt (11.5. 1821).

Rénnholm, P., Hyyppa, H., Péntinen, P., Haggrén, H. 2003: Interactive relative orientation between ter-
restrial images and airborne laser scanning data. ISPRS proceedings (WG 1l1/3) »3-D reconstruction
from airborne laserscanner and InSAR data«. Dresden.

Seznam naravnih vrednot in njihova razvrstitev na vrednote drzavnega in lokalnega pomena. Zavod
Republike Slovenije za varstvo narave. Ljubljana. Medmrezje: http://www.zrsvn.si/slo/osre/Pravil-
nik_NV.pdf (24.4.2014).

Shaw, T.R., Cuk, A. 2012: Slovene Caves and Karst Pictured 1545-1914. Ljubljana.

Slavnostna otvoritev Triglavske koCe na Kredarici dne 10. avgusta 1896. 1. 1896. Planinski vestnik 2-8.

Slovesna blagoslovitev nove kapele Lurske M. B. 1896. Planinski vestnik 2-9.

Smolej, V. 1967: Skerlep Janko. Slovenski biografski leksikon Ill, 10. Zvezek. Ljubljana.

240



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

Stanievo zavetiS¢e na Triglavu. 1895. Planinski vestnik 1-9.

Streffleur, V. R. von 1860: Der Terglou in Oberkrain. Osterreichische militarische Zeitschrift 1-3.

Strojin, T. 1980: Slovenske koce in Triglav. Triglav, gora nasih gora. Maribor.

Strojin, T. 2003: Ustanovitev in razvoj Slovenskega planinskega drustva (1893-1945). Planinski zbornik,
Ob 110-letnici Slovenskega planinskega drustva in Planinske zveze Slovenije. Ljubljana.

Strojin, T. 2009: Zgodovina slovenskega planinstva. Ljubljana.

Sifrer, M. 1963: Nova geomorfoloska dognanja na Triglavu, Triglavski ledenik v letih 1954-1962. Geo-
grafski zbornik 8.

Sifrer, M. 1976: Poglavitna dognanja o Triglavskem ledeniku v letih 1963 do 1973. Nova dognanja na
Triglavskem ledeniku in ledeniku pod Skuto. Geografski zbornik 15.

Sifrer, M. 1987: Triglavski ledenik v letih 1974-1985. Geografski zbornik 26.

Sifrer, M., Kosir, D. 1955: Triglavski ledenik v ledeniSkem letu 1953/54. Ledenik na Triglavu in na Skuti.
Geografski zbornik 3.

Sinkovec, M. 1946: Triglavski ledenik, I. letno porogilo 1946. Tipkopis, Arhiv Geografskega instituta Antona
Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Sinkovec, M. 1947: Triglavski ledenik, II. letno porogilo 1947. Tipkopis, Arhiv Geografskega instituta
Antona Melika ZRC SAZU. Ljubljana.

Skerlak, V. 1961: Zgodovina Alpinistiénega kluba Skala. Planinski vestnik 61-8.

Temperaturne razmere v Sloveniji v obdobju 1951-2010. 2011. MedmreZje: http://meteo.arso.gov.si/
uploads/probase/wwwi/climate/text/sl/other/slo_temp_1951-2010.pdf (20. 3.2014).

Thieme, U., Becker, F. (ur.) 1999: Allgemeines Lexikon der Bildenden Kiinstler von der Antike bis zur
Gegenwart, 7. del. Leipzig.

Tintor, W. 1993. Die Kleingletscher der Julischen Alpen. Carinthia Il 103 (183).

Triglav, M. 2001: Dolocitev sprememb povrsja Triglavskega ledenika s fotogrametrijo. Diplomsko delo,
Fakulteta za gradbeni$tvo in geodezijo Univerze v Ljubljani. Ljubljana.

Triglav, M., Kosmatin Fras, M., Gvozdanovi¢, T. 2000: Spremljanje povrsja ledenikov s fotogrametrijo,
Studija na primeru Triglavskega ledenika. Geografski zbornik 40.

Triglav Cekada, M. 2012: Geodetske in fotogrametriéne meritve Triglavskega ledenika. Raziskave s po-
drocja geodezije in geofizike 2011, zbornik predavan;. Ljubljana.

Triglav Cekada, M., Tréan, S., Potocnik, B., Fegic, J., Janezi¢, M. 2003: Izdelava karte Triglavskega
ledenika 2003. Elaborat, Geodetski intitut Slovenije. Ljubljana.

Triglav Cekada, M., Strumbelj, E., Jakovac, A. 2007: Test uporabe interaktivne metode orientacije na
primeru posnetkov Triglavskega ledenika. Geodetski vestnik 51-1.

Triglav Cekada, M., Gabrovec, M. 2008: Zgodovina geodetskih meritev na Triglavskem ledeniku. Geo-
detski vestnik 52-3.

Triglav Cekada, M., Radovan, D., Gabrovec, M., Kosmatin Fras, M. 2010: Preucevanje Triglavskega
ledenika s pomocjo arhivskih Horizontovih fotografij. Geografski informacijski sistemi v Sloveni-
ji 2009-2010. Ljubljana.

Triglav Cekada, M., Radovan, D., Gabrovec, M., Kosmatin Fras, M. 2011: Acquisition of the 3D boun-
dary of the Triglav glacier from archived non-metric panoramic images. The Photogrammetrical
Record 26 (133). DOI: 10.1111/j.1477-9730.2011.00622.x

Triglav Cekada, M., Zorn, M., Kaufmann, V., Lieb, G. K. 2012: Measurements of small glaciers: examples
from Slovenia and Austria. Geodetski vrstnik 56-3.

Triglav Cekada, M., Gabrovec, M. 2013: Documentation of Triglav glacier, Slovenia, using non-metric
Triglav panoramic images, Annals of Glaciology 54-62. DOI: 10.3189/2013A0G62A095

Cekada, M., Bric, V., Klanj$¢ek, M., Barbori¢, B., Pavsek, M. 2013a: Zragno lasersko skeniranje zasneze-
nega povr$ja. Raziskave s podrocja geodezije in geofizike 2012, zbornik predavan;. Ljubljana.

Triglav Cekada, M., Tréan, S., Klanj$¢ek, M., Bajec, K., Babi¢, U. 2013b: Kontrolne meritve na Triglav-
skem ledeniku in Ledeniku pod Skuto v jeseni 2013. Elaborat, Geodetski institut Slovenije. Ljubljana.

241



Triglavski ledenik

Triglav Cekada, M., Zorn, M., Colucci, R.R. 2014: Povrsina Kaninskih in Triglavskega ledenika od
leta 1893 naprej, doloena na podlagi arhivskih posnetkov ter aerolaserskih podatkov. Geodetski
vestnik 58-2.

Triglavhitte. 1872. Laibacher Tagblatt (22. 8. 1872).

Valvasor, J. W. 1679: Topographia Ducatus Carnioliae modernae. Laybach.

Valvasor, J. W. 1689: Die Ehre des Herzogtums Crain. Laybach.

Verbi¢, T., Gabrovec, M. 2002: Georadarske meritve na Triglavskem ledeniku. Geografski vestnik 74-1.

Vrhovec, T., Velkavrh, A. 2001: Najvecja debelina snezne odeje na Kredarici. Geografski vestnik 73-2.

Wester, J. 1951: Henrik Freyer pred 100 leti na Triglavu. Planinski vestnik 51-7 in 8/9.

Wester, J. 1954: Baltazar Hacquet, prvi raziskovalec nasih Alp. Nasi veliki planinci 2. Ljubljana.

Wraber, T. 1966: Henrik Freyer v Julijskih Alpah. Ob stoletnici Henrika Freyerja. Proteus 28-9/10.

Wurzbach, C.v. 1859: Biographisches Lexikon des Kaiserthums Osterreich, 5. Teil. Wien.

Zangl, W., Hamberger, S. 2004: Gletscher im Treibhaus: Eine fotografische Zeitreise in die alpine Eiswelt.
Steifurt.

Zorn, M. 2002: Podori v slovenskih Alpah. Geografski zbornik 42.

242



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

9 SEZNAM SLIK

Slika 1: Tipi reliefa in reliefne oblike v okolici Triglava. 12
Slika 2: Zdrsi po plastovitosti v Triglavski severni steni. 13
Slika 3: Na melis¢ih pod Kredarico so lepo vidni najnovejsi zasipi. 15
Slika 4: Pod Planjo so ob&asni vodni tokovi v grus¢natih nanosih oblikovali struge. 15
Slika 5: Kamniti kolobar je lepo viden zaradi vecjih kamnov na obrobju grusca. 16
Slika 6: Grusénati koncentri¢ni kolobarji v nizih, ki se razprostirajo od sredis¢a

proti desni strani slike. 16
Slika 7: Izsek iz zemljevida morenskih nasipov, ledenika in snezis¢ na Triglavu (Sifrer 1963, 176). 18
Slika 8: NajobseznejSe obmocje morenskih nasipov je pod Glavo. 18
Slika 9: Ledeno grbino prekriva plast grusca. 19
Slika 10: Ledeniske mize so pogoste na soncu izpostavljenih delih ledenikov. 19
Slika 11: Stevilni kraski pojavi so vezani na tektonske strukture — primer kraskega jarka. 20
Slika 12: Grez v blizini planinske poti s Triglava na Dolic. 21
Slika 13: Vhod v Triglavsko brezno. 23
Slika 14: Sigaste tvorbe v zatiSni legi na povrsju, Cez katerega je drsel ledenik. 24
Slika 15: Grafika Triglava, objavljena kot naslovnica prvega zvezka monografije

Oryctographia Carniolica (Hacquet 1778). 27
Slika 16: Freyerjeva risba Triglava s pobodij Stenarja iz leta 1836. Snezis¢a,

vkljuéno z ledenikom, so oznacena kot Schnee (Wester 1951, 269). 28
Slika 17: Zemljevid obmodja Triglava v merilu 1:28.800 s Triglavskim ledenikom

je delo Vojasko-geografskega instituta z Dunaja (Kugy 1938, 40). 29
Slika 18: Izrez iz topografskega zemljevida v merilu 1:25.000, list 5452-1 iz leta 1877

(vir: Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen Wien). 30

Slika 19: Marko Pernhart: Panorama s Triglava (hrani Narodni muzej v Ljubljani). Na oljni sliki,
nastali ob slikarjevem vzponu na Triglav leta 1867, je viden severovzhodni del ledenika

na Triglavskih severnih podih. 32-33
Slika 20: Triglav z ledenikom je med letoma 1875 in 1880 naslikal ¢eski slikar Ladislav

Benesch. Oljno sliko hrani Narodni muzej Slovenije. 34
Slika 21: Razglednica z reprodukcijo ene od triglavskih oljnih slik Georga Holuba

je bila poslana leta 1900. Kartografska in slikovna zbirka NUK. 34
Slika 22: Triglavhitte, ki so jo na Gubah odprli 30. 6. 1887, leta 1889 pa preimenovali

v Deschmannhaus. V ozadju je Triglavski ledenik. Kartografska in slikovna zbirka NUK. 36
Slika 23: Triglavski ledenik med letoma 1887 in 1889. Njegovo povrsje je bilo v primerjavi

z zdaj$njim izrazito izboCeno. Kartografska in slikovna zbirka NUK. 36
Slika 24: Leta 1895 pove€ana Dezmanova koc€a z ledenikom v ozadju. Kartografska

in slikovna zbirka NUK. 37

Slika 25: Grbine med zahodnim in vzhodnim delom ledenika v devetdesetih letih 19. stoletja.

Led zgornje police je Se sklenjen z glavnim ledenikom. Slovenski planinski muzej v Mojstrani. 37
Slika 26: Fotografija je bila posneta leta 1897 ali prej. Na razglednicah, tudi ¢rno-belih,

ki so bile v obtoku vsaj prvi dve desetletji 20. stoletja, je kot avtor naveden A.B. K.

(Alois Beer, Klagenfurt). Kartografska in slikovna zbirka NUK. 38
Slika 27: Leta 1912 je SPD izdalo zgibanko s severno triglavsko panoramo, na kateri je

lepo viden plastoviti led. Prikazani sta le dve tretjini zgibanke. Kartografska in slikovna

zbirka NUK. 38-39
Slika 28: Na razglednici, poslani leta 1905, je sneziS¢e pod vrhom Triglava, izpod katerega

se kaZe plastoviti led zelenkaste barve. Slabsi ponatisi te razglednice so bili zatem

v prometu Se dve desetletji. Kartografska in slikovna zbirka NUK. 40

243



Triglavski ledenik

Slika 29: Pove€ana DeZmanova koca z obseznim Triglavskim ledenikom v ozadju. Razglednica
je bila poslana 24.8.1910. Precej slab3a reprodukcija iste slike je iz dvajsetih let 20. stoletja,
a z napisom Petrova koca. Ve razlicic je v Kartografski in slikovni zbirki NUK.

Slika 30: Razglednica Kredarice s Triglavskim ledenikom je bila poslana leta 1929.
Kartografska in slikovna zbirka NUK.

Slika 31: Fotografija ledeniSkih razpok, ki jo je leta 1924 (ali 1923) posnel Josip Kunaver,
je bila prvi¢ objavljena v llustriranem Slovencu.

Slika 32: Sredi dvajsetih let 20. stoletja so bile na vzhodnem delu ledenika najbolj opazne
mogocne razpoke, spodnji del pa so raz¢lenjevali Zlebi€i, po katerih je odtekala ledeniska
voda. Fotografijo neznanega avtorja hrani Slovenski planinski muzej v Mojstrani.

Slika 33: Triglavski dom na Kredarici in visoko segajoc¢i, globoko razpokani ledenik
konec dvajsetih let 20. stoletja. Kartografska in slikovna zbirka NUK.

Slika 34: Pogled izza Petrove, danes Stani¢eve koce, proti Triglavskemu ledeniku. Fotografija,
ki je bila v llustriranem Slovencu objavljena 22.5. 1927, je zdaj del zbirke Kabineta slovenske
fotografije Gorenjskega muzeja v Kranju.

Slika 35: Fotografije iz filma V kraljestvu Zlatoroga, posnetega leta 1931. Slovenski filmski
arhiv pri Arhivu Slovenije.

Slika 36: Fotografije iz filma Triglavske strmine, posnetega leta 1932. Slovenski filmski
arhiv pri Arhivu Slovenije.

Slika 37: Ledenik v tridesetih letih 20. stoletja. Fotografijo je objavil tudi Kugy (1934, 16).
Kartografska in slikovna zbirka NUK.

Slika 38: Triglavski ledenik pod Kredarico. Fotografija je bila objavljena v Planinskem vestniku
iz leta 1935, Stevilka 8-9, stran 302, in v drugem albumu fotografij Iz nasih gora (1937).

Slika 39: Triglav z Vrbanove Spice (Kugy 1938, 48).

Slika 40: Izsek zemljevida v merilu 1:25.000, list Bled 1-a (1955). Zemljevid je enak prvi
izdaji iz leta 1937.

Slika 41: Fotografija ledenika, posneta s triglavskega grebena leta 1938, spodaj pa iz leta 2010.

Slika 42: Fotografija ledenika, posneta s triglavskega grebena leta 2010.

Slika 43: Triglavski ledenik in tocke za merjenje ledenika s pomocjo merskega traku.

Skico je izdelal Stanko Fon leta 1946, v naslednjih letih pa so nanjo dorisali nove
merilne toCke.

Slika 44: Crte, ki so ozna&evale rob ledenika, pod Glavo.

Slika 45: PoloZaj merilnih to¢k ob ledeniku.

Slika 46: Nacrt Triglavskega ledenika iz leta 1952 (izmera, preracuni in kartiranje: Marjan Jenko).

Slika 47: Razporeditev nekaterih poligonskih toCk v okolici Triglavskega ledenika ter obseg
ledenika leta 2012. Ortofoto je bil narejen septembra 2012 v okviru meddrzavnega
projekta Slovenija—Avstrija Naravne nesreCe brez meja.

Slika 48: Pogled na Triglavski ledenik leta 2001 skozi vrata helikopterja med aerofotogrametri¢nim
snemanjem. V desnem vogalu je Stane Tr8an s fotoaparatom Rolleiflex 6006 v narogju.

Slika 49: ZaCasna signalizacija stalnih oslonilnih toCk okrog Triglavskega ledenika leta 2003
z originalnimi signali.

Slika 50: Za€asna signalizacija stalnih oslonilnih tock okrog Triglavskega ledenika leta 2003
z zaCasnimi signali.

Slika 51: Razporeditev stabiliziranih oslonilnih to€k, signaliziranih leta 2005. Oznacgena je tudi
pot dostopa do novih oslonilnih tock (izris Matija Klanj$¢ek). Tocka »7 m« je pri vrhu Triglava.

Slika 52: Signalizacija oslonilne tocke in njena GPS izmera leta 2005.

Slika 53: Zacasna signalizacija oslonilnih tock okoli Triglavskega ledenika in stojiS¢e 52
za tahimetriéno izmero leta 2007.

Slika 54: Zacasna signalizacija oslonilnih tock na Triglavskem ledeniku leta 2007.

40

41

41

42

43

43

44

44

45

46
47

48

49
49

51
52
53
54
55
57
58
58

59
59

61
61

244



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

Slika 55: Kontrolna to€ka iz trpeznega papirja velikosti 1 x 0,6 m za lasersko skeniranje
Triglavskega ledenika, izvedeno 18. septembra 2012.

Slika 56: Razlika v visini snezne odeje med majem in septembrom 2012 na podlagi
aerolaserskih podatkov. Sivo so obarvana obmocja, kjer so vrednosti negativne ali
presegajo maksimalne visinske razlike, kar je praviloma posledica napak na zelo
strmih obmocdjih.

Slika 57: Georadarske meritve Triglavskega ledenika leta 1999.

Slika 58: Georadarski prerez Triglavskega ledenika leta 2000 — prerez 8 (Verbi¢ in Gabrovec 2002, 36).

Slika 59: Postavitev toCk za georadarsko izmero leta 2013 in obod Triglavskega ledenika
leta 2013 na ortofoto posnetku z dne 19. septembra 2012.

Slika 60: Predhodna oznacba tock za georadarske meritve leta 2013.

Slika 61: Georadarske meritve Triglavskega ledenika leta 2013.

Slika 62: Razlike v izmerjeni debelini Triglavskega ledenika med letoma 2000 in 2013
na podlagi georadarskih meritev.

Slika 63: Fotoaparat Horizont (a) s premikajo¢im se objektivom (b) ter skico originalne
in popravljene fotografije (c).

Slika 64: Smer snemanja in razpon posnetkov iz stojiS¢ za fotoaparat Horizont
(stojis€e Horizont 1 na poligonski tocki 106, stojis¢e Horizont 2 na poligonski
toCki 104) ter kamero (slika 67).

Slika 65: Stojis¢e za nemerski fotoaparat Horizont.

Slika 66: Izsek iz Horizontove fotografije Triglavskega ledenika, posnete 26. avgusta 1977. Bela
Crta predstavlja zgornji rob ledenika maja 1977, ¢rna pa njegov zgornji rob maja 1998. S ¢rno
&rto je obroblien obod ledenika avgusta 1998 (avtorica skice: Mihaela Triglav Cekada).

Slika 67: Kamera, ki od leta 2013 veckrat dnevno posname Triglavski ledenik, je nameScena
na poslopje sanitarij Triglavskega doma na Kredarici.

Slika 68: Na posnetku s kamere pri Triglavskem domu na Kredarici z dne 20. novembra 2013
je lepo viden snezni plaz, ki se je sprozil na Triglavski ledenik.

Slika 69: Merilne naprave meteoroloSke postaje na Kredarici, v ozadju je zgornji del ledenika.

Slika 70: Prvi meteorolo$ki podatki s Kredarice iz avgusta 1954 (vir: Meteoroloski arhiv ARSO).

Slika 71: Nekdanji snegomeri na robu Triglavskega ledenika.

Slika 72: Klimogram meteoroloSke postaje na Kredarici za obdobje 1981-2010
(vir podatkov: Meteoroloski arhiv Agencije Republike Slovenije za okolje).

Slika 73: Povpre¢na dnevna skupna viSina snezne odeje na Kredarici med letoma 1979 in 2005.
To obdobje smo izbrali, ker so bile takrat meritve opravljane na enak nacin (snegomeri ob
Triglavskem ledeniku) in je podatkovni niz najbolj homogen.

Slika 74: Rekonstrukcija najvecje sezonske viine snezne odeje na robu Triglavskega ledenika
za obdobje zima 1813/1814—zima 2012/2013 (viri podatkov: HISTALP 2013; Meteoroloski
arhiv ARSO; Javne informacije Slovenije; ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 75: Povpre€na temperatura taliine sezone (maj—oktober) na Kredarici med letoma 1955
in 2012 (vir: Agencija Republike Slovenije za okolje).

Slika 76: Povpre¢na obdobna temperatura in najvecja skupna viina snezne odeje med
letoma 1955 in 2013 (viri podatkov: HISTALP 2013; Meteoroloski arhiv ARSO;

Javne informacije Slovenije; ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 77: Stevilo dni z nekaterimi znagilnimi temperaturami na Kredarici med letoma 1955 in 2013
(viri podatkov: HISTALP 2013; Meteoroloski arhiv ARSO; Javne informacije Slovenije;
ARSO - met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 78: Rast srednjih mesecnih (januar—december) in letne temperature zraka po dekadnih
tridesetletnih nizih med letoma 1871 in 2010 (viri podatkov: HISTALP 2013; Meteoroloski
arhiv ARSO; Javne informacije Slovenije; ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006)

62

63
65
66
67
69
69
70
70
7
72
73
73
75
77
78

78

80

83

85

86

87

88

245



Triglavski ledenik

Slika 79: Razglednica z lepo vidnim Triglavskim ledenikom je bila poslana 8. septembra 1940.

Zbirka Kristofa Kranjca, koda JYC-2. 92
Slika 80: Triglavski ledenik 11. septembra 2012. 92
Slika 81: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1945/1946

z dolgoletnim povprecjem (vir podatkov: MeteoroloSki arhiv ARSO). 94
Slika 82: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1946/1947

z dolgoletnim povprecjem (vir podatkov: MeteoroloSki arhiv ARSO). 96

Slika 83: Razkriti spodniji in zahodni del Triglavskega ledenika 15. avgusta 1947 (Meze 1955, 53). 97
Slika 84: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1947/1948

z dolgoletnim povprecjem (vir podatkov: MeteoroloSki arhiv ARSO). 98
Slika 85: Spodniji del Triglavskega ledenika 9. septembra 1948. 99
Slika 86: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1948/1949

z dolgoletnim povprecjem (vir podatkov: Meteoroloski arhiv ARSO). 100
Slika 87: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1949/1950

z dolgoletnim povprecjem (vir podatkov: MeteoroloSki arhiv ARSO). 102
Slika 88: Triglavski ledenik sredi avgusta 1950, kot ga je naslikal Pavel Kunaver. 103
Slika 89: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1950/1951

z dolgoletnim povprecjem (vir podatkov: Meteoroloski arhiv ARSO). 104
Slika 90: Triglavski ledenik 18. avgusta 1951 (Kunaver 1951, 369). 105
Slika 91: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1951/1952

z dolgoletnim povprecjem (vir podatkov: Meteoroloski arhiv ARSO). 106
Slika 92: Triglavski ledenik 29. junija 1952 (Meze 1955, 63). 107
Slika 93: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1952/1953

z dolgoletnim povprecjem (vir podatkov: MeteoroloSki arhiv ARSO). 108
Slika 94: Triglavski ledenik 9. julija 1953. 109
Slika 95: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1953/1954

z dolgoletnim povprecjem (vir podatkov: MeteoroloSki arhiv ARSO). 110
Slika 96: Triglavski ledenik 20. septembra 1954. 1M1
Slika 97: Primerjava mesecnih temperatur in padavin v ledeniSkem letu 1954/1955

z dolgoletnim povprecjem (vir podatkov: MeteoroloSki arhiv ARSO). 112
Slika 98: Triglavski ledenik 25. septembra 1955. 113
Slika 99: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1955/1956 (vir podatkov: MeteoroloSki

arhiv Agencije RS za okolje). 114
Slika 100: Triglavski ledenik 23. septembra 1956. 115
Slika 101: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1956/1957 (vir podatkov: MeteoroloSki

arhiv Agencije RS za okolje). 116
Slika 102: Triglavski ledenik 29. septembra 1957. 117
Slika 103: Vreme na Kredarici v ledenikem letu 1957/1958 (vir podatkov: Meteoroloski

arhiv Agencije RS za okolje). 118
Slika 104: Triglavski ledenik 28. septembra 1958. 119
Slika 105: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1958/1959 (vir podatkov: Meteorolo3ki

arhiv Agencije RS za okolje). 120
Slika 106: Triglavski ledenik 26. septembra 1959. 121
Slika 107: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1959/1960 (vir podatkov: MeteoroloSki

arhiv Agencije RS za okolje). 122
Slika 108: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1960/1961 (vir podatkov: Javne informacije

Slovenije, ARSO — met. 2013). 123
Slika 109: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1961/1962 (vir podatkov: Javne informacije

Slovenije, ARSO — met. 2013). 124

246



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

Slika 110: Triglavski ledenik 16. septembra 1962 (Sifrer 1963, 199).

Slika 111: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1962/1963 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 112: Triglavski ledenik 26. septembra 1963.

Slika 113: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1963/1964 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 114: Triglavski ledenik 16. septembra 1964.

Slika 115: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1964/1965 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 116: 8. septembra je snezni jezik z ledenika segal segal vse do moren iz male ledene
dobe pod Glavo, nad Triglavsko severno steno.

Slika 117: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1965/1966 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 118: Triglavski ledenik 21. septembra 1966.

Slika 119: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 1966/1967 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 120: Triglavski ledenik 12. oktobra 1967.

Slika 121: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1967/1968 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 122: Vzhodni, spodnji konec Triglavskega ledenika 18. septembra 1968.

Slika 123: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1968/1969 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 124: Triglavski ledenik 30. septembra 1969.

Slika 125: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1969/1970 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 126: Triglavski ledenik 28. septembra 1970.

Slika 127: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1970/1971 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 128: Triglavski ledenik 7. oktobra 1971.

Slika 129: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1971/1972 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO - met. 2013).

Slika 130: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1972/1973 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 131: Triglavski ledenik 20. septembra 1973.

Slika 132: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1973/1974 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO - met. 2013).

Slika 133: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1974/1975 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 134: Triglavski ledenik 25. septembra 1975.

Slika 135: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1975/1976 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 136: Triglavski ledenik 10. aprila 1976.

Slika 137: Triglavski ledenik 13. avgusta 1976.

Slika 138: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1976/1977 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 139: Triglavski ledenik 27. aprila 1977.

Slika 140: Triglavski ledenik 26. avgusta 1977.

Slika 141: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1977/1978 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

125

126
127

128
129

130

131

132
133

134
135

136
137

138
139

140
141

142
143

144

146
147

148

150
151

152
163
163

154
165
165

156

247



Triglavski ledenik

Slika 142: Triglavski ledenik 11. septembra 1978.

Slika 143: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1978/1979 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 144: Triglavski ledenik 10. maja 1979.

Slika 145: Triglavski ledenik 17. septembra 1979.

Slika 146: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1979/1980 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 147: Triglavski ledenik 13. maja 1980.

Slika 148: Triglavski ledenik 7. oktobra 1980.

Slika 149: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1980/1981 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 150: Triglavski ledenik 7. maja 1981.

Slika 151: Triglavski ledenik 8. septembra 1981.

Slika 152: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1981/1982 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 153: Triglavski ledenik 14. maja 1982.

Slika 154: Triglavski ledenik 22. septembra 1982.

Slika 155: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1982/1983 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 156: Triglavski ledenik 5. maja 1983.

Slika 157: Triglavski ledenik 2. septembra 1983.

Slika 158: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1983/1984 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 159: Triglavski ledenik 14. aprila 1984.

Slika 160: Triglavski ledenik 30. avgusta 1984.

Slika 161: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1984/1985 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 162: Triglavski ledenik 25. maja 1985.

Slika 163: Triglavski ledenik 24. septembra 1985.

Slika 164: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1985/1986 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 165: Triglavski ledenik 20. aprila 1986.

Slika 166: Triglavski ledenik 15. oktobra 1986.

Slika 167: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1986/1987 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006.

Slika 168: Triglavski ledenik 15. maja 1987.

Slika 169: Triglavski ledenik 23. septembra 1987. Enak prikaz obsega ledenika z rde¢o
Crto je za primerjavo tudi na slikah s konca talilne dobe v naslednjih desetih letih.

Slika 170: Vreme na Kredarici v ledenisSkem letu 1987/1988 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 171: Triglavski ledenik 25. maja 1988.

Slika 172: Triglavski ledenik 6. septembra 1988. Z rdeco Crto je oznaCen obseg ledenika
23. septembra 1987.

Slika 173: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1988/1989 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 174: Triglavski ledenik 10. maja 1989.

Slika 175: Triglavski ledenik 24. avgusta 1989. Z rde€o ¢rto je oznacen obseg ledenika
23. septembra 1987.

157

158
159
159

160
161
161

162
163
163

164
165
165

166
167
167

168
169
169
170
171
171
172
173
173

174
175

175

176
177

177

178
179

179

248



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

Slika 176: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1989/1990 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 177: Triglavski ledenik 21. maja 1990.

Slika 178: Triglavski ledenik 19. septembra 1990.

Slika 179: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1990/1991 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 180: Triglavski ledenik 8. maja 1991.

Slika 181: Triglavski ledenik 24. septembra 1991. Z rde€o ¢rto je oznagen obseg ledenika
23. septembra 1987.

Slika 182: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1991/1992 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 183: Triglavski ledenik 21. maja 1992.

Slika 184: Triglavski ledenik 14. septembra 1992. Z rde€o ¢rto je oznagen obseg ledenika
23. septembra 1987.

Slika 185: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1992/1993 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO - met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 186: Triglavski ledenik 12. maja 1993.

Slika 187: Triglavski ledenik 21. septembra 1993. Z rdeco ¢rto je oznacen obseg ledenika
23. septembra 1987.

Slika 188: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1993/1994 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO - met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 189: Triglavski ledenik 23. maja 1994.

Slika 190: Triglavski ledenik 12. septembra 1994. Z rdeco Crto je oznaCen obseg ledenika
23. septembra 1987.

Slika 191: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1994/1995 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO - met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 192: Triglavski ledenik 16. maja 1995.

Slika 193: Triglavski ledenik 4. avgusta 1995. Z rdeco Crto je oznaCen obseg ledenika
23. septembra 1987.

Slika 194: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1995/1996 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO - met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 195: Triglavski ledenik 30. maja 1996.

Slika 196: Triglavski ledenik 15. avgusta 1996. Z rde€o ¢rto je oznaCen obseg ledenika
15. septembra 1987.

Slika 197: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1996/1997 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO - met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 198: Triglavski ledenik 25. aprila 1997.

Slika 199: Triglavski ledenik 8. oktobra 1997. Enako prikazan obseg ledenika z rdeco Erto
je za primerjavo tudi na slikah s konca taliine dobe v naslednjih petih letih.

Slika 200: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1997/1998 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 201: Triglavski ledenik 8. maja 1998.

Slika 202: Triglavski ledenik 16. avgusta 1998. Z rdeCo ¢rto je oznacen obseg ledenika
8. oktobra 1997.

Slika 203: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1998/1999 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 204: Triglavski ledenik 20. aprila 1999.

Slika 205: Triglavski ledenik 14. septembra 1999.

180
181
181

182
183

183

184
185

185

186
187

187

188
189

189

190
191

191

192
193

193

194
195

195

196
197

197
198

199
199

249



Triglavski ledenik

Slika 206: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 1999/2000 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 207: Triglavski ledenik 24. maja 2000.

Slika 208: Triglavski ledenik 12. septembra 2000. Z rdeco Crto je oznacen obseg ledenika
8. oktobra 1997.

Slika 209: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2000/2001 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 210: Triglavski ledenik 10. maja 2001.

Slika 211: Triglavski ledenik 18. oktobra 2001. Z rdeco Crto je oznacen obseg ledenika
8. oktobra 1997.

Slika 212: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2001/2002 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 213: Triglavski ledenik 14. maja 2002.

Slika 214: Triglavski ledenik 19. septembra 2002. Z rdeco Crto je oznacen obseg ledenika
8. oktobra 1997.

Slika 215: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2002/2003 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 216: Triglavski ledenik 30. maja 2003.

Slika 217: Triglavski ledenik 3. oktobra 2003. Enako prikazan obseg ledenika z rde¢o Crto
je za primerjavo tudi na slikah s konca taliine dobe v naslednjih desetih letih.

Slika 218: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2003/2004 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013; Gartner 1976-2006).

Slika 219: Triglavski ledenik 10. maja 2004.

Slika 220: Triglavski ledenik 13. septembra 2004. Z rdeco Crto je oznacen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

Slika 221: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2004/2005 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 222: Triglavski ledenik 20. maja 2005.

Slika 223: Triglavski ledenik 16. septembra 2005. Z rde€o ¢rto je oznagen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

Slika 224: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2005/2006 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 225: Triglavski ledenik 26. aprila 2006.

Slika 226: Triglavski ledenik 30. septembra 2006. Z rdeco ¢rto je oznagen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

Slika 227: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2006/2007 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 228: Triglavski ledenik 26. aprila 2007.

Slika 229: Triglavski ledenik 24. avgusta 2007. Z rdeCo €rto je oznacen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

Slika 230: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2007/2008 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 231: Triglavski ledenik 15. maja 2008.

Slika 232: Triglavski ledenik 18. avgusta 2008. Z rde€o €rto je oznacen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

Slika 233: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2008/2009 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 234: Triglavski ledenik 15. aprila 2009.

200
201

201

202
203

203

204
205

205

206
207

207

208
209

209

210
211

211

212
213

213

214
215

215

216
217

217

218
219

250



= GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30

Slika 235: Triglavski ledenik 13. septembra 2009. Z rde€o ¢&rto je oznagen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

Slika 236: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2009/2010 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 237: Triglavski ledenik 24. maja 2010.

Slika 238: Triglavski ledenik 13. septembra 2010. Z rde€o ¢&rto je oznagen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

Slika 239: Vreme na Kredarici v ledeniSkem letu 2010/2011 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 240: Triglavski ledenik 13. maja 2011.

Slika 241: Triglavski ledenik 13. septembra 2011. Z rde€o Crto je oznacen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

Slika 242: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2011/2012 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 243: Triglavski ledenik 13. maja 2012.

Slika 244: Triglavski ledenik 24. septembra 2012. Z rde€o ¢&rto je oznagen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

Slika 245: Vreme na Kredarici v ledeniskem letu 2012/2013 (vir podatkov: Javne informacije
Slovenije, ARSO — met. 2013).

Slika 246: Triglavski ledenik 13. maja 2013.

Slika 247: Triglavski ledenik 7. oktobra 2013. Z rdeCo ¢rto je oznacen obseg ledenika
3. oktobra 2003.

Slika 248: Spodnji, severovzhodni del ledenika leta 1956. Pogled izpod Glave,
pri merilni tocki 11C, proti Kredarici.

Slika 249: Spodniji, severovzhodni del ledenika leta 1958. Pogled izpod Glave,
pri merilni to¢ki 11C, proti Kredarici.

Slika 250: Pogled na ledenik z zahoda proti vzhodu, proti Kredarici, 21. septembra 1980.
Njegov konveksen profil kaZe na rahlo napredovanje.

Slika 251: Eden izmed Stevilnih meandrastih zlebov, ki so poleti 1982 raz€lenjevali ledenik.
Fotografija je bila posneta 25. avgusta 1982.

Slika 252: LedeniSka razpoka na zgorniji, jugozahodni strani Triglavskega ledenika,
posneta 25. avgusta 1982.

Slika 253: Spreminjanje povrsine Triglavskega ledenika med letoma 1946 in 2013.

Slika 254: Obseg Triglavskega ledenika od srede 19. stoletja do leta 2012.

219

220
221

221

222
223

223

224
225

225

226
227

227
229
229
230
230
231

233
234

251



Triglavski ledenik

10 SEZNAM PREGLEDNIC

Preglednica 1: KraSke jame v okolici Triglava (vir: Kataster jam JZS, IZRK ZRC SAZU 2014).

Preglednica 2: Trdota vode, ki teCe izpod Triglavskega ledenika (meritev je bila opravljena
25. avgusta 2005; Hrvatin, Komac in Zorn 2005).

Preglednica 3: Posnetki cikli€nega aerofotografiranja Slovenije (CAS), primerni za izmero
velikosti Triglavskega ledenika (Triglav Cekada in Gabrovec 2008, 512).

Preglednica 4: Sprememba temperature zraka (v °C/10let) na Kredarici, izraCunana na podlagi
linearnega trenda v obdobju 1950-2009 (vir: Bertalani¢ s sodelavci 2010; poSevnica pomeni,
da trend ni statistiCno znadilen).

Preglednica 5: Porast povprecne letne temperature v treh obdobjih na &tirih obmocjih Alp med
letoma 1850 in 2007 (v °C) (vir: HISTALP 2013).

Preglednica 6: Najnizja minimalna temperatura zraka na Kredarici po desetletnih nizih. Opazen
je skokovit porast vrednosti od zaCetka zadnjega desetletja 20. stoletja (vir: Temperaturne
razmere ... 2011).

Preglednica 7: Povprecne mesecne in letne temperature za 30-letne nize in njihove spremembe
po dekadnih obdobjih med letoma 1871 in 2010 8 (spodaj so temperaturni trendi med
sosednjim (1961-1990/1971-2000) in bolj oddaljenim nizom (1961-1990/1981-2010),
podatki za mesece zdajSnje polletne rediine dobe (maj—oktober) v osrednjem delu
preglednice so zaradi boljSe preglednosti v mrezi).
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Seznam knjig iz zbirke Geografija Slovenije
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Milan Natek, Drago Perko: 50 let Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU
Jerneja Fridl: Metodologija tematske kartografije nacionalnega atlasa Slovenije
Drago Perko: Analiza povrsja Slovenije s stometrskim digitalnim modelom reliefa
Uro$ Horvat: Razvoj in uginki turizma v Rogaski Slatini

Mimi Urbanc: Kulturne pokrajine v Sloveniji

Miha Pavsek: Snezni plazovi v Sloveniji

Maja Topole: Geografija obfine Moravce

Drago Kladnik, Marjan Ravbar: Clenitev slovenskega podeZelja

Damir Josipovi¢: Dejavniki rodnostnega obnaSanja v Sloveniji

Irena Rejec Brancelj, AleS Smrekar, Drago Kladnik: Podtalnica Ljubljanskega polja
Franci Petek: Spremembe rabe tal v slovenskem alpskem svetu

Ale$ Smrekar: Zavest ljudi o pitni vodi

Blaz Komac: Dolec kot znacilna oblika dolomitnega povrsja

Drago Kladnik: Podomacena tuja zemljepisna imena v slovenskih atlasih sveta
Blaz Komac, Matija Zorn: Pobo¢ni procesi in ¢lovek

Janez Nared: Prostorski vplivi slovenske regionalne politike

Lucka Azman Momirski, Drago Kladnik, Blaz Komac, Franci Petek, Peter Repolusk, Matija Zorn:

Terasirana pokrajina Goriskih brd

Matija Zorn: Erozijski procesi v slovenski Istri

David Bole: Ekonomska preobrazba slovenskih mest

Blaz Komac, Karel Natek, Matija Zorn: Geografski vidiki poplav v Sloveniji

Brigita Jamnik, Ales Smrekar, Borut VrS€aj: Vrtickarstvo v Ljubljani

RoZle Bratec Mrvar, Lukas Birsak, Jerneja Fridl, Drago Kladnik, Jurij Kunaver:

Kocenov srednjesSolski atlas kot didakti¢na prelomnica

Bojan Erharti¢: GeomorfoloSka dedis¢ina v Dolini Triglavskih jezer

Drago Kladnik, Rok Cigli¢, Mauro Hrvatin, Drago Perko, Peter Repolusk, Manca Volk:
Slovenski eksonimi

Drago Kladnik, Drago Perko: Slovenska imena drzav

Mateja Breg Valjavec: Nekdanja odlagaliS¢a odpadkov v vrtacah in gramoznicah

Drago Kladnik, Primoz Pipan, Primoz Ga$peri¢: Poimenovanja Piranskega zaliva

Rok Cigli¢: Analiza naravnih pokrajinskih tipov Slovenije z GIS-om

Matjaz Gersi¢, Borut Batagelj, Herman Berc¢ic, Ljudmila Bokal, Ale§ Guéek, Janez Kavar,
Stane Kocutar, Blaz Komac, Zvezdan Markovi¢, Peter Mik$a, Blaz Torkar: Rudolf Badjura —
Zivljenje in delo

Matej Gabrovec, Mauro Hrvatin, Blaz Komac, Jaka Ortar, Miha Pavsek, Maja Topole,
Mihaela Triglav Cekada, Matija Zorn: Triglavski ledenik



Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU
Naslov: Gosposka ulica 13, 1000 Ljubljana, Slovenija
E-posta: gi@zrc-sazu.si

MedmreZje: http://giam.zrc-sazu.si

Institut je leta 1946 ustanovila Slovenska akademija znanosti in umetnosti
in ga leta 1976 poimenovala po akademiku dr. Antonu Meliku (1890-1966).
Od leta 1981 je sestavni del Znanstvenoraziskovalnega centra Slovenske
akademije znanosti in umetnosti. Leta 2002 sta se indtitutu prikljucila Institut
za geografijo, ki je bil ustanovljen leta 1962, in Zemljepisni muzej Slovenije,
ustanovljen leta 1946. Ima oddelke za fiziéno geografijo, humano geografijo,
regionalno geografijo, naravne nesrece, varstvo okolja, geografski infor-
macijski sistem in tematsko kartografijo, zemljepisno knjiznico ter zemljepisni
muzej. V njem je sedeZ Komisije za standardizacijo zemljepisnih imen Vlade
Republike Slovenije.

Njegovi raziskovalci se ukvarjajo predvsem z geografskimi raziskavami Slo-
venije in njenih pokrajin ter pripravo temeljnih geografskih knjig o Sloveniji.
Sodelujejo pri Stevilnih domacih in mednarodnih projektih, organizirajo znan-
stvena srecanja, izobraZujejo mlade raziskovalce, izmenjujejo znanstvene
obiske. Institut izdaja znanstveno revijo Acta geographica SlovenicalGeo-
grafski zbornik ter znanstveni knjizni zbirki Geografija Slovenije in Georitem.
V sodih letih izdaja knjizno zbirko GIS v Sloveniji, v lihih letih knjizno zbirko
Regionalni razvoj, vsako tretje leto pa knjizno zbirko Naravne nesrece
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