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NUMULITI 1Z APNENCEVEGA TURBIDITA PRI FIESI (SLOVENIJA)

Rajko PAVEOVEC
QOddelek za geologijo, Naravoslovnotehnidlka fakulteta, S11000 Ljubtjana, Atker¢eva 2

IZVLFECEK

Pri Fiesi nedale¢ od Pirana ob slovenski obali so v delu srednjelutecijskega apnencevega turbidita steviini
numultti. Vecina pripada vrsti Nummulites millecapwt, nekateri sa tej visti podobni in bi jih ob boljsem materialu
kazalo opisati kot novo vrsio ali podvesto. Podane so pripombe k apisom numulitov iz razlicnifr dezel.

Kljuéne besede: foraminifere, flis, eocen, Slovenija

NUMMULITE NELLA TORBIDITE CALCAREA DI FIESSO {(SLOVENIA)
SINTES!

Nella torbidite calcarea medio-cocenica della localita di Fiesso, situata sulfa costa sfovena, sono stati trovati
numerosi nummuliti. La maggioranza di questi appartiene alla specie Nummulites millecaput. 1'autore suppone che,
avendo a disposizione materiale migliore, altri esemplari assomiglianti a tale specie potrebbero venir descritti come
nuova specie o sottospecie. Nefl'articofo vengono commentate fe descrizioni di nummuliti provenienti da varte

nazioni.

Parole chiave: foraminiferi, flysch, eocene, Slovenia
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UvoD

V slovenskem delu Dinaridov je zelo veliko numu-
litin tako v apnencih kot v flisnik plasteh. Nekatera na-
hajafisca so posebej zanimiva predvsem zaradi nacina
nastajanja. Eno taksnih je tudi ob jadranski obali pri
Fiesi bliza Pirara (SL 1)V spodnjem delu apnencevega
wrbidita je izredno veliko numulitov (81, 2) in mnogo
manj drugih fosilov. Ta plast se vlece od Pirana mimo
Fiese proti Strunjanu ter naprej proti 1zok, kjer mnozina
numulitov pojenjuje. Preucevali smo numulite v tej
plasti in skusali razloziti, zakaj je samo v enem hori-
zontu twliko te favne.

FIESA

Apnencev turbidit je dobro viden med Fieso, Stru-
njanom in 1zolo. Zlasti v spodnjem delu je poln nu-
mulfitov. Previadujejo megalosfericne oblike vrste Num-
mulites millecaput Boubée (Paviovec, 1963, 1969).
Drugi numauliti so redki. V kamyricah je pogosto fimonit.
Horizont 7 numuliti je skoraj monospecificen. Poleg
numulitov je najvec diskociklin, redke so asiline, precej
je drobeev litotamnij, nekaj je dentalijev, se redkeje je
opazii bodice maorskih jezkov in drobce nekaterih
drugih nedolocljivib fosifov.

V spodnjih 10-15 cam apnencevega turbidita so Ste-
vilne dobro ohranjene hisice nuraulitov. Ponekod je
vecina hisic polozena glede na potek plasti pod kotom
45%, drugoed so hisice skoraj vzporedne s plastmi. Nad
tern horizontom se dokaj hitro zacenja 10-15 cm debel
horizont, v katerem je polno boli ali man) zdrabljenih
ali skoraj zmietih manjéih delcev numulitnih hidic. Vse
to kaze na rahlo razporejanje delcev po velikosti med
sedimentacijo. Navzgor postaja sediment $e bolj drob-
nozrnat, menjavajo se apnencevi deli ¢ tankimi pesce-
nimi viozki. Sedimentolosko in paleontotosko sta obvav-
navani {li§ preucevala predvsem s pomocjo nanoplank-
tona Paviie in Peckmann (1996). Horizont s Stevilnimi
numuliti (fower limestone turbidite”) sta postavila v
srednji eocen blizu sredine biocone NP 16 istr. 126}

Tolikdna mnozica nurnulitnib higic kaze na prena-
sanje s tokovi ali manjsimi plazovi. Matesial je prihajal
iz tistega dela karbonatre platforme, kjer je bilo polno
predstavnikov viste Nummulites millecaput in je bilo
morda od tam ved¢je nanafanie s platforme samo v
nekaterih obdobjih {Pavlovec, 1982). Ugolovijeno je
tudi bilo, da kazejo tokovnice v turbiditnern delu flisa
pri Fiesi drugo smer kot orientacija vecine numufitnih
hisic (Paviovec, 1969). To pomeni, da je kamninski ma-
terial prihajal od drugod kot numulitne hisice. Brez
dvema je bilo na platformi se veliko drugih organizrrov,
ki §ib je v {lisnih plasteh pri Fiesi malo.

Bogata nahajalisca z Nummulites miflecaput in dru-
gimi numulitinami, rdecimi algami, koralami, morskimi
jezki, skoljkami, polzi in 3e drugimi fosifi so pri Gra-
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ciscu med Fazinom in Picnom pa tudi drugod v Istri.
Nahajalisce pri Graciscu uvri¢ajo v mlapsi del lutecija
{Hagn et al, 1979, V teh nahajalistih je velika A in 8
oblik, hisice imajo peogoste  anomaiije  {Pavloveg
1976b.

¢
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S1. 1: Polozaj nahafalisc pri Fiesi ob slovenski obali.
Fig.1: Localities at Fiesa an the Sfovenian coast.

Nusnuliti iz Fiese

iz apnencevega turbidia pri Fiesi je hilo pregledano

vedje Stevilo numulitnih hisic megalosferi¢ne generacije

{Tab. 1). Nabrane so bile v naslednjih nahajalis¢ih:

Fiesa 1: ob obali blizu Fiese

Figsa 2: ob obali med Fiese in. Pacugom, okrog 300 m

pred Pacugom

Fiesa 3: ob obali med Fieso in Pacugom, ckrog 200 m

pred Pacugom

Fiesa 4: ob obali okrog 100 m od Pacuga proti Strunjanu
Pri stevil¢nih podatkih v spodnji tabeli so uporab-

liene naslednje oznake:

Dm = premer hisice v milimetrih / the test diameter in
mm

R = polmer hitice v milimetrih / the test radius in mm

W = Stevilo zavojev / whorl number

M = premer melagosfere v mitimetrih / protoconch in
mm

$1, 52, §3, 54 = §tevilo sept v prvem, drugem, tretjem in
cetrtem zavoju / number of septa in the first, second,
third and forth whorl

Tab. 1: Steviléni podatki za vrsto Nummulites milie-
caput, obfika A.

Tab. 1: Numeric data for species Nummulites mille-
caput, form A.

om | or | w Mo st s2 | s3] sa
5,55 11,8-2,4]3,1-4,5[0,55-0,9907-12]13-19]18-36]72-36

375,200,965 10509 le-1312-24116-35122-40
lFiesa 3 13,5.4,91,7-2.45 0,37-0,927-1512-2320-33]26.29
friesa 4 133-6.201.6-3,113-5  jo.320,1708-12]14-21{20-33{26-39§
[Gracisce3,3-4.901.6-3.23-4,9 [0,67-09 [7-11]13-18[18-23]21-31}

Fiesa 1
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Po zgoraj navedenik podatkih pripadajo numdliti iz
Fiese vrsti Nummubites miflecaput (Tab., 1, S 1-7).
vmes je nekaj primerkov, ki povsem ne ustrezajo tej
visti (= Nummulites aff. millecaput; Tab. 1, Si. 8-9.
Njihov protokonh je manjii in variisa od 0,4 do 0,47
mm. Se vetja je razlika pri septah. Tipicen Nummufites
miflecaput ima srpastz in pogosta valovita septa, zato so
tudi nekoliko dalise kamsice, Tej vrsti podobne oblike iz
Fiese imajo krajse kamrice in gosiejsa septa, ki so
velikokrat enakomerno  uslodena po  vsel dolzini.
Zavojni rob je tansi in zavoji so nekoliko vigji kot pri
tipicnem Nummulites millecaput. Obliki Nummulites
aff. millecaput (Schaub, 1981, Tab. 68} je zelo podoben
tudi opisani numulit iz Fiese (Paviovec, 1963, SI. 21).
Podatki za vesti Nummulites millecaput podobno obliko
so na tabeli Z. Primerki iz Fiese imajo nekaj anomalij
tako pri Nummulites millecaput kot pri Nummudites aff.
millecaput. Pogosts je razlicna debelina zavojnega
roba, septa so nepravilno ukrivijena ali lomljena, redko
50 razcephena.

Tah. 2: Podatki za Nummulites aff. millecaput, oblika A
iz Fiese,

Tab.2: Data for Nummulites aff. millecaput, form A
from Fiesa.

D IR w M 51 $2 $3 S4
3,9-5,512-2.8 1345 10,4047 {7-10 21-33 |2

Stratigrafski podatki

Sorodne futecijske oblike pripadajo nasiednjim stra-
tigrafskim horizontom:

Nummulites polygyratus Deshayves - zgornji cuisij,
delema $e najstarejsi Jutecij (Gidai, 1971; Blondeau,
1972; Schaub, 1981; Paviovec, 1982)

Numenulites alponensis Schaub - spodnji futect] in
spodnji del stednjega futecija (Schaub, 1981)

Nummulites miflecaput Boubée - srednji luteci]
{Schaub, 1981)

Nummulites atf. milfecaput - spodnji luteci} in najbrz
se spodnji del srednjega lutecija (Schaub, 1981, Tab.
68)

Nummulites maximus D'Archiac - zgomji lutecij
{Schaub, 1981)

Numemulites dufrenayi D'Archiac & Haime - zgornji
lutecij in bartoni] (= "biarritzij"; Schaub, 1981).

Skupina avtoriev (Serra-Kiel et af,, 1998) postavija N,
millecaput v "shallow benthic zone 15", kar je mlajsi del
srednjega futecija (srednji lutecij 2), oziroma spodnja
polovica NP 16 in P 12,

Pri Mileticih v severni Dalmaciji je N. miflecaput
najden v apnencih iz spodnjega in srednjega dela sred-
njega lulecija (Pavlovec, 1993). Zelo veliko teh numu-

itov je pod plastmi s stevilnimi predstavniki podvrste
Assilina spira planospira Boubée, mediem ka jih je sku-
paj s to asilino bolj male (Pavlovec, 1987).

Za visto Nummulites polygyratus smo tudi v Dina-
ridih ugotovili, da je zivela 3e v zacetku spodnjega
futecija. Pri Gradiscu nedaled od Kubeda so nad alveo-
finsko-numulitnim apnencem laporne in s¢ vise neko-
liko pescene plasti z glavkonitom. Navzgor stede sivi do
rjovi trdi laporji, se vise mebkejsi laporii, nad njimi je
flis. V nekaterih horizontih alveolinsko-numulitnega ap-
nenca zahodno od ceste Gracisée - Buzet jo veliko
opetkulin, med katerimi previaduje spodnjetutecijska
wista Assilina praespira {Douvills), Pes¢ena laporne
plasti vkljucujejo rakavice. Severno od Grac¢isca je bila
najdena podvrsta Marpactocarcinus puanctulatus (strien-
sis Bachmayer & Nosan (Bachmayer & Nosan, 195%),
Avtorja sicer pravita, da ni jasno, kateremu delu ltutecija
pripadajo plasti z rakovicami. V geoloskern zemljevidu
in komentarju (Pleni¢ar et al, 1973) pristevajo plasti z
rakovicami spodnjermu futeciju. V teh plasteh je tudi A
polygyratus, Ker so pod plastmi z rakovicami apnenci s
spodnjelutecijsko favno (Assilina praespira, alveoline in
druga; Pavlovec & Paviie, 1987, Drobne, 1977), je
jasto, da je N. polygyratus zivel 3e v spodnjem luteciju,
kjer pa se Ze tahko sre¢a z majhnimi predstavniki, po-
dabnimi vrstt N. millecaput.

Nummulites miflecaput je by najden wdi v Krapp-
feldu v Avstriji (von Hillebrandt, 1993}, kjer ga zaradi
nekolike manjsih velikosti postavljajo v starejsi del
srednjega lutecija.

Razlozsnik (1929} je napisal, da o siroko razsirjeni
vistt Nummudites millecaput vemeo ée zeto malo (“herz-
lich wenig bekannt ist"). Gidai (1971 je porocal o tef
vrsti 7 Madzarske, Schaub (1987 je v diskusiji opozaril,
da pod vrsto Nummulites *millecaput” zdeuZujejo raz-
licne oblike, med njimi bolj ali manj sploscene, vecie in
manjse. Med drugim je bila opisana oblika Nummulites
verconensis De la Harpe, ki je manjsa od tipicnega N,
millecaput. Novejsa dognanja o filogenctskem nizu ad
zgomjecuisijskega in spadnjelutecijskega  Nummivlites
polygyratus, prek srednjelutecijskega N miflecaput do
N. maximus, ki sega do meje lutecij - bartonij (cona z
N. aturfcus foly & Leymerie} so prinesia veliko novega.
Vandar 3¢ niso dovelj razcis¢eni taksonomski znaki, po
katerihy je mogode lo¢iti podobne in sorodne oblike,
deloma tudi zaradi variacijskih sirin  posameznih
elementov hisic. Zato se vedno nastajajo nepravilnosti
in nejasnosti v determinaciji vrst. Ze samo pri nagnje-
nosti sept so velike podobnaosti. Nummulites alpanensis
ima v totranjih zavojih vecinoma manj nagnjena septa
kot N. miffecaput. Prav tako ima manj nagnjena sepia
tuci Nummulites polygyratus. Prepletajoce steviléne po-
datke vidimo tudi v 1abeli 3.
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Si. 2: Steviini numuliti v apnencevem turbiditu pri Fiesi.
Fig. 2: Numerous nummulites in calcareous turbidite at Fiesa.
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Tab. 3: Primerjava podatkov za nekatere sorodne oblike (po Schaub, 1981).
Tah.3: Comparison of data for some related forms (after Schaub, 1987).

Nummuilites premer v mm / protokonh / zavoj/polmer /

oblika A / form A diameter in mm protoconch whorlsfradius

millecaput 4-8 0,6-1,2 42,7 6/3,2-3,8

alponensis 5-7 0,4-0.8 4/2,5-2,75 5/3 1 6/3,1-3,4
polvgyratus 4-8 (,6-1,1 3/2,2-2 4/2,7-3,3

distans 3-5 0,6-0,7 3/1,8-2,8

PRIPOMEBE K PODATKOM V LITERATURI
Srednja in Zahodna Evropa

Vialli (1951, Tab. 5, Sl 19) ugotavlja vrsto Num-
mulites millecaput pri Padernu v severni ialiji v sred-
njem in zgornjem luteciju. Ceprav slika ni najbolisa, je
mogoce to wsto prepoznati po velikemn protokonbu,
mathnem devierckonhu in mocno srpastih septah. V
okolici Rovereta v talifi je Nummulites millecaput v
zgornjem luteciju {Castellarin, 1962). V okolici Modene
v Apeninih je ta numulit pogost v srednjem luteciju
(Sirotti, 1966, vendar primerki niso posebno veliki in je
vpratanje, ¢e res pripadajo omenjeni vrsti. Do 70 mm
velike mikrosfericne primerke iz okolice Loretta v ftaliji
omenja Blondeau (1968). Armni in Lanterno (1976)
uvricata plasti z Nummulites miflecaput iz Gargana v
ftaliji v zgornji del srednjega eocena in so pod plastmi z
N. meneghinii D'Archiac & Haime, ki je Zivel v zpor-
njem luteciju.

V francoske italijanskih Alpah je Nummulites mille-
caput v srednjem delu zgornjelutecijske cone z Asilina
exponens {Sowerby) (Blondeay, 1968, Tab. 3). Drugi
francoski avtotji (Bodelle ef al., 1968; Blondeau ef al,
1968) so ugotovili vrsto Nummulites millecaput v naj-
miajsem luteciiu skupaj z N. brongniarti D*Archiac &
Haime, N. perforatus {De Montiort), N. striatus {Brugu-
iera), N. praefabianii Varentsov & Menner), Assilina ex-
ponens (Sowerby} in Orbitolites complanatus Lamarck,
Ni verjetno, da bi vse te vrste res zivele skupaj.

Cémez Liveca (1929) opisuje obe generaciji viste
Nummulites millecaput. Deloma  determinacijam  ni
oporekati (Pavlovec, 1963), vendar se zdi, da so
nekateri po vidini zavojev in debelini zavojnega roba
blize Nummulites polygyratus, drugi morda celo N.
maximus.

Najzaneslivejde in v mnogilh profilih preverjene
podatke je dal Schaub (1981}, Tipicen Nummulites mil-
lecapui je zivel v sredniem luteciju, medtem ko nastopa
v spodnjem in deloma srednjem Juteciju manjsa oblika
N. cf. millecaput {Mottinger et al, 1956, 1964). Ti
manjsi primerki verjetno pripadajo novi vrsti Nummu-
lites alponensis, ki jo je postavit Schaub leta 19871,
Ceprav omerija v lem delu tudi spodnjelutecijskega
predhodnika vrste N. miflecaput (= N. aff. milfecaput). V

monografiji prikazufe Schaub (1981) razvoj lutecijskib
oblik od Nummulites distans Deshayes, preko N. poly-
gyratus, N. miffecaput do N. maximus. Po nasem mne-
nju (Paviovec, 1282, 1987) ta razvoj ni sel direkino,
ampak je od izhodne oblike Nummulites distans ena
finija potekala v smeri N. polvgyratus - N. maximus,
druga pa N. alponensis - N. millecaput. Vsekakor je
potekal skozi lutecij razvaj teh sorodnih oblik, med
katerimi so veckrat zelo majhne sazlike in je locitev
tezka. Razvoj se je kon¢at z Nummudites maximus, ki je
najvedji numulit sploh. juznovzhodno od lrakiiona na
Kreti sme blizu mlina na veter severno od vasi Kalo
Chorio nedale¢ od jufne ohale Merabelskega zaliva
nadli najmang 19 cm velik primerek. Odkril ga je griki
geolog Apostolos Alexopoules. Zal je bilo v apnencu
videti samo aksialni presek, ki morda ni potekal skozi
srectino in bi v tem primeru bila hidica Se nekolika
vecia. Ze pa velikasti ga lahko uvescamo v Nummulites
Maxynus.

vV monografiji navaja Schaub (1981) holotip vrste
Nummutites miflecaput v zgornjem delu srednjega lute-
cija skupaj z Nummulites crassus Boubée, N. forioli De
fa Harpe in Assifina spira planospira.

Dinaridi

{2z Furlanije omenja Dainelli (19715} redke mikro-
sfericne oblike vrste Nurnulites millecaput. Vendar
plede na starost tamkajsnjih plasti te oblike ni prica-
kovati. Morda je Dainelli nasel majhne spodnielute-
cijske predstavnike, ki so vrsti Nummulites miffecaput
podabni, morda so to N. polygyratus ali N. distans.

V Dinaridih je vrsti Nummulites mitlecaput nekaj
podobnih oblik. Zamenjavali so jih tudi z vrsto Num-
mulites polvgyratus, ki je bila iz Istre prvi¢ omenjena
razmeroma pozno (cf. Paviovec, 1976a). Med drugim jo
omenja Regd (1928) iz fliga in bred pri Labinu, Pidou,
Rocu, Pazinu, Buzety, Trstu in drusod. Pravi, da je tam
pogosta. Zelo verjetno ne pripadajo vsi primerki tef vrstl.
V coni z Nummulites laevigatus Bruguiére so v severni
in srednfi fstri majhni numuliti, podobni vrsti N. mil-
fecaput (= N. aff. millecaput), ki nekoliko spominjajo
tudi na N. polvgyratus, so pa v coni z N. uranensis De la
Harpe (Pavliovec, 1976a; Mikuz & Pavlovec, 1995).
Problem teh sorodnih oblik iz istre ni zadovoljivo resen.
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TABLA 1/PLATE 1:
Ekvatorialni prerezi megalosfericnih oblik numulitoy iz Fiese,
Equatorial sections of megalospheric forms of nummulites from Fiesa.
St 1-7/Figs. 1-7: Nummulites millecaput Boubde.

1. 8-9/Figs. 8-9: Numimulites aff. millecaput Boubée.

300




ANNALES - Ser. bist. pat. - 11 - 2001 - 2 (25)

‘Podobno je tudi v Dalmaciji, kjer so prav tako v
~spodnjem luteciju majhni, v srednjem pa veliki numuliy
z te skupine.

Tudi starost alveolinsko-numulitnih  apnencev v
- Sloveniji kaZe, da je pravi Nummulfites millecaput lahko
~samo tam, kjer so apnenci srednjelutecijski. Pod temi
“plastimi so spodnjelutecijski apnenci z Nummulites
“ laevigatus, Assilina praespira, Ass. spira abrardi Schaub
“in drugimi numulitinami, Tudi Drobne (1977} je na pod-
“lagi alveolin ugotovila, da se flis v juzinozahodni Slo-
venijl zacne ze v spodnjem luteciju ali se prej, v sredniji
fstri pa v srednjem luteciju. Zato tipicnih predstavnikov
- Nummulfites millecaput v delih juznozahodne Slovenije
: zunaj Istre ne moremo pricakovati.
 Petrovic in Zivkovic (1960) omenjata Nummulites
millecaput iz srednjeeocenskega flisa 500 m vzhodnro
od Buj v Istri. Skupaj s to vrsto navajata Nummulites
laevigatus in N. aturicus, ki pa je zgornjelutecijski. Vsaj
zadnja vrsta je zanesljivo napac¢no dolocena.

Madzarska

V Transdanubiji je Nummulites miflecaput v miaj-
tem delu srednjega eocena pod plastmi z glavkonitom,
nad katerimi je zgornjeeocenski N. fabianii (Prever).
Med srednjim in zgornjim eccenom je diskordanca
(Nagy et al, 1968). Enako starost pripisuje visti Num-
mulites miflecaput Gidai (1971). Vendar starost te vrste
v Transdanubiji ni povsem jasna. V vrtini Dudar (Kecs-
keméti, 1974) je Nummulites miflecaput nad plastmi z
N. perforatus, obe vristi pa so nashi tudi skupaj. Vpra-
sanje je, ali gre za presedimentirane numulite ali za
netodno dolocene. E. Kohler (1967) celo tidi, da locitey
na coni z Nummulites millecaput in N. perforatus ni
mogoda, ker sta v Karpatih obe visti skupaj.

V Bakonjskem gozdu sta v apnencu Nummulites
miflecaput in Assilina spira (De Roissy}, nad temi hoti-
zonti je apnenec z Nummulites miflecaput in disko-
ciklinidami, Plasti z N. millecaput uwrséajo v zgompi
lutecij (Kopek & Kecskeméti, 1961). Enako starost
pripisuje tej vrsti jambomeé Kness {1988}, vendar neka-
teri madzarski primerki zaradi dolgih kamric, premaio
srpastih in zgoraj premalo nazaj upogbjenih sept niso
tipicni predstavniki viste Nummudites miffecaput (cf,
Jamborné Kness, 1967, Tab, 3, 81, 23). Zanimiva so
opazanja iz Bakonjskega gozda. Kecskeméti (1973)
pravi, da razvojni niz Nummulites distans - N. mille-
caput tam ni v celoti razvit. V starejsih horizontih je
majhen Nummulites millecaput z nizkimi zavoji in
debelim zavejnim robom. V zgomjem juteciju je tipien
Numraulites millecaput, Poleg teh oblik je $e numulit 2
visjimi zavo}i, debelejsim zavojnim robom in soraz-
merno visfimi kamricami, kar vsaj delno ustreza vrst
Nummulites dufrenoyi. Majhni predstavniki te viste so
skupa) s spodnjelutecijskim Nummulites laevigatus, v
zgornjemy {uteciju pa je skupaj z N. perforatus {Kecs-

301

Rajko PAVLDVEC: NUMUUTIZ APNENCEVEGA TURBIDITA PRE FIESE(SLOVENEAY 225-306

keméti, 1969). V najmlajiem luteciju je zivela vrsta |
Nummulites maximus D'Archiac, vendar navajajo iz
tega ¢asa tudi N. millecapat (Kecskeméti & Vaiiova,
1972), omenjajo pa celo zgornjeeocensko starost te
vriste. 1z Bakonjskega gozda ima vrsta Nummulites
milfecaput premer hidice 100 do 110 mm (Kopel et af.,
1971} Tako velik je lahko Nummudites maximus, mod-
tem ko imajo topotipi N. millecaput premer 30-55 mm
{Schaub, 1981}, drugi primerki tudi neksj vec. Poleg
tega navajajo madzarski avtorji (Kopek & Kecskeméti,
1965; Kopek et al, 1971} poleg Nummulites millecapust
se Assifina exponens, N. perforatus, N. puschi [)'Arc-
hiac, N. brongniarti, N. striatus, kar vse kaze na mlafsi
horizont kot oni z N. millecaput.

V delu jJdmbomé Kness (1967) numuiita na tabeli 3,
sliki 22 in 23, zanesljivo ne pripadata vrsti Numumulites
millecaput. Od nje se locita po povriinski skulpturi, po
poteku zavojev in po dol#ini kamric. Te oblike ista
aviorica v monografiji ne navaja niti med sinonimiko
{Jdmborné Kness, 1988). Pac pa so v tej monografiji na
tabli 7 numaliti, ki gotovo pripadajo vrsti Nummuliles
miflecaput. Moti le asociacija, ki jo navaja Jamborné
Kness (1988), ker so pometane numulitine iz razlicnih
stratigrafskih horizontov, tudi tistih, v katerih Num-
mulites mitlecaput ni ved Zivel,

Karpati

Tudi pa podrocju Karpatov in juzneje od tod v
Bolgariji (Belmustakov, 1959; daje vecina Nummulites
millecaput v lutecij. O natancénepem horizantu so
mnenja nekoliko deljena. Nemkav {1955} pravi, da v
Pokutsko-marmarotkih Karpatih ta vrsta ne sega do
konca srednjega eocena. Golev in Sovéik (1971, Tab. 1)
jo na podrocju Karpatov postavijata v srednji in celo
zgormji eacen. Vendar so ti numuliti presedimentirani ali
napacno doloceni, zakaj skupaj z njimi so vrste iz
razlicnih stratigrafskih horizentov, kot so Nummulites
distans, N. gallensis Heim, N. laevigatus, Assilina expo-
nens. Med temi je nekaj izrazitih spodnjelutecijskih
oblik, ki s pravim Nummuldites miffecaput na primarnem
mestu ne motejo biti skupaj. Ista avtorja navajaia, da sta
v Karpatih dve pravinci, ena =z Nummudites millecaput -
N. pedoratus, druga z N. distans - N. irregulacis
Deshayes. To gotovo nista dve provinci, ampak dva
razli¢na stratigrafska horizonta. Golev in Sovcik (1971)
sta prepricana, da se Numimulites millecaput pojavija v
juznejtem prostoru (Egipt, Sirija, Armenija} prej kot v
juznozahodnih Karpatih. To pojasnjujeta s prodiranjem
sredozemskih toplih tokov proti severu, zaradi otocnih
kordilierov pa naj bi bila twudi v razlicnih delih morja
temperatura razlicna. Tudi takéna razlaga nima trdnih
dokazov, ker se opira na razli¢ne stratigrafske podatke.

Bombita (1961, 1963, 1973) omenja visto Nummu-
{ites miliecaput v vzhodnih Karpatih skupaj s spodnje in
srednjeeocenskimi obiikami, kot so Assifina (Opercu-
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fina) douvillei Abrard & Fabre, Ass. spira in N ura-
nensis. Omenjeno je ze bilo, da nekateri primerki zelo
verietino ne pripadajo visti Nummudites miflecaput (Pav-
fovec, 1963} Poleg tega primerki na slikah (Bombita,
1961, Si. 38; 1973, Tab. 2, §l. 11, 12) nise znadilni
predstavniki vrste Nummulites millecaput, Nekatert so
preveliki, drugi premajhni, tako da so nekateri biize
obliki Nummulites aff. miflecaput (Schaub, 1981), drugi
morda celo blizu viste N. dufrencyi. Na prostaru za-
hodnih Karpatov uvrsca Bieda (1939} Nummudites mil-
fecaput v zeornji lutecij skupaj z N, perforatus in N.
brongniarti. Pozneje jo ugotavlja (Bieda, 1960, 1963,
1968) v srednje in zgornjeeocenskern flisu, vendar se
vedno nagiba k vigjemu delu srednjega cocena.

Kéhier (1967) nasteva iz zehodnih Karpatov srednje-
eocenske oblike Nummulites millecaput, N. perforatis,
N sismondal D'Archiac & Haime in Assilina exponens
skupaj z zgornjeeocenskimi N. chavannesi De [a Harpe
in predstavniki rodu Operculinoides. Trdi, da ne gre za
mesano favno, ampak da so 10 oblike, ki so dosegle
visek v srednjem eocenu, izumrle pa sele v spodnjem
delu zgomiega eocena.

V zazhodrnem delu Karpatov omenjajo iz okolice
Sturova na Slovaskem v zgorjem futeciju  podvrsti
Nummufites miflecaput millecaput in N. millecaput
minor {Heim). Skupaj z njima so Nummulites perforatus,
N. gaffensis. N. incrassatus incrassatus De la Harpe in
Assilina exponens, torej numulitine iz horizontov od
spodhjega futecija do spodniega priabonija (Variovd,
1972). Zanimiva je predvsem oblika Nummulites mil-
lecapur minor, ki ima protokonh nekoliko manjii kot
tipicni N. miflecaput, vendar so razlike zelo majhne. Ce
primerjamo  oblike Nummulites  miffecaput minor s
Schaubovim (1987, Tab. 68) N. aff. millecaput, sta si
zelo podobna. Qd tipi¢nega Nummulites millecaput se
tocita po nekoliko redkejsih septal in po nekoliko
tanitem zavojnem robu, medtem ko vidina zavojev pri
obeh precej variira. Najbrz bi Nummulites miffecaput
minor iz Karpatov lahko uvrstli v skupino N. aff. mil-
fecaput, ¢e ne celo blizu N. alponensis.

Bornbitd {1963, SI. 14) omenja obliko Nummulites
aff. millecaput. Ta ni ista oblika kot Schaubov {1981)
Nummulfites aff. millecaput. Primerek iz Romunije ima
bistveno visje zavoje. Poleg tega navaja v nabajaliscu
Cetatea numulitinske vrste iz razlienih horizontov, vse
pa postavlja v spodnji futecij.

Vzhodna Evropa in Mala Azija

Belmustakov (1969} omenja iz severne Bolgarije
Nummulites cf. miflecaput. Primerka na tabli 52, of. 2-4
po vitini zavoiev in &evilu sept nista znacilna pred-
stavnika Nummulites millecaput. Nista pa tudi povsem
podobna obliki N aff. miflecaput (Schaub, 1981).

Kacarava {1967} postavlija Nummulites millecaput
sicer v futecij, vendar omenja, da nastopa v Armenijt in
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v Tatrah tudi v najnizjem delu zgornjega eocena. Ce je
navedba starosti pravilna, bi bil labko zgornjelutecijski
Nummulites maximus ali N, dufrenoyi, Poleg tega je (Ka-
¢arava, 1967) objavila statisti¢ne podatke o vesti Nume
mufites millecaput iz Gruzije in e primerjala z numolit
7 razlicénih nahajalisc. Pokazalo se je, da imajo primerki
iz Gruzije ekstremno velik protokul (1,2 mm), Ceprav
tako velike omenja tudi Schaub (19811, septa pa so
zlasti v Cetrtem (7-8) in peters zavojus (3-9) redkeida kot
pri tipicnih primerkih megalosfericne generaciie te vrste.
Kacarava leta 1975 ponovno omenja vrsto Nummulites
millecaput iz Gruzije in objavlia celo iste slike kot leta
1967 {Si. 5-6, Tabla 9). Starostno uvrsca tega humulita v -
zgomiji lutecij oziroma "biarritzii®. Pri megalosferi¢ni |
generacifi so septa v spodnjem delu skoraj pravokotna -
na prejsnji zavoj ali so le malo nagnjena. Taksna oblika
sept ni najbolj znacilna za Nummufites millecaput, ce-
prav vidimo podobno znadilnost tudi pri nekaterih
Schaubovih primerkih (Schaub, 1981, Tab. 68-69). Pre.
cej podobna septa ima oblika Nummulites arcanus
Colev & Sov¢ik (1971, Tab. 1, S 17-18). Zdi se mi, da
fe 1a oblika blizu skupini N. pratty D'Archiac & Haime.
Vendar tudi njen stratigrafski polozaj ni jasen, saj na-
vajajo Nummulites arcanus skupaj z numuliti in asi-
linami iz spodnjega in srednjega eocena.

[z Krima omenja Zerneckij {1960} ckrog 125 mm
velike mikrosferi¢ne oblike Nummulites milfecaput, do
50 mm velike predstavnike  N. distans in do 82 mm
velike hisice N pofygyratus. Na edini sliki, ki pa aima
navedene povecave, lahko sklepamo po nizkih zavoiih
na Nummulites millecaput. Vprasanje je, ali je Zerneckij
opisoval prave predstavnike vrst Nummulites distans in
N. polygyratus, ali vecji primedd pripadajo vrsti N
millecaput, ¢e ne celo N. maximus, Ceprav tudi Schaub
(1481} omenja 82 mm velike predstavnike te vrste iz
Krima. Vsekakor omenjent primerki glede navedbe
dimenzij sodijo med vecje predstavnike omenjenih vist;
Zanimivo je se to, da je pri 35 mm velikem primerku iz
Krirna ugotovil Zerneckij 50 zavojev s 3060 kamricami

Bagmanov (1966) postavija Nummulites millecaput
iz Malega Kavkaza v srednji eocen. Vendar misli, da
sega ta vrsta v Armeniji Se v zgomji del srednjega ¢
cena, nikakor pa ne v zgomji eocen, kot so misfili ne~
kateri.

Tudi za vse numulite iz Rusije (Nemkov, 1967}
nisem prepri¢an, da glede na dolzino kamric sodijo vsi
v visto Nummulites miflecaput.

Iz Turcije omenjata vrsto Nummulites millecaput
Sire! in Gindiz {1976) pod imenom N. helveticus (=
megalosfericna generacija vrste N. millecaput). Primerki
na tabli 7 imajo manj zavojev kot tipicéni Nummlites
millecaput, Od tega se locijo tudi po povrsing
skedpturi, ki ni podobna oni pri Nummulites millecapu
Septa so zelo srpasta. Nastopajo pa v spodnjelutecijsk
plasteh e pred plastmi z Nummulfites lehneri Schay
Assilina spira, Ass. exponens in deloma celo skupaj
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temi vrstami. Numuliti iz Turcije najbrz niso tipieni
predstavaiki viste Nummulites millecaput. Decrouez in
Sefcuk (19871) pravita, da je Nummulites millecaput iz
Turcije podoben primerkom iz Fiese,

Drugi kraji

Vrsta Nummulites millecaput omenja iz Alzirije
Flandrin (1938). Ze sam pravi, da je potek zavoinega
roba pri mikrosferi¢ni generaciji bolj podoben onemu
pri Nummulites distans, Primerek aa tabli 2, slika 8 ima
za vrsto Numrnulites millecaput previsoke zavoje in
premale gosta septa. Flandrin omenja pri polmerye 10
mm 21 zavojev, kar halj ustreza vrsti Nummulites
alponensis. Tej je najblize tudi po nagnjenosti sept.

K. Matsumaru (1996) omenja s podroéja Ogasawara
na Japonskem wrsto Nummudites millecaput. Zal po
slikah ni mogoce ugotoviti, ali pripadajo vsi primerki tef
vrsti.

ZAKLJUCEK

V apnencevem turbiditu pri Fiesu ob slovenski obali
jadrana je v spodnjem delu zelo veliko hisic vrste
Nummulites miflecaput. Ta vrsta je na teh nahajaliscih
skoraj monospecificna, saj je neprimemo manj neka-
terih drugih fositov. To kaze, da so podmarski plazovi
prinasali material z mesta, kjer so previadovali omenjeni
numuliti, manj je bilo drgih organizmov. Deloma so
tokovi in plazovi lahko wdi sortirali material, tako da so
druge organizme prenasali drugam.

V luteciju so Zivele vrsti Nummulites miflecaput se
nekatere podobne oblike, ki jih je veckrat tezko locit,
Zdi se, da ie omenjena oblika Nummaulites aff. milfe-
caput nova vrsta ali podvrsta. Od znacilnega Num-
mulites mitfecaput se loci predvsem po tanjSem zavo-
jnem robu in nekoliko vigjih zavojih. Septa so pra-
vilnejSa in nekoliko manj potegnjena nazaj. Znaki obeh
oblik pa se precej prepletajo. Dobiti bi bilo treba
steviléno zadovoljiv in dobro ohranjen material, ki bi ga
fabko prireerjali z vrsto Nummulfites milfecaput. Gradivo
bi bilo treba statisticno obdefati in ugotoviti tocne
stratigrafske horizonte obeh oblik.

NUMMULITIDS FROM CALCAREOUS TURBIDITE AT FIESA, SLOVENIA

Rajko PAVIOVEC
Depantment of Geology, Faculty of Natural Sciences, SI-1000 Ljubljana, Asker¢eva 2

SUMMARY

in the calcareous turbidite hetween Fiesa, Sirunfan and 1zola along the Slovenian Adriatic coast (Fig. 1) accurs,

especially in its lower parl, an abundance of test of species Nummulites millecaput (Fig. 21, Megalospheric forms are
prevalent. Along with them few discocyclinas occur, as well as rare assilinas and spicules of sea urchins, many
lithotharmian fragments, several dentalia and nondeterminable fossils. In the lower 10 to 15 cm, the tests of
nummuliticds lie mostfy at an angle of 45° ta the stratification, whereas elsewhere they are almost paralell to it
Above this horizon lies a 10 to 15 cm thick bed consisting mainly of broken ltests. {Upwards the sediment are finer
Erained, limestone parts alternate with thin sandy intercalations. This is an indication of sosting of particles by size
during transport by currents of smaller slumps. The profusion of nummulitid tests suggests that the material was
supplied into the flysch sea especially from the part of the carbonate platform, on which many nummulites of the
‘mentioned species lived. However, transport of this material accurred only sporadically.

. Age of the beds is Middle Eocene. Pavsi¢ and Peckmann (1996) attributed them close to the centre of biozone
NP 16.

- Numeric data for the species Nummufites mitlecaput are given in table 1. Most nummulits from Fiesa belong to
is species (PI. 1, Figs. 1-7). Table 2 contains data for similar forms (Nummulites aff. mitlecaput; P 1, Figs. 8-9).
hese have a somewhat thinner marginal cord and somewhat higher whorls. Septa are more regular, a little less
rdwn backwards, and the proloconch is somewhat smaller. This s perhaps a new species or subspecies, but certain
haracteristics of the two forms overlap.,
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Since taxonomic marks of Lutetian representatives of the group Nummulites millecaput overfap, or they are very
simiifar, we listed a few rematks to previous descriptions. Among others, a 19 c¢m large nummulite (Nummulites 7
smaximus) from the focality Kalo Chorio southeast of lraklion on Crete is also mentioned. Unfortunately a single axial

section was found that could not get isolated.

Key words: foraminifers, flysch, Eocene, Slovenia
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