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B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

2.Povzetek raziskovalnega projektat

SLO

Preiskano obmocje pripada vzhodnemu delu Juznih Alp, kjer se
prekrivajo juznoalpske in dinarske strukture. V juri in kredi je bilo obmocje
del kontinentalnega roba med Neotetido na eni in Alpsko Tetido na drugi
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strani. Kontinentalni rob je imel tipi¢no topografijo bazenov in podmorskih

planot. Lokalno si v smeri od relativno distalnega proti proksimalnemu

kontinentalnemu robu sledijo: Blejski bazen, Julijski prag (nastal s subsidenco

Julijske karbonatne platforme) in Tolminski bazen, ki je mejil na stabilno

Dinarsko karbonatno platformo.

Projekt je bil osredotocCen na biostratigrafske in sedimentoloske
raziskave v intervalu od zgornjega triasa do sredine krede, to je od riftinga do
prvih faz orogeneze. Razvoj ozemlja v tem intervalu smo razdelili na pet
stopenj:

1) V noriju in retiju so se na Julijski karbonatni platformi odlagali lagunski in
na robovih platforme grebenski Dachsteinski apnenci, v Blejskem in
Tolmiskem bazenu pa apnenci ali dolomiti z rozenci. Do pliensbachija so bili
za oba bazena znacilni apnenci, presedimentirani s socasne Julijske
karbonatne platforme.

2) Glavna faza subsidence v pliensbachiju se odraza v globljemorskih faciesih
in prvi generaciji neptunskih dajkov na pogreznjeni platformi in v
debelozrnatih brecah v Blejskem bazenu. Obdobje toarcija in aalenija je bilo
tektonsko mirno, odlagali so se pretezno glinavci. Ohranjeni so samo v
Tolminskem bazenu, v Blejskem bazenu pa so bili pozneje erodirani.

3) Naslednja faza subsidence v bajociju je povzrocila dodatno poglabljanje
celotnega ozemlja. Do konca spodnjega tithonija so se na Julijskem pragu
odlagali apnenci tipa ammonitico rosso, v sosednjih bazenih pa radiolarijski
rozenci in glinavci. Karbonatni turbiditi so v tem c¢asu prihajali z Dinarske
karbonatne platforme in so bili relativho pogosti samo v Tolmiskem bazenu.

4) V zgornjem tithoniju se je v vseh paleogeografskih enotah zacel odlagati
biancone apnenec. V berriasiju so za Blejski bazen znacilne apnenceve
brece s plitvovodnimi klasti. Ti klasti so bili presedimentirani s karbonatne
platforme, ki se je formirala na ofiolitnih pokrovih notranjih con in je bila
pozneje popolnoma erodirana. V valanginiju in hauteriviju se je Blejski
bazen razvil v tipicen predorogeni bazen, na kar kazejo mesani karbonatno-
klasti¢ni turbiditi.

5) Okrog aptijsko-albijske meje se je orogeneza stopnjevala in je povzrocila
ponovno subsidenco in erozijo v relativho zunanjih conah. Temu
tektonskemu dogodku pripisujemo globoke, z brecami zapolnjene
neptunske dajke na Julijskem pragu in debelozrnate polimiktne brece v
Tolminskem bazenu.

Rezultati projekta so prispevek k boljSemu poznavanju paleogeografije

SirSega alpsko-dinarskega prostora. Prispevajo tudi k boljSemu poznavanju

slovenske naravne dedisCine in so uporabni za promocijo geologije v Sirsi

javnosti.

ANG

The study area belongs to the eastern part of the Southern Alps
where the South Alpine and the Dinaric structures now overlap. In the
Jurassic and Cretaceous, this area was part of the rifted continental margin
between the Neotethys and the Alpine Tethys. The margin had a typical basin-
and-swell topography with the following local units from relatively distal
towards proximal setting: the Bled Basin, the Julian High (a pelagic plateau
that formed when the Julian Carbonate Platform subsided) and the Tolmin
Basin, which was bounded by the stable Dinaric Carbonate Platform.

We focused on biostratigraphy and sedimentology of upper Triassic to
mid-Cretaceous rocks to encompass the interval from the initial rifting to the
early stages of orogeny. This interval is now divided into five stages:

1) In the Norian and Rhaetian, the lagoonal Dachstein limestone and
marginal coral reefs were deposited on the Julian Carbonate Platform
whereas cherty limestones or dolomites accumulated in the Bled and
Tolmin basins. Until the Pliensbachian, both basins were characterized by
resedimented carbonates shed from the coeval Julian Carbonate Platform.

2) The main subsidence phase occurred in the Pliensbachian and is
documented by a shift to deeper-marine facies and the first generation of
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neptunian dykes on the subsided platform, and coarse-grained breccia in the
Bled Basin. The Toarcian-Aalenian was a tectonically quiet period
characterized by clay-rich sediments (preserved only in the Tolmin Basin).

3) The subsequent subsidence phase in the Bajocian caused a further
deepening of the entire area. Up until the late Early Tithonian condensed
Rosso Ammonitico type limestones accumulated on the Julian High,
whereas the surrounding basins were characterized by radiolarian cherts
and shales. Carbonate gravity-flow deposits, this time sourced from the
Dinaric Carbonate Platform, were common in the Tolmin Basin, but absent
in the Bled Basin.

4) In the Late Tithonian, the Biancone limestone started to accumulate in all
paleogeographic units of the area. Berriasian limestone breccias in the Bled
Basin provide evidence of an isolated carbonate platform that, after the
ophiolite emplacement and uplift, formed in more internal Dinaric units and
was later eroded. The overlying Valanginian-Hauterivian turbidites with
clastic admixtures document the evolution of the Bled Basin into a typical
foreland basin.

5) Around the Aptian-Albian boundary, the Early Cretaceous orogeny was
intensified and caused a renewed subsidence (associated with an erosional
event) in more external units. The second generation of deep breccia-filled
neptunian dykes on the Julian High was related to this tectonic event and
coarse-grained polymictic breccias accumulated in the Tolmin Basin.

The obtained results contribute to further development of paleogeographic

models on a regional scale and can be also used for education and for public

promotion of the Slovenian natural heritage.

3.Porocilo o realizaciji predloZzenega programa dela na raziskovalnem projektu?2

Osrednja tema projekta so bile paleontoloske, sedimentoloske in stratigrafske
raziskave jurskih in krednih zaporedij Julijskih Alp. Ozemlje je sestavljeno iz
treh pokrovov, vsak od njih je pripadal svoji paleogeografski enoti.
Strukturno si od zgoraj navzdol sledijo Pokljuski, Krnski in Tolminski pokrov.
V mezozoiku je bilo ozemlje del kontinentalnega roba Jadranske plosce med
Neotetido na vzhodu in Alpsko Tetido na zahodu. Danasnji pokrovi ustrezajo
trem paleogeografskim enotam: Blejskemu bazenu, Julijskemu pragu in
Tolminskemu bazenu, ki je bil zahodni del ve¢jega Slovenskega bazena. Cilj
projekta je bil rekonstruirati glavne faze v evoluciji teh sedimentacijskih
prostorov v Casu od riftinga v spodnji juri do zaCetka konvergence in
formiranja prvih predorogenih bazenov v spodnji kredi.

V projektu smo najvec pozornosti namenili biostratigrafskim in
sedimentoloskim raziskavam Pokljuskega pokrova (paleogeografsko
Blejskega bazena), ki je bil med najslabse raziskanimi predeli Julijskih Alp. Na
obmocju Slovenije je to najbolj interna enota Dinaridov, v paleogeografskem
smislu pa najbolj distalni del mezozojskega kontinentalnega roba Jadranske
ploSce. Posneli in datirali smo vec profilov (Studor, Sredja vas - Ribnica,
Zajamniki - Planina Javornica, Mrzli studenec, Zgornji Pokljuski rovti), v
katerih je ohranjena celotna sukcesija od najviSjega dela triasa do zacetka
krede. Do sedaj opisane litostratigrafske enote smo revidirali, za nekatere
smo predlagali nova formalna imena. V profilih si sledijo: norijsko-retijski
plastoviti apnenci z rozenci (Zatrniski apnenci), spodnjeliasni apnenci z
rozenci in krinoidi (bazenski ekvivalent faciesa Hierlatz), pliensbachijska
breca (Ribniska breca) in zgornjebajocijski do spodnjetithonijski radiolarijski
rozenci in glinavci, nad katerimi so zgronjetithonijsko-berriasijski biancone
apnenci, nad njimi brece in kalkareniti (Bohinjska formacija) in nazadnje
valanginijsko-hauterivijski karbonatno-klasti¢ni turbiditi in debriti z ofiolitnim
detritusom (Studorska formacija). Celoten razvoj se lepo ujema z razvoji v
Bosanski coni centralnih Dinaridov in v enoti Tirolicum v Severnih apneniskih
Alpah. Podatki z bohinjskega obmocja potrjujejo, da se je Blejski bazen,
ohranjen kot pokrov v Juznih Alpah, v mezozoiku razvijal kot del
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kontinentalnega roba Neotetide oziroma kot del Dinarskega orogena.

V Krnskem pokrovu (paleogeografsko Julijski prag) smo pregledali
vec lokalitet z izdanki tithonijskih in spodnjekrednih plasti (zahodna stena
Kanjavca, Jezero v Luznici, Planina Hebat). Zanimalo nas je predvsem, ali je
imel Julijski prag v spodnji kredi tako kot v juri Se vedno topografijo
dvignjenega praga ali je bila topografija morda ze izenacena zaradi relativno
hitre sedimentacije v sosednjih bazenih. Plasti so na vseh lokalitetah mocno
nagubane, tako da je le z datacijami mozno rekonstruirati celotno
stratigrafsko zaporedje. Pod Kanjavcem smo locili tri formacije: tithonijske
rdeCe apnence z rozenci, tithonijsko-berriasijske biancone apnence in aptijsko-
albijske laporne apnence tipa scaglia variegata. Skupna debelina vseh treh
formacij je ocenjena na borih 20 m, dokazane so tudi dolge stratigrafske
vrzeli, kar kaze na to, da se je topografija izrazito dvignjenega praga ohranila
vsaj do sredine krede. S tako interpretacijo se ujemajo tudi lokalni pojavi
globokih, s polimiktnimi breCami zapolnjenih neptunskih dajkov (npr. pri
Jezeru v Luznici in drugod), ki jih prekriva scaglia variegata. Zelo podoben je
razvoj jursko-krednih podmorskih planot, ohranjenih v Juznih Alpah (najblizja
je planota Trento v severni Italiji). Glavna razlika je v starosti globokih
neptunskih dajkov, ki so se na Julijskem pragu formirali na aptijsko-albijski
meji, na planoti Trento pa precej pozneje, na meji campanij-maastrichtij.
Generalno podobni razvoji podmorskih planot so znani tudi v spodnjih
pokrovih Severnih apneniskih Alp (enota Bavaricum), ki pa se od Julijskega
praga razlikujejo po starosti sinorogenih turbiditov. Sedimentacija fliSa se je v
enoti Bavaricum zacela na meji aptij-albij, na Julijskem pragu pa Sele v
zgornjem campaniju. Ekvivalentnih razvojev v Dinaridih ni. Stratigrafska
korelacija kaze na to, da je bil Julijski prag v zgornji juri in spodnji kredi Se
precej oddaljen od pokrovov, ki so se takrat zaceli formirati na prostoru
Neotetide.

Za Tolminski bazen, kjer ze vec let potekajo sistemati¢ne
stratigrafske raziskave jurskih zaporedij, smo zbrali in revidirali dosedanje
rezultate datacij z radiolariji. Za objavo smo izbrali tri reprezentativne profile
s treh razli¢nih delov bazena: Poljubinj (juzni del bazena, proksimalen glede
na Dinarsko karbonatno platformo), Perbla (centralni del bazena) in Kobla
(severni del bazena, najblizji Julijskemu pragu). Na vseh profilih so bili
dolodljivi radiolariji najdeni v zgornjem clenu Tolminske formacije. Za ta c¢len
so znacilni zeleni in rdeci radiolarijski rozenci, ki ponekod vsebujejo plasti
presedimentiranih apnencev. Vsebnost kremenice je v zgornjem clenu
bistveno vecja kot v spodnjem, v katerem prevladujejo kremenasti apnenci.
Ugotovili smo, da je stratigrafski razpon radiolarijskih rozencev od zgornjega
bajocija do spodnjega tithonija v centralnem in severnem delu bazena. V
juznem delu bazena so v srednji juri prevladovali karbonatni turbiditi, tako da
so se rozenci zaceli odlagati Sele na koncu callovija ali v spodnjem oxfordiju.
Konec sedimentacije radiolarijskih rozencev v spodnjem tithoniju je bil po
celem bazenu istoCasen. Datiran je bil tudi z nanoplanktonom tik pod mejo z
biancone apnencem. Na podlagi stratigrafske korelacije z drugimi bazeni
Tetide smo zacetek sedimentacije radiolarijskih roZzencev v bajociju
interpretirali kot posledico pospeSene subsidence in povecane produktivnosti
zaradi reorganizacije litosferskih plos¢. Ugotovili smo tudi, da se debeline
posameznih intervalov rozenca v istem bazenu moc¢no spreminjajo lateralno
in vertikalno. Sklepali smo, da na hitrost sedimentacije radiolarijskih rozencev
v relativno ozkih bazenih, kot je bil Tolminski, vpliva predvsem lokalna
topografija morskega dna (redistribucija sedimenta znotraj bazena), ki lahko
popolnoma zabrise ucinke kratkotrajnih nihanj v produktivnosti planktona.

Natancneje smo preiskali Se jursko-kredni profil v Ponikvanski krpi, ki
je najbolj juzno lezeca tektonska enota z bazensko sukcesijo, iz ¢esar smo
sklepali, da je bila paleogeografsko najblize Dinarski karbonatni platformi.
Ugotovili smo, da so jurski razvoji res izrazito proksimalni — previadujejo
debelozrnati kalkareniti in brece, rozencev je relativno malo, celotna debelina
Tolminske formacije je manjsa kot na drugih profilih. Po drugi strani pa v
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aptijsko-albijski spodnji fliSoidni formaciji nad bazalnimi brecami prevladujejo
radiolarijski rozenci in glinavci, podobno kot na profilih v centralnem delu
bazena. Najbolj proksimalni razvoji spodnje fliSoidne formacije brez
radiolarijskih rozencev in glinavcev so poznani samo iz skrajno zahodnih
delov Tolminskega bazena (npr. na Mrzlem vrhu nad Tolminom).
Domnevamo, da je distalizacijo bazena oziroma umik platformne
sedimentacije v zgornjem aptiju povzrocila ekstenzijska tektonika, zaradi
katere so se robni deli Dinarske karbonatne platforme pogreznili. Po
dosedanjih rezultatih sklepamo, da je bil umik platforme bolj izrazit na
vzhodu, kjer je bil Tolminski bazen Se relativno Sirok, in se je zmanjseval
proti zahodu, kjer naj bi se bazen izklinjal.

Za primerjavo z razvoji na Tolminskem smo na Gorjancih preiskali
jurske radiolarijske rozence in glinavce Izvirske formacije, ki je ¢asovni in
faciesni ekvivalent Tolminske formacije v zahodni Sloveniji. Razen datacij z
radiolariji in klasicne sedimentoloSke analize smo uporabili Se mineraloske in
geokemijske analize. V vseh vzorcih glinavca smo ugotovili prisotnost
kalijevega glinenca, v nekaterih vzorcih je bila vsebost kalija celo izrazito
povecana. Glede na vsebnost drugih elementov smo sklepali, da je glinasta
komponenta terigenega in ne vulkanskega izvora. Presezek kalija smo
interpretirali v povezavi z diagenezo. Ze makroskopsko je ocitno, da so
rozenci mocno diagenetsko spremenjeni. So svetlo sive barve in steklastega
videza. Vmesne plasti in lamine, ki so bile prvotno karbonatne, so popolnoma
silicificirane. Ekvivalentne plasti rozenca na Tolminskem so zelene in rdece
barve, vsebujejo glinaste primesi, vmesne karbonatne plasti so le delno
silicificirane. Dodatna okremenitev in obogatitev s kalijem sta najbolj verjetni
v okolju, v katerem se meSata meteorna in morska voda. Idealne razmere za
take diagenetske spremembe so bile vzpostavljene v miocenu, ko so v
priobalnih obmodjih Centralne Paratetide meteorne vode v razpokanih
kamninah lahko raztapljale biogeno kremenico in povzrocile migracijo kalija,
ob mesanju z morsko vodo pa se je kremenica ponovno precipitirala. Z
razlago sekundarne silicifikacije v priobalnem pasu Paratetide lahko tudi
pojasnimo, zakaj je diageneza tega tipa znacilna samo za roZence na
Dolenjskem, ne pa za rozence Tolminskega pokrova.

Generalno podobni razvoji kot v Slovenskem bazenu (pelagi¢ni
apnenci in radiolariti z vmesnimi karbonatni turbiditi) so znacilni od Spanije
do Omana za vse globokomorske bazene, ki so mejili na karbonatne
platforme. Kljub temu pa obstojajo razlike celo med bazeni, ki so mejili na
isto platformo. Tak primer so Slovenski in Bosanski ter Bellunski in Budvanski
bazen na robovih Dinarske karbonatne platforme. Slovenski bazen, ki ga
najveckrat primerjamo z Bosanskim bazenom, v resnici nima pravega
ekvivalenta v Dinaridih. Najbolj ocitna razlika je starost prvih fliSnih
sedimentov. Najstarejsi fliSi v Bosanskem bazenu so spodnjekredni (tako kot
v Blejskem bazenu), medtem ko so najstarejsi fliSi Slovenskega bazena
maastrichtijski. Ta razlika je lahko posledica razlicne orientacije mezozojskih
bazenov. Bosanski bazen se je v fazi riftinga oblikoval vzporedno s
srednjeoceanskim grebenom, Slovenski bazen pa je imel smer posevno na
srednjeoceanski greben in je segal dalec proti zahodu, na zunanje obmocdje
poznejsSega orogena. Za potrditev te domneve so potrebne nadaljnje,
predvsem strukturne raziskave, ki vsebinsko presegajo okvir tega projekta.

Na podlagi dosedanjih rezultatov smo izdelali stratigrafsko korelacijo
med razli¢énimi razvoji na obmocju, ki se v literaturi (npr. v knjigi Geologija
Slovenije, 2009) obravnava kot enotna Julijska sinforma. Da bi dobili popolno
sliko stratigrafske evolucije, smo v korelacijo vkljudili tudi triasna zaporedja.
Vecino podatkov za triasna zaporedja smo povzeli po literaturi, na novo pa
smo preiskali srednjetriasne pelagicne kamnine na Prisojniku. Stratigrafska
korelacija jasno kaze na to, da je bil sedimentacijski prostor danasnje Julijske
sinforme od zgornjega karnija naprej diferenciran na vec¢ bazenov in vmesno
dvignjeno planoto. Ker se razlike v paleotopografiji po definiciji odrazajo v
pokrovni zgradbi orogena, smo stratigrafske rezultate kombinirali z
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obstojecimi strukturnimi podatki in Julijsko sinformo preliminarno razdelili na
stiri pokrove. Ta tektonska rekonstrukcija nam bo sluzila kot delovna osnova
za nadaljnje stratigrafske in tudi strukturne raziskave na tem obmocju.

Za razumevanje geoloskega razvoja Julijskih Alp smo koristno
uporabili tudi znanje, ki smo ga pridobili z mednarodnim sodelovanjem v
bilateralnem slovensko-avstrijskem projektu BI-AT/11-12-022. V soavtorstvu
z avstrijskimi raziskovalci smo objavili ¢lanek o provenienci klastov v
spodnjekredni formaciji Rossfeld v Severnih apneniskih Alpah. Ekvivalentna
formacija v Julijskih Alpah so spodnjekredni karbonatno-klasti¢ni turbiditi in
debriti Pokljuskega pokrova.

4.0cena stopnje realizacije programa dela na raziskovalnem projektu in zastavljenih
raziskovalnih ciljev2

Delo na projektu je potekalo v skladu z zastavljenimi cilji. Opravili smo potrebno terensko,
laboratorijsko in kabinetno delo, izdelali smo rekapitulacijo rezultatov.

S predavanji smo se udelezili vseh kongresov, kot je bilo predvideno v prijavi projekta.
V okviru projekta se je usposabljal en mladi raziskovalec in doktorski Studij uspesno zakljucil.
V Casu od zacetka projekta do danes smo ¢lani projektne skupine obavili 44 znanstvenih

¢lankov (1.01, vir SICRIS/COBISS), vecino v soavtorstvu z drugimi raziskovalci. Sodelovali
smo pri organizaciji stirih kongresnih ekskurzij, dve od teh sta bili mednarodni.

5.Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projekta oziroma
sprememb, povecanja ali zmanjsanja sestave projektne skupine?

Sestava projektne skupine je bila od 1. 1. 2014 drugacna kot ob prijavi projekta:

V skupini v letu 2014 ni vec sodeloval dr. Milo$ Bartol (Sifra raziskovalca 30482), ker od 1. 6.
2013 ni vec zaposlen na ZRC SAZU.

Dr. Dragomir Skaberne (Sifra 05066) je od. 1.1.2014 na projektu sodeloval z 0 urami, ker se je
upokojil. Zamenjal ga je dr. Bogomir Celarc (Sifra 19124).

Vsebina programa raziskovalnega projekta se ni spremenila.

6.Najpomembnejsi znanstveni rezultati projektne skupines

Znanstveni dosezek
1. |COBISS ID 34472493 Vir: COBISS.SI

Spodnjekredni karbonatni turbiditi na obmocju Bohinja (NW Slovenija):
dokaz za obstoj karbonatne platforme v Notranjih Dinaridih

Naslov SLO

Lower Cretaceous carbonate gravity-flow deposits from the Bohinj area
ANG [(NW Slovenia): evidence of a lost carbonate platform in the Internal
Dinarides

Berriasijske brece in kalkareniti nad biancone apnenci so datirani in opisani
z imenom Bohinjska formacija. Po sestavi presedimentiranih apnencev
ugotavljamo, da je karbonatni material prihajal z manjse karbonatne
platforme, ki se je v zgodnji fazi orogeneze formirala v Notranjih Dinaridih.
Domnevno karbonatno platformo smo poimenovali Bohinjska karbonatna
platforma in jo primerjali z genetsko podobnimi izoliranimi karbonatnimi
platformami, kot sta platforma Plassen v Severnih apneniskih Alpah in
platforma Kurbnesh v Albaniji.

Opis SLO

Berriasian breccia and calcarenite overlying the Biancone limestone are
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dated and described as the Bohinj Formation. The microfacies analysis of
the breccia clasts reveals that the main source area of the resedimented
limestone was a penecontemporaneous carbonate platform (named the
Bohinj Carbonate Platform) that developed on top of a nappe stack during
the early emplacement of the internal Dinaric units onto the continental
margin. The platform correlates regionally with genetically similar isolated
carbonate platforms, e.g., with the Plassen Carbonate Platform in the
Northern Calcareous Alps and the Kurbnesh Carbonate Platform in Albania.

ANG

Société géologique de France; Radiolarian biochronology as a key to
tectono-stratigraphic reconstructions; Bulletin de la Société géologique de
Objavljeno v |France; 2012; T. 183, no. 4; str. 383-392; Impact Factor: 1.182;Srednja
vrednost revije / Medium Category Impact Factor: 1.836; WoS: LE;
Avtoriji / Authors: Kuko¢ Duje, Gori¢an Spela, Kosir Adrijan

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
2. |COBISS ID 34472749 Vir: COBISS.SI

Bajocijska do tithonijska starost radiolarijskih rozencev Tolminskega bazena

Naslov SLO .
(severozahodna Slovenija)

Bajocian to Tithonian age of radiolarian cherts in the Tolmin Basin (NW
Slovenia)

ANG

Z radiolariji smo datirali tri reprezentativne profile Tolminskega bazena in
ugotovili, da so se radiolarijski roZzenci odlagali od zgorjega bajocija to
spodnjega tithonija, kar se ujema s podatki iz drugih bazenov zahodne
Tetide. Zacetek sedimentacije radiolarijskih rozencev smo interpretirali kot
posledico pospesene subsidence in povecane produktivnosti zaradi

Opis SLO |reorganizacije litosferskih ploS¢. Razporeditev roZzencev znotraj bazena kaze
na to, da je na hitrost sedimentacije vplivala predvsem redistribucija
pelagi¢nih sedimentov zaradi lokalnih topografskih razlik in da celo v
distalnih delih bazena lahko obstojajo daljSe stratigrafske vrzeli. To
ugotovitev lahko generaliziramo na vse relativno ozke, s prelomi omejene
globljemorske bazene (grabne) na robovih kontinentov.

Three representative sections of the Tolmin Basin were dated with
radiolarians. The maximum time interval of radiolarian cherts was
determined to span from the late Bajocian to the early Tithonian and thus
correlates well over the entire western Tethys. The Bajocian onset of chert
deposition occurred concomitantly with the reorganization of plate
boundaries, regional subsidence, and an increase in surface productivity.
The intrabasinal distribution of radiolarian cherts demonstrates, that
sedimentation rates were primarily determined by the redeposition of
pelagic sediments, and that considerable stratigraphic gaps may occur even
in distal basinal settings. The predominant control of local paleotopography
on the accumulation rates of biosiliceous sediments can be generalized to
all narrow, fault-bounded rift basins.

ANG

Société géologique de France; Radiolarian biochronology as a key to
tectono-stratigraphic reconstructions; Bulletin de la Société géologique de
Objavljeno v |France; 2012; T. 183, no. 4; str. 369-382; Impact Factor: 1.182;Srednja
vrednost revije / Medium Category Impact Factor: 1.836; WoS: LE;
Avtoriji / Authors: Gori¢an Spela, Pavsi¢ Jernej, Rozi¢ Bostjan

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
3. [COBISS ID 2081109 Vir: COBISS.SI

Srednjetriasni razpad karbonatne platforme in nastanek manjsih

sLO
Naslov polgrabnov (Julijske in Kamnisko-Savinjske Alpe, Slovenija)

Middle Triassic carbonate-platform break-up and formation of small-scale
half-grabens (Julian and Kamnik-Savinja Alps, Slovenia)

ANG
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Rdeci gomoljasti apnenci nad platformnimi karbonati so z radiolariji in
konodonti datirani v ilirij, natancneje v amonoidno cono Trinodosus.
Gomoljastim apnencem v zaporedju sledijo vulkanske kamnine, karbonatne
megabrece, presedimentirani apnenci in laporji, in nazadnje spet platformni
karbonati. Geometrija bazenske zapolnitve, lateralne in vertikalne variacije
v debelinah in faciesnih tipih ter Se vedno vidni sinsedimentarni prelomi so
dokaz za sedimentacijo v manjsih, relativno plitvih polgrabnih. Raziskava je
pomembna za boljSe razumevanje anizijsko-ladinijske stratigrafije in
ekstenzijskega dogodka, povezanega s srednjetrasnim riftingom na robu
Neotetide. Razkriva kompleksnost topografije na relativno dvignjenih
blokih, ki so se med srednjetriasnim riftingom pogrezali poCasneje kot
globlji bazeni, kot je bil na primer Slovenski bazen.

Opis SLO

Red nodular limestone overlying platform carbonates was dated to the
Illyrian Trinodosus Ammonoid Zone with radiolarians and conodonts.
Volcanics, carbonate megabreccias, resedimented limestones and marls,
and finally platform limestone, follow upsection. Map-scale geometry of the
basin-fill, lateral and vertical variations in facies types and thickness, and
actually preserved paleo-escarpments provide evidence of synsedimentary
block faulting and formation of small-scale, relatively shallow half-grabens.
This research provides new important insights into Upper Anisian-Ladinian
stratigraphy and the extensional event of the easternmost part of the
Southern Alps and unravels the complex small-scale tilt-block topography
genetically connected with the formation of other larger deep-water basins
that resulted from the Middle Triassic rifting of the Neotethyan margin.

ANG

Institut fir Paldontologie der Universitat Erlangen-Nirnberg; Facies; 2013;
Vol. 59, issue 3; str. 583-610; Impact Factor: 1.338;Srednja vrednost
revije / Medium Category Impact Factor: 1.335; WoS: KY, TE; Avtorji /
Authors: Celarc Bogomir, Gori¢an Spela, Kolar-Jurkovéek Tea

Objavljeno v

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

4, [COBISS ID 1125214 Vir: COBISS.SI

Srednjejursko do spodnjekredno stratigrafsko zaporedje Ponikvanske krpe:

sLo
Naslov najbolj juzni izdanki Slovenskega bazena v zahodni Sloveniji

The Middle Jurassic to Lower Cretaceous succession of the Ponikve klippe:

ANG
the southernmost outcrops of the Slovenian Basin in Western Slovenia

V Clanku je opisan jursko-kredni profil robnega dela Tolminskega bazena.
Profil je bil datiran z radiolariji, kalpionelami in bentosnimi foraminiferami.
Korelacija z drugimi profili Tolminskega bazena je pokazala, da je jurski del
profila izrazito proksimalen, kredni del pa se bolje ujema s sukcesijami
Opis SLo |centralnega obmocja bazena. Inverzijo smo interpretirali kot posledico
ekstenzijske tektonike v zgornjem aptiju. S tem tektonskim dogodkom je
bila povezana tudi mocna erozija karbonatne platforme in robnih delov
bazena ter odlaganje debelozrnatih brec¢ na bazi spodnje fliSoidne
formacije.

A Jurassic-Cretaceous section from the marginal part of the Tolmin Basin
was studied and dated with radiolarians, calpionellids and benthic
foraminifers. The correlation with the previously described sections of the
Tolmin Basin shows that the Jurassic part of the section clearly exhibits a
ANG [more marginal setting, whereas the Cretaceous part of the section
correlates well with the central basinal succession. This inversion was
related to the late Aptian tectonic event that was also responsible for the
considerable submarine erosion and deposition of the basal breccia of the
Lower flyschoid formation.

o Universita degli studi. Istituto di geologia; Rivista italiana di paleontologia e
Objavljeno v stratigrafia; 2014; Vol. 120, no. 1; str. 83-102; Impact Factor:
0.934;Srednja vrednost revije / Medium Category Impact Factor: 1.415;
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WoS: KY, TE; Avtorji / Authors: RoZi¢ Bostjan, Gori¢an Spela, Svara Astrid,
Smuc Andrej

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
5. |COBISS ID 37759021 Vir: COBISS.SI

Srednjejurska starost bazaltov in post-obdukcijska sedimentna sekvenca v

sLo
Naslov Gevgelijskem ofiolitnem kompleksu (Republika Makedonija)

Middle Jurassic age of basalts and the post-obduction sedimentary
sequence in the Guevgueli Ophiolite Complex (Republic of Macedonia)

ANG

V Gevgelijskem ofiolitnem kompleksu pri Demir Kapiji (Vzhodnovardarska
ofiolitna cona) smo dolodili bathonijsko-callovijsko starost bazaltov. Preucili
smo postobdukcijsko sekvenco (imenovali smo jo Demirkapijska grupa),
sestavljeno iz bazalnih polimiktnih konglomeratov in ve¢ kot 350m
debelega karbonatnega zaporedja, v katerem si sledijo hemipelagicni,
pobocni in nazadne plitvomorski faciesi. Alge in bentosne foraminifere v
karbonatnem zaporedju so znacilne za tithonij. Demirkapijska grupa je
edinstveno ohranjen primer postopnega razvoja karbonatne platforme na
obduciranih ofiolitih in lahko sluzi za boljSe razumevanje genetsko podobnih
platform (npr. Bohinjske karbonatne platforme), ki so se v Casu, ko se je
zahodna veja Neotetide zapirala, formirale povsod na robu oceana, a so bile
pozneje vecinoma erodirane.

Opis SLO

The Guevgueli Ophiolite Complex near Demir Kapija (Eastern Vardar
Ophiolitic Unit) was studied for the age and facies of the overlying
sediments. Cherts in direct contact with basalts are dated to late
Bathonian—early Callovian with radiolarians. The post-obduction sequence,
here informally named the Demir Kapija group, is composed of polymictic
conglomerate, probably Kimmeridgian in age, and a more than 350 m thick
carbonate succession. The carbonate succession consists of hemipelagic,
slope and platform-margin facies, and contains algae and benthic
foraminifers indicative of the Tithonian age. The Demir Kapija group is an
exceptionally well preserved example of platform evolution on top of
obducted ophiolites and may serve for better understanding of other
genetically similar carbonate platforms (e.g. the Bohinj Carbonate Platform)
that characterized the closing Meliata-Maliac-Vardar branch of the
Neotethys.

ANG

Springer; International journal of earth sciences; 2015; Vol. 104, issue 2;
str. 435-447; Impact Factor: 2.084;Srednja vrednost revije / Medium

Category Impact Factor: 1.927; WoS: LE; Avtorji / Authors: Kuko¢ Duje,
Gori¢an Spela, Kosir Adrijan, Belak Mirko, Halami¢ Josip, Hrvatovi¢ Hazim

Objavljeno v

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

7.Najpomembnejsi druzbeno-ekonomski rezultati projektne skupinet

Druzbeno-ekonomski dosezek

1. [COBISS ID 2076245 Vir: COBISS.SI

Naslov SLo |Mezozojski globokovodni bazeni vzhodnih Juznih Alp (NW Slovenia)

ANG [Mesozoic deep-water basins of the eastern Southern Alps (NW Slovenia)

V ¢lanku so na 40 straneh podrobno opisana in ilustrirana znacilna
globljevodna zaporedja Blejskega bazena, Tolminskega bazena, Bovskega
bazena in Julijskega praga. Lokalne stratigrafske razvoje smo primerjali s
podobnimi razvoji drugje v Juznih Alpah in v Dinaridih ter jih razlozili v
Siréem regionalnem kontekstu dogajanj na robu Jadranske plosc¢e. Clanek
je napisan kot vodnik za ekskurzijo 29. kongresa IAS.

Opis SLO
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The representative successions of the Bled, Tolmin and Bovec basins, and
the Julian High are described and illustrated. The stratigraphy of these
locally recognized basins is correlated regionally and discussed in the larger
framework of the evolution of the Adriatic continental margin. The paper is
written as a field-trip guide for a post-conference excursion of the 29th IAS
Meeting.

ANG

Sifra B.01 Organizator znanstvenega srecanja

GEOAUSTRIA; 29th IAS Meeting of Sedimentology [10-13 September 2012,
Schladming]; Journal of Alplne geology; 2012; Vol. 54; str. 101-143;
Objavljeno v |Avtorji / Authors: Gori¢an Spela, Kosir Adrljan Rozi¢ Bostjan, Smuc Andrej,
Gale Luka, Kuko¢ Duje, Celarc Bogomir, Crne Alenka Eva, Kolar-Jurkovsek
Tea, Placer Ladislav, Skaberne Dragomir

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci
2. |COBISS ID 34773805 Vir: COBISS.SI

Jurski in kredni kremenasti sedimenti distalnega roba Jadranske plosce

sLo
Naslov (Blejski bazen, Julijske Alpe, NW Slovenia)

Jurassic and Cretaceous siliceous deposits of the distal Adriatic continental
margin (Bled Basin, Julian Alps, NW Slovenia)

ANG

Na mednarodnem sedimentoloskem kongresu smo predstavili preliminarne
rezultate raziskav Blejskega bazena. Tektonsko-stratigrafski razvoj tega
bazena smo razdelili v naslednje faze: zgornjetriasna do spodnjejurska
ekstenzija, ki je dosegla visek s pliensbachijsko subsidenco; zacetek
konvergentnega rezima in ponovna subsidenca v bajociju zaradi
tektonskega upogiba kontinentalnega roba; zacetna faza orogeneze v
spodnji kredi in evolucija Blejskega bazena v tipi¢en predorogeni (foreland)
bazen.

Opis SLO

Preliminary results on sedimentology and biostratigraphy of the Bled Basin
were presented at the 29th IAS Meeting in Schladming. The end Triassic to
Early Cretaceous tectonostratigraphic history of this basin was divided into
the following stages: Late Triassic to Early Jurassic extension culminating in
the Pliensbachian subsidence pulse; Middle Jurassic commencement of
convergent regime and a renewed subsidence in the Bajocian due to
tectonic down-warping; Early Cretaceous progressive closure of the
Neotethys and evolution of the Bled Basin into a typical foreland basin.

ANG

Sifra B.03 Referat na mednarodni znanstveni konferenci

Montanuniversitaet]; Sedimentology in the heart of the Alps; 2012; Str.

Objavljeno v 539; Avtorji / Authors: Kuko¢ Duje, Gori¢an Spela, Ko$ir Adrijan

Tipologija 1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci
3. |COBISS ID 2313813 Vir: COBISS.SI

Na sticiS¢u podmorskih vzpetin tipa Trento in Plassen (jursko-kredna

SLO
Naslov stratigrafija Julijskih Alp, NW Slovenija)

Where Trento and Plassen type topographic highs meet (Jurassic-
Cretaceous stratigraphy of the Julian Alps, NW Slovenia)

ANG

Na 20. kongresu CBGA (Carpathian Balkan Geological Association) smo
predstavili jursko-kredni stratigrafski razvoj Blejskega bazena in Julijskega
praga in korelacijo s sukcesijami v Juznih Alpah in v Severnih apneniskih
Alpah. V predavanju smo prikazali kompilacijo regionalne paleogeografske
razsirjenosti podmorskih vzpetin tipa Trento (pelagic¢ni platoji, nastali z
riftingom) in tipa Plassen (karbonatne platforme na zgornjejurskih
pokrovnih strukturah). Poudarili smo pomen stratigrafije Julijskih Alp za
paleogeografske rekonstrukcije. Meja med Julijskim pragom (plato tipa
Trento) in Blejskim bazenom (z apnencevimi brecami, presedimeniranimi s
karbonatne platforme tipa Plassen) namrec predstavlja zahodno mejo

Opis sLo
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obmocdja, ki je bilo v spodnji kredi v kontrakcijskem rezimu.

At the 20th Congress of CBGA (Carpathian Balkan Geological Association)
stratigraphic successions of the Julian High and the Bled Basin were
presented and correlated with the successions of the Southern Alps and
Northern Calcareous Alps. We prepared a compilation of regional
paleogeographic distribution of two types of intrabasinal highs: Trento
(pelagic plateaus on rifted margin) and Plassen (carbonate platforms on top
of Upper Jurassic nappe stacks). We emphasized the importance of the
Julian Alps for paleogeographic reconstructions because the boundary
between the Julian High (Trento type plateau) and the Bled Basin (including
limestone breccias sourced from a Plassen type carbonate platform)
represented the western limit of contractional regime in the Early
Cretaceous.

ANG

Sifra B.03 Referat na mednarodni znanstveni konferenci

[Instituti i studimeve dhe i projektimeve té gjeologjisé dhe té
minierave;Fakulteti i gjeologjisé dhe i minierave i Universitetit];
Objavljeno v |Proceedings; Buletini i shkencave gjeologjike; 2014; Vol. 1; str. 83;
Avtoriji / Authors: Gori¢an Spela, Celarc Bogomir, Kosir Adrijan, Gawlick
Hans-Jirgen

Tipologija 1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci
4, [COBISS ID 37679149 Vir: COBISS.SI

Naslov SLO |Neizpolnjena trojica predorogenega bazena v severozahodnih Dinaridih

ANG [The underfilled trinity of the NW Dinaric foreland basin

V prispevku na 4. slovenskem geoloSkem kongresu v Ankaranu smo
predstavili sintezo stratigrafske evolucije kredno-paleogenskega
predorogenega (foreland) bazena v zahodni Sloveniji od Zgornjesoske
doline do Istre. Stratigrafijo bazena tvorijo tri enote, ki odrazajo potopitev
karbonatne platforme, vzpostavitev depocentra z maksimalno globino in
zapolnitev bazena s turbiditi, ki so se odlagali z razvijajoCega se orogena.
Predstavili smo glavne stratigrafske diskontinuitete ter njihovo geometrijo v
¢asu in prostoru.

Opis sLo

A talk at the 4th Slovenian Geological Congress in Ankran presented a
synthesis of the stratigraphic evolution of the Cretaceous-Paleogene
foreland basin in western Slovenia. The studied sequence included three
units, reflecting drowning of the carbonate platform, development of a
depocenter of a maximum depth over the drowned platform, and deposition
of turbidites from an evolving orogen during the underfiled stage of the
basin, illustrated by spatial and temporal geometry of the major
stratigraphic discontinuities.

ANG

Sifra B.03 Referat na mednarodni znanstveni konferenci

Naravoslovnotehniska fakulteta; Povzetki in ekskurzije; 2014; Str. 37;

Objavljeno v Avtorji / Authors: Kosir Adrijan, Otoni¢ar Bojan, Zamagni Jessica

Tipologija 1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci
5. |COBISS ID 8229322 Vir: COBISS.SI

Naslov sLo |Na robu nekdanjega oceana: Geoloska ucna ura na Prisojniku

ANG |On the margin of an ancient ocean: Geological lesson on Mt. Prisojnik

Clanek opisuje zaporedje triasnih kamnin na Prisojniku. Na poljuden nacin
razlaga geolosko zgodovino v srednjem triasu (nastanek polgrabnov in
neptunskih dajkov, pogrezanje blokov in spremljajoCe vulkanske izbruhe) in
obravnavano ozemlje primerja z danes aktivnim VzhodnoafriSkim
tektonskim jarkom. Clanek je pomemben prispevek k popularizaciji
geologije in nacionalne geoloske dediscine.

Opis sLo
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Triassic sedimentary rocks of Mt. Prisojnik are described. The geological
history of the area (formation of half-grabens and neptunian dykes,
differential subsidence of different blocks and volcanic activity) is explained
in comparison with the recently active East African Rift. The paper is an
important contribution to the promotion of geology and Slovenian
geological heritage.

ANG

F.27 Prispevek k ohranjanju/varovanje naravne in kulturne

Sifra dediscine

Planinska zveza Slovenije; Planinski vestnik; 2014; Letn. 114, st. 10; str.

Objavljeno v |5 s3. Avtorji / Authors: Celarc Bogomir, Rman Nina

Tipologija 1.04  Strokovni ¢lanek

8.Drugi pomembni rezultati projetne skupineZ

Vsi bibliografski rezultati so vpisani v COBISS.

Drugi rezultati projektne skupine niso v neposredni zvezi s tem projektom in so navedeni v
letnih porodilih za program P1-0008.

9.Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupine

9.1.Pomen za razvoj znanosti2

SLO

V projektu smo natanc¢no datirali jurska in kredna zaporedja Pokljuskega, Krnskega in
Tolminskega pokrova v Julijskih Alpah in prispevali nove podatke za razumevanje sedimentarne
dinamike severovzhodnega roba Jadranske plosce. Preiskane profile smo korelirali s podobnimi
razvoji v Juznih Alpah, Dinaridih in Severnih apneniskih Alpah. Rezulati korelacij bodo bistveno
prispevali k nadaljnjemu razvoju palinspasti¢nih modelov Alpskega podrocja.

V oZji regiji bodo rezultati sluzili kot temelj za izboljSavo tektonske rekonstrukcije Julijskih Alp.
Predlagana stratigrafska Clenitev (nekatere formacije so na novo opisane) bo prakticen
pripomocek pri podrobnem kartiranju obmocja. Najvecji pomen imajo stratigrafski rezultati
Blejskega bazena oziroma Pokljuskega pokrova, ki ima vse znacilnosti razvojev v centralnih
Dinaridih in kaZe veliko podobnost z zgornjimi pokrovi (Tirolicum) v Severnih apneniskih Alpah.
Ocitno je, da je Pokljuski pokrov med narivanjem prepotoval bistveno vecjo razdaljo kot drugi
pokrovi v Julijskih Alpah. Ni pa Se jasno, ali je narivanje Pokljuskega pokrova potekalo v eni ali
morda v dveh fazah, od katerih se je prva zacela ze sredi krede.

ANG

In this project, precise age constraints were obtained in Jurassic and Cretaceous successions of
the Pokljuka, Krn and Tolmin nappes in the Julian Alps. These results are a novel contribution to
the understanding of basin dynamics on the northeastern margin of the Adriatic plate. The
studied successions were correlated to similar successions in the Southern Alps, Northern
Calcareous Alps and Dinarides. The results enable broader regional correlations and will thus
substantially contribute to further development of palinspastic models for the Alpine realm.

On a more local scale, the results can serve as a basis to improve tectonic reconstructions of
the Julian Alps. The proposed lithostratigraphic subdivision (lithostratigraphic units are revised
and some of them are newly described) are an essential tool for future mapping. The updated
stratigraphy of the Pokljuka Nappe, that is, of the Bled Basin is the most important result. The
stratigraphic evolution of this basin bears striking similarities with those of the Central Dinarides
and the Tirolic units of the Northern Calcareous Alps. It is now clear that the Pokljuka Nappe is
the most far-travelled nappe in the Julian Alps. A still open question remains, whether the
nappe emplacement occurred in one or perhaps in two phases, of which the first phase may
have started already in the mid-Cretaceous.

9.2. Pomen za razvoj Slovenijei?

SLO
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Rezultati so primarno uporabni v u¢ne namene na visokoSolski stopnji. Sukcesije v Julijskih
Alpah so lahko dostopne in predstavljajo idealen teren za Studente geologije, predvsem
stratigrafije, sedimentologije in paleontologije. Teren je primeren predvsem za vaje iz snemanja
profilov in vaje iz geoloSkega kartiranja.

Rezultati so hkrati osnova za evalvacijo geoloskih naravnih vrednot v Julijskih Alpah v smislu
ohranjanja, varovanja in pomena za izobrazevanje. Raziskano ozemlje se nahaja na obmocju
Triglavskega narodnega parka, kar raziskavam naravne dediscine daje Se poseben pomen.
Poljudno napisani ¢lanki prispevajo k boljsi prepoznavnosti geologije kot znanosti v druzbi,
znaten vpliv pa bi lahko imeli tudi na razvoj turizma na tem obmodju.

Clani projektne skupine smo sodelovali pri pripravi tirih kongresnih ekskurzij in vodnikov za te
ekskurzije. Na ta nacin smo pripevali k prepoznavnosti geoloskih in drugih slovenskih
znamenitosti v domacih in mednarodnih strokovnih krogih.

ANG

The results are primarily applicable for educational purposes. The successions are easily
accessible and provide a very good training locality for students, particularly for stratigraphy,
sedimentology and micropaleontology. The area is particularly suitable for student exercises at
making graphic logs and undertaking basic and advanced geological mapping. The direct
educational impact was the training of one doctoral student within this project.

The results further provide a basis for the evaluation of geological sites in terms of their
conservation, protection and educational value. The study area is of special interest, since it is
located in the Triglav National Park. Popular science articles contribute to the promotion of
Slovenian geological heritage, to the awareness of geology as a science in society, and will
potentially have an impact to the development of tourism in the area.

The members of the project team cooperated in organization and writing of guidebooks for four
congress field trips. In this way, we contributed to popularization of geological and other sites of
interest in domestic and international geological community.

10.Samo za aplikativhne projekte in podoktorske projekte iz gospodarstva!

Poroc¢ilo;:ARRS-RPROJ-ZP-2015/100

Oznacite, katerega od navedenih ciljev ste si zastavili pri projektu, katere konkretne
rezultate ste dosegli in v kaksni meri so dosezeni rezultati uporabljeni

Cilj

F.01 |Pridobitev novih prakti¢nih znanj, informacij in vescin
Zastavljen cilj O pA O NE
Rezultat | Vv

Uporaba rezultatov

F.02 |Pridobitev novih znanstvenih spoznanj

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat I

Uporaba rezultatov |

F.03 |Vecja usposobljenost raziskovalno-razvojnega osebja

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat |

Uporaba rezultatov

F.04 |Dvig tehnoloske ravni

Zastavljen cilj O pAa O NE

Rezultat |

Uporaba rezultatov |

F.05 [Sposobnost za zacetek novega tehnoloskega razvoja
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Zastavljen cilj

O pbA ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.06 |Razvoj novega izdelka
Zastavljen cilj O pAa O NE
Rezultat |
Uporaba rezultatov | v
F.07 (IzboljSanje obstojecega izdelka
Zastavljen cilj O pAa O NE
Rezultat I v
Uporaba rezultatov |
F.08 [Razvoj in izdelava prototipa
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat |
Uporaba rezultatov I
F.09 [Razvoj novega tehnoloskega procesa oz. tehnologije
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat | v
Uporaba rezultatov | (2

F.10

Izboljsanje obstojecega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.11

Razvoj nove storitve

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat |

Uporaba rezultatov | v
F.12 (IzboljSanje obstojece storitve

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat | v

Uporaba rezultatov I v

F.13

Razvoj novih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih procesov

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

| v

Uporaba rezultatov

| v

F.14

Izboljsanje obstojecih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih

procesov

Poroc¢ilo;:ARRS-RPROJ-ZP-2015/100

Zastavljen cilj

O pa ONE
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Rezultat I v
Uporaba rezultatov | v
F.15 [Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat | v
Uporaba rezultatov | (2
F.16 |IzboljSanje obstojecega informacijskega sistema/podatkovnih baz
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat I v
Uporaba rezultatov || v
F.17 |[Prenos obstojecih tehnologij, znanj, metod in postopkov v prakso
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat | v
Uporaba rezultatov | v
F.18 Posredovanje novih znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi,
konference)
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat I v
Uporaba rezultatov | v
F.19 |Znanje, ki vodi k ustanovitvi novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat | v
Uporaba rezultatov |
F.20 |(Ustanovitev novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj O pAa O NE
Rezultat I v
Uporaba rezultatov | v
F.21 |Razvoj novih zdravstvenih/diagnosti¢nih metod/postopkov
Zastavljen cilj O pAa O NE
Rezultat | v
Uporaba rezultatov I v
F.22 (Izboljsanje obstojecih zdravstvenih/diagnosti¢nih metod/postopkov
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat | v
Uporaba rezultatov | (2
F.23 [Razvoj novih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih resitev
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat | v
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Uporaba rezultatov

\%

F.24

Izboljsanje obstojecih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih

resitev

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

| v

F.25

Razvoj novih organi

zacijskih in upravljavskih resitev

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

| v

Uporaba rezultatov

| v

F.26

IzboljSanje obstojecih organizacijskih in upravljavskih resitev

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

| v

Uporaba rezultatov

| v

F.27

Prispevek k ohranja

nju/varovanje naravne in kulturne dedisc¢ine

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.28

Priprava/organizacija razstave

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.29

Prispevek k razvoju

nacionalne kulturne identitete

Zastavljen cilj

O pAa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

| v

F.30

Strokovna ocena stanja

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.31

Razvoj standardov

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.32

Mednarodni patent

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

Poroc¢ilo;:ARRS-RPROJ-ZP-2015/100

Stran 16 od 20



Zakljuéno porocilo raziskovalnega projekta - 2015

F.33 |Patent v Sloveniji

Zastavljen cilj O pAa O NE

Rezultat |

Uporaba rezultatov I v
F.34 [Svetovalna dejavnost

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat |

Uporaba rezultatov |
F.35 [Drugo

Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat |

Uporaba rezultatov | (2

Komentar

11.Samo za aplikativne projekte in podoktorske projekte iz gospodarstva!
Oznacite potencialne vplive oziroma ucinke vasih rezultatov na navedena podrocja

Vpliv N_i Majh_en Sred_nji Velik
vpliva | vpliv vpliv vpliv

G.01 Razvoj visokosSolskega izobrazevanja
G.01.01. |Razvoj dodiplomskega izobraZevanja @] @] @] @]
G.01.02. |Razvoj podiplomskega izobraZevanja O O O O
G.01.03. |Drugo: @] @] @] @]
G.02 Gospodarski razvoj
G001 |Sante: poucbe ot oJoJo]o
G.02.02. |Siritev obstojecih trgov @] C @] C
G.02.03. |Znizanje strogkov proizvodnje @] C @] C
G.02.04. grr:'ggji'f:nje porabe materialov in O C O O
G.02.05. |Razsiritev podro&ja dejavnosti @] C @] C
G.02.06. |Vedja konkurenéna sposobnost O C O C
G.02.07. |Vedji dele? izvoza @] @] @] @]
G.02.08. [Povelanje dobicka @] @] @] @]
G.02.09. |Nova delovna mesta @] @] @] @]
G.02.10. ZDa";%silz:nbiLaZbe”e strukture O O O O
G.02.11. |Nov investicijski zagon @] @] @] @]
G.02.12. |Drugo: @] @] @] @]
G.03 Tehnoloski razvoj
G.03.01. '(Ij':;wanvor:gitia razSiritev/posodobitev O ' O '

Poroc¢ilo;:ARRS-RPROJ-ZP-2015/100

Stran 17 od 20



Zakljuéno porocilo raziskovalnega projekta - 2015

G.03.02. Tehnolosk.o prestrukturiranje O C '®) C
dejavnosti

G.03.03. |Uvajanje novih tehnologij O C O C

G.03.04. |Drugo: @] C @] C

G.04 Druzbeni razvoj

G.04.01 |Dvig kvalitete Zivljenja O @]

G.04.02. |Izbolj$anje vodenja in upravljanja QO @] O

G.04.03. _Izb_oIJsanJe delovanja administracije o) O o) O
in javne uprave

G.04.04. |Razvoj socialnih dejavnosti O O O

G.04.05. |Razvoj civilne druzbe O O O O

G.04.06. |Drugo: O C O C
Ohranjanje in razvoj nacionalne i

G.05. naravne in kulturne dediséine in O O
identitete

G.06. Varov_anje okolja in trajnostni o) O o) O
razvoj

G.07 Razvoj druzbene infrastrukture

G.07.01. .Informacusko-komumkacuska '®) '® '®) '®
infrastruktura

G.07.02. |Prometna infrastruktura QO O O

G.07.03. |Energetska infrastruktura O C O C

G.07.04. |Drugo: @] C @] C
Varovanje zdravja in razvoj ~ ~ ~ ~
zdravstvenega varstva

G.09. Drugo: O C O C

Komentar

12.Pomen raziskovanja za sofinancerjelt

Sofinancer
1. |Naziv
Naslov
Vrednost sofinanciranja za celotno _obdob_je trajvanja EUR
projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
2
3
4.
5
Komentar
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| |Ocena

13.Izjemni dosezek v letu 201412

13.1. Izjemni znanstveni dosezek

Izviri znanstveni ¢lanek, naveden v tocki 6.5. tega porocila.

Clanek obravnava Gevgelijski ofiolitni kompleks pri Demir Kapiji. Avtorji so v rozencih
neposredno na bazaltih nasli bathonijsko-callovijske radiolarije in na ta nacin datirali zacetek
oceanizacije v Gevgelijskem zalo¢nem (backarc) bazenu. Na istem obmocju je lepo odkrita tudi
popolna postobdukcijska sekvenca (imenovali so jo Demirkapijska grupa), ki je sestavljena iz
bazalnih polimiktnih konglomeratov in ve¢ kot 350 m debelega karbonatnega zaporedja, v
katerem si sledijo hemipelagic¢ni, pobocni in nazadjne plitvomorski faciesi. Alge in bentosne
foraminifere v karbonatnem zaporedju so znacilne za tithonij. Demirkapijska grupa je
edinstveno ohranjen primer razvoja karbonatne platforme na obduciranih ofiolitih in lahko sluzi
za boljSe razumevanje genetsko podobnih platform, ki so se v Casu, ko se je zahodna veja
Neotetide zapirala, formirale povsod na robu oceana, a so bile pozneje vecinoma erodirane.

13.2. Izjemni druzbeno-ekonomski dosezek

C. IZJAVE
Podpisani izjavljam/o, da:

e so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resnicni in tocni

e se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za potrebe
ocenjevanja ter obdelavo teh podatkov za evidence ARRS

e 5o vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki

e so z vsebino zaklju¢nega porocila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta

Podpisi:

zastopnik oz. pooblas¢ena oseba . vodja raziskovalnega projekta:
raziskovalne organizacije:

Znanstvenoraziskovalni center épela Gorian
Slovenske akademije znanosti in
umetnosti

Kraj in datum:  |Ljubljana l11.3.2015

Oznaka porocila: ARRS-RPROJ-ZP-2015/100

! Napisite povzetek raziskovalnega projekta (najve¢ 3.000 znakov v slovenskem in angleSkem jeziku) Nazai

2 Napisite kratko vsebinsko porotilo, kjer boste predstavili raziskovalno hipotezo in opis raziskovanja. Navedite klju¢ne
ugotovitve, znanstvena spoznanja, rezultate in ucinke raziskovalnega projekta in njihovo uporabo ter sodelovanje s tujimi
partnerji. Najvec 12.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno dve strani, velikost pisave 11). Nazaj

3 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najve¢ 3.000 znakov vkljuéno s presledki (priblizno pol strani, velikost pisave 11)
Nazaj
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4V primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil zapisan v
predlogu raziskovalnega projekta oziroma v primeru sprememb, povecanja ali zmanjSanja sestave projektne skupine v
zadnjem letu izvajanja projekta, napisite obrazlozitev. V primeru, da sprememb ni bilo, to navedite. Najve¢ 6.000 znakov
vkljuéno s presledki (priblizno ena stran, velikost pisave 11). Nazaj

5 Navedite znanstvene doseZke, ki so nastali v okviru tega projekta. Raziskovalni dosezek iz obdobja izvajanja projekta
(do oddaje zakljucnega porocila) vpisete tako, da izpolnite COBISS kodo dosezka - sistem nato sam izpolni naslov objave,
naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja ter podatek, ali je dosezek uvrséen v A" ali A'. Nazaj

6 Navedite druZzbeno-ekonomske doseZke, ki so nastali v okviru tega projekta. DruZbeno-ekonomski rezultat iz obdobja
izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) vpiSete tako, da izpolnite COBISS kodo dosezka - sistem nato sam
izpolni naslov objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podroCja ter podatek, ali je dosezek uvrs¢en v A" ali
Al

Druzbeno-ekonomski doseZek je po svoji strukturi drugacen kot znanstveni dosezek. Povzetek znanstvenega dosezka je
praviloma povzetek bibliografske enote (¢lanka, knjige), v kateri je doseZzek objavljen.

Povzetek druzbeno-ekonomskega dosezka praviloma ni povzetek bibliografske enote, ki ta dosezek dokumentira, ker je
dosezek sklop vec rezultatov raziskovanja, ki je lahko dokumentiran v razli¢nih bibliografskih enotah. COBISS ID zato ni
enoznacen, izjemoma pa ga lahko tudi ni (npr. prehod mlajSih sodelavcev v gospodarstvo na pomembnih raziskovalnih
nalogah, ali ustanovitev podjetja kot rezultat projekta ... - v obeh primerih ni COBISS ID). Nazaj

7 Navedite rezultate raziskovalnega projekta iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) v primeru, da
katerega od rezultatov ni mogoce navesti v tockah 6 in 7 (npr. ni voden v sistemu COBISS). Najvec¢ 2.000 znakov,
vkljuéno s presledki. Nazaj

8 Pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet porocanja Nazaj

9 Najvec 4.000 znakov, vkljuéno s presledki Nazaj
10 Najve¢ 4.000 znakov, vkljuéno s presledki Nazaj

11 Rubrike izpolnite / prepisite skladno z obrazcem "izjava sofinancerja" http://www.arrs.gov.si/sl/progproj/rproj/gradivo/,
ki ga mora izpolniti sofinancer. Podpisan obrazec "Izjava sofinancerja" pridobi in hrani nosilna raziskovalna organizacija -
izvajalka projekta. Nazaj

12 Navedite en izjemni znanstveni doseZek in/ali en izjemni druzbeno-ekonomski dosezek raziskovalnega projekta v letu
2014 (najvec¢ 1000 znakov, vklju¢no s presledki). Za dosezek pripravite diapozitiv, ki vsebuje sliko ali drugo slikovno
gradivo v zvezi z izjemnim dosezkom (velikost pisave najmanj 16, priblizno pol strani) in opis izjemnega dosezka (velikost
pisave 12, priblizno pol strani). Diapozitiv/-a prilozite kot priponko/-i k temu porocilu. Vzorec diapozitiva je objavljen na
spletni strani ARRS http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/, predstavitve dosezkov za pretekla leta pa so objavljena na spletni
strani http://www.arrs.gov.si/sl/analize/dosez/. Nazaj

Obrazec: ARRS-RPROJ-ZP/2015 v1.00a
82-75-0C-B0-94-B7-C4-B1-A4-0C-6A-81-D3-66-07-25-2B-13-13-56
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NARAVOSLOVJE
PodroCje: 1.06 Geologija

Dosezek projekta J1-4198: izvirni znanstveni &lanek 1.01, Vir: Kukog, D.
Gorigan, S., Kosir, A., Belak, M., Halami¢, J., Hrvatovié, H. 2015. Middle Jurassic
age of basalts and the post-obduction sedimentary sequence in the Guevgueli

Ophiolite Complex (Republic of Macedonia). International Journal of Earth
Sciences, 104 (2): 435-447. [COBISS.SI-ID 37759021].

N g _ F
Clanek obravnava Gevgelijski ofiolitni kompleks pri Demir Kapiji. Avtoriji so v
rozencih neposredno na bazaltih nasli bathonijsko-callovijske radiolarije in s tem
datirali zaCetek oceanizacije v Gevgelijskem zalo€nem (backarc) bazenu. Na istem
obmodju je lepo odkrita tudi popolna postobdukcijska sekvenca (imenovali so jo
Demirkapijska grupa), ki je sestavljena iz bazalnih polimiktnih konglomeratov in vec
kot 350 m debelega karbonatnega zaporedja, v katerem si sledijo hemipelagicni,
pobocni in nazadnje plitvomorski faciesi. Alge in bentosne foraminifere v
karbonatnem zaporedju so znacilne za tithonij. Demirkapijska grupa je edinstveno
ohranjen primer postopnega razvoja karbonatne platforme na obduciranih ofiolitih
in lahko sluzi za boljSe razumevanje genetsko podobnih platform, ki so se v ¢asu,
ko se je zahodna veja Neotetide zapirala, formirale povsod na robu oceana, a so
bile pozneje velinoma erodirane. Primer erodirane platforme te vrste je Bohinjska
karbonatna platforma. Edini dokaz, da je Bohinjska platforma sploh obstajala, so
klasti v breCah Blejskega bazena oz. danes Pokljuskega pokrova v Julijskih Alpah.




