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Breze v okolju gozdov smreke in jelke v snezniSkem pogorju

girch rees in the Norway spruce and European fir forests’ surroundings in the Sneznik
highlands

Zivko Kusir”

|zviegek:
Kogir, 2. Braze v okolju gozdov smreke in jelke v sneZniskem pogorju. Gozdarski vestnik, §t. 3/1598. V slaven&&ini s

povzetkom v angle3&ini, cit. lit. 16.

Razprava obravnavana vegetacijo na rastidcu breze v sneZniSkem pogorju. ObseZneje obravnava brezo, ker se
morfolodko razlikuje od navadne in puhasle breze. S primerjavo z znanimi srednjsevropskimi brezami in morfolagka analizo
po uslaljeni metodologiji ugotavlja, da zavzema intermediarni poloZajmed obema brezama in se s tem priblizuje karpatski
oz. muritijevi brezi, ki imata veliko morfolosko variacijsko Sirino. Morfolodki videz povezuje breza z njenim rastiséem;
nakazana je introgresijska hibridizacija breze v lesni povezavi s suhim rastiSéem v okolju ekstremno visokih padavin na
meji visokogorske in subalpske stapnje. Polrebno je nadaljnje raziskovanje in razdiritev prougevanja brez in njenin rastisc,
da bi dobili pregled nad vrstami nasih brez in povezavo med oblikami brez in rasliZnimi razmerami.

Kljuéne besede: sneZnisko pogorje, rastiste breze, vegelacija, oblika in vrsia breze.

Abstract:

Kodir, Z.: Birch trees in the Norway spruce and European fir forests' surroundings in the Sne2nik highlands. Gozdarski
vesinik, No. 3/1998. In Slovene with a summary in English, lil. quot. 16.

The article deals with the vagetation in the birch tree nalural site in the Sneznik highlands. The birch has been dealt
with in detail since il differs from Betula pendula and Betula pubescens frorm the morphological point of view. By means of
a comparison of the known Central European birch species and morphological analysis according to the methadolagy
practised, il has been established that its position is intermediary, between both birch species, thus approaching Befula
carpalica or Betula murithii, which evidence high morphological variation breadth. The morphological appearance of this
birch is related lo its site and the introgressive hybridizalion of the birch is indicated, closely related to a dry natural site in
the environment with extremely high precipitation rate, which borders that of high mountains and subalpine region. In
order to gel a survey over the species of Slovenian birches and the relation between birch forms and site conditions
further detailed research of birches and their sites will be necessary.

Key words: SneZnik highlands, birch natural site, vegetation, birch form and species

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Pri prougevanju gozdnih zdruZb v osrednjem delu snezniSkega pogoria,
ki je bilo po umiku ledenika glacialno preoblikovano, smo naleteli na osam-
liene breze, ki po svojem videzu odstopajo od navadne in puhaste breze.
Naseljujejo ekstremna rasti§éa na karbonatni podlagi, kot so skalni vrhovi
in glacialni ali tektonski narivi skalin blokov, ki so obti¢ali na izpostavljenih
vihevih, v neposredni sose&éini zdruzbe Sorbo - Abietetumn ali Calama-
grostio (variae) - Abietetum in Se ekstremnejSega rastis¢a zdruzbe Valeriano
tripteris - Piceetum. Take rastiSéne razmere je bilo tezko uskladiti z dose-
danjim poznavanjem rastiscénih zahtev obeh nasih brez. Ker je breza po-
memben len v postglacialnem razvoju nasih gozdov, smo ji posvelili nekaj
vet pozarnosti. Ob koncu zadnje ledene dobe je namreé breza vodila
ponovno poraséanje z gozdom. Ob umikanju ledenikov se je oblikoval pas
svetlih subarkticnih brezovih (ali brezovo - borovih gozdov), ki so znadilni
za srednjeevropsko pozno glacialno obdobje. Pri tem je verjetno puhasta
breza, kot toplotno manj zahtevna vrsta, prehitevala navadno brezo pri * Dr. 2. K., dipl. inZ gozd.,
osvajanju rastisé. Turjak 34, 1311 Tunak, SLO

GozdV 56 (1998) 3 131



132

Kodr Z  Brece v okolju yozdov smreke n elke v sneznskem pogor

1z raz8irjencsti eurosibirskih brez nam je znano, da se areala navadne .
breze (Belula pendufa Roth) in puhaste breze (Befula pubescens Ehrh)
prekrivata. Razlika v arealu je zaznavna Sele na severni in juZni meji njune
raz8irjenosti. Medtem ko B. pendula seZe na juZni meji do Etne na Sicilij,
se B. pubescens ustavi na juznem podnoZju Alp. Posamezna nahajaliéa
so $e v Ligurskih Apeninih ter v hribovju okoli Parme, na vzhodu seZe Say
juZne Karpate in na Balkanskem polotoku v gorate predele Srbije in Cine
gore.

V sosednijih dezelah Neméije, Avstrije in Svice je 8. pubescens razsiriena
v nizinah in sredogorju ter sega v predalpe, v alpske doline in v subalpskj
stopnj! Visokih Alp pogosto do gozdne meje (Fomogletscher v Oberegadiny
do 1,950 m, Taschachgletscher v severni Tirolski do 2 200 m). Tu naseljuje
le silikatne substrate. Na apneni podlagi se pojavlja le lokalno, in sicer na
substratu, ki vsebuje man) apnenca. Na teh rasti§éih ima redko tipiéno
obliko in so mnogo pogostej$e hibridogene mesdane oblike, ki po enem ali
veé znakih spominjajo na B. pendula.

Ne glede na to, da je Ze Regler (1865) ugotovil da : »rod Betula priste-
vamo k tistim teZkim rodovom, ki privedejo raziskovalce v dvom, if. dvom v
moZnost, da bi lu naredili trajni red« smo v preteklih letih sistemati&no po-
iskali podobna ekstremna rastiséa in dosledno naletel na to brezo. Najpo-
gosleje se pojavija kot osamljena drevesa, rastoca v karbonatnem skalovju,
ki ga ni moglo povsem osenéiti okoli rastoce drevje (Ple¢a, Casa, Obramec,
Pozar). Le na dveh meslih - na Obramcu in Pozarju - se pojavlja pogosteie,
ker se 1z svojega primarnega rastis¢a spusca tudi nize na rastise omenjene
zdruzbe smreke, ki je bilo v preteklosti oditno razgaljeno. V tem okolju do-
segajo posamezna drevesa breze zavidljivo visino, do 15 m, vendar zaradi
pomanjkanja svetlobe izgubljajo vitalnost in postopno odmirajo. Na izpo-
stavljenih skalnih vrhavih in v peéinah, kjer so Zivijenjske razmere izjemno
tezavne, ima krzljave drevesasto rast in se obnavlja s poganijki iz karenig-
nika. Na takih mestih naletimo na odmrio drevo breze, ob njem rastoce
drevo in izrastke iz korenicnika, ki bodo verjetno nadomestil sedanje drevo.

2 VEGETACIJA NA RASTISCU BREZE
2 VEGETATION IN A BIRCH SITE

Goli skalni vrhovi, bloki in neustaljieno skalovje pretezno iz kompaktnega
apnenega dolomita in dolomita so le slabo obrasli z mahowi in lisaji (pred-
vsem: Torfella inclinata, Ctenidium molluscum, Isothecium viviparum, Cla-
donia rangiferina, C. pyxidata). V razpokah ali razjedah strmih skalnih sten
so se naselili rjavi sr§aj, pozidna rutica (Asplenium frichomanes, A. ruta
muraria), sladka koreninica (Polypodium vuigare) in smrdljicka (Geranium
robetrianum). V razpokah na skalah se je ugnezdil Senecio squalidus, ki
ga sicer ne zasledimo nikjer v sosednjih gozdnih zdruZbah. (Ta skalni grint
Se ni zanesljivo dolo€en, ker ni zaznavnega neprijetnega vonja listav, ki je
sicer zanj znaéilen.) Zelis¢na in grmovna vegelacija je skoraj izkljuéno
omejena na vmesne prostore med skalami, ki so le delno zapolnjeni s
surovim humusom in prhnino. Tu imata vecjo pokrovnost in stalnost jesenska
zlata rozga (Solidago virgaurea) in lepki osat (Cirsium erisithales).

V grmovnem sloju je redno prisotna z veé&jo pokrovnosljo kranjska
krhljika (Rhamnus falzx). NaSo posebno pozornost pa pritegne sibirski brin
(Juniperus sibirica), ki ga najdema v tem okolju dale€ od njegoveqga strnje-
nega areala.

Ocenjevati drevesni sloj je veliko tezje Rastisca, ki jih poradéa breza,
so povr§insko skrajno omejena na le nekaj deset kvadratnih metrov ali Se
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Graficon @ Exolodki spekler po-
pisov sladija Befuia x - Picea abies
Graph 2 Ecological spectrum of
surveys of the Betula x - Picea
ables stage (the sequence of sur-
veys by a phyto-coenclic table)
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Kasir 7 Breze v okolju gozduv smreke in jglke v snenitkam pogonu

zakisovanije lal s kopiéenjem slabih oblik humusa. Previadujoim vrstam
zmerno suhih rastiS in svezih rastis¢ se pridruZujejo vrste 2 razmeroma
velikimi zahlevami po trajni vliaznosti. Za to poskrbijo iziemno visoke pada.
vine in padavinska voda, ki se preceja preko golih skal in se zateka v razpoke
s humusno posteljico. Ta kot goba dolgo zadrZuje potrebno viago za razyg i
praproti. Po drugi strani pa poleg nevtrofilnih vrst Ze uspevajo acidofing
vrste, ki uspevajo v prhnini in surovem humusu, ki nastaja in se nabira megd:
navaljenimi skalami zaradi zadrZane mineralizacije. Kratko lahko 0znatimg.
ekoloske razmere na tem rasliS3¢u kot suho rastid¢e v okolju ekstremng
visokih padavin na meji visokogorske in subalpske stopnje.
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3 SPLOSNA MORFOLOGIJA IN ANATOMIJA BREZ
3 GENERAL BIRCH MORPHOLOGY AND ANATOMY

Breza, ki naseljuje ta rastis¢a, se morfolosko in anatomsko razlikuje od
navadne in puhaste breze. Da bi dobili &im popalnej$o podobo o morfolos-
kem videzu breze v snezmskem skalovju, smo poskusali pridobiti listje, veje
in plodove éim vecjega Stevila brez v tem okolju Nalogo je oteZevala
raztresenost e neznanth (mikro)rasli$é breze na obseznem tentoriju, skraj-
no tezko prehoden teren in teZak doslop do ve) zaradi visokin drevesnih
krosenj. Tu obravnavamo material, ki smo ga zbrali z devetih dreves na
$estih iokacijah (Obramec, Pozar, Plec¢a, Ca3a, Sladka voda in GrajSevka).

3.1 Primerjava z navadno in puhasto brezo
3.1 A comparison with Betula pendula and Betula pubescens

Krosnja breze sneznikega skalovja je Siroko razpostavijena, s tem
spominja na puhaslo brezo. Kjer jo utesnjuje okolidko drevje, se krosnja
metlasto prebija do svetlobe Vejice so toge pokonéne in Striece kot pri
puhasti brezi, véasih so pri vrhu kratko previsne. Poseben videz daje krosnji
drobno listje, na dalec ovalne oblike. Skorja debla je v spodnjemn delu gréava,
lemno siva z rdeckastimi razpokami in sega neka) metrov v viSino debla;
porasia je z mahom in lisaji (Hypnum cupressiforme, Brachytecium veluti-
num. Cladonia rangiferina).

Lubje debla je belorumenkasto ali sivo, lubje vej glavne razvejitve je
belorumeno, ki prehaja na spodniji sirani v rdeterjavo do temno rjavo barvo.
Lubje ostalih vej je javo do temno &morjavo, ki prehaja na zgornji strani v
sivo barvo. Mlade veje so svetlejSe in le redko slabo puhaste ter z redkimi
smolnimi bradavicami, ki jih pri puhasti brezi pogreSamo

Listi v osrednjem delu veje so Irikotno okroglasti, na kratko priostreni,
redko top), le malo dalj3i kot so Siroki, pogosto so tako Siroki ali Sirsi, kot s0

|
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Kose, Z Breze v okoljs gozdov smreke in jelke v snezniskem pogor u

Slika 1 Primerjava listov brez; 1 -
B. pendula; 2a-i- B. pubescens x
pendufa; 3), k inl- B. pubescens
Figure 1. A comparison of birch le-
aves: 1 - B. penduls; 2a-i - B. pu-
bascens x pendula. 3, k and [ - B.
pubescens

136

_ x33) med vrste, ki nakazujejo kislost tal. Uspeva predvsem na kislih tle

borovih gozdov jo najdemo pri nas posamicno v zdruZbi Vaccinio myni;
vitis ideae - Pinefum sylvesiris.

Konéno ima drevo dologeno viogo tudi v sredo in visokogoriju ter tudi:
ru§ju na gozadni meji ali v borovi zdruzbi na subarktiéni gozdni meji (Vacinjy
- Piceetelia).

Po indikatorskem pomenu uvrééa Ellenberg (1986) B. pubescens (7xx

toda uspeva tudi $e vse do neviralne meje. Pogosieje naseljuje z dusikom
revna tla, kot lla, ki so z njim srednje ali bogato preskrbljena. 8. pendula jo
po indikatorskem pomenu domala neopredeljiena (7xx-xxx) le glede zahtey.
nosti za svetlobo sta obe vrsti uvrs&eni med polsvetlabni vrsti, ki uspevatg
najpogosteje pri polni osvetlitvi, toda tudi v senci. Drugi aviorji (npr. Hempel)
navajajo, da puhasta breza za svetlobo nekaj manj zahtevna kot navadna
breza.
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Zacad pronanave marfolodkin znadiingsli braze sneinifkega skalov)a
pome pisal ke druge d:eu‘gsas!e braz.e. ki 5o hibndogenega porekla in ik
obravravar'o kol samastojng vrste ali kol podvrste. n si0ed B, carpales,

i3 s5p murth in B oycowensis

B capatca W. et K. in Willd, karpalsho breza posamezn: avicr) doka
azhtns opmLpia MNatho jo npisUE 2 okolhce harja (%mzl « Muritzer, kjer
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10, da Je vanetno nastala 8 bridizaoo, [0 zaradi lastnosl obravnays kol
samostojno vislo Karmpalske braze zato ne vhludue v skuping bastardow,
jgrved jo SEavnave kot samosioino vislo poleg puhasie m navadns brezs.
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pecey 1 1.7 do 3 om dolg
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rarpasnavm Kot znading cerake omenga oredvsem belorumenc do rdad-
kasla 'unje, nagrjenost k preadasnemu cdpanane dadic in pribliZevanje k
rarmbazi canavnd obiiki lsloy Ker se oojavlia v radenih kragih. posebng na
et Zhany B poJosta i previaduiads || e kal geoagralshi ras: 43n randg
podvrste  Seordy |0 veqelno naslaka po mitragtes! sk brdizacip

Prulaf o razdimenost karparske brere nakazujepa, da nppn areal 3 ni
dJovo!) preuden Po Hegije (@ raztresens v nidicah na visdnih bananskih
rasavah, pogaste)ga & predyvsem na obali Severnega mana Rartresena
se poiaviia Be v viljih legah nemikega sredogona, pogosteile na vzhody,
ok cshodu se pojavka vee 1ediee Po Nathu erazdinena predvesem v
evinnekam asokngony, v vadyih widinah sredogorna, redkeis v niZinah n
Lanr

Ellenberg (1986 obravnava £, carpalica = oycovienss, lorey kot simomim_
N Ravala nen a2 djencst v Tatn, kjer sa pongh kol peene subalpshemu
Smrekovem goodu.

P Fourmierpy (1961 (F rancia) naseljuie skalovje v Alpan kol redka vrsta
iFR 1 Drugade kal drugh avion navaja za speno 2nadilnes! liste, ki so Sir
kol dalison goll Veja n vepcs so pofevno pokondne. Ernosive enolemns
VBpite pa s drobno dlakave

W ok karmatske brags onla obravmasati uch B morrhs Gacd [ 18300,
Rer ma etk pedobnest Z fjo in © 2alo nekatern aviorp (Matho) uvrsiago
v okrz velike vanabiinosti karpatske braze, Fegh o obravaava kol podvrsio,
B pubescens subsp mudtt, Murilijeva braza = redko drevesasts (do 5
m} ¢ ckroglo-jajtastimi prisdjgnim listi, ki so pogosto Sirs {do 4 ¢m) kol
doly L=t so rgoray olvrozelern 2 mako raziresenimi fadcam, spoda) veliko
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svetlejsi, skoraj povsem goli, ob Zilnih pazduhah bradati Po Krl’.‘tssmanu;
(1980) so listi najSirsi pod sredino lista, grobo nazagani s kratkimi pecyj
Kot rastidéa navajajo visoka barja v Alpah (Natho), v Svici v kantony Walli;..'f'
v Bagnes-Tal, kanton Waadt v Vallée de Joux, oziroma kot zelo redyy
(RRRR) v Szvajih, v skalovitem alpskem svetu (Fournier)

Vendar poreklo muritijeve breze Se ni razjasnjeno. Nekatere znacilnogg
te vrste nakazujejo, da je pri njenem nastanku bila udelezena tudi B. nang
ker je bila dana moZnost takega kriZanja zaradi njene razsirjenosti (NATH(;
1964).

Breza na Sneiniku ima po velikosti, obliki in barvi lista Se najve skupnih
morfolodkih znadilnosti s karpatsko in tudi z muritijeve brezo, vendar se og
njiju lahko moéno razlikuje po rastni obliki (habitusu). Ce upodlevamo velike
variabilnost karpatske breze, na katero vsi aviorji opozarjajo zaradi morfg.
lo8kih znakov (ludi v habitusu) in rastis€nih razmer, potem je nasa brezg
na SneZniku 3e najblize tema dvema vrstama. ki pa sla obe blizu B,
pubescens.

B. oycoviensis Bess., je grm ali drevo z gosto razvejano krodnjo. List je
rombiéen do Siroko rombicen in majhen (1,5 do 4 cm dolg in 0.8 do 3 cm
Sirok). Rob lista je pretezno enojno nazobcan.

B. oycoviensis se zelo priblizuje navadni brezi, vendar jo obravnavamo
kot samostajna vrsto iz istih razlogov kol karpatske brezo. Vrsia je zelo
redka.

Introgresijski hibrid B.pendula x pubescens Winkler, ima Stevilne oblike
iz kalerih e jasno viden prehod med slari. Znacilnosli teh hibridov sa
intermediarne ali pa se priblizujejo balj enemu ali drugemu starsu. Zato se
zajema vse te krizance v isto skupino. Vendar niizkljuéeno, kot navaja Natho
(1956/57), da bodo nadaljnja raziskovanja teh oblik pokazala, da jih je
potrebno obravnavati kol samostojno visto, B.rombifolia Tausch (1938),
kot sla obravnavani B. carpalica in B. oycoviensis.

3.4 Plodovi brez
3.4 Birch fruits

Pri dolocevaniju brez se pogosto opiramo tudi na krovne luske plodov,
in sicer na poloZaj stranskih krilc. Toda polozaj teh krilc je pri B. pubescens
tako razliéen, ca sezejo celo v obmaodije, ki je znatilno za B. pendula. Za
navadno brezo je znadiino, da so stranska krilca vedno Striecs na stran ali |
upognjena nazaj in nikoli obrnjena naprej, kar je sicer pogosto pri puhasti
brezi. Natho meni, da se plodovi »&istih« vrst brez dovolj razfikujejo, vendar
jin ne vkljutuje v morfoloSke znacilnosti za doloevanje hibridnega ingeksa.

Osnovna znatilnost stranskih krilc krovne luske pri B. pendula je, da so
skoraj gola, $iroka in upognjena nazaj, medtem ko je srednje krilce trikotno
in kratko. Krilca semena so 2 - 3 krat tako Siroka kot eliplicen ore3ek in §
tem dokaj Sirsa kot pri B. pubescens, kjer so le tako Siroka ali malo &irsa
kot ovalen obrnjeno jajéast oredek.

Krovna luska B. pubescens je¢ macneje dlakava, kar lahko najbolje
opazujemo na celem plodu. Srednje krilce je pagosto malo podaljsano,
stranska krilca so navadno oZja, §tiri ali trikotno zaokroZena, malo po-
maknjena naprej ali §trlijo na stran. .

B. carpalica in B. pubescens subsp, murithiiimata stranska krilca krovne
luske ploda lrikotno zaokroZena in nekoliko nazaj potegnjena, srednie krilce
je §iroko ali razsirjeno.
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B. oyoowensfs ima srednje krilce plodne luske le malo podalj§ano, oredek
je pogosto malo razsirjen.Ta vrsta je zelo blizu navadne breze in po skupnih
morfolos';kih znakih ima mesto na robu svoje sicer§nje variabilnosti.
plodove breze sneZniSkega skalovja smo lahko dobili le z enega drevesa.
slika 2 prikazuje krovne luske in oreske dveh macic in primerjave z naso
navadno in puhasto brezo Ljubljanskega barja. Na podlagi primerjave lahko
sklepamo. da imajo plodovi intermediaren poloZaj. S puhavostjo krovnih
Jusk in kraj8imi krilci semen se nekaj bolj priblizuje puhasti brezi, z obliko

ploda pa bolj navadni brezi.

PPE s popp
L L LY 1,
Pptrs v
PEIILYY
W ¢F ¢ ¥y

3.5 Anatomske razlike
3.5 Anatomy differences

Anatomnske razlike v zgradbi lista (prerez lista in spodnja povrhnjica) med
navadno in puhasto brezo abravnavata Hegi {(1957) in Natho (1956/57), ki
pa za taksonomsko raziskavo niso povsem zanesljive. Vegjo zanesljivost
daje le izoblikovanje epidermijskih celic. B. pendula ima manjSe in so v
primerjavi z njimi zapiralke Se enkrat vecje. B. pubescens ima bolj grobo
strukturo bistveno veéjih epidermijskih celic, vedje so tudi celice zapiralke,
toda v primerjavi z epidermijskimi celicami priblizno enako velike. Ugotovitve
a anatomskem videzu spodnje povrhnjice veljajo tudi za nadi brezi z naha-
jalid¢a na Ljubljanskem barju. Za brezo na nahajali§c¢u Obramec, ki smo jo
primerjali z brezami na Ljubljanskem barju, smo ugolovili, da so epidermijske
celice tako velike, kot so reze, kar je sicer znacilnost puhaste breze (slika
3\ V primerjavi z anatomskim prikazom spodnje povrhnjice navadne in
puhaste breze, kot jo je predstavil Natho (1957), lahko v primeru nade breze
{Obramec) Se dodamo, da so celice povrhnjice zelo neenakomerno okro-
glasto oblikovane, medtem ko so pri navadni brezi (Ljubljansko barje)
izraziteje oglato oblikovane in vrstno povezane pa tudi manjse.

3.6 Morfogrami in hibridni indeksi
3.6 Morphograms and hybrid indices

Pregled preko navedenih morfolodkih razlikovalnih znakov nam dajejo
morfogrami. \Vanje bomo vkljudili podatke, ki jih navaja za glavne samostojne
vrste drevesastih brez Natho (1856/57) in jih primerjali z mofogramom brez
z Ljublianskega barja in SneZnika (preglednica 1). Uporabili bomo
Froilandovo metodo hibridnega indeksa (HB), ki je delno modificirana po
Nathu (1956/57). Razlikovalni znaki s¢ navedeni v tabeli. \rednosti za
posamezno oznako so izbrane s pelstopenjsko lestvico, in sicer tako, da si
kot eksiremi slojijo nasproti znadilnosti puhaste breze (vrednost 0) in
znacilnosli navadne breze (vrednost 4). Vmesne vrednosti se oznacujejo z

GozdV 56 (1998) 3

Slika 2: Krovne luske plodov in
oreski brez: 1-2 Befula pendufa, 3-
5 Belula pubescens x penduia, 6-
7 Betula pubescens

Figure 2. Cover fruil scales and
nut: 1-2 Belula pendula, 3-5 Belula
pubescens x pendula, 8-7 Betula
oubescens
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Grafikon 6: Primerjava morfogra-
mov navadne In puhaste breze ter
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zami na Sneiniky

Graph 6 A comparison of morpho-
grams of B. pendula and B. pubeas-
ceris and the hybnd species of Mid-
die Furope with the birches on the
Sneznik
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je pagosto {udi prehodna k navadni brezi. Z ozjim krilcemn ore$ka se priblizuje
puhastiin pritlikavi brezi. Na navadno brezo spominjajo vec ali manj Ziezaste
mlade vejice. Barva in veéja ali manj3a dlakavost mladih vejic in listnih
pecliev pa jo pribliZujejo puhasti brezi. Hilro odpacdanje dlatic na vejah in
listih jo priblizujejo navadni brezi, Zametaste zile in listni peclji bolj k puhasti
in pritlikavi brezi. Na stran rasto€e glavne veje in pokoncne veje in vejics,
ki se s kratkimi poganjki prepletajo skoraj v mozaik, ji dajejo habitus puhaste
breze. Groba anatomska struktura spodnje povrhnjice jo uvrsca med pu-
haste breze. Kromosomsko &tevilo ni ugotovijeno.

3.7 Pogostost hibridnih indeksov
3.7 Occurrence of hybrid indices

Pogostosti ugotovljenih hibridnih indeksov za brezo na Snezniku ne mo-
remo ugatavljati, ker obravnavamo tako malo dreves. Zelo Sirok interval
hibridnih indeksov za nado brezo lahko primerjamo s pogostostjo za vetje
Slevilo dreves B. pubescens in B. pendula, ki so ugotovljeni v zadnjem ¢asu
na Saskem (Sachsische Schweiz) ob kartiranju rasti$& breze. HB so izra-
Eunani po Schmiederjevi metodi (1996), ki uporablja za izraéun hibridnega
indeksa enajst morfoloskih kriterijev in tri stopenjsko lestvico za vrednosti,
Za morfoloske razlikovalne znake upcrablja iste kriterije kot jih uporabljata
Frollein in Natho (1956/57), le da ne vposteva vseh razlikovalnih znakov.
Taka primerjava v relativnem odnosu povsem uslreza in Schmieder ugo-
tavlja, da tudi pet stopenjska lestvica ne daje zaznavno drugaénih rezultatov.
1z grafikona je razvidna veliko vedja variabilnost puhaste breze v primerjavi
z navadno brezo. S to metoda se lahko razlikujeta osnovni drevesni vrsti
brez s 96 % natancnostjo. '

Na podlagite analize lotijo na Saskem le dve brezi: puhasto in navadno.
Vendar Schmieder poudarja, da je v intervalu puhaste breze zajeta tudi
kampatska breza, ki se morfolosko dobro loci od preuéevane puhaste breze,
vendar z razlikovanjem v le nekaj vrednostih v okviru vseh drugih Se vedno
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rodje spiodne vanabinost punasie breze Na podiag fibndnegs
al moind zanesl|ivn razikovat B. pubsszcens od B carpaibca

‘ OMOSUMSKO STEVILO IN HIBRIDIZACLIA
‘rwascun NUMBER AND HYBRIDIZATION

:Pﬂ kromosomskem Elevily 58 glawne wrsie brez jasno razikupejn B

mmnﬂ‘ﬁﬁﬂl‘l‘lﬁkn ﬂﬂ'ﬂiﬂl n=28 65 pubescens 2n = 58 snako
pe o Slevilo ma ud B carpanca Za kniance 8 puhescens »
WF Matho [ 1#56/57 ) ugotowil wednost 2n = 42 1510 kiomasomsko
Havilo ima tudh B. oycoviensis Pridrevesih z widjim hibrdnim Stevilom HB
=23 do 31-kar je prmar ludi pri nagih snednidkih brezan - j= bllo ugolovijeno
sk~ Sleviomed 2n=35doca 50 Te podatke navgja kol neza-
nesiive. ke | 2 potrebne dopolnili 2 novimi Saolodkimi (a2skavami vandar
a maznost, da obstajain poleg 2n = 42 wal druga kromasomska
7a kridance. Zaradi primerjave navajamo &e kromosomsko Slevilo
seeze (B nana L ), ki@ po umiku ledenka vergino naselevala

wdi te predele: 20 = 26, tore) enaka kot navadna breza

OFf putrégcady @8 parufula

el
[_‘ﬂuﬂﬂﬂmuh —

P13 15 17 19N B 28 T M A A3

' Hibr kil inde ks | HE)
i Myt id i ndes (HB)

Z nhsalng analzo drevesastih beer o Alpah ugolaviias Hibsch- detier
(1064, a3 @ sicer modng 1oL pOSAMeIna drevess. ki maxe mordoloiko
misrmadiaren polata) vendar prpadago ali &k 8 panduda [2n = 26 do 28) al.
b8 puhescaens [2n = 50 0o 56) Zato ne prigisue nobenega pomena
mbndicscy oz trogresp pn oblkovanu wst n lof e B pandida m 8
pubssrang_ sindn 7 ved DoOWEtam | SUDSD pubescens, subsp CAMahca
whsp Mot 0 subsp forfudda)

Pr la<sonpmskem opradebevanu doiotens vwate S8 vadno hal upndlewa
kromosomsxa Sievilo. Vendar navedimo ugotowtve Natha [1956/57), ki jin
podpira hudh ugolovitve drugih avioney (Tischier Anderson) da: vpn vesy
pomaThnost poznavan)s kromosomskega Sevila, se teh razsiiay ne sme
(rece-di Ne gleds na to. se j& tavna pn rodu Betuls pretrano uvelEwio
upodlreanje teh viednosti in velalo je, 0a so dravess s kromosomskim
Yewvlon 2n = 28 B penduta in z 2n = 56 B. pubescans Pri lem pogasto
fuso g upoStevane morfolodke razike. Na podiagi ugotavijama kiomo
Mmshega levila idtele na korenmskem widicku vzkalgnih semen) &
ugetodjenc, da kromosomska Stevilo lanko dobra podpira moroloko ana-
Mzo, 0a pp so razmere zaradi introgreswne hibndizaoe pogosto zelo
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zabrisane. KriZanci imajo pogosto kramosomsko Stevilo pa eniali drugi
kot tudi intermediarno vrednost 2n = 42. Zato kromosamsko Slevilg g
brezpogojno znak razliénosli osebkov « g

Introgresijsko hibridizacijo je Anderson (1948) definiral kot. » ponavijajose
medsebojno krizanje bastardov v naravnih razmerah s starSiin med sebgj
kar konéna vodi k oblikovanju ene hibridne skupine, ki vec ali manj (kons;
nuirano) povezuje starSe.« Nekateri drug: avtorji uporabljajo tudi druga
izraze npr. »vetkralna transgresija« (SCHWARZ 1937), JENTYS.
SZAFEROWA (1938) - ncomplicadel hybnds«, all »omejena hibridogena
infiltracija genov« (DENFFER 1971), itd. Zaradi razliénega tasa cveteni
brez in zaradi kralkega €asa moZne opragitve (2 do 3 dni), so mneni
aviorjev zelo razlicna o temn, ali je v naravnih razmerah krizanje med g,
pendula in B. pubescens sploh moZno.

Na Finskem v okalici Helsinkov cveti puhasta breza 6 dni kasneje kot
navadna breza (SARVAS 1952), v okolici Varsave 10 do 12 dni kasneje
(JENTYS-SZAFEROVA 1938). Na razdalji od Geisenheima/Rheinande. (8%
vzhodne dolzine) do Moskve (38° dolZine) je ugotovljena za brezo kot B,
aiba L. pavpretna razlika v cvetenju 25 dni. Za razmere v okolic' Varave
ugotavija Jentys-Szaferova . da v naravnih razmerah praktiéno ne pride
do krizanja med tema vrstama brez.

Natho (1956/57) je mnenja, da se Cas cvetenja obeh brez od zahoda
proli vzhodu diferencira skladno z veéjo geografsko dolZino in irino. Raz-
korak v ¢asu cvetenja puhaste breze in navadne breze se od zahoda profi -
vzhodu povecuje za 0,5 do 0.9 dni za dolZinsko stopinjo in z geografsko!
dirino za 0,2 do 0,3 dni. Omenja tudi ugotovitve Mcallistra (1993), da (Seprav |
se navadno obe vrsti ne krizata - umetna krizanje med diploidno navadno
brezo in tetraploidno puhasto breza daje predvsem le sterilne potomce)
lahko pride do oprasitve cvetov B. pubescens s pelodom B. pendula, pri
temer redukcija kromosomskega Stevila izostane. Po navedbah Schmidia:
(1886/87) je v Srednji Evropi med drevesnimi vrstami brez ugotovil Natho
(1989 in 1993) 30 % bastardov, Schellhammer pa je leta 1989 med 150
brezami v Zadlizbruchu {DUbenerske resave - Saska) nastel celo 48 %
krizancev

V okviru oZjega obmogja, kot je snezniski masiv, nastopajo velike klj--
matske razlike Ze med juznim in severnim pobocjem. Po Manohinu (1857)
v ekstremnih razmerah v mirnem vremenu predvsem pozimi, padajo sonéni
Zarki na juznih poboéjih z nagibom 30° pod enakim kotom kot na 15°
zemeljske &irine, na severnem pobodju pa kot na 75° zemeljske §irine. Ob.
teh skrajnostih moramo dodali Se hladne vrtace in doline ter mraziséa.
Skratka, v razgibanem kraskem terenu osrednjega sneZniskeqga pogorjaje
bila v postglacialnem casu, tako kot je tudi Se danes, dana vsestranska
moznost za oblikovanje zelo razlicnih lokalnih klimatskin razmer in s tem
tudi za zelo razliéno fenologijo breze. Znano pa je, da je produkcija peloda
brez zelo velika in da je pelod zelo lahko prenosen. Zato ni izkljuéena
moznost, da so se tudi v tem okolju oblikovali krizanci z lastnostmi, ki im
omogocajo, da se na tem rastiSséu 2 nadaljnjo introgresijsko hibndizacijo’
ohranjajo in dalje razvijajo. V tem primeru jih moramo obravnavati vsaj kot
ekotipe, Ce Ze niso samostojne podvrste.

Tako moZnost nakazuje tudi Natho (1956/57), ki ugotavlja, da dolocene
oblike krizancev nastajajo ali se ohranjajo le na dolocenem rasti$éu. Kot
primer navaja brezi B. carpatica in B. oycoviensis. Ti obliki brez sla dobro
omejeni in kaZeta na lastnosti obeh vrst brez (puhaste oziroma navadne).
B. murithii in B. oycoviensis se pojavljata le na ozko omejenem rasticu.
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;ﬂ.darraﬂ munine veneino vedo vanacysko Smno kol 8 oycovensis
l-wpﬁﬁmmm poleg SIe00gona naseljupe lud Carja i favmng
Na tyand heondogena porekic kale isvilne oblike, v katenh se pojavija
Kol posenen pnmer navaia Mathe (1956/57 1 razSifenosl a2 v povezay
rastidéeT wnolu Peenslal (Macklenburg) Po rasigcrub zahlsvah iofio
:.mmwsmﬂfﬂ A hurras, ki Zahieva mokea barjanska da, B, pubescens
na nekaj 504 Sutvh barskih Beh, mediem ko 8 penduts raste na subin laZih
o Kniano mad kalenmi previadupe navadnag breza s nahajajo ke na
mastih, ko 50 7aradk ghonddana 3ote bsrvenc bolj suha. kot rashila s &isto
. ~epo Kntano 8 humalis x pubescens s& po@aviiar la na rastiicib,
_,,9 feamilrs né mona polno uvelpviti Trogr kridanci B humidis x pendila
¥ pubestens naseljueio rastista po Zahlevah previadupdegs starfa Tu
ugotaviiare hibridizacyo braze v lesni powvezaw 2 rastisiam

5 ZAKLIUCEK
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§ o "azprava smo Eelell opozant na svojevrstnast braze na nasem
visokerm Arasy Vsekahor gre v snezniskem pogorju Za bre2o, ki e ne
mocemn Lbravnavall kol osiale brere v Sloven) Hoteh smo ugotovit
povetovame e oblike breze 7 opesansml rashddneme azmerams Veg ng
danpe spotovitvi O teksonomskem rangu ta oblike eze ne sodio v o
prelopn

Potrenno £ beo nadalEvan greudevana 18 braze, 2a kar sada; sl
mmamo 0ogoev Velik prispevek k preudevaniu brez bi bilo e zbirane
harbarskega malenals 2 tega n sosednjin oomods

Opornnh velja, da bi bila potrebng bolg spoznal ludi braze na drogih
ghstre v rastiElih (npr modvina na Blodla planoti] in tako dobb vpoghed
v povasavo med oDhkami bre? in rastdt Te rapskave b ble comembne
28 pod swang caloine problemahike rodu brez, posebnn, ker smo na obrabju
razsnjerosl obeh glavnih drevesnih braz 2elati e tudi, da Bl gozdar p
seorer Uely v gozdu posvetl ved pozornost Brecarm na kstramnih rasis.
&n, bowisl v humidnem skalovitem ali madvirnam svell in v njegovem
abroby kjer dobijo obiasna molknog! prahodng uvelavitve Nadalnje 1a-
nskave bodo omogoadie bolje opradelb cbmodpe kjar naj b breze vidusih
v Natirend 0eddling in pn Zadliul

BIRCH TREES IN THE NORWAY SPRUCE AND EUROPEAN FIR FORESTS' SURROUNDINGS
IN THE SNEZNIK HIGHLANDS

Summary

Whale sludying forest assacabons in the central san of the Snelndk regon we came across some birches
whiise acpaarance was different lram that of 8 penduia and Bafu/a pubescens. They grow in extreme sites
on carbonale ground. such B3 rock 1ops and giacial or tectonic push moraines. it was hatdly possible 10
brng tnese st conditions into line with tha prasent knowledge regarding site demands of toth birch 508
cies; 1hus this species was given samea more atdention,

Bara rock tops. hlocks and unstable rocky malanal, whare compact emesione dolomite and dolomite
pravall, are poorly overgrown by mosses and ichens Tha cracks and corroded fssures of steep rocky faces
have raan populated by rocky fems and Senecc squabdus, the Latier not being found in any of tha neigh-
bounrg loredl associations bn podr humus forms in rocky blocks highat canopy and complale stabiity of
the autwmn Sohdege virgaorea and Cirsium ansithales
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In the shrub stratum Rhamanus falax is regularly present with greater canopy, special attention deservae
Juniperus sibirica, which can be found in this location far from its coherent occurrence area. 3

In a very narrow site only individual birches can be found in the tree stratum, surrounded by Noryg
spruce and individual trees of Ulmus sabra and Acer pseudoplatanus, Abies alba, Sorbus aria, Tilja
platyphyllos and Sorbus aucuparia. We came across birch seeds only once, in the only a little ]
phylocoenosis area, where Juniperus sibirica was also present. s

As to the area, the sites of this birch are extremely limited and scattered within a large territory. The
material studied originates from nine trees of six locations (Obramec, Pozar, Pleca, Casa, Sladka voda a
Grajsevka).

The morphologic description of the birch occurring in these sites has been compared with other
birches of Central Europe and presented by means of monograms according to the methodology of Froila
and Nath (1956/57). It has been established that this birch of the SneZnik rocky regions differs from Sloven
Betula pendula and Betula pubescens as well as from other birches in Central Europe. As to morphalo
criteria it is closest lo Betula carpatica and Betufa murithii, both evidencing very broad variability, indicat
their hybridogenic origin, Consequently it might be possible that in this environment as well hybrids with th
characteristics enabling them to be preserved and developed by means of further introgressive hybridizz
tion have been developed In such a case they have to be treated at least as ecotypes, if not as independen
subspecies. This presumption is alse confirmed by Nath, who has established that cerlain forms of hyb
emerge or are preserved only in a definite site. As an example he cites the already stated Betula carpatica
The birch of the Sneinik region certainly deviales from other birches in Slovenia. It would be necessary to
continue its studies, the present situation, however, being unfavourable therefore.
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A Ekolodka skupina / Ecclogical group
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