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Prilikom spravljanja portland-cementa
dosada je najvise upotrebljavana cevasta
obrtna peé. a pri spravljanju cementa od
ilovace (gline) elektriéna peé¢. Saht-pedi i
prstenaste peéi nalazile su u tome mnogo
manju primenu. Pri svim tim postupcima
je cena preizvodnje potrebne toplote sraz-
merno visoka. Da bi se ovde uStedelo,
predgrevan je ili peten unapred sa otpad-
nim gasovima, na pr. iz obrtne peci, ma-
terijal za pecenje, ili je toplota upotreb-
ljavana za zagrevanje vazduha za izgara-
nje. Ti nacini rada ne znace ipak jedno
potpuno reSenje problema snizavanja po-
trosnje toplote. Povoljnije izgleda ekono-
mija toplote pri spravljanju portland-ce-
menta ili cementa od ilovace, prilikom u-
potrebe nepokretnih ili pokretnih (putu-
jucih) reSetki, na kojima se materijal, ko-
ji se sastoji od meSavine sirovina i gori-
va, prvo pali, a zatim, prosisavanjem ili
proterivanjem vazduha pritiskom, pece.
Bilo je teSko da se zagrevanje na reSetki
za raspirivanje tako udesi, da se dobije
podjednak i dobro pe€en proizvod.

Te teskoée dadu se otkloniti na taj na-
¢in, §to se pecenje na reSetki za raspiriva-
nje ponavlja t. j. Sto se produkt dobiven
prilikom prvog pecenja isitni da veli¢ina
zrna bude prikladna, mesa sa gorivom i
ponova pece na reSetki za raspirivanje.
MozZe se postignuti kvalitativno dobar pro-
izvod i na taj naéin, Sto se meSavina, Koja
se nalazi na reSetki za raspirivanje a sa-
stoji se od sirovina i goriva, dodaje jo$
veca kolitina gotovo pefencg proizvoda
usitnjenog na veli¢ini zrna ispod 1 mm.

Ti postupei pefenja cementa, izvedeni
upotrebom reSetke za raspirivanje, imaju
znatno vise termicki stepen dejstva, nego
napred navedeni poznati postupci. Na re-
setki za raspirivanje izgara gorivo u sa-
mom materijalu za pecenje. Pri tome iz-
nosi zona u Kojoj gorivo izgara i u kojoj
se stvara cement samo jedan deo visine
punjenja. Ta zona se polako krece i to u
istoj meri u kojoj se troSe gorivo u sloje-
vima koji se nalaze na zapaljenoj povrsi-
ni. Zona se krece od zapaljene povrSine
punjenja (materijala) prema suprotno le-
ze¢oj povrdini iz koje izlaze na pr. usisa-
vanjem sprovodeni gasovi. Tim gasovima
se dobro predgrevaju delovi materijala,
koji leze ispod zone izgaranja i tako pre-
daju ti gasovi veliku koli¢inu njihove top-
lote za predgrevanje materijala za pece-
nje. Otuda dolazi da gasovi u pocetku ras-
pirivanja izlaze iz materijala sa nekih 40
do 60° i tek prema kraju raspirivanja nji-
hova se temperatura poviSava, koja u ve-
¢ini slucajeva ne prelazi preko 200° C, a
naroCito ako je pri raspirivanju usisava-
njem reSetka za raspirivanje poKrivena
jednim slojem sitncg, gotovo pecenog
materijala, koji sluzi kao zaStita reSetke
od velikog zagrevanja. Prema tome, ima
samo jedan deo odpadnih gasova tempe-
raturu od 200° C. Toplota koia se u njima
nalazi, moze se jos iskoristiti na pr. za
predgrevanje vazduha za izcaranje, za
predgrevanje punjenja ili u druge svrhe.

Vec¢ peceni sloj materijala, koji se stva-
ra veé kratko vreme po paljenju pod zapa-
ljenom povrSinom materijala, i koji po-
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stepeno postaje deblji, sluzi u daljem to-
ku postupka za predgrevanje vazduha za
izgaranje, tako da isti, kratko vreme po
paljenju dolazi u zonu izgaranja sa prilic-
no visokom temperaturom. Na taj nacin o-
mogucava se, da se pecenjem na resetki za
raspirivanje, lako postizu u zoni pecenja
temperature od 1400—1700" C. Proces pe-
cenja vrsi se dakle vrlo brze i pri visoKim
temperaturama. Pefen proizvod napuSta
dosta rashladen reSetku, dok je prosecna
temperatura otpadnih gasova jedva viSa
od 100° C, tako da se prakticno sva toplo-
ta proizvedena od goriva troSi u samom
procesu pecenja. Osim toga pri peenju
cementa na reSetki za raspirivanje, ne po-
javljuju se oni gubitci toplote, koji su kod
poznatih postupaka uslovljeni zagreva-
njem pecnih zidova i tome sli€nog.

Na taj nadin objasnjava se izmedu osta-
log i da je potroSnja toplote prilikom pe-
Cenja cementa na reSetki za raspirivanje
vrlo mala. Na pr. uspelo je proizvesti port-
land-cement iz blatnjastcg poletnog mate-
rijala potrosnjom toplote od 1000—1200
Cal na 1 kg pecenog produkta. Dovoljno
je dakle 14—20% goriva — preracunato
na pecen produkat — dck kod obrine
peci, koja preraduje blatnjasti materijal
treba raCunati sa potroSnjom goriva naj-
manje 25% 1 viSe. Za spravljanje cementa
od ilovace ne treba prema ovom primeru
vise od 800 Cal za 1 kg pecenog produk-
ta. Pri tome je nepotrebno gorivo visokog
kvaliteta kao kod peéi sa obrtnom cevi,
Sta viSe daju se sa dobrim uspehom upo-
trebiti slaba goriva, bogata pepelom, na
pr.: bitumenski Skriljci i njima sli¢no. Na-
ravno da sadrZinu pepela tih goriva treba
uzeti u obzir pri sastavljanju sirovog
brasna.

Kod postupka raspirivanjem mogu na-
stupiti teSkoce usled meSanja punjenja na
reSetki i usled prodora vazduha. Ipak je
moguce, da se te teikoce u svima slucaje-
vima odstrane i da se dode do predmeta
visokog kvaliteta, na taj nacin, $to se pu-
njenje sastavlja i priprema =za postupak
raspirivanjem, pod narocitim ckolnostima.
Ustanovljeno je da se raspirivanje vrsi
najravnomernije, i da se dohija visoko
kvalitativan proizvod, ako punjenje na je-
dan deo pocetnog materijala, Kkoji je za
spravljanje porland-cementa i cementa od
ilovace fino samleven, sadrzi (0.8—2.5 dela
ve¢ pefenog proizveda. Probitatno je po-
brinuti se i zato, da ve¢ gotova me3avina
(potrebno gorivo uracunato) ima u sebi
ispod 20% na pr. 10—15% vlage. Ako se
meSavina punjenja za reSetku za raspiri-
vanje sastavi na taj naéin, onda ona dobt-
ja zrnastu ili mrvic¢astu strukturu, koja do-

zvoljava narocito ujednaden prolaz vazdu-
ha za raspirivanje kroz materijal. Najpo-

‘godnijom sadrZinom vlage sprecava se O-

sim toga raspadanje meSanjem stvorenih
zrna i mrva. !

Takode uticajan je i naéin spravljanja
meSavina. Struktura meSavine poCetnog

materijala, povratnog materijala i goriva
najujednacenija je i najpogodnija je za
prolaz vazduha, ako se pocetni materijal
ili bar jedan njegov deo dodaje meSavini
u obliku blata (meSavina se moZe napra-
viti i na drugi nacin, na pr. pocetni ma-
terijal moze se uneti u mesavinu i kao su-
VO sirovo braSno).

Blatnjasto stanje pocetnog materijala
moZe se postignuti na razne nacine, na pr.
moze se bez daljnjeg upotrebiti spravljeno
na poznati na€in retko ili gusto blatoc. Ta-
kode je upotrebljiv pocetni materijal do-
biven polumokrim postupkom. MoZe se
sirovina preparirati i suvim mlevenjem, a
zatim sirovo bra%no, dodavanjem vode ili
vodenih rastvora, prevesti u blato.

Probitaéno je vec sa blatnjastim pocet-
nim materijalom uneti u meSavinu celo-
kupnu koli¢inu te¢nosti, ili bar veliki deo
iste.

Ako se upotrebljuje na pr. gusto blato
sa 36% vode, koje sadrzi na 156 delova
blata nekih 100 delova suve substance, on-
da se mesavina punjenja za resSetku moze
sastaviti na sledeéi nacin:

156 dlova gustog blata

188 delova povratnog materijala

12 delova sitnog koksa (Sljunkasteg).

Ta meSavina sadrzi od prilike 15.7%
vode. Potresnja goriva — proracunato na
proizvedenu pecenu robu — iznosi kod
ove mesavine nekih 18%. U nekim slu¢a-
jevima dovolino je, ako se samo jedan
deo pocetnog materijala upotrebi u blat-
njastom obliku. Tako je na pr. moguce
prilikom spravljanja pertland-cementa,
prema ovom pronalasku, upotrebiti ilova-
¢u u blatnjastom obliku, a kre¢ni prah i
povratni materijal suv, ili obratno.

Probitatno je, da se povratni materijal
upotrebljava u obliku zrna od prilike ispod
10 mm, na pr. u zrnu ispod 6 mm, Sto isto
tako povoljno utice na ujednacenost mesa-
vine i propustljivost vazduha kroz mate-
rijal.

Dodatak goriva u meSavinu noZe se vr-
Siti na razne nacine. Na pr. moZe se gori-
vo dodati gotovoj mesavini, tako da ono
lezi u materijalu koji se nalazi na reSetki
uglavnom izmedu pojedinih zrna ili mrva
mesavine. Moguée je isto dodavati i za
vreme mesanja, ili dodati ga blatu ili po-
vratnom materijalu pre meSanja. Narocito
u oba poslednja slu¢aja, dolazi gorivo me-



du pojedina zrna ili mrve, od kojih se sa-
stoji meSavina. Isto lezi ravnomerno ras-
podeljeno u slojevima, koje stvaraju povr-
Sine pojedinih zrna ili mrva, tako da je
prenos toplote od izgarajuceg goriva pre-
ma materijalu Koji se pece vrlo povoljan.

U nekim slu¢ajevima moZze biti probitac-
10, da se nanesu na refetku dva ili vise
slojeva, pri ¢emu se svaki sloj sadrzi iz
raznih Kolicina i teZinskih odnosa pocdet-
nog materijala, povratnog materijala i
goriva. Posto se pri postupku usisavanjem
donji slojevi bolje predgrevaju, moZe u
njima biti manje goriva, i na taj nacin je
moguéa jc§ neka uSteda goriva,

Visinu punjenja na reSetki ne treba iza-
brati veliku. Preporucuje se da se ista dr-
zi ispod 40 cm. Najbolji rezultati u odno-
su na kakvoéu proizvoda i kapacitet, po-
stignuti su visinom punjenja izmedu 20 i
30 cm. Takode i pritisak odn. podpritisak,
kojim se sprovodi vazduh za izgaranje
kroz materijal, igra izvesnu ulogu. Pre-
porucuje se da se pri raspirivanju pomo-
¢u usisavanja ne upotrebljava podpritisak
koji vlada u usisavajuc¢im Kutijama ispod
resetke, manji od 120 ecm vodenog stuba.

Jedna naprava pogodna za postupak
prema ovom pronalasku, je primera ra-
di Sematicki pretstavijena u nacrtu.

Rezervoari 1, 2 i 3 sluze za odvojeno
primanje goriva, gustog blata i povrat-
nog materijala. Te materije sprovode se
prema pronalasku u propisanim koli¢ina-
ma u jedan uredaj za mesanje 4. Iz istog
dolazi gotova meSavina u bunker 5 putu-
juce resetke 6. Iz bunkera 15 dodaje se
prvo na reSetku jedan sloj za pokrivanje
resetke u visini od 10—20 mm, koji se sa-
stoji od mlevenog pelenog materijala
(Klinker), ReSetka predstavlja u ovom cr-
tezu jedan »Lurgi«-Sinterrost. Zatim se
dodaje iz bunkera 5 meSavini u pomenu-
toi pogodnoj visini. Punjenje prolazi is-
pod peci za paljenje 7 i tamo se na Svo-
ioi povrsini pali. Istovremeno se pomocu
sisalijke 8 usisava vazduh Kroz materijal.
Dimni easovi koji izlaze iz materijala,
struje iz usisavajuéih kutija 10 u vod 9 i
kroz sisaljku 8 idu u dimnjak 16. Putuju-
¢éa resetka krece se takvom brzinom, da
je proces pecenja zavrien, kad pojedini
delovi reSetke potnu da se okrefu preko
zadnje ivice 10, a poslednje usisavajuce
kutije. Na kraju reSetke odbacuje se pece-
ni proizvod. On pada sa reSetke na lomi-
licu 17 u kojoj se usitnjava na pogodnu
veli¢inu. Usitnjeni materijal dolazi na si-
tasti uredaj 11. Koji je udefen na pr. kao
vibracioni oluk. Uredaj sita tako je iza-
bran, da se usitnjeni materijal deli na tri
klase zrna, od kojih prva ima zrna veli-

»

¢ine od prilike ispod 6—10 mm, druga od
prilike izmedu 6-—10 mm i 20—25 mm a
treca od prilike preko 20—25 mm. Klase
zrna ispod od prilike 6—10 mmn ispadaju
kod 14 i upotrebljuju se Kao pcvratni ma-
terijal. Zrna velicine izmedu odprilike
6—10 i 20—25 mm, koja ispadaju kod 13
sluze za pokrivanje reSetke. Grubo zrno
dolazi na gomilu ili u uredaj za mlevenje
i preraduje se na cement.

Kod uredaja prema ovom pronalasku
odpadaju u poredenju sa uredajem peci
sa obrtnom cevlju mlin za uglijeni pran,
bubanj za hladenje, uredaj za iskoriSéenje
odpadnih gasova i t. sl. Pogon moze biti
prekidan po volji. Na pr. moZe se samo
za vreme jedne smene danju raditi. Kao
gorivo moze se upotrebiti svako odpadno
gorivo na pr. otpadni koksni $ljunak. Go-
rivo ne treba da se melje, ali treba po
mogucstvu da je u zrnu od ispod 3 mm.
Spravljeni materijal prema ovom prona-
lasku (kako portland-cement tako i ce-
ment od ilovace) lako se daje samleti.

Opravke, koje bi odgovarale ponovnom
ozidivanju cementne pedéi sa obrtnom cey-
lju otpadaju potpuno, pa prema tome i
zaustavljanje pogona. Pregled pogona,
narocito kod postupka pecenja pomocu u-
sisavanja vazduha, vrlo je jednostavan.
Troskovi uredaja su znatno nizi nego za
odgovarajuéi uredaj peéi sa obrtnom cev-
lju. Postupak prema ovom pronalasku o-
mogucava, da se cementne sirovine pode-
se na nisku temperaturu topljenja i sinte-
rovanja, ili da se sinteruju takyi cementi,
Cije su tacke topljenja relativno niske kao
na pr. cementi sviju vrsta bogati gvozde-
nim oksidom, na pr. hladni cement ili ce-
ment od ilovace i gvozdenog oksida. Kod
obrtne pec¢i bilo je to moguce samo u o-
granienoj meri, zbog opasnosti stvara-
nja nanosa.

Postupak prema ovom pronalasku, izvo-
di se pod istim napred pomenutim uslovi-
ma, bez obzira dali se spravljaju portland-
cementi sviju vrsta na pr. beli portland-
cement ili ilovaéni cement, ili dugi naro-
¢iti cementi. Za sve vrste cementa, moZe
se upotrebiti preimudéstveno peé¢ sa reSet-
kom za usisavanje. Baza sirovine za ce-
ment moze, 5to se tice kreca, pocivati na
gipsu ili (i) krecu i $ljaki visokih pedi i
(ili) margi, a mogu biti upotrebljene i kao
komponente koje sadrZe gvozdeni ili alu-
minijey oksid, ili ilovaca, ili Sljaka viso-
kih peéi, ili boksit, ili pepeo gvozdenih
ruda i tome slicno, ili mesavine od dve ili
viSe tih materija. Razlike u spravljanju
portland-cementa, cementa od ilovace, ili
narocitih cementa, sastoje se, prema pro-
nalasku, samo u potrosnji goriva i u od-



nosu mesavine pocetnog materijala sa po-
vratnim materijalom, koji moraju biti pri-
lagodeni prirodi pocetnog materijala.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za spravljanje cementa svi-
ju vrsta na pr. portlanda ili cementa od
ilovace ili slicnih, pefenjem pocetnog ma-
terijala na nepokretnim ili putujuéim re-
Setkama, pri ¢emu se za postupak potreb-
na toplota proizvodi izgaranjem goriva
pomesanog sa punjenim materijalom po-
mocu vazduha koji se usisava ili sprovodi
pritiskom kroz zapaljeni materijal, nazna-
¢en time, $to se punjenje materijala na
resetki za raspirivanje, sastoji od meSavi-
ne pocetnog materijala sa povratnim ma-
terijalom i gorivom koja mesSavina na 1
deo pocetnog materijala sadrzi 0.8—-2.5
delova povratnog materijala, pri demu se
mesanje pocetnog i povratnog materijala
vr§i probitaéno tako, da meSavina sadrzi
ispod 20% na pr. 10—15% vlage.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, Sto se pocetni materijal pri mesanju
upotrebljuje u obliku blata, trko da isti
daje potrebnu vlagu meSavini ii jedan ve-
liki deo iste.

3. Postupak prema zahtevu 1 i 2, na-
znacen time, Sto se samo jedan deo po-
cetnog materijala dodaje u blatastom sta-
nju, a ostatak u obliku praha ili u fino zr-
nastom obliku.

4. Postupak prema zahtevu 1—3, nazna-
cen time, Sto se upotrebljuje povratni ma-
terijal u zrnu ispod od prilike 10 mm, na
pr. 0—6 mm veli¢ine zrna.

5. Postupak prema zahtevu 1—4, nazna-
¢en time, $to se probitaéno u zrnima is-
pod 3 mm upotrebljeno gorive dodaje
gotovoj meSavini pocetnog materijala i
povratnog materijala, prevedenoj u zrna-
sti ili mrvasti oblik,

6. Postupak prema zahtevu [—5, nazna-

cen time, $to se gorivo, ili veé nalazi u

blatnjastom pocetnom materijalu ili u po-
vratnom materijalu, ili $to se isto dodaje
za vreme mesanja.

7. Postupak prema zahtevu 1—6, nazna-
cen time, Sto se punjenje materijala na
reSetki sastoji od viSe slojeva, koji leze
jedan na drugom, a Koji u sebi imaju
razne koli¢ine goriva i povratnog materi-
jala.

8. Postupak prema zahtevu 17, nazna-
¢en time, Sto je visina punjenja ispod 40
cm na pr. 20—30 cm.

9. Postupak prema zahtevu [—S8, nazna-
¢en time, Sto se prilikom usisavanja pod-
pritisak u sanducima za usisavanje drZi na
ispod 120 cm vodenog stuba.

10. Naprava za izvodenje postupka pre-
ma zahtevu 1--9, naznacena time, Sto ima
uredaj za meSanje za razne sastojke pu-
njenja, Sto ima putujucu reSetku sa ure-
dajem za dodavanje meSavine, S$to ima
iza putujuce resetke ukopéanu lomilicu za
pecene proizvode i uredaj za klasiranje
na pr. sitaste oluke za pecene i mlevene
proizvode, pri ¢enu su uredaji za lomlje-
nje i klasiranje tako udeSeni, da pribav-
ljaju potrebne koli¢ine povratnog mate-
rijala za meSavine.
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