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IZVIECEK

Velika jezera

Velika jezera v Severni Ameriki so med najbolj zna-
nimi jezeri na nasem planetu. V Pojezeriju se je raz-
vilo eno najpomembnejsih industrijskih in urbanih
obmodij, do katerih vodi znana vodna pot Reka sve-
tega Lovrenca. Hiter razvoj, zlasti po drugi svetoy-
ni vojni, je s seboj prinesel tudi okoljske probleme,
ki so vec¢inoma Ze reseni, tako da je zdaj jezerska
voda kemijsko dokaj Gista, vedji problem pa pred-
stavlja ohranitev aviohtone jezerske favne in flore.
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ABSTRACT

The Great Lakes

The Great Lakes in North America rank among the
most famous lakes on our planet. One of the most
important industrial and urban areas developed
precisely around the Great Lakes, to which a famous
waterway, the St. Lawrence River, leads. The rapid
development, particularly after World War Il, was
also accompanied by environmental problems; they
have mainly been solved now, so that the water in
the Lakes is chemically rather clean; however, the
preservation of the autochthonous fauna and flora
in the Lakes still remains a major problem yet
unsolved.
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Velika jezera so svetovno znana. LlezZijo
v centralno-vzhodnem delu Severne Amerike.
Njihova geoloska podlaga je nastala pred tre-
mi milijardami let v predkambriju, ko so nasta-
la stara nagubana gorstva. V paleozoiku je bila
vecina Severne Amerike pod morjem, kijer so
se odlozZeni delci sprijemali v apnence. Veci-
na apnencev je bila odstranjena v Easu lede-
nih dob, ko je pokrajino skoraij v celofi prekrival
polarni, Arktiéni ledenik, ki je poglobil tekton-
sko nastale kotanje v starih neprepustnih kamni-
nah. Danes je povrije v severnem delu Pojezerja
erodirano vse do stare neprepustne podlage,
juzne predele pa prekrivajo ledeniski nanosi.
Pokrajina je z geomorfnimi procesi s¢asoma
dobila mehke poteze, tako da je znadilno rah-
lo valovito gricevnato povrije, ki se zaradi odsot-
nosti teze nekaj kilometrov debele ledeniske
gmote 3e vedno dviga.

Nastanek jezer je torej pogojeval umik lede-
nika, zato so vsa ledeniskega izvora. Vode
s tale¢ega ledenika so zapolnile vdolbine pred
ledenikom, ki je sprva Se zapiral pot sneznici
proti Zalivu sv. Lovrenca, tako da je jezernica
odtekala po pore&ju Misisipija v Mehiski zaliv.
Jezera ob umikanju ledenika so bila precej ve¢-
ja kot zdaj3nja Velika jezera. Ko se je ledenik
umikal, si je voda iz jezer pred priblizno
10.000 leti utrla pot v severni del Atlantika,
kamor 3e vedno odteka. Vse jezerske kotanje
so kriptodepresije, razen Eriejske, kar pome-
ni, da so dna jezer pod gladino svefovnega mor-
ja, gladina jezer pa je nad njo.

Jezera so praviloma mlada in kratkotrajna
geoloska oblika, saj, gledano geolosko, obsta-
jajo dokaj kratek &as, tisog, deset tiso&, morda
sto tiso¢ let. Nastanku sledi obdobije umiranja,
saj se njihove kotanje stalno zasipavajo, neka-
tere hitreje, druge pocasneje. Jezera so tipic-
na obmogja nasipavania in tudi Velika jezera
niso izjema.

Velika jezera so del pore&ja Reke sv. Lovren-
ca. Sestavlja jih sistem z rekami in prekopi pove-
zanih petih jezer, ki si sledijo v naslednjem
zaporedju: Gornie jezero (Lake Superior), Mic-
higansko jezero (Lake Michigan), Huronsko
jezero (Lake Huron), Eriejsko jezero (Lake Erie)
in Ontarijsko jezero (Lake Ontario). Sem lah-
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Slika 1: Pregledna karta obmoéja Velikih jezer.

ko stejemo 3e Jezero sv. Klare (St. Clair Lake),
ki pa je po velikosti precej manjse od ostalih
jezer. Skupaj imajo skoraj 16.000 km dolgo
obalo in zavzemajo povriino 245.000 km? (4),
medtem ko je povr3ina Pojezerja 522.000 km? (4).
Skupaj zadrzujejo okoli 23.000 km? (4) vode,
kar je skoraj petina (18 %) od vseh zalog pit-
ne vode na svetu (3). Odtok jezernice iz Veli-

kih jezer je v primerjavi s koli¢ino vode v jeze-
rih sorazmerno majhen, le 1% (4).

Gladine jezerske vode so stabilne, z nizki
pozimi, ko dotok zmanij3a snezni zadrzek, in
z viski poleti, po pomladanskem dezevju.
V zadnijih sto letih je opazna teznja naraséa-
nja gladine vseh jezer, in to kljub temu, da se
danes njihova gladina umetno uravnava s pre-
kopi in vmesnimi zapornicami.

Kot za vsa jezera v zmernem pasu so
zaradi specifiénih lastnosti vode (najvecjo
gostoto ima pri 4° C) tudi za Velika jezera zna-
&ilna tiri letna obdobja stanja jezerske vode,
za katera so znacilna stiri razliéna stanja nav-
pi¢ne temperaturne plastovitosti. Spomladi se
zgornija plast pozimi mrzle vode segreije in pri
4° C zaéne toniti, na njeno mesto pa prihaja
voda iz nizjih plasti. Tako postane vsa voda
v jezerih za nekaj ¢asa enako topla, kar omo-
goca vetrovom, da vodo popolnoma premesa-
jo. S kisikom bogata voda s povriine jezera
zamenija vodo na dnu jezer. Tak3no stanje ime-
nujemo pomladanska homotermija, za katero
je znaéilna dokaj enaka temperatura vode
povsod v jezeru. Proti poletju se povrsinske in

Slika 2: Severovzhodni del Huronskega jezera predstavlja Jurijev zaliv, ki ga imenujejo tudi Sesto jezero.
fan Bay je v celoti kanadski in je s svojimi tisocerimi otoki priljublieno »vikendasko« obmocje

(foto: Peter Frantar).
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Preglednica 1: Glavni podatki o Velikih jezerih (1, 3, 4).

Gornje Michigansko ~ Huronsko Eriejsko Ontfarijsko

jezero jezero jezero jezero jezero
nadmorska vidina v m 183 176 176 173 74
dolzina obale v km 4385 2633 6157 1402 1146
vodna povrina v km? - 82100 57.800 59.600 725.799 18.960
povrsina razvodja v km? 127700 118.000  134.100 178.000  64.030
minimalna prostornina v km? 12.100 4920 3540 484 1640
povprecna gTobina vm 147 85 59 19 86
najveéja globina v m 406 282 229 64 244
vodni zadrzek v letih 191 90T 00 2,6 6

obalne vode moéno segrejejo in ker zaradi
manijse specifiéne teze ostajajo na povriju, je
onemogoé&eno mesanie z nizjimi vodnimi plast-
mi. Nastane poletna stratifikacija ali plastovi-
tost. Topla in s kisikom bogata zgornja plast se
imenuje epilimnij. Pod njo je mezolimnij ali ter-
moklina, plast z izrazitim padcem temperatu-
re, ki preprecuje mesanie epilimnija s hladnej$o
spodnjo plastjo vode, imenovano hipolimnij.
Plast epilimnija se skozi poletje debeli, dokler
ne doseze najveéje debeline. Te plasti zaradi
velike temperaturne razlike med toplo in mrz-

lo plastjo vode vetrovi ne morejo premesati. Pole-
ti tako mesajo samo epilimnij, ki je edini bogat
s kisikom in Zivljenjem. Jeseni se epilimnij ohla-
di in ohlajena voda potone, na njeno mesto pa
prihaja voda iz globin. Pojavi se jesenska
homotermija, ki je izrazitejSa kot pomladna, ker
se voda premeic¢a tako zaradi vetrov, kot
zaradi teznosti oziroma tonjenja.

Pozimi nastane zimska plastovitost, saj je vrh-
nja plast vode s temperaturo pod 4° C lazja od
globlie, manj hladne vode. Zaradi dolge in mrz-
le zime je voda Velikih jezer vecino hladne polo-

Slika 3: Midland je pristanisko mestece v fif)ic'nem severnoameriskem slogu. S svojo marino in privezi je
v zadnjem &asu priljubljeno izhodisce za izlete. Midland je poleg Colinfgwooda, Cheboygana, Alpene in
(fo

Bay Cityja eno glavnih pristanis¢ ob Huronskem jezeru

to: Peter Frantar).
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Slika 4: Velik del zaledja Eriejskega jezera zajemajo kmetijske povrsine. Farme so glavni vir razprsenega
onesnazevanja. Poleg Zivinoreje sta koruza in tobak tipicni kulturi na severni obali jezera
(foto: Peter Frantar).

vice leta nepremesana, medtem ko kratka in vro-
¢a poletja zlasti v severnejsih jezerih prepre-
¢ujejo dolgo poletno »mrtvilo«. Vse povedano
pomeni, da je potrebno ves proces letnega
zivljenja jezer gledati skozi glavne podnebne
poteze.

Podnebje Pojezerja ter poslediéno prsti in
rastlinstvo zaradi njegove velike povriine niso
povsod enaki. Po Képpenu (9) ima Pojezerje
v severnem delu subpolarno podnebje (Dfc)
z vegetacijsko dobo, kraj$o od stirih mesecev.
Proti jugu se vegetacijska doba dalja in pov-
preéne tfemperature nara3éajo (podnebiji Dfb in
Dfa), vendar ima zmerno toplo podnebje samo
juzna obala Eriejskega jezera. Rastlinstvo je
podrejeno podnebnemu tipu. Borealni iglasti
gozd na skrajnem severu Pojezerja, imenovan
tudi juzna tajga (7), proti jugu prehaja v hlo-
den mesani in listnat gozd. Med vsemi gospo-
darskimi panogami je od podnebja najbolj
odvisno kmetijstvo, ki ima na razpolago najvec
kmetijskih zemljis¢ v juznem delu Pojezerja (pre-
glednica 2). Tu se raztezajo tako imenovani kme-
tijski pasovi za p3enico, oves, koruzo in mleko
(wheat belt, oat belt, corn belt in dairy belt).

Pri obravnavi podnebija pa ne smemo spregle-
dati prepletanja medsebojnih vplivov med
jezeri in podnebjem, saj jezera kot velikanski
sprejemniki oziroma zadrzevalniki energije
blazZijo temperaturne ekstreme. Ta u¢inek pa ni
tako izrazit zaradi reliefne odprtosti.

Kot Ze omenijeno, sestavlja Velika jezera pet
hidrografsko povezanih jezer. Najvegje in naj-
viije lezece je Gornje jezero. Njegovo ime je
dobeseden prevod iz francoscine izvirajocega
imena. S prostornino 12.100 km? je takoj za
Bajkalskim jezerom (23.600 km?) drugi najveé-
ii svetovni sladkovodni rezervoar (5). Njego-
va prostornina je vecja od skupne prostornine
vseh ostalih jezer, zaradi majhnega odtoka po
Reki sv. Marije (St. Mary River) pa je zadrzek
jezerske vode skoraj 200 let. To pomeni, da vso-
ko onesnaZenije jezera povzroéi éasovno dalj-
$e posledice. Na sreco je v zaledju jezera samo
3 % zemlji3¢ namenjenih kmetijstvu, pritisk pre-
bivalstva pa je minimalen, saj Zivi tam skupaj
le 607.000 prebivalcev. Vecino zaledja e ved-
no zavzema gozd (91 % povriine). Gornje jeze-
ro ima povpreéno vodno gladino na nadmorski
visini 183 m (2).
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Preglednica 2: Namembnost zemljis¢ v zaledju posameznih jezer (v %) (4).

Gornje jezero

Michigansko jezero

Huronsko jezero

Eriejsko jezero

Ontarijsko jezero

kmetijstvo 3 44 27 67 39
poselitey B 9 2 10 7
gozd 91 41 68 21 49
ostalo 5 6 3 1 5

Huronsko jezero je dobilo svoje ime po indi-
janskem plemenu Huroni. Je drugo najvecje
jezero po povrsini in tretje po prostornini vod-
ne gmote. Zadrzek jezerske vode je 22 let (1).
Jezero se ¢leni na glavno kotanjo in Zaliv sv.
Jurija, ki bi bil lahko glede na velikost samo-
stojno jezero, zato je drugo ime zanj kar »Se-
sto veliko jezero« (1). Zaliv sv. Jurija je poln
otockov in zato priljublieno izletnisko obmoé-
je s 3tevilnimi pocitniskimi hisicami. Gladina
Huronskega jezera je na isti nadmorski visini
kot gladina Michiganskega jezera, na 176 m (2).
Jezeri namreé razdvaja samo 5 km Siroka zemelj-
ska oZina, imenovana Mackinacova vrata. Ker
se skoznja voda pretaka, je gladina obeh jezer
izenacena. Na juznem koncu Huronskega

jezera se jezernica po Reki svete Klare (St. Clair
River) izliva v manje in plitvej3e istoimensko
jezero, nakar po reki Detroit odteka v Eriejsko
jezero.

Michigansko jezero je dobilo ime po izra-
zu michigami, ki v jeziku Indijancev Algonquin
pomeni veliko vodno telo. Po prostornini je dru-
go najveéje jezero in ima okrog 100 let dolg
zadrzek jezerske vode (1). Dolg zadrzek je
posledica zelo majhnega dotoka vode v jeze-
ro, velik problem pa predstavlja dejstvo, da je
zaledje jezera eno od najbolj urbaniziranih
obmodgij na svetu. Michigansko jezero je med
vsemi Velikimi jezeri turistiéno najpomembnej-
Se, zlasti na podrodju 3portnega ribolova.
Podobno kot v obdobju ledenih dob jezerska

Slika 5: Port Stanley, Ontfario, ob Erie/'skem jezeru. Poletne temperaturne razmere so ugodne za
kopaliski turizem. Zaradi zelo tople in sladke vode je kopanje v jezeru izredno dozZivetje
(foto: Peter Frantar).
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Slika 6: Kanadski del Niagarskih slapov predstavijajo bolj znani, 48 m visoki Horseshoe falls — Podkvini

slapovi. So velika turistiéna atrakcija, ki vsakoletno privablja vec kot 15 milijonov turistov (foto: Peter Frantar).

voda skozi umetni prekop odteka tudi proti Misi-
sipiju. Po zaslugi prekopa se je onesnazenost
jezera zmanjsala, po njegovi zaslugi pa je pris-
lo tudi do nezazelenega vdora in Sirjenja
kolonij neavtohtonih zebrastih 3koljk v povod-
ie Velikih jezer.

Eriejsko jezero je etrto najvecje po povr-
§ini, a najmani3e po prostornini vodne gmote.
Jezerska kotanja je plitva, saj je povpreéna glo-
bina vode samo 19m (9). Zahodna kotanja
jezera je zelo plitva, globoka povpreéno le
7,4 m (9); zaradi pojavljanja nenadnih visokih
valov je nevarna za plovbo. Zaradi manijse pro-
stornine se vremenski vplivi hitro odraZajo na
jezeru, ki edino od vseh Velikih jezer pozimi
v celoti zamrzne. Zadrzek jezerske vode je zelo
kratek, niti 3 leta, zato se poslediéno voda
v jezeru na eni strani hitro onesnazi in na dru-
gi tudi hitro ocisti. Onesnazenost jezera kot
posledica kmetijstva in urbanizacije je bila prob-
lematiéna pred letom 1970. Bila je tolikina, da
se je junija 1969 vnela gladina reke Cuyaho-
ga, pritoka takrat biolosko mrivega Eriejskega
jezera. To je dalo misliti oblastem, ki so z veli-

kimi nalozbami kritiéno onesnazenost postopo-
ma odpravile. V zaledju Eriejskega jezera je
kmetijstvu namenijenih kar 67 % zeml;i3¢, kar
desetina pa je pozidana, saj tu prebiva skoraj
12 milijonov ljudi.

Ime Erie pomeni »ime plemena« v indijan-
skem jeziku plemena Panter, plemena, ki je nase-
lievalo juzno jezersko obalo. Eriejsko jezero se
z nadmorske visine 173 m (2) preliva po
55km (1) dolgi reki Niagara v Ontarijsko jeze-
ro, ki je na samo 75 m nadmorske visine (2). Visin-
sko razliko skoraj sto metrov reka premaga tudi
v znamenitih Niagarskih slapovih, visokih 52 m.

Zadnije jezero v verigi Velikih jezer je Onta-
rijsko jezero. |zraz Ontario v jeziku plemena
Irokezi pomeni ¢udovito jezero. Zadrzek nje-
gove jezerske vode je 6 let. Izhod iz jezera zapi-
ra 7 zapornic, katerih izgradnja je leta 1959
omogoéila otvoritev dokonéane vodne poti po
Velikih jezerih.

Vode Velikih jezer se prek zapornic preli-
jejo v Reko svetega Lovrenca, ki se Sele éez ved
kot 1500 km izliva v Atlantski ocean, pri éemer
premaga zelo skromno vidinsko razliko. S tem
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Slika 7: Jezerska pokrajina predstavija hidrolosko zaledje Velikih jezer. Iz padavin, padlih na tem obmodiju,
voda preko stevilnih jezerc in rek doteka v najvecja jezera na svetu (foto: Peter Frantar).

se potovanije vode Velikih jezer zakljuéi, z mor-
ske strani pa se zaéne vodna pot Velikih jezer.

Vodna pot je tako posledica kot eden od
vzrokov za nastanek enega od najveéijih indu-
strijskih in urbaniziranih ter najbolj razvitih
obmoéij na svetu. Ugodne zivljenjske razmere
in gospodarska rast so povzrodile tudi porast
antropogenih pritiskov na Pojezerje. Na zadet-
ku 20. stoletja je v njem Zivelo 10 milijonov
liudi, danes pa ga naseljuje veé kot desetina
prebivalcev Zdruzenih drzav in kar Eetrtina
Kanadé&anov, skupaij torej ve¢ kot 33 milijonov
ljudi. Poveéal se je tudi kmetijski pritisk. Na
obmodju Pojezerja sta osredotoéena éefrtina
kanadskega kmetijstva in 7 % kmetijstva ZDA.
Seveda pa ne smemo pozabiti na pritisk indu-
strije in storitvenih dejavnosti, med katerimi je
prostorsko $e najbolj obremenjujoé turizem. Pri-
tisk zaledja na kakovost jezerske vode ni ena-
komeren. Najveéji je na spodnja tri jezera
(Ontarijsko, Eriejsko, Michigansko), precej manj-
$i pa na Gornje in Huronsko jezero. Pojezer-
je spodnijih jezer je Zivljenjsko okolje 30 milijonom
ljudi, zgornijih dveh pa le trem. Enako velja za

kmetijske, industrijske, turistine in druge priti-
ske v Pojezerju, ki so v severnem delu majhni,
na jugu pa izdatni. Preglednica 3 prikazuije pri-
tisk prebivalstva po posameznih jezerih ter upo-
rabo vode v milijonih kubiénih metrov (MKM)
na leto. Dokaz za neenakomeren razvoj in pri-
tisk na jezera so tudi podatki o prostorski rabi
zaledja v preglednici 2, ki kazejo na precejs-
nje razlike med jezeri.

Vodna pot Reka svetega Lovrenca-Velika
jezera povezuje Atlantski ocean z mestom
Duluth v Minnesoti. Dolga je ve¢ kot 3.500 km,
kar zahteva od 8 do 9 dni neprekinjene plov-
be. Odprta je bila aprila leta 1959 (5). Nje-
ni zacetki segajo v &as francoskih kolonialistov,
ko pred okrog 400 leti Jacques Cartier ni uspel
prepluti brzic pri Montrealu. Francozi so
namreé Zeleli odkriti Severozahodni prehod.
Prvi pravi poskusi ureditve poti segajo
v leto 1680, ko je francoski Eastnik Dollier de
Casson zaéel z deli na prekopu v izogib brzi-
cam pri Montrealu. Francozi so ga gradili vse
do leta 1733, vendar del niso dokonéali. Po
padcu Francozov so ga 3ele leta 1824 dogra-
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Preglednica 3: Izbrani druzbenogeografski pritiski na jezera leta 1991 (4).

Ontarijsko

Gornje  Michigansko  Huronsko  Eriejsko
jezero jezero jezero jezero jezero
Stevilo prebivalcev ~ 607.100  10.057.000 2.694.200 11.682.200 8.150.900
prebivalci in pritisk preb./km? vode 50 2044 761 24.137 4970
preb./km? zaledja 13 167 36 223 181
komunala 98 2622 384 2685 927
uporaba vode v MKM na lefo  industrija 1133 8608 2158 9820 2935
proizvodnja energije 740 12.131 4852 12.791 13.282

dili Americani. Prekop je imel 7 zapornic, glo-
bino 1,5 m in dolZino nekaj kilometrov. Pred tem
in medtem so nekaj manjsih prekopov zgradi-
li gorvodno.

Na zacetku 19. stolefia je bila zgrajena tudi
tako imenovana Ameriska vodna pot, ki je Eriej-
sko jezero povezala z New Yorkom, kar je
resno ogrozilo vlogo Montreala kot vodilnega
pristaniskega mesta v Pojezerju. To je po
letu 1833 spodbudilo intenzivnejso gradnijo pre-
kopov na Vodni poti svetega Lovrenca. Do sre-
dine 19. stoletja je bila omogocena plovba do
Eriejskega jezera ladjam z ugrezom do 2,4 m.
Takrat je gradnjo plovne poti moéno pospesi-
la nova konkurenca, Zeleznica. Tako so do
leta 1904 posodobili vodno pot do Eriejskega
jezera na standardno globino 4,3 m. Delalo se
ie tudi na prehodu med Gornjim in Huronskim
jezerom, kjer je bila Ze leta 1904 globina pre-
kopa vecja. Vse hitrejsi gospodarski razvoj in
pritiski so zahtevali tudi posodobitev prekopa
z viinsko razliko 99,4 m med Eriejskim in Onto-
rijskim jezerom. 43,5 km dolg prekop Welland
z osmimi zapornicami so poglobili na 7,5 m.
Za tem je gradnja vse do zadetka petdesetih let
20. stoletja zastala, nakar sta ZDA in Kanada
sporazumno dolo€ili standarde in zaéeli z novi-
mi deli. Minimalna 3irina dvonasipnega preko-
pa je 61 m in enobreznega 91,4 m, medtem ko
ie njegova minimalna globina 8,2 m. Vodno pot
svetega Lovrenca je 25. aprila 1959 odprl ledo-
lomilec D'lberville.

Danes vodna pot omogoéa plovbo ladjam
dolZine 225,2 m, 3irine 23,8 m in z ugrezom do
8m. Pot je odprta od konca marca do konca
decembra, od leta 1959 pa so jo zaradi novih
tehnologij ¢asovno podaljsali za 25 dni na leto.

Pojezerje Velikih jezer $e vedno velja za
glavno, tradicionalno industrijsko sredisce
Severne Amerike. Kljub novim industrijskim
panogam in vse vedji ferciarizaciji druzbe
ima 3e vedno pomemben delez tudi v svetov-
nem merilu, &eprav ni ved v odlocilni meri veza-
no na bliznja naravna bogastva. Ohranitev
njegove vloge je omogoéila prav dobra pro-
meto-komunikacijska povezava obmoéja, med
drugim tudi poceni vodni transport med Poje-
zerjem in Atlantikom. Tako Pojezerje po veéini
razvojnih kazalcev $e vedno ostaja tudi global-
no pomembna regija.
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