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PREDGOVOR MULTIKONFERENCI
INFORMACIJSKA DRUZBA 2024

Leto 2024 je hkrati udarno in tradicionalno. Ze sedaj, $e bolj pa v prihodnosti bosta radunalnistvo, informatika
(R1) in umetna inteligenca (Ul) igrali klju¢no vlogo pri oblikovanju napredne in trajnostne druzbe. Smo na
pragu nove dobe, v Kateri generativna umetna inteligenca, kot je ChatGPT, in drugi inovativni pristopi utirajo
pot k superinteligenci in singularnosti, klju¢nim elementom, ki bodo definirali razcvet ¢loveske civilizacije.
Nasa konferenca je zato hkrati tradicionalna znanstvena, pa tudi povsem akademsko odprta za nove pogumne
ideje, inkubator novih pogledov in idej.

LetoSnja konferenca ne le da analizira podroc¢ja RIl, temvec prinasa tudi osrednje razprave o perecCih temah
danasnjega Casa — ohranjanje okolja, demografski izzivi, zdravstvo in preobrazba druzbenih struktur. Razvoj
Ul ponuja resSitve za skoraj vse izzive, s katerimi se soo¢amo, kar poudarja pomen sodelovanja med
strokovnjaki, raziskovalci in odlo¢evalci, da bi skupaj oblikovali strategije za prihodnost. Zavedamo se, da
zivimo v Casu velikih sprememb, kjer je klju¢no, da s poglobljenim znanjem in inovativnimi pristopi
oblikujemo informacijsko druzbo, ki bo varna, vkljuc¢ujoca in trajnostna.

Letos smo ponosni, da smo v okviru multikonference zdruzili dvanajst izjemnih konferenc, ki odrazajo $irino
in globino informacijskih ved: CHATMED v zdravstvu, Demografske in druzinske analize, Digitalna
preobrazba zdravstvene nege, Digitalna vkljuenost v informacijski druzbi — DIGIN 2024, Kognitivna
znanost, Konferenca o zdravi dolgozivosti, Legende racunalnistva in informatike, Mednarodna konferenca o
prenosu tehnologij, Miti in resnice o varovanju okolja, Odkrivanje znanja in podatkovna skladis¢a — SIKDD
2024, Slovenska konferenca o umetni inteligenci, Vzgoja in izobrazevanje v RI.

Poleg referatov bodo razprave na okroglih mizah in delavnicah omogocile poglobljeno izmenjavo mnenj, ki
bo oblikovala prihodnjo informacijsko druzbo. “Legende raCunalni$tva in informatike” predstavljajo
slovenski “Hall of Fame” za odli¢ne posameznike s tega podroéja, razsirjeni referati, objavljeni v reviji
Informatica z 48-letno tradicijo odli¢nosti, in sodelovanje s Stevilnimi akademskimi institucijami in
zdruZenji, kot so ACM Slovenija, SLAIS in InZenirska akademija Slovenije, bodo Se naprej spodbujali razvoj
informacijske druzbe. Skupaj bomo gradili temelje za prihodnost, ki bo oblikovana s tehnologijami,
osredotocena na ¢loveka in njegove potrebe.

S podelitvijo nagrad, Se posebej z nagrado Michie-Turing, se avtonomna RI stroka vsakoletno opredeli do
najbolj izstopajo¢ih dosezkov. Nagrado Michie-Turing za izjemen zivljenjski prispevek k razvoju in
promociji informacijske druzbe je prejel prof. dr. Borut Zalik. Priznanje za dosezek leta pripada prof. dr. Sasu
Dzeroskemu za izjemne raziskovalne dosezke. »Informacijsko limono« za najmanj primerno informacijsko
tematiko je prejela nabava in razdeljevanjem osebnih racunalnikov ministrstva, »informacijsko jagodo« kot
najboljso potezo pa so sprejeli organizatorji tetkmovanja ACM Slovenija. Cestitke nagrajencem!

Nasa vizija je jasna: prepoznati, izkoristiti in oblikovati priloznosti, ki jih prinaSa digitalna preobrazba, ter
ustvariti informacijsko druzbo, ki bo koristila vsem njenim ¢lanom. Vsem sodelujo¢im se zahvaljujemo za
njihov prispevek k tej viziji in se veselimo prihodnjih dosezkov, ki jih bo oblikovala ta konferenca.

Mojca Ciglari€, predsednica programskega odbora

Matjaz Gams, predsednik organizacijskega odbora



PREFACE TO THE MULTICONFERENCE
INFORMATION SOCIETY 2024

The year 2024 is both ground-breaking and traditional. Now, and even more so in the future, computer
science, informatics (CS/I), and artificial intelligence (Al) will play a crucial role in shaping an advanced and
sustainable society. We are on the brink of a new era where generative artificial intelligence, such as
ChatGPT, and other innovative approaches are paving the way for superintelligence and singularity—key
elements that will define the flourishing of human civilization. Our conference is therefore both a traditional
scientific gathering and an academically open incubator for bold new ideas and perspectives.

This year's conference analyzes key CS/I areas and brings forward central discussions on pressing
contemporary issues—environmental preservation, demographic challenges, healthcare, and the
transformation of social structures. Al development offers solutions to nearly all challenges we face,
emphasizing the importance of collaboration between experts, researchers, and policymakers to shape future
strategies collectively. We recognize that we live in times of significant change, where it is crucial to build
an information society that is safe, inclusive, and sustainable, through deep knowledge and innovative
approaches.

This year, we are proud to have brought together twelve exceptional conferences within the multiconference
framework, reflecting the breadth and depth of information sciences:

e CHATMED in Healthcare

o Demographic and Family Analyses

« Digital Transformation of Healthcare Nursing

« Digital Inclusion in the Information Society — DIGIN 2024
« Cognitive Science

o Conference on Healthy Longevity

o Legends of Computer Science and Informatics

« International Conference on Technology Transfer
e Myths and Facts on Environmental Protection

o Data Mining and Data Warehouses — SIKDD 2024
« Slovenian Conference on Artificial Intelligence

o Education and Training in CS/IS.

In addition to papers, roundtable discussions and workshops will facilitate in-depth exchanges that will help
shape the future information society. The “Legends of Computer Science and Informatics” represents
Slovenia’s “Hall of Fame” for outstanding individuals in this field. At the same time, extended papers
published in the Informatica journal, with over 48 years of excellence, and collaboration with numerous
academic institutions and associations, such as ACM Slovenia, SLAIS, and the Slovenian Academy of
Engineering, will continue to foster the development of the information society. Together, we will build the
foundation for a future shaped by technology, yet focused on human needs.

The autonomous CS/IS community annually recognizes the most outstanding achievements through the
awards ceremony. The Michie-Turing Award for an exceptional lifetime contribution to the development and
promotion of the information society was awarded to Prof. Dr. Borut Zalik. The Achievement of the Year
Award goes to Prof. Dr. Saso Dzeroski. The "Information Lemon" for the least appropriate information topic
was given to the ministry's procurement and distribution of personal computers. At the same time, the
"Information Strawberry” for the best initiative was awarded to the organizers of the ACM Slovenia
competition. Congratulations to all the award winners!

Our vision is clear: to recognize, seize, and shape the opportunities brought by digital transformation and
create an information society that benefits all its members. We thank all participants for their contributions
and look forward to this conference's future achievements.

Mojca Ciglari¢, Chair of the Program Committee

Matjaz Gams, Chair of the Organizing Committee
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PREDGOVOR

V letu 2024 s ponosom nadaljujemo z iniciativo »Legende raCunalniStva in informatike«
(krajSe »Legende Rl«), podnaslovljeno »Galerija slavnih slovenskega racunalnistva in
informatike« ali po anglesko »Hall of Fame of Slovenian Computer Science and Informatics«.

Nas glavni motiv je priznati izjemne dosezke raziskovalcev, razvijalcev, inzenirjev in
vizionarjev na podro¢ju racunalniStva in informatike. Ob tem Zelimo hkrati zbrati pomembne
avtobiografske prispevke, ki bodo gradili zapis zgodovine tega pomembnega podrocja v
Sloveniji. Tako sledimo dvema pomembnima ciljema: ohranjamo strokovnost brez politicnih
ali ideoloskih vplivov ter zagotavljamo demokrati¢nost in transparentnost v procesu izbire
legend. Obenem si prizadevamo, da nikoli ne bi dopustili, da bi izjemni posamezniki ostali
neopazeni in ne priznani za svoj prispevek, tako kot je bil neko¢ Alan Turing, eden najvecjih
umov v zgodovini racunalni$tva, ki namesto priznanja prejel le kazen zaradi svoje identitete.

V letu 2024 bo programski odbor ocenjeval in nagrajeval na podlagi dejanskega prispevka
posameznikov na podroc¢ju racunalnistva in informatike, pri cemer bomo Se posebej pozorni
na njihov vpliv na stroko, druzbo in razvoj tehnologi;.

Navedimo osnovne dogovore pri Legendah: Dobitniki nagrade Michie-Turing so avtomatsko
sprejeti na podlagi poslanih referatov, ki sluzijo tudi kot avtobiografska zgodovina. Podobno
naj bi veljalo za mednarodne nagrade izjemne pomembnosti, medtem ko nacionalne nagrade
Se niso predmet avtomatskega sprejemanja. Prvo leto pricakujemo od 10 do 20 nagrad, nato
okoli 5 letno, zgornja meja naj bi bila okoli 50 prejemnikov.

Postopek predlaganja kandidatov za legendo ostaja odprt, zlasti za predloge s strani drustev
ACM Slovenija, SLAIS in Informatike. Predlog je potrjen, ¢e zbere vec kot polovico oddanih
glasov in ne preseze letne ali absolutne omejitve.

Predlogi za legendo so pripravljeni kot prispevki za konferenco IS v obliki 2-4 strani, z
ustrezno dokumentirano literaturo, le izjemoma je dovoljen povzetek na eni strani.
Predlagatelj lahko predlaga sebe ali koga drugega, ve¢ predlogov pa je prav tako dovoljenih.
Pri posthumnih nominacijah je potrebno pridobiti soglasje najblizjih svojcev. Prispevek naj bo
strukturiran kot zivljenjepis s poudarkom na dosezkih — znanstveni, prakti¢ni, pedagoski,
organizacijski — pri Cemer je zaenkrat $e nekaj svobode pri oblikovanju.

Z novim konceptom zelimo $e naprej Siriti prepoznavnost in promocijo slovenskega
racunalnistva in informatike ter krepiti vlogo informacijske druzbe. VaSe sodelovanje,
podpora, razumevanje in strpnost so kljucni za uspeh te pobude. Iskrena hvala vsem
sodelujocim in Cestitke sedanjim ter prihodnjim prejemnikom tega prestiznega priznanja!

Tone Stanovnik in Matjaz Gams



FOREWORD

In 2024, we proudly continue with the initiative "Legends of Computer Science and
Informatics™ (abbreviated as "Legends RI"), subtitled "Hall of Fame of Slovenian Computer
Science and Informatics."

Our primary motivation is to acknowledge the exceptional achievements of researchers,
developers, engineers, and visionaries in the field of computer science and informatics. At the
same time, we aim to gather important autobiographical contributions that will form the
historical record of this significant field in Slovenia. In doing so, we pursue two key goals:
maintaining professionalism without political or ideological influence and ensuring
democracy and transparency in the selection process of the legends. Furthermore, we are
committed to never allowing exceptional individuals to go unnoticed or unrecognized for their
contributions, much like Alan Turing, one of the greatest minds in computer science history,
who was punished instead of being rewarded due to his identity.

In 2024, the program committee will evaluate and award individuals based on their
contributions to computer science and informatics, with particular attention to their impact on
the profession, society, and the development of technologies.

Let us outline the basic agreements for the Legends: Michie-Turing award recipients are
automatically accepted based on their submitted papers, which also serve as autobiographical
histories. Similarly, this will apply to internationally prestigious awards, while national
awards are not yet subject to automatic acceptance. Each year, we aim to induct
approximately 5 new legends into the Hall of Fame.

The process of nominating candidates for the legend status remains open, particularly for
proposals from associations like ACM Slovenia, SLAIS, and Informatika. A proposal is
confirmed if it receives more than half of the submitted votes and does not exceed the annual
or absolute limits.

Legend proposals are prepared as two to four-page contributions for the IS conference,
supported by appropriately documented literature, with a one-page summary allowed only in
exceptional cases. A proposer may nominate themselves or someone else, and multiple
proposals are also allowed. In the case of posthumous nominations, consent from the closest
relatives is required. The contribution should be structured like a CV, focusing on
achievements—whether scientific, practical, pedagogical, or organizational—with some
flexibility in the format.

With this new concept, we aim to further increase the recognition and promotion of Slovenian
computer science and informatics and strengthen the role of the information society. Your
cooperation, support, understanding, and patience are essential for the success of this
initiative. Sincere thanks to all participants, and congratulations to the current and future
recipients of this prestigious recognition!

Tone Stanovnik and Matjaz Gams
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Achievements of the Candidate Marjan Mernik

Dosezki kandidata Marjana Mernika

Marjan Mernik
University of Maribor
Faculty of Electrical Engineering and Computer Science
Maribor, Slovenia
marjan.mernik@um.si

Abstract

The paper briefly summarizes the main scientific and research
achievements of Prof. Dr. Marjan Mernik, as well as his teaching
and managerial work at the University of Maribor, Faculty of
Electrical Engineering and Computer Science. His scientific and
research work covers the field of programming languages,
software engineering and evolutionary computing.

Keywords

Computer  Science, programming
engineering, evolutionary computation

languages, software

Povzetek

V prispevku so na kratko povzeti glavni znanstveno-raziskovalni
dosezki prof. dr. Marjan Mernika, kakor tudi njegovo pedagosko
in vodstveno delo na Univerzi v Mariboru, Fakulteti za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko. Njegovo
znanstveno-raziskovalno delo posega na podrocje programskih
jezikov, inzeniring programske opreme in evolucijskega
raunanja.

Klju¢ne besede
RacunalniStvo in informatika, programski jeziki, inZeniring
programske opreme, evolucijsko ratunanje

1 Introduction

Prof. Dr. Marjan Memik is a professor of Computer Science at
the Faculty of Electrical Engineering and Computer Science,
University of Maribor, Slovenia. He completed his Ph.D. in
computer science from the University of Maribor in 1998. His
dissertation focused on programming language composition and
evolution at the syntactic and semantic levels. Since 1998, he has
been teaching various courses on Programming, Programming

*Article Title Footnote needs to be captured as Title Note
fAuthor Footnote to be captured as Author Note
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Languages, Compilers, and Evolutionary Computation. He spent
a Sabbatical in 2004 at the University of Alabama at Birmingham
(UAB), USA, and since then, he has been a visiting professor at
UAB until 2017, where he occasionally taught undergraduate
class on Programming Languages and a graduate class on
Domain-Specific Languages. He was also a visiting professor at
the University of Novi Sad, Serbia, from 2010 to 2016. He was
advisor to 8 PhD students at the University of Maribor, co-
advisor to 5 PhD students at the University of Alabama at
Birmingham, and to 1 PhD student at the University of Ljubljana.
He was a member of PhD committees at foreign institutions such
as the University of Sarajevo, the University of Rostock, the
University of Tartu, the Eindhoven University of Technology,
the University of Milan, the University of Alabama at
Birmingham, the University of Alabama, the University of Cape
Town, the Universidade Nova de Lisboa, and the University of
Novi Sad.

2 Research Activities

His main research interests lie in the intersection of programming
languages, software engineering and evolutionary computation.
His research philosophy involves tackling practical problems of
real-world complexity and proposing foundational solutions that
offer the potential for significant long-term impact on the field of
computing. His past work on attribute grammar [1, 2] and current
work on Domain-Specific Languages [3-10] and Evolutionary
Computation [11-19] demonstrate that he is identifying with and
working on major research problems in this field and that he is
able to initiate new ways of thinking.

From the start of his career, a primary research interest has been
the formal syntax and semantics of programming languages. He
has developed various compiler/interpreter generators based on
different formal methods, such as attribute grammars,
denotational semantics, and operational semantics. To solve the
problem of non-modularity, non-extensibility and non-
reusability of formal language specifications, which would
enable easier language composition, he has proposed the idea of
multiple attribute grammar inheritance, which was successfully
implemented in the LISA compiler generator tool [1]. Despite
that, this work was done during, and shortly after, his PhD thesis;
the work regains attention in the young engineering discipline of
Software Language Engineering (SLE) [2] with the aim of
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establishing a systematic and rigorous approach to the
development, use, and maintenance of computer languages,
which comprises specification, modelling and programming
languages.

In the next step of his career, he was interested in the possibility
of automatically generating other language-based tools from
formal language specifications, such as editors, debuggers,
visualization tools, and animators [4]. While this work
emphasizes primarily textual programming languages, it is now
extended to domain-specific modelling languages [5].

His research also focuses on the design and implementation of
domain-specific languages [3-10]. He is interested in many
aspects of domain-specific languages, from domain analysis,
design, implementation, validation, maintenance, and their use.
All of these phases have been described in his survey paper in
the ACM Computing Surveys journal [3], which was extremely
well accepted among researchers. This paper has more than 2800
Google Scholar citations, and it is the most cited paper in the area
of domain-specific languages. It is also used as a standard
teaching material for various courses on domain-specific
languages at different universities. On many occasions, he has
been regarded by others as a leader in domain-specific language
research.

Around the year 2000, he also became interested in another
research field - evolutionary computation. He was combining
evolutionary computation in a novel way with the research fields
of programming languages and software engineering [11-19].
One such problem, which has not sufficiently been solved yet, is
the problem of inferring grammars from the set of positive and
negative samples. This is the research field of grammatical
inference to which he and his co-workers have contributed a new
algorithm, MAGIc [13]. The work on grammatical inference has
recently been extended to semantic inference of domain-specific
languages [17].

Another topic from the field of evolutionary computation in
which he is interested is the problem of parameter control. He
and co-workers have suggested one of the first approaches for
self-adapting control parameters in Differential Evolution (DE)
[12]. This work has been published in the prestigious journal
IEEE Transactions on Evolutionary Computation and has more
than 3600 Google Scholar citations. He has become interested in
investigating how different evolutionary algorithms perform
exploration and exploitation of the search space. This is a
fundamental issue of any search algorithm. The result of this
study was published in 2013 [11] in the prestigious ACM
Computing Surveys journal and has up to now more than 1500
Google Scholar citations.

His research work culminated in more than 130 journal
papers, among them more than 70 in journals with an SCI index
(e.g., ACM Computing Surveys, IEEE Transactions on
Evolutionary Computation, Applied Soft Computing, Empirical
Software  Engineering) and in more than 160
conference/workshop papers. Google Scholar ranked his work as
H-Index=44, number of citations = 14260. Clarivate Analytics
named Marjan Mernik as a highly cited researcher in 2017 and
2018 (the only researcher from computer science from Slovenia).
His research ranks among the top 1% of most cited works in the
field of Computer Science in 2017 and 2018, earning the mark of
exceptional impact. For his research achievements, he was
awarded a Silver Sign at the University of Maribor in 2012 and

M. Mernik

an award for scientific research and educational work at the
University of Maribor in 2022. In 2019, he was awarded the
Donald Michie and Alan Turing Prize for the Life
Achievements of the Slovenian Information Society. In 2024,
he received the Entrepreneurs, Academicians & Researchers
Guild Award for Lifetime Achievement in Academia and
Research from the MathTech Thinking Foundation.

3 Other Activities

He has strong international collaboration, including organizing
conferences and workshops, journal special issues, serving on
journal editorial boards, and being a member of program
committees. He has been an invited speaker at ten conferences.
He is a member of seven editorial boards, a journal reviewer for
more than 40 journals, and a member of program committees for
more than 150 conferences and workshops. He is the Editor-in-
Chief of the Journal of Computer Languages (Elsevier) and an
Associate Editor of Applied Soft Computing Journal (Elsevier),
Swarm and Evolutionary Computation (Elsevier), and
Information Sciences (Elsevier). His basic research has been
funded by the Slovenian Research Agency, the National Science
Foundation (NSF USA) and industrial funds from local
companies (Raiffeisen Krekova banka, DEWESoft).

Last but not least, he took on several organizational duties. He
was a Chair of the Quality Assurance Committee at the Faculty
of Electrical Engineering and Computer Science, University of
Maribor, from 2003 to 2011, and Vice-Dean of Research from
2015 to 2018. He was a Chair of the Institute of Computer
Science from 2015-2019, where he was responsible for the
implementation of the department’s objectives and goals, such as
following constant changes in computer science and information
technologies curricula. Since 2019, he has been a Vice-Dean of
International Cooperation and Quality Development at the
Faculty of Electrical Engineering and Computer Science,
University of Maribor. Since 2019, he has been a Member of the
Council of Slovenian Quality Assurance Agency for Higher
Education.
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Prispevki Igor Bernika na podroc¢ju informatike

Contributions of Igor Bernik in the field of informatics
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Povzetek

Prispevek povzema razvojno-raziskovalno, pedagosko in
vodstveno delovanje ter dosezke Igorja Bernika v okviru
Fakultete za varnostne vede in Fakultete za organizacijske vede
Univerze v Mariboru. Njegovo delo spada na podrocja sistemov
za podporo odlocanja ter informacijske in kibernetske varnosti.

Kljuéne besede

Igor Bernik, pedagoska dejavnost, raziskovalna dejavnost,
informacijska in kibernetska varnost

Abstract

The paper summarizes the development-research, teaching and
management activities and achievements of Igor Bernik within
the Faculty of Security Sciences and the Faculty of
Organizational Sciences of the University of Maribor. His work
is in decision support systems, information, and cybersecurity.

Keywords

Igor Bernik, teaching, research, information and cybersecurity

1 Uvod

Igor Bernik je prvi stik z ratunalnikom dozivel v poznih 80. letih
prejSnjega stoletja, ko je sprva nacrtoval kariero na podroc¢ju
strojniStva. V tem obdobju se je srecal s programiranjem in
kmalu odkril svojo strast do tega podroc¢ja. Postopoma se je vse
bolj oddaljeval od tehni¢nih disciplin in zacel usmerjati svojo
pozornost v informatiko, pri Cemer se je v zadnjih dveh
desetletjih posebej posvetil informacijski varnosti. V zadnjih
letih je svoje delo osredotocil na varno uporabo informacijske
tehnologije z namenom izbolj$anja kakovosti Zivljenja. Na svoji
strokovni poti je imel Cast sodelovati s Stevilnimi posamezniki,
ki so pomembno prispevali k njegovemu osebnemu in
strokovnemu razvoju ter ga podpirali pri rasti na podrocju
informacijske in kibernetske varnosti. Posebno mesto v
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njegovem delu zasedajo Studenti, katerih dosezki so zanj
predstavljali stalno motivacijo za nadaljnje delo in raziskovanje.
Mentoriral je skoraj 400 Studentov, med katerimi so mnogi
dosegli izjemne uspehe v svojih poklicnih karierah.

2 Studij

V poznih osemdesetih letih so se v strojniStvo zaceli uvajati prvi
racunalniki in numeri¢no krmiljeni stroji, ki so postajali vse bolj
razsirjeni. Med Studijem strojniStva se je prof. dr. Igor Bernik
prvi¢ srecal s Studijskimi vsebinami s podroc¢ja programiranja.
Zaradi uspeSnosti pri Studiju je prejel prve ponudbe za
sodelovanje s profesorji ter moznost dodatnega zasluzka prek
programiranja. V zacetku 90. let se je srecal z izzivom, kako
razviti poslovni informacijski sistem za uporabnika, ki zeli
uporabljati racunalnik, vendar nima znanja informatike. Leta
1991 se je, na podlagi te potrebe, odlocil razviti poslovni
informacijski sistem za podjetje, pri cemer je izbral okolje MS
Access 1.0. Tako je razvil informacijski sistem, ki je bil verjetno
eden prvih poslovnih sistemov v Sloveniji, izdelanih v okolju
Windows. Med razvojem tega sistema je ugotovil, da je potrebno
pridobiti dodatno znanje o relacijskih bazah podatkov, kar ga je
pritegnilo k nadaljnjemu Studiju organizacijske informatike.

Na Fakulteti za organizacijske vede Univerze v Mariboru je
uspesno zakljucil studij organizacijske informatike, med katerim
se je Se posebej posvetil poslovnim simulacijam in sistemom za
podporo odloc¢anju. Aktivno je sodeloval v razli¢nih Studentskih
projektih, njegov zakljucni projekt, diplomsko delo na temo
razvoja sistema za zvezno simulacijo v C++[1], pa mu je prinesel
mesto mladega raziskovalca.

3 Zaposlitev na Fakulteti za organizacijske vede

Kot mladi raziskovalec se je prof. dr. Igor Bernik med delom in
Studijem skozi znanstveni magisterij in doktorat srecal tudi z
metodami optimiranja in umetno inteligenco. Imel je sreco, da je
sodeloval z odlicnimi, danes legendarnimi profesorji
informatike. Njegov formalni mentor je bil prof. dr. Miroljub
Kljaji¢, veliko pa je sodeloval in se ucil tudi od prof. dr.
Vladislava Rajkovica ter prof. dr. Roberta Leskovarja, ki je bil
njegov delovni mentor. Na podlagi opravljenih raziskav je s
kolegi objavil izsledke, ki so e danes med visoko citiranimi [2,
3].
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Po zakljuc¢enem usposabljanju za mladega raziskovalca ostal
na Fakulteti za organizacijske vede, sprva kot asistent, kasneje
kot docent. Kot ucitelj je sledil razvoju stroke in poleg obstojecih
podrocij poucevanja razvijal tudi nova, kot so managerski in
kadrovski informacijski sistemi. V tem obdobju se je prvi¢ srecal
s potrebo po varovanju podatkov, najprej osebnih, nato tudi
poslovnih. Ugotovil je, da razvoj informacijskih sistemov
pogosto zanemari vidike varnosti, zato se je zacel posvecati
vprasanju, kako zagotoviti varnost informacijskih sistemov, pri
¢emer je sodeloval tudi s Fakulteto za varnostne vede.

4 Zaposlitev na Fakulteti za varnostne vede

Leta 2008 je bil prof. dr. Igor Bernik povabljen, da svojo
strokovno pot nadaljuje na Fakulteti za varnostne vede Univerze
v Mariboru. Fakulteta je le nekaj let prej (leta 2003) izstopila iz
sistema Ministrstva za notranje zadeve in se pridruzila Univerzi
v Mariboru, razvojno pa je poskusala (in po dosedanjih rezultatih
uspesno) proucevati podro¢je varnosti oziroma varstvoslovja
skozi znanstveno-raziskovalno delo in prenasati vrhunsko znanje
na Studente. Idejni vodji razvoja fakultete, takratna dekana prof.
dr. Milan Pagon in prof. dr. Gorazd Mesko, sta prepoznala
prihodnost v formalnem proucevanju informacijske varnosti.
Tako je bil poleg pedagoskih in raziskovalnih zadolZitev prof. dr.
Bernik postavljen pred izziv vzpostavitve Studija informacijske
varnosti na fakulteti. S sodelovanjem Fakultete za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko je bil pripravljen
interdisciplinarni visokoSolski program Informacijska varnost, ki
je bil akreditiran avgusta 2010, prvi Studenti pa so bili vpisani ze
leta 2011. Leta 2014 je bil dr. Bernik mentor prvemu diplomantu
[4] tega programa.

Vsebinsko je razvil podrocje informacijske varnosti in postavil
temelje znanstveno-raziskovalni dejavnosti druzboslovnega
proucevanja informacijske varnosti. 1z tega podrocja je objavil
tudi nekaj temeljnih del v slovenskem jeziku [5, 6, 7]. Njegova
raziskovalna dejavnost se je utrdila v mednarodni skupnosti
informacijske varnosti, zlasti po izdaji samostojne znanstvene
monografije leta 2014 pri zalozbi Wiley [8].

Leta 2010 se je na podrocju informacijske varnosti pridruzil
tudi Blaz Markelj, ustanovljena je bila katedra za informacijsko
varnost, ki je v petnajstih letih dosegla Stevilne uspehe [9] in
danes Steje Stiri ¢lane (pridruzita se Se Simon Vrhovec, 2014 in
Anze Miheli¢, 2018). Poleg pedagoskega in znanstveno-
raziskovalnega dela je bil prof. dr. Bernik tudi prodekan na
podro¢jih  izobrazevanja, znanstveno-raziskovalnega dela,
kakovosti in razvoja, od leta 2023 pa je dekan Fakultete za
varnostne vede Univerze v Mariboru.

Prof. dr. Bernik je (so)avtor Sestih monografij, 27 poglavij v
znanstvenih monografijah, 42 izvirnih in preglednih znanstvenih
clankov ter ve¢ sto drugih del, njegova bibliografija pa Steje 625
enot. Sodeloval je pri Stevilnih projektih in recenzijah ter je ¢lan
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mnogih strokovnih zdruzenj. Za svoje delo je prejel ve¢ domacih
in mednarodnih priznanj.

5 Zakljucek

Prof. dr. Igor Bernik je profesor, ki si prizadeva, da bi se podrocje
informacijske in/ali kibernetske varnosti osamosvojilo od
informatike in varstvoslovja ter ga predstavlja kot klju¢no vedo
prihodnje digitalizirane druzbe [10, 11]. Pri tem se osredotoca
tudi na digitalno vkljucenost vseh drzavljanov v trajnostni
razvoj.

Zahvala

Iskrena zahvala vsem financerjem raziskovalnih projektov, ki so
omogocili nase delo in napredek, ter vsem kolegicam in
kolegom, ki so s svojim znanjem, podporo in novimi izzivi
oblikovali mojo pot. Brez vaSe podpore in zaupanja ne bi bilo
mogoce dosei vsega, kar smo skupaj ustvarili. Vasa
prizadevanja in predanost so pustili neizbrisno sled v mojem
zivljenju in delu, za kar sem vam globoko hvalezen.
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Povzetek

V tem prispevku na kratko predstavim svojo dosedanjo kari-
erno pot ter dosezke, povezane z ra¢unalni$tvom in informatiko.
Prispevek sem napisal kot kandidat za ¢lana v “Legendah racu-
nalni$tva”. Povabila sem bil vesel, a priznam, da me spravilo v
zadrego. Biti na nekem podrocju “legenda”, je zares visok druz-
beni status, ob katerem mnogi dosezki, ki se sicer znajdejo v nasih
zivljenjepisih, zgubijo svoj blis¢. Z nekaj samokritike zato kratek
opis moje karierne poti in tistih rezultatov, na katere sem sam
ponosen.

Abstract

In this paper I briefly describe my career path and achievements
so far related to computer science and informatics. I wrote the
paper as a candidate for membership in the "Legends of Comput-
ing’. While I was happy to receive the invitation, I must admit it
put me in an awkward position. Being a ’legend’ in a particular
field is truly a high social status, at which many achievements
that usually make it to our resumes lose their shine. With a bit
of self-criticism, here is a brief description of my career path and
those results that I am personally proud of.

Kljucne besede

karierna pot, raziskovalno delo, pedagosko delo, vodstvene funk-
cije, dosezki

Keywords

career path, research work, teaching work, management, achieve-
ments

1 Karierna pot
1.1 Na kratko

S “pravimi” ratunalniki sem se spoznal Sele v srednji 3oli — Teh-
ni¢ni srednjesolski center Branka Breliha, Nova Gorica. Vpisal
sem se, ne da bi zares vedel, kam se vpisujem. V osnovni Soli
sem res kazal vec Zelje in nadarjenosti za naravoslovno tehni¢ne
predmete, vsaj tako so zatrjevale moje uciteljice, a izrazito me ni
vleklo nikamor. Se danes veckrat pomislim, da sem racunalni¢ar
po nakljudju.

V srednji $oli sem se o ra¢unalnistvu veliko nauéil, predho-
dnega znanja o tem podroé¢ju namreé¢ nisem imel, a najve¢ mi
je dala fakulteta. Za razliko od srednje 3ole, kjer sem bil tako
imenovani “hardverist” (strojna opema), sem se na faksu raje
odlo¢il za programsko opremo. Programiranje me v resnici bolj
veselilo kot pa ra¢unalnisko drobovje. V zadnjih letnikih sem
veliko Casa prebil na IJS (v resnici v podjetju, ki je delovalo v
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okrilju IJS), kjer sem pomagal pri izvajanju ra¢unalniski tecajev
ter pomalem pri razvoju ra¢unalnigkih resitev. Ce ne bi prejel po-
vabila s fakultete, da se zaposlim kot asistent-stazist, bi verjetno
koncal v industriji. Tako pa sem, zopet skoraj da slucajno, pristal
v akademskih vodah. V zac¢etku sem se nekoliko lovil, a s¢éasoma
sem dojel ustroj akademskega sveta, se mu prilagodil in po nekaj
vzponih in padcih s 43 leti postal redni profesor.

1.2 Od zacetka - zaposlitev na Fakulteti za
racunalnistvo in informatiko

Fakulteta za ra¢unalnistvo in informatiko Univerze v Ljubljani (v
nadaljevanju UL FRI) je bila moj prvi in edini delodajalec. Zacel
sem kot asistent v Laboratoriju za informatiko, ki ga je takrat
vodil prof. dr. Marjan Krisper. Njegova sposobnost za pridobi-
vanje aplikativno-raziskovalnih projektov je presegala takratne
storilne zmozZnosti laboratorija, saj je ob mojem prihodu imel
samo enega ¢lana. Raziskovalno delo je zato nekoliko trpelo, a
projekti so bili zanimivi in z vsakim sem se nekaj novega naucil.
Med drugim, kako tezko je razvijati resitve za realna okolja, kjer
so vedji izziv ljudje kot pa sama kompleksnost tehnologije.

1.3 Vkljucevanje v domace in mednarodne
kroge

Po zaposlitvi na UL FRI sem se s¢asoma tudi sam vkljuéil v do-
mace in mednarodne raziskovalne ter tudi strokovne kroge. Kot
¢lan programskega odbora sem sodeloval pri Stevilnih mednaro-
dnih konferencah, kot so: CAiSE, IEEE RE, IEEE RCIS, ICSOFT,
POEM, DB &IS, ADBIS, ICSEA, IBIMA, ME, MUSE, ICIST, OTI ipd.
V letu 2009 sem bil povabljen v programski svet priznane medna-
rodne konference CAiSE (International Conference on Advances in
Software Engineering), ki je takrat veljala za eno pomembnejsih
na mojem oZjem raziskovalnem podroéju. V letu 2013 sem bil
izbran za programskega predsednika IEEE konference RCIS 2014
(Research Challenges in Information Science) in isto leto tudi za
polozaj generalnega predsednika konference CAiSE 2016, ki je
z vec kot 300 udelezenci potekala v Ljubljani. V letu 2018 sem v
vlogi generalnega predsednika vodil IEEE konferenco RCIS 2018
v Nantesu. Kot recenzent ali urednik sem sodeloval pri $tevilnih
revijah in konferencah.

Moje delo v domacih krogih je najbolj zaznamovalo sodelova-
nje v Slovenskem drustvu informatika. V letih 2005-2013 sem bil
aktivno vkljucen v organizacijo najvecje slovenske konference
o informatiki (DSI), ki je takrat s 500 in ve¢ udelezenci potekala
pod okriljem drustva. V letih 2005-2007 sem vodil programski od-
bor konference in od 2008 do 2020 sodeloval kot ¢lan upravnega
odbora drustva.

1.4 Ustanovitev Laboratorija za podatkovne
tehnologije

Leta 2009 sem na UL FRI ustanovil Laboratorij za podatkovne

tehnologije. To je bil pomemben mejnik v moji karieri, ki je

sovpadal tudi z ustanovitvijo spin-off podjetja Optilab. S skupino

raziskovalcev (ve¢inoma mladi raziskovalci in nekateri sodelavci
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Laboratorija za informatiko) smo se na pobudo in povprasevanja
iz gospodarstva poglobljeno ukvarjali z analizo podatkov, pred-
vsem s podro¢ja avtomobilskega in zdravstvenega zavarovanja.
Razvijali smo algoritme in na njih temeljece informacijske re-
sitve, ki so bile v pomo¢ pri iskanju namernih ali nenamernih
nepravilnosti v poslovanju. Podrocje je bilo raziskovalno in apli-
kativno zelo zahtevno in je dobro desetletje usmerjalo nase delo,
tako v laboratoriju kot tudi v podjetju, s katerim smo ohranili
tesne povezave. V tem obdobju sta nastali dve odli¢ni doktorski
nalogi [7, 3]. Leta 2011 nam je ARIS podelila priznanje za izjemne
dosezke, povezana z omenjenim podro¢jem [8].

Stevilo ¢lanov se je v laboratoriju vsa leta poveéevalo in s
prihodom novih raziskovalcev so se $iril tudi portfelj nasih razi-
skovalnih interesov. Med drugim smo se ukvarjali s konceptom
pametnih mest in v okviru tega z elektronskim in mobilnim
zdravstvom kot enim izmed pomembnih stebrov omenjenega
koncepta. V konzorciju s 25 podjetji in raziskovalnimi organizaci-
jami smo razvijali razli¢ne resitve, naloga nasega laboratorija pa
je bila povezovanje vseh resitev v skupno platformo pametnega
mesta [1]. Eden od rezultatov, ki je nastal v okviru omenjenega
sodelovania, je platforma Vitabits ! za spremljanje pacientov na
daljavo (telemedicina). Z dovoljenjem UL smo pravice intelek-
tualne lastnine kasneje prodali zainteresiranemu podjetju, ki je
resitev plasiralo na trg.

Veliko napora smo v takratnem obdobju vlagali tudi v preuce-
vanje interneta stvari (IoT) in aplicirali svoja dognanja v okviru
razli¢nih aplikativnih nalog. Z Zeljo, da zainteresirani jasnosti pri-
kazemo Sirino podroéja in $tevilne resitve, ki so postale mogoce z
razmahom senzorike in sposobnostjo komunikacije med skorajda
slehernimi napravami, smo ustanovili IoT Demo Center?. V nje-
govem okrilju smo izvedli $tevilne zanimive zaklju¢ne naloge
in izvedli ve¢ projektov po naroc¢ilu iz gospodarstva in drzavne
uprave. Med zanimivej$e sodi platforma Common, 2019-20 -
Community Monitoring Platform, ki omogoc¢a merjenje "utripa
druzbe"prek avtomatskega spremljanja digitalnih medijev [9].
Analiza podatkov lo¢uje med posameznimi druzbenimi podsku-
pinami, kot so delovno aktivna populacija, upokojenci, invalidi,
Studenti ipd. in omogoca avtomatsko zaznavo tem, s katerimi
se posamezne druzbene podskupine ukvarjajo ter njihov odnos
do teh tem. Drugo pomembno platformo smo razvili v okviru
projekta Idejna zasnova in postavitev pilota ekosistema interneta
stvari z algoritmicnimi orodji, naro¢nik MJU, (2023-24). IoT plat-
forma, ki je v okviru projekta nastala, predstavlja splosno resitev
za zajem podatkov v okviru drzavne uprave, njihov nadzor in
upravljanje. V okviru pilotskega projekta je bila v sodelovanju
z Direktoratom za stvarno premozenje na MJU njena uporab-
nost demonstrirana na primeru zbiranja podatkov za potrebe
zagotavljanja energetske u¢inkovitosti stavb.

Zadnji vedji zasuk v raziskovalnem kurzu nasega laborato-
rija se je zgodil v letih 2019-2020, ko smo se zaceli ukvarjati z
analizo besedil in s¢asoma s $iroko paleto raziskovalnih tem na
podrogju jezikovnih in predvsem govornih tehnologij (strojno
prevajanje, racunalniska prepoznava govora, racunalniska sin-
teza govora). V okviru projekta RSDO? (Razvoj Sloveni¢ine v
digitalnem okolju, MK, 2019-2022) smo razvili model za prepo-
znavo slovenskega govora, ki je v primerjavi s prejsnjim, edinim
javno dostopnim modelom, dosegel bistveno visjo natanénost
prepoznave?. Pomembno smo izboljsali tudi model za strojno

Thttps://vitabits.eu/
Zhttp://iot.data-lab.si/
3https://rsdo.slovenscina.eu/
“https://slobench.cjvt.si/
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prevajanje za jezikovni par Slovens¢ina, Angle$¢ina ter razvili
nevronski sintetizator za dva moska in en Zenski glas®. Visoka
natanénost modelov prepoznave in prevajalnikov je nakazovala,
da so govorne tehnologije kon¢no dozorele tudi za majhne jezike,
kot je Slovenséina. Tehnologijo smo zato promovirali in pred-
stavili v razliénih okoljih in s pilotskimi projekti pokazali, kaj
zmore, glej npr. [4, 5]. Univerza v Ljubljani nam je v Zelji po ve¢ji
internacionalizaciji $tudija leta 2020 zaupala izjemno pomemno
nalogo, in sicer razvoj sistema za sprotno prevajanje slovenskih
predavanj v tuje jezike [2, 6]. Nastala je resitev Tolmac (kasneje
preimenovana v Online Notes®), ki zdruzuje vse kljuéne govorne
tehnologije, prepoznavo slovenskega jezika, prevajanje iz sloven-
$¢ine v tuje jezike ter za slepe in slabovidne tudi sintezo besedila.
Studenti, ki ne morejo slediti slovenskim predavanj, lahko prek
spletne ali mobilne aplikacije spremljajo prevode v Zivo, kasneje
pa lahko posnetke pregledujejo in si urejajo svoje zapiske ter
delijo z drugimi $tudenti. ReSitev je bila pilotno preskusena na
Sestnajst ¢lanicah Univerze v Ljubljani in s $olskim letom 2024/25
prehaja v produkcijsko delovanje.

Zaradi velikega povprasevanja po tovrstnih resitvah smo leta
2018 z dovoljenjem upravnega odbora UL ustanovili spin-off Vi-
tasis’, ki je danes vodilno podjetje na podro¢ju razvoja govornih
tehnologij. Resitve podjetja Vitasis se uporabljajo v zdravstvenih
domovih, bolnidnicah, ob¢inah, DrZzavnem zboru, SDH, Telekomu
Slovenije in v drugih ustanovah. Govorne in jezikovne tehnolo-
gije ostajajo prednostno raziskovalno podroéje laboratorija tudi
v prihodnje, saj smo vpeti v tri ve¢je nacionalne projekte:

o Temeljne raziskave za razvoj govornih virov in tehnologij
za slovenski jezik (MEZZANINES), ARIS, 2022-2025,

e Prilagodljiva obdelava naravnega jezika s pomod¢jo velikih
jezikovnih modelov (PoVeJMo?), ARIS, 2023-2025 ter

o Veliki jezikovni modeli za digitalno humanistiko (LLM4DH),
ARIS, 2024-2026

Sodelujemo tudi v zanimivem projektu Proteverb!® - Pravni,
eticni in tehnoloski vidiki obdelave besedilnih in govornih virov
podatkov za znanstvene, raziskovalne in razvojne namene, MDP,
2022-2024, katerega cilj je preuciti vse relevantne vidike in pripra-
viti podlago, ki bo raziskovalni sferi omogocala laZji ter obenem
varen dostop do podatkov, ki so lahko kljuéni za raziskave in
razvoj novih tehnoloskih resitev.

Ce smo z domaéim gospodarstvom ves &as tesno sodelovali, pa
je bila nasa vklju¢enost v mednarodne projekte (predvsem imam
tu v mislih projekte iz EU programov FP6, FP7 in Horizon) v prvih
desetih letih obstoja laboratorija precej manjsa. Zavedajo¢ se, da
so za pridobivanje in Se posebej izvajanje EU projektov potrebna
specifi¢na znanja, smo se po 2019 kadrovsko okrepili prav z na-
menom, da pridobimo kompetence tudi na tem podro¢ju. Danes
smo s sodelavci laboratorija vkljuéeni v $est evropskih projektov,
EBSI-VECTOR (2023-25)!1, BUILDCHAIN (2023-25)!2, TRUST-
CHAIN (2023-25)'3, ACES (2023-25)!4, EXTREMEXP (2023-25)"°
in ESSA (2020-24)1°.

Shttps://tts.true-bar.si/
Chttps://www.youtube.com/watch?v=hWRONPdHh30&ab_channel=CJVT
"https://vitasis.si/home
8https://mezzanine.um.si/
“https://povejmo.si/
Ohttps://www.inst-krim.si/project/proteverb/
Uhttps://www.ebsi-vector.eu/en/
2https://buildchain-project.eu/
Bhitps://trustchain.ngi.eu/
https://www.aces-edge.eu/
Shttps://extremexp.eu/
16https://softwareskills.eu/
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2 Pedagosko delo

S pedagoskim delom sem se zacel ukvarjati Ze pred zaposlitvijo na
UL FRI, saj sem predaval na ra¢unalnigkih tecajih. Predavanja so
mi bila vedno v veselje, ¢e sem se le ¢util suveren na podro¢ju, ki
sem ga predaval. Posledi¢no sem v pripravo na predavanja vedno
veliko vlagal. V prvih letih dela na fakulteti sem izvajal stevila
izobrazevanja za gospodarstvo, s povecevanjem pedagoske obre-
menitve na lastni fakulteti pa sem to s¢asoma opustil. Danes sem
nosilec treh predmetov, Razvoj informacijskih sistemov in Osnove
podatkovn ih baz na dodiplomskem univerzitetnem $tudeuiju ter
Iskanje in ekstrakcija podatkov s spleta na podplomskem $tudiju.

Kot mentor sem sodeloval pri nekaj sto diplomskih in magi-
strskih nalogah ter kot mentor usmerjal 10 doktorskih studentov.
Slednje mi je bilo vedno v veliko veselje, ¢eprav je mentoriranje
doktorskega studenta vse prej kot enostavna naloga. Danes lahko
z zadovoljstvom spremljam njihov razvoj in uspes$ne kariere: dva
sta na pomembnih poloZajih v gospodarstvu, eden je lansko leto
postal redni profesor, Se dva pa sta zelo blizu te habilitacijske
stopnje.

3 Vodstvene funkcije

Vkljucevanje v vodstvene strukture je nekaj, ¢emur se profesor
na Univerzi v Ljubljani tezko izogne. Tako sem bil prodekan
za gospodarske zadeve en mandat in pol, od leta 2013 do 2019,
¢lan Senata UL FRI vse od leta 2013, ¢lan Upravnega odbora UL
FRI od leta 2010 naprej ter od 2019 naprej njegov predsednik,
predsednik Komisije za Razvoj informacijskega sistema UL (KRIS)
vse od leta 2016 naprej. Laboratorij za podatkovne tehnoloije
vodim od njegove ustanovitve leta 2009. Od leta 2016 vodim IoT
Demo Center na UL FRI. Vmes sem en mandat vodil Katedro za
informatiko. V obeh spin-off podjetji sem nastopal kot prokurist,
kar je s stalis¢a UL oziroma UL FRI dovoljeno, saj ne vstopa na
podroéje konkurenéne prepovedi.

4 Dosezki

Med najpomembnejse dosezke v svoji karieri Stejem nagrado
Mentor leta, ki mi jo podelilo Slovensko drustvo doktorskih
Studentov leta 2014. Nagrade sem bil izjemno vesel, saj mi je
dala potrditev, da me doktorski Studenti spostujejo in cenijo
moja usmerjanja, v kar sem sam pogosto dvomil. Pod mojim
mentorstvom je do danes doktoriralo osem $tudentov, se dva pa
sta na tej poti.

Ponosen sem tudi na priznanja, ki sem jih prejel za svoj dopri-
nos na podro¢ju prenosa znanja iz akademskega okolja v go-
spodarstvo. Leta 2010 mi je tak$no priznanje podelilo Slovensko
drustvo informatika, leta 2013 pa programski svet mednarodne
konference Informacijska druzba.

Pomembno mesto med nagradami ima tudi Zlata plaketa za
izjemne dosezke na pedagoskem in znanstvenem podrocju, ki mi
jo je Univerza v Ljubljani podelila leta 2014.

Med kljuéne dosezke s ponosom $tejem tudi dve spin-off pod-
jetji, ki sem ju v svoji karieri pomagal ustanoviti in sta nastali
na temelju odli¢nih raziskovalnih rezultatov moje raziskovalne
skupine. Ceprav se z veseljem ukvarjam s temeljnimi raziska-
vami, mi je Se v ve¢je veselje, ko iz raziskav nekaj konkretnega
nastane in pripomore k reSevanju prakti¢nih problemov. Pri obeh
podjetjih sem bil vklju¢en v njun zacetni razvoj in pomagal pri
njunem strateSkem usmerjanju ter pozicioniranju na trgu.
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Nenazadnje, ponosen sem na svoj laboratorij, Laboratorij za
podatkovne tehnologije, ki kljub velikim izzivom s pridobi-
vanjem kakovostnega kadra ves Cas raste in danes $teje 32 razi-
skovalcev, kar ga tako po stevilu ¢lanov kot finanénih prihodkih
uvr$ca na prvo oziroma drugo mesto na fakulteti.

5 Zakljucek

Kot sem zapisal na zacetku, sem postal ra¢unalni¢ar bolj kot ne
po nakljuéju. A to nakljuéje stejem kot srecno, saj danes zagotovo
vem, da me ra¢unalni$tvo oziroma konkretneje reSevanje izzivov
z racunalnikom zares veseli. To nedvomno prispeva tudi k dru-
gim vidikom mojega profesionalnega udejstvovanja. V prispevku
sem izpostavil nekaj svojih dosezkov, ki mi ta trenutek najve¢
pomenijo. Crto pod svoje Zivljenjsko delo pa bom lahko potegnil
Sele ¢ez dobrih 13 let. V tem ¢asu me zagotovo ¢aka Se veliko
izzivov.
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Povzetek

Prispevek osvetli preteklo Zivljenjsko pot Boruta Robica skozi
razna podroé¢ja matematike, ra¢unalnistva in glasbe.

Abstract

The article sheds light on Borut Robi¢’s past journey through
various areas of mathematics, computer science, and music.
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1 Osnovno

Borut Robi¢ se je rodil 12. julija 1960 v Postojni. Osnovno $olo je
do 1972 obiskoval v Idriji in v prostem ¢asu v vlogi Vinetouja ali
Old Shatterhanda vzdrzeval red in pravi¢nost na tamkaj$njih uli-
cah. Solanje je nadaljeval na OS Franceta Bevka v Ljubljani. Tam
mu je natan¢na in zahtevna uciteljica Bogomila Hude privzgojila
ljubezen do matematike, za kar ji je neskonéno hvalezen.

Po vpisu na gimnazijo Bezigrad v Ljubljani, v razred z inten-
zivnim programom matematike, je njegovo zanimanje za to lepo
vedo $e narascalo, zdaj pod vplivom profesorice Sonje Plevnik.
Leta 1978 je z odliko maturiral.

Pravijo, da se matematika in glasba dopolnjujeta; res, tudi Bo-
rut je socasno obiskoval in konéal niZjo in srednjo glasbeno $olo
Franca Sturma v Ljubljani.

2 Studij in izpopolnjevanja

Po kolebanju ali naj na UL FMF §tudira matematiko ali fiziko je
po nasvetu starSev izbral $tudij elektrotehnike na UL FE. Pravijo
tudi, da stara ljubezen ne zarjavi; in res, Ze v prvem semestru se
je odlo¢il, da bo med kasnejsimi $tudijskimi usmeritvami izbral
Racunalni$tvo in informatiko, kjer je bilo videti najve¢ zanimivih,
matemati¢no obarvanih predmetov.

Do diplome so nanj strokovno in osebnostno mo¢no vplivali
mnogi visokoSolski ucitelji, posebej Gabrijel Tomsi¢ (matema-
tika), Bostjan Vilfan (algoritmi in podatkovne strukture), Ivan
Bratko (algoritmi in podatkovne strukture), Dusan Kodek (racu-
nalniske arhitekture). Pod mentorstvom Tomaza Pisanskega je
1984 z odliko diplomiral in za to prejel dekanovo priznanje.

Tega leta se je Borut vpisal na magistrski $tudij Rac¢unalni-
$tva in informatike na isti fakulteti. Zdaj so nanj mo¢no vplivali
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ucitelji Bostjan Vilfan (algoritmi, izracunljivost, ra¢unska zah-
tevnost, algebra), Zvonimir Bohte (numeri¢na analiza, kon¢na
aritmetika) in Anton Suhadolc (funkcionalna analiza). Leta 1987
je z odliko magistriral pod mentorstvom Bostjana Vilfana z delom
Minimizacija $tevila procesorjev v podatkovno pretokovni arhitek-
turi. To je problem kombinatori¢ne optimizacije v vzporednem
racunanju, kjer Zelimo s primernim zadrZevanjem pripravljenih
ukazov minimizirati §tevilo uporabljenih procesorjev, ne da bi se
Cas izvajanja vzporednega programa podaljsal preko teoreti¢no
najmanjSega moznega.

Z doktorskim $tudijem je Borut nadaljeval 1988 po sluzenju
vojaskega roka. Leta 1993 je doktoriral s podrocja rac¢unalniskih
znanosti na UL FER pod mentorstvom Bostjana Vilfana z diserta-
cijo Optimizacija preslikav vzporednih algoritmov na regularna
procesorska polja. Gre za NP-teZek optimizacijski problem v vzpo-
rednem rac¢unanju, kjer Zelimo poljuben vzporedni program —
predstavljen z usmerjenim grafom, katerega tocke so ukazi, pove-
zave pa podatkovne odvisnosti med ukazi - preslikati na mnozico
heksagonalno, kot v satovju povezanih procesnih elementov, da
bodo komunikacijske poti med preslikanimi ukazi minimalne. Ker
je procesnih elementov konéno mnogo, lahko s takim preslikava-
njem na procesorsko polje nalozimo vecje vzporedne programe
ali pa socasno ve¢ vzporednih programov.

Kot dobitnik podoktorske stipendije Partridge Visiting Fello-
wship, ki mu jo je podelila Univerza v Cambridgu, je 1996 gostoval
na Fitzwilliam Collegeu in University of Cambridge Computer
Laboratory. Tu je obravnaval problem usmerjanja podatkov v
2-kroznih omreZjih tj. neusmerjenih grafih G(n; a; b) s to¢kami
{0,1,...,n—1} in povezavami {i, i+a(mod n) } in {i, i+b(mod n) }.

3 Raziskovalna in strokovna dejavnost

Leta 1984 se je zaposlil na Institutu Jozef Stefan v Ljubljani, na
QOdseku za ra¢unalni$tvo in informatiko, leta 1994 na Odseku
za racunalniske sisteme, od 1997 pa je zaposlen na Fakulteti za
ra¢unalnistvo in informatiko, UL.

Raziskovalno je deloval na podrocjih optimizacije podatkovno
pretokovnega racunanja; vzporednega ra¢unanja; razvoja in ana-
lize algoritmov za probleme kombinatori¢ne optimizacije; teorije
racunske zahtevnosti in teorije izra¢unljivosti.

Bil je vodja raziskovalnega programa in vodja ali sodelavec
domacih in mednarodnih raziskovalnih projektov, slednjih pred-
vsem z Univerzo v Grenoblu ter njenima institutoma TIMA in
LMC-IMAG. Tu je nanj mo¢no vplival Denis Trystram, vodja in-
stitutov. Skupne raziskave so se nanasale na preslikavanje vzpo-
rednih algoritmov na vecprocesorske sisteme raznih topologij.

Na podro¢ju teorije izracunljivosti je s konstrukcijo bijektivne
preslikave med univerzumoma X* in N potrdil, da lahko obrav-
navo odlo¢ljivosti, polodlo¢ljivosti ali neodlo¢ljivosti formalnih
jezikov nadomestimo z obravnavo odlo¢ljivosti, polodlo¢ljivosti
ali neodlocljivosti mnozic naravnih $tevil, in obratno. Ugotovitve,
ki veljajo v enem, veljajo tudi v alternativnem univerzumu.

Raziskovalno delo je dokumentiral kot avtor ali soavtor znan-
stvenih monografij v tujini (4) in doma (2), izvirnih znanstvenih
¢lankov (45) in prispevkov na znanstvenih konferencah (61).
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Navedimo le znanstvene monografije [1, 2, 3, 4] v tujini:

o ].Silc,B.Robi¢, T. Ungerer, Processor Architecture
(Springer, 1999, 411 str.);

e B.Robi¢, The Foundations of Computability Theory
(Springer, 2015, 351 str.);

e R.Trobec, B.Slivnik, P.Buli¢, B.Robi¢, Introduction to Paral-
lel Computing
(Springer, 2018, 418 str.);

o B.Robi¢, The Foundations of Computability Theory, 2nd ed.
(Springer, 2020, 443 str.)
Zadnja monografija je u¢benik na Univerzi v Sieni in tudi na
Tehniéni univerzi v Miinchenu. Pri njeni pripravi je z Borutom
sodeloval Benjamin Wells z Univerze v San Franciscu, zadnji
doktorand Afreda Tarskega.
Kot recenzent je Borut sodeloval pri vrsti tujih znanstvenih
revij in uredniskih odborov znanstvenih konferenc.

4 Pedagoska in mentorska dejavnost

Prve pedagoske izkusnje je dobil na Srednji $oli za ra¢unalnistvo
v Ljubljani (Vi¢), kjer je ob zaposlitvi na IJS pouéeval ra¢unalni-
§tvo v 8.1. 1984/85. Leta 1985 je sodeloval pri izvajanju programa
racunalniskega opismenjevanja v Gorenju iz Velenja. V tecaj je
bilo zajetih okoli dva tiso¢ delavcev.

Leta 2004 je bil na Univerzi v Ljubljani izvoljen v naziv redega
profesorja za podrocje rac¢unaliStva in informatike. Odtlej je na
UL FRI predaval predmete na dodiplomskem, magistrskem in
doktorskem $tudiju. Bil je mentor diplomantom (80), magistrom
(19) in doktorjem (6) ra¢unalnistva in informatike.

5 Organizacijska dejavnost

Danes je Borut Robi¢ na UL FRI vodja Laboratorija za algoritmiko,
predstojnik Katedre za teoreti¢no ra¢unalnistvo in zadnjih dvajset
let tudi predsednik Akademskega zbora fakultete.
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1 Karierna pot in dosezki

Na Fakulteti za strojni$tvo v Ljubljani sem diplomiral leta 1971
in se leta 1972 zaposlil kot raziskovalni asistent. Za asistenta pri
predmetih Tehni¢na kibernetika in Konstruiranje krmilnih
sistemov sem bil izvoljen leta 1976.

Magistriral sem v letu 1977. V ¢asu zaposlitve na Fakulteti za
strojnistvo sem delal na razvoju programske opreme za
krmiljenje procesov, na razvoju informacijskih sistemov za
upravljanje proizvodnje in na drugih aplikacijah poslovne
informatike. Programiral sem v Fortranu na IBM 1130,
Asemblerju na procesnem racunalniku IBM S7, in DEC
racunalnikih PDP8 in PDP11. Sodeloval sem pri uvajanju NC
tehnologije v okviru povezav Fakultete za strojnistvo z
industrijo.
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Leta 1978 sem bil imenovan za svetovalca predsednika
Republiskega komiteja za druzbeno planiranje in informacijski

sistem, kjer sem delal na razvoju organizacijske in tehnoloske
baze Druzbenega sistema informiranja (DSI), programu
modernizacije drzavne uprave z informacijsko tehnologijo,
nacrtovanju razvoja javnega omrezja za prenos podatkov, na
pripravi kriterijev za izbiro racunalniske opreme ipd. Bil sem
predsednik oz. €lan strokovnih komisij v republiski upravi za
izbiro in uvajanje raCunalniSke opreme oz. za modernizacijo
drzavne uprave.

Ob ustanovitvi Centra za druzbeni sistem informiranja in
informatiko v okviru republiske uprave sem bil imenovan za
pomocnika direktorja, kjer sem nadaljeval delo na navedenih
podrocjih. V letu 1981 sem bil habilitiran za vi§jega predavatelja
in predaval na ,VEKS Univerze v Mariboru na dodiplomskem in
podiplomskem S$tudiju predmete iz podro¢ja poslovne
informatike.

V Komisiji za smernice $tudija racunalnistva in informatike sem
bil kot predstavnik vlade, ki jo je vodil prof. dr. Jernej Virant.
Izdelali smo smernice za 4-letni program s tremi profili: logika
in sistemi (kasneje racunalniski sistemi), programska oprema in
informatika. Tako je na Fakulteti za elektrotehniko [FE] nastal
program s temi smermi, ki so veljale vse do bolonjske reforme.
Sam sem bil zadolZen za oblikovanje programa informatike.

Leta 1982 sem bil prvi¢ habilitiran za docenta na Fakulteti za
elektrotehniko v Ljubljani za predmete iz podrocja informatike
oz. informacijskih sistemov: Sistemska informacijska analiza,
Razvoj informacijskih sistemov, Osnove informatike, Osnove
informacijskih sistemov, Druzbeni sistem informiranja.
Doktoriral sem na Centru za multidisciplinarne $tudije Univerze
v Beogradu na temo: Ekspertni sistem za merjenje, spremljanje
in napovedovanje druzbenega razvoja.

Leta 2007 sem bil prvi¢ izvoljen v naziv izredni profesor. V
okviru starega programa dodiplomskega Studija sem predaval
predmete: Informacijski sistemi, Razvoj informacijskih
sistemov, Planiranje in vodenje informacijskih sistemov in
Informacijska druzba. V okviru podiplomskega Studija sem
predaval predmete: Informacijski sistemi, Teorija informacijskih
sistemov in Planiranje in obvladovanje informatike v poslovnih
sistemih.



Na Ekonomski fakulteti , sem v okviru podiplomskega Studija,
predaval predmet Proizvodni informacijski sistemi.  Po
upokojitvi sem v letih 2021 in 2022 predaval na Univerzi na
Primorskem, FAMNIT, predmet Management informacijskih
tehnologij.

Od ustanovitve Fakultete za racunalni$tvo in informatiko leta
1996 , do leta 2014 sem bil predstojnik katedre za informatiko.
Moja raziskovalna podroéja so Informacijski sistemi, Razvoj
informacijskih sistemov, StrateSko planiranje informatike,
Prenova poslovnih procesov in informacijskih sistemov ter
Poslovno informacijska arhitektura. Od ustanovitve do
upokojitve sem bil predstojnik laboratorija za informatiko.

Sodeloval sem z gospodarskimi in drugimi organizacijami in
vladnimi inStitucijami na projektih razvoja informacijskih
sistemov, strateSkega planiranja, prav tako pa tudi na raziskavah
dolgoro¢nega razvoja tehnologije oz. strategije tehnoloskega
razvoja.

Vodil sem stevilne informacijske projekte, tako za javno upravo
ter drzavne organe kot tudi za ve&ja slovenska podjetja. Ze v
osemdesetih letih (dedis¢ina mojega dela v drzavni upravi) smo
delali za javni sektor (izbira sistema za upravljanje z bazami
podatkov za drzavno upravo), v 90 letih pa izdelali Stevilne
strateSke dokumente, predvsem za vecja slovenska podjetja
(Petrol, PTT, Slovenske Zeleznice, Mobitel, Telekom, Klini¢ni

center, prenova in vzpostavitev Centralnega registra
prebivalstva)
Bil sem vodilni avtor metodologije EMRIS (Enotna

metodologija razvoja informacijskih sistemov), ki je bila dolga
leta temeljna metodoloska usmeritev vseh informacijskih
projektov v javni upravi. Prav tako sem sodeloval v strokovnih
telesih v drzavni upravi na podrocjih informatike, tehnoloskega
razvoja in druzbenega razvoja, med drugem sem bil ¢lan
programskega sveta za projekte ¢ — uprave (2000- 2004) Vodil
sem delovno skupino za izdelavo Strategije razvoja e-uprave RS
za obdobje 2000-2004.

Na podroc¢ju mednarodnega sodelovanja sem z Laboratorijem za
informatiko vzpostavil Stevilne stike, predvsem z Merick School
of Business Univerze v Baltimoru, z Univerzo Aix - Marseille,
Univerzo v Celovcu, kjer sem imel tudi vabljena predavanja. Bil
sem tudi predstavnik Slovenije v upravnem odboru COST A3
projekta Management and New Technology. Leta 1986 sem bil
na krajsi S$pecializaciji na London School of Economics and
Political Science.

V letu 2005 sem postal predstavnik Slovenije v IFIP TC8
(Informacijski sistemi). Leta 2005 sem bil
predsednika AIS (Association of Information Systems) oddelka
za Slovenijo z zacetkom mandata v letu 2006.

izvoljen za

V letih 2004, 2006, 2009 in 2010 sem uspe$no kandidiral na
razpisu ARRS za mentorja mladim raziskovalcem in s tem postal
mentor $tirim mladim raziskovalcem.

Bil sem ¢lan ve¢ znanstvenih in strokovnih zdruzenj, med drugim
ustanovitveni ¢lan AIS (Association of Information Systems)
svetovne zveze univerzitetnih uciteljev informacijskih sistemov,
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ter Slovenskega druStva informatika, Drustva za umetno
inteligenco, IEEE in PMI (Project management institute).

2 Priznanja

Zaradi pomembnega prispevka k uvajanju sodobnih konceptov
gradnje informacijskih sistemov v prakso sem leta 2000 od
Slovenskega drustva INFORMATIKA dobil posebno priznanje.
V letu 2017 sem dobil prestizno priznanje Michie - Turing za
zivljenjsko delo pri razvoju informacijske druzbe.
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POVZETEK

Devid Palci¢ verjetno ni najbolj tipi¢en predstavnik
skupnosti raCunalniStva in informatike, saj se v
svojem profesionalnem zivljenju ukvarja predvsem
z avtomatizacijo, kar pomeni da racunalnike
uporablja za to, da vplivajo na fizien svet.
Avtomatizacijo navadno povezujemo z industrijo
(»industrijska avtomatizacija) in tudi Devid je
avtomatizacijo najprej apliciral v stroje in procese,
vendar je kmalu ugotovil, da lahko iste principe
uporabi drugje, pravzaprav kjerkoli.

Tako so racunalniki zasedli stavbe, energetiko,
mesta, infrastrukturo in e marsikaj. Pri tem jim je
Devid Pal¢i¢ izdatno pomagal.

KLJUCNE BESEDE

Avtomatizacija, 10T, ve¢ ciljna optimizacija,
umetna inteligenca.

ABSTRACT

Devid Pal¢i¢ is probably not the most typical
representative of the computing and information
technology community, as in his professional life he
primarily deals with automation, which means he
uses computers to influence the physical world.
Automation is usually associated with industry
("industrial automation”), and Devid initially
applied automation to machines and processes.
However, he soon realized that the same principles
could be used elsewhere, in fact, anywhere.

Thus, computers have taken over buildings, energy,
cities, infrastructure, and much more. In this, Devid
Palcic¢ has significantly contributed.

"IBM PCjr - Wikipedia
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1 ZACETKI

Devid Pal¢i¢ se je z racunalni$tvom »okuZil« na
informativnem dnevu za vpis v srednjo Solo, ko se je
kot prva generacija »Usmerjenega Izobrazevanja«
vpisoval na Srednjo Pedagosko in Naravoslovno
$olo Koper'-SPNMS. To je bil TRS-80", ki ga je
dijakom dal na voljo kar profesor Aljosa Zerjal.
Programski jezik Basic in kasneje tudi Assembler,
oziroma Kar strojni jezik za procesor Zilog Z-80 so
bili tako zanimivi, da se je manj$a skupina dijakov
borila za ¢as prezivet za tipkovnico. Obdobje srednje
Sole je bilo polno novih znanj ter prvih dosezkov, kot
S0 uspeh v tekmovanju v izdelavi racunalniskih
igric.

Je pa Cas srednje Sole pokazal, da se da z racunalniki

tudi zasluziti. Skupina dijakov SPNMS je
sodelovala pri takrat eksoti¢nih  storitvah.
Obdelovali so podatke Solskih tekmovanj,

izobrazevali dijake in starejSe ter se spogledovali s
podporo ra¢unovodstvu, Ki je tedaj bilo preprosto:
pes.

Delo ni ostalo neopazeno. Ko je bila v Jugoslaviji
fizikalna olimpijada, je IBM posodil svoj najnovejsi
dosezek: IBM PC Junior!. Celotna obdelava
podatkov je bila izvedena na teh ra¢unalnikih in to
tako dobro, da se je IBM odlocil racunalnike
podariti: to so bili prvi racunalniki tega tipa v
Vzhodni Evropi.

V priblizno tistem Casu, je Devid Pal¢i¢ izdelal svoj
prvi racunalnik. To je bil racunalnik Galaksija'
narejen po nacrtih objavljenih v reviji, kar je dalo
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dovolj izkuSenj in znanja za nacrtovanje drugega
racunalnika, ki pa je Ze bil nov, unikaten izdelek, ki
je znal krmiliti stroj za sestavljanje kabelskih
cevljev. S tem je Devid avtomatiziral stroj svojega
ocCeta in mu povecal produktivnost.

Odlocitev za S§tudij elektrotehnike, tocneje
avtomatike in $e natan¢neje robotike, je tako bila
logi¢na.

Studij je bil &isti uzitek, diploma pri prof. Bajdu" pa
tudi. Diploma je bila prakti¢na in v njenem okviru je
bil robot Yaskawa prvi¢ predelan tako, da je bilo
krmiljenje izvedeno po poziciji in sili, kar je bilo
uporabljeno za $¢etkanje okvirja mopeda Tomos
Avtomatic.

2 RAZVOJNO DELO

Devid Pal¢i¢ se je zaposlil v podjetju Tomos Koper,
kjer so prevladovali strojniski poklici, inZenirji
elektrotehnike so bili redki. Taksen je bil tudi pristop
k avtomatizaciji: veliko strojnisSkih reSitev, nekaj
relejne logike, zelo malo ali ni¢ ra¢unalnikov.

Devid je uvedel Programabilne krmilnike (PLC),
uporabniske vmesnike in povezavo na osebne
racunalnike, ki seveda niso uporabljali SCADA in
podobnih sistemov, tako da je bila programska
oprema napisana v programskih jezikih, kot so C in
Delphi.

V slabih dveh letih je ekipa enajstih ljudi, ki jih je
vodil Devid Palci¢, hkrati pa je bil edini inZenir
elektrotehnike, zasnovala in izdelala osem zahtevnih
strojev in proizvodnih linij. Najzahtevnejsa je bila
linija za kemicno obdelavo motornih valjev, kjer so
bili integrirani PLC, servo-motorji in osebni
racunalnik  za  upravljanje, poroCanje in
parametrizacijo.

Resitev so opazili v podjetju Hitachi in predlagali
sodelovanje, vendar je takrat Tomos ze bil v velikih
tezavah, tako da ni imel interesa z nove izzive, zato
se je ekipa sporazumno razsla, Devid pa je ustanovil
podjetje Robotina¥ d.o.0. in ga usmeril v sistemsko
integracijo na podrocju industrijske avtomatizacije.

3 PODJETNISKI ZACETKI

Pisalo se je leto 1990 in slovenska industrija je
potrebovala reSitve, do katerih ni imela dostopa.
Avtomatizacija je bila nujna, vendar ni bila
dosegljiva, tako da bilo obdobje zazhamovano z
nadgradnjami, dopolnitvami in izboljSavami. Na
obstoje¢e in nove naprave se je dograjevala
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avtomatizacija, posamiéni stroji so se zdruzevali v
linije, raunalniki pa so prevzemali vse vecjo vlogo.

Devid je v tem obdobju dejansko usmeril podjetje v
sistemsko integracijo, pri tem pa je uporabljal
izdelke svetovnih proizvajalcev PLC in druge
opreme, Se najbolj Hitachi.

Hitachi je bil odli¢en, vendar ni ponujal vseh
potrebnih modulov, Tako, da so v Robotini razvili
prvi izdelek — najprej seveda zase. Modul RT-60, ki
je  omogocal neposreden priklop  Pt-100
temperaturnih senzorjev na PLC Hitachi, so takoj
sprejeli drugi uporabniki tega PLC-ja v Evropi in
drugje po svetu. Uporabljene so bile resitve, za
katere se je izkazalo, da jih drugi ne, kar je
rezultiralo v ve¢ji to¢nosti in ponovljivosti, tako da
ga je na koncu zacel kupovati tudi Hitachi.

Ze prvi izdelek je bil razvit na osnovi usmeritve, ki
jojeuvedel Devid: »¢e uporabis ra¢unalnik, izkoristi
njegove prednosti, namesto, da poskusas racunalnik
uporabiti na tak nacin, kot bi delal avtomatiko brez
racunalnika«.

Sledilo je se vec¢ podobnih izdelkov najintenzivneje
pa je bilo sodelovanje takrat, ko je Robotina za
Hitachi predelala frekvencne pretvornike v IP-54
za§Cito, ob tem pa razvila Se ve¢ vmesnikov in
drugih resitev.

Poslovanje podjetja je raslo, osvajali so nove trge,
hkrati pa so ugotovili, da izdelek, kot ga Zelijo ne
obstaja.

Padla je odlocitev: »gremo razvit svoj PLC«.
4 CYBRO

Zahteve za nov PLC, ki se je kasneje izkazal za novo
krmilno platformo, je Devid zapisal zelo enostavno:
majhen distribuiran krmilnik, ki bo imel pametne
module (vsak s svojim procesorjem), te moduli bodo
lahko blizu ali pa narazen, dodajanje modulov ne
sme zmanj$ati hitrosti, moduli so lahko v razdelilni
omari ali kjerkoli. K temu je dodal $e zahtevo, da je
mozno izdelati sistem za avtomatsko generiranje
aplikativne programske kode in da je reSitev
primerna za industrijo ter stavbe.

Naloga je bila izjemno zahtevna. Celotna ekipa je
vlozila vse svoje znanje in pri§la do prvega
prototipa, Ki pa ni izpolnil zahtev, tako da je bilo za
uporaben izdelek potrebno Se korenito spremeniti
posamicne resitve.



Prva res uporabna generacija izdelkov je bila
CYBRO-2. Na trzis¢u je bila uspesna vec¢ kot 18 let,
leta 2019 pa jo je nadomestila nova, sodobna
platforma Cybro-3.

5 NAPREDNE RESITVE

Avtomatizacija je reSevala probleme v industriji,
hkrati pa se je Robotina vse bolj usmerjala tudi na
druga podrocja, kot so stavbe, mesta in energetika.
Intenziven razvoj je pripeljal do velikih razvojno
raziskovalnih projektov, ko je sodelovala z instituti,
univerzami in drugimi partnerji. Pri tem je prislo do
sodelovanja z Institutom »Jozef Stefan«", s
oddelkom, ki ga je vodil prof. Matjaz Gams in
skupaj je bila razvita reSitev za ve¢ ciljno
optimizacijo (multi objective optimization) ki je bila
uporabljena v ve¢ reSitvah. Sodelavec je na tem
podro¢ju tudi opravil doktorat.

Devid Pali¢ je zasnoval ve¢ kot 100 izdelkov,
sodeloval pri ve¢ patentih in wvolil Stevilne
raziskovalne in razvojne projekte, fokus v
prihodnosti pa je obvladovanje celotne verige od
avtomatizacije, racunalniStva na robu, pa naprednih
digitalnih storitev, ki vkljucujejo strojno uéenje in
umetno inteligenco.

6 SODELOVANJE

Devid je prepri¢an, da je sodelovanje klju¢ do
napredka za vse. Znanje je edina dobrina, ki se z
deljenjem povecuje, zato aktivno sodeluje pri
aktivnostih za katere verjame, da lahko prinesejo
napredek osebam, podjetjem in druzbi.

Sodeloval je pri projektu NEDO, ko je Japonska
tehnoloSka agencija v Sloveniji skupaj s slovensko
industrijo izvedla izjemno demonstracijo pametnih
omrezij. Sodeloval je pri oblikovanju ve¢ SRIP-ov
in tehnoloske mreze, kjer je tudi ¢lan upravnih

'Sedaj “Gimnazija Koper”

1 TRS-80 - Wikipedia

T Galaksija (computer) - Wikipedia

v Tadej Bajd - Wikipedija, prosta enciklopedija
(wikipedia.org)
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odborov. Je dolgoletni ¢lan upravnega odbora
zdruzenja za Inzeniring GZS, bil pa je tudi ¢lan
»Smart City Council«. Prejel je ve¢ nagrad, med
drugim Nagrado GZS za izjemne gospodarske
dosezke.

Ker verjame, da je potrebno znanje $iriti in da nas
lahko samo znanje ter inovativnost usmerita v
prihodnost, Devid ze od zacetka predava priloznosti
in izzive pametnih omreZij na Akademiji Gradbenih
Investicij (AGI)". Tam poudarja pomen digitalne
pretvorbe in IoT za vsa podro¢ja investicij in
zivljenja.

Na koncu, tehnologije ki prihajajo, oziroma so Ze tu,
so tako pomembne, da jih moramo spoznati, §iriti,
hkrati pa pomagati razbiti kak tabu. Zato je potrebno
razsiriti tako se mora
racunalnistvo, informatika, IoT, umetna inteligenca
in druge tehnologije raz§iriti in postati Siroko
uporabljene v vseh segmentih druzbe.

znanje in zavedanje,

Devid in Robotina so dokazali, da lahko tudi male in
inovativne ekipe zmagujejo in sodelujejo z
najboljdimi. Ce bomo s to prakso $e koga okuzili,
bomo vsi uspesnejsi.

VIRI

1. Splena stran Robotina d.o.0., www.robotina.com

2. Register patentov: SIPO.DS: Patents - Hit list (uil-
sipo.si), 23932, 23933, 23937, 24817, 24866, 24867,
26351

3. www.cybrotech.com: izdelki

4. Nagrajenci (gzs.si): spisek nagrajencev GZS

Y Robotina d.o.o.
Vi |JS - Institut "JoZef Stefan"
Vit Akademija gradbenih investicij (gzs.si)
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1 Prvih $tirinajst let dela na podro¢ju
rac¢unalnis$tva in informatike

Z racunalniskim programiranjem sem se spoznal leta 1980 v
prvem letniku Studija elektrotehnike na Visoki tehniski $oli v
Mariboru. Programirali smo v programskem jeziku FORTRAN.
Uporabljali smo luknjane kartice, ki smo jih dajali v zaporedno
obdelavo preko ¢italnika kartic na IBM 1130. Programiranje me
je takoj zacelo zanimati, zato sem v tretjem letniku nekaj Casa
* Moja pot skozi 44 let dela na podroc¢ju racunalni$tva in informatike
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sodeloval v laboratoriju prof. dr. Bogomirja Horvata pri
programiranju mikroracunalniskega krmilnika, ki je uporabljal
procesor Motorola 6800. V Cetrtem letniku sem izbral izbirni
predmet Sistemsko programiranje, pri katerem sem se naudil
programirati v programskem jeziku Pascal.

V okviru moje diplomske naloge sem izdelal simulator
podatkovno vodenega raCunalnika. Za diplomsko nalogo sem
prejel Kidricevo nagrado za Studente. Oktobra 1984 sem se kot
raziskovalec-stazist zaposlil v Laboratoriju za racunalniske
arhitekture in jezike, ki ga je vodil prof. dr. Viljem Zumer. Se
dve leti sem v okviru raziskovalnega projekta nadgrajeval
simulator podatkovno vodenega racunalnika in objavil nekaj
¢lankov, ki so bili vezani na arhitekturo in programske jezike za
podatkovno vodene racunalnike. Kasneje sem to arhitekturo
nadgradil v paralelni ra¢unalniski sistem, ki je bil neobcutljiv na
odpovedi posameznih procesnih enot in vozlis¢ v ve¢stopenjskih
medprocesorskih mrezah.

V obdobju od 1986 do 1988 sem sodeloval pri projektu
izgradnje mikrorac¢unalnisSkega krmilnika za Metalno v Mariboru.
Na tem projektu smo programirali simulator in interpreter
namenskega programskega jezika IMCL, ki je bil uporabljen za
programiranje industrijskih mikroracunalniskih krmilnikov. V
tem ¢asu smo s kolegi iz laboratorija dobili idejo za izdelavo
paralelnega podatkovno vodenega racunalnika, ki deluje v
realnem Casu. Izdelali smo prevajalnik za lastni podatkovno
voden jezik DFCL simulator podatkovno vodenega
raCunalnika, ki deluje v realnem casu. Rezultat mojega
raziskovalnega dela na tem podrocju je bilo nekaj mednarodnih
objav in magistrska naloga z naslovom "Model makro
podatkovno vodenega racunalnika, primernega za delo v
realnem casu", ki sem jo zagovarjal leta 1991.

V obdobju od 1987 do 1989 sem sodeloval v projektu Parsys,
ki smo ga izvajali za podjetje Iskra Delta. V tem projektu smo
gradili paralelni racunalniski sistem za jugoslovansko vojsko. Na
zalost je jugoslovanska vojska 1989 zaradi
predvidenega razpada Jugoslavije ukinila financiranje projekta.
Sem pa v okviru tega projekta in v projektu za Metalno v
Mariboru dobil ideje za svoje delo na podroc¢ju dolocanja
raz€lenjenosti  vozliS¢ programskih grafov in njihovega
razvr§¢anja v enote vecprocesorskega racunalnika. Junija 1994
sem zagovarjal doktorsko disertacijo z naslovom "Dolo¢itev
raz¢lenjenosti vozlis¢ programskega grafa in njihovo razvrs¢anje

in

sredi leta
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v enote veCprocesorskega racCunalnika". S paralelnim
procesiranjem sem se raziskovalno ukvarjal Se po zagovoru
doktorske disertacije, vendar zaradi neobstojece industrije na
podroc¢ju razvoja taksnih sistemov, na Zalost rezultatov nisem
mogel prenesti v prakso. To je bil tudi glavni razlog, da sem se
zacel ukvarjati z raziskovalnimi podrocji, katerih rezultate
znanstveno raziskovalnega dela je bilo lazje prenasati v prakso.

Ker se je skozi 44 let mojega dela nabralo veliko referenc, jih
v ¢lanku zaradi omejitve Stevila strani, ne bom navajal posebe;j,
pac pa sem dal povezavo na mojo bibliografijo, ki zajema dela
od 1984 do 2024 in je zavedena v COBISSu [1].

2 Od razvoja aplikacij za internet do
informatizacije javne uprave

Leta 1995 je takratno ministrstvo, ki je bilo pristojno za
znanost, objavilo razpis za financiranje centrov znanja. Namen
centrov znanja je bil prenos znanstveno-raziskovalnih rezultatov
v prakso. Na tem razpisu so izbrali tudi Center za heterogeno
procesiranje, ki sem ga vodil. Za ta center smo tri leta prejemali
financiranje, ki smo ga ve¢inoma porabili za placilo Studentskega
dela. Center je izvajal tudi projekte, ki so bili vezani na izdelavo
razliénih spletnih aplikacij. Leta 1996 smo razvili aplikacijo za
spletno rezervacijo mariborskih hotelov. Nato smo za Mestno
obc¢ino Maribor izdelali »Mariborski informacijski sistem«. Za
podjetie Sweetcom smo izdelali aplikacijo za oglasevanje
rabljenih vozil preko spleta, za podjetie Dodoma pa spletno
aplikacijo za oglasevanje nepremicnin preko spleta. Za
Mariborsko razvojno agencijo smo v izdelali spletno aplikacijo
za gospodarski informacijski sistem za Podravje. V letih 1998 in
1999 sem tudi sodeloval pri specifikaciji turisticnega
informacijskega sistema za TIC Ljubljana in Zavod za turizem v
Mariboru. Za njih smo razvili spletno aplikacijo za vodenje
statistike zasedenosti turisti¢nih objektov in aplikacijo za
oglaSevanje prireditev v Sloveniji.

V okviru Centra za heterogeno procesiranje sem navezal stike
z racunalni$kimi podjetji Microsoft, Oracle, Marand, NIL in
Lancom, ki so nam pomagala z nasveti, programsko opremo in
izobrazevanji na podro¢ju novih tehnologij. Sodelavci Centra za
heterogeno procesiranje in Studenti, ki so sodelovali pri delu
centra, so pridobili certifikate na podro¢ju razvojnih orodij in
sistemske administracije programske opreme podjetja Microsoft.
Ko smo pridobili ustrezne certifikate, je Center za heterogeno
procesiranje postal prva izobrazevalna institucija na svetu, ki je
pridobila naziv Microsoft Certified Partner. S pridobitvijo tega
naziva smo postali upraviceni do vse Microsoftove programske
opreme, njihovih izobrazevalnih materialov in udelezbe na
Microsoftovih dogodkih doma in v tujini. Znanje, ki smo ga
pridobili, smo v okviru predavanj in vaj, posredovali nasim
Studentom.

Od leta 1998 do 2010 sem vodil racunalniski center na UM-
FERI. Med pomembnejse projekte, ki smo jih v racunalniskem
centru v tem Casu izvedli, sodi vsekakor obnova racunalni$kih
ucilnic, obnova raCunalniSkega omrezja fakultete, izdelava
spletnega portala fakultete, izdelava portala za podporo
izobrazevanju na daljavo in sistema za interno komuniciranje na
fakulteti. Med prvimi v Sloveniji smo uvedli enotno identiteto
Studentov in zaposlenih na UM-FERI, brezzino omrezje,
Eduroam in IP telefonijo. Na UM-FERI smo imeli med prvimi
v Sloveniji gigabitni ethernet. CISCO je navajal naso fakulteto
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kot referenco na podrocju vzpostavitve gigabitnega etherneta na
izobrazevalnih institucijah. Ena od nalog, ki sem jih skupaj z
mojimi sodelavci izvedel, je bila tudi izdelava specifikacij za
informacijski sistem Univerze v Mariboru (1999 — 2000). Od
2011 do 2014 sem na Univerzi v Mariboru sodeloval v projektih
R&D Industry ( EU MED, 2011 — 2013) in CITEK (EU MED,
2013 —2014), v katerih sem vodil razvoj informacijskega sistema
za podporo raziskovalnemu delu na vkljucenih institucijah.

Leta 1999 so na InStitutu za raCunalniStvo, UM-FERI
ustanovili Laboratorij za heterogene racunalniske sisteme
(LHRS), ki ga vodim Se danes. Podrobnejsi opis nekaterih
projektov LHRS, ki bodo omenjeni v nadaljevanju ter nekaterih,
ki jih zaradi pomankanja prostora nisem mogel opisati, najdete
na https://lhrs.feri.um.si/projekti/. Opise nekaterih programskih
reSitev. LHRS najdete na https://lhrs.feri.um.si/predstavitev-
dela/nase-resitve/.

V okviru LHRS smo zaceli izvajati vecje projekte. Eden
tak$nih projektov je bil projekt za podjetje Mobitel (1999), v
okviru katerega smo izdelali programsko opremo, ki je
omogocala prikaz digitalnih vsebin na infoterminalih, na velikih
video zaslonih, mobilnih telefonih, ki so omogocali protokol
WAP, na teletekstu in na internetu. 1z tega projekta smo se veliko
naucili. Rezultat projekta je bila programska oprema za portal, ki
smo jo kasneje naprej razvijali in jo je uporabljalo ve¢ kot 50
slovenskih ob¢in, nekatere izobrazevalne institucije ter nekaj
podjetij. Leta 2000, ko smo razvili naSo prvo verzijo portalne
infrastrukture, $e ni bilo na voljo podobnih spletnih aplikacij.

Leta 2000 smo za Kmetijski zavod v Mariboru izdelali
aplikacijo za vodenje kontrole ekoloSkega kmetovanja, ki jo je
leta 2004 prevzelo Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano. Aplikacijo $e danes v okviru LHRS vzdrZzujemo in
nadgrajujemo. Ta aplikacija je pomembna, ker smo za pohitritev
njenega razvoja razvili ogrodje Blacksmith, ki nam je omogocilo
objektno-relacijske preslikave, neodvisno naértovanje in
upravljanje vsebine, navzkrizno sklicevanje med objekti,
dedovanje, vefjezi€no podporo, neodvisnost od sistema za
upravljanje podatkovnih zbirk in integracijo spletnih storitev.
Glavna prednost tega ogrodja je bil kraj§i cas razvoja
porazdeljenih storitev ter bolj razumljiva koda programskih
resitev.

1z tega obdobja bi omenil sodelovanje pri izdelavi strategije
uvajanja elektronskega poslovanja v lokalne skupnosti (2003),
izdelavo strateskega nacrta informatizacije Mestne obcine
Maribor (2005), in akcijski zalednega
informacijskega sistema za lokalne skupnosti (2006). Skupaj s
podjetjem 3Port smo od 2003 do 2005 razvili nekaj spletnih
aplikacij za podporo delovanju lokalnih skupnosti (e-obves¢anje
obcana o njegovih zadevah, e-pobude...).

Od leta 2000 naprej smo v Laboratoriju za heterogene
racunalniske sisteme razvijali portal za podporo izobrazevanju
na daljavo, ki smo ga najprej preizkusili na UM-FERI, nato pa
smo ga uvedli na celotni Univerzi v Mariboru. V tem ¢asu e niso
obstajali odprtokodni sistemi za upravljanje z u¢nimi vsebinami,
zato smo na podlagi zahtev uditeljev in asistentov iz Univerze v
Mariboru podprli procese upravljanja in podajanja u¢nih vsebin
ter preverjanja znanja. Razvoj programske opreme je bil delno
financiran preko razlicnih Interreg projektov, delno pa ga je
financirala Univerza v Mariboru. Bil sem tudi eden od avtorjev
nacionalne strategije na podro¢ju e-izobrazevanja od 2006 do
2010. Sodeloval sem tudi pri projektu izdelave e-gradiv za
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srednje racunalniske Sole (2010-2011), ki ga je koordinirala
Srednja elektro-racunalniska Sola v Mariboru. Izdelal sem u¢na
gradiva za predmete » Upravljanje s programirljivimi napravami,
»Nacrtovanje in razvoj programskih aplikacij« in »Nacrtovanje
in razvoj spletnih aplikacij«.

3 Od digitalnih knjiZnic, procesiranja besedil v
slovenskem jeziku do detekcije plagiatov

Leta 2004 smo v okviru projekta, financiranega iz Ciljnega
raziskovalnega programa, zaceli z razvojem Digitalne knjiZnice
Ministrstva za obrambo (v nadaljevanju DKMORS).
Programsko opremo za to digitalno knjiznico vzdrZzujemo in
nadgrajujemo Se danes. Projekt je pomemben zato, ker smo na
podlagi pridobljenega znanja razvili Digitalno knjiznico
Univerze v Mariboru (v nadaljevanju DKUM), katere
programska oprema je osnova za repozitorije Nacionalne
infrastrukture odprte znanosti. Prav tako smo morali v okviru
DKMORS razviti boljsi iskalnik, ki je bil primerne;jsi za iskanje
po podatkih in besedilih v slovenskem jeziku. Za ta namen smo
razvili lastno programsko ogrodje Textproc za obdelavo besedil
v slovenskem jeziku (2007 — 2008). Ogrodje omogoca
povezovanje razlicnih opravil za procesiranje besedil (npr.
raz€lenjevanje vsebine, oblikoslovno oznacevanje, razreSevanje
sklicev, = pomensko  oznafevanje, delno  avtomatsko
dopolnjevanje pomenskega slovarja, dolocanje imenskih entitet,
dolocanje relacij med imenskimi entitetami...). To ogrodje smo
uporabili na podro¢ju razvoja aplikacij za odgovarjanje na
vpraSanja v slovenskem jeziku, pri razvoju priporocilnega
sistema za priporoCanje vsebin iz repozitorijev, sistema za
ekstrakcijo znanja iz besedil in sistema za preverjanje podobnosti
vsebin. V okviru projekta ESO mreza (2008) smo skupaj s
podjetjem 3-Port razvili aplikacijo za odgovarjanje na vprasanja
iz podro¢ja oblinske uprave. Aplikacija je odgovarjala na
podlagi podatkov iz podatkovnih zbirk, na podlagi zbirke
pogosto zastavljenih vpraSanj, zbirke zaljivih vprasanj, posebnih
vprasanj in fraz ter na podlagi iskanja po dokumentih. V projektu
ESO mreza 2 (2009-2011) smo nadgradili sistem za odgovarjanje
na vprasanja Se z opisom znanja o domenskem podro¢ju s
pomocjo ontologij in s pomenskim opisom spletnih storitev. Kot
primer uporabe programske resitve za odgovarjanje na vprasanja
z opisom znanja o domenskem podrocju, smo skupaj s podjetjem
3-Port izdelali aplikacijo za izra¢un komunalnega prispevka v
obcini Piran. V okviru projekta “Metal Knowledge Network-
Knowledge management and semantic search for metal industry
in Slovenia and Austria” (2011 — 2013) smo izdelali
infrastrukturo, ki omogoca pomensko iskanje in pomensko
oznacevanje strukturiranih in nestrukturiranih vsebin iz podrocja
kovinsko-predelovalne industrije. V okviru projekta smo izdelali
pomenski iskalnik, ki omogoc¢a pomenski opis tabel in pomensko
indeksiranje podatkov iz podatkovnih baz informacijskih
sistemov ter pomensko obdelavo tekstovnih dokumentov.
Pomemben projekt, ki smo ga zaceli leta 2017 in se Se
nadaljuje, je »Slovenscina na dlani«. Projekt izvajamo skupaj s
Filozofsko fakulteto UM, Pedagosko fakulteto UM in kolegi iz
Laboratorija za digitalno procesiranje signalov UM-FERI. LHRS
je zadolzen za izdelavo in vzdrzevanje programske resitve. V
okviru projekta smo izdelali interaktivno ucéno e-okolje,
namenjeno bogatitvi pouka slovenskega jezika, povecanju

motivacije za ucenje slovensCine, pridobivanju dodatnih
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jezikovno-digitalnih kompetenc ter izboljSanju zmozZnosti
tvorjenja in razumevanja besedil. Osrednja ciljna skupina so
osnovnoSolci od Sestega razreda in srednjeSolci — torej
uporabniki, ki so sposobni tvorjenja daljsih besedil, a s
primanjkljaji v jezikovnem izrazanju in razumevanju zlasti
neumetnostnih besedil. Nasi cilji so bili pripraviti korpus
aktualnih obsegovno in vsebinsko raznovrstnih besedil,
povezanih z interesi ciljne skupine; na osnovi korpusnega
gradiva izdelati trajnostna samostojno delujoda e-orodja za
avtomatsko tvorjenje in pregledovanje vaj ter orodja smiselno
podpreti s celovitimi slovarsko-slovni¢nimi in
jezikovnonormativnimi opisi. Posebno pozornost smo namenili
zapostavljenemu prikazu idiomaticnih jezikovnih prvin ter
izkoristili potencial za njihov atraktiven jezikovni opis. Okolje
vsebuje bazo znanja, iz katere se lahko ucenci in dijaki naucijo
pravopisa, slovnice, uporabe frazemov in pregovorov ter
razumevanja in tvorjenja besedil. E-okolje omogoca reSevanje
nalog iz podro¢ja slovnice, pravopisa, frazemov in pregovorov
ter razumevanja besedil. Pri pouku slovens¢ine ga uporablja vec
kot 300 osnovnih in srednjih Sol.

Na podroc¢ju procesiranja besedil v naravnem jeziku sem
skupaj s sodelavci Laboratorija za heterogene racunalniske
sisteme sodeloval Se v projektih Spletni portal Francek (2017 —
2021), Slovenska znanstvena besedila (2016 — 2019) in Razvoj
slovens¢ine v digitalnem okolju (2020 — 2023). V okviru
Slovenskih znanstvenih besedil smo s sodelavci LHRS izdelali
Korpus akademske slovenséine (KAS) pomenski
oznacevalnik strokovnih terminov v znanstvenih besedilih. V
okviru projekta Razvoj slovens¢ine v digitalnem okolju smo
izdelali orodje za avtomatsko ekstrakcijo relacij za gradnjo
semantiéne mreze, orodje za avtomatsko odgovarjanje na
vprasanja, orodje za luSCenje strokovne terminologije ter
sodelovali pri razvoju terminoloskega portala.

Za konec tega poglavja bi omenil Se aplikacijo, ki jo danes
uporablja vecina slovenskih visjeSolskih in visokoSolskih
izobrazevalnih institucij. Gre za program, ki smo ga razvili za
potrebe Univerze v Mariboru, ki je Zelela preverjati podobnost
zakljucnih del studentov. Kasneje smo za Univerzo v Mariboru
izdelali tudi vti¢nik, ki omogoca preverjanje podobnosti oddanih
nalog Studentov v sistemu za upravljanje z uénimi vsebinami
Moodle. Za namen preverjanja podobnosti vsebin so sicer
obstajale komercialne resitve, ki pa niso bile prilagojene za
analizo besedil v slovenskem jeziku. Z naSim programom so
odkrili nekaj odmevnih plagiatov v Sloveniji, ki so bili
predstavljeni v medijih. Namen programa je predvsem nauditi
Studente ali druge uporabnike, da se plagiatorstvo ne izplaca in
da je zanje veliko boljSe, ¢e sami napisejo besedilo, pravilno
navedejo uporabljene vire in jih ustrezno citirajo.

Vodim ali sem vodil mednarodne projekte iz podrocja
akademske integritete, ki obravnavajo plagiatorstvo in krenje
akademske integritete. Ti projekti so ENAI (2016 — 2019),
FAITH (2022 — 2025) in PUPP ( 2021 — 2028, 35 partnerjev iz
Kanade, ZDA in Evrope). Sem ¢lan ve¢ delovnih skupin in ¢lan
nadzornega odbora European network of academic integrity.

in

4 Moje pedagosko delo

Leta 1986 sem bil habilitiran v naziv asistent. Izvajal sem vaje
pri predmetih "Programiranje I", "Programski jeziki I",
"Programski  jeziki II", "Principi programskih jezikov",



"Sistemsko programiranje", arhitektura
raunalniskih sistemov I", "Osnove racunalniske organizacije",
"Izbrani algoritmi" in "Osnove racunalniStva". V okviru
predmetov, ki so bili vezani na programske jezike sem Studente
ucil programirati v takrat aktualnih programskih jezikih
(FORTRAN, Pascal, C++, COBOL, ADA, Smaltalk, LISP,
Prolog).

Po zagovoru doktorske disertacije sem bil habilitiran v naziv
docent. Najprej sem zacel s predavanji na vi§jeSolskem $tudiju.
Ko smo leta 1996 na Fakulteti za elektrotehniko, ra¢unalnistvo
in informatiko, Univerze v Mariboru (UM-FERI) zaceli z
izvajanjem novih Studijskih programov, sem
predaval ”Programiranje 17, ”Osnove racunalniske
arhitekture”, ”Osnove racunalniSke organizacije”, “Paralelne
ra¢unalniske sisteme”, “Porazdeljene racunalniske sisteme”
in “Razvoj aplikacij za internet”. Izbirni predmet “Razvoj
aplikacij za internet” je bil leta 1996 precejSnja novost v
Sloveniji, saj se Se na drugih institucijah in tudi na UM-FERI
niso zavedali, da bo internet klju¢no spremenil na$§ nacin
zivljenja.

Leta 2009 se je na UM-FERI zacel izvajati bolonjski Studijski
program. Na razli¢nih $tudijskih programih sem predaval ”Uvod
v svetovni splet”, “Arhitekturo in organizacijo racunalnika”,
“Racunalniska omrezja”, “Razvoj aplikacij za internet”, “Osnove
svetovnega spleta”, “Mrezno usmerjeno racunanje”, “Spletno
programiranje”, “Spletne tehnologije” ter ‘“Pomensko in
storitveno usmerjen splet”.

Nekaj tiso¢ studentov je poslusalo ali sodelovalo pri vajah pri
mojih predmetih. Bil sem mentor pri zaklju¢nih delih Studija ve¢
kot 180 Studentom na razli¢nih stopnjah Studija. Z nekaterimi
imam Se danes stike. Nekateri imajo problem, za katerega
potrebujejo pomo¢ in se obrnejo name. Nekateri me sre¢ajo na
ulici in obudimo spomine na ¢as, ko so Studirali. Lep obcutek je,
da sem tudi jaz prispeval k temu, da imamo danes toliko dobrih
strokovnjakov na podroc¢ju racunalnistva in informatike.

"Organizacija in

5 Od nacionalne infrastrukture odprtega
dostopa do EOSC interoperabilnostnega
okvirja

Slovenske univerze so leta 2013 s sofinanciranjem Evropskega

sklada za regionalni razvoj in Ministrstva za izobrazevanje,

znanost in Sport vzpostavile nacionalni portal odprte znanosti ter
repozitorije za odprti dostop do zakljucnih del Studija in
rezultatov raziskav raziskovalcev na Univerzah v Ljubljani,

Mariboru, Novi Gorici in na Primorskem. Vkljugili pa smo tudi

veé drugih virov, ki so ponujali vsebine za raziskovalce in

Studente. Nacionalni portal openscience.si agregira vsebine iz

repozitorijev in drugih virov za potrebe zdruzevalnega iskalnika,

priporocilnega sistema in preverjanja podobnosti vsebin. To

infrastrukturo smo v letih od 2014 do 2022 dopolnili z

repozitorijem za samostojne raziskovalne organizacije in

repozitorijem za vi§jeSolske in visokoSolske institucije,
nacionalnim streznikom za dodeljevanje trajnih identifikatorjev
in arhivom za velepodatke. Ta arhiv je bil vzpostavljen na
superracunalniku Vega v okviru projekta HPC RIVR (EU skladi,

EUROHPCJU, 2018 — 2021), v katerega je bil vkljucen tudi

LHRS. Sodeloval sem pri izdelavi nacionalne strategije odprtega

dostopa do znanstvenih objav in raziskovalnih podatkov v
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Sloveniji od 2015 do 2020, izdelavi uredbe o izvajanju
znanstvenoraziskovalnega dela v skladu z naceli odprte znanosti
in izdelavi akcijskega nacrta razvoja odprte znanosti v Sloveniji
od 2023 do 2030. V okviru akcijskega nacrta vodim razvoj in
vzdrzevanje nacionalne infrastrukture odprte znanosti.

Kot ¢lan projektne skupine sem sodeloval v EU projektih
DAPHNE (H2020, 2020 — 2024) in EuroCC (EUROHPCIJU,
2020-2022). V okviru UM vodim evropska projekta GDI (Digital
Europe, 2022 — 2026) in EUROCC2 (EUROHPCJU, 2023 —
2025). V projektu European genomic data infrastructure (GDI)
vodim vzpostavitev nacionalne infrastrukture genomskih
arhivov, ki bo povezana v evropsko genomsko infrastrukturo. Ta
infrastruktura je poseben izziv, saj je potrebno zagotoviti
ustrezno varnost podatkov, procesiranje podatkov v varnem
okolju in varno izmenjavo podatkov z drugimi genomskimi
arhivi po Evropi. V projektu EUROCC2 je pet institucij v
Sloveniji vzpostavilo nacionalno vozlis¢e EUROHPC. To
vozlis¢e je povezano z ostalimi nacionalnimi vozlis¢i po Evropi.
Znotraj Slovenije skrbimo za izobrazevanja na podro¢ju uporabe
visoko zmogljive raunalniske infrastrukture (HPC) in razvoja
programskih reSitev za HPC, prenasamo
gospodarstvo in javno upravo ter sodelujemo z drugimi delezniki
v Sloveniji, v Evropi in SirSe.

Sodelujem v aktivnostih iniciative European open science
cloud (EOSC). Od 2019 do 2021 sem bil ¢lan EOSC
Interoperability working group. Sodeloval sem v podskupini, ki
je izdelala »EOSC interoperability framework«, v katerem so
podana osnovna navodila za zagotavljanje interoperabilnosti
znotraj EOSCa. Definirali smo tudi referen¢no arhitekturo in
minimalni nabor metapodatkov za opis FAIR digitalnih objektov.
Nato sem od 2021 do 2023 sodeloval v EOSC-A semantic
interoperability task force, kjer sem vodil podskupino za
preslikave metapodatkovnih shem in dolofanje minimalnega
nabora metapodatkov. Sedaj sem ¢lan EOSC-A technical and
semantic interopability task force, ki ima mandat od 2024 do
2025. Sem eden od sovodij v CODATA GOSC Data
interoperability working group, eden od sovodij RDA metadata
IG in ¢lan ve¢ delovnih skupin v RDA ter ¢lan uredniskega
odbora COAR vocabularies,

te reSitve Vv

Zahvala

Veliko sre¢o sem imel, da sem sodeloval z ljudmi, ki so mi
zmeraj stali ob strani in me pri mojem delu spodbujali. Posebna
zahvala gre prof. dr. Viljemu Zumerju in prof. dr. Petru Kokolu,
ki sta me povabila v Laboratorij za racunalniske arhitekture in
jezike na Visoki tehniski $oli Univerze v Mariboru. Prof. Zumer
je bil moj mentor pri diplomski, magistrski in doktorski nalogi.
Kadarkoli sem ga potreboval, mi je pomagal z nasveti. Prof. dr.
Peter Kokol je bil moj sodelavec v laboratoriju in me je na
zacetku moje poti uvedel v raziskovalno in pedagosko delo ter
me vseskozi spodbujal. Zahvalil bi se tudi vsem mojim
sodelavcem, s katerimi sem sodeloval. Poimensko jih ne bom
nastel, da ne bi slucajno koga izpustil. Vsi ste mi stali ob strani
in mi pomagali na moji profesionalni in osebni poti.
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