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VERIZNI EKSPERIMENT KOT INTERESNA
DEJAVNOST V OS

Gregor Udové
Osnovna Sola Rovte

Povzetek - Projekt Verizni eksperiment se je pricel leta 2005 ob svetovnem letu
fizike. V prispevku je v prvem delu prikazan kronolo$ki razvoj Veriznega eksperimenta
v osnovni Soli Rovte, v drugem delu pa potek interesne dejavnosti, ki lahko sluzi uci-
teljem fizike kot vzorec pri uvajanju Veriznega eksperimenta na njihovi $oli.

Abstract - The project Chain Reaction Experiment (Verizni eksperiment) was
started in 2005, in the World year of physics. The first part of the article is about the
chronological development of this experiment at lower secondary school Rovte. The
second part of the article focuses on how such an extracurriculum activity is organi-
zed at Rovte. This could serve as an example for teachers of physics in introducing
and organizing such projects in their schools.

1 UVOD

Vse skupaj se je zame pricelo v Studijskem letu 2004/05 na Pedagoski fakulteti v
Ljubljani (v nadaljevanju PeF). Takrat so nas Studente smeri vezave s fiziko povabili k so-
delovanju v Demo verigo veriznega eksperimenta. Projekt je bil na zacetku in Studentje
nismo imeli predstave o kon¢nem izdelku posameznega ¢lena, Se manj o izgledu celotne
verige. S pomocjo profesorjev na PeF smo na$ del veriznega eksperimenta spravili k
Zivlienju. Ko je bila Demo veriga narejena, smo jo prikazovali po Sloveniji in tako popula-
rizirali fiziko. Vrhunec je projekt dosegel na vseslovenskem zagonu spomladi leta 2005 v
Cankarjevem domu v Ljubljani. Projekt se je obdrzal do danes, vendar v okrnjeni obliki.
Da se je projekt obdrzal, se je treba zahvaliti Tehnicnem muzeju Slovenije (v nadaljevanju
TMS), prizadevnim posameznikom iz PeF v Ljubljani, DMFA in tudi nam mentorjem na
osnovnih Solah, brez katerih verige ne bi bilo.

2.RAZVOJ PROJEKTA VERIZNI EKSPERIMENT NA OS ROVTE

2.1 Solsko leto 2007/08

Ob svoji prvi zaposlitvi jeseni leta 2007 na osnovni Soli Rovte sem pricel s projektom
Verizni eksperiment, tokrat prvi¢ v vlogi mentorja. V okviru predmeta fizika v osmem in
devetem razredu sem prvo leto skusal navdusiti ¢im ve¢ ucencev. Naloga je bila zah-
tevna. Na Soli sem bil nov, nisem poznal otrok ne njihovih sposobnosti, u¢enci pa niso
poznali projekta Verizni eksperiment. Z nekaj motivacijskimi ukrepi, kot so odli¢na ocena
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za ucenca ob koncu izdelave ¢lena, ogled filma o Veriznem eksperimentu iz leta 2005
in ogled Tehniénega muzeja v Bistri, mi je uspelo pritegniti nekaj u¢encev in sestavil sem
prve tri ekipe. Ideje za izdelavo svojega ¢lena so u¢enci pridobili preko filma o Veriznem
eksperimentu iz leta 2005 in preko ogledov razli¢nih fizikalnih eksperimentov na svetov-
nem spletu. Na spletu je mozno naijti vrsto veriznih eksperimentov, nekatere posamezne
dele smo lahko vkljudili tudi v nase ¢lene. V prvem letu smo se najprej sreCevali enkrat
tedensko, da so ucenci izdelali idejni nacrt, nato pa se podrobnejsi nacrt. Zatem so svoj
¢len izdelali doma in ga enkrat mesec¢no oziroma po potrebi prinesli v Solo, da sem jim
pomagal z nasveti pri izdelavi. Prvic smo vse tri ¢lene zdruzili v petek pred odhodom na
sobotni vseslovenski zagon, ki je takrat potekal v Tehni¢nem muzeju Bistra. V petek do-
poldan smo imeli na Soli testiranje. V ucilnici smo sestavili lastno verigo iz treh ¢lenov in
izmeni¢no vabili vse oddelke Sole na ogled. Tako so se lahko tudi ostali u¢enci seznanili
in navdusili nad konc¢nim izdelkom veriznega eksperimenta, izdelovalci pa so imeli priloz-
nost za Se zadnje popravke.

2.2 Solsko leto 2008/09

Na podlagi izkusenj v prvem letu in navdusenja izdelovalcev, pa tudi ostalih u¢encev
Sole, ki so si ogledali testiranje, je ravnatelj pokazal interes in je veriznemu eksperimentu
prihodnje leto namenil eno uro tedensko kot sistematizirano interesno dejavnost. Tako je
v drugem letu mojega poucevanja verizni eksperiment postal del u¢nega predmeta fizika.
Ze v prvem tednu septembra sem povabil uéence osmega in devetega razreda k sodelo-
vanju. V tem letu smo imeli ekipe sestavljene iz treh ali stirih u¢encev, podobno kot prvo
leto. Sodelovali so skoraj vsi u¢enci iz zadnjih dveh razredov, med njimi tudi eno dekle.
Moj namen je bil, da bi pri veriznem eksperimentu sodelovalo ¢im ve¢ u¢encev; kvaliteta
je bila sprva drugotnega pomena, pomembna pa je bila zanesljivost ¢lena (to pomeni,
da mora vedno delovati). Iskanje idej je potekalo podobno kot prvo leto. Tako meni kot
mentorju kot tudi sodelujocim u¢encem so bile v pomo¢ izkusnje in ideje iz preteklega
leta. Ko smo nacrtovali in iskali ideje, smo se srecevali enkrat tedensko, obi¢ajno je to
trajalo tri mesece. Ko pa smo priceli z izdelovanjem, smo imeli interesno dejavnost na
vsake 14 dni po dve Solski uri. Le tako so imeli u¢enci dovolj ¢asa za pripravo, izdelavo
in popravljanje. V obdobju izdelave so se pojavile tezave, saj u¢enci nacrtov niso dovolj
podrobno narisali. Tako so morali izdelavo vseskozi prilagajati, veliko je bilo tudi razdiranja
in popravljanja. Finalno testiranje dan pred vseslovenskim zagonom smo tudi v drugem
letu ponovili. Odziv u¢encev in tudi zaposlenih na Soli je bil zelo pozitiven. Tudi izdelovalci
so bili navduseni, prav tako so bili zadovoljni z zagonom v okviru Tehni¢nega muzeja. Vse
te pozitivne izkusnje so se prenesle med uc¢ence na $oli.

2.3 Solsko leto 2009/10

V tretjem letu je bil Verizni eksperiment na nasi Soli ze dobro utec¢en in poznan pro-
jekt. Pretirana motivacija uéencev z opisovanjem projekta ni bila veé potrebna. Se vedno
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je veljalo, da ucenci, ki uspesno izdelajo ¢len, dobijo odliéno oceno v redovalnici. Tako
je bila udelezba tudi to leto visoka in je celo presegla Stevilo udelezencev v primerjavi
s preteklima dvema letoma. V tem letu sem veliko vec¢jo pozornost namenil natanénem
nacrtovanju, uvedel sem uporabo reciklaznega materiala pri izdelavi in zmanjsal Stevilo
ucencev v ekipi. Za zmanjsanje Stevila u¢encev sem se odlocil na podlagi izkusenj, saj
sem opazil, da obi¢ajno v ekipi aktivho delata le dva u¢enca. V devetem razredu sta tako
lahko bila od sedaj naprej v ekipi le dva u¢enca, saj so ti u¢enci ze imeli izkusnje z izde-
lovanjem iz preteklega leta. V osmem razredu pa so bile lahko ekipe Se vedno vecje. S
tem smo pridobili tudi vedje stevilo ekip in posledi¢no ¢lenov. Naj le omenim, da smo bili
do sedaj vedno sola z najve¢ sodelujo¢imi ¢leni in u¢enci na vseslovenskem zagonu. V
tretiem letu delovanja Veriznega eksperimenta na OS Rovte smo na zagonu v okviru TMS
za nas ¢len prvic prejeli tudi nagrado strokovne komisije. To je bil dokaz, da smo s svojim
delom izboljsali izvirnost in kvaliteto nasih ¢lenov. Se vedno pa najvedji poudarek dajem
temu, da pritegnem k sodelovanju ¢im vecje Stevilo u¢encev.

2.4 Solsko leto 2010/ 11

Tako kot vsako leto, sem tudi v tem Solskem letu uvedel novost. Iz izkuSenj sem
opazil, da gledalci na zagonu nagrajujejo ¢lene, ki imajo zgodbo. Tudi ¢lani komisije so
navduseni nad takimi ¢leni. Zato sem se odlocil, da mora tudi pri nas imeti vsak ¢len
svojo zaklju¢eno zgodbo. Tako smo imeli ponovno nagrajeni ¢len, tokrat z zgodbo, ki je
prikazovala pot lesa od poseka drevesa, zaganja na zagi, susenja v susilnici do kon¢ne
prodaje desk. Zgodbe so bile povzete iz Zivljenjskih izkusenj in okolja, v katerem Zzivijo
ucenci: tako sta izdelava in prikaz veriznega eksperimenta Se bolj pristna, otroci pa so
s srcem pri svojem ¢lenu. Posledi¢no je bilo ¢etrto leto delovanja projekta Verizni eks-
periment na OS Rowvte najbolj plodno, saj smo imeli na zakljuénem zagonu v okviru TMS
sedem clenov. Za en ¢len smo prejeli nagrado strokovne komisije, prvi¢ pa je organizator
podelili tudi nagrado za Solo z najve¢ ¢leni. Tako je bilo nagrajeno moje delo, ki stremi k
¢im vedji popularizaciji fizike in tehnike med mladimi.

Slika 1: Nagrajeni ¢len leta 2011 - Prede-
lava lesa

Vir:  http://www.tms.si/index.php?m_id=galerija
&g_id=122
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2.5 Solsko leto 2011/12

Tudi v tem Solskem letu se nismo ustavili. Ponovno smo podrli rekord, saj je Clene
izdelovalo enajst ekip s 27 sodelujoCimi ucenci. Prvi¢ pa smo imeli tudi ekipo sestavljeno
le iz deklet. Velja opozoriti, da imamo v zadnjih dveh razredih vsega skupaj 47 ucencev.
Tako je veé kot 50 % ucencev sodelovalo pri Veriznem eksperimentu. Na vseslovenski
zagon smo peljali Sest ¢lenov in od tega sta dva prejela nagrado in bila izbrana v Demo
verigo, ki bo v prihodnijih letih promovirala fiziko po Sloveniji.

Interesna dejavnost Verizni eksperiment je danes pri nas zelo dobro ute¢ena. V na-
daljevanju bom predstavil, kako po petlethem razvoju poteka interesna dejavnost Verizni
eksperiment na OS Rovte.

3 INTERESNA DEJAVNOST: VERIZNI EKSPERIMENT

Interesno dejavnost sem v grobem razdelil na tri dele. Prvi je namenjen nacrtovaniju,
drugi izdelavi, tretji del pa testiranju in zagonom veriznega eksperimenta.

3.1 Nacrtovanje

Prvi del interesne dejavnosti, ki se pricne v zacetku septembra, poteka v raGunalniski
ucilnici. To fazo imenujem faza nacrtovanja. Vsako leto zacnem prvo uro s predstavitvijo
projekta Verizni eksperiment in razlago pravil', ki jih predpisuje organizator. Zatem se
ucenci razdelijo v ekipe po dva (9. razred) ali tri (8. razred). V prihodnjih urah nadaljujemo
z ogledi filmov razli¢nih eksperimentov na spletu, da si u¢enci razsirijo nabor idej. Temu
sledi iskanje zgodbe in risanje grobega nacrta. Zadnji del faze nacrtovanja je izdelava
podrobnega nacrta ¢lena.

Slika 2: Faza nacrtovanja
Foto: Gregor Udov¢

" Pravila najdete na http://www2.pef.uni-lj.si/chain.experiment/pravila%20in%20prijave.html
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V tej fazi u¢encem veliko svetujem in jih usmerjam. Pogosto imajo dobre ideje, ki
pa so tezko uresnicljive oziroma bi bila izdelava predraga. Sam predvidim, katere njihove
ideje so uresnidljive, in jih usmerjam dalje. Predvsem jih skusam usmerijati v ideje, ki imajo
fizikalno ozadje in ga u¢enci tudi razumejo. Tako se na primer v 8. razredu izogibam elek-
triki in zahtevam, da je ¢im ve¢ stvari narejenih v okviru mehanske fizike. Uéence spod-
bujam, da mi v fazi na¢rtovanja povedo, iz katerih materialov bodo izdelali posamezen del
in kje bodo nasli uporaben odpadni material. Kupovanje delov ali materiala je nezazeleno.
Za fazo nacrtovanja imam rezervirane tri mesece.

3.2 Izdelava

V mesecu decembru se za¢ne faza izdelave in preselimo se v tehnicno delavnico.
Obicajno u¢enci e nimajo v celoti izdelanega podrobnega nacrta, zato del ekipe pricne
z izdelavo, drugi pa $e dokonduje podrobno nacrtovanje ¢lena. Uéence vedno spodbu-
jam, da svoj Clen izdelujejo tudi doma med pocitnicami. Tako se ekipe srecujejo tudi izven
pouka. V tem Casu nastanejo najbolj inovativni izdelki. Moja naloga v tej fazi je skrbeti za
varnost pri delu, svetujem jim, katere tehnoloske postopke naj uporabijo, in jim pomagam
pri pridobitvi razlicnih delov in materiala (racunalniski ventilatorji, stikala, razli¢ni kemijski
elementi za poskuse ...). Les, karton, lepila, baterije in orodje imamo na voljo na Soli.
Ostalo si moramo priskrbeti sami. Faza izdelave je najdaljSa in poteka 5 mesecev. Zadnji
termin za dokonc&anje ¢lena imajo u¢enci doma med prvomajskimi pocitnicami.

Slika 3: Faza izdelave
Foto: Natasa Vidmar

3.3 Testiranje

Ko se vrnejo v Solske klopi po prvomajskih pocitnicah, pricnemo s fazo testiranja.
Na voljo imamo mesec dni pred vseslovenskim zagonom Veriznega eksperimenta, ki je
obicajno ob koncu meseca maja. Najprej se vsak cClen testira lo¢eno. Kovinska krogli-
ca nestetokrat sprozi posamezen clen in vedno znova se odkrijejo Sibke toCke c¢lena.
Obic¢ajno, po veckratnih ponovitvah, popustijo slabo pritrieni deli. Kot sem Ze omenil, je
zanesljivost ¢lena najbolj cenjena lastnost. Obicajno po treh Solskih urah interesne de-
javnosti, ko so posamezni ¢leni dodobra preverjeni, te zdruzimo v verigo in opravimo Se
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eno skupinsko testiranje. Tu prilagodimo ¢lene med sabo, dolo¢imo njihov vrstni red in
izvedemo Se zadnje popravke. Finalni del faze testiranja se zgodi ze tradicionalno v petek
pred odhodom na vseslovenski zagon. Obic¢ajno si rezerviramo stiri Solske ure. Prva ura
je namenjena postavitvi verige, nato pa v naslednijih urah pripeljemo na ogled vse razre-
de v Soli od prvega razreda dalje. Izdelovalci dobijo obcutek, kako poteka predstavitev.
Odgovarjati morajo tudi na vprasanja uc¢encev (gledalcev) o njihovem ¢lenu in fizikalnih
pojavih. Na Solski predstavitvi je ¢as Se za zadnje popravke. V tem delu morajo tudi pri-
praviti vse potrebno orodje in material, ki ga bodo odnesli s seboj na vseslovenski zagon.
V tej fazi sem obicajno zelo zaposlen, saj moje delo tu zajema pomo¢ pri odpravi tezav pri
posameznih ¢lenih, organizacijo finalnega testiranja in spremstvo u¢encev na vsesloven-
ski zagon. Predvsem smo tu Ze v stiski s ¢asom in vsi Ze nestrpno pri¢akujemo vrhunec
nasega celoletnega dela - vseslovenski zagon.

4 ZAKLJUCEK

Verizni eksperiment je odli¢en nadin za povezovanje fizike in tehnike. Ze kot §tu-
dent sem bil nad njim navdusen, postopoma sem to navdusenost prenesel tudi na svoje
ucence in uspeh je bil zagotovljen. Otroci radi delajo z rokami, posebej so navduseni nad
kon¢nim izdelkom, polnim fizikalnih eksperimentov. Skozi vodeno delo se naucijo nacr-
tovanja, izdelovanja in testiranja. Postopek je podoben, kot ga bodo srecevali kasneje v
zivljenju pri svojem delu, zato je pomembno, da ga zgodaj osvojijo. Po drugi strani je ve-
rizni eksperiment enkraten za zdruzevanije teorije in prakse, k ¢emur stremi tudi novi ucni
nacrt za fiziko. Celoleten projekt je velika motivacija za u¢ence, saj vseskozi pricakujejo
koncni izdelek in njegovo brezhibno delovanje. Verizni eksperiment je dober nacin tudi za
popularizacijo fizike. Veliko Stevilo u¢encev, ki sodelujejo pri projektu, pa dokazuje, da mi
je uspelo tako fiziko kot tudi tehniko na OS Rovte priblizati mladim.
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