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16 Astronomija

SENCOMER

Predstavljam vam preprosto napravo, s katero lahko v poljubnem trenutku
hitro izmerimo dolzino sence oziroma visinski kot Sonca, seveda v sonénem
vremenu. Dal sem ji ime sencomer (slika 1).

Slika 1. Sencomer; v — visina stozca, s — dolZina njegove sence na vodoravnih tleh, 3 -
visinski kot Sonca. Dolzinsko skalo izdelamo tako, da od srediséa S osnovne ploskve

stoZca vzdolz plodice nanesemo dolzinske enote (npr. em), skalo za visinski kot pa

lahko izdelamo na ve¢ nacinov: eden je iz enacbe tg 3 = . Pri konstantni (znani)

visini (npr. v = 10 em) in odbranih visinskih kotih vsaki¢ izracunamo dolzino sence

8= ﬁ in jo oznacimo s értico na skali za visinski kot (gl. Se Presek 13, str. 153).

Dolzino sence ali vidinski kot Sonca lahko v tem primeru hitro in skoraj istoéasno
odberemo.

Glavna dela sencomera sta pokonéen slok stozec in vodoravno posta-
vljena deséica ali karton z dolzinsko in kotno razdelitvijo na isti strani
descice ali pa na razliénih straneh, kamor stozec mece senco. (V bistvu
7e zadostuje samo stozec, ¢e imamo merilec za dolzino vedno pri roki.)

Na enem koncu deséice oznacimo krog za osnovno ploskev stozca. V ta
krog namestimo stozec tako, da njegova senca vedno pade na vodoravno

ploséico (slika 2 na IV. strani ovitka).

Ob vzhodu ali zahodu Sonca ne moremo opazovati sence navpicnega
stozca na ploscici, ker je neskonéno dolga. Dobro uro po vzhodu pa je
Sonce ze toliko visoko, da senco lahko opazujemo, ¢eprav je Se nekoliko
razmazana. Kako uro pred zahodom Sonca in pozneje so sence spet tako
dolge in razmazane, da jih ne moremo dobro opazovati. Najbolje jih torej
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opazujemo od sredine dopoldneva do sredine popoldneva. V tem ¢asu
lahko precej natancéno merimo dolzino sence, ki se do poldneva krajsa
(zakaj?), opoldne je najkrajsa, popoldne pa se daljsa. Sestavimo na primer

takole preglednico:

Kraj:

Datum:

cas opazovanja | dolzina sence opombe
(ura) (v em)

9.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

Na osnovi preglednice nato na-
risemo graf odvisnosti dolzine
sence od dnevnega casa. Graf
je vsak dan drugacen, saj ima
Sonce vsak dan nekoliko dru-
gacno navidezno pot nad ob-
zorjem (slika 3).

Zanimivo je opazovati pre-
mikanje sence, ki jo me¢e mi-
rujot stozec ali kak drug nav-
piéno postavljen predmet (npr.
ravna palica) na vodoravna tla.
Dvoje lahko ugotovimo pri tem
premikanju: orientiramo se in
ocenimo kotno hitrost vrtenja
Zemlje, kajti premikanje sence
je posledica vrtenja Zemlje.

xxx 13.3.97 -
i 59 PO Sonc. casu
L . ) . '
10 12 " ¢

Slika 3. Graf odvisnosti dolzine sence od dnev-
nega ¢asa za dva datuma.

Orientiramo se takole: Vrh sence stozca se v ¢asu nekaj minut pre-
makne proti vzhodu (slika 4). To smer V;V; zacrtamo in orientacija je
konéana, saj za znajdenje na zemljiséu zadostuje ze ena smer. O dolo¢itvi
vrednosti kotne hitrosti vrtenja Zemlje pa je ze pisal Presek v 6. stevilki

21. letnika.
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Senco stozca lahko opazu-

jemo vsake pol meseca. Za- Ay \f

pazimo razlike med grafi (sli-

ka 3). To, da se dolzina opol- \\ At=ti-t,=
danske sence stozca med letom \ . =5dof0min

spreminja, je odvisno od navi-

deznega letnega gibanja Sonca

med zvezdami, kar je posledi-

ca krozenja Zemlje okrog Son- )

ca (spomnite se na letne ¢ase).  yodor fa
Dnevno in letno spreminjanje
sence sta torej posledici vrte- Slika 4. Orientacija po senci, ki jo mece navpiéni
nja in krozenja Zemlje, na kar predmet na vodoravna tla.

¢lovek morda sploh ne pomisli.

Povejmo Se nekaj o visinskem kotu Sonca. To je kot med vodo-
ravno ravnino in smerjo proti Soncu, natancéneje proti njegovemu srediséu.
Oznacimo ga z 3. Ob vzhodu Sonca je 5 = 0. Potem se vse dopoldne veca.
Opoldne, ko je Sonce na jugu, je najve¢ji (v Ljubljani ob kresu 68°, ob
boziéu pa 20°), nato popoldne pada in ob zahodu je spet 4 = 0.

Visinski kot Sonca lahko ugotovimo na veé nacinov. Za vsako opa-
zovanje sence narisemo pravokotni trikotnik, katerega kateti sta senca in
visina stozca, visinski kot, to je kot med senco in trenutnim Sonéevim
zarkom (hipotenuzo), pa izmerimo s kotomerom. Uporabimo lahko tudi
enacbo, navedeno v podpisu k sliki 1. Vendar je to zamudno. Dosti bo-
lje je, da za visinski kot na des¢ico Ze vriSemo skalo v kotnih stopinjah
(slika 1). Tako lahko v poljubnem ¢asu z lahkoto odberemo vrednost
visinskega kota skoraj zagotovo na stopinjo natanéno.

Spet lahko med dnevom merimo visinski kot Sonca in sestavimo pre-
glednico:

Kraj: Datum:

¢as opazovanja | visinski kot Sonca opombe
(ura) (v stopinjah)

37
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
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Nato narisemo ustrezen graf (sli- oo*(p
ka 5). Ponovno lahko v razlicnih
dnevih merimo visinski kot Son- ]

ca in grafe primerjamo med se-
boj. Ce nas zanima samo spre-
minjanje opoldanskega visinske- 361
ga kota Sonca med letom, me-

rimo v razliénih dneh samo okoli ol
poldne. Graf spreminjanja visin- 101
skega kota Sonca opoldan v letu o
1997 za Ljubljano kaze slika 6. G 8w w w6 e
S stozcem pa lahko naredi- Slika 5. Spreminjanje visinskega kota Sonca

= h o Ljubljani 4. A
mo Se naslednje zelo zanimivo ¥ Tgubijant cne 1.4 1007

opazovanje: Postavimo ga na bel
papir na vodoravnih tleh. Pa-

pir in stozec ves ¢as opazovanja W T

ni¢ ne premikamo. Vsake pol ure i

(na primer od 9. ure dalje do ™[ P

pribliZzno 16. ure) zarisemo vrh ::: // \\

sence. Popoldne, ko zaklju¢imo e A

z opazovanjem, vrhove senc po- wel

vezemo. Dobimo krivuljo, po ka- w

teri se je vrh sence stoZca spre- bl

hajal po papirju tistega dne. Do- e e TR

kazati se da, da je ta krivulja hi- g0 o o einianie opoldanskega visin-
perbola, in tudi pokazati, zaka] skega kota med letom v Ljubljani.
je vsak dan drugacna.

Taksne krivulje lahko opazujemo tudi na prostem, vendar je z opazo-
vanjem kar nekaj dela. Namesto majhnega stozca vzamemo kol, preklo,
drog. Sam sem opravil res veliko taksnih opazovanj (slika 7 na IV. strani
ovitka). Prav zadovoljen sem bil, ko sem na koncu dobil odli¢no ujema-
nje teorije in prakse. Teoreticna razglabljanja prekoracujejo raven tega
prispevka, prakti¢no delo pa je povsem preprosto. Poskusite se Se vi kak
son¢en dan v letu spoprijeti s takSnim opazovanjem sence in dobiti zani-
mivo krivuljo, po kateri se po vodoravnih tleh premika vrh sence vasega
stozca ali kakega drugega pokonénega predmeta.

Marijan Prosén



Slika 7. Prikaz rezultatov mojega vec kot enoletnega opazovanja senc
ki ce palica n hle premika po hi 5li, ki j
i I]{: 1-"h(






