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Elektropoplacivanje robe dosada se u glav-
nom preduzimalo ili Cisto elektrolitickim pu-
tem u kupelji za platiranje ili elektroliticko-
termickim putem pomocu istalenja na robu
galvanicko staloZene kovinske prevlake. Po-
znato je, da elektropoplacivanje robe s iz-
vjesnim kovinama n.pr, cinom pravi osobite
poteSkoce i u praksi se mora jo$ uvijek fa
vrst metaliziranja preduzeti po starim nera-
cionalnim postupcima ronjenja. Za odstra-
njenje fih poteSkoca predlagale su se do-
duSe kako nove sastojine za kupelji usvrhu
elektropoplacivanja, tako 1 osobite metode
za pritaljenje staloZzene prevlake n. pr. pri-
mjena toplih masnih kupelji.

Isto tako su se u literaturi predlagali po-
stupci metaliziranja, pri kojima se na osnov-
nu kovinu, koju treba metalizirati, nanese
sloj od kovine ili kovinske legure sa nizim
taliStem, nego li je obloZna kovina, koja se
imade kasnije nanijeti i zagrijevanjem te
robe sve do taliSta medukovinskog sloja va-
ljalo je posuc] spoj oblozne kovine s osnov-
nom kovinom. Usprkos notorne potrebe za
prakti¢no prokusanim elektrolititko-termickim
postupkom metaliziranja, koji jam¢i za fak-
ticno prilegiranje (pripajanje) prevlacne ko-
vine i potpuno glatku, prostu od pora, sjaj-
nu prevla¢nu plohu, nije dosada uspjelo
pronaci takav postupak.

Pri u literaturi objelodanjenim sa masnim
kupeljima poslujuc¢im postupcima imale bi
se posti¢i od pora proste, glatke previake
samo primjenom specijalnih, vrlo komplici-
ranih naprava za gladéanje — (tlacni valjei,
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ravnala za poliranje i tomu sli¢no). Bez ob-
zira na to, da se provlacenje robe sa ra-
staljeno teku¢om prevlakom kroz naprave
za gladcanje u praksi vrlo tegotnim prika-
zuje, uslijed naprava za glad¢anje razumljivo
je, da se uvijek tako mnogo rastaljeno te-
kuceg prevlacnog metala otare, da se tim
putem ofporna kovna zaStita uopce ne da
posti¢i. Primjena lako taljivih medukovin-
skih slojeva za spajanje prevlacne kovine s
osnovnom kovinom ne producira isto tako
prakti¢no uporabivu metaliziranu robu, bu-
dué¢i da u pomanjkanju mogucnosti primjene
sredstava za stapljanje, pritaljenje (legiranje)
prevlacne kovine na osnovnu Kkovinu teh-
nicki nije izvedivo.

Na osnovu iscrpivih pokusa pronasio se
sada, da se te poteSkoce, koje se narolito
pri pocincavanju (n.pr. zgotavljanje bijelog
lima) neugodno osjecahu, mogu odstraniti
na zacudno djelotvorni nacin pomocu po-
stupka, koji ¢ini predmet pronalaska. Taj po-
stupak sastoji se u bitnosti u tom, da se
elektroliticki metalizirana roba prije ili za
vrijeme pritaljivanja svoje galvanicki obo-
rene prevlake predobraduje na taj nacin sa
sredstvima za obnavljanje i rastavljeni se ta-
log svrsishodno u vrucem stanju na taj na-
¢in sa vodom ili vodenim otopinama nak-
nadno obraduje, da se dobiva glatka i od
pora prosta, sjajno izlaStena, protiv zraka i
vlage otporna elektroliticki platirana roba.
Pod sredstvima za obnavljanje razumiju se
ovdje, kako slijedi, sve u okvir pronalaska
spadajuce iscrpivo razjasnjene supstance, koje
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uslijed reakcije sredstva za obnavljanje na

prevlaénu kovinu nakon svog talenja sa nak- .

nadnom obradbom od vode ili vodenih oto-
pina podaju glatki, od pora prosti, sjajni
prevlacni sloj.

U crtezu je kao primjer izvedenja prona-
laska prikazan za provedbu postupka shodni
uredaj, kako je taj osobito prikladan za zgo-
tavljanje bijelog lima elektrolititko-termickim
putem. Slika 1 pokazuje Semu takvog ure-
daja, slike 2 i 3 pojedinosti.

Prije nego li ¢e se u¢i poblize na postu-
pak, nek se uajprije opiSe aparatura uredaja
prema slici 1:

x predstavlja robu, koju ce trebati popla-
titi; ista se sastoji pri odabranom primjeru
izvedenja od sirovog Zeljeznog lima. Roba
se moZe sastojati ili od beskrajne vrpce ili
je pomocu previtka x' u beskrajnu vrpcu
spojena. Roba x privodi se kod u crtezu
oznacenog primjera izvedenja od mjesta za-
lihe 7 (stol, zaliSna truba i sl.) u neprekid-
nom radnom hodu preko transportnih na-
mjestaja u pojedine aparate naprave i u go-
tovom stanju namotava se na valjak 20. Po-
jedine naprave uredaja jesu slijedece:

2 je tijesak, koji sluZi s jedne strane za
provlacenje robe i s druge strane za stis-
kivanje (gladtanje) spojnih previtaka x' jed-
ne za drugom poredanih ploca, trakova .i
sl. — 3 je naprava za odstranjenje masti
ve¢ po sebi poznate izgradnje, koja je prim-
jerice na uobicajeni nacin punjena sa vap-
nenim mlijekom. 4 je aparat za ispiranje,
koji pomocu djelovanja vode ¢isti robu od
necistoca nastalih pri procesu odstranjivanja
masti. 5 je elektricna naprava za jedkanje,
pri kojoj se na ve¢ po sebi poznati nacin
uc¢inkom pod struju stavljene otopine za jed-
kanje roba intenzivno jedka. Da se roba u-
¢ini potpuno sposobnom za poplacivanje,
predvidene su izmedu jedke 5 i kupelji za
¢lektropoplacivanje 6 ve¢ po sebi poznate
naprave za odstranjenje masti, ispiranje, Ce-
sanje i ponovno ispiranje, pomocu kojih se
dekapiranje usavrSiva. 6 je po sebi poznata
kupelj za elektropoplacivanje. Pojedinosti
elektricne naprave za jedkanje i kupelji za
poplacdivanje, osobito njihovo elektri¢no ukop-
¢avanje neka bude na drugom mjestu opi-
sano. 7 je par elektricnih valjaka, pomocu
kojih se u toj fazi postupka na robi prili-
jepljena  zaliSna tekudina odstranjuje. 8, &
prikazuje raspraSnjiva¢ sa komprimiranim
zrakom, pomocu kojeg se osebujno sredstvo
za obnavljanje sa sastavinom, koja ce se

docnije razjasniti, uz djelovanje stlalenog
zraka napraSuje u fino rasprSanom stanju na
gornju i do jnu plohu robe. 9 je par dvo-
strukih valjaka, koji su svrsihodno prevuce-
ni tkaninama. Valjci se okrecu polagano u
prema slici 1 vidljivom smjeru te imadu tu
svthu, da pomocu raspraSnjivaéa 8 na robu
naneseni sloj za obnavljanje izjednace od-
nosno da odstrane moZda na robi staloZene
mjestimi¢ne suviSke obnavljajuceg sredstva
10, 11 i 12 predstavljaju koture-vodice od-
odnosno valjke, po kojima se roba radi
svrhe, koje ¢e se objasniti, u jednom dijelu
svoga puta postavi u koso padajuci poloZaj.
13 predstavlja pe¢ za talenje odnosno za
vruéi zrak sa konstrukcijom koja se docnije
objasnjava, a koja pe¢ sluzi za pritaljenje
galvaniCki staloZene kovine za poplacivanje.

Zatim se u toj pec¢i prevlatna kovina ra-
stali uz sudjelovanje ve¢ osusenog sloja ob-
navljajuéeg sredstva. Pri tom se sloj obnav-
ljajuceg sredstva ucinkom vrucine prevlacne
taljevine rastvori i stvore se preduvjeti za
postignucée glatkog legurnog sloja. Namjesto
te pe¢i moZe se, razumije se samo po sebi,
upotrebiti i druga naprava za talenje (n. pr.
i elektri¢na).

14 je kupelj s vodom ili vodenim otopi-
nama, u kojoj se u svrhu, koja ¢e se kasni-
je objasniti, jos vruca roba svrsishodno nak-
nadno obraduje, /5 je naprava za CiScenje
sa konstrukcijom, koja ¢e se docnije obja-
sniti. /6 predstavlja napravu za ispiranje vo-
dom ve¢ po sebi poznate izgradnje. /7 su
elastiéni valjci za fijeStenje vode. /8 predo-
¢uje suhu pe¢, koja je providena napravom
za loZenje 18 te odvodnom cijevi /8, u
kojoj su namje§tene po sebi poznate kolut-
nice za isusivanje /8" iz tekstilne tvari. /9
je naprava za otiranje ili ciS¢enje na suho,
pomocéu koje se ve¢ nalazedise faljevni sjaj
oCisti, budué¢i da se tim uredajima odstra-
njuju posljednji nedostaci, koji se nalaze na
vrlo sjajnoj prevlaci. 20 predstavlja napravu
za namatanje. Ista se moZe eventualno na-
domjestiti sa rezac¢im strojem za razdijelje-
nje gotove robe.

Detaljna konstrukcija pojedinih aparata i
pri istim primijenjena ukoplanja, hemicke
tekucine i sl., u koliko su iste za postupak
od osobite vaznosti, jeste slijedeca:

Elektricna naprava za jedkanje 5 sastoji
se iz olovne kade 30 i u kadu poloZene o-
lovne plo¢e 3/, koja je poloZena na popre-
ko kroz kadu usmjernjene podiozne drvene

.gredice 32. Da se uzmogne elektriéni ucinak



jedkanja lako povecati i umanjiti, preporuca
se kao katode djelujuce elemente 30, 3/
razvlacivo namjestiti. Ista se svrha moZe po-
sti¢i, ako se u kadiza jedkanje izloZene po-
vodne odnosno transportne kolutnice 33 ob-
zirom na robu namjeste na podizanje i spu-
Stanje. Roba x provladi se preko transport-
nih naprava 33 izmedu olovne plocte 3/
i dna kade 30. Kada sama napunjena je sa
ve¢ po sebi poznatom teku¢inom za jedka-
. nje, koja se .primjerice sastoji iz 10Y/,-tne
otopine solne ili sumporne kiseline. U svrhu
prigrijanja tekucine za jedkanje moZe se ka-
da providjeti sa napravom za loZenje 35.

Kupelj za elektritno popla¢ivanje sastoji
se od kade 40, u kojoj su pri (u predleZe-
¢em siucaju) odabranom primjeru izvedenja
ovjesene cincane ploce 47, 42. Ismedu istih
giblje se preko transportnih naprava 44, 44
vedena roba X, Kada 40 jeste sa ve¢ po
sebi poznatom za pocincanje prikladnom
alkali¢cnom, neutralnom ili kiselom cinéanom
kupelji napunjena. Za prigrijanje kupelji
mogu se u kadi predvidjeti naprave za lo-
Zenje 46.

Kako je iz slike 1 vidljivo, ukopéanje za
vedenje struje elektricnog mocila (jedke) 5
i elektricne kupelji za poplacdivanje 6 jeste
zajednicko i to tako, da kroz kadu za jed-
kanje i kadu za poplacivanje potiskujuca se
roba pri procesu jedkanja djeluje kao pozi-
tivna elektroda, a pri procesu poplacivanja
kao negativna elektroda.

To se moZe posti¢i na viSe nacina i to u
smislu na slici 2 prikazanog ukopé&anja time,
da se kada 30 i anoda 3/ ukoplaju na ne-
gativni Skripac stroja 47, a ovjeSene cinfane
ploce 41,42 elektri¢ne kupelji za poplacivanje
ukopcaju se na pozitivni Skripac stroja. Dru-
gi nac¢in ukapcanja sastoji se u tom, da se
kada 30 i anoda 3/ elektri¢ne sprave za
jedkanje prema u slici 3 vidljivom nacinu
ukopéaju na negativan Skripac stroja 50; a
cinCane ploce 47,42 elektritne kupelji za
poplacivanje ukopCaju na pozitivni 3kripac
drugog stroja 5/. Oba stroja su na (iz slike
8) vidljivi nacin elektricno spojena vodom
53. Od voda 53 odvaja se vod 54, koji
stavlja pod struju robu na mjestu nalaze¢em
se medu kadom za jedkanje i kupelji za
elektropoplacivanje.

Oba ukopcavanja imadu tu predanost, da
se automatskim putem osjegurava to¢no su-
glasje izmedu svakodobno u elektri¢noj ku-
pelji za popladivanje 6 stalozene mnoZine
kovine i energije jedkanja u elektri¢noj na-

pravi za jedkanje. Kroza {o je moguce elek-
tricno odnosno elektroliticko djelovanje u
napravi za jedkanje 5 i u Kupelji za popla-
¢ivanje 6 istodobno i zajedno za obje na-
prave regulisati i sa brzinom provlacenja
robe u sklad dovesti.

Uredaj za raspraSivanje 8,8 sastoji se iz
po nacelu injektora gradenog sapnika-ras-
praSivaca kojegoder konstrukcije, koji ima
svrhu, da tekuce supstance spajava djelova-
nja fino rasp$ano na robu naprasi.

On se moZe nadomjestiti i sa drugom
napravom za nanasSanje, koja dozvoljava
to¢no regulisanje mnoZine i razdijeljenje ob-
navljajuceg sredstva na robi. Mazanje sred-
stva za obnavljanje sa naknadnim dijelje-
njem praha obnavljajuceg sredstva pomocu
naprava za otiranje 9 pokazalo se je po
opaZanjima izumitelja veoma vaznim za pred-
leze¢u svrhu.

Kako je jur uvodno razloZeno, moze sa-
stav obnavljajuceg sredstva biti razli¢it. Oso-
bito probitacni ucinci opaZeni su primjerice
po izumitelju za obnavljajuca sredstva slije-
deceg sastava:

10=30 uteznih dijelova solne kiseline kon-
centri¢no

10—40 uteznih dijelova otopine Zeljeznog
klorida (30-—70%/;-tno)

20=40 uteznih dijelova koncentrirane oto-
pine kloramonija

20—40 uteznih dijelova 5—20 9/, -tne oto-
pine bakrenog sulfata ili druge bakrene soli.
Svrha i ucinak tog obnavljajuceg sredstva, u
koliko to omogucuje danasnje stanje zna-
nosti, objaSnjeno je na drugome mjestu.

Pe¢ za taljenje odnosno peé¢ na vruéi zrak
13 sastoji se od pecne Skrinje, providenje
staklom za motrenje 60, koja je providena
sa prorezima 61,62, sizu¢im usko na pro-
vlacenu robu x.Pe¢ imade viSe naprava za
grijanje 63,63, od kojih je jedna smjeStena
po moguénosti blizu izlaznog proreza 62.
Druge naprave za grijanje mogu ve¢ prema
kakvoéi robe i naneSene kovinske prevlake
biti svrsishodno poredane u peénoj Skrinji
u jednostavnom namjestaju ili u namjeStaju
na skupine. Na gorgjem kraju peéi predvi-
dena je odvodna cijev 64. U toj se peci tali
galvanicki staloZena prevlaka robe pomocu
djelovanja vruceg zraka i kako je jur napo-
menuto, isuSeno obnavljajuce sredstvo dje-
lomice se rastvara. Kad u slici prikazanog
primjera izvedenja jeste kupelj /7" u svrhu
omogucenja obradbe vodom robe, §to slijedi
posredno na proces talenja, prigradena ti-



jesno do pec¢i za talenje. To ucinkuje kod
tog primjera izvedbe, da se iz peci dospje-
vajuca roba odmah nakon S§to ostavi pec
naknadno obraduje tj. ohladuje i oslobada
od ostataka obnavljajuceg sredstva. Kupelj

se sastoji od kade, kojoj se kroz privodnu

‘cijev. 70 hladna tekuéina privodi (na pr. sa
solnom kiselinom nakiseljena voda); precu-
renje preko kade /4 zapretava se provide-
njem jedne ili vise oficajne cijevi 7/.

Naprava za CiS¢enje /5 sastoji se od ku-
tije 75, kojoj se kroz privodnu cijev /5
slabo bazi¢ne tekucine privode npr. voda sa
kredom ili smjese od kredne vode sa vodom
vapnenicom. Odticanje uslijeduje kroz cijev
15”. U kutiji za CiS¢enje smjestene su ploce
15" od tekstilnog materijala.

Naprava za ¢iS¢enje imade samo tu svrhu,
da robu od svih eventualno jo$ priljepljenih
ostataka obnavljajuc¢eg sredstva oslobodi i
tako udesi, da se moze sa posve jednostav-
nim sredstvima za suho (¢iS¢enje (isporedi
aparat /8) osuSiti. Primjena kojih mu drago
naprava za glad¢anje ili poliranje i sl. jeste
za predlezec¢i postupak sasvim izlisna, bu-
du¢i da roba nakon obradbe u Kkupelji /4
iskazuje ve¢ zacudno visoki sjaj te se prak-
ticno jo§ jedino mora osusiti.

Kako iz predleZzeteg, samo kao primjef.

izvedenja sluZeceg rasporeda proizlazi, rad!
novi postupak na taj nacin, da se elektro-
liticki metalizirana roba prije ili za vri-
jeme pritalenja galvanicno staloZene pre-
vlake predobraduje sa obnavljaju¢im sred-
stvima i u prisu¢u isuSenog obnavljajuceg
sredstva pritaljeni talog obraduje se nak-
nadno svrsishodno u toplom stanju sa vo-
dom ili vodenim otopinama. lzraz ,obnav-
ljajuce sredstvo, valja u pomanjkanju na-
hodec¢i se znanstvenih teorija o dogadajima
koji se odigravaju pri tom osebujnom po-
stupku, shvatiti u najsirem smislu. Od bit-
nosti je samo to, da se upotrebe takva ob-
navljajuca sredstva, koja su prikladna — us-
lijed rastvaranja obnavljajuceg sredstva, sto
se vrSi pri talenju previake — da stvore
preduvjete za glatko, od pora prosto prile-
giranje. Drugim rijec¢ima, obnavljajuce sred-
stvo mora biti takve konzistencije, da talje-
vina prevlake pri prvom uz dobro prilegi-
ranje na osnovnu Kkovinu pokazuje sjajnu,
od pora prostu povrSinu, jer su i uvjeti
opet preduvet za zastitu osnovne Kkovine,
za kojom se od uvijek teZi, proti Skodlji-
vim atmoferickim uplivima. Obnavljajuce
sredstvo treba da bude svrsishodno takoder

1 takovog sastava, da oksidi, koji s¢ stva-
raju. pri rastaljeno-tekucoj prevlacnoj kovini
ostavljaju s ostatcima obnavljajuceg sredstva
samo lako odstranjive, u vodi topive sup-
stance. I ovim zahtjevima odgovara u uvo-
du kao primjer izvedenja nabrojeno obnav-
ljajuce sredstvo potpunoma. Prije spome-
muto svojstvo obnavljajuceg sredstva igra za
brzinu, Cistocu i jeftinocu cCitavog postupka
vrlo veliku ulogu, budu¢i da se kod dosad
poznatih, sa masnim kupeljima rade¢im po-
stupcima uz naprave za glad¢anje upotreb-
ljuju vrlo komplicirane i skupocjene Cistece
naprave za oslobodenje robe od masnih
tvari, koje se tokom postupka pretvoride u
tvrda ulja. Uopée se moze prema opaza-
njima izumetilja re¢i, da sva obnavljajuca
sredstava, koja sadrzavaju lako disocirajuce
supstance, kao i takova, koja pri tempera-
turi taljenja prevlacne kovine razvijaju klor,
ispunjavaju gore spomenute svrhe.

Dodatak otopina kovinskih soli (n. pr.
otopine Zeljeznih i bakrenih soli) pospje-
Sava prema opazanjima vrlo bitno ucinak,
za kojim se ide. To se moguce dade time
objasniti, Sto se pomocu tih kovinskih do-
dataka uslijed redukcije tih soli po osnov-
noj kovini obaraju fragovi svjezih kovina
koji tako reku¢ na prevlacnoj kovini tvore
posve svjezi kovinski sloj, koji je vrio lako pri-
stupacan, kemickim uplivima. Taj svjezi ko-
vinski sloj pospjesuje djeluju¢ unatrag opet
djelovanje obnavljajuceg sredstva, buduci da
pri disocijaciji oslobodene tvari daleko bo-
lje reagiraju na svjeze kovne plohe po po-
znatim kemicko metalurgickim procesima.

Predstojece opisani postupak moze se uz
svrsishodnu promjenu svojih procedura pri-
mijeniti i za sva druga metaliziranja, za
koja su elektroliticko-termicki postupci od
koristi.

PATENTNI ZAHTEVI :

1,) Postupak za elektropoplacivanje robe
elektroliticko-termickim putem, narocito za
zgotavljanje bijelog lima, naznacen time,
da se etektroliticki metalizirana roba prije
ili za vrijeme pritaljivanja galvanicno stalo-
Zene prevlake predobraduju obnavljajucim
sredstvima, a pritaljeni talog obraduje se
naknadno svrsishodno u vruéem stanju sa
vodom ili vodenim otopinama tako, da se
dobije glatka 1 od pora prosta, visokog
sjaja, protiv zraka i vlage otporna, elektro-
liticki poplacena roba



2.) postupak po zahtjevu 1.) naznacen
time, da se obnavljajuce sredstvo nanese na
robu pomocu. takvih naprava sa nanasanje
(8, 9,), koje dozvoljavaju to¢no regulisanje
mnozine i razdijeljenje obnavljajuceg sred-
stava na robi.

3.) Postupak po zahtjevu 2.), naznacen
time, da se obnavljajuce sredsivo nanese
na robu 1t raspraSenom Stanju sa zgusnu-
tim zrakom.

4.) Postupak po zahtjevu 3.), naznacen
time, da so obnavljajuce sredstvo nakon
svog nanesenja pomocu naprava za otiranje
(9) preko robe podjednako razdijeli.

5.) Postupak po zahtjevu 1.). naznacen
time, da se obnavljajuce sredstvo sastoji iz
otopine lako disocirajuc¢ih supstanca (n. pr.
iz mjesavine od tekndina solne kiseline,
klor-amonijakove otopine) kojoj su primi-
jesani pridodatci otopina kovinske soli (n.
pr. zeljezni Kklorid i otopine bakrenog sul-
1ata).

6.) Postupak po zahtjevu 1.), naznacen
time, da se obnavljajuce sredstvo sastoji iz
smjese tekucina, koja iskaznje 1030 utez-
nih dijelova solne kiseline, 10—40 utenzih
dijelova otopine Zeljeznoga klorida (30-—707/,
tne), 20 - 40 uteznlh dijelova koncentrirane
otopine kloromonijaka i 20 40 uteznih di-
jelova 5  20"/,-tne otopine bakrenog suliata.

7.) Postupak po zahtjevu 1.), naznacen
time, da se pritaljenje galvansko stalozene
kovinske previake ostvari pomocu vruéeg
zraka.

8.) Postupak po zahtjevu 1.), naznacen
time, da hladenje nastupa u vodenoj Kku-
pelji, koja se svrsishodno nakiseli sa kise-
linama (n. pr. sa solnom kiselinom).

9.) Uredaj za provedbu postupka po za-
htjevu 1)) 1 za provedbu elektropolacivanja
sa prethodnim elektroiitickim jedkanjem po-
olavito naznacen namjeste njem jednog ukop
¢anja, koje sluzi istodobno za elektricno jed-
kanje 1 za elektropoplacivanje, kod kojeg
ukopéanja kroz kadu za jedkanje (30) i kadu
za poplacivanje (40) prolazeca roba (x) kod
procesa jedkanja djeluje kao negativna elek
iroda >

10.} Uredaj za provedbu postupka po za-
htjevu 1.), naznacen time, da se iz beskraj-
nog traka sastojeca ili u beskrajni trak sje-
dinjenja roba (x) provodi preko transportnih
naprava, u ¢ijem su podrucju ugradeni vec
po sebi posnati aparati za dekapiranje (3,
4), elektroliticka naprava za jedkanje (5), vec
po sebi poznata kupelj za poplacivanje (6),
sa komprimiranim zrakom radedi rasprasivac
za obnavljajnce sredstvo (8, 8), pe¢ za ista-
ljenje (60) i uredaj za hladenje (14.)
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