pri kateri sta ekologija in ekonomija neloc-
ljiva celostna procesa v naSem okolju.

2. Na podlagi koncepta programa raz-
voja gozdov in gozdarstva, ki ga naj
sprejme parlament R Slovenije, je potreb-
no, da doloéimo, uveljavljamo in razvijamo
javni interes nad gozdovi pred zasebnim
oziroma podjetnidkim in zagotovimo vedji
javni nadzor nad gozdovi in gozdnim go-
spodarjenjem.

3. Z ustrezno medsebojno usklajeno za-
konodajo (o varstvu narave oziroma okolja
in gozdov) moramo zagotoviti temeljne do-
locbe, kot so trajnost gozdov in njihovih
funkeij, ve€namenskost gozdov in njihovo
ekosistemsko obravnavo, naravovarstveno
naravnanost gospodarjenja (temeljeco na
konceptu sonaravnega gozdnega gospo-
darjenja). Zakonsko jasno razdelati pogoje
(strokovni kadri, celoviti organizacijski si-
stem in sistem trajnega zagotavljanja na-
menskih materialnih sredstev) za vlaganje
v gozdove in njihovo krepitev ter za sanacijo
ogrozenih gozdov.

4. Na osnovi sinteze izdelanih obmoénih
gozdnogospodarskin naértov, opravijene
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valorizacije funkcij gozdov in opredeljenih
nasprotij v prostoru je treba izdelati stro-
kovne podlage za aktivno vkljuCevanje v
strategijo prostorskega razvoja. V ta namen
naj bi bile opravljene strokovne podlage v
prostoru (na karti) z usmeritvami in smerni-
cami za sledeéa obmoéja: obmocje gozdov,
obmocja, ki so funkcionalno vezana na
gozd, obmodja varovalnih gozdov I. in I,
obmocje gozdov posebnega namena, ob-
mocja za sanacijo (emisije, hirajoa jelka,
divjad, ujme, bolezni in Skodljivci) in ob-
moéje za premeno degradiranih gozdov.
Za vsa obmodja je treba dati tudi makroeko-
nomsko analizo osnov za izvedbo usmeri-
tev in smernic.

5. S strategijo prostorskega razvoja je
treba zagotoviti varovanje vseh gozdov in
obmadij, ki so funkcionalno vezani na gozd.
Vedji posegi smejo biti izvedeni le na osnovi
celostne poprejsnje analize gozdnatega
prostora; in na tej osnovi moramo nato
iskati alternativne resitve, s katerimi bi omo-
gotili nas razvoj — pod pogoji, da ne bi bile
bistveno prizadete funkcije gozdov. Tudi za
io je potrebna jasna zakonsko normativna
ureditev.

Iskanje smeri razvoja gozdne tehnike

Bostjan KOSIR*

1. STRATESKI PROBLEMI RAZVOJA
GOZDNE TEHNIKE

Gozdna tehnika zdruZuje znanja o tehno-
logijah dela v gozdu z namenom opravljanja
gospodarskih . dejavnosti in je vezana na
¢lovekovo delo in na cilje, ki jih ¢lovek z
njim dosega. S spreminjanjem znacaja ¢lo-
vekovega dela v gozdu se zato spreminja
tudi znacaj gozdne tehnike. Temeljne cilje,

* Doc. dr. B. K., dipl. inZ. gozd., In&titut za
gozdno in lesno gospodarstvo, 61000 Ljubljana,
Veéna pot 2, Slovenija

ki jih skusa doseci gozdna tehnika, lahko
strnemo v naslednje tocke:

1. uresnic¢evanje smotrov gospodarjenja
na naéin, ki pomeni kar najmanjse tveganje
za $irSe okolie, za &loveka v delovnem
sistemu in za druzbo;

2. uresni¢evanje smotra gospodarjenja
z gozdovi na racionalen nacin s éimmanjso
porabo energije, €asa in sredstev.

Vecina problemov, s katerimi se ukvarja,
je s podrodja pridobivanja lesa in gradnje
gozdnih prometnic. Tudi podrocje organiza-
cije gozdarskih del po navadi Stejemo h
gozdni tehniki, éeprav so mnoga nacela
organizacije tako univerzalna, da jih lahko
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uporabimo tudi v drugih proizvodnih proce-
sih.

Doslej je bilo podroéje gozdne tehnike
del poslovnega procesa, ki je tekel v enot-
nih  gozdnogospodaskih  organizacijah.
Predstavljalo je torej le enega izmed mno-
gih vidikov gospodarjenja z gozdovi. Ra-
zumljivo je, da je raziskovalno delo na tem
podroéju sledilo zahtevam in pricakovanjem
gozdarske operative in opravljalo tudi neka-
tera dokaj rutinska opravila. Naj omenimo
le nekatera izmed dosedanijih tezis¢ gozdne
tehnike:

— spremljanje in spodbujanje razvoja
tehnologij;

— $tudij tehnologij z vidika njihove uéin-
kovitosti in deloma tudi vpliva na sestoje
(razvoj ideje o celoviti ekonomicnosti);

— 8tudij gospodarnosti dela z razliénimi
tehnologijami;

— poraba goriva in razliénih drugih po-
trosnih materialov pri transportu in secnji;

— prenasanje znanj o tehnologijah, ki jih
pri nas ne uporabljamo;

— iskanje optimalnih razmerij med tehno-
logijami transporta in odpiranjem gozdov z
gozdnimi cestami in vlakami;

— iskanje nacel optimalnega odpiranja
gozdov z gozdnimi cestami;

— katalogizacija in kategorizacija gozd-
nih cest z vidika njihovega druzbenega in
gospodarskega pomena;

— razvoj ideje o klasifikaciji gozdnih zem-
lji¢ s funkcionalnega in opisnega vidika —
izdelave tehnoloskih kart;

— opredeljevanje nacel razmejevanja de-
lovnih obmodgij razlicnih strojev in tehnolo-
gl

— sodelovanje pri izdelavi celovitega or-
ganizacijskega modela gozdarstva;

— sodelovanje pri razvoju smernic za
podrobno gozdnogospodarsko nacriova-
nje;

— razvoj nacel priprave dela;

— vizije slovenskega gospodarsiva z vi-
dika razvoja tehnologij;

— ergonomsko  oblikovanje delovnih
sredstev in delovnih metod,;

— ergonomska presoja ustreznosti posa-
meznih tehnologij;

— ugotavljanje obremenjenosti delavcev
s Skodljivimi vplivi pri uporabi delovnih sred-
stev;
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— varnostno-tehnoloske ocene primer-
nosti delovnih sredstev in delovnih metod;

— Studij dela (Studij ¢asa, oblikovanje
dela, vrednotenje dela);

— povezovanje proizvajalcev in uporab-
nikov gozdarske strojne opreme;

— §tudij opremljenosti in usposobljenosti
zasebnih lastnikov gozdov za gozdno pro-
izvodnjo;

— usposabljanje in izobrazevanje izvajal-
cev gozdne proizvodnije;

— drugo.

Doslej je bilo gozdarstvo enovit poslovni
sistem, ki je zdruzevalo naértovanje, pri-
pravo proizvodnje, izvajanje in nadzor nad
ucinki prizadevanj. V rokah gozdarskih or-
ganizacij je bil tudi del razvoja strojne in
druge opreme v gozdarstvu, ki se je sicer
zgledoval za fujimi doseZzki, vendar je po-
menil pomemben dejavnik v razvoju doma-
gega znanja.

Radi govorimo, da stojimo danes na
razpotiu. S tem se vsi strinjamo, le da
razumemo razloge za to zelo razliéno. Ce
govorimo o usmeritvah raziskovanja na
podrocju gozdne tehnike, potem je najpo-
membnejSa sprememba, ki bo vplivala na
te usmeritve, locitev izvajanja gozdnih del
od upravljanja z gozdovi. S to spremembo
se bo povecala nevarnost, da bodo kratko-
roéni poslovni interesi prevladali nad priza-
devanji po sonaravnem gospodarjenju. Ves
izvajalski del se bo na ta nacin vsaj deloma
na silo preselil iz gozdarstva ali se bo
zdruzeval tudi z negozdarskimi dejavnost-
mi. Kombinacije med izvajalci, trgovci in
predelovalci lesne surovine bodo postale
vsakdanje. Gozdna tehnika, ki bo nekako
vsaj deloma pregnana iz gozdarstva, pa bo
Se naprej ostala v gozdu.

Ce je doslej gozdna tehnika obravnavala

_tehniéno-organizacijsko-ekonomski  vidik

gospodarjenja z gozdovi znoraj sicer popol-
nega sistema, ki je vseboval tudi druge
vidike gospodarjenja z gozdovi, potem se
bo odslej nujno srecevala tudi s partnerji,
ki bodo obvladovali le del gozdne proizvod-
nje in se bodo torej ukvarjali pretezno le z
enim — izvajalskim vidikom.

Pravzaprav lahko priéakujemo, da bodo
vprasanja in izzivi dezevali s strani: 1.
drzave in 2. neposrednih izvajalcev (ti bodo
v zacetku predvsem v drzavnih, kasneje pa



tudi v zasebnih rokah), pa tudi 3. raznih
trgovcev, zastopnikov, uvoznikov in posred-
nikov ali celo 4. s strani proizvajalcev go-
zdarske opreme. Sklepamo lahko, da bo
narava teh vpradanj zelo razliéna.

Vsekakor bo naloga gozdne tehnike kot
raziskovalno-znanstvenega podrocja pred-
vsem raziskovati odnos med temeljnimi
dejavniki gozdarstva, s ciliem, da se ne
porusi ravnovesje med njimi v Skodo enega
ali drugega. Ta znanja bo potrebno kopiciti
na zalogo, da bomo sposobni ukrepati prej,
preden se ravnotezje podre. Ta znanja bo
potrebno predoéiti predvsem drzavi, ki
mora usmerjati in nadzirati razvoj druzbe in
skrbeti za ravnotezje pri zadovoljevanju
vseh interesov druzbe.

2. NACINI RESEVANJA STRATESKIH
PROBLEMOV

Podobno kot pri drugih podrocjih jih lo-
¢imo tudi pri gozdni tehniki:

1. reSevanje splosnih problemov in iska-
nje temeljnih znanj o uporabi gozdne teh-
nike;

2. redevanje tekocih problemov z zna-
nimi metodami, pri ¢emer lahko prihaja tudi
do odkrivanja novih dejstev. Vendar to ni
temeljni cilj te dejavnosti.

Velika je nevarnost, da prevlada iskanje
reSitev tekodih nalog, saj je v tem velik izziv
- preizkusiti svoje znanje na reSevanju
konkretnih problemov. Ce je ta pot po-
pestrena z inovacijami v metodoloskem in
tehniénem smislu, ni v nacelu ni¢ narobe,
ée je del raziskovalnih naporov usmerjen
tudi v to smer. Na ta nacin se ohrani tudi
pri znanstvenem delu neobhoden stik z
resni¢nostjo (s tlemi).

Pa vendar leZi osnovni cilj znanstvenega
delovanja na tem podrodju nekje drugje —
na odkrivanju kakovostnih in koli¢inskih
kazalcev, ki ilustrirajo mesto gozdne teh-
nike v povezavi z drugimi dejavniki gozdar-
stva, predvsem pa:

1. posledice uporabe gozdne tehnike
glede na cilie njene uporabe (dejavnik
gozd),

2. mesto ¢éloveka v tehnoloskih procesih
(dejavnik élovek):

3. stopnja gospodarnosti uporabe goz-

darskih tehnologij (dejavnik gospodarnost).

V nastetih treh odnosih do najpomemb-
nejsih dejavnikov gozdarstva je seveda
vrsta spremenljivk, ki jih lahko opredelimo
kot odvisne spremenljivke. Z njimi torej
merimo ucéinke uporabe tehnologij.

Samo po sebi se postavija vpradanje o
vrsti in Stevilu neodvisnih spremenljivk, To
so znacilnosti konkretnih tehnologij, naci-
nov in nacel, ki jih rabimo za resitev kon-
kretnih ali nagelnih problemov.

To lahko zapiSemo:

MNOGOTERI UCINKI <> MNOGOTERI VZROKI

in ugotovimo, da so glavna teZisa znan-
stvenega dela na podrogju gozdne tehnike:

1. §tudij vseh uéinkov in posledic upo-
rabe tehnologij v gozdu;

2. sestavljanje taksnih tehnologij, da bo
enatba v optimalnem ravnotezju z vidika
druzbenih interesov.

Zgledovanje po tujih vzorih je na podrocju
gozdne tehnike lahko zelo nevarno. Ce
upostevamo, da so najvi§ja nacela, po
katerih ravna gozdna tehnika, zapisana kot
splosna nacela gospodarjenja z gozdovi,
potem jih moramo razumeti kot:

1. OMEJITVE pri uporabi gozdne teh-
nike in s tem tudi omejitve pri prenadanju
tujih resitev k nam;

2. MOZNOSTI razvoja domacéih, sloven-
skih metod gozdnega dela.

Gozdna tehnika je tista, ki lahko uresnici
sanje nacrtovalcev, ali pa jih za vekomaj
razblini. Zato je pomembno vpraSanje, kako
skladna so orodja in postopki, ki jih razvija
gozdna tehnika, z zahtevami nacrtovalcev
in upavljalcev gozda (torej z njihovimi sa-
njami). Ocenjujemo, da je bila zraslost
gozdne tehnike z drugimi podroc¢ji gozdar-
stva v Sloveniji zadovoljiva (pri tem ne
upostevamo izkusenj po letu 1989, ko se
je zacela izrazita politicna in ekonomska
kriza). Raziskovalna skupina, ki dela na
tem podroéju, je odlo¢ena, da te povezave
s predlaganimi prioritetami raziskovanja se
izboljsa.

3. AKTUALNI PROBLEMI

Kljub temu je potrebno omeniti, da so na
podroGju gozdne tehnike tudi vpradanja, ki
se zdijo opazovalcem z drugih podrodij
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povsem vsakdanja in nepomembna; ven-
dar pogosto ugotovimo, da so edino raz-
iskovalci tisti, ki lahko neko vpradanje resijo
operativno in strokovno dovolj uginkovito.
To 8e zlasti velja za ugotavljanje varnosti
pri delu, ergonomske meritve in druga po-
dobna vpraSanja. Pri nastevanju taksnih
odprtih problemov se pokaze, da je gozdna
tehnika izjemno obcCutljiva za aktualna vpra-
Sanja in dogajanja v gozdarstvu, kot tudi
za vse spremembe, ki ogrozajo (npr. popa-
danje gozdov) ali pa pospesujejo razvoj
gozdov in ohranjanje okolja (npr. naravni
rezervati).

To spoznanje je pomembno zato, da ne
pricakujemo od sodelavcev raziskovalne
skupine, da bodo doloéili raziskovalne pro-
jekte za naslednjih deset let. Pomembno je
tudi zato, ker to spoznanje krepi zaupanje
v temeljna izhodis¢a, iz katerih se mora
oplajati vsak sprejeti raziskovalni program.

In ¢e si ogledamo trenutne prioritete
(programi v letu 1991), ki izhajajo iz nastetih
izhodis¢, dobimo naslednjo sliko:

1. projekti, ki podpirajo usklajevanje goz-
dne tehnike z drugimi vidiki gozdarstva:

20%

2. projekti, ki podpirajo prizadevanje
nove organiziranosti gozdarstva:
40 %

3. klasicni projekti gozdne tehnike, ki
raziskujejo odnose: proizvodnost — dela-
vec:

40 %

Iz te ocene lahko sklepamo, da je kar
40 % vseh raziskovalnih naporov povezanih
z aktualno problematiko in reSevanjem te-
kocih vpradanj. Dela na t.i. klasiénih pojek-
tih je 40%, kar je v tem trenutku prevec,
glede na to, da pravzaprav ne vemo prav
dobro, kdo bo uporabnik teh rezultatov. Ce
bo to zasebnik, potem mora za pridobitev
teh znanj tudi nekaj prispevati. Projektov,
ki so izrazito perspektivno usmerjeni in
imajo z vidika razvoja ekoloske zavesti tudi
najveéjo tezo, je za 20% raziskovalnih
zmogljivosti, vendar se ta delez hitro pove-
¢uje na raéun klasitnih projektov.

4. RAZVOJ PODROCJA
Marsikdaj je lazje napisati »nove cilje« in
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»nove metode«, kot pa zagotoviti mate-
rialno osnovo za njihovo doseganje. Lahko
reemo, da je ze pravilo, da je tisti del
raziskovainega dela, za katerega zado5¢a
napeti moZgane in napisati o stari stvari
nekaj na dotlej »neznan« nacin, veliko mog-
neje razvit od tistega dela, ko je potrebno
oditi na teren, v gozd, ali pa v laboratorij in
z ekzaktnimi metodami nekaj izmeriti ali
ugotoviti. To seveda ne velja samo za
gozdno tehniko, temve¢ tudi za druga pod-
rofja raziskovalnega dela v gozdarstvu,
Vedeti moramo, da v svetu cenijo predvsem
izvirne prispevke k zakladnici znanja, ki
razen na redkih podrogjih izvirajo predvsem
iz opravljenih poskusov. Za zagotavijanje
materialne osnove raziskovanja pa so bi-
stvena prizadevanja za izboljSevanje kad-
rovske sestave raziskovalne skupine ter
izboljSanje opremijenosti z raziskovalno
opremo. Zato vidimo razvoj raziskovalne
dejavnosti na podrocju gozdne tehnike
predvsem Vv naslednjih smereh:

1. v izbolj$anju kakovosti izobrazevanja
in izpopolnjevanja na tem podro€ju — pove-
¢ati Stevilo diplomantov, specialistov in
doktorantov;

2. v izobraZevanju raziskovalnih kadrov
v tujini v obliki specializacij in sodelovanje
s tujino v izmenjavi izkuSenj, literature,
ekspertov itd. . . ;

3. v razvoju metod za doseganje ciliev
gozdne tehnike in za reSevanje raziskoval-
nih in strokovnih vprasanj gozdarstva Slo-
venije na podro¢ju gozdne tehnike;

4. v razvoju metod raziskovanja, ki so
mednarodno priznane in primerljive, ter so-
delovanju v mednarodnih projektih, kjer
lahko prispevamo originalne meritve in
predlagamo enakovredne, oziroma primer-
jalno uspesnejde resditve.

Poleg nastetega pa moramo vedeti, da
je zlasti na raziskovalnih ustanovah v
Evropi (manj na univerzah) vsakdanji del
raziskovalne sfere tudi uveljavijanje svojih
dosezkov doma in v tujini prek ogladevanija,
predstavitev, reklamiranja in podobnega.
Gre v bistvu za intenzivno in seveda prila-
gojeno uporabo sicer starih marketingkih
dejavnosti z namenom povecevanja last-
nega ugleda, pridobivanja dodatnih mozno-
sti financiranja, Siritve dejavnosti itd. Tudi
to bo kmalu postalo del razvoja posameznih



raziskovalnih podroéij in zato tudi gozdne
tehnike.

5. POVEZAVE S SOSEDNJIMI
PODROCJI

Povezave s sosednjimi podrogji razisko-
vanja je potrebno najprej poiskati v okviru
gozdarstva, pa tudi zunaj njega. Med ti-
pi€ne povezave znotraj gozdarstva spada
iskanje soodvisnosti med vzroki in posledi-
cami nastanka nekaterih motenj v gozdovih
zaradi uporabe gozdarskih tehnologij, med
povezave zunaj gozdarstva pa Stejemo
npr.: sodelovanje z medicino dela, z grad-
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beniki, 5 strojnim inZenirstvom, s sociologi
{2 HAPY

Povezave s sosednjimi podroéji bodo
najbolj izrazite pri oblikovanju novih metod
raziskovanja ter pri razvoju merilnih postop-
kov, ki jih danes na podro&ju gozdne teh-
nike pri nas na splo&no mo&no primanjkuje.
Ce se bo gozdarstvo Slovenije odlogilo, da
poleg drugih podrocij gozdarstva potrebuje
tudi solidno znanje in raziskovanje s pod-
roja gozdne tehnike, potem bo moralo
vloziti energijo in denar najprej v zagotovi-
tev strokovnjakov, v njihovo izpopolnjeva-
nje ter v raziskovalno opremo, s katero
bomo lahko opravljali primerljive raziskave
in sodelovali tudi v mednarodnih projektih.
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