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Izvlecek

Po sedanjem poznavanju krednih skladov Slovenije in v skladu z Dercoursevo karto rudistnih paleogeografskih
provinc in podprovinc Centralne Tetide (1985), lahko lo¢imo v Sloveniji od severa proti jugu naslednje zgornje-

kredne rudistne podprovince:
1. Karpatsko-Balkansko-Pondsko podprovinco
2. Prehodno podprovinco
3. Apulijsko-Tauridsko-intraoceansko podprovinco.

Rudistne usedline prve podprovince so v severovzhodni Sloveniji na Pohorju. Te kamnine obsegajo avtohtone
rudiste iz rodov Vaccinites, Radiolites in Lapeirouseia. Rudistna favna prehodne podprovince obstaja na obmo¢jih
osrednje Slovenije (Notranji Dinaridi). Na teh obmo¢jih so bili rudisti in drugi plitvomorski organizmi prineseni v
flis in v druge sedimente v globjemorskem bazenu kot alohtona favna (olistoliti). Tretja podprovinca obsega Dinar-
sko karbonatno platformo z rudistno zdruzbo, ki je uspevala v pogojih toplega plitvega morja.

Abstract

To the present knowlege according to Dercourr et al. (1985) the following Upper Cretaceous rudist subprovinces
in Slovenia can be distinguished from the North to the South:

1. Carpathian-Balcanic-Pontidian subprovince

2. Transitional subprovince and

3. Apulian-Tauridian-intraoceanic subprovince.

Rudist deposits of the first subprovince occur in northeastern Slovenia in Pohorje. These deposits contain re-
presentatives of the genera Vaccinites, Radiolites and Lapeirouseia. Rudist faunas of the transitional subprovince
existed in the regions of the Central Slovenia (Inner Dinarids). In this area rudists and other shallow marine orga-
nisms were transported into flysch and deep-marine basins within olistoliths (allochtonous fauna) or as individual
specimens. The third subprovince comprise carbonate platformes with rudist associations developed in conditions

of the warm and shallow seas.

Uvod

V sedemdesetih letih preteklega stoletja sta
Kaurrman (1973) in Coates (1973) v svojih delih
delila obmocje Tetide glede na rudiste in njim po-
dobne organizme na biostratigrafske province in
podprovince. Kot najpomembnejSe znacilnosti za
to delitev sta upostevala klimatske faktorje, po-
leg tega pa Se tektoniko plosé, spremembe globine
morja v oceanih, viSine morske gladine (evstati-
¢ne oscilacije), strategijo prilagodljivosti organiz-
mov itd. Coates je loc¢il dve veliki Tetidini pro-

vinci: Karibsko in Sredozemsko, med katerima je
lezala in ju locila oceanska pregrada. Moc¢no se
je naslanjal na razne endemicne oblike rudistov,
ki jih je naSel na obeh obmoc¢jih. Z razmikanjem
Atlantika se je seveda v ¢asu vecalo stevilo ende-
miénih rodov v obeh provincah.

V Sredozemski provinci je pozneje PuiLip lo¢il
pet Tetidinih zgornjekrednih rudistnih podpro-
vinc (1982). Z nastajanjem »alpske geosinklinale«
je locil tri rudistne enote v Sredozemlju, oziro-
ma tri sredozemsko-centralne vzhodno -rudistne
zdruzbe, ki so nastajale pri dviganju podmorskih



154

Mario Plenicar

pragov. Posebno mesto je dolocil Jadranski pro-
vinci centralne Tetide.

V letu 1985 so DErcourT in soavtorji objavili
karto, ki prikazuje razSirjenost rudistnih paleo-
biogeografskih provinc in podprovinc Centralne
Tetide med Evropsko in Afrisko plo$¢o od Atlan-
tika do Pamirja (sl. 1).

V letih 1996 in 2002 je MiLEva SrADIC-TRIFU-
Novi¢ imela dva referata na kongresih o rudistih,
ki sta obravnavala paleogeografijo zgornjekred-
nih rudistnih apnecev v Centralni Tetidi. V obeh
zbornikih referatov je objavila isto pregledno pa-
leogeografsko karto po DErcourTU in sodelavcih
iz leta 1985 (Srapi¢-Trirunovié, 1998, 2002). Na
podlagi razprav DERCOURTA in PHiLIPA je locila ru-
distne formacije nekdanje Jugoslavije v tri paleo-
geografska obmocja Centralne Tetide: 1. v Karpa-
to-Balkansko-Pontidijsko podprovinco Central-
ne Tetidine province, 2. v prehodno podprovinco s
cono jarkov in otokov med njimi in plitva okolja
ob otokih; v psevdoselfih pa rudistne biostrome
in bioherme, to je rudistne sedimentne kamnine
Notranjih Dinaridov in 3. v sedimentne kamni-
ne toplega plitvega morja Apulijsko-Tauridske
podprovince ali karbonatne platforme z rudisti
Zunanjih Dinaridov v vzhodnem delu nekdanje
Jugoslavije (Crna Gora, otok Bra¢).

Rudistne podprovince

Za prvo podprovinco so znacilna obmocéja v
vzhodnem delu Srbije z znanimi fosilnimi na-
hajalis¢i pironejsko-psevdopolikonitne rudistne
favne pri Vrbovcu (»vrbovacki sprud«), to je na-
hajalis¢a pironejsko-psevdopolikonitne rudistne
favne, imenovane tudi vrbovacka favna, ki se §iri
iz vzhodne Srbije proti vzhodu v Bolgarijo, Ru-
munijo in Turc¢ijo. Ta podprovinca se nadaljuje iz
Srbije tudi proti severozahodu in tam predstavlja
severni rob Centralne Tetide, oziroma mejo z Ev-
ropsko provinco.

»Karpato-Balkanska Pontidijska podprovin-
ca« je v Sloveniji v Centralnih, oziroma v Vzhod-
nih Alpah. Pripadali naj bi ji erozijski ostanki
krednih kamnin na Jesenkovem vrhu na vzhod-
nem delu Pohorja, to je apnenceve brece z ostanki
zdrobljenih rudistnih loput ter lapornati apnenci
in laporovci z globotrunkanami. Tej podprovin-
ci pripadajo »gosavske plasti« v okolici Stranic
in Zre¢ pri Slovenskih Konjicah. V kamnolomu
dolomitnega drobljenca v Stranicah lezi na zgor-
njetriasnem dolomitu plast ¢rnega premoga, ki so
ga nekoc¢ tudi kopali (HaMmrLA, 1988). Vise sledijo
glinavci in meljevci ter laporovci z izredno Stevil-
nimi primerki solitarnih koral negrebenskega fa-
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Sl. 1. Paleogeografska skica provinc in podprovinc rudistov zgornje krede v centralni Tetidi po DErcourTU et al. (1985).

Fig. 1. Scheme of the paleobiogeographic distriburion (provinces et subprovinces) of Late Cretaceous of the Central Tethys
after Dercourr et al. (1985).



Paleogeografske rudistne podprovince Tetide v zgornji kredi v Sloveniji

155

CJ
LJUBLJANA

I' TALIJA

°°» Hotedrstica
Vipay i goza ° © Logatec ) )
mk\p\/\wv 2 [ \ =
o~ N o) S
K P \
S i 7, INTRAOCEANSKA™ APULIJSKO\
P N 4 0s o Postojna ¢ Y

_ g L
— JADRANSKO = _ Ao
= MORJE —Z— o

B
\,, Kogevje
1 Sneznik .

"\C llrska Bistrica
— - Slavnik ~

C s s

=\ H R VvV A 5 K A

e — % o
* s TAURIDSKAS, PODPROVINCA™,
— 2 % = %

MARIBOR

IN PONTIDOV

- Stranice

o
Emomelj

Sl. 2. Paleogeografska karta rudistnih podprovinc Tetide v zgornji kredi v Sloveniji (dopolnjeno po Dercourtu et al. 1985).

Fig.2 The Upper Cretaceous Paleogeographical Map of the Rudist Subprovinces of the Tethys in Slovenia (accomplished after
DERcCOURT et al. 1985).

ciesa z najpogostnejsim rodom Cunnolites (TurN-
SEK, 1978). Se viSe sledi apnenec z zdrobljenimi
loputami rudistov. Verjetno je v vrhnjem delu teh
kamnin pravi biolititni grebenski apnenec z rudi-
sti, ki jih je paleontolosko obdelal PLENICAR (1971,
1993). Grebenski apnenec je v manjSem kamno-
lomu pri Stranicah in je danes Ze delno odstra-
njen zaradi izkoriS¢anja kamnoloma. Doloc¢ene so
naslednje vrste: Vaccinites ultimus Milovanovic,
V. braciensis Sladi¢-Trifunovié, V. arhiaci Muni-
er-Chalmas, V. castroi Vidal, Radiolites angeiodes
(Lapeirouse) Lamarck, R. aurigerensis Munier-
Chalmas, Biradiolites leychertensis Toucas bipri-
minter Astre, Sauvagesia meneghiniana (Pirona)
Toucas, Praelapeirouseia kossmati Wiontzek,
P wiontzeki Sliskovié, P. pajtleri Plenicar, Lape-
irouseia jouanneti (Des Moulins) Bayle, L. laska-
revi Milovanovié, L. plana Milovanovié, L. zitteli
Douvillé in druge (sl. 2).

Proti jugozahodu sledi na obmoc¢ju Notra-
njih Dinaridov »prehodna rudistna podprovin-
ca« z globokimi aktivnimi jarki in loki otokov
ter flisSnim bazenom. To je naslednja rudistna
podprovinca Centralne Tetide, v katero je Sra-
pI¢-TRIFUNOVICEVA (1998) uvrstila zgornjekred-
na nahajali§¢a fosilov: Lisa, Ivanjica, Gucevo,
Skrapez, Pocuta, Dragadevo in Mokra Gora v
jugozahodni Srbiji. Geotektonsko je to cona
Notranjih Dinaridov, oziroma po Heraku (1986)
Supradinarik.

Na ozemlju nekdanje Jugoslavije je preuceval
sedimente te prehodne podprovince Porsak, ki

je v letih 1979, 1981b in 1985 podrobno obdelal
fosilne grebene, ki se pojavljajo na obmoc¢ju No-
tranjih Dinaridov. Kot posledico podrivanja plos¢
na obmocju Notranjih Dinaridov je predvidel tri
glavne otoc¢ne loke v priblizni smeri severozahod-
jugovzhod, to je obmoéja Slovenije prek Hrvaske
in Bosne do Srbije, oziroma Kosova. Posebej se je
oziral na biolititne grebenske komplekse v smislu
Dunuama (1970), ki obsegajo grebenske in pod-
grebenske sedimente (obgrebenske brece - reef
talus). Vec¢ina nekdanjih biolititnih grebenov je
danes porusena. V ¢asu potresov so biolititi obe-
nem s terestri¢nimi sedimenti zdrknili v jarke pod
biolititnimi grebeni. Tako se tam pojavljajo rudi-
sti v sedimentih zgornjekrednega, paleocenskega
in eocenskega flisa, ki so prav tako bili prineseni
v globje morje z obmocij biolititnih grebenov, ki
so uspevali na Selfnih obmo¢jih okoli otokov ali z
Dinarskih karbonatnih plosé¢.

Ker zajemajo referati SrLaADIC-TRIFUNOVICEVE
(1998) obenem s Porsarovimi (1981b) podatki po-
dobne razmere v ¢asu nastajanja rudistnih ap-
nencev na obmoc¢ju Hrvaske, v Bosni in v Srbi-
ji, DErRCcOURTOVA karta pa tedanje razmere skoraj
celotnega Sredozemlja, naj dopolnimo v tem pri-
spevku $e podrobnej$e razmere prehodne rudistne
podprovince na slovenskem ozemlju v sedimento-
loskih formacijah, konglomeratnih apnencih in
apnencevih brecah, ki so nastale deloma Ze pred
odlozitvijo ali med odlozitvijo kredno — paleocen-
skega flisa, in so najbolj razsirjene zlasti v jugo-
zahodnem delu Slovenije (sl. 2).
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Prehodna podprovinca, ki obsega ozemlje
osrednje Slovenije, sega od zahoda pri Robidis¢u
ob italijanski meji preko Mije, Matajurja, Livka,
Kolovrata, Vol¢, Vol¢anskih Rutov, Mosta na Soci,
Kanala, severnega dela Banjsic, Sentviske planote
in Av¢, odkoder se proti vzhodu prekinja in se po-
javi zopet pri Kalisah blizu Logatca, na Rasici in
v okolici Domzal, dalje pri Karteljevem in Trski
gori ter v Kr§kem hribovju, na Gorjancih in v Beli
Krajini vzhodno od Metlike. V tej podprovinci ne
dobimo primarnih biolititnih rudistnih grebenov,
ampak so vsi rudisti v njej v alohtonem poloza-
ju, oziroma na drugotnem mestu. Rudiste dobimo
kot odlomke loput in v velikih olistolitih, poredko
tudi kot posamezne primerke. Rudisti so primar-
no ziveli na severnem robu Dinarske karbonatne
plo$ce Zunanjih Dinaridov. Presedimentirani pri-
merki so v apnecevih brec¢ah pod in nad plastmi
maastrichtijskega flisa in v olistostromnih bre-
c¢ah paleocenskega in eocenskega flisa. V starej-
Sem maastrichtiju se je Dinarska karbonatna
plosca zacela zaradi intenzivnega tektonskega
delovanja naglo rusiti. Rudistni grebenski apnen-
ci so se z vsem fosilnim inventarjem nabirali v
velikih koli¢inah na pobocju platforme in so ob-
¢asno spolzeli kot olistostrome v flisni bazen. Ta se
je zacel pomikati na karbonatno platformo proti
jugu (Buskegr, 1987). Ker se je ruSenje platorme na-
daljevalo Se iz krede v paleocen, je razumljivo da
dobimo brece tudi v flisu teh plasti.

Ker je bil razruSen ve¢inoma le severni rob Di-
narske karbonatne plosce, na katerem so zivele
nekatere rudistne vrste, ki v notranjosti karbo-
natne plosc¢e niso uspevale, dobimo presedimen-
tirane v brecah predvsem te vrste. Kot znacilni
primer lahko navedemo alohtoni vrsti Pironaea
buseri Pejovic in Pironaea machnitschi Wiontzek,
ki sta bili najdeni samo v flisu na sekundarnem
mestu. Poleg teh dveh je tudi vrsta Vaccinites gi-
ordanii (Pirona), ki je bila najdena v bre¢i pod
fliSem na obmocju hriba Sovi¢ pri Postojni in v
srednjepaleocenskem fliSu pri Anhovem. Edino
na sekundarnem mestu je bila najdena severno
od Livka tudi vrsta Pseudopolyconites hirsutus
(Patrulius) (Buskr et al., 2002). Na severnem robu
karbonatne plosce je bil pri Banjsicah poleg ru-
distnega grebena najden tudi pravi koralni gre-
ben, ki je bil docela razrusen in presedimentiran v
breco pod fliSem (TurNSEK & BUSER, 1976).

V Posoc¢ju je razmere preuceval ze WIONTZEK
(1934). Opisal in obdelal je fosilno rudistno fav-
no, ki jo je v veliki meri nasel v Kossmatovr pale-
ontoloski zbirki na Dunaju. Ta favna je v bistvu
prelozena s karbonatne plosce s Trzaskega Krasa,
Trzasko Komenske planote ter visokih kragkih
planot Nanosa, Hrus$ice, Javornikov, Banjsic in
Trnovskega gozda, skratka s kredne karbonatne
plosce, ki je bila tudi nosilec hipuritnih in radio-
litnih rodov zgornjega dela krednih plasti. To so
rodovi Hippurites, Hippuritella, Vaccinites, Or-
bignya, Eoradiolites, Praeradiolites, Bournonia,
Biradiolites, Distefanella, Radiolites, Sauvagesia,
Lapeirouseia, Praelapeirouseia in Paronella, ki so
znacilne za stratigrafske horizonte Dinarske kar-
bonatne plosce od cenomanija do maastrichtija.

Buskr je raziskoval v letih 1986 in 1987 pri iz-
delavi osnovne geoloske karte lista Tolmin pre-
sedimentirane rudiste v zgornjekrednem in pa-
leocenskem flisu SirSega obmocja Posoc¢ja (BUSER
et al., 2002). Nastete so vrste rodov Sabinia, Ca-
prina, Sphaerucaprina, Hippurites, Hippuritel-
la, Pironaea, Vaccinites, Gorjanovicia, Durania,
Bournonia, Plagyoptichus, Pseudopolyconites in
druge. Favno iz olistostrom v kamnolomu pri An-
hovem so leta 2001 obdelali PLENICAR in sodelavci.
Olistostrome spodnjepaleocenskega flisa vkljucu-
jejo tu poleg rudistov in kosov rudistnega apnen-
ca tudi kosi triasnih, jurskih ter krednih koralnih
apnencev (PLENICAR et al., 2001).

Posebno zanimivost predstavljajo nevezane lo-
pute kaprinid in sabinij, nanesenih z biolititnih
grebenov na podmorska poboc¢ja ali na obrobja
kredne karbonatne platforme, ki so jih prej obru-
sili morski valovi. To so nahajalis¢a pri Lokvici
blizu Opatjega sela, pri Koprivi, Medvedjaku, Gr-
garju, Crnem vrhu nad Idrijo, pri izviru Lijaka
pod Trnovskim gozdom ter na HruSici (JURKOVSEK
et al., 1996; PLENICAR & JURKOVSEK, 2000). Razme-
roma na malo poskodovane in samo povrsinsko
zaobljene ter uglajene lopute kaprinid pric¢ajo o
njihovi odporni strukturi proti udarcem in bruse-
nju morskih valov. S svojimi zaobljenimi oblikami
predstavljajo skoraj posebno formacijo, zelo raz-
Sirjeno na obmocju jugozahodne Slovenije (sl. 3).

Tretja podprovinca Centralne Tetide je »In-
traoceanska Apulijsko-Tauridska podprovincax,
v katero je Svapi¢-Trirunoviéeva (1998) uvrsti-
la nahajalis¢a v Crni Gori in na otoku Brac¢u. V
Sloveniji je razvita na obmoc¢ju Visokega Krasa,
to je na Nanosu, HruSici, Javornikih, na Trzasko
Komenski planoti, na Trnovskem gozdu, Banjsc¢-
ici, na Dolenjskem krasu, na Kocevskem, v Beli
Krajini in v severnem delu Istre. To podprovin-
co bi lahko imenovali tudi Podprovinco Zunanjih
Dinaridov (sl. 2).

Na ozemlju nekdanje Jugoslavije obsega ta
podprovinca po Prrkoviéu (1958) geotektonska
obmocja v Istri in Dalmaciji, ali tudi Avtohton ter
nariv Visokega krasa. Po Heraku (1986, 1991) ob-
sega ta podprovinca Adriatik in Dinarik ali struk-
turni kompleks Jadranske karbonatne platforme
z vmesnim Epiadriatikom. Vse te HERAKOVE eno-
te segajo na obmocje jugozahodne Slovenije. Po
PremrusU (2005) pripada jugozahodna Slovenija
in s tem tudi Intraoceanska Apulijsko-Tauridska
podprovinca Tetide narivni zgradbi Zunanjih Di-
naridov, ki jih avtor deli na 11 narivov oziroma
pristeva k banjaloski luskasti zgradbi. Po Pra-
ceRJU (1999) pripadajo Zunanji Dinaridi, oziroma
tretja podprovinca Centralne Tetide v Sloveniji
avtohtonu Istre, to je Jadranskemu in Apulijske-
mu predgorju, HruSevskemu in Trnovskemu po-
krovu ter prehodnemu obmoc¢ju zgornjetriasnih,
jurskih in krednih pelagi¢nih sedimentov med
Notranjimi in Zunanjimi Dinaridi.

Intraoceanska Apulijsko. Tauridska podpro-
vinca je znacilna v Sloveniji po rudistni favni,
ki je podobna v nahajali§¢ih pri Fundini v Crni
Gori, na otoku Bracu pri Povljah, v Risanu, Lu-
Stici, Grbalju, v Boki Kotorski, v okolici Niksica
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Sl. 3. Zaobljene lopute kaprinid in sabinij, prinesene z biolititnih grebenov v fli§ pri Lokvici, Idriji in Anhovem.
(Zbral in fotografiral dr. Bogdan Jurkovsek).

Fig. 3. The rounding shells of the Caprinids and Sabinias, transported into Flisch from biolitids ridges near Lokvica, Idria and
Anhovo. (The collector and the photographer dr. Bogdan Jurkovsek)

in drugod v skrajnem delu jugovzhodnih Dina-
ridov (Stapi¢-Trirunovié, 2002). Fosilna favna v
Crni Gori je sicer znaé¢ilna tudi po endemi¢nih
oblikah, ki pa niso najdene v Sloveniji. Zlasti je
tu treba omeniti rod Fundinia, najden v zgornji
kredi Fundine in Lustice. Sicer pa so tu Se vr-
ste, pogostne tako v ¢rnogorskih kot tudi v slo-
venskih nahajalis¢ih: Joufia reticulata Boehm,
Lapeirouseia crateriformis (des Moulins), Rajka
spinosa Milovanovié, Katzeria hercegovinaensis
Sliskovié, Gorjanovicia acuticostata zidakensis
Sliskovié, Bournonia aff. bournoni (Des Moulins),
B. adriatca angeiodes (Lapeirouse), Radiolitella
maastrichtiana Pejovié, Praeradiolites af. cylin-
draceus (Des Moulins), Hippuritella lapeirousei
(GoldfuB) in Sabinia aniensis Parona.

V Sloveniji so poleg Ze omenjenih vrst iz Crne
Gore in otoka Braca Se najpogostnejse vrste: Hip-
purites nabresinensis Futterer, Vaccinites sulcatus
Defrance, V. vredenburgi Kithn, V. archiaci Muni-
er-Chalmas, V. chaperi Douvillé, V. cornuvacci-
num Bronn, V. vesiculosus Woodward, V. sulcatus
Defrance, V. oppeli Douvillé, V. braciensis Sladic-
Trifunovié in V. ultimus Milovanovié.

Znacilnost te cone je veckratno pogrezanje,
zato so tudi v njej debele plasti mezozojskih kar-
bonatnih sedimentnih kamnin. Najpogosteje je tu
ugotovljena menjava plitvomorskega rezima, ki
se odraza v plimski, medplimski in kontinentalni
sedimentaciji ter pogostnih pojavih boksitnih le-
7i§¢. Na plitvomorskih platformah so bili ugodni
zivljenjski pogoji za razvoj rudistnih biostrom,
oziroma biolititnih grebenov. V ¢asu grezanj kar-

bonatnih platform so tudi na samih platformah
nastajali apnencevi konglomerati, ki jih gradijo
od morskih valov obrusene lopute skoljk, najvec
rudistov. Kakor v predhodni podprovinci so tudi
tukaj najbolje ohranjeni vezani in nevezani pri-
merki kaprinid. Med njimi prevladujejo sabinije s
svojimi trdnimi loputami, odpornimi proti udar-
cem morskih valov (sl. 3).

Sklep

Na ozemlju Slovenije, ki v paleogeografskem
smislu predstavlja po DercourTU in sodelavcih
(1985) osrednji del Tetidine rudistne province v
zgornji kredi, smo lahko ugotovili nadaljevanje
treh glavnih rudistnih podprovinc in sicer Kar-
patsko-Balkansko-Pondsko, prehodno in Apulij-
sko-Tauridsko intraoceansko podprovinco z vso
znacilno rudistno favno.
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